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Resumen

Titulo: Practica Empresarial Como Auxiliar De Ingenieria Civil Para Realizacion De Presupuestos
Y Seguimiento De Proyectos En La Empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.”

Autor: Angela Manuela Rueda Pinzén™

Palabras Clave: Practica Empresarial, visitas técnicas, metodologia BIM, estimacion de

cantidades, analisis de precios unitarios, presupuestos.

Descripcion: Este documento presenta las actividades realizadas durante la ejecucion de la
practica empresarial en la empresa Uriel Hernandez ingenieria Civil S.A.S. en la ciudad de
Bucaramanga. Durante el desarrollo de la préactica se llevaron a cabo visitas técnicas en las cuales
se realizaron registros fotograficos y levantamientos de las zonas a intervenir. Asi mismo, se
realizaron actividades de apoyo en implementacion de metodologia BIM vy realizacién de
presupuestos para proyectos de obras de ingenieria civiles enfocados a el mejoramiento y
mantenimiento de propiedades horizontales. Estos presupuestos fueron ejecutados por medio de
analisis de precios unitarios y estimaciones de cantidades, contemplando costo de herramientas,
materiales, transporte y mano de obra. Se presenta el aporte en la implementacion de REVIT a los
diferentes proyectos desarrollados a lo largo del desempefio en la empresa, esto visto como una

herramienta ideal para la visualizacion y socializacion del proyecto a ejecutar.

“ Practica Empresarial Como Auxiliar De Ingenieria Civil Para Realizacion De Presupuestos Y
Seguimiento De Proyectos En La Empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S.

* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Ingenieria Civil. Director:
Vladimir Ernesto Merchan Jaimes. PhD, Ingeniero Civil.
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Abstract

Title: Business Internship as a Civil Engineering Assistant for Budgeting and Project
Monitoring at Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. "

Author(s): Angela Manuela Rueda Pinzén ™

Key Words: Business practice, technical visits, BIM methodology, quantity estimation, unit

price analysis, budgets

Description: This document presents the activities carried out during the business practice in the
company Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. in the city of Bucaramanga. During the
development of the practice, technical visits were made to make photographic records and surveys
of the areas to be intervened. Likewise, support activities were carried out in the implementation
of BIM methodology and budgeting of civil engineering works projects focused on the
improvement and maintenance of horizontal properties. These budgets were executed through Unit
Price Analysis and quantity estimates, considering the cost of tools, materials, transportation, and
labor. The contribution in the implementation of REVIT to the different projects developed
throughout the performance in the company is presented, this seen as an ideal tool for the

visualization and socialization of the project to be executed.

“ Degree Work
“Faculty Of Physical-Mechanical Engineering. Civil Engineering School. Civil Engineering.
Director: Vladimir Ernesto Merchan Jaimes. PhD, Civil Engineer.
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Introduccion

El campo de la Ingenieria Civil ha venido implementando nuevas tecnologias y
metodologias para optimizar su desempefio en la realizacion de proyecto, de este modo, disminuir
costos y tiempos. La realizacion de cualquier proyecto de Ingenieria Civil se debe contar con un
estudio previo donde se analizan las ventajas y desventajas de cada alternativa propuesta,
evaluandose su viabilidad tanto de manera cualitativa como cuantitativa (Carrillo, Vega, & Navas,
2019). Actualmente en el pais se ha venido presentando un auge en el uso de softwares que
permiten coordinar las diferentes areas que intervienen en un proyecto, pudiéndose visualizar
desde su etapa inicial hasta su resultado final para asi conseguir los objetivos que se plantearon y
lograr entera satisfaccion por parte del cliente.

La implementacion de estos softwares permite determinar cantidades respecto a cada
material para asi poder estimar costos y realizar presupuestos adecuados discriminando cada
actividad, generando asi una programacion de obra adecuada. Los costos que se obtienen son
calculados al obtener el precio por unidad de cada actividad que se requiere para el proyecto,
contemplando aspectos como equipos, materiales, mano de obra y transporte, esto conocido como
andlisis de precios unitarios, también llamados por sus siglas, APU; al contemplar las cantidades
totales, se obtiene un presupuesto aproximado, posterior a esto se analiza su viabilidad financiera
segun el cliente.

En Colombia el uso de este software esta hasta ahora dando sus primeros pasos, pequefias
empresas estan comenzando su implementacion al verse reflejada su viabilidad a nivel
internacional, sin embrago, esta implementacion es limitada por la cantidad de profesionales con

conocimiento de estos softwares o de su costo elevado.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 12

A continuacidn, se presenta la implementacion de estos softwares para presupuestar,
programar y visualizar proyectos de Ingenieria Civil, asi como el seguimiento de gastos
contemplando la estructura de trabajo aprobada como el comienzo de la implementacion de la
metodologia BIM a pequefia escala viéndose como los cimientos a una correcta programacion de
obra.

1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Apoyar en la realizacion de presupuestos y programacion de obra de proyectos ejecutados
por la empresa Uriel Herndndez Ingenieria Civil S.A.S por medio de la metodologia BIM
utilizando software y herramientas como Revit y Microsoft Excel.

1.2 Objetivos Especificos

Realizar visitas técnicas en las localizaciones donde se presentan problemas en la
infraestructura llevando a cabo levantamientos y registros fotogréaficos, para posteriormente
realizar el respectivo presupuesto.

Brindar apoyo en la realizacién de planos y modelado 3D en el software Revit para estimar
cantidades para los diferentes proyectos a ejecutar.

Realizar estimacion de precios y cantidades por medio de analisis de precios unitarios
(A.P.U’s) considerando los materiales, transporte, equipos y mano de obra a emplear encada
actividad.

Realizar actividades de seguimiento de proyectos mediante visitas periddicas, control de

cantidades ejecutadas y presentacion de informes.
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2. Descripcion De La Empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S

La empresa Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S se enfoca en obras de ingenieria civil
tales como construccion de edificios, mantenimientos de infraestructuras enfocados a propiedad
vertical, mantenimiento de cubiertas y placas con sistemas de impermeabilizacion. Los proyectos
que suele desarrollar se caracterizan por cumplir a satisfaccion los requerimientos de los clientes
y pueden ser ejecutados tanto en el sector publico como privado.

2.1 Mision

Uriel Herndndez ingenieria civil S.A.S es una empresa que lleva a cabo proyectos en los
diversos campos de la ingenieria civil, en los sectores publicos y privados con los mas altos
estandares de calidad, apoyado con un equipo de profesionales de amplia experiencia
comprometidos en la satisfaccion de nuestros clientes con soluciones integrales de calidad
enmarcados dentro de un mejoramiento continuo y posicionamiento en el mercado obteniendo con
ello la satisfaccion de todos nuestros clientes (Hernandez, 2019).

2.2 Vision

Uriel Hernandez ingenieria civil S.A.S llegara al 2022 siendo la empresa lider en la
prestacion de servicios de ingenieria civil de excelente calidad en el pais, logrando altos indices
de cumplimiento y proyectandonos en el ambito nacional e internacional que garantice la

sostenibilidad el mercado (Hernandez, 2019).
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3. Marco Tedrico

3.1 Proyecto de Construccion

Un proyecto analiza las ventajas y desventajas de forma cuantitativa y cualitativa de
invertir recursos en el desarrollo de cierta iniciativa, donde se observa la factibilidad en torno al
plano financiero y de marcado, para de esta forma tomar decisiones orientadas a los objetivos de
los inversionistas (Carrillo, Vega, & Navas, 2019).
3.2 Metodologia BIM

La metodologia BIM es una practica utilizada en el area de la construccion a nivel mundial;
BIM son las siglas para Building Information Modeling, que, al aplicarse como metodologia,
integra las diferentes areas involucradas en la realizacion de un proyecto. Esta metodologia permite
determinar los tiempos, y el presupuesto requerido para su realizacion; al lograr determinar
interferencias o posibles inconvenientes durante la planeacion del proyecto y no durante su
ejecucion, permitiendo disminuir costos. Esta metodologia llega a abarcar costos de operacion o
de mantenimiento de la estructura (Camara de Comercio de la Construccion , 2019).
3.3 Software Revit

Revit es una herramienta BIM que vincula las diferentes disciplinas involucradas en un
proyecto de construccion permitiendo crear modelos 3D unificados donde es posible disefiar,
construir y gestionar estructuras de forma optima (Autodesk Latinoamerica, 2022).
3.4 Presupuesto de Obra

Una vez identificado las dimensiones del proyecto, el alcance y las caracteristicas que se
quieren cumplir se procede a realizar un presupuesto donde se deben tener en cuenta cantidades,

materiales adecuadas y proveedores, obteniendo asi el presupuesto de obra. Este estudio financiero
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siempre debe llevarse a cabo con cotizaciones actualizadas. Ademas de los costos mencionados,
es necesario tener en cuenta otros aspectos para la realizacion adecuada de un presupuesto de obra
como son los costos administrativos, imprevistos y las utilidades de la realizacion del proyecto
(Miranda, 2001).
3.5 Andlisis de Precios Unitarios

El analisis de precios unitarios, también conocido como APU, es un proceso por el cual es
posible cuantificar cualquier concepto que esté involucrado en el proceso constructivo medido por
unidad de medida, permitiendo definir un tiempo y un costo estimado para la realizacion del
proyecto (Calero Cortez, 2015).
3.6 Programacion de Obra

La programacién de obra es un proceso que se realiza previo a la ejecucion de un proyecto
de construccion por el cual se planean los tiempos parciales y totales que demandaré el proceso de
construccioén; permite realizar un seguimiento y conocer un orden de las actividades a desarrollar
(Wilde & Forenza, 2015).

4. Metodologia Practica Empresarial

La realizacion de cualquier proyecto surge de la solucién a un problema; durante las
practicas se comenzaba con la realizacion de visitas técnica a las diferentes localizaciones donde
se presentaban problemas de humedad, problemas estructurales o requerimientos de renovacion
de alguna zona, en especial en propiedad horizontal. Posterior a la visita técnica y a la realizacion
de registro fotografico y levantamientos para obtener datos del espacio a intervenir, se prosiguid
con la realizacion de modelos 3D y planos para ofrecer visualizacion al cliente del posible
resultado para finalizar con la ejecucion de un presupuesto considerando precios unitarios

(APU’s).
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Durante la realizacion de la practica se llevaron a cabo proyectos de mantenimiento, asi
como de remodelacion de areas sociales en propiedades horizontales. Seguidamente, se enlistan
en la tabla 1 las diferentes actividades desarrolladas en los proyectos en los que se participo.
Tabla 1

Proyectos realizados en la practica empresarial

ITEM UBICACION DESCRIPCION

1 EDIFICIO TRIVENTO PROPUESTA MEJORAMIENTO
ZONA HUMEDA

2 CONJUNTO RESIDENCIAL ALTOS  IMPERMEABILIZACION PLACA

DE CANAVERAL ETAPA IV PARQUEADERO, INSTALACION
CUBIERTA

3 CONJUNTO ALTOS DEL PARQUE  PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

ZONA HUMEDA,

IMPERMEABILIZACION PISCINA

4 BALCON DE LA HACIENDA MANTENIMIENTO ZONA HUMEDA
5 EDIFICIO BENEVENTO IMPERMEABILIZACION TANQUES
AEREOS, IMPERMEABILIZACION
TERRAZA
6 EDIFICIO EL GUAMO IMPERMEABILIZACION TERRAZA,

MANTENIMIENTO ZONA SOCIAL

7 CONJUNTO RESIDENCIAL PROPUESTA MEJORAMIENTO
FLORIDA PLAZA ZONA HUMEDA,
MANTENIMIENTO CANCHA
MULTIFUNCIONAL
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8 CONJUNTO RESIDENCIAL MANTENIMIENTO ZONA HUMEDA
METROPOLIS 111 Y PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO

9 EDIFICO MORATO 44 PROPUESTA MEJORAMIENTO
ZONA HUMEDA, PROPUESTA DE
MEJORAMIENTO ZONA SOCIAL

10 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS PROPUESTA MEJORAMIENTO
CANCHA ATLETICA

11 EDIFICIO PORTAL DE LA SIERRA PROPUESTA MEJORAMIENTO
LOBBY
12 MUNICIPIO SAN GIL PROPUESTA DISENO TERRAZA
PARA UNA ESTACION DE
SERVICIO EDS

Fuente: Propia

4.1 Visita técnica, Levantamiento y Registro Fotografico

Una vez se recibia la solitud del cliente, se proseguia a realizar una visita técnica guiada
por el administrador de la propiedad horizontal donde se exponia y visualizaba el problema a
intervenir o el proyecto a realizar segun sus requerimientos. Posteriormente se llevaba a cabo el
respectivo levantamiento de la zona donde se tomaban datos o medidas fundamentales para poder
plantear la solucion, estos datos se registraban en un formato de visitas (Figura 1). Estos

levantamientos se realizaban con cinta métrica o laser para espacios muy amplios.
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Figural

Formato de visita técnica

FORMATO DE VISITA TECNICA N VT

DESCRIPCION DEL ALCANCE

OBSERVACONES

FECHA ENTREGA COTIZACION VESTO BUEND ACMINISTRADOS

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SAS

En estas visitas era fundamental realizar registros fotograficos para documentar el estado
inicial de la estructura o la zona a intervenir para tener referencias a la hora de realizar cotizaciones
para poder desarrollar un presupuesto adecuado.

Durante la realizacion de la practica empresarial se evidenciaron problemas especificos
que se presentan con recurrencia en las propiedades horizontales, asi como las solicitudes de

renovacion mas solicitas, las cuales se enlistan a continuacion:
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4.1.1 Impermeabilizacion por filtracion de Humedad en los muros

Este problema se presenta en la mamposteria de los muros por capilaridad y ocurre cuando
la humedad que esté presente en el suelo asciende, provocando malos olores, presencia de moho y
desprendimiento del estuco y la pintura. En este caso se debe escarificar el muro, limpiar el moho
existente y aplicar impermeabilizante que en varios casos es oportuno utilizar Sika MonoTop pues
esta contraindicado para este tipo de humedades.
4.1.2 Impermeabilizacion de cubiertas y tanques

La humedad causada por las lluvias se filtra a través de las placas de concreto provocando
afectaciones en las propiedades. Para este caso es necesario limpiar la zona antes de realizar la
imprimacion con emulsién asfaltica, posteriormente instalar un manto asfaltico y por Gltimo
aplicar pintura bituminosa en los traslapos para garantizar una completa impermeabilizacion.
4.1.3 Pintura exterior e interior

En este caso se debe aplicar la pintura tipo Koraza que es especial para exteriores o pintura
tipo 1 para interiores. La propiedad horizontal solicita en mayor proporcidn este servicio, para esto
se requiere que el obrero cuente con curso de alturas puesto que puede estar haciendo uso de
andamios certificados.
4.1.4 Fundir placas de concreto

Como medida de mejoramiento en parqueaderos. En el caso de ser un contrapiso en primer
lugar se debe demoler la placa existente y retirar los escombros para continuar con el replanteo del
contrapiso con rana compactadora, luego el vaciado de concreto que segun el requerimiento seria
de 3000 Psi contando con microfibra y malla de refuerzo. Por ultimo, se deben construir las juntas

de dilatacion.
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4.1.5 Impermeabilizacion de piscinas

Por el estancamiento de agua y los quimicos utilizados en las piscinas se suelen presentar
humedades. En estos casos la empresa utiliza una l&mina armada compuesta de PVC vy fibra de
vidrio que se instala sobre la superficie limpia y seca.
4.1.6 Remodelacion zonas humedas

La administracion de las propiedades verticales busca ofrecerles comodidades a sus
residentes ofreciéndole espacios de calidad es por esta razon que las renovaciones de las zonas
himedas son muy solicitadas, estas sueles estar sujetas a los requerimientos del conjunto y a su
presupuesto.
4.2 Implementacion BIM

Durante la practica se apoyd en la realizacién de modelado de ciertos proyectos en 3D con
lainformacién obtenida durante la realizacién de las visitas técnicas, para esto se utilizo el software
Revit haciendo uso de una licencia Autodesk estudiantil (Figura 2).
Figura 2

Vista 3D modelada en el software Revit, zona hUmeda Edificio Trivento

Fuente: Propia
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Durante el desarrollo del modelo se procur6 utilizar los materiales solicitados por el cliente
para crear la visualizacion deseada, esto permite también calcular de una forma mas acertada las
cantidades respecto a cada material. Una vez se tiene el modelo 3D se procede a generar el render
de los diferentes espacios que posiblemente seran intervenidos, estas imégenes permiten visualizar
el alcance que tendré el proyecto, asi como ver cada item que posterior mente se plasma en la
cotizacion (Figura 3).

Figura 3

Render generado, zona himeda Edificio Trivento

Fuente: Propia
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Para comodidad del cliente y hacer mas comoda la presentacion de la informacion se
realizaron planos donde se exponen las diferentes vistas del proyecto y los renders respectivos,
como se observa en la Figura 4. Este plano se anexa a la cotizacion formal.

Figura 4

Plano, zona himeda Edificio Trivento

oo [SLE

URIFL WERNANDEZ

NOMERE DEL
PROYECTO

PROPUESTA ZONA
HUMEDA

LBIcACON

EDIRCIO TRIVENTO
BUCARAMANGA,
SANTANDER

DISEND
s INGENIERSA CIVIL
SAs

CONTENDO

VISTA EN PLANTA
VISTA 30
RENDER

ESCaALA:
INCICADA

Fuente: Propia

A en la tabla 2 se presentan los renders realizados a lo largo del desarrollo de la practica
empresarial junto con las caracteristicas a contemplar de dichos renders.
Tabla 2

Renders realizados

ITEM UBICACION DESCRIPCION
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1 EDIFICIO TRIVENTO REMODELACION ZONA HUMEDA
2 CONJUNTO RESIDENCIAL ALTOS VISUALIZACION DISENO DE
DE CANAVERAL ETAPA IV CIBIERTAS EN PARQUEADERO
3 CONJUNTO ALTOS DEL PARQUE REMODELACION ZONA HUMEDA
4 BALCON DE LA HACIENDA REMODELACION ZONA HUMEDA
5 EDIFICIO BENEVENTO IMPERMEABILIZACION TANQUES
AEREOS/TERRAZA
6 CONJUNTO RESIDENCIAL REMODELACION ZONA HUMEDA,
FLORIDA PLAZA VISUALIZACION CANCHA

MULTIFUNCIONAL

7 EDIFICO MORATO 44 REMODELACION ZONA HUMEDA

8 UNIVERSIDAD SANTO TOMAS VISUALIZACION PROPUESTA
CANCHA ATLETICA

9 MUNICIPIO SAN GIL PROPUESTA DE DISENO TERRAZA
PARA UNA EDS

Fuente: Propia
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4.3 Estimacion de Cantidades

Conociendo los objetivos del proyecto a desarrollar se procedia a enlistar los items para
cada actividad como se evidencia en la figura 5, para posteriormente, con las cantidades obtenidas
de Revit, realizar los respectivos Andlisis de Precios Unitarios.
Figura 5

Tabulacion de actividades en el Software Excel

DESCRIPCION |UNIO| CAN |
PRELIMINARES
LOCALICACIONY REFLANTED DEL TERRENO GLE | 1
DESMOMTE OE ESTRUCTURA CERRAMIENTO EM ALUMIMIO Y WIDRIO (33 m) ML [ 33
DESMOMNTE CUBIERTA DE 2.53:3,9 M Mz | 23
DESMOMNTE ASCENSOR DISCAPACITADOS GLE | 1
DEMOLICION PLAYS COM MARTILLO DEMOLEDOR Mz | 84
DEMOLICION ROMPE OLAS ESPESOR OE 30 CM ML [ 54
REMOCION DE GR&MIPLAST Y FRISO HASTA LLEGAR AL LADRILLO (H=1.55 M) Mz 15
DEMOLICION GUARDAESCOBAS ML | 42
RFETIRO DE ESCOMBROS GLE | 1
PISCINA
COMSTRUCCISON POLLO EM COMCRETO CERRAMIENTO PISCING ADULTOS (0,20 % 3,75 M)
e=15cm ML ¢
LIMPIEZAY PINTIIRA OE ALFAJIAS ML [ 30
SUMINISTRO E INSTALACION DE REBOSE, INCLLUNE: APERTIURS DE ORIFICIO EN MURD,
TUEERIA PARA COMECTAR A LA BOMEAY COMECCION 4 LA BOMEA, ACCESORIO OE GLE | 1
REBOSE ESPECIAL PARA MEMBRARA
SUMMISTRO E INSTALACION DESMNATADCR PARS MEMERAMNS (] W
SUMMISTRO E INTALACIOMN REJLLA DE FOMDO ESPECIAL PARS MEMERAME ({1
SUMINISTRO E INSTALACION INYECTORES ESPECIALES PARA LAMINA ARMADA Mo | 3
SUMMISTRO E INSTALACION TOMA DE ASPIRA0O ESPECIAL PaRE LAMINS SRMADA UMD A
SUMINISTRO E INTALACION OE LAMINA ARMADA [MEMERANA] PARA WASD DE PISCINA Mz | 73
SUMINISTRO E IMSTALACION DE MANTO FIBERGLASS Mz | &d
SUMINISTRO Y VACIADD DE COMCRETO PARS PLAY A Mz | &d
SUMMISTRO E INTALACION DE PLAY & EM PIECRA TAIROMA ALF A Mz | 84

Fuente: Propia
Revit permite visualizar datos que facilitan el calculo de cantidades, como la longitud, area
y volumen de los elementos, eso visualizado desde la seccion de propiedades al seleccionar un

elemento en especifico (Figura 6).
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Figura 6

Tabulacion de propiedades en el Software Revit
Propiedades X

Muro basico
mura 0,15

Muros (1) e Editar tipo

My s

Distancia de e... {0.0000 m

Restriccion su...: Mo conectada
Altura descon... i1.5000 m

M T

Desfase superi...; 0,0000 m

La parte super...

My s

Distancia de e... {0.0000 m
Delimitacion ... ;[
Relacionado c...

Seccion trans... (Vertical

Estructura R
Estructura [:]
Activar model...

Uso estructural (Mo portante

Cotas >
Longitud 56341 m
Area 8543 m’
Yolumen 279 m’

Fuente: Propia

Es con estas dimensiones de los elementos que utilizando el software Excel se calculan las
cantidades. Un ejemplo de esto es el calculo desarrollado para estimar la cantidad de ladrillos y
mortero, evidenciado en la figura 7. Para estos casos se realizan las respectivas programaciones
contemplando las dimensiones del muro de 1m de alto por 1m de ancho, esto para facilitar el

desarrollo de APU’s
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Figura7

Célculo en el software Excel para cantidades de muro en mamposteria

Fuente: Propia

DIMENSIONES MURO

LARGO [m] 1 Volumen de mortero
ALTURA [m] 1 gty i
JUNTAS V [m] 0,015 i L
JUNTAS H [m] 0,015 o | S
AREAM [m2] 1 Ol
VOLUMEN M [m3] 0,2 o™

DIMENSIONES LADRILLOS

TIPO h10
LONGITUD [m] 0,3 7
ALTURA [m] 0,2 . f““"’
ESPESOR [m] 0,1
AREA L [m2] 0,036 S
VOLUMEN M [m3]| 0,180
DERPERDICIO % 5%
No LADRILLOS SIN DESPERDICIO 28
No LADRILLOS CON DESPERDICIO 30
CALCULO MORTERO
PROPORCION 14
DESPERDICIO % 5%
CEMENTO [kg] 0,023
ARENA [kg] 0,022
p ARENA [m3] 960
No BULTOS CEMENTO SIN DESPERDICIO | 0,00
No BULTOS CEMENTO CON DESPERDICIO 1
No SACOS DE ARENA SIN DESPERDICIO 0,52
No SACOS DE ARENA CON DESPERDICIO 1

26

En el caso de aplicacion de productos se tiene en cuenta el rendimiento suministrado por

la ficha técnica donde segun su aplicacion el fabricante expone la cantidad de producto por metro

cuadrado (Figura 8).
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Figura 8

Rendimiento aproximado pintura tipo Koraza marca Pintuco

RENDIMIENTO PRACTICO APROXIMADO

Sobre m3/galén
En obra nueva o 8-10m?/ galén 2
sobre revoque. manos.
En repinte 15 - 20 m? / galsn 2
sobre color diferente manos.
En repinte 20 - 25 m? / galén 2
sobre color igual
. manos
similar

Fuente: Pintuco
Una vez conocido el rendimiento y el valor del producto segin su presentacion (este dato
obtenido por medio de proveedores) se procede a calcular la cantidad de unidades requeridas de

producto, como se evidencia en la figura 9.

Figura 9

Calculo de pecios por unidad segun rendimientos

REND 3 UND $ 28.200,00 2,2 kg/m2
REND 2 UND $ 200.600,00

REND 2 UND $ 33.066,67 1,2kg/m2
REND 5 UND $ 30.333,33 3,5kg/m2
REND 1 UND $ 483333 0,32kg/m2
REND 56 UND $ 25.822,22 300ml/3,5m

Fuente: Propia

4.4 Realizacion de A.P.U.’s

Como lo indican sus siglas, estos calculos se hacen por unidad de medida. Para realizar los
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A.P.U.’S se contemplan los equipos, materiales, mano de obra, costos indirectos y, en algunos

casos, transporte.

4.4.1 Equipos

En este apartado se colocan todos los equipos de gran tamafio que se requieren para realizar
la actividad. Ejemplo: Andamios, retroexcavadoras, mezcladoras, etc. En el caso de herramientas
menores, como taladros y pulidoras, se contempl6 como el 5% de la mano de obra.
4.4.2 Materiales

Son todos aquellos que se requieren para conformar o hacer la actividad; los precios deben
estar actualizados segun el mercado.
4.4.3 Transporte

Para este apartado se debe considerar el volumen a transportar, la distancia que debe
recorrer el material y la tarifa que este rigiendo en el mercado. Esta seccion suele usarse
mayormente cuando hay retiro de materiales.
4.4.4 Mano de Obra

En este apartado se contempla todo el personal que se requiere para realizar la actividad,
va desde oficiales, ayudantes, maestros e incluso ingenieros. Su valor puede estar regido por el

valor del salario minimo.

La suma del subtotal de cada apartado, registrado en el formato que se observa en la figura

10, sera el total del costo directo de la realizacién de la actividad.
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Figura 10

Formato de A.P.U.'S

FROYECTO

- 1
PAGHA 1 | DE |
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIDS (AP
ELABORADD
AFROVADE I FECHA I B, I WES I L
CARTOLE ] TR TERR TEW T 5]
GEBCRIFCION TRIGAD | CARTIGAD
SUMIKESTRS Y CORSTRUCCION DE MUAD DE MAMPOSTERLS CON LADRILLD H15, MORTERD 14 ¥ BRECHA DE 1.50M W | 1
1. EQUIPG
DESCRIFCION UNIDAD . URITARIO CANTIDAD W PARCIAL
HERRAMENTA WEROR 5% DE LA bAkD DE O8RS OLE i 438 41 1 [] 438 41
i hOARID TUBIULAR 1.551.5 MT D i 50,00 B08% [] 455
3 3 -
3 3
& [
[} 3 -
SUBTOTAL] § (LR
2 MATERIALES
DESCRIFLION FRESEMTALION REMDIRMERTD THIGAD Ve, URITARID CANTIOAD VR PARCIAL
LADRILL O H10 LMD [ I E B
CEMERTO 5 |KG BULTD ] 28,000,500 0,58 [ 1135 6
RE kit PARE 34 ] SACO 5 3.36,00 0,17 ] =818
3
3
3 3
EUBTOTAL| £ R ENT 10
3. TRAMEPORTE —
DESCRIFCION UNIDAD . URITARIO CANTIDAD W PARCIAL
[ - 3 -
[ [
EUBTOTAL| 3
[ MaNG DE CaRs —
DESCRIPCION REMDIMIENTD UNIDAD . URITARIO CANTIDAD W PARCIAL
HER] [] - ] -
MGEMERD 3 - 3 -
MAEETRO 3 - [ -
OFICIAL 1 0,065 [ olane Dl % witn| oams [3 SEWET
AFLIDANTE 1 oS | olane Dia ] 46550 oms | $ ]
DRNAMERTADOR ] - [] -
CARPINTERD El El
VIDRIERD [] 3
3 3
EUBTOTAL| BT

TOTAL COSTO DIRECTO)
|5 COBTOS MDIRECT OB
I =

ey

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SAS

4.5 Realizacién de Cotizaciones
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Una vez se tienen calculados los valores unitarios, se procede a calcular los valores totales

por item al multiplicar cada valor unitario por la cantidad; la suma de cada valor total nos arrojara

el subtotal del proyecto sin embargo para determinar el valor total de la cotizacion hay ciertos

aspectos que se deben contemplar. Para la realizacion de un proyecto se debe contemplar el AlU,

estas son las siglas para Administracion, Imprevistos y Utilidades. En este aspecto la empresa

distribuye los porcentajes como se observa en la Figura 11.
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Figura 11
Porcentajes de AlU
SUB TOTAL $ 43.638.000
ADMINISTRACION 7% $ 3.054.660
IMPREVISTOS 3% $ 1.309.140
UTILIDADES 5% $ 2.181.900
IVA DE UTILIDAD 19% $ 414,561
TOTAL $ 50.598.261

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SAS

El IVA (Impuesto al Valor Agregado) es otro aspecto para contemplar y su porcentaje esta
regido por el estado colombiano, durante la realizacion de la practica empresarial se contemplé
como el 19% de las utilidades. Una vez se contempld las cantidades, precios unitarios, AlU e IVA,
se completa el formato de cotizacion formal como se observa en la figura 12.
Figura 12

Formato cotizaciones formales

|ﬂ| COTEACION
Ui LEENINDE T "D ':'0.22 '92
PARA" [COMJIINTO ALTOE DE CANANERAL ET
UARIEL HERMANDEZ INGEMIERIA CIVIL A % HIT
CONTACTD
DIRECCION
CIDA IV TEL
ERLAIL
B ucaramands- Cokombda FECHA

SENORES
COMJUNTORESIDENCIAL ALTOS DE CARAVERAL ETAPAY
For mecho 02 [0 presenie me pemein dor resipes a5 0 iod ad .'D'CDGCI'.D;I:.F

Eami DescapEon URIDAD | CANTIDAD | VA UKITARKD WVR.TOTAL
1 PRE LIMINARES

LOCALEACION ¥ REPLANTE O DEL TERREND G 1 3 300000 | 5
CERRAMIENTO DE AREA A INTERVENIR COM TELAY ERDE ML a1 5 13000 5
CEMOUO 0N DE ADOUIN Y ARCILLA Q0N MA RTILLD DEMOLEDOR W2 1351 5 170005
RETIRO DE ESCOMBROS M3 a7 5 250005

2 1M FERMIE ABILIZACION FLACA
: SLIMINISTRO YA PLICAO 0N POR I MPRIMACKON DE SICATECHO E M2 1361 5 5000 ) &5
22 |SUMINISTRD EIRS TALACKON DEMANTD ASFALTICD SIKAMANTOAPP 4, 26 W2 1351 5 500005
23 |SUMINISTRO YW AOLADO DY ETOOON ADETIVO RETARDUANTE SIKAFIL M2 1361 5 95000 | 5
: SUNINISTRO Y& PLICAO OW DE SIKA TRANSP ARENTE 12 W2 1351 5 10000 |5
CONCORDOM ¥ APUCACKON DESIKARLE 501 PAVEMENT bl 470 5 18000 | &
SUETOTAL -3
A DM STRACION T ]
IMPREVMSTOS 5
UTILIDA D 5
A DEUTILIDAD 5
TOTAL %

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SAS
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El contratista, en este caso la empresa de ingenieria civil debe cumplir con otras
responsabilidades ademas del IVA que son inherentes a la realizacion de contratos de obra civil:
4.5.1 Retencidn en la Fuente

Para contratos de obra material o urbanizaciéon es del 2% del subtotal (Gerencie.com,
2022).

4.5.2 Parafiscales

Son aportes o contribuciones obligatorias por parte de los empleadores a las cajas de

compensacion familiar, ICBF y Sena (Actualicese.com, 2022).
4.5.3 Reteica
Es la retencion del impuesto de Industria y Comercio, es el proceso en el que el cliente

retiene un valor a su proveedor el cual luego le paga al municipio (Canal Institucional, 2022).

Estas obligaciones se deben contemplar para no tener valores negativos o desfalcos en la

realizacion de contratos y poder garantizar utilidad de los proyectos realizados.

4.6 Socializacion de Cotizaciones

En muchos casos los administradores de las propiedades horizontales solicitan una
explicacion mas detallada del proyecto cotizado por lo que en este caso se realizaron
presentaciones (Figura 13) para que el gerente administrativo de la empresa realizara su
socializacion ante la junta administrativa, esto permite a todas las partes interesadas aclarar dudas

y analizar si se deben hacer correcciones o agregar alguna actividad que no se contemplo.
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Figura 13

Presentacion para socializacién de cotizaciones

A

1

FROVECTO:

pmem— PROYECTO:
MANTENIMIENTO DE LA ZONA HUMEDA DEL EDIFICIO TRIVENTO

+ INFORMACION PRELIMINAR:
Area a intervenir: 110 m2 aprox
Nivel: 1

Tipo de obra: Remodelacion
Nombre del edificio: TRIVENTO

3 REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA VISITA
By o
ad

Fuente: Propia

4.7 Control de Gastos e Informes

Se particip6é como apoyo en el seguimiento de planilla de gastos, donde se llevaba control
en una programacion en el software Excel. En este caso se tabulaban el valor total presupuestado,
el valor ejecutado, valores pagados y valores por pagar como se aprecia en la Figura 14. Este
proyecto se ejecutd por medio de administracion delegada, por lo que el seguimiento del proyecto
estaba a cargo de supervisores externos, por tal motivo las modificaciones que se hayan podido
presentar durante la ejecucion del proyecto no estaban a cargo de la empresa Uriel Hernandez

Ingenieria Civil S.A.S.
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Figura 14

Plantilla de control de gastos de proyectos

DESCRIFCION lumlcal vaLOR YALOR: YALOR: DIFERENCIA | PORCEHTAL | PAGADD IPAGAR
IHSTALACIGHDE GUARDA ESCOEA GLE [ 1 [0 $1) 495,000 -§445.00] $5000 3 ]
SUMINIETRO DEFREFAERICADO FARADINTEL DE HURODEFIEDRA GLE| 1 $0 41 452000 462,00 $a000 |4
INSTALACIONDE FREFAERICAD0 FARADINTEL DE MURD DEFIEDRA GLE [ 1 $0] $0] $2.591.024 S§ 2591024 §2.501024 ¥
CONSTRUCCIAN DE YIGA ¥ MURG SOERE SAUNSA GLE [ 1 $10] 0] $1.475.4% -41.475.454) $1.A75.49% 3
DILATAGIOHES GADA 3 HETROS EN HORTERG GLE | 1 $0 §1) $545.130 ~§545 150 (B
SUBIDADE MATERIALES GLE | 1 $0 41 $500.000 -§500.00] $500000 %
CERRAMIENTO AREADENIADS GLE| 1 $0 41 0000 4100001 b4
CONSTRUCCIONDEEANCA CONLISTONES DEMADERA GLE [ 1 £ L §345.000 =4 $45.000 $$d45.000 ¥
IMFERMEAEILIZACION DOE JARDINER & GLE [ 1 $10] 0] §d50.000/ = 4.0 $d50.0a0 3
HATERIALES LAYADVAST FIZCIHA GLE | 1 $0 §1) §45.500 ~§45.501 50§
ARREGLODE TUBOROTEN LA JARDINERA GLE | 1 40 [TiD +.000 -$60.001 [
RECUERIMIENTC CONMERCLADEL TUED DELA JARDINERA GLE| 1 $0 w0 % X -§30.001 $0000 |3
FETIRO,LIMFIEZAE INZTALACION DE LA REJILLA DEL SAUNA GLE [ 1 £ $00 % 0,000 =$30.000) $30.000 ¥
AFLICACION DEFEGA ENEL AGLIJERD DONDE SEENCONTRAES EL EOMEILLO GLE [ 1 $0] $0 % Z0.000 =4 20000} § 20000 ¥
REGORTE f RESAHES FARA FUGAS INTERHAS DEL WASD DELA FISCIHA GlE | 1 $0 s 8 Ted. iy ~§120.001 D
[IMPERMEAEILIZACIINDEL CANAL DELA DUGHA COH ERDNCOELASTICO GLE | 1 40 [TiD X -$30.001 s |3
INSTALACIGNDE MALLAEN LOS SIFONES UHD |10 $0 e 50000 -$50.001 50000 |% -
DEZTRONCADA ¥ APLICACION DEHIDRFUGO ALMARMOL DELAFLAYA YELMURD | GLE | 1 £ $00 % 2,400,000 =$2.400.000 § 1400000 ¥ 1.000.000
FINTURAFLACADRATORIO,FINTURAALFAJIAS, REMATE MURO YENCHAFEDE | GLE | 1 $0] $0 % ET.500 =§ 70500 $ZR0.500 ¥ 10000
DILATAGIOHES CADA 3 METROS EHEL MARMOLDELA FLAYA GLE [ 1 $10] 0] $500.000/ = S0 $ 500,00 3 -
REDLCOIDNDE TUE:0 PARA LAIHSTALACONDEL SUGHIDHADOR GLE] 1 41 41) 0000 -§100.001 [ [
GOMP A DE ACELERANTE SIKASETFARALAS ESCALERAS DELAPISCING | GLE 1 $0 §0 $52.131 452031 et [§ B
ADHIHISTRACION DELEGADA 12387508 129150 SOT0000 a0
ADMINIETRACION DELEGADS M 4$5.255.000 sl3.38?.500| $14.679.000 $1.291.500 $1ﬂ.?|ﬂ.ﬂﬂﬂ|
] 15l g7ezozos]
SUBTOTAL|  $151.355.044 $159.373.415 ToTAL
Dbsarvasianar:Lar proia artinguiatar varissianar delmerzaday b venciaharteolzy [MFREMETOZE]|  $4540553 SHLIGEN | $1ed19%
Ao nviembre 4o 2021, Lor qarkar delreridente de e obray adminirtrador 4ol gad Snp N‘ZQPRECIS $7.547.755) § 1467500 .
suznka dol cambratirka qua liders ol prozern 4o conrbruccisn, Elualor final do la admi virke azidn g
deloqada sbodsco al 107 4o lar corvar diroctar doobratabales *D"'"'SJ;‘:‘O?/' $16.345.351 $159.473.415
TOTAL| _¢174.500.254)
DINERD|
ppzranye|  FRheaE

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SAS
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También se realizé la funcion de redaccion de algunos informes de avance de obra segln

indicaciones del gerente administrativo y el ingeniero residente de obra (Figura 15).

Figura 15

Formato de informes de avance de obra

www.urielhernandez com

CONSTRUIMOS CON CALIDAD

INFORME DE ACT! DE LABORES A

INICIO DE OBRA:

A fos verticustro (24) diss del mes de mayo de 2021 se incaron ks otras del CAMBIO DE PUERTAS DE

DUCHAS DEL PERSONAL OPERATIVO en iss insslacicnes de FIBERGLASS ISOVER SAINT-GOBAIN, uticada
en Girtn, Santander prevismente se reakzd una Pspeccon en o sito para conocer o skcance de las achudades
a desaroliar

~ CONDICIONES INICIALES DE OBRA

.

Fuente: Uriel Hernandez Ingenieria Civil SA
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5. Conclusiones

La metodologia BIM es una excelente herramienta para llevar a cabo proyectos de
Ingenieria Civil, esto puesto que permite optimizar tiempos, reducir costos, visualizar las
diferentes areas involucradas, asi como visualizar el proyecto en tres dimensiones. Aunque las
empresas pequefias que se encuentran en camino a lograr posicionar su nombre en el mercado
regional buscan implementar la metodologia BIM y sus recursos tecnoldgicos, los trabajos a los
que son requeridos se limitan al modelado 3D y estimacion de cantidades, puesto que las demas
areas que suelen involucrarse en un proyecto suelen jugar papeles importantes en la realizacion de
obras de construccion de proyectos de mediano a gran alcance, por lo tanto las pequefias empresas
como Uriel Herndndez ingenieria Civil S.A.S se desempefian mas en el &rea de mejoramiento de
espacios en urbanizaciones ya construidos los cuales requieren renovacion, mantenimiento o
solucién de humedades causada por el deterioro generado por el paso del tiempo. Sin embargo, es
fundamental el control de gastos y la estimacion de costos y cantidades puestos que es en esta
etapa del ante proyecto que se puede determinar la viabilidad del proyecto y ver si es beneficioso

para el cliente como para la empresa.

6. Recomendaciones

El uso de softwares como lo son Revit y Excel facilitan mucho el planteamiento de un
proyecto, a su vez que permite minimizar tiempos; estas herramientas no solo son beneficiosas
para el contratista si no también para el cliente puesto que ofrecen una visualizacion de los

resultados a obtener asi como un presupuesto preciso del proyecto.
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Apéndices

Apéndice A. Formato de Visitas Técnicas
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Apéndice B. Plantilla para tabulacion actividades y de cantidades

DESCRIPCION UNID_| CANT

PRELIMINARES
CERRAMIENTO DEL AREA A INTERVENIR EN MALLA VERDE ML | 30
DESMONTE DE CERRAMIENTO EN HIERRO PARA PISCINA EXISTENTE DE ALTURA 1,50M ML | 22
DEMOLICION DE PLAYA EN GRANITO CON MARTILLO DEMOLEDOR M2 | 230
DEMOLICION DE ROMPEOLAS DE 40 CM ML | 107
DOMOLICION ENCHAPE Y MORTERO PISO EXISTENTE PISO BANO M2 | 32
RETIRO DE BATERIA DE BANOS EXISTENTES (INCLUYE: INODOROS, SANITARIOS, LAVAMANOS,
ORINALES, JABONERAS, PAPELERAS, ESPEJOS) GLB | 1
RETIRO DIVICIONES EN ALUMINIO Y POLICARBONATO (8 PUERTAS, 6 DIVISIONES) GLB | 1
RETIRO DE MADERA DEL SAUNA M2 | 49
RETIRO DE CUBIERTA EXISTENTE EN TEJAS DE BARRO Y LIMPIEZA DE LA MISMA CON HIDROLAVADO| M2 | 40
RETIRO DE ESCOMBROS VIAJE| 4

IMPERMEABILIZACION
SUMINISTRO E INSTALACION DE MANTO PARA IMPERMEABILIZACION PLAYA MARCA FIBERGLASS | M2 | 230
SUMINISTRO Y APLICACION DE MORTERO CON ESPESOR DE 5CM PARA PLAYA DE LA PISCINA M2 | 230
SUMINISTRO E INTALACION DE BALDOSA ANTIDESLIZANTE PARA PLAYA DE LA PISCINA (SE ESTIMA
ENCHAPE DE 50,000 PESOS M2) M2 | 230
SUMINISTRO E INTALACION DE IMPERMEABILIZACION PARA ROMPEOLAS CON EUCOPLUS 1000 Y
7000 ML | 107
SUMINISTRO Y APLICACION DE MORTERO PARA ROMPEOLAS CON ESPESOR DE 5CM ML | 107
SUMINISTRO E INSTALACION DE ROMPEOLAS CON ENCHAPE DE 50 MIL M2 ML | 107
SUMISNITRO E INSTALACION DE CERRAMIENTO PERIMETRAL PARA LA PISCINA EN VIDRIO
TEMPLADO DE 6MM, INCLUYE ACCESORIOS EN ACERO INOXIDABLE ML | 22
CONSTRUCCION DE DUCHA DE PISCINA ENTRADA PRINCIPAL INCLUYE: CONSTRUCCION DE MURO,
POLLO DE LAVA PIES, ACCESORIOS, RED HIDROSANITARIA, ENCHAPE DE MURO Y POLLO,
INSTALACION GRIFERIA DE DUCHA) GLB | 1
SAUNA
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA PARA BANCAS GLB | 1
SUMINISTRO E INTALACION DE MADERA PARA SAUNA GLB | 1
BANO

SUMINISTRO Y VACIADO DE MORTERO CON ESPESOR DE 0,05M M2 | 32
SUMINISTRO E INSTALACION DE ENCHAPE PARA PISO DE BANO (ENCHAPE 40 MIL M2) M2 | 32
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA KORAZA TIPO 1 A DOS MANOS M2 | 78
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS Y ACCESORIOS UND | 4
SUMINISTRO E INSTALACION DE INODOROS Y ACCESORIOS UND | 3
SUMINISTRO E INSTALACION DE ORINALES Y ACCESORIOS UND | 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE REGADERAS Y ACCESORIOS UND | 3
SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEJOS MEDIDAS ESPECIFICADAS UND | 2
SUMINISTRO E INSTALACION DIVSIONES EN ALUMINIO Y POLICARBONATO M2 | 40

CUBIERTA
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA ZONA BAROS CON MANTO ASFALTICO XT 500 M2 | 40
IMPERMEABILIZACION DE CANAL UBICADO EN LA PARTE POSTERIOR DE LA ZONA DE BAROS
SIKAFILL POWER 7 ANOS ML | 13
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJAS DE BARRO PARA CUBIERTA DE LOS BAROS M2 | 40
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Apéndice C. Formato de A.P.U’s

38

UNIVERSIDAD COORPERATIVA DE COLOMBIA

i VERSION 1
OBRA ADECUACION DE ESPACIOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS .
PAGINA DE
FECHA | |
(Dia) (Mes) (Afio)
DATOS ESPECIFICOS
5 GRUPO DE
ITEM DESCRIPCION AJUSTE UNIDAD CANTIDAD
2,1 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION M2 100
1. EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD Vr. UNITARIO CANTIDAD Vr. PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR (5% MO) GBL $ 19.500 1 $ 19.500
$ -
$ -
$ -
SUBTOTAL $| $ 19.500
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD Vr. UNITARIO CANTIDAD Vr. PARCIAL
EUCOPLUS UND $ 376.000 15 $ 5.640.000
SUBTOTAL $| $ 5.640.000
IIl. TRANSPORTES
UNIDAD Vr. UNITARIO CANTIDAD Vr. PARCIAL
SUBTOTAL $| $ -
1V. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD Vr. UNITARIO CANTIDAD Vr. PARCIAL
OFICIAL DIA $ 80.000 3 $ 240.000
AYUDANTE DIiA $ 50.000 3 $ 150.000
$ -
SUBTOTAL $| $ 390.000
TOTAL COSTO DIRECTO $| $ 6.049.500
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION Porcentaje Vr. Total
ADMINISTRACION 5% $ 302.475
IMPREVISTOS 3% $ 181.485
UTILIDAD 5% $ 302.475
TOTAL AlU $| $ 786.435
TOTAL OBRA $| $ 6.835.935

Precio Unitario|

$ 68.359
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Apéndice D. Formato Cotizaciones Formales

H COTIZACION
URIEL !lmlnnozz No C'022'1 56
PARA:
URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.A.S NIT:
CONTACTO
DIRECCION
CIUDAD/ TEL
EMAIL
Bucaramanga- Colombia FECHA
SENORES:
EDIFICIO TRIVENTO
Por medio de |a presente me permito dar respuesta a su solicitud adjuntando cotizacion
Item Descripcion | UNIDAD | CANTIDAD | VR.UNITARIO | VRTOTAL
1 PLAYA
1.1 LAVADO DE LA PLAYA CON HIDROLAVADORA GLB 1 $ 300.000 | § 300.000
12 |RETIRO DE BRECHA EXISTENTE EN PLAYA DE LA PISCINA M2 104 $ 15.000 | § 1.560.000
13 REBRECHADO DE LA PLAYA CON KERACOLOR FF 110 BLANCO M2 104 $ 20.000 | $ 2.080.000
APLICACION DE HIDROFUGO EN PLAYA DE LA PISCINA M3 104 $ 12.000 | § 1.248.000
2 PISCINA
21 RETIRO DE MEMBRANA EXISTENTE EN EL VASO DE LA PISCINA GLB 1 $ 160.000 | § 160.000
22 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CALENTADOR A GAS NATURAL MARCA MASTER TEMP UND 1 $ 18.500.000 | $ 18.500.000
23 SUMINISTRO E INTALACION DE LAMINA ARMADA (MEMBRANA) PARA VASO DE PISCINA M2 24 $ 250.000 | § 6.000.000
24 SUMINISTRO E INSTALACION DESNATADOR PARA MEMBRANA UND 1 $ 420.000 | § 420.000
25 SUMINISTRO E INTALACION REJILLA DE FONDO ESPECIAL PARA MEMBRANA UND 1 $ 350.000 | § 350.000
26 SUMINISTRO E INSTALACION INYECTORES ESPECIALES PARA LAMINA ARMADA UND 2 $ 140.000 | $ 280.000
97 |[SUMINISTROE INSTALACION TOMA DE ASPIRADO ESPECIAL PARA LAMINA ARMADA, UND 1 $ 140000 | § 140,000
INCLUYE: ACCESORIOS DE ACOPLEA A TUBERIA Y DESFOGUE CON CAMPANA
SUB TOTAL $ 31.038.000
ADMINISTRACION 7% $ 2.172.660
IMPREVISTOS 3% $ 931.140
UTILIDAD 5% $ 1.551.900
IVA DE UTILIDAD $ 294.861
TOTAL $ 35.988.561
OBSERVACIONES
1. EL TRABAJO SERA SUPERVISADO DE PRINCIPIO AFIN POR UN PROFESIONAL EN INGENIERIA CIVIL
2. FORMA DE PAGO 50% DE ANTICIPO Y CORTES DE OBRA
3. VALIDEZ DE LAPROPUESTA 15 DIAS
4.L0S [TEMS NO MENCIONADOS SERAN COBRADOS COMO ADICIONALES

5. EL CONTRAT ANTE DEBERA GARANTIZAR EL SUMINISTRO DE AGUA ENERGIAELECTRICAY LUGAR PARAALMACENAR MAT ERIAL)
6. LAS CANTIDADES PODRAN AUMENTAR O DISMINUIR DE ACUERDO AL ALCANCE

7.LOS ACCESORIOS AINTALAR EN LAPISCINASERAN DE LINEABLANCAY ESPECIALES PARALAMINAARMADA.

8. LALAMINA ARMADA (MEMBRANA) PARALA PASCINATIENE UNA GARANTIADE 15 ANOS DE ESTANQUEIDAD

9. LAREFERENCIA PARALAVINA ARMADA DEBERA SER SELECCIONADA CON ANT ERIORIDAD PARAVERIFICAR DISPONIBILIDAD.

e I
mE@mEN
e
50 28 1 1
[ RS ]] ]

LAMINA ARMADA UNICOLOR AZUL  LAMINA ARMADA UNICOLOR LAMINA ARMADA UNICOLOR  LAMINA ARMADA ESTAMPADA MOSAIC
ADRIATICO SAND WHITE

ENTREGA INMEDIATA ENTREGA INMEDIATA ENTREGA INMEDIATA BAJO PEDIDO 5 - 8 DIAS HABILES

10.NO INCLUYE PRUEBAHIDROSTATICAEN TODOS LOS PUNT OS HIDRAULICOS.

11.NO INCLUYE NINGUN TIPO DE REPARACION DE TUBERIADE PVC 1-1/2"Y 2" Y DE PRESION INSTALADAS EN EL CUART O DE MAQUINAS.

12. EL CONTRAT ANTE DEBERA SUMINISTRAR UN PUNT O DE GAS EN EL CUART O DE MAQUINAS PARALAINTALACION DEL EQUIPO DE CALEFACCION.
13. EL EQUIPO DE CALEFACCION TIENE UN (1) ANO DE GARANTIAPOR DEFECT OS DE FABRICA

14.EL CONTRATANTE DEBERA SUMINISTRAR UN PUNT O DE GAS EN EL CUART O DE MAQUINAS PARALAINTALACION DEL EQUIPO DE CALEFACCION.
15. EN CASO DE SER NECESARIO SE SOCIALIZARA CON EL CONSEJO DE ADMINISTRACION LAPRESENTE COTIZACION

39
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Apéndice E. Plantilla de control de gastos de proyectos
DESCRIFCIOH |umilcal waLOR ¥ALOR TALOR DIFERENCIA | PoRCENTAL]  PAGADO I FAGAR
IHETALACION DE GUARDA ESCOEA GLE [ 1 -1 §1 § 495000 455,000 § 495000 H
SUMIHISTRODE FREFAERIGADO FAFA DIMTEL OE MURO DEFIEDRA GLE | 1 0 §10 k2.0 -§dRz.00) bz H
INSTALACION DE FREFAERICADD PARA DINTEL D MURDDE FIECR& GLE | 1 0 §10 §2.59l0zd -§ 2591024 §2.59102d H
GONETRUCCIONDE VIS ¥ MURD S0ERE SAUHS GLE [ 1 -1 §1 §1.475.4% 1475449 $1.475.499 H
DILATACIOHES CADA 3 METROS EMMORTERD GLE | 1 0 §10 543130 -§543.130 § 543130 H
SUEIDADEMATERIALES GLE | 1 0 §10 § 500,000 ~§ 500,000 § 500,000 H
CERRAMIENTOAREA DEHIFOS GLE | 1 -1 §1 § 100,000 -§100.000 00,000 H
COHSTRUGCION DE BANCA COMLIZTONES DE MADERA GLE | 1 0 §0 § 545,000 ~§545.000 § 345,000 H
IMPERMEAEILIZACIOH OE JARDINERA GLE | 1 0 §10 § 5.0 ~§ 450,000 § 4B H
MATERIALES LAYADOYASOFISCING GLE | 1 -1 §1 45,500 -§ 45500 % 45.500 H
ARREGLODE TUEDROTOEMLA JARDIMERA GLE | 1 0 $0 § 0,000 -§ 60000 §E0.000 H
REGUERIMIEMTO C:OH MEZCLA DEL TUEDDE LA JARDINERA GLE | 1 0 $0f § 30,000 =§ 20,000 30,000 H
RETIRO,LIMPIEZA EINZTALACIOHDE LA REJLLADEL ZAUHA GLE | 1 §0 $0f § 20000 =§ 200000 30000 H
APLIGACIINDE PEGAEN EL AGUJERO DOMOE SEEHCONTRAEA EL BOMEILLY GLE | 1 0 $0 § 20,000 -§ 0.0 f20.000 H
REGORTE VY REZAHES FARAFUGASINTERHAS DELYASODELAFISCINA GLE | 1 0 $0f § 120,000 -§ 120000 0000 H
hHPEHHEﬁBﬂEﬁGIﬁNDELGﬁHﬁLDELﬁDUGHﬁGDNBRﬂHCﬂELﬁSﬂCﬂ GLE | 1 §0 $0f § 00000 =000 40,000 H
INSTALACION DE MALLAEHLOS SIFONES UHD | 10 0 $0 § 50,000 ~§ 50,000 §50.000 H -
DESTROHCADA ¥ APLICACIAH DE HIDRFUGOAL MARMOLDELAFLAYAYELMURD | GLE | 1 0 $0f § 2400000 ~§ 400,001 §1.400.000 H 1,000,000
FINTURAFLAGA ORATORIO,FINTURA ALFAJIAS, REMATEMURO Y EHCHAFEDE | GLE | 1 0 $0f § £70.500 -§E70.500 §2k0.500 H 440,000
DILATACIONES CADA 2 METROZ ENEL MARMOL DELAFLAYA GLE | 1 §0 §1 500,000 -5 500,000 § 500,000 H -
REDUCCIONDE TUEO F&R&LA INZTALACAN DEL SUCCIONADOR GLE | 1 0 §10 § 100,000 -5 100,000 H 100,000
COMPRADEACELERANTE ZIKA SETFARALAZ EZGALERAZ DELAFIZCIHA GLE 1 11 §0 $52.131 5813 §50.131 ] -
ADHINISTRACION DELEGADA § 133370500 §1.241.508 § 10,710,000 §3.969.000
AOMINISTRACIOMDELEGADA TGLE| &5 §5.355.000 § 13,347,500 $1d6T9.000 $1.291500 £ 10,710,000
] 5 jriznzns]
ZUETOTAL)  §151.255.098 §155.273.415 TOTAL
Obrervazioner: Lor prozior ertdnrujetor a variazioner 4ol merzado y tienen unuiqenzia harka ol 30 ILREEIGTOE §4.540.653 § MLA5E 500 | $HEAAE
denoviembre de 2021, Lor qartar delreridente de deobray adminirtrador deleqadozirrerdn por ﬁLEﬁF‘REClii $7.567.765 $14.675.500 s
cuenta del conkratirka que lidere el procern de conrtruccidn, Elvalar final de la adminirtracidn .
deleqadanbedece al 107 de lor corbor direcbar de obratotaler ﬁDHIHIS;::uﬂT § 16,346,351 § 154,475,415
TOTAL| §1vds04.450
DIHERD §20.d36.dd7

RESTANTE
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Apéndice F. Formato de informes de avance de obra

www.urielhernandez.com

INFORME DE ACTIVIDADES DE LABORES CONTRATADAS
INICIO DE OBRA:
A s verticusiro (24) dias del mes de mayo de 2021 s= incaron (&S obras del CAMBIO DE PUERTAS DE
DUCHAS DEL PERSONAL OPERATIVO en lasinstalacones de FIBERGLASS ISOVER SAINT-GOBAIN, ubicado

en Girdn, Santander, previamenie <2 realizd una nspacaion én & St para coroolr @ akcance de las aclhvidades
a desarmoliar

v CONDICIONES INICIALES DE OBRA

£ 310 5767502

gerencia@unelhemandez.com
Bucaramanga - Cokmba
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Apéndice G. Render zona humeda Edificio Trivento
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Apéndice I. Render zona humeda Conjunto Altos del Parque

Apéndice J. Render zona piscinas Conjunto Residencial Florida Plaza
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Apéndice K. Render zona cancha multiple Conjunto Residencial Florida Plaza

Apéndice L. Render zona humeda ubicada en Piso 21 Edifico Moratto 44
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Apéndice M. Render cancha atlética Universidad Santo Tomas

Apéndice N. Render vista exterior Terraza EDS

S
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Apéndice O. Plano zona himeda edificio Trivento

RENDER

rou N2 PUNO

26/07/2022 1

(i

URIEL HERNANDEZ

NOMBRE DEL
PROYECTO

PROPUESTA ZONA
HUMEDA

UBICACION
EDIFICIO TRIVENTO,
JUCARAMANGA,

SANTANDER.

DISERO
UH INGENIERIA CIVIL
SAS

CONTENIDO

VISTA EN PLANTA
VISTA 30
RENDER

ESCALA:
INDICADA

Fow - P

22082022 ]

(i

URIEL HERNANDEZ

NOMBRE DEL
PROYECTO

DISENO
UH INGENIERIA CIVIL
SAS

CONTENIDO

VISTA EN PLANTA
VISTA 30
RENDER

INDICADA
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Apéndice Q. Plano zona himeda conjunto Altos del Parque

RENDER rEon 2 PLND.

URIEL HERNANDEZ

NOMBRE DEL
PROYECTO

PROPUESTA ZONA
HUMEDA

UBICACION

CONJUNTO RESIDENCIAL
ALTOS DEL PARQUE.
BUCARAMANGA,

DISERO
UH INGENIERIA CIVIL
SAS

CONTENIDO

VISTA EN PLANTA
VISTA 3D
RENDER

ESCALA:
INDICADA
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Apéndice R. Rendimiento pintura Koraza marca Pintuco
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