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RESUMEN
TITULO:  REVISION DE LITERATURA SOBRE OBSERVATORIOS AMBIENTALES.

AUTORES: MANUEL ARTURO LINARES BONILLA
SEBASTIAN VALLEJO QUINTERO

PALABRAS CLAVE: Observatorio ambiental, cyber-infraestructura, metadata, plataformas virtuales,

indicadores ambientales.

DESCRIPCION:

Una revision de literatura en el tema de observatorios ambientales, permite realizar una aproximacion
al estado del conocimiento sobre éste tema, mediante la busqueda de informacién de organismos
internacionales, y literatura cientifica, para asi producir un pensamiento critico acerca de los
observatorios ambientales. Esta revision de literatura incluye definiciones, antecedentes, y aspectos
importantes relacionados con la administracion, la operacion, su estructura y funcionalidad. También
se identifican los factores mas relevantes a tener en cuenta para el disefio, puesta en marcha y
funcionamiento de los mismos, incluyendo su relacion con las nuevas tecnologias y la comunidad.
Este proceso es aln reciente puesto que se ha venido desarrollando desde inicios del siglo XXI,
como consecuencia se generan algunos problemas de implementacion. Actualmente la falta de
inversion, unificacién o estandarizacién de datos, una buena administraciéon y manejo de recursos,
capacidad tecnolégica y publicacién de datos son limitaciones que se deben tener en cuenta en el
desarrollo de los observatorios ambientales. De igual forma existen diversos beneficios que justifican
la implementacion de los observatorios ambientales ya que proporcionan la facultad de conocer y
tomar decisiones frente a las problematicas actuales de la zona que se esta estudiando teniendo en
cuenta factores sociales, politicos, econémicos, ambientales e institucionales y asi lograr obtener
informacién detallada en tiempo real, prevenir catastrofes y crear modelos medioambientales en

base al concepto de desarrollo sostenible.

Trabajo de grado

Facultad deingenierias fisico-mecanicas. Escuelade ingenieria civil. Directora: Isabel Cristina

Dominguez Rivera. PhD. Gestidn de recursos hidricos.
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ABSTRACT
TITLE: LITERATURE REVIEW ABOUT ENVIRONMENTAL OBSERVATORIES.
AUTHORS: MANUEL ARTURO LINARES BONILLA
SEBASTIAN VALLEJO QUINTERO

KEYWOWRDS: Environmental observatory, cyber-infrastructure, metadata, virtual platforms, environmental

indicators.

DESCRIPTION:

A review of the literature on the subject of environmental observatories, allows an approximation to
the state of knowledge on this subject, through the search of information from international organisms,
and scientific literature, in order to produce a critical thinking about environmental observatories. This
literature review includes definitions, background, and important aspects related to administration,
operation, structure and functionality. It also identifies the most relevant factors to take into account
for the design, start-up and operation, including their relationship with the new technologies and the
community. This process is still recent since it has been developing from the beginning of the 21st
century, as a consequence some problems of implementation are generated. Currently the lack of
investment, unification or standardization of data, good management and resource management,
technological capacity and data publication are limitations that must be taken into account in the
development of environmental observatories. Likewise there are several benefits that justify the
implementation of environmental observatories as they provide the ability to know and make
decisions in the face of current environmental current problems of the zone that has been studying
taking account factors as social, politic, economic, environmental and institutional to finally obtain
detailed information in real time, prevent catastrophes and create environmental models based on

the concept of sustainable development.

Bachelor thesis

Facultad de ingenierias fisico-mecanicas. Escuelade ingenieriacivil. Directora: Isabel Cristina

Dominguez Rivera. PhD. Gestion de recursos hidricos.
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INTRODUCCION

Los observatorios ambientales involucran tecnologias y procesos novedosos que
buscan contribuir a la solucibn de problemas ambientales. Un observatorio
ambiental se define como un sistema de elementos que proporcionan el registro,
almacenamiento, analisis, monitoreo y publicacion de informacion, generalmente de
tipo estadistico. Este tipo de observatorio integra el seguimiento a factores sociales,
ambientales, economicos y politico-institucionales para conocer el estado ambiental
de un lugar y asi poder tomar iniciativas o decisiones frente a los problemas que
afectan a la comunidad [1].

La problematica actual de los observatorios ambientales es la falta de interés de la
sociedad en general y las instituciones gubernamentales para invertir y apoyar estas
entidades. Ademas, existen dificultades en el manejo de la informacién, debido a
gue los datos son recogidos de diferentes maneras, ya sean manuales, observadas
0 con ayuda tecnoldgica, requiriendo un control de calidad. Por otra parte, es comun
que cada pais tenga su sistema de almacenamiento y publicacion de datos sin una
estandarizacion en formatos o vocabularios. Adicionalmente, no existe participacion
activa de la sociedad para tomar decisiones sobre sus problemas ambientales
locales, ya que tienen acceso limitado a la informacion y poco conocimiento sobre
el tema [2]. La falta de inversion se debe a la poca importancia que se le da a la
investigaciébn o conocimiento del medio ambiente. Asi mismo, en el proceso de
recoleccion de los datos, comunmente se carece de informacion especifica sobre
como se obtuvo, en qué lugar, qué tecnologia se utilizd, a qué rama ambiental
pertenece, cOmo se organiz0, garantia de calidad del dato, soporte de tiempo,
espacio y extension, lo cual dificulta un andlisis optimo de datos. También hay
ausencia de plataformas que abran espacios para que participen tanto usuarios

como cientificos con el objetivo de visualizar el ambiente en diferentes areas [2]
[31[4].
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Ante esta problematica, es de gran importancia la creacion y el mejoramiento de los
observatorios ambientales existentes porque esto permitird conocer mas a fondo los
problemas ambientales que se enfrentan en la actualidad para asi poder proponer
alternativas de solucion. La creacion de sistemas virtuales o plataformas en la red
es considerada la forma mas eficaz y eficiente de divulgar los resultados de las
investigaciones, involucrando de forma directa a la poblacion, brindandoles

informacion especifica [4].

Una revision de literatura es una herramienta que permite conocer el estado de un
tema e identificar areas para futuras investigaciones [5]. Esta revision de literatura
indaga sobre el funcionamiento, estructuracion y operacion, ademas de los
antecedentes, beneficios, administracion, y principios basicos de los observatorios
ambientales. La revisibn esta basada en documentos cientificos y de
organizaciones internacionales, y por ello es una aproximacion al estado del

conocimiento sobre este tema.
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1. METODOLOGIA

El proceso de la revision estuvo conformado por la formulacion de las preguntas de
investigacién, la busqueda, seleccion y evaluacion de calidad de documentos y la
fase final o reporte. Esta revision de literatura se realiz6 a partir de la blusqueda y
analisis de articulos cientificos y documentos de organismos internacionales que
permitieron definir qué es un observatorio ambiental, su alcance, asi como identificar
sus componentes y funciones generales, incluyendo aspectos que intervienen en
los procesos de toma, analisis y publicacién de datos e informacién estandarizada.
Para ello se formularon preguntas de investigacion como: ¢Cémo se define un
observatorio ambiental?, Cuéles observatorios ambientales existen en Colombia y
a nivel internacional?, ¢ Cudles son los beneficios que genera la existencia de estos
observatorios?, ¢Cudles son los antecedentes y la evolucion histérica de los
observatorios ambientales?, ¢Como funcionan?, ¢Propositos, estructura,
infraestructura y quien opera los observatorios ambientales?, ¢Qué informacion
recogen?, ¢ Como la obtienen, procesan y publican?, ; Cémo se financian?, ¢ Cuéles
son sus caracteristicas?, ¢Qué limitaciones tienen para su funcionamiento estos
observatorios?. A partir de la formulacion de estas preguntas, se inicio el proceso

de busqueda usando palabras claves como se describe a continuacion.

1.1 PROCESO DE BUSQUEDA DE DOCUMENTOS

La busqueda de articulos cientificos fue realizada con palabras claves como:
‘observatorios ambientales’, ‘funciones observatorios ambientales’, ‘problemas
observatorios ambientales’, ‘sensores en observatorios ambientales’, a través de las
bases de datos de ScienceDirect y Scopus, proporcionadas por la Universidad

Industrial de Santander. Ademas, se hizo una busqueda por la red de documentos
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cientificos realizados por universidades nacionales e internacionales, y paginas web

de los observatorios ambientales en Colombia y algunos del extranjero.

1.1.1 Proceso de seleccion de documentos. En el proceso de seleccion de los
documentos se consideraron criterios para filtrar la informacion arrojada por el
proceso de busqueda y tener una revision enfocada y especifica, éstos filtros fueron:

v" Documentos publicados en los ultimos 10 afios.

v" Documentos en idioma espafiol e inglés.

v Documentos clasificados como articulos cientificos o documentos de
organismos nacionales e internacionales que incluyan la informaciéon mas
relevante en los aspectos ecoldgicos, tecnolégicos, hidroldgicos,
estructurales, de operacion, funcionamiento, estadisticos, econdmicos,
urbanos y manejo de informacion, que rodean a los observatorios

ambientales.

1.1.2 Proceso de evaluacion de la calidad de la informacion. La calidad de la
informacion se valoré de acuerdo al contenido que cada documento podia ofrecer
para responder las preguntas formuladas. El analisis consistié en la creacion de
tablas para sintetizar y discutir sobre el &rea tematica tratada generando una postura
critica plasmada en el documento y asi llevar a cabo los objetivos y justificacion que
planteamos para la realizacion de la revision de literatura. La creacion de figuras fue
parte de este proceso analitico, debido a que la informacién se hizo mas entendible,
esto principalmente con la sustraccion de las ideas principales y datos relevantes

que sirvieron de apoyo a la redaccion.
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1.1.3 Proceso de extraccion de datos. La informacion seleccionada con base en
los criterios establecidos se analiz6 mediante el resumen de cada articulo
destacando sus ideas principales, plasmados en fichas técnicas (Anexo A). Las
fichas fueron una herramienta esencial para el andlisis de datos e informacion
adquirida. Con la informacion de estas fichas se generaron graficas en donde se
visualizan los aspectos que rodean la informacion como, por ejemplo, pais, afio,
autor, idioma, el area o tema que se enfoca, etc. Ademas, con la informacion
relevante de cada documento, se realizé un resumen que incluye las caracteristicas
e ideas mas importantes que concluye cada autor, soportado con tablas y graficos,
buscando responder las preguntas de investigacion formuladas. A este resumen se
le denomina sintesis narrativa, y representa la realizacion del estado del

conocimiento.
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2. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1 INVESTIGACION SOBRE OBSERVATORIOS AMBIENTALES

La busqueda de documentos con la palabra clave mas general, “Environmental
Observatory” resulté en 9478 documentos teniendo en cuenta todas las ciencias,
journals y articulos publicados en los ultimos 10 afios. Debido al elevado niumero de
documentos, se optd por ingresar palabras claves mas especificas descritas en la
Figura 1, la cual representa numéricamente el resultado de la busqueda y filtracion
de documentos para finalmente escoger la informacion de interés. Como resultado,
la suma de documentos de cada palabra clave arrojo 459 documentos los cuales 92
eran de interés, tras una lectura detallada, analisis y clasificacion de informacion, se
obtuvieron 16 articulos importantes, que contribuyeron mayoritariamente a
responder las preguntas de investigacion formuladas para realizar la revision de

literatura.
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Figura 1: Proceso de busqueda y filtracion.

EUSQUEDA

“Environmental
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2478 documentos
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2.Ciencia medicambiantal de obzarvatorio ambisntal — 64 documentos
3. Aspectos socio-econdmicos obzarvatorio ambisnezl — 274 docomentos

Clazificados por temasz

* Environmental obzervatory in desizn — 160 documentos
* Environmental obzervatory in enginsering — 11 documentos
* Environmental observatory in environmental science — 64 docomentos
* Environmental observatory in social sciences — 25 docomentos

* Environmental obzervatory in economics — 199 documentos

L
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titulo, abstract & idioma.

82 documentos

{

Mediante fichas informativas donde se clasificaron los documentos seleccionados
por afno, idioma, palabra clave y nimero de paginas, se pudo analizar mejor la
informacion para poder interpretar tendencias durante los ultimos 10 afios
representados en la Figura 2, la cual muestra los picos de informacién de
observatorios ambientales a través del tiempo en base a numero de estudios o
publicaciones. Se puede observar que en los afios del 2006 al 2010 prevalece la
palabra clave “Disefio e ingenieria de observatorios ambientales”, ya que tiene que
ver con todos sus componentes, funciones basicas y optimizacion de procesos para

mejorar las condiciones ambientales.
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También se observa que en los afios del 2013 al 2016 incrementa el niumero de
documentos relacionados con aspectos socio-econdémicos, ya que involucran a los
ciudadanos y tienen en cuenta presupuestos e inversiones. Existe un pico de
informacion importante (93 publicaciones) en el afio 2010, ya que nace un nuevo
topico de interés: Ciencia medioambiental en observatorios ambientales, el cual
tiene como objetivo lograr un desarrollo sostenible mediante los observatorios

ambientales.

Figura 2: Numero de estudios cada afo por palabras clave.
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La informacidn sobre observatorios ambientales es limitada respecto a otros topicos
ya que hace 15 afios existia poco conocimiento cientifico respecto al tema,
haciéndolo un campo poco explorado. Los autores mas destacados son Horsburgh,
Jeffery S. y Wehn, Uta por el gran numero de articulos publicados de gran
relevancia. Horsburgh se dedica a publicar articulos relacionados con los
componentes y funcionamiento de los observatorios ambientales, mientras que
Wehn se interesa por crear sistemas, plataformas y aplicaciones para relacionar la

sociedad con los problemas ambientales y mejorar la participacion.
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2.2 ESTADO DEL CONOCIMIENTO SOBRE LOS OBSERVATORIOS
AMBIENTALES

2.2.1 Observatorio ambiental. Un observatorio es un conjunto de elementos
estructurales, informaticos, tecnolégicos y humanos que se interrelacionan para el
registro, almacenamiento, analisis, monitoreo y publicacion de datos. Una vez
comprobada la calidad de los datos, éstos son tenidos en cuenta para la toma de
decisiones en los programas o planes locales para el beneficio de la sociedad y el
ambiente [1] [2].

2.2.2 Antecedentes. El origen de los observatorios se da en Europa en la década
de los setenta, especificamente en Francia por el Instituto Nacional de Estadisticas
y Estudios Econdmicos. La proliferacion de los observatorios se da en los inicios de
los noventa en Europa en paises como Espafa, Inglaterra, Alemania, Italia y
Francia, con las funciones de interpretacion y analisis de informaciéon econémica y
socio-territorial local. Especialmente con temas a tratar como el desempleo. Estos

observatorios tenian caracteristicas como [6] [7]:

v Fueron impulsados por entes regionales o municipales.

v' Sus funciones eran conocer la situacion urbana, los avances y tomar
decisiones.

v' Metodologias especificas en el tratamiento de datos, enlazadas con los
objetivos planteados.

v Interpretacién de los acontecimientos.

(\

Enfoque prioritario en las problematicas o areas de especial interés.

v' Utilizacién de metodologias para el andlisis y la interpretaciéon de datos.

20



El origen de los observatorios ambientales, puede asociarse al desarrollo de
indicadores ambientales, que fueron evolucionando en base al concepto de
Desarrollo Sostenible presentado por la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y
el Desarrollo. A finales del siglo XX se optd por la elaboracion de indicadores
ambientales para medir las relaciones entre ambiente y desarrollo econdémico. Es
por esto que se empez6 a establecer un grupo de indicadores para presentar
informacion ambiental compleja de manera eficaz a quienes toman las decisiones,
ademas de permitir hacer seguimiento del estado del medio ambiente y medir el
progreso hacia el desarrollo sostenible. Adicionalmente, los indicadores permiten
referir a la gente los datos cientificos de manera clara y comprensible, ademas de

permitir flexibilidad a la evolucién de la informacion [7].

2.2.3 Observatorio ambiental a nivel mundial. La implementacion de los
observatorios ambientales justifica la importancia de esta herramienta, ya que
permite gestionar diversos campos relacionados con el ambiente. A nivel mundial
se ha diversificado la creacion de observatorios ambientales, fundamentalmente por
los beneficios que proporcionan a la sociedad. En el Anexo B. Se observan algunos
observatorios ambientales internacionales que en su mayoria fueron creados desde
el afio 2000 hasta el afio 2010 [16][17][18][19][20][21][22][23][24][25][26][27]. En el
Anexo B se encuentran los objetivos de los observatorios, ademas sus areas
tematicas de interés, las cuales cada observatorio internamente desagrega respecto
a su nivel de estudio subdividiéndolas en indicadores, también contempla el tema
general en el cual dirige su investigacion, la administracion encargada de cada
observatorio, también la tabla contiene el afio de entrada en funcionamiento y sitio
web que enlaza con la plataforma virtual en donde cada uno de los observatorios
presenta sus informes y da a conocer sus estudios, areas tematicas, indicadores y
resultados de forma entendible al publico en general.

La informacion presentada en el Anexo B refleja el avance de aproximadamente
una década de investigacion y desarrollo de los observatorios, que abarcan temas
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gue van desde residuos solidos hasta fauna y flora. Es de resaltar que los
administradores de los observatorios son universidades en su mayoria las que se
encuentran dirigiendo, controlando y operando, debido a su aporte respecto al
recurso humano con conocimientos relevantes y el proceso de investigacion que
desarrolla con la informacién obtenida. Cabe resaltar que los observatorios
ambientales internacionales creados a partir del 2008 en su mayoria tienen como
area tematica principal el recurso hidrico debido al control pertinente que éste debe

tener por sus futuras limitaciones.

2.2.4 Observatorios ambientales en Colombia. En Colombia el conocimiento, la
creacion de observatorios, su operacién y avance tecnoldgico es relativamente
nuevo. En el Anexo C se muestra informacion de algunos observatorios ambientales
en Colombia, relacionada con: objetivo, afio de creacion, categoria, administrador,
sitio web y area tematica de investigacion [8][28][29][30][31][32][33][34][35][36][37].
En Colombia en su mayoria prevalecen observatorios ambientales urbanos o de
gestidn que recientemente estan vinculados con el campo ambiental. En general, el
objetivo de los observatorios ambientales analizados es preservar el ambiente
mediante un desarrollo sostenible logrado por parte de la sociedad para un

adecuado manejo de recursos tanto naturales como econémicos.

A partir de la informacion presentada en el Anexo C, puede observarse que, en
Colombia, la mayoria de los observatorios fueron creados a partir del afio 2010. Del
Anexo B respecto al Anexo C podemos inferir que la mayoria de observatorios
ambientales colombianos fueron creados de 5 a 10 afios después que los
internacionales. A diferencia de los observatorios de paises desarrollados, en
Colombia se manejan menos indicadores y campos de estudio ambiental, social,
econdémico y de desarrollo, debido a su poca implementacién y por ser relativamente
moderno y novedoso. Por ello, en general la mayoria de observatorios en el pais

carecen de tecnologia especializada y una estructura adecuada lo que conlleva a
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gue no se implementen muchos de los procesos que se deben tener en cuenta en

el funcionamiento de los observatorios.

Los objetivos de la mayoria de los observatorios ambientales en Colombia estan
relacionados con dar a conocer el estado ambiental relacionado con ambitos
econdémicos, sociales o de gestibn de una zona determinada, mediante la
publicacion de resultados por medio de sitios web donde se puede acceder a los
informes presentados en unos periodos de tiempo determinados. El tema definido
para el observatorio es esencial para su enfoque investigativo, el sitio o plataforma
web, y las areas tematicas de estudio. El tema ambiental prevalece en la aplicacion
de ésta herramienta, seguido por lo social y econémico, enmarcados en el

Desarrollo Sostenible.

Asi mismo, Las areas tematicas definen los indicadores empleados por cada
observatorio. Estos indicadores contribuyen al conocimiento del estado en que se
encuentra determinada zona de analisis y con la integracion de varios indicadores
sobre una misma éarea tematica, se pueden sacar conclusiones de capacidad,
cantidad y calidad, que pueden ser compilados en documentos; también pueden
hacerse disponibles a través de plataformas de contacto de la conformacion de
redes de conocimiento e investigacion con la comunidad y otros entes de
investigacién. En algunos casos, es posible la generacion de un modelo analitico
realizado con los indicadores obtenidos con continuidad en un periodo corto,
mediano y largo plazo, facilitando la comprension de los fendmenos estudiados, su
comportamiento futuro y probables tendencias e implicaciones sobre la comunidad

alrededor.

En Colombia, la mayoria de las entidades responsables de los observatorios estan
enlazadas con organismos gubernamentales tales como ministerios, gobernaciones
y alcaldias; esto puede ser una desventaja cuando los recursos que se designan

son limitados, y cuando la corrupcidén esta presente en estas organizaciones de
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gobierno, asi mismo cuando las personas encargadas de dirigir y manejar los

observatorios no estan suficientemente capacitadas en estas areas.

2.2.5 Funcionamiento de los observatorios ambientales

Los observatorios ambientales son una herramienta que permite publicar la
informacion ambiental dado que integra indicadores ambientales, de recursos y
temas de la gestion ambiental; constan de un personal de investigacion que debe
estar capacitado para el analisis, procesamiento e interpretacion de la informacion,
ademas de una cyber-infraestructura la cual es una herramienta que consta de
plataformas, aplicaciones moviles, recursos electronicos y sitios web que conforman
una red compleja interactiva debidamente administrada para la interpretacion de los
usuarios, capaz de recoger datos de diferentes variables, almacenar y desarrollar
operaciones complejas para realizar graficos con miles de datos suministrados. En
la Figura 3 se encuentran los factores humanos y funcionales que conforman un
observatorio, los procesos que lleva a cabo y la ayuda que proporciona una cyber-

infraestructura en su parte funcional.
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Figura 3: Esquema del funcionamiento de los observatorios ambientales.
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La publicacién de los andlisis junto a los datos recogidos para el estudio, es una
manera de proporcionar informacion integral y que permite realizar posteriores
estudios y avances en el tema. Actualmente, esta cyber-infraestructura puede
trabajar como una nube, que permite acceder a ella desde cualquier lugar; para esto
es importante eliminar la heterogeneidad de los datos, en todos sus aspectos y asi
se evitara la tarea de interpretar y decodificar los datos y el rendimiento y avance
cientifico serd mayor. Ademas, los servicios web que se trabajan hoy en dia
proporcionan los datos y la informacion en cualquier aplicacion de software que
tenga disponible el usuario, y es mas flexible, ya que no tiene que aprender otra

aplicacion para poder acceder a estos datos [3] [8].

Varios de los observatorios integran a la comunidad en sus programas, a través de

los cuales las personas pueden dar a conocer sus problemas, proponer ideas para
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su solucién, y participar en la recoleccion de informacién [9]. Estos observatorios
tienen un comportamiento flexible, es decir, tienen la capacidad de experimentar
cambios, pero conservando sus funciones esenciales de estructura,
retroalimentaciones e identidad, a través de ciclos adaptativos continuos que
incorporan, reorganizan y renuevan los componentes, de tal forma que les permite

estar actualizados y tomar decisiones con respecto a cambios futuros [10].

2.2.6 Tipos y caracteristicas de los observatorios. Actualmente los
observatorios ambientales se han diversificado. La Tabla 1 muestra diferentes
categorias o tipos de observatorios ambientales, de acuerdo a los diferentes
enfoques que puede tomar cada tipo de observatorio, por ejemplo, vinculando
aspectos como lo socio-ambiental, desarrollo sostenible, gestion ambiental,
ambiente-socio-economico, etc., dependiendo de los objetivos del observatorio,
alcances e integracion deseada. Por ello, un observatorio que integre aspectos
ambientales, sociales, econdmicos, politicos, urbanos e institucionales, adoptan por
tema el Desarrollo Sostenible y por su tipologia de observatorio éstos realizan
procesos de recoleccion de datos muy amplios debido a que tienen muchos
indicadores. Ademas, el procesamiento de la informacién es muy complejo porque
la integracidon de todos los aspectos dificulta su andlisis. De la misma manera, la
publicacion es demandante porque se requiere de una plataforma web muy

completa para presentar toda la informacion de forma accesible y dinamica.

26



Tabla 1: Tipos de Observatorios, caracteristicas e interaccion con la comunidad.

Tipos de observatorios

Caracteristicas

Ambiente, Socio-

Econdmico

La informacion resultante de estos factores va dirigida
hacia entidades publicas y gubernamentales para la
creacion de normas y leyes con el fin de lograr un

beneficio para la sociedad.

Gestion Ambiental

Conjunto de factores relacionados al manejo integral
del sistema ambiental, estrategia mediante la cual se
organizan actividades antrépicas que afectan al medio
ambiente con el fin de lograr mejor calidad de vida,
reduciendo problemas ambientales logrando desarrollo

sostenible.

Desarrollo sostenible

Se caracteriza por integrar indicadores ambientales,
econdmicos, sociales y desarrollo sostenible con
mayor enfoque hacia las generaciones futuras
mediante la satisfaccion de las necesidades del

presente sin comprometer los recursos a largo tiempo.

Ambientales, sociales,
econdmicos e

institucionales

Dirigido a organizaciones internacionales
medioambientales enfocadas en los factores socio-
econdémicos alterados por proyectos ecolégicos

mediante observatorios ambientales.

Ambiente

Comprende componentes fisicos, quimicos y
biologicos del entorno donde el Observatorio esté
establecido, comprende valores naturales y culturales
existentes, analizando seres vivos, objetos, agua,
suelo, aire y su relacién entre si. La comunidad tiene
una participacion activa en funciones de recoleccion de

datos y dar a conocer probleméticas en su entorno.
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Tipos de observatorios Caracteristicas

Mediante la gestion, se enfoca en tomar todo tipo de
. » datos para entender los cambios ambientales y

Ambiente, gestion o ]
procesos ecoldgicos para asi poder crear un modelo

en base a los datos recogidos.

Una vez gestionado y organizado el protocolo a seguir

_ » para lograr una mejor calidad de vida y desarrollo
Social, Gestion, _ . _ . o
_ sostenible, interviene la comunidad para el analisis y
Ambiental o ) y _
toma de decisiones en base a informacion recogida por

parte de los observatorios ambientales.

2.2.7 Funciones de los observatorios. Las funciones principales que un
observatorio realiza son: la recoleccién, organizacién, almacenamiento, analisis y

publicacién de observaciones.

22.7.1 Recoleccion de informacion. Los observatorios ambientales
recogen diversos tipos de informacion o variables ambientales, ésta puede ser el
caudal de un rio, carga organica en el agua, solidos suspendidos, material
particulado en el aire, dioxido de carbono, didxidos de azufre, temperatura,
microclima, precipitaciones, variables del suelo, agua subterranea, variables de
nieve, fauna, flora, ruido, disposicion de residuos, area afectada por incendios,
cantidad de especies de arboles, arboles sembrados, porcentaje de variacion en el

numero de arboles anualmente, cantidad de eventos de inundacion, etc.

Estos datos dependen del alcance que tenga cada observatorio y las funciones

especificas que tenga éste, debido a que hay observatorios ambientales que solo
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se enfocan en un area o recurso y todas las variables que recolectan rodean e

infieren directamente en la calidad y cantidad de ese recurso [8].

Muchos observatorios cuentan con sensores y protocolos para medir datos
meteoroldgicos, como la temperatura ambiental, humedad, lluvia, velocidad y
direccion del viento, radiacion solar, ademas otras medidas relacionadas como la
temperatura de la tierra, humedad de la tierra, potencial de agua en la tierra, CO2
atmosférico y terrestre, etc. Estas son caracteristicas que rodean al dato y pueden
ser recolectadas junto al dato principal. También estas nuevas tecnologias
complementan estos datos con adquisicion de imagenes digitales que también
hacen parte de las caracteristicas de la recoleccion, esto hace que sea una toma de
datos muy completa y se tengan en cuenta diversos factores naturales y posibles
alteraciones que pueda presentar un dato debido al momento que se recolecto.
Estos instrumentos estan disefiados para explorar una gama de observaciones
ecologicas adicionales como sonido, intensidades ligeras, barrido 3-D con laseres,
modelamiento y visualizacion de medidas [11]. Recientemente, se han venido
presentando avances e implementacion de cyber-infraestructura constituida por
nodos de sensores y un sistema de comunicaciones en soporte de observatorios
ambientales, captando datos como caudal, calidad de agua, clima, microclima,
precipitacion, variables en la tierra, variables agua subterranea, variables en la
nieve, todas tomadas en tiempo real cercano. Ademas de los sensores, los datos
también pueden obtenerse por medios manuales (personas que toman el dato con

instrumentos especializados) [2].

En la Tabla 2 se sintetizan las variables o areas tematicas que un observatorio
selecciona para ser estudiados, los cuales dependen principalmente por el tipo de
observatorio que se implemente y los objetivos que cada observatorio se fije,
ademas de la tecnologia con la que cuente, los recursos de interés alrededor de la

zona de estudio y la factibilidad para acceder a éstos.
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Tabla 2: Tipos de observatorios y manejo de datos o indicadores

Tipos de

observatorios

Areas teméticas

*Desempefio ambiental

*Calidad de agua

*Qcupacion laboral

Ambiente, *Empleo verde _ o
) o *Residuos solidos
Socio- *Sostenibilidad local . ) o
o _ . *Indices socioecondmicos
Econdmico *Cambios de ocupacion del o _
*Biodiversidad
suelo
Gestion *Consumo de recursos *Contaminacion atmosférica
Ambiental *Pérdida biodiversidad *Desertizacion
*Servicios publicos _ )
N *Poblacion y demografia
*Movilidad »
o *Educacion
Desarrollo *Espacio publico y verde _
_ _ _ *Pobreza y desigualdad
sostenible *Violencia
. *Salud
*Seguridad

*Produccion econdmica

Ambientales,
sociales,
econdmicos e

institucionales

*Estado de derecho

*Indice innovacion

*Progreso social

*Desempefio ambiental

*Emisiones de gas
*Calidad de aire

*Gestion indicadores PAM y

Ambiente _ _ PD
“Cantidady calidad de agua en *Estado recursos naturales
rios
Ambi ol d *Contaminantes
mbiente, olumen de agua _
. o o *Ruido generado por el sector
gestion *Emisiones atmosféricas

empresarial
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Tipos de : -
_ Areas tematicas
observatorios

Social, _ . .
. *Calidad del aire *Riesgos naturales
Gestion, o _ )
_ *Recurso hidrico *Residuos peligrosos
Ambiental
2.2.7.2 Procesamiento de la informacién. Procesar el dato para propoésitos

de control de calidad puede ser dificil cuando se toman miles de observaciones, es
por ello que se requieren herramientas cada vez mejores para garantizar la calidad
del dato y asi cuando los datos se proporcionan para la realizacion de
investigaciones, éstos tengan un menor margen de error para conducir a un modelo
o0 resultados de calidad ambiental de algun area teméatica en especial.
Posteriormente, la realimentacion es importante para mejorar en cada parte del
proceso y asi realizar un control que garantice los resultados obtenidos. En la Figura
4 se visualiza el proceso de control de la informacién que realiza un observatorio.
La interpretacion requiere informacion contextual o metadata, ésta explica los
atributos de medida, nombres, unidades, precision, exactitud, disefio y apellido de
como se obtuvo el dato [2]. La mayoria de los calculos que se realizan en un
observatorio se basan en las normas y estandares del instituto nacional de
estadistica de cada pais. Por ello, la importancia que el observatorio haga una
homogeneizacion de los datos y establezca unos indicadores basicos. Se plantea
como indispensable el aprovechamiento de la tecnologia disponible actualmente
para realizar procesamiento de algoritmos para crear modelos medioambientales y
comprender los ciclos de los recursos ambientales y las alteraciones que sufren

constantemente [4].
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Figura 4: Proceso de control de la informacion.
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2.2.7.3 Publicacién de lainformacién. Los servicios web son el medio ideal
para publicar los datos de los observatorios, ya que proporcionan interoperabilidad
con interfaces simples y de manejo facil, éste dato tiene que estar complementado
con metadata. Los ciudadanos no pueden tener conocimiento total del proceso de
coleccion del dato, por ello la publicacion debe ser con suficiente metadata para que
no se produzca interpretacion equivocada. La metadata debe incluir informacién de
ubicacion en donde la observacién fue tomada, la variable medida, la fuente que
creo el dato, los procedimientos para crear el dato, garantia de calidad e informacion
de control de calidad, ademas soporte de tiempo, espacio y extension [3].
Actualmente, los sitios web que proporcionan la informacién permiten que los
usuarios la descarguen para ser procesada o interpretada por medio de distintos
softwares como Microsoft visual Basic, Excel, Matlab y otros [2].

Los observatorios ambientales virtuales plantean que “la idea es traer una
generacion nueva de accesibilidad de datos y modelos interactivos dentro de
entornos virtuales, mas cercano a los usuarios” [4]. El intercambio rapido de
informacion de varios archivos de datos desde sensores a los sitios web en relacion
con cualquier variable del entorno, desarrolla una visualizacién por medio de la cual
las personas interactian directamente con modelos y observaciones ambientales

realizando aportes al sistema. M4s recientemente la idea de publicar los resultados,
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observaciones e interpretaciones del analisis junto con los datos observados, esta
teniendo gran acogida en la comunidad cientifica y tecnolégica que proporciona la
informacion de una manera mas accesible. Un punto importante que debe
articularse a la publicacién de informacion, es la generacion de conocimiento en
diferentes contextos y en algunos que aun se encuentran en fase de exploraciéon
para que la comunidad desarrolle un interés y se integre de una forma a este
sistema. Esto se puede lograr por medio de grupos focales, juegos, experimentos,

ejercicios interactivos, etc. [3][4]

La publicacion del dato implica el almacenamiento constante, administracion y
comunicacion a usuarios. Para ser eficaz, los sistemas de publicacion facilitan la
interoperacion y mediacion entre la fuente de datos y ciudadanos, el objetivo que
surge en el disefio del sistema es la homogeneidad de los formatos y vocabularios
gue rodean al dato. Una ventaja de éste sistema de publicacion del dato, es la
modelacion de dato estandar robusto, controlando los vocabularios y asegurando
un dato compatible y plenamente especificado, dirigiendo el analisis de calidad mas

alta con menos incertidumbre y menos errores de interpretacion del dato [2].

2.2.8 Requerimientos para el funcionamiento de un observatorio. Hay varios
requerimientos para poner en funcionamiento un observatorio ambiental: la
infraestructura en donde estara el centro operacional y funcional del observatorio
que consta de la parte humana operativa, tecnoldgica, plataformas web y parte
administrativa y financiera de un observatorio. A continuacion, se describen cada

uno de estos requerimientos.
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2.2.8.1 Infraestructura (cyber-infraestructura). Es importante en la
infraestructura la integracion de factores tecnolégicos, informaticos y de redes de
comunicacion, en los cuales se incluyan multi-escalas, densidad, tiempo real,
observaciones espaciales, la mayoria de éstas automatizadas por inclusion de
sensores conectados a la red y otro tipo de instrumentos conectados también a la
red. El objetivo a largo plazo es disefiar, desarrollar, soportar y evaluar
continuamente en cada sistema, incluyendo sensores conectados a la red,
equipados con plataformas para realizar las mediciones de indicadores de diversa
indole. Ademads, el progreso en una interfaz histérica de los datos donde las
medidas de datos sean utilizadas eficientemente para busquedas, proyectos y

modelos para futuros observatorios [3].

Ultimamente las actividades de la cyber-infraestructura apuntan a la creacion de
conjuntos de datos multi-disciplinarios, facilitando la blusqueda y colaboracién
interdisciplinaria. Los servicios web proporcionados por cyber-infraestructura
pueden ser distribuidos en muchas ubicaciones, eliminando la necesidad de una
ubicacion central. El objetivo de una cyber-infraestructura para publicar
observaciones medioambientales es habilitar plataformas de usuario para publicar
los datos de una manera que se les hace disponible, interpretable e interoperable.
Ademas, el progreso en una interfaz historica de los datos donde las medidas de
datos sean utilizadas eficientemente para busquedas, proyectos y modelos para
futuros observatorios. Dentro de wuna cyber-infraestructura funcional para
observatorios medioambientales y ecolégicos es vital el compromiso de
realimentacion entre fendmenos ambientales, sistemas observados y experimentos.
Estas interacciones complejas requieren de formatos de datos, protocolos de
comunicacién y sistemas de software que proporciona acceso facil al dato cientifico,
modelos y recursos computacionales [11]. De acuerdo con [3], esta cyber-

infraestructura de publicacion de datos medioambientales tiene que responder:

34



v' ¢ Qué caracteristicas de los datos se habilitan para ser interpretados y cdmo
ellos son almacenados?

v' ¢ Cual es el mecanismo por el cual los usuarios accederan al dato y en que
formatos los datos son comunicados?

v' ¢ Como los datos de fuentes multiples son hechos interoperables?

v' ¢ Cémo los usuarios descubren el dato?

2.2.8.2 Personal operativo. El personal dentro del observatorio normalmente
es reducido, y las actividades que realiza cada persona pueden estar enfocadas en
su especialidad, o en varias actividades complejas trabajando en forma conjunta
con otros profesionales. El perfil académico de las personas, es con formacion en
ciencias basicas como ambiental, social, quimica, etc., ademas de especialistas en
sistemas de informacion y tecnologia. Tanto la cantidad de personal, sus actividades
y su perfil profesional, depende del enfoque o0 area tematica que el observatorio
tenga como objetivo de estudio, ademas de la calidad y cantidad de datos obtenidos
y la inversion que se destine al observatorio [7].
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2.2.8.3 Administracion 'y financiamiento del observatorio. Los
observatorios generalmente estan dentro de instituciones publicas o empresas
dependientes de organismos gubernamentales, esto con el objetivo de brindar
informacion apropiada y confiable para tomar decisiones en el municipio o area de
interés. No obstante, en ocasiones esto permite que los resultados sean alterados
para realizar decisiones con algun tipo de interés personal, que exista dependencia
politica y en ocasiones un financiamiento bajo debido a la poca importancia que se
les da. Por esto, se recomienda que los observatorios se encuentren bajo la
direccién de instituciones con independencia politica, como una universidad,
fundaciones o una Organizacion No Gubernamental (ONG). Las Universidades
cumplen una funcion especial, ya que utilizan la informacién para realizar
investigaciones, estudios, disefios y modelos, pero también son los encargados de
proporcionar el personal capacitado para realizar las actividades que tiene un
observatorio. Ademas, las universidades pueden orientar sus grupos de
investigacion a la innovacion, operacion y desarrollo de los observatorios, por esto,
autores como [7], las recomiendan como la institucion mas indicada para la

administracion de los observatorios.
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2.2.9 Beneficios de los observatorios ambientales. Existen muchos beneficios
gue tiene la creacion y aplicaciéon de los observatorios ambientales en cualquier
zona de estudio. Inicialmente, para realizar alguna mejora o proceso de beneficio al
ambiente o la sociedad, se debe tener un conocimiento de los fenOmenos que
ocurren alli y posteriormente implementar acciones en consonancia con los
resultados obtenidos de la recoleccién y andlisis de los datos. Los beneficios mas
sobresalientes de los observatorios ambientales son: la disponibilidad de
informacion en tiempo real, esto es importante en zonas con problemas frecuentes
y con gran probabilidad de enfrentar fenbmenos ambientales. La participacion
ciudadana es fundamental porque ésta es la que tiene que hacer propia la
informacion y tomar acciones correctivas o preventivas para preservar su entorno y
su bienestar. El suministro de informacion sobre catastrofes naturales es un
beneficio que proporciona seguridad y ayuda a preservar la vida de la comunidad.
La creacion de modelos es un proceso muy complejo y dificil de desarrollar debido
a que depende de muchos factores, pero cuando se obtienen estos modelos muy
bien creados con un margen de incertidumbre muy pequefo, se puede predecir el
fendmeno estudiado, su comportamiento y su estabilidad, de esta forma es posible
plantear acciones tempranas para que no haya ningun tipo de afectacion hacia la
sociedad, la fauna y flora alrededor. El apoyo en politicas publicas es un enlace que
ayuda a conservar todo el medio ambiente, debido a que las leyes, decretos y
demas acciones legales pueden reflejar las necesidades y peligros ambientales de
una comunidad y por medio de estas recuperarlas y preservarlas, tomando como

base el beneficio comun para la sociedad y el planeta.
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2.2.9.1 Disponibilidad de informacién en tiempo real. Es un gran avance
poder entender las diferentes aplicaciones de los observatorios ambientales, en
diferentes contextos como zonas urbanas, cuencas, montafias, pues con esto
puede mejorarse el control sobre las variables tenidas en cuenta para construir
modelos y evitar catastrofes ambientales. Estos datos son tomados en tiempo real
dia tras dia y también sirven para tomar decisiones teniendo en cuenta la poblacion
0 gobierno cercano frente a una falta de recursos [12].

Es muy importante la interaccion de los observatorios y las comunidades, y mucho
mas si es en tiempo real e informandolos de manera oportuna y confiable de la
situaciéon de un problema ambiental. Usar plataformas méviles o sensores en
movimiento en buses y bicicletas es una nueva forma de recoleccion de los datos
muy dinamica y permite tener un enfoque mas amplio de lo que esta pasando en
toda una localidad. Esta informacidn es entregada a las personas en una interfaz
interactiva y de muy facil uso. El beneficio importante para la comunidad seré
acceso a conocimiento oportuno de aspectos como, por ejemplo, niveles de
contaminacion en el aire en su entorno inmediato o en la ubicacion seleccionada.
Este conocimiento ayuda al ciudadano a tomar las decisiones necesarias para

mantener y mejorar su calidad de vida [13].

2.2.9.2 Participacion ciudadana. En situaciones de participacion publica
institucionalizada, un observatorio urbano puede presentar una oportunidad para
ciudadanos y autoridades locales para el desarrollo regular de la zona, rompe el
vacio de participacion que existe entre los ciudadanos frente a los problemas como,
por ejemplo, el riesgo de inundacion, ya que existe la necesidad de proteger a la
sociedad [14].

En el proceso de control de los resultados es importante la integracion de personas
conocedoras de los indicadores y las areas que afectan en el entorno social,
ambiental, politico, institucional, etc. Asi también la participacion de las sociedades

38



y sus opiniones ayudan en la realimentacién y en la toma de decisiones que se lleva

acabo al obtener los resultados [7].

2.29.3 Suministro de informacion sobre catéstrofes naturales. La
comunicacién que manejan localidades en los observatorios con énfasis en
catastrofes naturales o que integran esta area de estudio, son muy innovadoras ya
que la sociedad actual “vive” en las redes sociales, y los observatorios pueden
proporcionar informacion valiosa por estas aplicaciones moviles, que ayuda en gran
magnitud a reducir las pérdidas humanas durante eventos como inundaciones

debido a que se ven afectadas muchas comunidades aguas abajo de estas zonas.

[9]

2294 Creacion de modelos. La fuente de datos de observatorios
ambientales virtuales consta de redes de sensor, procesando algoritmos para crear
modelos  medioambientales, buscando maximizar las oportunidades
proporcionadas por tecnologias nuevas para enfrentar los cambios ambientales en
la sociedad con la ayuda del internet. Desarrolla la administracion del recurso
natural, planeando el andlisis de predicciones de ciencia, climas globales y datos
hidrologicos globales, mediante observaciones de cambios en condiciones sociales
y econémicas [4].

El objetivo a largo plazo es disefar, desarrollar, soportar y evaluar continuamente
en cada ecosistema, incluyendo sensores conectados a la red equipados con
plataformas para realizar las mediciones ambientales, fisiolégicas y variables
ecologicas dentro de los diferentes ecosistemas naturales. Ademas, el progreso en
una interfaz historica de los datos donde las medidas de datos sean utilizadas
eficientemente para busquedas, proyectos y modelos para futuros observatorios
[11].
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2.29.5 Apoyo en politicas publicas. Los observatorios ambientales
informan de manera precisa, coherente y confiable sobre el estado ambiental,
socializando la informacién a las instituciones publicas y privadas y a la comunidad,
la percepcion inicial y mas importante que se tiene sobre la informacién que brinda
un observatorio es que tiene gran utilidad en la planificacion, la toma de decisiones
y la creacion de normas y leyes por esto incide sobre politicas, programas y
proyectos del plan de desarrollo sostenible, facilitando la comunicacion coordinada
de informacion entre el gobierno y los ciudadanos [1] [7].

El uso que se le da a la informacion depende del contexto, las necesidades o los
usuarios. Por su parte, el uso que las instituciones del gobierno dan esta informacion

para justificar las decisiones y no para hacer proyecciones o algin andlisis [7].

2.2.10Limitaciones de los observatorios ambientales. Las limitaciones de los
observatorios ambientales que fueron identificadas en la revision de literatura
incluyen limitaciones de los ambitos: politico, tecnolégico, manejo de datos,
publicacion de la informacion y disponibilidad de los datos. Estas limitaciones seran

discutidas brevemente a continuacion.
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2.2.10.1 Politica. A lo largo del tiempo se observa que no hay una conexion
entre las instituciones gubernamentales y el uso adecuado de informacion confiable
y segura, ya que la mayoria de las decisiones que toman los politicos comunmente
no tienen una base sustentable y son realizadas por instinto y los resultados,
gréaficos, indicadores y modelos son ignorados por éstos. Las razones por las que
no existe una relacion entre las decisiones o politicas publicas y la informacién son
basicamente las siguientes [7]:
v' Falta de comprension e interpretacién de la informacion para volverla Util,
esto se debe a la falta de formacion profesional que presentan los politicos.
v' Exceso de informacion disponible que para muchas personas dificulta
identificar cuales valores e indicadores utilizar, ademas del desconocimiento
de la existencia de toda la informacion que se encuentra disponible.
v El analisis a la informacién se considera como una pérdida de tiempo y no
como una inversion para tomar mejores decisiones.
v" Los resultados que son de caracter publico producidos en un observatorio

son adquiridos por minorias con poder politico, académico o empresarios.

2.2.10.2 Capacidad tecnoldgica. Falta de infraestructura informéatica, y se
tiene que confiar en tecnologias no prometedoras, como tecnologia de teléfono
movil o radio, alternativas que no han sido consideradas completamente en los
observatorios ambientales [4]. Un problema al que se enfrentan los observatorios
de zonas rurales y con baja inversion, por consiguiente, es la baja capacidad
tecnoldgica, es decir, que los datos que son recogidos no poseen la calidad
suficiente para ser procesados 0 no son proporcionados continuamente o
periodicamente, lo que provoca una falta de certeza en los resultados y dificultad a
la hora de realizar el analisis y por consiguiente mucha incertidumbre en los modelos

adaptados para ciclos o procesos ambientales [15].
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2.2.10.3 Estandarizacion de datos y formatos. La pérdida de tiempo en la
modificacion a los datos obtenidos es un factor importante en el analisis,
interpretacion y publicacion de informacion, por eso la falta de implementacion de
un método estandar comun entre observatorios ambientales es un limitante en los
procesos que realiza un observatorio [3]. Las variables utilizadas pueden
presentarse en diferentes unidades, con implicaciones negativas sobre la
administracion, predicciones y resultados, el manejo de diferentes unidades para
una variable a la cual se le realiza un analisis espacial y temporalmente en multiples
disciplinas, como ciencias naturales y sociales, puede generar la creaciéon de
modelos o resultados que no describan el comportamiento real de la variable

analizada [10].

2.2.104 Publicaciéon de datos e informacion. Los datos que un observatorio
recoge o0 un grupo de investigacién obtiene para realizar un analisis del medio
ambiente, se pierden en bibliotecas o archivos que practicamente quedan
almacenados y olvidados, y solo se da a conocer los resultados que se obtuvieron
de los analisis realizados con ellos. Por esto, la comunidad de investigadores
actualmente trata de difundir la costumbre de que los datos utilizados en todas las
investigaciones, sean adjuntados a los articulos o resultados que se presentan en
las publicaciones [3].

Una dificultad muy frecuente en el proceso de la publicacion para los ciudadanos es
el uso de un vocabulario y formato no homogéneo, poco funcional e interpretativo.
La comunidad no puede tener conocimiento total de todo el proceso que se ha
llevado desde la recoleccion del dato hasta su publicacion, es por ello que es
indispensable que la informacion que se proporciona sea la suficiente y que no se

presenten malas interpretaciones de ésta [3].
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2.2.10.5 Disponibilidad de datos. Un obstaculo que se presenta es la
disponibilidad y acceso a las fuentes de informacion, ya que en ocasiones los datos
no son suministrados, esto es importante en la conformacién de un observatorio y
los datos son retenidos por celo institucional o por ocultar informacion. Es

recomendable realizar convenios con los generadores de informacion [7].
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3. CONCLUSIONES

Mediante la revision de literatura se logro establecer las bases conceptuales sobre
observatorios ambientales y los factores clave asociados, permitiendo analizar
informacion de organismos internacionales y literatura cientifica que detalla sus
antecedentes, procesos, gestion, proyeccion y campos de accion, demostrando la
importancia de crear e invertir en estos observatorios por los beneficios potenciales
gue generan para el ambiente y la comunidad. El proceso de control de las
funciones que desarrolla un observatorio ambiental es fundamental en la operacion
de éste, debido a que permiten que se actualice constantemente informacion de
interés en tiempo real y asi logre la realimentacion para adaptarse a las alteraciones
en los ciclos medioambientales. Asi mismo, la estandarizacién en el procesamiento
de los datos mediante formatos, la interaccidbn de expertos en el tema con la
comunidad capacitada mediante plataformas o aplicaciones moviles, y la
publicacion de la informacion, son factores de vital importancia en la generacion de
modelos, comunicaciéon de datos hacia entidades de investigacion y la sociedad en

general.

De acuerdo con el material escogido, se puede identificar que la mayoria de
documentos encontrados acerca de observatorios ambientales es de origen
reciente aproximadamente desde el afio 2000. Se encontré que la mayoria de
observatorios relevantes y trascendentales estan ubicados en Estados Unidos y
Europa, la mayoria de ellos relacionados con gestion ambiental y recurso hidrico.
Los observatorios ambientales nacionales respecto a los internacionales estan
menos organizados y desarrollados, por ejemplo, no comparten datos entre
ciudades para realizar comparaciones, graficos y analisis de la informacion, su
“cyber-infraestructura” es pobre conteniendo solo lo basico, las publicaciones se

realizan cada 4 meses y no existe un control de estandarizacion.
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4. RECOMENDACIONES

Es ideal que las instituciones gubernamentales creen, operen y utilicen la
informacion resultante de los observatorios para tomar decisiones orientadas a la
conservacion de los recursos naturales, pero en éstas instituciones se pueden
generar intereses y malas administraciones, debido a que no ven a los observatorios
como una entidad productora de informacion que justifica y promueve la creacion
de nuevos decretos y leyes. Como consecuencia, es frecuente que en la formulacion
de leyes y normas se ignoren los resultados generados por los observatorios
ambientales, y por el contrario se formulen por instinto, sin una base sustentable u
obedeciendo a intereses particulares. Por lo tanto, es recomendable que la
administracion, manejo, funcion y operacion de los observatorios ambientales esté
en manos de una institucion o corporacion medioambiental investigativa
relacionados en algunos casos con universidades ya que tiene el conocimiento y el
personal que necesita un observatorio, sin posibilidad de que los resultados sean
alterados, convirtiéndose en un instrumento para realizar investigaciones y en un
proveedor de conocimiento continuo a la sociedad para que esto contribuya a la
toma de mejores decisiones que redunden en beneficios sociales y ambientales.

Asi mismo, es importante establecer una relacion muy cercana con la comunidad
ya que vive en la zona objeto de estudio, conoce de antemano todo lo que sucede
en estos lugares, ademas son los que dan a conocer algunas problematicas que
inicialmente no se tengan en cuenta y como funcién importante ellos pueden
desempeiniar trabajos en la recoleccion de datos para el observatorio ambiental y
ser participes de las decisiones que alli se tomen. Establecer relaciones con otras
regiones por medio de entidades con caracteristicas similares, para el suministro e
intercambio de informacion es una sugerencia de caracter beneficioso para
cualquier observatorio, debido a su posibilidad de realizar comparaciones y estudios
mas profundos en todas las areas, ademas de compartir las investigaciones y
resultados obtenidos por cada uno. Todo éste complejo proceso de transformar
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datos mediante metadata a un lenguaje interpretable por no expertos, realizar
modelos teniendo en cuenta variables medioambientales, interpretar tendencias de
datos en gréaficas, medicidon de datos en tiempo real de determinada zona de
estudio, se da para lograr satisfacer las necesidades de las generaciones actuales
sin comprometer las posibilidades de las generaciones del futuro mediante la

conservacion del medioambiente con ayuda de los observatorios ambientales.
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2016]
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http://www.observatoriometropolitano.com.co/[ Citado el 19 de diciembre del 2016]

11 'Wehn, U. et al. «Participation in flood risk management and the potential of citizen

observatories: A governance analysis». Environmental Science & Policy, 48, pp.225-236,
2015.
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