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Resumen

Titulo: Informe de practicas empresariales en la Agencia Nacional de Mineria Punto de Atencién
Regional Bucaramanga: Analisis, gestion integral y evaluacion del cumplimiento de obligaciones
mineras con enfoque en el seguimiento y control de titulos mineros en Santander. *

Autor: Julio Mario Vargas Guerrero?

Palabras Clave: ANM, PTO, Estadndar, Concepto técnico, ECCR, CRIRSCO, Contrato de
Concesion, Evaluacion.

Descripcion: Este informe presenta las actividades desarrolladas durante las practicas en la
Agencia Nacional de Mineria (ANM) Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera, en el
Punto de Atencion Regional Bucaramanga. El enfoque principal fue el apoyo en las gestiones integrales y
el seguimiento de titulos mineros en Santander. La préctica permitié aplicar conocimientos teoéricos
previamente adquiridos, desarrollando habilidades para la evaluacién técnica, econdmica y ambiental de
las obligaciones de los titulares mineros, bajo la supervision de profesionales de la ANM. Entre las
actividades realizadas se incluyeron la fiscalizacion de los Planes de Trabajo y Obras (PTO) de yacimientos
de arenas, gravas, arcillas, carbon, calizas, oro y plata, asi como la liquidacion y evaluacién de poélizas
minero-ambientales, la gestion de certificados de uso de explosivos y la administracion de PQRS. También
se utilizaron herramientas tecnoldgicas como el sistema AnnA Mineria y el Sistema de Gestion Documental
(SGD).

Con la implementacién de la Resolucion 299 de 2018 y la Resolucion 100 de 2020, los contratos
de concesién minera estan obligados a presentar el Programa de Trabajos y Obras (PTO) conforme al
estandar internacional CRIRSCO, se presenta como ejemplo el analisis del contrato de concesién minera
1J1-16361 relacionado con un yacimiento de arenas ubicado en el municipio de Piedecuesta, se utilizaron
como guias los términos de referencia, el instructivo para la evaluacion de documentos técnicos de la ANM
y las guias minero-ambientales, y se realizé la evaluacion presentando correcciones y recomendaciones,
por ultimo se determina si cumple con los requisitos para ser aprobado segun las leyes que rigen la mineria

en Colombia.

! Trabajo de Grado
2 Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: Richard Duvéan Navas
Ariza completos. Msc en Contratacion Publica y Privada.
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Abstract

Title: Report on business practices at the National Mining Agency Bucaramanga Regional Service
Point: Analysis, comprehensive management and evaluation of compliance with mining
obligations with a focus on the monitoring and control of mining titles in Santander.®

Author(s): Julio Mario Vargas Guerrero *

Key Words: ANM, PTO, Standard, Technical Concept, ECCR, CRIRSCO, Concession Contract,

Evaluation.

Description: This report presents the activities developed during the internship at the National Mining
Agency (ANM) Vice-Presidency of Mining Monitoring, Control and Safety, at the Bucaramanga Regional
Service Point. The main focus was the support in the integral management and follow-up of mining titles
in Santander. The practice allowed the application of previously acquired theoretical knowledge,
developing skills for the technical, economic and environmental evaluation of the obligations of the mining
title holders, under the supervision of ANM professionals. Among the activities carried out were the
auditing of Work and Works Plans (PTO) of sand, gravel, clay, coal, limestone, gold and silver deposits, as
well as the liquidation and evaluation of mining-environmental policies, the management of certificates for
the use of explosives and the administration of PQRS. Technological tools such as the AnnA Mineria

system and the Document Management System (SGD) were also used.

With the implementation of Resolution 299 of 2018 and Resolution 100 of 2020, mining concession
contracts are required to submit the Program of Works and Works (PTO) according to the international
standard CRIRSCO, the analysis of the mining concession contract 1J1-16361 related to a sand deposit
located in the municipality of Piedecuesta is presented as an example, the terms of reference, the instructions
for the evaluation of technical documents of the ANM and the mining-environmental guides were used as
guides, and the evaluation was carried out presenting corrections and recommendations, finally it is
determined if it complies with the requirements to be approved according to the laws that govern mining in

Colombia.

% Degree Work
4 School of Physicochemical Engineering. School of Geology. Director: Richard Duvan Navas
Ariza complete. Msc in Public and Private Contracting.
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Introduccion

La supervision y regulacion de la industria minera son aspectos fundamentales para
garantizar su desarrollo sostenible y el cumplimiento de las obligaciones legales y ambientales. En
este contexto, la Agencia Nacional de Mineria (ANM) desempefia un papel crucial como ente
regulador en Colombia. Este documento se enfoca en recopilar las funciones y responsabilidades
realizadas durante la préctica de la ANM, en el punto de atencion regional de Bucaramanga.

Desde su creacion, la ANM tiene como funcidn gestionar de manera integral los recursos
minerales del pais, asegurando su aprovechamiento 6ptimo y sostenible en beneficio de la sociedad
colombiana. Para ello, la agencia ha establecido estructuras internas especializadas, como la
Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera, encargada de disefiar e implementar
mecanismos para supervisar el cumplimiento de las obligaciones de los titulares mineros.

Desde la adopcion de los estandares internacionales del CRIRSCO mediante la Resolucion
299 de 2018 y la Resolucion 100 de 2020, ha habido una necesidad creciente de apoyo técnico
para asegurar que los titulares mineros cumplan con las especificaciones y plazos establecidos. A
pesar de los esfuerzos de la ANM, la complejidad y el volumen de trabajo requieren una mayor
intervencion y apoyo especializado. Por ello, surge la necesidad de la participacion de los
estudiantes de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander en practicas
laborales para apoyar y fortalecer la supervision de las obligaciones mineras, mejorar la calidad de
los informes tecnicos y asegurar el cumplimiento de las normativas vigentes, contribuyendo asi a
un desarrollo minero mas transparente, eficiente y responsable en la region de Santander.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de

Santander ha establecido un convenio con la Agencia, proporcionando una oportunidad para que
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los estudiantes participen en précticas que enriquezcan su formacion profesional. Este proyecto de
grado surge en este contexto, con el propdsito de aportar a la evaluacion integral de las
obligaciones derivadas de los titulos mineros en el Punto de Atencion Regional Bucaramanga.

La practica empresarial ofrecida por la Agencia Nacional de Mineria brinda a los
estudiantes la oportunidad de aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en la universidad a un
entorno laboral real. Al participar en la evaluacion de obligaciones técnicas, econdmicas y
ambientales de los titulos mineros, los estudiantes fortaleceran sus habilidades criticas y analiticas,
esenciales para su desarrollo profesional. Ademas, este proyecto contribuird a la mejora continua
de las précticas mineras en Colombia, alineandose con los estandares internacionales y fomentando

una mineria responsable y sostenible en beneficio tanto de la industria como del medio ambiente.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Apoyar el proceso de gestion integral para el seguimiento y control de los titulos mineros
en el Punto de Atencidn Regional Bucaramanga de la Agencia Nacional de Mineria, a través de la

participacién en actividades técnicas y administrativas.

1.2 Obijetivos Especificos

Contribuir en la elaboracion de conceptos, informes y otros documentos técnicos
relacionados con el seguimiento y control de los titulos mineros, bajo la supervision del personal
especializado de la Agencia Nacional de Mineria.

Asistir en la evaluacion de documentos técnicos conforme a los términos de Referencia 'y
al Estandar Colombiano de Recursos y Reservas, contribuyendo al aseguramiento de la calidad de
la informacion procesada.

Emplear herramientas de las plataformas tecnoldgicas utilizadas por la Agencia Nacional
de Mineria, incluyendo AnnA Mineria, la Herramienta de Fiscalizacion, el Sistema de Gestion
Documental y las bases de datos de los titulos mineros de Santander, mediante tareas asignadas y
supervisadas por el equipo técnico.

Participar en la preparacion de respuestas a derechos de peticion, quejas, requerimientos y
otras solicitudes relacionadas con el seguimiento y control de los titulos mineros, en cumplimiento
de la legislacion minera vigente y bajo la orientacion del personal competente del Punto de

Atencion Regional.
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2. Antecedentes

2.1 Evaluacion integral y técnica de las obligaciones contractuales derivadas de los titulos
mineros de Santander en yacimientos de Caliza, Yeso y Carbdn que se encuentran en
jurisdiccion del Punto de Atencion Regional Bucaramanga de la Agencia Nacional de
Mineria. (Moreno Quintero, V; Quintero Rojas, J. 2022)

Durante la practica en el Punto de Atencién Regional Bucaramanga (PARB) de la ANM, se
brindd apoyo en el seguimiento y control de las obligaciones contractuales de los titulos mineros
en Santander, especialmente en yacimientos de Caliza, Yeso y Carbdn. Se colaboré en la emision
de documentos técnicos relacionados con la evaluacion de Programas de Trabajos y Obras (PTO)
junto a los geologos de la ANM, incluyendo poélizas minero-ambientales, formatos basicos
mineros, pagos de canon superficiario, regalias, y licencias ambientales, ademas se utilizaron
herramientas como la Plataforma de AnnA Mineria y el Sistema de Gestion Documental para

garantizar la eficiencia y sostenibilidad en el aprovechamiento del recurso mineral.

2.2 Evaluacidn integral de las obligaciones técnicas y econdmicas de los titulos mineros
asociados a yacimientos auroargentiferos, materiales de construccién y arcillas, en la
jurisdiccion del Punto de Atencion Regional Bucaramanga de la Agencia Nacional de
Mineria. (Ordofez Ortega, M; Plata Castrillon, J. 2022)

Durante la practica empresarial se llevo a cabo la fiscalizacion de los titulos mineros de
yacimientos de materiales de construccion, oro, plata y arcillas asignados en la jurisdiccion del PAR
Bucaramanga. En los cuales se realizaron evaluaciones técnicas, documentales y econdmicas de las
obligaciones contractuales de licencias de explotacién, contratos de concesion minera y permisos

temporales a través de varios tipos de contratos de acorde con la ley marco de resoluciéon 299 del 2018
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y resolucion 100 del 2020. Se examinaron informes presentados por los titulares mineros exhibiendo
el caso del contrato de concesion ILB-08031 de un yacimiento de calizas ubicado en Mélaga en

Santander.

2.3 Evaluacion de las obligaciones contractuales de 68 titulos mineros en Santander,
incluyendo dos estimaciones de recursos dentro de los Programas de Trabajos y Obras,
para el Punto de Atencion Regional Bucaramanga de la Agencia Nacional de Mineria
(Gutierrez Pefia, A. 2023)

La practica se centro en la evaluacion de PTO de titulos de Mediana Mineria, con énfasis
en la categorizacién y evaluacion de la estimacion de recursos minerales, utilizando guias minero-
ambientales como referencia. Se realizaron evaluaciones técnicas de conceptos relacionados con
materiales de construccién (Contrato de Concesion 1J4-16401), y carbén térmico (Contrato de
Concesion FLL-082); Se desempefiaron funciones de fiscalizacion con el uso de herramientas
como AnnA Mineriay el Sistema de Gestion Documental. Se detallé la metodologia aplicada para
evaluar polizas minero-ambientales, licencias ambientales y formatos basicos mineros.

3. Marco Teodrico

3.1 Marco Conceptual
3.1.1 Entidades gubernamentales y comisiones internacionales
Agencia Nacional de Mineria (ANM): Agencia estatal de naturaleza especial, del sector
descentralizado de la Rama Ejecutiva del Orden Nacional, con personeria juridica, patrimonio
propio y autonomia administrativa, técnica y financiera, adscrita al Ministerio de Minas y Energia.

(Decreto 4134 de 2011).
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Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera (VSCC): Una de las
cuatro vicepresidencias con las que la ANM cuenta para llevar a cabo su labor. Entre sus funciones
se incluye el disefio de politicas y planes, el seguimiento y control de las obligaciones de los
titulares mineros, la recopilacion y andlisis de informacion sobre yacimientos y proyectos mineros.
(Decreto 4134 de 2011).

Punto de Atencion Regional Bucaramanga (PARB): Creado mediante la resolucion No.
0022 del 8 de junio de 2012 por la Agencia Nacional de Mineria (ANM). Su funcién principal es
realizar informes periddicos sobre las condiciones y situaciones de la actividad minera en la regién
para mantener informada a la Vicepresidencia de Seguimiento, Control y Seguridad Minera.
Ademas, el PAR Bucaramanga brinda apoyo en actividades de fiscalizacién cuando sea requerido
y recibe solicitudes de informacion, consultas, documentos y correspondencia que se presenten a
la Agencia, asegurando un manejo documental adecuado y remitiendo los tramites
correspondientes a la sede central.

Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards (CRIRSCO): Se
formd en 1994 bajo los auspicios del Consejo de Institutos Mineros y Metaltrgicos (CMMI), es
una organizacion internacional que promueve las mejores practicas para informar publicamente
sobre los Resultados de Exploraciones, Recursos y Reservas Mineras. Los diez miembros actuales
de CRIRSCO son “National Reporting Organisations (NROs)” responsables por el desarrollo de
cadigos, estandares y guias de informacion minera en Australasia (JORC), Brasil (CBRR), Chile
(Comision Minera), Canada (CIM), Union Europea (PERC), Kazakstan (KAZRC), Mongolia
(MPIGM), Rusia (NAEN), Sudéfrica (SAMREC) y EEUU (SME).

La Comisién Colombiana de Recursos y Reservas Minerales (CCRR): Es una entidad

sin animo de lucro que actta como la Organizacion Nacional de Reportes Colombianos ante el
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Comité Internacional para el Reporte de Reservas Mineras “CRIRSCO”. Dentro de las funciones
de la CCRR® se encuentran la de registrar a las Personas Competentes (PC) que tienen las
competencias, capacidades, habilidades y comportamiento ético para hacer reportes publicos y
estimacion de los recursos y las reservas minerales; y la de producir y ser responsable de mantener
el “Estandar Colombiano para el Reporte Publico de Resultados de Exploracion y Estimacion de
Recursos y Reservas Minerales” (ECRR®), de acuerdo con el modelo y los estandares CRIRSCO.
(Comision Colombiana De Recursos Y Reservas Minerales)

UPME: La Unidad de Planeacion Minero Energética UPME es una Unidad Administrativa
Especial del orden Nacional, de carécter técnico, adscrita al Ministerio de Minas y Energia, tendré
por objetivo planear en forma integral, indicativa, permanente y coordinada con las entidades del
sector minero energético, tanto entidades publicas como privadas, el desarrollo y aprovechamiento
de los recursos energéticos y mineros, producir y divulgar la informacion minero energética
requerida, regida por la Ley 143 de 1994 y por el Decreto nimero 255 de enero 28 de 2004.
(UPME)

Titulo Minero: Es aquella figura juridica por medio de la cual el Estado concede el
derecho a explorar y explotar los recursos naturales minerales. A partir de la vigencia de la Ley
685 de 2001, unicamente se podra constituir, declarar y probar el derecho a explorar y explotar
minas de propiedad estatal mediante el contrato de concesién minera. (MIN de Minas y
Energia.,2003).

Cddigo De Minas: Este Codigo tiene como objetivos fomentar la exploracion del territorio
nacional y de los espacios maritimos jurisdiccionales, en orden a establecer la existencia de

minerales; a facilitar su racional explotacion; a que con ellos se atiendan las necesidades de la
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demanda; a crear oportunidades de empleo en las actividades mineras; a estimular la inversion en
esta industria y a promover el desarrollo de las regiones donde se adelante. (Ley 685 de 2001).

Registro Minero Nacional: medio de autenticidad y publicidad de los actos y contratos
estatales y privados, que tengan por objeto principal la constitucion, conservacion, ejercicio y
gravamen de los derechos a explorar y explotar minerales, emanados de titulos otorgados por el
Estado o de titulos de propiedad privada del subsuelo. (Ley 685, 2001, Art. 328).

Términos de Referencia: tienen como objetivo definir en el ambito general los
requerimientos, elementos y condiciones de los estudios, trabajos y obras de la industria minera
en sus fases de exploracion técnica, construccion y montaje, explotacion, beneficio,
transformacion y transporte de los recursos minerales que se encuentren en el suelo o el subsuelo
de propiedad estatal, y asegurar que su aprovechamiento comercial e industrial se realice en forma
armonica con los principios y normas de explotacion racional de los recursos naturales no
renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de desarrollo sostenible y del
fortalecimiento econémico y social del pais. (Ley 685 de 2001).

3.1.2 Modalidad de Titulos Mineros

Licencia de Exploracién: Tipo de titulo minero, en el cual se desarrollan actividades de
reconocimiento y cuantificacion en un area previamente limita, de reservas de mineral que sean
atractivas para el aprovechamiento comercial. Este se concede por un afio. Y es merecedora de
prorrogas, ya sea de uno, dos o cinco afios, dependiendo de la cantidad de hectareas adquiridas.

Licencia de Explotacion: Este titulo minero concede al titular de un proyecto de pequefia
mineria, la extraccion del material durante diez afios, concedente a prorrogas o a cambio de

modalidad a Contrato Unico de Concesion Minera.
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Autorizacion Temporal: Este tipo de contratos se conceden a entidades territoriales con
el fin de construccidn y/o reparaciones en las vias publicas nacionales.

Contrato de Concesion: Son contratos administrativos celebrados entre el Estado
(Ministerio de Minas y Energia, como representante de la Nacion) y un particular (persona natural
o juridica) para efectuar, por cuenta y riesgo de este, los estudios, trabajos y obras de exploracién
de minerales de propiedad estatal que puedan encontrarse dentro de una zona determinada y para
explotarlos en los términos y condiciones establecidos en la legislacion vigente al momento de su
celebracion. Comprende dentro de su objeto las fases de exploracion técnica, explotacion
econdmica, beneficio de los minerales y cierre o abandono de los trabajos y obras
correspondientes. (Ley 685 de 2001).

Etapas Contractuales:

Exploracion: Tiene por objeto establecer la existencia de los minerales concedidos y la
factibilidad técnica y econdémica de explotarlos. Estas labores inician con la exploracion del area
contratada por un término de tres (3) afios los cuales pueden ser prorrogados por periodos de dos
(2) afios hasta por un término total de once (11) afios. (Ley 685 de 2001).

Construccion y Montaje: Una vez el titular cuenta con un Plan de Trabajos y Obras,

procede a adecuar la infraestructura para iniciar la etapa de explotacion, que consiste en la
preparacion de los frentes mineros, instalaciones de obras, servicios, equipos y maquinaria fija,
construcciones de obras civiles, entre otras, que permitan iniciar y adelantar la explotacion, acopio
transporte y beneficio de los minerales. Para adelantar las anteriores labores se cuenta con un
término de tres (3) afios, prorrogables por un (1) afio. (Ley 685 de 2001).

Explotacidn: Se adelanta el conjunto de operaciones relacionadas con la extraccion,

acopio, beneficio y cierre y abandono de los montajes y la infraestructura. El tiempo de duracion
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de este periodo correspondera al restante una vez se agoten las etapas anteriores y las respectivas
prérrogas, segun sea el caso. No obstante, antes de vencerse el periodo de explotacion el
concesionario podré solicitar una prorroga del contrato de hasta (30) afios, que deberd ser
perfeccionada mediante inscripcion en el Registro Minero Nacional. (Ley 685 de 2001).

3.1.3 Obligaciones Contractuales

Canon Superficiario: Es una contraprestacion que cobra la entidad contratante sobre la
totalidad del &rea de la concesion durante la exploracién, el montaje y la construccion sobre las
extensiones de estas que el contratista retenga para explorar durante el perdio de explotacion, sin
consideracion a quien tenga la propiedad o posesion de los terrenos de ubicacion del contrato. Lo
regula el articulo 230 de la Ley 685 de 2001, el articulo 16 de la Ley 1382 de 2010 y el articulo 27
la Ley 1753 de 2015. (URT & ANM.,2015).

Poliza Minero Ambiental: Al celebrarse el contrato de concesién minera el interesado
debera constituir una poliza de garantia de cumplimiento, que ampare el cumplimiento de las
obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas y la caducidad. En el evento en que la
poliza se haga efectiva, subsistira la obligacion de reponer dicha garantia. (Ley 685 de 2001).

Certificado de Uso de Explosivos: Es un documento emitido por la ANM, que autoriza a
una persona o empresa a utilizar explosivos en actividades mineras dentro del territorio nacional,
bajo ciertas regulaciones y normativas de seguridad. El certificado puede ser solicitado por
empresas mineras, contratistas mineros, personas naturales o juridicas que esten involucradas en
actividades mineras que requieran el uso de explosivos, como la voladura de rocas para la
extraccion de minerales.

Instrumento Teécnico: Es un documento técnico que debe presentarse antes del

vencimiento de la etapa de Exploracion, y consiste en un informe donde se incorporan todos los



PRACTICA EMPRESARIAL ANM PAR-BUCARAMANGA 20

estudios geoldgicos de la zona de interés, junto con las caracteristicas de las reservas que han de
ser explotadas, planeamiento minero y plan de cierre de la explotacion.

Licencia Ambiental: Es la autorizacion que otorga la autoridad competente a una persona
natural o juridica, para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad. En ella se establecen los
requisitos, las obligaciones y las condiciones que el beneficiario debe cumplir para prevenir,
mitigar o corregir los efectos indeseables que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar
en el ambiente. También, es la autorizacién que otorga la autoridad competente para la
construccion, el montaje, la explotacion objeto del contrato y el beneficio y para las labores
adicionales de exploracion durante la etapa de explotacion. Se otorga de manera global y
comprende ademas los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental para hacer
uso de los recursos necesarios en el proyecto minero. (Ley 685 de 2001).

Formatos Basicos Mineros: EI Formato Basico Minero- FBM, es una herramienta
instituida por la Autoridad Minera como instrumento Unico de captura de informacion actualizada
y permanente de las actividades de los titulares mineros, la cual sirve de base para consolidaciones
estadisticas, fiscalizacion, control de produccion y regalias, entre otros. EI FBM fue actualizado y
se hizo obligatoria su presentacion por medio del Sistema de Informacion SI. MINERO, mediante
Resolucion 40558 del 2 de junio de 2016. Hoy en dia se presenta de forma anual mediante la
plataforma Anna Mineria. (Ley 685 de 2001).

Regalias: Es una contraprestacion economica causada a favor del Estado por la explotacion
de un recurso natural no renovable. Dicha contraprestacion econdmica fue consagrada en la
Constitucion Politica de Colombia en el articulo 36042. Cabe aclarar que, existen algunos titulos
que, dada su naturaleza, ademas de lo anterior, cuentan con contraprestaciones especificas en sus

contratos. (Ley 685 de 2001).
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Plan de Gestion Social: Es un instrumento de gestion sistematica, continua, ordenada e
integral que consolida los programas, proyectos y actividades que desarrolla un concesionario
minero. Sus objetivos principales son potenciar, mantener y fidelizar las relaciones positivas con
los grupos de interés, ademas de generar oportunidades sociales en el area de influencia del
proyecto, asi como incrementar los beneficios derivados del desarrollo de este y, por altimo,
prevenir, mitigar y atender los impactos sociales, (Ley 1753 de 2015).

Registro Unico de Comercializado de Mineral -RUCOM: El Registro Unico de
Comercializadores de Minerales-RUCOM, es una medida de control, soportada por una
herramienta tecnoldgica, que permite certificar a las personas naturales y juridicas que
comercializan de los minerales en el territorio nacional con el propdsito de darle mayor
transparencia a la actividad comercializadora de minerales en Colombia, (MIN de Minas y Energia

2003).

3.2 Marco Normativo

Cadigo de Minas

Ley 685 de 2001. Congreso de Colombia. “Por la cual se expide el Codigo de Minas y se
dictan otras disposiciones”

Se establecen las normas generales para la exploracion, explotacion y comercializacion de
recursos minerales en Colombia, asi como los derechos y obligaciones de los titulares de
concesiones mineras.

Seguridad en las labores mineras

Decreto 1886 de 2015. Presidencia de la Republica. “Por el cual se establece el Reglamento

de Seguridad en las Labores Mineras Subterraneas”.
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Decreto 539 de 2022. Ministerio de Minas y Energia. “Por el cual se expide el reglamento
de Higiene y Seguridad en las labores Mineras a Cielo Abierto”.

Establecen las normas y medidas de seguridad para las labores mineras subterraneas y a
cielo abierto.

Regulacion Técnica

Resolucion 180859 de 2002. Ministerio de Minas y Energia. “Por medio del cual se
adoptan los términos de referencia para trabajos de exploracién y programa de trabajos y obras en
proyectos mineros”.

Resolucion 40600 de 2015. Ministerio de Minas y Energia. “Por medio del cual se
establecen requisitos y especificaciones de orden técnico minero para la presentacion de planos y
mapas aplicados a la mineria”. Se desarrollan los procedimientos y estandares técnicos para la
realizacion de trabajos de exploracién, la presentacion de planes y programas de obras en proyectos
mineros, asi como los requisitos técnicos para la presentacion de informacién cartogréfica.

Clasificacion y Actualizacion de Recursos y Reservas

Decreto 1666 de 2016. Ministerio de Minas y Energia. "Por el cual se adiciona el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia 1073 de 2015, relacionado
con la Clasificacion Minera"

Resolucion 299 de 2018. Agencia Nacional de Mineria. “Por medio del cual se modifica la
Resolucion No. 143 de 29 de marzo de 2017”. A partir de esta, se incluyen en los anexos de los
términos de referencia los estandares internacionales acogidos por CRIRSCO, (...) se debera
utilizar el Estandar Colombiano de la Comision Colombiana de Recursos y Reservas Mineras, 0

alguno de los estandares acogidos por CRIRSCO.”
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Resolucion 100 de 2020. Agencia Nacional de Mineria. “Por medio de la cual se establece
las condiciones y periodicidad para la presentacion de la informacién sobre los recursos y reservas
minerales existentes en el area concesionada”. Se establecen plazos para la actualizacién de la
informacion sobre recursos y reservas por parte de los titulares mineros asi: a. Para la gran mineria,
hasta el 31 de diciembre del afio 2021. b. Para la mediana mineria, hasta el 31 de diciembre del
afio 2022. c. Para la pequefia mineria, hasta el 31 de diciembre del afio 2023.

4. Metodologia

Para alcanzar los objetivos delineados, se ha disefiado una metodologia que se divide en
tres fases, las cuales han sido estructuradas para asegurar una ejecucion y un cumplimiento de las
responsabilidades asignadas. Estas fases se detallan a continuacion:

Induccioén (Fase 1): En esta fase inicial, se enfocé en la capacitacion del estudiante en los
procesos y actividades esenciales de la Agencia Nacional de Mineria (ANM). Se estableci6 un
cronograma, que facilitd la integracion del practicante en las labores bajo la Vicepresidencia de
Seguimiento y Control del PAR Bucaramanga. El practicante se capacit6 en el uso las herramientas
que brinda la ANM, incluyendo AnnA Mineria, Websafi, y el Sistema de Gestiébn Documental
(SGD), para su familiarizaciéon y evaluacion practica. Los gedlogos brindaron formacion en la
evaluacion de distintas tareas, desde Pdlizas Minero-Ambientales hasta PQRS, garantizando una
comprension de las responsabilidades realizadas.

Desarrollo (Fase 2): En esta fase, se centro en la aplicacion practica de los conocimientos
adquiridos durante la etapa de induccion. El practicante emple6 las herramientas proporcionadas
por la ANM a la hora de realizar las labores correspondientes, distinguiendo entre las actividades

realizadas en la plataforma Anna Mineria y aquellas que requieren una evaluacion mas exhaustiva
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del expediente minero. Se lleva a cabo una evaluacion de diversos aspectos, desde la veracidad de
la documentacion presentada, hasta el cumplimiento de las obligaciones contractuales por parte de
los titulares mineros. Ademas, se aborda la gestion de PQRS asignadas, asi como la liquidacion de
polizas minero-ambientales y certificados de explosivos, todo ello conforme a los lineamientos
establecidos por la legislacion minera vigente.

Informe (Fase 3): La fase final implica la recopilacion y analisis de las actividades
realizadas durante la practica, con el objetivo de elaborar un informe que documente los logros
alcanzados y los aprendizajes adquiridos. Se verifica el cumplimiento de las obligaciones
contractuales de los expedientes asignados. Este informe, presentado como proyecto de grado ante
la universidad, representa una sintesis completa de la experiencia practica en la ANM, destacando
el impacto positivo generado tanto para la institucién como para el desarrollo profesional del
estudiante.

5. Resultados

En este apéndice se explican las actividades que se realizaron respecto a las obligaciones
contractuales que poseen los titulares mineros las que principalmente fueron: certificados de
explosivos, gestion de PQRS, polizas minero-ambientales (liquidacion y evaluacién), y evaluacion

de autorizaciones temporales y evaluacion de programa de trabajo y obras (PTO).

5.1 Certificado de Uso de Explosivos:
Segun lo expresado en el apéendice de obligaciones contractuales, el certificado de uso de
explosivos es un documento emitido por la ANM, que autoriza a una persona o empresa a utilizar

explosivos en actividades mineras, donde se ha cumplido con todos los requisitos legales y
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técnicos, permitiendo a la ANM llevar un registro de los titulares mineros que utilizan explosivos
y realizar seguimiento a sus actividades, verificando que cumplan con las condiciones establecidas
en el certificado.

Este documento garantiza que se tomen las medidas necesarias para evitar el uso
inadecuado de explosivos que lleguen a causar lesiones, accidentes e incluso pérdidas humanas;
también garantiza que se adopten medidas para mitigar los efectos negativos generados por las
explosiones en el medio ambiente tales como la contaminacién del aire y del agua; también impone
una responsabilidad por parte de la empresa minera ante la seguridad y las comunidades aledarias.

A continuacién, se muestran algunas consideraciones que se tuvieron en cuenta para
realizar una solicitud de certificado de uso de explosivos:

e El documento debe de ser diligenciado con la informacion acerca del titulo
(titular, No. de placa, mineral, ubicacion, fecha de inscripcion en el RMN, etapa
contractual, tipo y caracteristicas del yacimiento, entre otros).

e Los datos de reservas para el afio solicitado y la produccién reportada en afios
anteriores deben estar registrada en el reporte de regalias o formato bésico
minero

e Debe contar con instrumento técnico o PTO y licencia ambiental aprobados, la
cantidad de produccion para el afio solicitado debe corresponder a la produccién
aprobada del afio correspondiente segun el PTO o PTI aprobado

e Se debe verificar si cumple con todos los requisitos técnicos de seguridad
respecto Al ultimo informe de visita realizado por el gedlogo o ingeniero de

minas.
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e Lasolicitud serd agendada como tarea en forma de radicado de entrada y debera
ser respondida adjuntando el certificado de uso de explosivos y el radicado de
salida o respuesta de la solicitud.

e Para distintos radicados con la misma solicitud, se responderan como uno solo.

Se radicaron un total de 6 certificados de explosivos durante la practica (Tabla 1):
Tabla 1

Certificados de uso de explosivos radicados en el desarrollo de la préctica.

RADICADO TiTULO MINERO
20231002644342 2492
20231002650652 FHD-161
20239040472732 13779
20231002690852

DIJ-111
20231002689682
20231002648732

10395
20239040472742
20231002797582 0092-68

5.2 Gestion de PQRS:

Un PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) es un mecanismo formal a través
del cual los ciudadanos, empresas o cualquier interesado pueden expresar sus inquietudes,
inconformidades o propuestas relacionadas con los servicios de una entidad publica.

La ANM cuenta con un sistema de gestion de PQRS (Anna Mineria) a través del cual se
reciben, registran, tramitan y resuelven todas las solicitudes tales como: liquidacion de pélizas
minero-ambientales, certificados de explosivos, informacion relevante para el expediente minero,

y solicitudes de informacion relacionado con los titulos como su estado de vigencia, estado actual
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del instrumento técnico y ambiental, amparos administrativos relacionados con el titulo, entre
otros.

En este apéndice se determinan las actividades realizadas de solicitudes o peticiones de
informacion en las cuales se usaron herramientas tales como el portal de Anna mineria, el sistema
de gestor documental SDG de la agencia nacional de mineria y portales de visor geogréfico tales
como ArcGIS Pro y el visor de Anna Mineria. Los pasos que se establecieron para llevar a cabo
esta tarea fueron:

e El ciudadano presenta su PQRS a través de los canales establecidos por la ANM (Anna

Mineria).

e LaPQRS se registra en un sistema informatico y se asigna un namero de radicado.

e LaPQRS se clasifica segun su naturaleza y se asigna a la dependencia correspondiente

para su atencion.

e Seanaliza la PQRS para determinar los hechos y las causas de la situacion planteada.

e Se elabora una respuesta a la PQRS, en la que se informa al ciudadano sobre las

acciones tomadas o las razones por las cuales no se pueden atender sus solicitudes.

e Se realiza un seguimiento a la implementacion de las acciones acordadas y a la

satisfaccion del ciudadano.
Se radicaron un total de 6 Solicitudes de PQRS (Tabla 2):
Tabla 2

Solicitudes de PQRS radicados en el desarrollo de la practica.

RADICADO SOLICITANTE PETICION
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Informacidn relacionada en conocer la situacién de
Contratista de direccién de los instrumentos técnicos y ambientales de los
24022023E2038483 Asuntos Ambientales, titulos mineros que se superponen con el area de
Sectorial y Urbana referencia y sobre las solicitudes conocer el estado
de su evaluacién

Consulta de titulos mineros vigentes con PTO
aprobado vy licencia ambiental vigente para
adelantar labores de

explotacién en jurisdiccidon del PAR Bucaramanga

20241002849442 ALFAGRES S.A.

Corporacién Auténoma

. Solicitud de informacién del expediente minero No
Regional para la Defensa de

20241002822032 GLG-141 con el fin de realizar seguimiento a la
la Meseta de Bucaramanga . . .
Licencia Ambiental LA-0006-2006
CDMB
Corporacién Auténoma Solicitud de informacién del estado actual de
0231002809082 Regional para la Defensa de titulos mineros con expediente en la Corporacion

la Meseta de Bucaramanga Auténoma para la Defensa de la Meseta de
CDMB Bucaramanga - CDMB.

Solicita informacién relacionada en conocer si
existe contrato de concesidon minera, cesion de
derechos de contrato de concesion minera,
debidamente otorgado e inscrito en el Registro
Minero Nacional, Titulo minero o subcontratos de
titulo minero, solicitudes de programas de
legalizacidon minera y solicitudes de programas de
formalizacién minera, en las coordenadas
geograficamente referenciadas allegadas en el
radicado;

Solicita informacion relacionada en conocer si
existe amparos administrativos, por laincursion de
terceros perturbadores a contrato de concesidn
minera, debidamente otorgado e inscrito en el
Registro Minero Nacional, Titulo minero o
subcontratos de titulo minero, en las coordenadas
geograficamente referenciadas allegadas en el
radicado

FISCALIA GENERAL DE LA
20249040484052 NACION Seccién de Policia
Judicial de Santander

FISCALIA GENERAL DE LA
20249040484062  NACION Seccion de Policia
Judicial de Santander

5.3 Pdlizas Minero-Ambientales
Segun lo expresado en el apéndice de obligaciones contractuales, las polizas minero-
ambientales en virtud del articulo 280 de la ley 685 de 2001 (Cddigo de Minas), son un seguro

obligatorio que todo titular de un contrato de concesion minera debe constituir. Esta poliza garantiza
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el cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales establecidas en la ley, asi como el pago de
multas y la responsabilidad por dafios causados al medio ambiente.

Dentro de las actividades realizadas por parte del estudiante en el desarrollo de las practicas
son la liquidacién de las pdlizas minero-ambientales y la evaluacion de estas mismas, a la hora de
hacer la liquidacién de una pdéliza minero-ambiental se tuvo en cuenta toda la informacion
suministrada en el sistema de gestor documental de la agencia nacional de mineria (SGD) acerca
de los titulos mineros, para posteriormente haber diligenciado y dado respuesta mediante el portal
de Anna Mineria a la solicitud de la péliza requerida por el titular, también se tuvo en cuenta el
valor asegurado de la poliza que se determina en funcion de la etapa del proyecto minero y de la
inversion prevista:

e Etapa de exploracion: 5% del valor anual de la inversion prevista en exploracion.
e Etapa de construccion y montaje: 5% de la inversidn anual por este concepto.
e FEtapa de explotacion: 10% del resultado de multiplicar el volumen de produccion
anual estimado del mineral por el precio en boca de mina fijado anualmente por la
Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME).
Se realizaron un total de 14 liquidaciones de pélizas minero-ambientales (Tabla 3):
Tabla 3

Liquidacion de pdlizas minero-ambientales radicadas en el desarrollo de la préactica.

RADICADO TITULO MINERO
20231002726792
20231002728012 0175-68
20231002774582 FGE-142
20231002744712 0082-68
20231002785572
20231002785552 3315R

20231002424852 GJL-111
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20239040480192 CDU-161
20241002850252 HAN-111
20241002856632 FJ4-101
20241002864882 IHM-14251
20241002841872 NET-09061
20241002881382 13610
e
20249040488092 IEG-11401
20241002978432 HG4-113

30

La evaluacion técnica de una pdliza minero-ambiental es asignada al practicante con el fin

de verificar si la péliza cumple con los criterios establecidos por la ANM, posterior a esto pasa por

el equipo legal los cuales emitirdn un AUTO en respuesta al titular minero si ha cumplido o no

con la obligacion, los criterios establecidos en la plataforma de AnnA Mineria, donde son

asignadas las tareas correspondientes fueron:

e La vigencia asegurada debe corresponder a la etapa contractual en la que se

encuentra el titulo minero

e EIl objeto de la poliza de cumplimiento se encuentra ajustado a los términos

establecidos en la normatividad aplicable al titulo minero.

e El valor asegurado debe corresponder a lo establecido dentro de la minuta del

titulo minero.

e Los datos de identificacion incluidos en la pdliza deben corresponder a los del

titulo minero

e El beneficiario indicado en la péliza debe corresponder a la autoridad minera

e Anexar certificacion de pago de pdliza
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Se realizaron un total de 31 evaluaciones de polizas minero-ambientales (Tabla 4):
Tabla 4

Evaluacion de pdlizas minero-ambientales radicadas en el desarrollo de la practica.

RADICADO TITULO MINERO

80467-0 029-91
79029-0 EHM-111
79240-0 0030-68
79184-0 028-96M
80454-0 063-94M
74264-0 0101-68
79957-0 783R
78985-0 0227-68
72359-0 ACB-112
72976-0 ARE-TB8-17021
80446-0 ARE-TB8-17021
73705-0 ECS-101
74963-0 ECS-101
79587-0 FEL-164
74923-0 FHQ-091
72646-0 FHQ-092
79864-0 FLG-111
81793-0 FLG-111
80341-0 GF8-092
74642-0 GJL-111
79639-0 HBK-081
80633-0 HDF-131
73025-0 HFS-154
82081-0 HKF-10051
79745-0 ID9-15201
79067-0 JM-16151
79245-0 IKS-16261
80040-0 JAM-09431
79616-0 JDU-10351
78663-0 KCD-11211

73630-0 LLL-08031
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5.4 Plan de Trabajo y Obras (PTO)

Un plan de trabajo y obras (PTO) es un documento técnico detallado que presenta un plan
de actividades mineras a realizar en un determinado proyecto. Este plan debe de ser presentado a
la ANM que tiene como funcion evaluar y solicitar los requisitos legales y ambientales
establecidos anteriormente, con la implementacion de la Resolucion 299 de 2018, los titulos
mineros que ya contaban con PTO, deben de actualizarse segun los estdndares CRIRSCO y lo
establecido en el codigo de minas.

Una de las principales tareas realizadas la practica consiste en apoyar la evaluacién técnica
de los Planes de Trabajo y Obras (PTO). Esta evaluacion se realiza conforme a los estandares
previamente establecidos, con el propdésito de determinar si el PTO cumple con los requisitos
necesarios para su aprobacion y asi permitir que el titulo minero entre en operacion. En caso de
que el plan no sea aprobado, el titular minero deberd ajustar su propuesta conforme a los
requerimientos indicados en el concepto técnico radicado y presentar una nueva solicitud para su
evaluacion, solicitando una nueva evaluacion con informacion actualizada que cumpla con los
requerimientos establecidos. Las principales guias que sirvieron como herramientas para realizar
la evaluacién de los PTO’s son:

Los términos de referencia para PTO para materiales y minerales distintos del
espacio y fondo marino, acogidos mediante Resolucion No.299 del 13 de junio de 2018.

Establece la estructura de los PTO y su contenido, se divide en tres fases principales:

e Fase I: Exploracion Geoldgica de Superficie (revision bibliografica, contactos con la

comunidad y enfoque social, base topografica del &rea, cartografia geoldgica,
excavacion de trincheras y apiques, geoquimica, geofisica, estudio de dinamica fluvial

del cauce y caracteristicas hidroldgicas y sedimentoldgicas del cauce).
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e Fase II: Exploracion geoldgica del subsuelo. (pozos y galerias exploratorias,
perforaciones profundas, muestreo y andlisis de calidad y estudios geotécnicos,
hidrologicos e hidrogeoldgicos)

e Fase Ill: Evaluacion y modelo geoldgico

Instructivo para la Evaluacion de Documentos Técnicos:

El documento, desarrollado por la Agencia Nacional de Mineria (ANM) con base en los
términos de referencia, abarca diversos aspectos, entre ellos el procedimiento para la distribucion
de los documentos técnicos, la estructura que debe seguir el informe de evaluacion, y un anexo
que detalla los elementos esenciales que deben incluirse en el documento técnico.

Guias de buenas précticas para la exploracién y estimacion de recursos y reservas:

La Agencia Nacional de Mineria (ANM) ha creado directrices especializadas para tres
categorias de minerales: esmeraldas, materiales de arrastre y depositos de placer. Estas directrices
proporcionan orientaciones Utiles para la preparacion de los documentos técnicos requeridos,
aunque su aplicacion no es obligatoria durante el proceso de evaluacion.

Se realizaron un total de 20 evaluaciones técnicas de PTO’s (Tabla 5):

Tabla 5

PTO s evaluados en el desarrollo de la practica.

TiTULO CLASIFICACION
MINERO MINERAL MUNICIPIO MINERA

JC3-14551 RECEBO Y ARCILLA BARRANCABERMEJA MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE .

IEG-11401 CONSTRUCCION MATANZA Y CHARTA MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE , .

1J4-16401 CONSTRUCCION BETULIA Y GIRON MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE BARRANCABERMEJA Y .

HID-11221X CONSTRUCCION PUERTO WILCHES MEDIANA MINERIA

EJU-111 ARENAS BARRANCABERMEJA, MEDIANA MINERIA

YONDO
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3315R YESO LOS SANTOS MEDIANA MINERIA
3355 CALIZA CURITI MEDIANA MINERIA
CARBON COQUIZABLE O
METALURGICO, CARBON .
SGB-09101 MINERA TRITURADO O LANDAZURI MEDIANA MINERIA
MOLIDO
MATERIALES DE .
17361 CONSTRUCCION ARATOCA, LOS SANTOS ~ MEDIANA MINERIA
ARATOCA, LOS SANTOS Y .
0082-68 ARENAS Y GRAVAS PIEDECUESTA MEDIANA MINERIA
ARATOCA, CEPITAY .
ID2-16551 ARENAS Y GRAVAS PIEDECUESTA MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE ] .
EHJ-102 CONSTRUCCION LANDAZURI MEDIANA MINERIA
7609 CALIZA CURITI MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE
ID4-09211 CONSTRUCCION Y DEMAS ARATOCA, CEPITA MEDIANA MINERIA
CONCESIBLES
FA7-082 ARENAS, GRAVAS ARATOCA, PIEDECUESTA  MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE ) ,
EBO-141 CONSTRUCCION LANDAZURI MEDIANA MINERIA
MATERIALES DE N
1JI-16361 CONSTRUCCION PIEDECUESTA PEQUENA MINERIA
MINERALES DE ORO Y SUS -
0105-68 CONCENTRADOS CALIFORNIA PEQUENA MINERIA
MATERIALES DE . N
IKS-16261 CONSTRUCCION GIRON PEQUENA MINERIA
ANTRACITA, CARBON
EK7-151 METALURGICO, CARBON CIMITARRA Y LANDAZURI  PEQUENA MINERIA

TERMICO

6. Evaluacion de Programa de Trabajos y Obras (PTO)

34

A continuacion, se presentara un concepto técnico elaborado durante la practica, en el cual

se evalua el Plan de Trabajo y Obras (PTO) del titulo minero 1J1-16361, correspondiente a la

explotacion de materiales de arrastre (arenas). Durante este proceso, se proporciono apoyo a la

geologa responsable, Ella Castro. EI documento sigue una estructura organizada que incluye el
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andlisis técnico del PTO, la verificacion de cumplimiento normativo, las observaciones realizadas,

y las recomendaciones finales para la aprobacion o ajustes necesarios del plan.

6.1 Generalidades
En este primer apéndice se debe diligenciar la informacion principal del titulo minero en
una tabla (tabla 6) donde debe ir el nombre del titular, el mineral a explotar, el No. de placa del
titulo, su clasificacion minera, Area, fecha del registro minero nacional, duracion del proyecto y
la etapa contractual actual.
Tabla 6

Informacion de generalidades del Contrato de concesion No. 1J1-16361.

REFERENCIA: CONTRATO DE CONCESION No. 1J1-16361
TITULAR O SOLICITANTE: PAVIMENTOS ANDINO S.A.
MINERAL: MATERIALES DE CONSTRUCCION
CLASIFICACION MINERA: PEQUENA
DEPARTAMENTO: SANTANDER

MUNICIPIO: PIEDECUESTA

AREA: 50 has + 8864 m?2

RMN: 8-jun-09

DURACION: 30 ANOS

ETAPA CONTRACTUAL: EXPLOTACION

6.2 Revision de Antecedentes
Se presenta un listado de la informacion correspondiente al expediente minero indicado,
informacidn que se encuentra en el sistema de gestion documental (SGD) o el portal de Anna
mineria, debe de ir organizada cronolégicamente y corresponder a los siguientes items:
e Antecedentes de otorgamiento del titulo — Fecha del RMN.
e Resolucion por medio de la cual se procedio a declarar y delimitar el area.

e Cambios contractuales respecto a la obligacion - reducciones, entre otros.
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e Cambios de los titulares o solicitantes — cesiones, subrogaciones, entre otros.

e Recomendaciones y/o prohibiciones dadas en las visitas de fiscalizacion si lo amerita.

e Referencia al documento que aprueba la licencia o instrumento ambiental emitido por
la autoridad competente.

e Informacion relevante, prohibiciones y/o restricciones dadas por la Autoridad
Ambiental (si aplica).

e Referencia a documentos técnicos con los respectivos elementos de aprobacion.

e Presentacion del Programa de Trabajos y Obras — PTO.

e Referencia de todos los AUTOs y Conceptos Técnicos emitidos relacionados a la
evaluacion del Programa de Trabajos y Obras (si aplica).

e Referencia de lo allegado por el titular o solicitante y que sera objeto de evaluacion,

especificando nimero de radicado y fecha.

6.3 Informacién geografica
En este apéndice se genera un mapa en formato PDF (Figura 2) a través de la herramienta
del visor geografico del portal de Anna mineria, con el fin de observar las superposiciones que
pueda llegar a presentar con zonas de restricciones y/o excluibles, en este apendice también es
necesario colocar si el titulo a evaluar presenta instrumento ambiental vigente, junto fecha,

informacidn general, entidad y resolucion que la acoge.
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Figural

Area del poligono del Contrato de Concesion No. 1J1-16361.

| Evaluacion PTO del Contrato de Concesion No. IJI-16361
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Nota. Area del poligono del Contrato de Concesion No. 1J1-16361. Adaptado del Visor

Geogréfico AnnA Mineria

6.4 Resumen de la Informacion
En este apéndice se realiza un resumen de la informacién presentada por el representante
legal de la sociedad titular, en lo referente al recurso mineral para la evaluacion de recursos y
reservas, junto con los planos anexos, GDB, Shapefiles y deméas documentos relacionados al PTO
presentado.

Lista de informacidn allegada mediate radicados:
Radicado No. 20231002813822 del 27/DIC/2023
e Documento ACTUALIZACION PTO CONTRATO DE CONCESION 1JI-
16361_PAVIANDI, en PDF (100 folios)
Radicado No. 20231002813822 del 27/DIC/2023
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e Carpeta GDB

o Carpeta: GDB.gdb: (550 elementos que la componen)

o Carpeta MXD

1. PLANO TOPOGRAFICO.mxd
2. GEOLOGIA LOCAL.mxd

3. PUNTOS APIQUES.mxd

4. EJE PERFIL GEOFISICA.mxd
5. RECURSOS MINERALES.mxd
6. RESERVAS MINERAS.mxd

o Carpeta: PDF

1. PLANO TOPOGRAFICO.pdf
2. GEOLOGIA LOCAL.pdf

3. PUNTOS APIQUES.pdf

4. EJE PERFIL GEOFISICA.pdf
5. RECURSOS MINERALES.pdf
6. RESERVAS MINERAS.pdf

o Carpeta: SHP

Carpeta: TOPOGRAFIA_LOCAL (24 elementos)
Carpeta: DRENAJES (7 elementos)

Carpeta: ESTRATIGRAFIA (16 elementos)

Carpeta: GEOFISICA (7 elementos)

Carpeta: GEOQUIMICA (8 elementos)

Carpeta: RECURSOS_MINERALES (8 elementos)
Carpeta: RESERVAS_MINERAS (8 elementos)
Carpeta: CONSTRUCCION_MONTAJE (16 elementos)

38

Generalidades: El objetivo del presente documento es actualizar el Programa de Trabajos

y Obras (P.T.O.) del Contrato de Concesion 1J1-16361, destinado a la extraccion a Cielo Abierto

de arenas en el municipio de Piedecuesta. La metodologia de trabajo comprendio la recopilacion

de informacion existente, el trabajo de campo que incluyé levantamiento topografico, obtencion
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de muestras y exploracion geofisica, y el trabajo de oficina que implico el procesamiento de datos
para generar fotogrametria aérea, topografia detallada, modelamiento geolégico y de recursos
econdmicos. El contrato fue suscrito en mayo de 2009, inscrito en el registro minero nacional en
junio de 2009, y cuenta con PTO aprobado por la Agencia Nacional de Mineria y Licencia
Ambiental otorgada por la Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de
Bucaramanga (CDMB).

Descripcion del proyecto: El contrato de concesion minera 1J1-16361 se ubica en el

municipio de Piedecuesta, especificamente en la vereda San Francisco, a lo largo del kilémetro 5
de la via nacional que conecta Piedecuesta con San Gil, en el departamento de Santander. El area
de explotacion abarca 50 hectareas y 9636,1 metros cuadrados, delimitadas por un poligono con
coordenadas planas, se representa graficamente en la figura adjunta (Figura 1), utilizando la
proyeccion cartografica CTM-12.

Figura 2

Ubicacion del contrato de concesion 1J1-16361 sobre el kilémetro 5, costado derecho de la via

nacional que comunica Piedecuesta con San Gil, en el departamento de Santander.
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Nota. Ubicacion del contrato de concesion 1J1-16361 sobre el kilometro 5, costado derecho de la
via nacional que comunica Piedecuesta con San Gil, en el departamento de Santander. Figura 1
adaptada del PTO.

Topografia del &rea del contrato de concesién 1J1-16361: El levantamiento topografico

del &rea del contrato de concesion 1J1-16361 se llevo a cabo mediante fotogrametria, utilizando
tecnologia de drones y equipos GNSS de alta precision. El trabajo en campo fue dirigido por un
topdgrafo profesional con licencia, Andrés Felipe Landazabal Ayala, acompafiado por un piloto
de dron. Se emplearon equipos como el dron Matrice 300 RTK y el GNSS Galaxy G7, para
capturar datos precisos del terreno. Se establecieron puntos de control terrestre para garantizar
la precision de las mediciones. La adquisicion de datos se realizé con un dron equipado con un
sensor RGB, permitiendo la obtenciéon de imégenes aéreas de alta calidad. Los resultados del
procesamiento de datos incluyeron la generacion de un modelo digital de elevacion (DEM) y un
ortofotomosaico, obteniendo la representacion altimétrica del terreno en planta. El procesamiento
de datos se realizo utilizando el software AutoCAD Civil 3D de Autodesk.

Geologia regional: El area del Contrato de Concesién minero 1J1-16361 se encuentra en

el departamento de Santander, en el costado occidental de la Cordillera Oriental de Colombia.
Este departamento se divide en dos regiones fisiograficas: el Valle Medio del Magdalena al oeste
y la Cordillera Oriental al este. La regidn se caracteriza por un desarrollo geol6gico y tectonico
complejo.

Estratigrafia Regional: En Santander, la Cordillera Oriental experimenta un giro abrupto

hacia el nor-noroeste, bifurcandose alrededor del extremo sur de la Cuenca de Maracaibo,
formando el Macizo de Santander. En esta area, se encuentran rocas metamorficas, igneas y

sedimentarias de diversas edades, desde el Precambrico hasta el Holoceno. Las rocas mas
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antiguas incluyen neis de alto grado, esquistos y migmatitas del Neis de Bucaramanga,
probablemente parte del Escudo Precambrico de la Guayana. Las rocas del Paleozoico temprano
incluyen filita, esquisto, meta-arenisca y marmol de la Formacion Silgara. Los batolitos, plutones
y stocks de rocas igneas varian desde diorita hasta granito, principalmente del Jurasico y Jura-
Triasico. La erosién de estos batolitos dio lugar a estratos sedimentarios de limolitas, areniscas
y conglomerados de las Formaciones Bocas y Jordan. Durante el Cretacico, hubo invasion y
sedimentacion marina, como se observa en la Formacion Los Santos. Los depdsitos cuaternarios
incluyen materiales aluviales y coluviales, se muestra la distribucion espacial de las unidades
geoldgicas a nivel regional en el mapa, asi como su respectiva columna estratigrafica (FIGURA
5. Mapa litoestratigrafico regional y perfil geolégico donde se ubica el &rea del poligono,
Contrato de Concesion 1J1-16361 - FIGURA 6. Columna estratigrafica regional, Contrato de
concesion 1J1-16361).

Figura 3

Mapa litoestratigrafico regional y perfil geoldgico donde se ubica el rea del poligono, Contrato

de Concesion 1J1-16361 - Columna estratigréafica regional, Contrato de concesion 1J1-16361.
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Formacion |Litologia

Era
Periodo
Epoca

Cenozoico
Cuaternario
Holoceno

Formacion
Los Santos
(K1ls)

Cretacico

Formacion
Girdn (J3g)

[Superior

Jordan (J1j) &

Mesozoico

Inferior

Jurasico

Formacién
Bocas (J1b)

P

Granito de
Pescadero
(J1gp)

Formacion _Z:
Silgara
(O1s)

Paleozoico
Ordovicico
Inferior

Neis de
Bucaramanga
(NPb) k\ﬂ i

Nota. Mapa geologico local en el area del poligono del Contrato de Concesion 1J1-16361 -

e 5 de do 1w W woo xlm wm

Neoproterozoico

Columna estratigrafica para el area del poligono Contrato de Concesion 1J1-16361. Figuras 5y
6 adaptadas del PTO.

Geologia Estructural Regional: El territorio de Santander exhibe una dindmica tecténica

relacionada con las placas de nazca, caribe y suramericana. Se identifican tres estilos
estructurales: fallamiento en bloques en la regién oriental, fallamiento inverso y plegamiento en
el sector central, y el Graben de Magdalena en la zona occidental. El area del Contrato de
Concesion 1JI1-16361 se localiza en las estribaciones occidentales de la Cordillera Oriental,
dividida por la Falla Bucaramanga - Santa Marta. Se distinguen dos unidades

morfoestructurales: la region oeste, con mesas y escarpes compuestos por las Formaciones
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Jordan, Girén y Los Santos, y la region este, correspondiente al flanco oeste del Macizo de
Santander. La zona estd marcada por la Falla de Bucaramanga, un sistema de fallas antiguo que
limita la Cordillera Oriental con el Macizo de Santander. La Falla de Bucaramanga — Santa
Marta, de unos 600 km de extensién, es un rasgo destacado en los Andes Septentrionales, con
movimiento sinestral y direccion aproximada N20°W. Se ha interpretado como una falla inversa
de alto &ngulo, siendo evidente su actividad neotectdnica en la region. (FIGURA 7. Mapa
estructural regional donde se ubica el &rea del poligono 1J1-16361).

Figura 4

Mapa estructural regional donde se ubica el area del poligono 1J1-16361.
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Nota. Mapa estructural regional donde se ubica el area del poligono 1J1-16361. Figura 7 adaptada

del PTO.
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Geologia local: El estudio técnico de la geologia local en el area del Contrato de

Concesion 1J1-16361 revela un suelo residual predominantemente arenoso sobre un basamento
igneo Jurésico, representado por el Granito de Pescadero. Este granito, de textura faneritica
equigranular, presenta una tonalidad rosado - naranja. Compuesto principalmente por cuarzo,
plagioclasa y feldespato potésico, con una proporcion menor de minerales méficos como la
biotita, este granito muestra signos evidentes de diaclasamiento y fracturacion, posiblemente
relacionados con la proximidad a la Falla de Bucaramanga. Ademas, se identifican depoésitos
aluviales recientes (Q2al) atravesados por una corriente de agua superficial en direccién sur-
norte, compuestos por materiales gravo-arenosos mal clasificados, con una variacién
granulométrica que va desde arenas de tamafio medio hasta gravas subangulares a angulares,
con un alto contenido de liticos, se muestra la distribucién espacial de las unidades geoldgicas a
nivel regional en el mapa, asi como su respectiva columna estratigrafica (FIGURA 8. Mapa
geoldgico local en el area del poligono del Contrato de Concesién 1J1-16361 - FIGURA 9.
Columna estratigréafica para el area del poligono Contrato de Concesién 1J1-16361)

Figura 5

Mapa geoldgico local en el area del poligono del Contrato de Concesién 1J1-16361 - Columna

estratigréafica para el area del poligono Contrato de Concesién 1J1-16361.
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Nota. Mapa geologico local en el area del poligono del Contrato de Concesion 1J1-16361 -
Columna estratigrafica para el area del poligono Contrato de Concesion 1J1-16361. Figuras 8 y
9 adaptadas del PTO.

Descripcién_Geoldgica del Deposito: Se realizaron recorridos a pie por el area del

Contrato de Concesion 1J1 16361, identificando 12 afloramientos distintos. En el extremo este del
poligono (P1), se encontré un talud compuesto por un granito faneritico de grano fino a medio,
predominantemente rosado con enclaves verdosos, compuesto principalmente por cuarzo,
feldespato potasico, y plagioclasa, con presencia de pequefias venas de cuarzo. En el P2, mas al

este y cerca de una quebrada, se hall6 un depdsito aluvial reciente de detritos mal clasificados,
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con granulometria variada desde arenas gruesas hasta gravas subangulares a angulares. Hacia
el oeste, en el P3, se identificd otro talud de granito faneritico, equigranular de tamafio medio a
grueso, con tonalidades rosadas y venas de cuarzo. Hacia el sur, en los afloramientos P4, P5y
P6, se encontraron granitos leucocraticos de tonalidades mas claras, blanco, crema y gris, de
grano fino a medio, equigranular y ocasionalmente porfiritico, con fenocristales de feldespato y
presencia de micas y 6xidos de hierro. Estos afloramientos estan notablemente diaclasados debido
a la proximidad a la Falla Bucaramanga. Hacia el limite sur del poligono (P7 a P11), se
encontraron afloramientos fracturados compuestos por granito faneritico de grano fino a medio,
con tonalidades crema a rosadas, similar a los afloramientos previos. Finalmente, en el P12, al
norte del area de explotacion, se identificé un suelo residual de color claro, crema a rosado,
producto de la meteorizacion del granito, compuesto por material gravo-arenoso con relictos de
venas de cuarzo en direccion norte-sur. Estas observaciones se pueden observar representadas en
las fotografias de la 2 a la 7 de los afloramientos.

Se llevé a cabo un muestreo en 13 puntos dentro del poligono 1J1-16361 para caracterizar
el deposito minero, incluyendo 8 puntos dentro del rea de operacién mineray 5 puntos de control
litoldgico. La distribucion espacial de estos puntos se muestra en la Figura 11. Posteriormente,
se realizé una descripcion macroscopica detallada de las 13 muestras recolectadas en los apiques
mencionados. Ademas, se llevaron a cabo anélisis fisicos en laboratorio, especificamente en el
Laboratorio de la Universidad Pontificia Bolivariana, sobre las 13 muestras recolectadas del
depdsito de suelo y roca del granito de Pescadero en el sector del poligono del Contrato de
Concesion 1J1-16361.

Figura 6

Ubicacion de puntos de muestreo en el poligono 1J1-16361.
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Nota. Ubicacién de puntos de muestreo en el poligono 1J1-16361. Figura 11 adaptada del PTO.

Estudio geofisico: El estudio geofisico del Contrato de Concesién 1J1-16361 se enfocd en

la aplicacion de la Tomografia de Resistividad Eléctrica (TRE) para caracterizar las unidades
geolégicas en el area. Se llevaron a cabo cuatro fases, incluyendo reconocimiento
litoestratigrafico y estructural, adquisicion de datos de campo, valoracion de informacién
existente y procesamiento de datos. Se realiz6 una tomografia eléctrica 2D con 56 electrodos
espaciados cada 5 metros (FIGURA 15. Imagen 2D tomografia eléctrica T1 dentro del contrato
de concesion 1J1-16361) y se interpretaron los datos utilizando software especializado, revelando
la presencia de un depdsito cuaternario sobre un basamento igneo Jura-Triasico, con zonas
altamente conductoras que podrian indicar agua subterranea.

Figura7

Imagen 2D tomografia eléctrica T1 dentro del contrato de concesién 1J1-16361.
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Nota. Imagen 2D tomografia eléctrica T1 dentro del contrato de concesion 1J1-16361. Figura 15
adaptada del PTO.

Las conclusiones del estudio indican una tectdnica compresiva en bloques con predominio
de fallamiento inverso y pliegues abiertos en direcciones especificas. La estructura regional
principal es la Falla Bucaramanga - Santa Marta, generando porosidad secundaria debido al
fracturamiento. Se identificaron estructuras de fallamiento adicionales que podrian contribuir a
la porosidad secundaria. Las rocas del basamento muestran una distribucién irregular de la
permeabilidad debido al fracturamiento, sugiriendo la existencia de sectores porosos
interconectados por fracturas, y se destaca la continuidad del cuerpo igneo intrusivo hacia el sur
del area estudiada.

Disefio_geotécnico: El disefio geotécnico para el Contrato de Concesion 1J1-16361

establece la conformacién de terrazas escalonadas con el fin de cumplir con los factores de
seguridad requeridos. Con una altura de talud natural de 65 metros, se plantea una pendiente de
45°, 1o que lleva a desarrollar terrazas de 12 metros de ancho por 7 metros de alto, con una berma

minima de 6 metros para permitir el movimiento de maquinaria y vehiculos de carga. El sistema
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de explotacion se ejecutara desde el nivel base a una cota de 1040 m.s.n.m., comenzando con una
terraza de estas dimensiones y continuando con terrazas sucesivas ascendentes hasta alcanzar la
altura maxima del talud. Se conformaron un total de nueve terrazas en dos fases de explotacion,
cada una con las mismas dimensiones y geometria especificadas, excepto por la Gltima terraza de
cada fase, que tendrd una berma ligeramente mayor y una altura ajustada para adaptarse al
disefio.

Estimacion de recursos: En el proceso de estimacion de recursos para el Contrato de

Concesion 1J1-16361, se emplearan métodos asistidos por computador, utilizando SURPAC para
el modelamiento geolégico en 3D, la construccion de solidos, la obtencién de volumenes, el
modelo de bloques y la estimacion de recursos y reservas, ademas de SGeMS para la
geoestadistica, la construccion de histogramas y Variogramas.

La categorizacion de los recursos minerales se basara en tres categorias principales segun
el incremento en la confianza geoldgica: Medidos, Indicados e Inferidos. La base de datos esté
constituida por tablas que contienen informacion topografica, geoldgica, composicion mineral y
calidad de los materiales a estimar.

Modelo geoldgico: EI modelo geoldgico del Contrato de Concesién 1J1-16361 se construyd

utilizando la topografia superficial obtenida en campo, modelada en una superficie DTM. Se
gener6 un cuerpo tridimensional que representa la profundidad efectiva del depoésito, tomando
como referencia la cota de 1020 m.s.n.m. (FIGURA 18. Modelo geoldgico del Contrato de
Concesion 1J1-16361). Todo el cuerpo modelado estd compuesto por la formacion geologica
Granito de Pescadero. Este modelo se aliment6 con informacion de la base de datos y se maped

en el software minero SURPAC para realizar una compositacion de las muestras, interpolando
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sus valores a lo largo, ancho y profundo del deposito, generando un archivo STRING denominado
COMPOSITO.
Figura 8

Modelo geoldgico del Contrato de Concesion 1J1-16361.

Nota. Modelo geoldgico del Contrato de Concesion 1J1-16361. Figura 18 adaptada del PTO.

Geoestadistica: se empled la geoestadistica para construir un modelo en el software
SGEMS (Stanford Geostatistical Modeling Software). Este programa ofrece herramientas como
analisis de datos, analisis vario grafico e histogramas, fundamentales para el analisis realizado.
Los resultados obtenidos muestran una correlacién estadistica significativa entre la presencia de
arenas y gravas en el area de estudio, con un coeficiente de correlacion de -0,77. Esta correlacion
negativa fuerte indica que la presencia de uno de estos materiales esta asociada inversamente con
la presencia del otro, es decir, cuando aumenta la presencia de uno, disminuye la del otro.

Modelo de blogues: Para el modelado de bloques en el Contrato de Concesion 1J1-16361,

se utilizo el software minero SURPAC para analizar la distribucion espacial de los recursos
minerales. Se aplicaron diversas restricciones para eliminar los sectores sin interés econémico,
depurando asi el modelo final a solo el yacimiento de interés, FIGURA 31. Modelo de bloques

final, Contrato de Concesion 1J1-16361.
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Figura 9

Modelo de bloques final, Contrato de Concesion 1J1-16361.
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Nota. Modelo de bloques final, Contrato de Concesion 1J1-16361. Figura 31 adaptada del PTO.

Estimacion de recursos: La estimacion de recursos se llevé a cabo mediante el método de

Kriging Ordinario, una técnica de interpolacion geoestadistica que considera la autocorrelacion
entre los puntos medidos. Este método genera una superficie estimada a partir de un conjunto de
puntos dispersos con valores Z, proporcionando no solo una prediccion de la superficie, sino
también una medida de certeza o precision de las predicciones. Los atributos de estimacion
incluyen la varianza de Kriging, la varianza del bloque y la eficiencia del Kriging (FIGURA 34.
Categorizacion de recursos en el Contrato de Concesiéon 1J1-16361, Modelo de blogues 3D) (Tabla

12. Cuantificacion de recursos mineros, Contrato de Concesion 1J1-16361).
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Figura 10

52

Categorizacion de recursos en el Contrato de Concesion 1J1-16361 - Categorizacion de recursos

en el Contrato de Concesién 1J1-16361, Modelo de bloques 3D.
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Nota. Categorizacion de recursos en el Contrato de Concesion 1J1-16361 - Categorizacién de

recursos en el Contrato de Concesion 1J1-16361, Modelo de bloques 3D. Figuras 33 y 34

adaptadas del PTO.

Tabla 7

Cuantificacion de recursos mineros, Contrato de Concesién 1J1-16361.

Kg_var
h Volumen total Volumen de Volumen de
RECURSOS (varianza del (m3) T L
KRIGING) &
MEDIDOS 0-150 6'947.500 3'835.860,648 1'472.814,420
150-320 12°022500 6'637.874,723 2'548.673,820
INFERIDOS 320-9999 12°075.000 6'666.861,075 2'559.803,400
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Nota. Cuantificacion de recursos mineros, Contrato de Concesion 1J1-16361, Tabla 12 adaptada

del PTO.

6.5 Analisis y evaluacion de la informacion
A continuacion, se presenta el analisis de la informacion del documento técnico presentado
y sus anexos usando los parametros descritos en los términos de referenciay en cumplimiento a
la Resolucion 100 de 2020 (Observacion: evaluacion simplificada):

e Carta de refrendacion: El gedlogo Cristian Aurelio Quintero Reyes certific la
elaboracién del documento técnico y los planos del titulo minero 1J1-16361.

e Revision bibliogréafica: Se menciona la revision de la geologia de la zona basada en
estudios regionales y geofisicos. Las referencias se incluyen al final del documento.

e Contactos con la comunidad: No se presentaron actividades con la comunidad, aunque
el area esta densamente poblada, lo que podria afectar las operaciones mineras.

e Topografia: Se presentd la delimitacion del area del Titulo Minero No. DF7-142, con
coordenadas coincidentes con el Contrato de Concesién No. 1J1-16361. La topografia
se realiz6 con un dron Matrice 300 RTK y puntos de control GNSS Galaxy G7, procesada
en AUTODESK — CIVIL 3D. Se generd un plano topografico a escala 1:3.000 con curvas
de nivel cada 2 metros, incluyendo el sistema de coordenadas y la infraestructura
minera. No se anexaron la base de datos, memoria técnica ni la cartera de campo.

e Imagenes de Sensores Remotos: no se presentaron los datos de la adquisicion de
imagenes del area con el Dron Matrice 300 RTK; las imagenes fueron procesadas a
través del software AUTODESK — CIVIL 3D. No fue incluida en los Anexos la ortofoto

procesada del vuelo dron.
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Geologia Regional: se presenta un marco geolégico regional que describe la evolucion
geoldgica de la zona, describiendo brevemente las unidades geoldgicas regionales. No
se observa el plano geoldgico a escala 1:25.000 o mayor que contenga en la leyenda
una breve descripcion de las unidades que afloran, con curvas de nivel, infraestructura
existente, hidrografia, datos geologicos y estructurales; se observa la columna
estratigrafica regional, de las unidades descritas.

Geologia Local: Se presentan dos unidades geoldgicas: granito de Pescadero y depésito
aluvial, pero la geologia regional muestra més detalle con tres unidades adicionales. La
columna estratigrafica local carece de informacion como escala y tamafios de grano. Se
identificaron 12 afloramientos, pero la informacion no esta en los anexos (fotos, cartera
de campo) ni la base de datos. Se requiere incluir detalles del poligono autorizado por
la Autoridad Ambiental y evaluar el efecto del fracturamiento del granito en el deposito.
Geoldgica de Superficie: se recolectd informacion en 12 afloramientos y se ejecutaron
13 apiques (8 dentro del area de operacion y 5 en el resto del poligono). Se debe anexar
una base de datos con la ubicacién, nomenclatura, fotografias, descripciones geoldgicas
y detalles de las estructuras identificadas, ademas de especificar si se tomaron muestras.
El Plano 3, con sistema de coordenadas CTM-12 y escala 1:3.000, muestra la
localizacion de los apiques.

Exploracion del Subsuelo: no se presento informacion sobre exploracion en el subsuelo.
Geomorfologia: Es necesario incluir una descripcion detallada del relieve, geoformas,
unidades geomorfoldgicas y procesos activos. La geomorfologia aplicada debe integrar

estudios geologicos, topografia y andlisis de imagenes de sensores remotos. El plano de
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geomorfologia debe cumplir con la Resolucion 299 de 2018 y el ECRR, incluyendo titulo,
escala, leyenda, simbologia, curvas de nivel, red de drenaje y puntos de control.

e Muestreo y Analisis de Calidad: Se describieron 13 muestras recolectadas en los
apiques, pero no se realizd un analisis de densidad de datos ni se detall6 la cadena de
custodia de las muestras. Faltan certificados de los analisis de laboratorio y un analisis
de la calidad del material.

e Geofisica: Se realizd una tomografia eléctrica 2D, identificando un depdsito cuaternario
sobre un basamento igneo Jura-Triasico y posibles zonas de agua subterranea. Se
detectd una tectonica compresiva con fallamiento inverso y pliegues abiertos. La Falla
Bucaramanga-Santa Marta es la estructura regional dominante, responsable del
fracturamiento del basamento.

e Estudio Hidrologico: no se desarrollo el capitulo de Estudios Hidrologicos.

e Estudio Hidrogeoldgico: no se desarrollé el capitulo de Estudios Hidrogeoldgicos.

e Estudio Geotécnico: No se desarrollé un estudio geotécnico que respalde el disefio de
explotacion en terrazas escalonadas con bermas de 12 metros y alturas de 7 metros,
necesario para el movimiento de maquinaria y vehiculos.

e Modelo Geoldgico: EI modelo geoldgico presentado muestra solo una unidad, pero la
geologia regional evidencia tres. Ademas, se hallaron estructuras tectonicas y posibles
zonas de agua subterranea que no se reflejan en el modelo. Es necesario reevaluar la
informacion geoldgica y estructural y generar un modelo actualizado.

e Estimacion de Recursos Minerales: Se incluyen bases de datos de 13 apiques, pero hay

inconsistencias en las profundidades reportadas. EI modelo de bloques se realizo en
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SURPAC, usando el método de Kriging Ordinario para calcular recursos medidos,

indicados e inferidos, diferenciados en arenas y gravas.

6.6 Correcciones y/o adiciones
De acuerdo con la evaluacién y andlisis de la informacion realizada en el numeral 6.5, se
presentan correcciones y/o adiciones respecto de la Estimacion de Recursos Minerales:

1. Incluir en los Anexos la base de datos de la topografia realizada, asi como la memoria
técnica del levantamiento topografico y la cartera de campo.

2. Incluir en los Anexos los datos de adquisicion de las imagenes con dron (lineas de vuelo,
fecha de toma, resolucion de las imagenes, entre otros); asi mismo, incluir la ortofoto
procesada del vuelo con dron realizado en el &rea del titulo 1J1-16361, la cual se observa
en la Figura 3, pagina 17 del documento.

3. Incluir en los Anexos el plano geoldgico regional a escala 1:25.000 o mayor, que contenga
en la leyenda una breve descripcion de las unidades que afloran, con curvas de nivel,
infraestructura existente, hidrografia, datos geoldgicos y estructurales (rumbo,
buzamiento, direccion del movimiento, tipo de falla).

4. Argumentar porque en la imagen de la geologia regional presentada (Figura 5, pagina
22) se observa mayor detalle en las unidades geologicas, que las presentadas en el plano
2. GEOLOGIA LOCAL; asi como también, complementar en el documento la descripcion
de las unidades con base en lo levantado en campo, tanto en apiques, como en
afloramientos.

5. El plano geoldgico local debe incluir el poligono del area autorizada en la Licencia

Ambiental para la extraccion y la informacion de los afloramientos levantados, los
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apiques ejecutados, los datos estructurales mapeados; asi mismo, incluir la ubicacion de
al menos una seccién transversal y otra longitudinal que pasen por la zona autorizada
para la explotacion.

6. Presentar las secciones o cortes locales (especialmente longitudinal y transversal en el
poligono autorizado por la Autoridad Ambiental), en los cuales se puedan observar los
elementos estructurales presentes, la disposicion de las unidades y el arreglo estructural
resultante de los esfuerzos en la zona, asi como también, la correlacion estratigrafica que
permita observar la continuidad del depdsito y los tipos depdsitos presentes.

7. Complementar la columna estratigréfica local, con descripcion detallada, achurados
geoldgicos, escala, espesores, tamafios de grano, entre otros. Asi mismo, se debe
presentar la correlacion estratigrafica con base en los apiques ejecutados y la
informacion geoldgica y estructural levantada en los afloramientos.

8. Complementar el acapite 4.2.1 Descripcion Geoldgica del Depdsito, con la informacion
detallada del poligono autorizado para la operacién por parte de la Autoridad Ambiental,
incluyendo columnas estratigraficas detalladas, geologia estructural detallada, toda vez
que se establece en el documento que el granito de pescadero se encuentra altamente
fracturado; asi mismo establecer el efecto de dicho fracturamiento en las rocas del
deposito.

9. Argumentar la no ejecucion de apiques en el sector mas NW del titulo y del poligono
autorizado por la Autoridad Ambiental, lugar en el que se establecen Recursos Indicados
y Medidos. Considerar la ejecucion de al menos 2 apiques en dicho sector, de tal forma

que puedan soportar los recursos mencionados y corroborar la existencia o no de la
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10.

11.

12.

Formacion Silgara en dicho sector, como se observa en la geologia regional presentada,
la cual presenta més detalle que el plano geoldgico local.

Incluir la base de datos con informacion estructural levantada en el area del contrato y
en el poligono autorizado para la explotacion por parte de la Autoridad Ambiental, ya
que en las descripciones se establece que el granito se encuentra altamente fracturado.
Incluir la base de datos con X, Y, Z; de los afloramientos levantados en superficie y
apiques ejecutados, teniendo en cuenta que deben contener al menos la base datos con
ubicacion y nomenclatura de las estaciones levantadas, foto con su respectiva orientacion,
descripcion detallada de la geologia en la estacion o en el apique, informar presencia de
estructuras (con su respectivo da dato de buzamiento y aptitud de buzamiento, asi como
también el tipo de estructura) y si fue tomada muestra o no. Asi como también las bases
de datos GDB empleadas en la elaboracién de todos los planos presentados (datos
geoldgicos, estructurales, pardmetros geotécnicos y geomecanicos).

Incluir, en especial del poligono autorizado para la operacién por parte de la Autoridad
Ambiental, una descripcion del relieve, las geoformas y unidades geomorfol6gicas, los
procesos geomorfoldgicos activos y la geomorfologia aplicada al proyecto, se debe
integrar la informacidon de los estudios geoldgicos, la topografia base y los andlisis de
imagenes de sensores remotos (modelo digital del terreno, fotografias aéreas, etc.), entre
otros. El plano de geomorfologia, segun la Resolucion 299 de 2018 y el ECRR, debe
contener: informacion basica como titulo, escala, orientacion y leyenda; simbologia para
las geoformas, unidades geomorfoldgicas, procesos activos e infraestructura;
informacion adicional como curvas de nivel, red de drenaje, puntos de control y

fotografias aéreas.
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13.

14.

15.

16.

Incluir un acépite de Muestreo y Analisis de Calidad, el cual contenga un anélisis de
densidad de datos y pardmetros para definir sitios de muestreo ideales o representativos,
se debe incluir referencia a las medidas tomadas para asegurar la representatividad de
la muestra, la calibracion apropiada de los instrumentos o sistemas de medicion
utilizados, asi como una discusion de la calidad, tamafio y representatividad de las
muestras.

En el acépite de Muestreo y Analisis de Calidad, incluir informacion referente a la cadena
de custodia desde el momento de la toma de la muestra hasta la entrega de resultados de
laboratorio; asi mismo, declararse la naturaleza y calidad de los ensayos y de los
procedimientos de laboratorio utilizados, asi mismo, incluir los procedimientos utilizados
en todos los pasos de la preparacién y el andlisis, incluyendo el uso aleatorio de muestras
dobles o anotar si los analisis de las muestras que se usan para soportar las estimaciones
de Recursos han sido replicados independientemente en otros laboratorios o especificar
los procedimientos de monitoreo para errores sistematicos.

Incluir en los Anexos los certificados de los andlisis granulométricos realizados en el
laboratorio de la Universidad Pontificia Bolivariana, a las 13 muestras adquiridas en los
apiques.

Realizar un anélisis de los resultados obtenidos por los laboratorios para determinar y
clasificar la calidad del material del titulo, la homogeneidad entre las muestras
recolectadas, entre otros aspectos que ayuden a la correcta realizacion del estudio de

estimacion de recursos.
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17.

18.

19.

20.

Presentar como plano en los Anexos, incluyendo curvas de nivel, escala, sistema de
coordenadas, entre otros el Plano con la localizacion de las muestras ensayadas en el
laboratorio de la Universidad Pontificia Bolivariana.

Incluir como Anexo el estudio Geofisico, con todos sus archivos de soporte; asi mismo,
incluir como Plano Anexo la Imagen 2D de la tomografia eléctrica presentada en la
Figura 15, pagina 51; con convenciones clara y legibles.

De acuerdo con la interpretacion de la seccién 2D presentada, se establece que
“Litologicamente la imagen eléctrica de la FIGURA 15, estda compuesta por un delgado
deposito cuaternario supra yaciendo a un basamento Jurdsico”, argumentar por qué esta
interpretacion no se incluye en el modelo geolégico, teniendo en cuenta que, en la
geologia regional presentada, en dicha zona se observa un depoésito de terraza aluvial;
dicha geologia regional presenta més detalle que el plano geoldgico local.

De acuerdo con la interpretacion de la seccion 2D presentada, se observan claros
patrones estructurales, asociados al sistema de Falla Bucaramanga - Santa Marta, con
rumbo NW, buzando en 3 direcciones: NE/SW y 90°; dichos patrones se asocian a rocas
altamente fracturadas y con presencia de agua (infiltracion de agua); Argumentar por
qué el plano geoldgico local no refleja las discontinuidades/fallas en superficie que se

observan en la seccion.

21. De acuerdo con la interpretacion de la seccion 2D presentada, se establece que “La

Imagen presenta caracteristicas muy conductivas, los cuales corresponden a depositos y
rocas fracturadas, y a lo mejor con agua subterranea especialmente hacia el NE y parte
central de la imagen eléctrica”, argumentar por qué no se tuvo en cuenta la

hidrogeologia, en el area del proyecto.
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22.

23.

24.

Incluir, en especial del poligono autorizado para la operacién por parte de la Autoridad
Ambiental, el estudio que determine las caracteristicas hidrologicas del area, evaluando
el comportamiento de la precipitacion anual, la extension de la cuenca hidrogréfica, los
volumenes de agua que se manejarian por efecto de la escorrentia superficial, las
corrientes naturales del area y sus posibles desviaciones y las alternativas del control de
inundaciones. El conocimiento hidrologico del &rea debera proveer la informacion
necesaria para disefiar las obras y sistemas para el manejo de las aguas que permitan
una eficiente operacion minera.

Incluir, en especial del poligono autorizado para la operacién por parte de la Autoridad
Ambiental, el estudio hidrogeoldgico que contenga las condiciones naturales del agua
subterrénea, su relacion con las aguas de infiltracion y corrientes superficiales, tanto en
verano como en invierno, los parametros y constantes hidraulicas del macizo rocoso, el
nivel freatico, la localizacién y caracteristica de los acuiferos presentes en el area y los
efectos que produciria el agua subterranea sobre la explotacion minera.

Incluir, en especial del poligono autorizado para la operacién por parte de la Autoridad
Ambiental, el estudio geotécnico el cual contenga: ejecucion de ensayos de mecénica de
rocas de los diferentes tipos de suelos y rocas presentes en el area para determinar la
gravedad especifica, la cohesion, el angulo de friccion y la resistencia al corte y a la
tension; debe incluir también anélisis de los sistemas de discontinuidades geologicas
presentes en el macizo rocoso, analisis de estabilidad y probabilidad de falla de taludes
enrocay rellenos; y demés analisis geotécnicos necesarios para conocer las propiedades
geomecanicas de suelo y roca que soporten el disefio del sistema de explotacion

presentado en el capitulo “6. DISENO GEOTECNICO”.
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25.

26.

27.

28.

29.

En cuanto al modelo geoldgico, evaluar nuevamente la informacion geolégica y
estructural levantada en campo, junto con la adquirida en los afloramientos, apiques y
Tomografia, teniendo en cuenta que el modelo geoldgico presentado dentro de la
estimacion de recursos muestra una sola unidad geoldgica y la geologia regional
presentada muestra 3 unidades geoldgicas; asi mismo, revisado el perfil 2D de la
Tomografia, se encontraron zonas altamente conductoras que podrian indicar la
presencia de agua subterranea y se determind una tectonica compresiva en blogues con
predominio de fallamiento inverso y pliegues abiertos, los cuales no se reflejan en el
modelo geoldgico ni en el plano de geologia local; en el mismo perfil se establece la
presencia de un delgado depésito cuaternario suprayaciendo a un basamento jurasico, el
cual tampoco se refleja en el modelo geoldgico, ni en el plano geoldgico local. Asi mismo,
incluir las principales consideraciones e inferencias hechas a partir de este modelo.

Asi mismo, explicar y sustentar porque en la Tabla 4, pagina 35, se reporta en cada uno
de los apiques una profundidad promedio de 60-70 cm y una maxima de 1,2 metros y, por
otro lado, en la Tabla 7, pagina 55, donde se encuentran relacionados los mismos 13
apiques en las tablas Collar, Survey, Geology y Sample, se reportan profundidades desde
23 hasta 115 metros; ¢con que fundamento se extrapola la informacién de centimetros a
metros, hasta llegar a 1020 msnm (cota base del modelo geoldgico)?

Las Tablas 7 a 11 deben incluirse como Anexo, en formato xIsx o csv.

Una vez validado el nuevo modelo geologico, validar la geoestadistica y realizar
nuevamente la Estimacion de Recursos.

Establecer dentro de la Estimacion de Recursos si la densidad de los puntos de

informacion es suficiente para establecer el grado de calidad y confiabilidad necesario
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30.

31.

en la continuidad geoldgica, dentro el procedimiento de estimacion y categorizacion de
Recursos Minerales y si es suficiente para proveer una base de datos adecuada para el
procedimiento de estimacion utilizado; igualmente incluir las medidas que se toman para
asegurar que la informacion no ha sido alterada, por ejemplo, por errores de
transcripcion o digitacion, entre el momento de la recoleccion inicial de la informacion y
su utilizacién con fines de estimacion de Recursos Minerales; especificar si se han usado
procedimientos para la verificacion y/o validacion de la informacion.

Incluir en los Anexos, el modelo geoldgico generado en SURPAC, en el formato original
del software, asi como también en uno de facil visualizacion.

Incluir en los Anexos, el modelo de bloque de recursos, generado en SURPAC, en el
formato original del software, asi como también en uno de facil visualizacion. Asi mismo,

incluir como anexos los planos y secciones de recursos.

6.7 Conclusiones de la Evaluacién del Programa de Trabajo y Obras

Evaluado el Programa de Trabajos y Obras — PTO, presentado en cumplimiento de la
Resolucién 100 de 2020, correspondiente al Titulo Minero No. 1JI-16361, NO
CUMPLE con los requisitos y elementos sustanciales de ley, por lo tanto, se recomienda
NO APROBAR. La sociedad titular debe presentar las respectivas correcciones y/o
adiciones, las cuales se indican el numeral 3.3 para la estimacion de recursos y/o
reservas minerales del presente concepto técnico.

Revisado el Visor Geogréafico de la Plataforma Anna Mineria, al momento de la

evaluacion técnica se observa que el Titulo Minero No. 1JI-16361, no presenta
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superposicién con zonas de restriccion o zonas no compatibles de la mineria de acuerdo
con el Art. 34 de la Ley 685 de 2001.

7. Conclusiones

e Se cumpli6 satisfactoriamente con los objetivos propuestos en la préctica, brindando
apoyo en el proceso de gestion de actividades técnicas y administrativas de los titulos
mineros en el punto de atencion regional Bucaramanga de la agencia nacional de
mineria.

e Se llevd a cabo la evaluacién de 20 Planes de Trabajo y Obras (PTO) presentados por
los titulares mineros de un Contrato de Concesidon. Este proceso se realizo con el apoyo
y la orientacién de los profesionales de la Agencia Nacional de Mineria (ANM),
proporcionando asi recomendaciones y requerimientos necesarios para la adecuada
presentacion y estimacion de los recursos mineros.

e Se gestionaron de manera eficiente los PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y
Sugerencias) presentados por los titulares mineros, lo cual incluy6 la emision de 6
certificados de explosivos, el procesamiento de 6 solicitudes de informacion, la
liquidacion de 14 pdélizas minero-ambientales y la evaluacion de 31 pdlizas minero-
ambientales. Estas tareas administrativas son cruciales para asegurar el cumplimiento
de las obligaciones contractuales establecidas para los titulares mineros.

e Se adquirié conocimiento sobre las diversas herramientas que la Agencia Nacional de
Mineria (ANM) tiene a disposicion, incluyendo la plataforma AnnA Mineria y el
Sistema de Gestion Documental, entre otras; las cuales fueron claves para el desarrollo

de la practica.
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e EIl desarrollo de la practica permitio el fortalecimiento de conocimientos tedricos
adquiridos en la universidad, aplicandolos a situaciones reales del sector minero,
consolidando y enriqueciendo la formacion profesional en geologia.

e La colaboracion en la elaboracion de conceptos, informes y otros documentos técnicos
fue clave para reforzar las habilidades analiticas y de redaccion, se desarrollaron
competencias en la interpretacion de normativas y criterios técnicos con énfasis en la
calidad de la informacion procesada.

8. Recomendaciones

e Se recomienda desarrollar un manual que detalle las funciones y responsabilidades de
los practicantes dentro de la Agencia Nacional de Mineria (ANM). Este recurso podria
servir como guia tanto para los practicantes como para los supervisores, facilitando una
mejor integracion y comprension del rol de los practicantes.

e Se recomienda a la Agencia Nacional de Mineria (ANM) implemente un programa de
visitas de campo para practicantes. Esto podria incluir recorridos a diferentes titulos
mineros y proyectos en operacion, lo que permitiria a los estudiantes aplicar
conocimientos tedricos en un contexto practico y real.

e Serecomienda implementar talleres de capacitacion sobre herramientas tecnologicas y
software geologico utilizados en la ANM, como sistemas de informacion geografica
(SIG), modelado geoldgico y analisis de datos. Esto podria ayudar a los practicantes a
familiarizarse con las tecnologias que se utilizan en la evaluacion y gestion de recursos

mineros.
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Se plantea la necesidad de que la ANM establezca criterios de evaluacion diferenciados
que tomen en cuenta las particularidades de cada tipo de yacimiento. Esta
personalizacion permitird realizar evaluaciones mas precisas y adecuadas a las
caracteristicas geologicas y mineras de cada caso.

Facilitar la creacidn de redes de contacto entre practicantes, profesionales de la ANM y
otros actores del sector minero. Esto podria realizarse a través de eventos de
networking, conferencias y seminarios, lo que proporcionaria a los estudiantes
oportunidades para establecer conexiones valiosas en su campo.

Crear una base de datos accesible que compile la informacion y los recursos recopilados
durante las précticas. Esto podria incluir estudios de casos, informes, resultados de
investigaciones y recomendaciones de mejora, facilitando el acceso a la informacion

para futuros practicantes.
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