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RESUMEN

TITULO: CARTOGRAFIA GEOLOGICA DE LA VEREDA EL VOLCAN EN EL MUNICIPIO DE
VETAS, SANTANDER.*

AUTORES: Yohani Sarmiento Navarro* , Harry Pérez Serpa**
PALABRAS CLAVES: Neis, Dacita porfiritica, Tonalita, filén, cartografia.

DESCRIPCION: La cartografia geolégica de la Vereda El Volcan, en el Municipio de Vetas, en el
departamento de Santander. Fue la Empresa Minera Reina de Oro quien permitié6 por medio de
este trabajo identificar las diferentes litologias presentes en la zona. Se encontraron rocas
metamorficas tales como: neis y migmatitas pertenecientes al Neis de Bucaramanga
(Precambrico), rocas igneas graniticas de edad Triasico-Jurdsico denominadas tonalitas y dacitas
de textura porfiritica (Nedgeno) y por ultimo; depédsitos de tipo coluvién y filones hidrotermales
mineralizados con oro.

Apoyados en los diversos trabajos anteriores, el trabajo de campo y en la toma de datos
estructurales de las fallas y de los filones mineralizados, se identific6 una orientacion preferencial
NE para este tipo de estructuras, que posiblemente estan influenciadas por un control estructural
ejercido por la falla San Antonio, ya que tienen la misma orientacion.

Para tener mayor precisién respecto al tipo de roca, se realizaron analisis macroscépicos y
microscépicos de dichas muestras colectadas y como producto final de este estudio, se elaboré un
mapa geoldgico, donde se diferenciaron las litologias presentes en el area de la vereda el volcan
(Empresa Minera Reina de Oro) a escala 1:2000 y se ubicaron claramente las fallas, litologias y
filones.

*Trabajo de grado, Modalidad Practica Empresarial

**Facultad de ingenierias fisico-quimica. Escuela de Geologia. Director: Geol. Alex Cruz Arboleda
Co-director: Ms. Sc. Julian Lépez Isaza
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ABSTRACT

TITLE: GELOGICAL CARTOGRAPHY OF VEREDA EL VOLCAN IN THE TOWN OF VETAS,
SANTANDER (COLOMBIA)..**

AUTHOR: Yohani Sarmiento Navarro*, Harry Pérez Serpa**

Keywords: gneiss, porphyritic dacite, tonalite, vein, cartography.

DESCRIPTION: The geological cartography in the Vereda El Volcan, in the municipality of Vetas, in
the department of Santander, It was the Reina de Oro mining company, who allowed this work by
identifying the different lithologies present in the area. Metamorphic rocks such as found: gneiss
and migmatites that belong to the Neis de Bucaramanga (Precambrian), Triassic-Jurassic granitic
igneous rocks known like tonalites and dacites with porphyritic texture (Neogene) and finally,
deposits of colluvium type and hydrothermal veins mineralized with gold.

Supported by various previous work, fieldwork and in making structural data of faults and
mineralized veins, a preferential orientation NE for such structures, which are possibly influenced by
a structural control exerted identified by San Antonio fault, since they have the same orientation.

To be more precise about the type of rock, macroscopic and microscopic analysis of these collected
samples were made and the final product of this study, a geological map, where differentiated
lithologies present in the zone of the vereda El Volcan (Reina de Oro Mining company) at 1: 2000
and clearly placed faults, lithologies and veins mineralized.

" Graduation Project, Research Modality
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INTRODUCCION

El estudio de la cartografia geoldgica en el noreste del Municipio de Vetas, se
presenta en este Trabajo de Grado, bajo la modalidad de practica empresarial,
auspiciado por la Empresa minera Reina de Oro, el cual se planted por la
necesidad de conocer las caracteristicas geoldgicas mas importantes en el area

de este estudio y a su vez generar un aporte al conocimiento de la geologia local.

El area de interés para el desarrollo de este trabajo se encuentra ubicada al
noreste del departamento de Santander, en la cordillera oriental de Colombia,
tiene una extensiéon de 1237.28 Km? aproximadamente dentro del municipio de
Vetas, en la vereda El Volcan y en su alrededor (Titulo minero) del centro de

operaciones de la Empresa minera Reina de Oro.

A diferencia de trabajos anteriormente realizados es la cartografia geolégica mas
detallada y mas amplia en lo que respecta al area de estudio. Con este trabajo se
espera contribuir a la informacién geoldgica existente y al desarrollo de futuras y/o

posibles exploraciones en la region.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

El objetivo central de esta propuesta de trabajo de grado es la de elaborar una
Cartografia Geoldgica Escala 1:2000 para la Empresa Minera Reina de Oro, que
muestre las litologias presentes en el sector objeto de estudio (vereda El Volcan),
apoyados en el trabajo de campo, analisis microscopicos y petrograficos de las

muestras colectadas.

1.1.2 Objetivos Especificos

» Realizar la compilacién y el andlisis de la informacion geologica existente, para
contextualizar el &rea de estudio, respecto al marco geoldgico local.

» Reconocer y caracterizar las unidades litologicas presentes en la vereda El

Volcan mediante muestreos superficiales.

» Desarrollar un analisis macroscopico y microscopico (petrografia de secciones

delgadas) de las litologias presentes.
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1.2 METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos mencionados en el anterior apartado, se estructur6é una
metodologia de trabajo que se realizdé en cuatro fases que se describen en la
Tabla 1.

Tabla 1. Metodologia: fases de trabajo

FASE DE TRABAJO DESCRIPCION

Se hizo una compilacion de material bibliografico
cuyo contenido reflej6 los antecedentes
concernientes a la geologia regional y local. De esta
manera se contextualizé con el area de estudio, lo
cual permiti6 relacionar ésta informacion, con la
colectada en campo. Asi se obtuvieron
caracteristicas generales y particulares de los
afloramientos encontrados en la zona de interés.

Revision y recopilacion
bibliogréafica

Esta fase se desarroll6 en seis visitas al area de
estudio, (cada uno en su respectiva zona de
trabajo), cuya finalidad fue la realizacion de un
reconocimiento inicial del sector, apoyados de un
mapa base inicial que permiti6 la comparacion
entre lo observado y lo publicado en trabajos
anteriores, ademas de la ubicacibn de muestras,
litologias aflorantes y estructuras geoldgicas en el
Campo mismo.

Las muestras colectadas fueron georeferenciadas,
para este fin se utilizé6 un GPS marca GARMIN 62s
y en este mismo fueron utilizadas las coordenadas
del Agustin Codazzi 1.000.000E y 1.000.000N, con
punto de origen en Bogota.

Se colect6 un total de 32 muestras de roca, que
fueron descritas en campo y posteriormente se
analizaron en el laboratorio, adicional a ello se llevo
una cartera de campo con la informacion relevante
del sitio: ubicacién de las muestras, coordenadas,
datos estructurales, caracteristicas generales del
afloramiento y fotografias, entre otras.
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Laboratorio

Andlisis, interpretacion de datos
y de elaboracion del informe
final escrito.

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013)

e Analisis macroscoépico

Este andlisis se efectuo con el fin de reconocer las
caracteristicas mineralogicas de las muestras de
mano. Se realiz6 la respectiva descripcion y
composicion porcentual de los minerales presentes
en cada una de ellas, para tener una idea mas clara
del tipo de roca que se encuentra en el area de
estudio.

El analisis macroscopico fue realizado inicialmente
en campo con lupas de bolsillo y posteriormente
fueron llevadas al laboratorio de la escuela de
Geologia de la Universidad Industrial de Santander,
con lupas de referencia NIKON N1-150 modelo C-
PS (Figura 1), con el fin de mejorar su respectiva
descripcion. El total de las muestras analizadas
fueron 32.

e Analisis de microscopia 6ptica.

Para el analisis microscdpico se analizé la
petrografia de 15 muestras representativas del area
de trabajo, estas secciones delgadas fueron
estudiadas mediante un microscopio de luz
transmitida con camara y pantalla incorporada,
marca NIKON ECLIPSE E200 50/POL (Figura 2),
en el laboratorio de microscopios de la Escuela de
Geologia de la Universidad Industrial de Santander.
El propésito de este andlisis fue; contribuir con la
descripcion mas detallada y precisa de los rasgos
mineraldgicos y petrograficos de las secciones
delgadas, en las que se tuvieron en cuenta
aspectos tales como: la composicion, la textura, la
estructura y asociaciones minerales presentes en
las mismas.

Con la informacion adquirida, por medio de las
fuentes de externas en la etapa de recopilacion
bibliografica, la interpretacion de los datos
obtenidos en campo y los resultados en la fase de
laboratorio. Por Ultimo se realiz6 el andlisis,
discusion, sintesis de estos datos y la elaboracion
de este informe final escrito para la Escuela de
Geologia de la Universidad Industrial de Santander
y La Empresa Minera Reina de Oro LTDA.
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EQUIPOS UTILIZADOS

Para la realizacion de la fase de laboratorio fue indispensable la utilizacion de
equipos de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander. De
acuerdo a ello en la Figura 1a y 1b se aprecian los implementos utilizados en la

descripcion de las rocas presentes en el area de estudio.

Figura 1. a) Microscopio NIKON N1-150 modelo C-PS, utilizado para describir
macroscopicamente las muestras de mano. (Laboratorio de macroscopia 6ptica,
Escuela de Geologia, UIS) y b) Microscopio NIKON ECLIPSE E200 50/POL,
utilizado para la descripcion petrogréafica de este estudio.

Fuente: Laboratorio Microscopia éptica, Escuela de Geologia, UIS

22



2. GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 LOCALIZACION

La zona estudiada se encuentra ubicada dentro de la vereda El Volcan, hace parte
del Municipio de Vetas, localizado al NE del departamento de Santander, a su vez
al norte de la Cordillera Oriental de Colombia y al SE de la plancha 110-I-C escala
1:25000 (figura 2), de acuerdo a la nomenclatura utilizada por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

Figura 2. Localizacion Geografica de Empresa Minera Reina de Oro - Municipio

de Vetas, Santander.

\/etas

Vetas'/Santander, Colombia

D EMPRESA MINERA REINA DE ORO
(Area del Proyecto)

Fuente: https://maps.google.es y ww.santander.gov.co.
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El 4rea de interés se dividiéo en dos segmentos esto en base a los dos integrantes
del grupo de trabajo lo cual permite diferenciar hacia el norte la ZONA A que
corresponde a las estaciones de trabajo HP a cargo del estudiante Harry Pérez y
hacia el sur la ZONA B con las estaciones YS para el integrante Yohani

Sarmiento.

La extensién del &rea objeto de estudio comprende 1237.28 Km?
aproximadamente (figura 3), de esta manera presenta una forma levemente

romboide que se encuentra delimitada por las siguientes coordenadas (Tabla 2).

Figura 3. Fotografia aérea de la zona estudiada.

i
Fuente: Modificado de: Galway Resources Holdco.
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Tabla 2. Coordenadas del area de estudio.

PUNTO
A

MmO O W

®

X (m)
1,133.998
1,134.826
1,134.831
1,133.728
1,133.723
1,133.721
1,134.826

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013)

2.2 VIAS DE ACCESO

Para ingresar a la vereda El Volcén, primero se debe llegar al municipio de Vetas,
escogiendo una de las dos vias principales existentes (ver figura 4). Una vez alli,
se debe tomar el camino que conduce al centro de operaciones de la Empresa

Minera Reina de Oro, que esta aproximadamente a 3 Km al Este del municipio, en

la vereda El Volcan.

« Via Bucaramanga-Matanza-Surata-California-Vetas, que se encuentra a una
distancia aproximada de 52 km al NE de la ciudad de Bucaramanga.

« Via Bucaramanga-Berlin-Vetas, se encuentra a 85 km de Bucaramanga por la

Y (m)
1,301.483
1,301.483
1,300.332
1,300.330
1,301.279
1,300.903
1,300.895

via que conduce a la ciudad de Cucuta.
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Figura 4. Vias de acceso principales al municipio de Vetas, Santander.
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Fuente: Modificado de: Google Maps http://maps.google.es/

2.3 FISIOGRAFIA Y CLIMA

En el area de estudiada predomina el relieve de tipo montafioso, las pendientes

van de media a alta, la cobertura vegetal se basa fundamentalmente en especies

arbustivas de altura baja a media. En las zonas de pendiente alta, se encontré un

relieve quebrado y algo escarpado dejando al descubierto los afloramientos

rocosos.

En cuanto a los aspectos climaticos, en general, el municipio de Vetas presenta

temperaturas bajas, que oscilan entre los 6°C y 17°C, lo cual permite que la

humedad en el area sea bastante alta. Los suelos contienen abundante cantidad

de materia organica, pero es muy pobre en nutrientes, lo cual trae como
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consecuencia la poca fertilidad del mismo (POMCA: Plan de Ordenamiento y
Manejo Ambiental subcuenca rio Surata-CDMB, 2008).

Las quebradas principales de la zona estudiada son: La quebrada El Salado y El
Volcan. En general, el drenaje es de tipo dendritico y las zonas que son
atravesadas por éstos, muestran valles estrechos, terrazas en las zonas mas
elevadas, suelos inclinados con pendientes menores del 15%, bien drenados,
moderadamente profundos y ligera susceptibilidad a la erosion.
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3. MARCO GEOLOGICO

En la region se han realizado varios estudios de diversa indole, los cuales son
mencionados algunos que revisten importancia geoldgica para el desarrollo de
éste estudio. Con el fin de contextualizar esta zona, se resumié a continuacion los

aspectos generales de la geologia regional y local.

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

Desde el punto de vista de la geologia regional, el area de estudio se encuentra
ubicada en el Macizo de Santander, la cual limita al oeste con la Falla
Bucaramanga-Santa Marta y al este con el sistema de fallas Pamplona-Cubogon-
Mercedes (Garcia et al. 2005).

Las litologias aflorantes en el Macizo de Santander comprenden esencialmente

tres grupos:

1) Las rocas mas antiguas pertenecen al Complejo Neis de Bucaramanga (Clavijo
2001).

2) Rocas igneas pertenecientes al Grupo Pluténico de Santander de edad

Triasico Jurésico.
3) Rocas sedimentarias de ambientes transicional y marino de edad Cretéceo.

El departamento de Santander esta subdividido en tres provincias tectonicas
mencionadas a continuacion: Provincia del Macizo de Santander, a la cual
pertenece la zona de estudio; constituida por los bloques de Floresta, Cucutilla,
Pamplona y el de Ocafa. Provincia del Valle Medio del Magdalena y finalmente la
Provincia de la Cordillera Oriental, de conformidad con el esquema tecténico de

Santander (Figura 5), presentado por Clavijo y Royero (2001).
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Figura 5. Esquema tectonico del Departamento de Santander. Modificado de
Memoria explicativa del Departamento de Santander.
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Fuente: Clavijo y Royero (2001).

La tectonica, reportd en estudios anteriores la presencia de grandes sistemas de
fallas que revisten gran importancia en la geologia estructural caracteristica de la

zona de estudio, que se describen brevemente a continuacion:
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a) Sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta: falla de rumbo con movimiento
sinestral y con presencia de algunos componentes verticales (Ward et al., 1973).

b) Sistema de fallas Romeral-Cucutilla: fallas de rumbo NE que hacen parte del

sistema de fallas de Boconé (Hornes 2005).

Se presenta a continuacion el Esquema estructural de Santander (Clavijo 2001),
donde se puede observar que la zona de estudio hace parte de la region
estructural oriental del Departamento de Santander con la influencia de dos fallas
importantes a nivel regional, como lo son la Falla de Cucutilla y la de Suraté.
(Figura 6).

Figura 6. Esquema estructural del Departamento de Santander.

REGIONES
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SFB Sist fallas
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|FCU Falla Cucutilla
|FS‘.l.I Falla Surata

Fuente: Modificado de Memoria explicativa del Departamento de Santander.
Clavijo y Royero (2001).

Hacen presencia e influencia en la zona objeto de este estudio las siguientes fallas
y pliegues:
Falla San Antonio
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Es una falla Normal con direccion 45NE donde el bloque SE estd levantado
respecto al bloque NW y atraviesa la zona perpendicularmente a la falla el Volcan
generando un control estructural de las vetas mineralizadas. Con relacidon a esta
falla se encontraron filones de cuarzo con gran porcentaje de pirita con la

misma orientacion.

Falla El Volcan

También se presenta la influencia de la falla el Volcan, con rumbo de N30W vy
atraviesa el este de Vetas (Lasprilla y Lozano 1990), es una falla normal de alto

angulo, su trazo pasa por la Quebrada Reina de oro.

Morro Rueda

Es paralela a la anterior y se localiza a unos 550m. al SE de aquellas y se trata
también de una falla de alto Angulo que buza entre 60 NW y 80 NW. Otras
fracturas paralelas a subparalelas a las dos anteriores y de alto angulo vy
localizadas al N de la falla calles son las principales estructurales mineralizadas el

area.

Adicionalmente en el Capitulo 4 en el item de Geologia estructural se mostrara a
detalle el control estructural que se encuentra presente en la zona de estudio y a

su vez la relacion de este con la mineralizaciéon de Au.

Pliegues

En la parte SE del area de estudio, al E de Morro Rueda, la inclinacion de la
foliacion evidencia la presencia de dos pequefios pliegues un antiforme y un
sinforme paralelos, locales, cuyos ejes tiene orientacion NE subparalelos a la
foliacion. Un tipo de plegamiento mas evidente pero de amplitud inferior a 1

metro. Es abundante y facilmente observable en la migmatita, principalmente a lo
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largo de la quebrada EL VOLCAN. Estos pliegues tienden a ser disarmonicos y
demuestran el alto grado de plasticidad durante la deformacién (Ward, D. et al
1973).

3.2 GEOLOGIA LOCAL

En el marco de la geologia regional se describen a continuacion brevemente
estudios anteriores que son un aporte al conocimiento geolégico de la zona de

estudio y que se han convertido en la base para dar paso a nuevos hallazgos.

WARD, D et al.,, 1970, en su informe indicaron la presencia de rocas
metamorficas pre-Devodnicas y rocas igneas Mesozoicas, también la existencia de
diques mas jévenes del tipo poérfido dacitico. Ademas hicieron referencia a filones
de cuarzo y zonas de silicificacion cortando el filo entre la Mina el Volcan y Vetas
sin presencia aparente de sulfuros, ademas, consideraron que en el area, sélo
esta mina, alcanza contenidos de oro considerables. Por otro lado, una falla
satélite derivada de la falla de Cucutilla sobre el valle de la quebrada La Baja,

presenta rocas cloritizadas cuya proyeccion llega a la zona de estudio.

WARD, D et al., 1973, en su estudio mencionaron la presencia de cuarzo
monzonita, granito y porfidos daciticos, que intruyen la Formacion Silgara y en el
Neis de Bucaramanga en la parte norte de los cuadrangulos H-12 y H-13,
evidenciando en las rocas procesos de: fracturacién, lixiviacion e impregnacion

con silice y sulfuros.

MENDOZA, J.H. et al.,, (1979), indicaron la presencia de importantes
concentraciones de Au y Ag de caracter filoniano, ademas de la existencia de un
fuerte control estructural sobre la mineralizacion en el Distrito Minero de Vetas-

California, también sefialaron que ésta, se encuentra asociada a un mismo
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evento, a su vez describieron filones y asociaciones minerales que permitieron

diferenciar los diferentes tipos de alteracion hidrotermal.

LASPRILLA, My LOZANO, R (1990), hicieron énfasis a la existencia de filones
de cuarzo, responsables de la mineralizacion de Oro y Plata orientados en dos
direcciones preferenciales; N55°W y N29°W y éstos dltimos son los que
representan mayor importancia en el area de la mina Reina de Oro.
Adicionalmente, estos filones en algunos sectores, presentan un espesor uniforme
y en otros, alcanzan espesores de escasos centimetros, debido a esto

concluyeron que los filones pueden ser de tipo “rosario”.

GALVIS, J (1998), aportd informacion importante sobre la presencia de un porfido
con fenocristales de feldespato, laminas de biotita y matriz silicea en la zona de la
Mina el Volcan. Adicionalmente, la tectonica sugiere la existencia de un
alineamiento en el sector oriental del Municipio de Vetas, justificado por la
presencia de fracturas y diaclasas, que a su vez hacen parte de las evidencias que
han aportado a la presencia de un anillo de porfido silicificado en el cerro Violetal y
también a cada lado del rio Vetas. La mineralizacion del area mostré un vetilleo
rico en silice calceddnico, con altos contenidos de oro, donde su paragénesis

indicé un ambiente epitermal en la Mina El Volcan.

SHAW, R (2000), argument6 que las mineralizaciones de oro en el Distrito minero
de Vetas-California, fueron emplazadas en plutones del Jurésico-Cretacico y
posteriormente intruidos en rocas metamorficas del Paleozdico y Precambrico,
ademas realiz6 una descripcion general de la mineralizacién en cuanto a génesis,

alteraciones y geoquimica.

MATHUR, R et al., (2002). Asociaron la mineralizacion de oro en Vetas y

California a un poérfido dacitico (Edad: 57+ 10 Ma) del Cretaceo Superior,
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utilizando datacion Re-Os en piritas para determinar la edad de los depdsitos
epitermales y a su vez las relaciones entre el porfido y la mineralizacion

caracteristica de la zona.

GONZALEZ, L y RODRIGUEZ, R (2003), realizaron un estudio en la Mina Reina
de Oro (Municipio de Vetas), sefialando los diferentes parametros geoldgicos y
también mineraldgicos, los cuales se relacionaron con la actividad extractiva de
oro en el &rea, dando importancia a caracteristicas tales como el tamafio, la forma
y la textura de los minerales presentes y que se encuentran asociados a oro.
Diferenciaron ademas la presencia de alteraciones hidrotermales tipo argilica

moderada y argilica.

MANTILLA, L.C. et al., (2009). Evidenciaron actividad magmatica en el Mioceno
Tardio por parte de dos cuerpos porfiriticos riodaciticos de edades de 8.4 y 9.0
Ma, durante la orogenia Andina, cuya edad y caracteristicas pueden relacionarse
con los eventos hidrotermales responsables de la mineralizacion caracteristica del

Distrito Minero de Vetas y California.

MANTILLA, L.C. et al. (2011), mencionaron la existencia de rocas igneas de
texturas porfiriticas, que se asocian a un evento magmatico de edad Mioceno y
que estan relacionadas a controles tecténicos con la Falla de Bucaramanga-Santa
Marta y un sistema de fallas relacionadas a ella. También reportaron que las rocas
de textura porfiritica-faneritica de la zona, son de composicién cuarzomonzonitica
y granodioritica, también evidenciaron alteracion hidrotermal, caracteristicas
particulares de eventos epitermales y porfiriticos. Adicionalmente realizaron
dataciones aplicando el método U-Pb en circones, que aportaron la siguiente
informacion: Andesita porfiritica: 10.1+0.2 Ma y Granodiorita de textura porfiritica-
faneritica: 10.9+0.2 Ma. De acuerdo a lo anterior se puede decir que esta zona fue

afectada por un pulso magmatico aproximado de 2.5 Ma.
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REYES, S Y PINILLA, O (2013), mencionaron la relacion entre las rocas del
Mioceno Tardio con la mineralizacion del Distrito Minero de Vetas — California.
Mostraron ademas la presencia de cuerpos porfiriticos y graniticos, cuya
geoquimica permitié definirlos, de tal manera que los porfidos son de variedad
dacitica-riolitica y débilmente pera luminicas, relacionados con fundidos oxidados

ricos en agua y asociados a zonas de subduccion.

SANCHEZ A., S (2013), en su estudio en la zona aledafia a la Mina Reina de Oro,
diferencié la presencia de rocas metamoérficas (edad Precambrico) pertenecientes
al Complejo Neis de Bucaramanga y rocas igneas graniticas (edad Triasico
Tardio-Jurdsico Temprano) y rocas con textura porfiritica (edad Neodgeno).
Evidenci6 la presencia de alteracion hidrotermal propilitica, sericitica, asi como
argilica y argilica avanzada de tipo hipégenas apuntando a ambientes de

mineralizacion epitermal.
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4. RESULTADOS

Teniendo en cuenta la revision bibliogréfica y la informacién colectada en campo,
se realizaron andlisis de laboratorio, lo cual permitié identificar los diferentes tipos
de roca y a su vez relacionarlos con formaciones rocosas reconocidas en el area
por otros autores en estudios anteriores, lo cual permite agruparlas de acuerdo a

su edad, composicion e importancia.

Posteriormente de acuerdo a su relevancia se tomaron las muestras mas
representativas de cada grupo de rocas y se elaboraron laminas delgadas para

conocer mas a detalle su composicion y fases minerales presentes.

Todo lo anterior tiene como objeto principal el reconocimiento de los tipos de rocas
presentes en el area objeto de estudio y la realizacidén de la cartografia geoldgica a

detalle a escala 1:2000 para la Empresa Minera Reina de Oro.

Se realizaron un total de 32 estaciones de trabajo (figura 7) y una muestra de roca

colectada en cada una de ellas (tabla 3).
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Figura 7. Mapa de estaciones del area de estudio
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Tabla 3. Estaciones de trabajo y muestreo realizado en el area del

proyecto

ESTACION

HP-001
HP-002
HP-003
HP-004
HP-005
HP-006
HP-007
HP-008
HP-009
HP-010
HP-011
HP-012
HP-013
HP-014
HP-015
HP-016
YS-001
YS-002
YS-003
YS-004
YS-005
YS-006
YS-007
YS-008
YS-009
YS-010
YS-011
YS-012
YS-013
YS-014
YS-015
YS-016

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

COORDENADAS (m)

X
1133753
1133851
1133955
1134134
1134088
1134322
1134281
1134338
1134399
1134528
1134574
1134714
1134709
1133800
1133776
1133736
1133755
1133826
1133978
1134097
1134186
1134262
1134304
1134414
1134731
1134703
1134401
1134240
1134451
1134510
1134532
1134572

y
1301104

1301074
1301206
1301059
1301357
1301385
1301201
1301053
1300987
1301300
1301029
1301359
1301150
1300944
1300979
1301029
1300633
1300777
1300495
1300705
1300789
1300596
1300823
300656
1300640
1300843
1300648
1300706
1300798
1300746
1300739
1300599

3505
3545
3440
3520
3345
3365
3415
3455
3505
3425
3585
3535
3490
3575
3555
3530
3500
3595
3565
3675
3640
3715
3590
3630
3765
3735
3640
3660
3570
3605
3625
3660
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NOMBRE

Dacita porfiritica
Tonalita
Neis biotitico
Neis biotitico
Tonalita
Neis biotitico
Neis biotitico
Dacita porfiritica
Dacita porfiritica
Tonalita

Neis cuarzofeldespatico

Neis biotitico
Tonalita

Filbn SUPERFICIE 1
Filbn SUPERFICIE 2
Filon SUPERFICIE 3

Tonalita
Migmatita
Neis biotitico
Tonalita
Tonalita
Neis biotitico
Tonalita
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Filébn Tajo Abierto
Filon La Virgen
Filén Loscas
Filébn Chocolatua
Filon El Burro
Neis biotitico

MUESTRAS

HP-001
HP-002
HP-003
HP-004
HP-005
HP-006
HP-007
HP-008
HP-009
HP-010
HP-011
HP-012
HP-013
HP-014
HP-015
HP-016
YS-001
YS-002
YS-003
YS-004
YS-005
YS-006
YS-007
YS-008
YS-009
YS-010
YS-011
YS-012
YS-013
YS-014
YS-015
YS-016



4.1 UNIDADES LITOLOGICAS PRESENTES

De acuerdo con las descripciones y el analisis de las muestras colectadas en

campo se reconocieron:

1) Rocas metamorficas pertenecientes al Neis de Bucaramanga (Ward et al.,

1973), que corresponde a la litologia predominante del area (figura 8a, 8b y 8c)

Figura 8. Rocas metamorficas del Neis de Bucaramanga (p€b) halladas en el area
de estudio, a) Neis biotitico, b) Neis cuarzofeldespético y c) Migmatita.

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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2) Rocas igneas agrupadas en dos grupos composicionales (tonalitas y dacitas)
gue aparecen en sectores puntuales de la zona y en menor proporcion con

respecto a las rocas de origen metamorfico (figura 9).

Figura 9. Rocas igneas halladas en el area de estudio, a) Tonalita (Tridsico-
Jurésico) y b) Dacita (Ned6geno)

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

3) Depositos recientes de caracter coluvial (figura 10)

Figura 10. Depositos cuaternarios — coluvion. Quebrada El Volcan (aguas abajo)
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4) Filones (figura 11)

Figura 11. Filon 1, Mina Reina de Oro. Municipio de Vetas

Adicionalmente se evidencia la existencia de mineralizacion de Au presente en
casi toda el area de trabajo, asociada particularmente a filones, producto de la
actividad hidrotermal presente en el Distrito Minero Vetas -California, lo cual
representa un yacimiento importante de caracter econédmico Yy que se constituye
en uno de los medios de subsistencia para los habitantes de la zona y de la

Empresa Minera Reina de Oro.

En la figura 12 se observa el mapa geologico del area objeto de estudio con el
respectivo muestreo que se realizo en la fase de campo.
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Figura 12. Mapa de estaciones del area de estudiada con la ubicacion de las
muestras colectadas.
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A continuacién se presentan sistematicamente las caracteristicas de las rocas

estudiadas y los parametros utilizados para la presentacién de esta informacion:
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e Tipo de roca
v Descripcion general
v' Variedades composicionales encontradas
e Agrupacion de acuerdo a su variedad composicional:

v' Fotografias de las muestras de mano y tabla resumen de muestras

georeferenciadas.
v Descripcién macroscopica.

v Descripcién microscoépica.

4.1.1 Rocas Metamoérficas — Neis de Bucaramanga peb (Precambrico): Las
rocas metamorficas encontradas en el area de estudio varian composicionalmente
entre Neis Biotitico, Neis Cuarzo-feldespético y Migmatitas, también es importante
resaltar que no presentan una distribuciébn homogénea entre ellas dentro del area

estudiada.

4.1.1.1 Neis Biotitico: De acuerdo al recorrido en la zona de estudio se colectaron
11 muestras (Figura 13), de las cuales la muestra YS-006 mostré caracteristicas
relevantes lo cual llevd a la realizacion de una lamina delgada para obtener
informacion mas detallada no observable en muestra de mano. En la Tabla 4 se

observan las muestras con su respectiva georeferenciacion y clasificacion.
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Figura 13. Muestras de mano de rocas pertenecientes al Neis de Bucaramanga
(pEDb).

HP-203

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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Tabla 4. Muestras de Neis Biotitico pertenecientes al Neis de
Bucaramanga (p€b).

MUESTRA

HP-003
HP-004
HP-006
HP-007
HP-012
YS-003
YS-006
YS-008
YS-009
YS-010
YS-016

COORDENADAS (m)
X Y
1133955 = 1301206
1134134 1301059
1134322 1301385
1134281 1301201
1134714 1301359
1133978 1300495
1134262 = 1300596
1134414 300656
1134731 1300640
1134703 1300843
1134572 1300599

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Analisis macroscopico

Es una roca de color verde oscuro a negro, con brillo sedoso, moderada a

3440
3520
3365
3520
3535
3565
3715
3630
3765
3735
3660

NOMBRE
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico
Neis biotitico

fuertemente maciza, de grano medio a fino, estructura néisica.

En su composicion se encontraron minerales como: biotita (55-70%), cuarzo (10-
17%), plagioclasa (8-20%), feldespato potasico (5-8%), presencia de 6xidos como
hematita (2-5%), jarosita (3%) y limonita (3%). Finalmente se identificé la

presencia de pirita diseminada. Para mas detalles ver el Anexo 1 (catalogo de

muestras).

Analisis microscopico

Posterior al analisis macroscoépico, se escogidé la muestra mas representativa para

la elaboracién de la seccion delgada; en este caso, la muestra YS-006 (figura 14).

e Textura: Granolepidoblastica

e Paragénesis: Biotita + cuarzo + plagioclasa + ortoclasa
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e Facie: Anfibolita

Figura 14. Neis Biotitico con textura Granolepidoblastica. Qz= Cuarzo y Bt=Biotita

. & 3 ".“'.»b e 5 % <
Nicoles paralelos (5X). Muestra YS-006

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Biotita (55%): Agregados laminares, de color verde a café claro, con su respectivo
pleocroismo, de habito hojoso, heteroblasticos, subidioblasticos, con
terminaciones irregulares, se encuentra en contacto neto con el cuarzo siguiendo
la foliacion de la roca en forma de bandas. Su distribucion en la roca es abundante
y homogénea. La clorita esta presente en la biotita como mineral de alteracion en

agregados fibrosos, de color verdoso, con débil pleocroismo a verde palido.

Cuarzo (25%): Individuos incoloros, heteroblasticos xenoblasticos, extincién
ondulante debido a deformaciones mecénicas, interferencia gris de primer orden,

presentan bordes irregulares, en contacto neto con la biotita y minerales arcillosos.
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Plagioclasa (10%): Pequefios individuos incoloros, de menor tamafio que el
cuarzo, subidioblasticos, algunos presentan macla polisintética, con bordes rectos
e irregulares y estan fuertemente sericitizada. La sericita se presenta como
diminutos agregados muy finos, producto de la fuerte alteracion de la plagioclasa,

ademas se encuentra en contacto neto con la biotita y el cuarzo.

Ortoclasa (5%): Se observan minerales incoloros de aspecto turbio, en menor
proporcion, con colores de interferencia grises de primer orden, se encontraron en
contacto neto con la biotita y algunos distribuidos con la sericita, en contacto con

la biotita y rodeando el cuarzo.

Minerales opacos (5%): Se presentan como individuos y agregados
heteroblasticos, subidioblasticos, xenoblasticos, asociados a las bandas de cuarzo
y biotita, penetrando dentro de los planos de exfoliacibn o diseminadas sobre

ellas.

4.1.1.2 Neis Cuarzo-feldespatico: Este tipo de roca se encontr6 de manera muy
escasa en el area estudiada. Una de las caracteristicas que ayudé al
reconocimiento de la misma, en muestra de mano es su color claro “blanco
grisaceo”, la gran cantidad de cuarzo y feldespatos plagioclasa en su composicion,
presenta poco contenido de biotita y estructura neisica. Se tomé una muestra de
esta roca, ya que su presencia a nivel de afloramientos era minima (figura 15 y
tabla 5), la descripcion mas detallada se encuentra en el Anexo 1 (Catalogo de

muestras).
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Figura 15. Muestra de mano de Neis cuarzofeldespatico perteneciente Neis de
Bucaramanga (p€b).

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Tabla 5. Muestra de Neis cuarzofeldespatico perteneciente al Neis de
Bucaramanga (p€b).

COORDENADAS (m)
MUESTRA x v 7 NOMBRE

HP-011 1134574 1301029 3585 Neis cuarzo feldespatico
Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Analisis macroscopico

e Textura: Granolepidoblastica
e Paragénesis: cuarzo + plagioclasa + feldespato potasico + biotita

e Facie: Anfibolita

Los minerales mas frecuentes en la composicion de la roca son el cuarzo (45-
50%), seguido por la plagioclasa (30-35%). Estos cristaloblastos se encuentran

formando bandas poliminerales con las biotitas y con los feldespatos en general.
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Minerales como la biotita (12-14%) se observaron en menor proporcién, son de
color verde muy oscuro a negro, de habito hojoso, se encuentran orientados con la

foliacion de la roca.

Los feldespatos potasicos (5-7%) se observaron en menor cantidad, son de color

claro y algunos de estos estan caolinizandose.

Se identifico la presencia de pirita (1%) diseminada en la roca, se caracterizan por
sus formas cubicas, de color amarillo pélido, brillo metélico y raya negra. En

algunas ocasiones se encontré acompafiando al cuarzo en venillas milimétricas.

4.1.1.3 Migmatita: Se caracterizan por tener bandas oscuras y claras
denominadas paleosoma y leucosoma respectivamente, de pocos centimetros de
espesor y estructura flebitica (figura 16 y tabla 6). En la zona estudiada éstas

rocas afloran en cercanias de la quebrada El volcan, ver detalles en el Anexo 2.

Figura 16. Muestra de mano de Migmatita perteneciente al Neis de Bucaramanga
(pEb).

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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Tabla 6. Muestra de Migmatita perteneciente al Neis de Bucaramanga
(peb).

COORDENADAS (m)
MUESTRA x ¥ 7 NOMBRE

YS-002 = 1°133.826 = 1°300.777 3595 Migmatita
Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Anélisis macroscépico

El paleosoma es de color verde oscuro a negro, compuesto por: biotita, cuarzo,
sericita. Con base al tipo composicional de las rocas ya mencionadas, se puede

indicar que el paleosoma esta conformado por el Neis de Biotitico.

La composicion y caracteristicas minerales, son similares a las rocas
pertenecientes al Neis de Bucaramanga. Por esta razon, en este apartado no se
entrd0 en detalles, ya mencionados anteriormente para éste tipo litolégico, sin

embargo la informacion detallada se encuentra en el Anexo 1.

El leucosoma es de color blanco grisaceo, presenta en su composicion cuarzo,
plagioclasa y ortoclasa. El tipo composicional es granitico, de grano medio y

textura faneritica.

Se observé que las bandas formadas por el paleosoma y el leucosoma, no todas

son continuas; las de éste Ultimo, tienden a cortar el paleosoma.

4.1.2 Rocas Igneas: En el area de estudio se encontraron cuerpos igneos de

composicién félsica, estas rocas intruyen al Neis de Bucaramanga.

Para la clasificacion de éstos tipos litoldgicos; en muestra de mano y en seccion
delgada se utilizaron los diagramas de Streckeisen (1976 y 1979), teniendo en

cuenta que una de ellas es de origen pluténico y otra de origen volcanico.
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4.1.2.1 Rocas Graniticas (Tonalita) — (Triasico-Jurésico): Este tipo de rocas fue
encontrado en menor cantidad que el Neis de Bucaramanga y en areas puntuales
dentro de la zona estudiada, de color blanco grisaceo, brillo sedoso, masiva, de
grano medio y textura faneritica. Se colectaron y se describieron siete muestras
(ver figura 17 y tabla 7), de las cuales se escogieron dos, como las mas
representativas para la elaboracion de seccion delgada. En los anexos 1y 2 se
pueden apreciar con mas detalle los andlisis de laboratorio realizados a estas

muestras.
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Figura 17. Muestra de mano de rocas graniticas de afinidad tonalitica del
Triasico-Jurasico.

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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Tabla 7. Muestras de tonalitas perteneciente grupo de rocas graniticas
de edad Tridsico-Jurasico.

MUESTRA COORDENADAS (m) NOMBRE
X Y yA
HP-002 1133851 1301074 3545 Tonalita
HP-005 1134088 1301357 3345 Tonalita
HP-010 1134528 1301300 3425 Tonalita
HP-013 1134709 1301150 3490 Tonalita
YS-001 1133755 1300633 3500 Tonalita
YS-004 1134097 1300705 3675 Tonalita
YS-005 1134186 1300789 3640 Tonalita
YS-007 1134304 1300823 3590 Tonalita

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Analisis macroscopico

Su composicion mineral principal esta dada por: cuarzo (34-40%), plagioclasa (30-
38%), biotita (12-20%), feldespato potasico (5-10%), y muscovita (3%). Entre los
minerales secundarios o de alteracién se encontro la clorita (3-5%). Se identifico la
presencia de limonita (2-5%), jarosita (1-2%) y como accesorio pirita (1-2%).

Anélisis microscépico

A continuacion se presenta la descripcion de la muestra YS-004 (figura 18). La
descripcion detallada de la muestra HP-005 se encuentra en el Anexo 2.
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Figura 18. Tonalita con textura alotriomarfica inequigranular. Qz= Cuarzo, Bt=
Biotita, Or= Ortoclasa y Chl= Clorita.

s -. g .1‘! - ."‘s"‘.' at ..“.
Nicoles paralelos (5X) muestra YS-004

p

YS-004

- )y > v - 1 -
Nicoles cruzados (5X) m

uestra

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Cuarzo (35.16%): Estos cristales son de menor tamafio respecto a los demas,
incoloros, de relieve bajo, los colores de interferencia son grises de primer orden,
inequigranulares, anhedrales, con bordes irregulares, conforman la mayor parte de
la matriz, se encuentran en contacto neto con la biotita, el feldespato potasico.
Con la plagioclasa se encuentra en contacto neto y en algunas partes en contacto
penetrativo. También se observd que en ciertos sectores presenta textura

esqueletal.

Plagioclasa (27.47%): Se presentan cristales incoloros, relieve bajo, colores de
interferencia grises de primer orden, equigranulares, subhedrales a anahedrales,
exhibiendo macla de albita, algunas de ellas estan alterandose a sericita y otras
presentan zonacion concéntrica normal. Se encuentran en contacto neto con el

cuarzo, la biotita, entre ellas y también de tipo penetrativo.
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Feldespato potasico (15.38%): Cristales incoloros de aspecto turbio,
inequigranulares, subhedrales a anahedrales, de relieve bajo, colores de
interferencia grises de primer orden Ademas de la ortoclasa, se reconocio la
presencia de microclina, mostrando su maclado caracteristico de Tartan, estan en
contacto neto con el cuarzo, la biotita y la clorita. Algunos de estos presentan

caolinizacion.

Biotita (21.97%): Minerales hojosos, de color marrén con su pleocroismo
caracteristico a marron claro, inequigranulares, anhedrales con bordes irregulares,
mostrando la exfoliacién basal en una direccién, en contacto neto con el cuarzo, la
plagioclasa y en algunos sectores con el feldespato potasico. La mayoria de ellas
se estan cloritizando desde los bordes hacia dentro.

Clorita: Aparece como producto de la alteraciébn de la biotita, color verde y
pleocroismo tipico verde palido, los colores de interferencia son azules y purpura
anomalos de primer orden, su desarrollo va de los bordes hacia el centro de la
biotita.

Opacos: Se presentan en baja cantidad como cristales inequigranulares,

anahedrales, subhedrales y euhedrales cubicos.

Muscovita: Es el mineral de menor cantidad en la seccién, son incoloros,
inequigranulares, subhedrales, con relieve medio, presentando colores de
interferencia azul y rojo de segundo y tercer orden de aspecto moteado, en

contacto con la biotita.

4.1.2.2 Rocas Porfiriticas (Dacitas) — Nedgeno: En el area estudiada afloran en
menor cantidad respecto a las tonalitas. Se caracterizan por tener fenocristales
que van desde 0.5mm hasta 10mm, en total se colectaron 3 muestras de roca

para analisis (figura 19 y tabla 8). Ademas se encuentran rodeados por cristales
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muy finos, irreconocibles a simple vista, incluso hasta con lupa, éste material fino

conforma la matriz.

Figura 19. Muestras de mano de rocas porfiriticas de afinidad dacitica de edad
Nedgeno.

HP-001

HP-008

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Tabla 8. Muestras de dacitas perteneciente grupo de rocas porfiriticas
de edad Nedgeno.

MUESTRA COORDENADAS (m) NOMBRE
X Y Z
HP-001 1133753 1301104 3505 Dacita
HP-008 1134338 1301053 3455 Dacita
HP-009 1134399 1300987 3505 Dacita

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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Anélisis macroscépico

El color de estas rocas varia de gris claro a marron oscuro, holocristalina,
presentan estructura de enclave, textura porfidica y matriz afanitica. Esta
compuesta por fenocristales de cuarzo (35-45%), plagioclasa (25-40%), feldespato
potasico (8-10%), horblenda (5-12%), biotita (5-6%), muscovita (2%), finalmente la
pirita y 6xidos (1-2%), La informacion detallada se encuentra de el Anexo 1.

Anélisis microscépico

De las muestras colectadas en campo de éste tipo litoldgico, se escogieron dos
como las mas representativas, para la elaborarles las respectivas secciones

delgadas (figura 20). Los analisis detallados se encuentran en el Anexo 2.

Figura 20. Ejemplos de dacitas porfiriticas en seccion delgada, a) Microfotografia
de la muestra HP-001 con nicoles paralelos, b) Microfotografia de la muestra
HP-001 con nicoles cruzados, c) Microfotografia de la muestra HP-009 con
nicoles paralelos y d) Microfotografia de la muestra HP-009 con nicoles cruzados.
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c)
Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Cuarzo (37.34-37.03%): Es el constituyente principal de la matriz, sin embargo
también aparece formando fenocristales subhedrales, algunos alcanzan los 4mm
de didmetro, presentan bordes irregulares, son incoloros, colores de interferencia

son grises de primer orden.

Los cristales que se encuentran en la matriz estan en contacto neto con la
plagioclasa, biotita, el feldespato potasico e incluso con los fenocristales del

mismo.

Plagioclasa (37.34-39.50%): Conforma los fenocristales presentes de mayor
tamafio 1.75mm de diametro, son incoloros, de aspecto levemente turbio, ya que
algunas, se estan alterando a sericita desde el centro hacia los bordes, con
colores de interferencia grises de primer orden, son subhedrales a euhedrales, con
macla polisintética y zonacion concéntrica. Se encontraron en contacto neto con el
cuarzo de la matriz y en contacto penetrativo con algunas las mismas.

Feldespato potasico (10.84-11.11%): Algunos de estos cristales se encuentran
formando parte de la matriz, sin embargo se observd, que puntualmente y en
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menor cantidad aparecen fenocristales subhedrales de 3mm de diametro, son
incoloros, de aspecto terroso o turbio, con colores de interferencia grises de primer

orden. Algunos se estan caolinitizando.

Biotita (11.11-13.46%): Individuos de habito laminar, aspecto hojoso, de color
marron exhibiendo su pleocroismo tipico a marrén claro, con colores de
interferencia de segundo y tercer orden café rojizo a verde, exfoliacién basal, de
forma subhedral a anahedral, algunas de éstas, pero en cantidades bajas forman
parte de la matriz y también aparecen fenocristales subhedrales hasta de 0.5mm

de didmetro.

Muscovita (1.0-1.23%): Escasamente se encuentra en la muestra, son individuos
incoloros, presenta relieve medio, colores de interferencia azul y rojo de segundo y
tercer orden, de aspecto moteado, hojoso, habito laminar, exfoliacion en una

direccion, subhedrales con bordes irregulares en sus terminaciones.

Minerales opacos (1%): Diminutos individuos que aparecen escasa Yy

esporadicamente en la seccion, son subhedrales a euhedrales.

4.1.3 Depésitos no consolidados Qd - (Cuaternario): En el area objeto de
estudio se encontr6 en el valle de quebrada el Volcan (figura 21a); esta
constituido por fragmentos y bloque de neis hasta de 1m de espesor provenientes

de la parte superior de la quebrada.

Hacia el SE del area estudiada, en la parte superior de la quebrada Reina de Oro
se observdo un desprendimiento de rocas, ocurrido hace “pocos” afos. A este

deslizamiento se le conoce con el nombre de: El Volcan 6 El Corazoén (figura 21b).
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Figura 21. Fotografias del coluvion, a) Fragmentos de roca aguas debajo de la
guebrada el Volcan y b) Deslizamiento de rocas El Volcan 6 EI Corazon.

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

4.1.4 Filones: Es muy importante resaltar que en este apartado se mencionara de
manera muy general acerca de los filones mineralizados encontrados en la zona
estudiada. Sin embargo, la elaboracion de este trabajo constituye una base
cartografica para la Empresa Minera Reina de Oro la cual no se encuentra en la

actualidad entre los estudios que se han realizado con anterioridad.

Se identificaron 8 filones (figura 22 y tabla 9), lo cuales fueron muestreados y
descritos macroscépicamente. Posteriormente se elaboraron laminas delgadas

para un analisis mas detallado de su mineralogia.
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Figura 22. Muestra de mano de filones

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).



Tabla 9. Muestras de filones pertenecientes al area de trabajo.

MUESTRA COORDENADAS (m) NOMBRE
X Y z

HP-014 1133800 1300944 3575 Filén Superficie 1
HP-015 1133776 1300979 3555 Filon Superficie 2
HP-016 1133736 1301029 3530 Filébn Superficie 3
YS-011 1134401 1300648 3640 Filon Tajo Abierto
YS-012 1134240 1300706 3660 Filon La Virgen
YS-013 1134451 1300798 3570 Fil6n Loscas
YS-014 1134510 1300746 3605 Filon Chocolatua
YS-015 1134532 1300739 3625 Filon El Burro

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Filébn El Burro:

Es de color gris verdoso a amarillento, presenta fuerte silicificacion, se reconocio
la presencia de cuarzo drasico, cuarzo vuggy Yy cuarzo calcedodnico, también se
encontro ilita, plagioclasa, caolin, sericita y limonita (Anexo 1), textura granular
formada por agregados de cuarzo, subhedrales a euhedrales hexagonales (figura
23).

Mineralizacién:

Se reconocid la presencia de pirita, de color amarillo laton, brillo metélico, raya
negra verdosa, se presentan de forma euhedral cubica y otros anahedrales como

agregados amorfos
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Figura 23. Microfotografia de la muestra YS-015 cuarzo con textura granular.
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Nicoles paralelos (5X) muestra YS 015 Nicoles cruzados (5X) muestra YS-015

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Filon Tajo Abierto:

De aspecto brechoide, color gris oscuro a verde amarillento, con fuerte
silicificacion, textura granular, se observd ilita, limonita, caolin, plagioclasa, cuarzo
calcedonico, drusico y vuggy. La muestra de mano se puede observar en el Anexo
1.

Se observan dos tipos de cuarzo:

Cuarzo 1: Agregados cristalinos, incoloros, subhedrales a anahedrales de 0.31mm

de diametro.

Cuarzo 2: agregados cristalinos incoloros, de menor tamafio que el cuarzol
0.099mm de didmetro, subhedrales a euhedrales de forma hexagonal e

intercrecidos uno junto a otro (figura 24), textura combinada Adams (1920).
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Figura 24. Microfotografia de la muestra YS-011 notese que los sulfuros estan
asociados al cuarzo crustiforme.

Nicoles paralelos (5X) muestra YS-011

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Mineralizacién:

Se identificd la presencia de oro libre, molibdenita diseminada, pirita diseminada
anahedral y euhedral cubica. En algunos sectores la arsenopirita se encontré
como agregados subhedrales y ocasionalmente esté ligada con el oro y el cuarzo.

La mayor concentracion de sulfuros se observé en donde se encuentra el cuarzo?2.

Fildbn Loscas

Es de color gris verdoso, con silicificacion fuerte, se identificaron minerales tales
como: cuarzo, plagioclasa, clorita, caolin, ilita, biotita, ver muestra de mano en el

Anexo 1.

Se observaron microcristales de cuarzo, alargados anahedrales, subparalelos, la
textura es combinada Adams (1920) y se encuentran orientados perpendiculares

a la venilla mineralizada (figura 25)
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Mineralizacién:

Se observo la presencia de oro libre asociado al cuarzo, pirita y arsenopirita.

Figura 25. Microfotografia de la muestraYS-013 exhibiendo cuarzo con textura
combinada.

“ »

Nicoles paralelos (5X) muestraYS-013 Nicoles cruzados (5X) muestraYS-013

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Filén la Virgen:

Es de color gris amarillento, se reconocid la presencia de plagioclasa, clorita y
cuarzo calcedonico, fuertemente silicificada ver detalles de la muestra en el

catalogo de muestras Anexo 1.

El cuarzo 1 de menor tamafno es anahedral, es el que se observa en los bordes o

en la base del cuarzo 2, es de mayor tamafio y la textura es combinada.
Mineralizacion:

En esta muestra se observdé que los microcristales de cuarzo presentan

intercrecimiento alrededor de los minerales opacos (figura 26) Adams (1920).
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Figura 26. Microfotografia de la muestra YS-012 exhibiendo cuarzo con textura
combinada.

Nicoles paralelos (5X) muestra¥YS-012 Nicoles cruzados (5X) muestra¥YS-012

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Filon de superficie 1

El color es gris verdoso, fuertemente silicificada, se identific6 la presencia de

cuarzo drusico calcedodnico, plagioclasa, ilita y clorita (Anexo 1).

Mineralizacién:

En la muestra se aprecié la presencia de pirita amorfa y culbica; éstas se

encuentran asociadas al cuarzo calcedonico y al drusico respectivamente.

La textura del cuarzo es mosaico Saunders (1990), presenta microcristales
subhedrales y anahedrales, la matriz estd compuesta por sericita y caolin (figura
27).
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Figura 27. Microfotografia de la muestra HP-014 exhibiendo cuarzo con textura en
mosaico.

e N Gl A ;
Nicoles cruzados (5X) muestraHP-014
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Nicoles paralelos (5X) muestraHP-014

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Filon de superficie 2

El color de la muestra es gris verdosa, se observd clorita, plagioclasa, clorita,
cuarzo, caolin. Entre los sulfuros, se reconoci6 la presencia de pirita, la muestra
presenta moderada silicificacion. la informacion mas detallada se encuentra en el

Anexo 1.

Mineralizacién:

Se reconocio la presencia de pirita cubica diseminada y también pirita muy fina en
venillas milimétricas acompafando al cuarzo. Los microcristales de cuarzo se
presentan como agregados anahedrales (figura 28), la textura del observada es en

mosaico Saunders (1992).
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Figura 28. Microfotografia de la muestra HP-015 exhibiendo cuarzo con textura
en mosaico.

71

Nicoles paralelos (5X) muestra HP-015

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Fil6bn chocolatua:

La muestra es de color gris a verde oscuro, fuertemente silicificada, presenta

feldespato potasico, clorita, ilita, molibdenita (Anexo 1).

El cuarzo observado es drusico, son prismaticos subhedrales, presentando
intercrecimiento uno junto a otro (figura 29), la textura del cuarzo es combinada
Adams (1920).

Mineralizacién:

Se observo que la pirita cubica se encuentra diseminada y en venillas milimétricas

de cuarzo.
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Figura 29. Microfotografia de la muestra YS-14exhibiendo cuarzo con textura en
combinada.

7

",

Nicoles paralelos (5X) muestra YS-014 Nicoles cruzados (5X) muestra YS-014

Filon 2 de superficie:

Es de color gris verdoso, clorita, caolin, matriz microcristalina de cuarzo y sericita,
posible recristalizacion de la matriz, presenta moderada a fuerte silicificacion,

textura de recristalizacion (Anexo 1).

Mineralizacién:

La mineralizacion en esta muestra es muy incipiente, la cantidad de pirita es muy
baja, con bordes corroidos, se encuentra diseminada y como agregados cubicos

individuales (figura 30)
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Figura 30. Microfotografia de la muestra HP-016 exhibiendo cuarzo con textura
en combinada.

Nicoles cruzados (5X) muestra HP-016

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

4.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El 4rea de estudio se encuentra en un sector donde predomina la influencia de
fallas de caracter regional que a su vez se relacionan con los procesos de
mineralizacion en la zona, sin embargo, es indispensable tener en cuenta que los

rasgos estructurales presentes no han sido cartografiados con detalle.

A partir del estudio de las estructuras geologicas producidas por eventos
deformativos en la zona objeto de estudio y su relaciébn con las unidades
litologicas encontradas en el trabajo de campo, se logré la obtencion de datos de
rumbo y buzamiento de zonas de falla, asi como &reas de fracturamiento y

diaclasas.

La metodologia empleada en este estudio se hizo en base a diagrama de rosetas

usando los datos azimutales para la representacion del fracturamiento
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caracteristico en las rocas, cuyos resultados se muestran a continuacién para

cada unidad litologica.

4.2.1 Neis de Bucaramanga (Precadmbrico): De acuerdo a los datos de azimut de
las muestras de neis biotitico y neis cuarzofeldespatico (tabla 10), las rocas
pertenecientes al Neis de Bucaramanga muestran predileccion hacia el SW (figura
31).

Tabla 10. Datos estructurales muestras de Neis Biotitico pertenecientes
al Neis de Bucaramanga (peb).

NOMBRE COORDENADAS MUESTRAS AZIMUTH BUZAMIENTO
X Y V4

Neis de 1133955 | 1301206 3440 HP-003 305 62
Bucaramanga

Neis de 1134134 | 1301059 3520 HP-004 310 50
Bucaramanga

Neis de 1134322 | 1301385 3365 HP-006 190 80
Bucaramanga

Neis de 1134281 @ 1301201 3415 HP-007 305 62
Bucaramanga

Neis de 1134574 | 1301029 3585 HP-011 225 70
Bucaramanga

Neis de 1134714 @ 1301359 3535 HP-012 200 70
Bucaramanga

Neis de 1133978 | 1300495 3565 YS-003 100 80
Bucaramanga

Neis de 1134262 @ 1300596 3715 YS-006 320 60
Bucaramanga

Neis de 1134414 | 300656 3630 YS-008 240 40
Bucaramanga

Neis de 1134731 = 1300640 3765 YS-009 210 80
Bucaramanga

Neis de 1134703 | 1300843 3735 YS-010 180 80
Bucaramanga

Neis de 1134572 | 1300599 3660 YS-016 235 70
Bucaramanga

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).
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Figura 31. Diagrama de rosetas para las muestras pertenecientes al Neis de
Bucaramanga.

El

Fuente: Elaborado en software Rozeta 2.0

4.2.2 Rocas graniticas (Tonalita): En el grupo de las rocas graniticas de afinidad
tonalitica (tabla 11) los datos estructurales arrojan como resultado una orientaciéon

donde la tendencia general va hacia el SW (figura 32).
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Tabla 11. Datos estructurales muestras de tonalitas pertenecientes
grupo de rocas graniticas de edad Triasico-Jurasico.

NOMBRE COORDENADAS MUESTRAS AZIMUTH BUZAMIENTO
X Y Z
Tonalita | 1133851 @ 1301074 3545 HP-002 325 73
Tonalita 1134088 1301357 3345 HP-005 290 46
Tonalita | 1134528 @ 1301300 3425 HP-010 255 85
Tonalita 1134709 1301150 3490 HP-013 218 80
Tonalita | 1133755 @ 1300633 3500 YS-001 245 60
Tonalita 1134097 1300705 3675 YS-004 240 60
Tonalita | 1134186 @ 1300789 3640 YS-005 240 60
Tonalita 1134304 1300823 3590 YS-007 240 60

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Figura 32. Diagrama de rosetas para las muestras pertenecientes al grupo de
rocas graniticas (Tonalitas). Elaborado en: Software Rozeta 2.0

Fuente: Elaborado en software Rozeta 2.0
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4.2.3 Rocas porfiriticas (Dacita): De acuerdo al diagrama de rosetas para las
muestras del grupo de las rocas Pofrfiriticas de afinidad dacitica (tabla 12) se tiene
como resultado datos que se ajustan a una fuerte tendencia donde la orientacion
predominante se dirige hacia el NW (figura 33).

Tabla 12. Datos estructurales muestras de dacitas perteneciente grupo

de rocas porfiriticas de edad Nedgeno.

NOMBRE COORDENADAS

X Y Z
Dacita 1133753 | 1301104 3505
Porfiritica
Dacita 1134338 1301053 3455
Porfiritica
Dacita 1134399 | 1300987 3505
Porfiritica

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

MUESTRAS AZIMUTH BUZAMIENTO

HP-001 290 45
HP-008 310 50
HP-009 265 70

Figura 33. Diagrama de rosetas para las muestras pertenecientes al grupo de
rocas porfiriticas (Dacitas). Elaborado en: Software Rozeta 2.0

Fuente: Elaborado en software Rozeta 2

.0
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4.2.4 Filones: De acuerdo a los datos estructurales medidos en el trabajo de
campo filones estudiados (tabla 13), en la figura 34 el diagrama roseta incluye los

8 filones que hacen parte de este proyecto de grado.

Tabla 13. Datos estructurales muestras de filones.

NOMBRE COORDENADAS MUESTRAS AZIMUTH BUZAMIENTO
X y Z

Filon Superficie 1 = 1133800 | 1300944 @ 3575 HP-014 130 68
Filon Superficie 2 1133776 1300979 3555 HP-015 135 70
Filon Superficie 3 | 1133736 | 1301029 @ 3530 HP-016 100 60
Filén Tajo Abierto | 1134401 1300648 3640 YS-011 40 70
Filon La Virgen 1134240 1300706 3660 YS-012 40 65
Filén Loscas 1134451 1300798 3570 YS-013 47 67
Filébn Chocolatua = 1134510 | 1300746 3605 YS-014 49 67
Filon El Burro 1134532 1300739 3625 YS-015 45 65

Fuente: Sarmiento y Pérez (2013).

Con base al diagrama ploteado para los filones la disposicién general de los datos
muestran dos fuertes tendencias (figura 27a). Las muestras HP-014, HP-015 y
HP-016 presentan una orientacion preferente hacia el SW (figura 27c), mientras
las muestras YS-011 a YS-015 exhiben un patrén orientado hacia el NE (figura
27c).
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Figura 34. a) Diagrama de rosetas de los 8 filones, b) Diagrama de rosetas de los
filones HP-14 a HP-16 y c) Diagrama de rosetas de los filones YS-011 a YS-015.

b) c)

Fuente: Elaborado en software Rozeta 2.0
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5. CONCLUSIONES

La cartografia geoldgica permite un adecuado uso del territorio en particular para
la valoracion y posterior explotacion de recursos para ello es necesaria la
elaboracion de un mapa geologico como base fundamental, para este caso
utilizando como referencia un mapa topografico de acuerdo a esto al final del

trabajo de campo se proyectaron los siguientes resultados.

Se logra establecer la existencia de tres unidades litolégicas de origen igneo,

sedimentario y metamorfico, en su orden se tiene:

1) Rocas metamorficas pertenecientes al Neis de Bucaramanga de edad
precdmbrica con presencia de neis biotitico, neis cuarzofeldespético y Migmatita,

se encuentran asociadas en contacto irregular con rocas de origen intrusivo.

2) Las rocas igneas presentes se dividen en dos grupos de acuerdo a su origen: a)
rocas graniticas de afinidad tonalitica de edad Triasico-Jurasico y b) rocas

porfiriticas de afinidad dacitica de edad Nedgeno.

3) Los depdbsitos recientes estdn compuestos de coluviones dispuestos en los
valles de las quebradas que se encuentran en el area de estudio, sin embargo,
existe un gran aporte de material proveniente de procesos de deslizamiento que
han ocurrido por desprendimiento de fragmentos de las partes altas y

posteriormente arrastrados por efecto de la gravedad.
4) Adicionalmente se realizé estudios a muestras de algunos filones constituidos

de cuarzo, plagioclasa, biotita, clorita y pirita diseminada, en algunos casos la

textura de los filones es brechoide, también presentan evidencia de silicificacion.
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Por otra parte el trabajo de campo permitid ver que las rocas metamorficas del
Neis de Bucaramanga (Precambrico) son intruidas por las tonalitas (Triasico-

Jurésico) y dacitas porfiriticas (Nedgeno).

En el &mbito de la geologia estructural el area objeto de estudio se reconocieron
tres fallas normales: falla San Antonio, falla El Volcan y falla Morro Rueda, estas

dos ultimas paralelas entre ellas.

En cuanto a la toma de datos de rumbo y buzamiento su procesamiento se realizd
por medio de diagramas de roseta para cada unidad litolégica, en base a esto se

tienen los siguientes resultados:
1) Los datos de azimut de las muestras de neis biotitico y neis cuarzofeldespatico
pertenecientes al Neis de Bucaramanga muestran predileccion hacia el SW.

2) En el grupo de las rocas graniticas de afinidad tonalitica los datos estructurales

muestran una tendencia general hacia el SW.

3) Las rocas Porfiriticas de afinidad dacitica se ajustan a una fuerte tendencia
hacia el NW.

4) El diagrama de rosetas para los filones muestra una disposicién general de los

datos en dos fuertes tendencias una hacia el SW y otra NE (figura 27c).
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6. RECOMENDACIONES

Basados en el proceso de campo para este proyecto de cartografia geologica, el

tiempo invertido, los datos medidos y los andlisis realizados se recomienda:

v" Realizar un estudio cartografico que abarque mas tiempo para aumentar las
estaciones de trabajo o puntos de control y asi contar con una mayor
cantidad de datos estructurales que permitan la utilizacion de otro tipo de
diagramas que aporten mas informacién acerca del estilo estructural que

predomina en la zona.

v Efectuar estudios geofisicos que puedan contribuir en la determinacion de
la orientacion de las vetas para enfocar estudios futuros a target de mayor

importancia mineralégica.

v" Ya que la importancia de este sector radica en la mineralizacion de Au, es
indispensable realizar analisis geoquimicos y dataciones de las rocas para
la determinacion de rasgos composicionales relevantes, ambientes de
formacion que puedan ser utiles en el célculo de reservas o en su defecto
en la determinacibn de nuevas zonas que permitan realizar nuevos

proyectos de explotacion.
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ANEXOS
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ANEXO A — CATALOGO DE MUESTRAS
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ignea

Pérfido dacitico
X=1133753 |Y=11301104 |Z=3505
Porfiritica

enclave

Cuarzo 35% Plagioclasas 40%
Jarosital % Feldespato K 10%
Biotita 6% Moscovita 4 %
Pirita 1% Limonita 3%

Roca porfitica de color Gris amarillento,
con textura en encalve, de matriz
afanitica,.
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ignea
ROCA GRANITICA

X=1133851 Y=11301074 |Z=3545

faneritica

Cuarzo 34% Plagioclasas 35%
Clorita 5% Feldespato K 5%
Biotita 15% Moscovita 3 %
Limonita 2% Jarosita 1%

Muestra de Color blanco amarillento, con
textura granular faneritica
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Metamorfico

Neis biotitico
X=1133955 | Y=1301206 |Z=3440
Néisica

Cuarzo 15%
Biotita 70% Feldespato k 5%

Hetmatita 1% Jarosita 1%

Plagioclasas 7%

Limonita 1%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de grano
fino , presenta estructura neisica

86



Metamorfico

Neis biotitico
X=1134134|Y=1301059 |Z=3520

neisica

Cuarzo 17% Plagioclasas 10%
Biotita 60% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%

Limonita 1% Jarosita 4%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de grano
fino , presenta estructura neisica
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ignea
ROCA GRANITICA

X=1134088 | Y=1301357 [Z=3345

Faneritica

Cuarzo 37% Plagioclasas 35%
Limonita 2% Feldespato K 10%
Biotita 12% Moscovita 3 %

Limonita 1%

Muestra de Color blanco amarillento,
con textura granular faneritica
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Metamorfica

Neis biotitico
X=1134322 |[Y=1301385 |Z= 3365

néisica

Cuarzo 10% Plagioclasas 10%
Biotita 67% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 3%

Jarosita 2% Limonita 1%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de grano
fino , presenta estructura neisica
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Metamorfico

Neis biotitico
X=1134281 |Y=1301201 Z=3415

Néisica

Cuarzo 12% Plagioclasas 10%

Biotita 65% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%
Jarosita 4% Limonita 1%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de grano
fino , presenta estructura neisica
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ignea

Pérfido dacitico
X=1134338 | Y=1301053 |Z= 3455
porfiritica

enclave

Cuarzo 32% Plagioclasas 40%
Horglljznda Feldespato K 12%
Biotita 6% Moscovita 2 %

Limonita 1% Jarosita 2%

Roca porfitica de color Gris amarillento
, con textura en encalve, de matriz
afanitica,.
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ignea

Pérfido dacitico
X=1134399 |Y=1300987 |Z=3505
Porfiritica

Enclave

Cuarzo 35%

Plagioclasas 40%

Horblenda 0
5% Feldespato K 12%

Biotita 4% Moscovita 2 %

Pirita 1% Jarosita 1%

Roca porfitica de color Grisaseo
con textura en encalve, de matriz
afanitica,.
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IGNEA
ROCA GRANITICA

X=1134528 |Y=1301300 | Z= 3425

Faneritica

Cuarzo 35% Plagioclasa 35%
Biotita 20% Feldespato K 5%
Limonita 2% Jarosita 3%

Muestra de Color blanco
amarillento, con textura granular
faneritica
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METAMORFICA
Neis cuarzo feldespatico

X=1134574 1 v=1301029 | z=3585 msnm

néisica

Cuarzo 50% Feldespato K 5%
Pirita 1% plagioclasas 27%

Biotita 12% Limonita 2%

Limonita 1% Jarosita 2%

Roca de color blanco grisaceo, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
néisica
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Metamorfico

Neis biotitico
X=1134714|Y=1301359 |Z=3535
neisica

Cuarzo 12% Plagioclasas 10%
Biotita 69% Feldespato k 5%
Jarosita 3% Hematita 1%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de
grano fino , presenta estructura

neisica
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IGNEA
ROCA GRANITICA

X=1134709 | Y=1301150 [Z=3490

faneritica

Cuarzo 35% Plagioclasa 38%
Biotita 18% Feldespato 5 %
Pirita 1 % Limonita 2%

Jarosita 1%

Muestra de Color blanco amarillento,
con textura granular faneritica
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Fil6n

Filon supericie 1
X=1133800 |Y=1300944 |Zz=3575

Cuarzo Pirita

clorita Caolinita

ilita plagioclasa

Brecha Hidrotermal silificada,
presenta pirita cubica y diseminada
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Filén

Filon Supericie 2
X=1133776 |Y=1300979 |Z= 3555

Pirita
clorita Caolinita

Cuarzo

Plagioclasa

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy
cuarzo, pirita fina y cubica
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Filén

Filén supericie 3
X=1133736 |Y=1301029 |Z=3530

Pirita
sericita Caolinita

Cuarzo

plagioclasa

Cuarzo calcedonico

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy
y cuarzo drusico, pirita fina y cubica
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IGNEA

ROCA GRANITICA

X=1133755

Y=1300633 | Z= 3500

Cuarzo 37%

Faneritica

Plagioclasas 28%

Clorita 5%

Feldespato K 5%

Biotita 15%

Moscovita 3 %

Limonita 3%

Jarosita 4%

Muestra de Color blanco
amarillento, con textura granular
faneritica
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METAMORFICA
Migmatita
X=1133826 | Y=1300777 |Z= 3595
Flebitica

Cuarzo 20% Plagioclasas 35%

Horblenda o
5% Ortoclasa 28%
Pirita 2 % Moscovita 10%

Muestra de Color blanco Grisaceo
roca silicificada , con presencia de
maficos
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Metamorfico

Neis biotitico

X=1133978 | Y=1300495

Z=3565

Néisica

Cuarzo 15%

Plagioclasas 10%

Biotita 65% | Feldespato k 5%

Limonita 3% | jarosita 2%

néisica

Roca de color verde oscuro, con
brillo sedoso, Fuertemente maciza
de grano fino , presenta estructura
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103

igena

Roca granitica

X=1134097 | Y=1300705

Z=3675

Faneritica

Cuarzo 40% Plagioclasa 35%

Biotita 15% Clorita 3%

Pirita 2% Feldespato K 5%

Muestra de Color blanco grisaseo,
con textura granular faneritica




ignea

Roca granitica

X=1134186

Y=1300789 |Z= 3640

Cuarzo 40%

Faneritica

Plagioclasa 35%

Biotita 20%

Feldespato K 5%

Jarosita 3%

limonita 2%

Muestra de Color blanco
amarillento, con textura granular

faneritica
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Metamorfica

Neis Biotitico
X=1134262 Y=1300596 |Z=3715

Néisica

Cuarzo 14% Feldespato K 8%
Biotita 55% plagioclasas 20%

Hematita 1% Jarosita 1%

Limonita 1%

Roca de color blanco grisaceo, con
brillo sedoso, Fuertemente maciza de
grano fino , presenta estructura néisica
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igena

Roca granitica
X=1134304 | Y=1300823 [Z=3590
faneritica

Cuarzo 35% Plagioclasa 35%

Biotita 15% Clorita 3%
Pirita 2% Feldespato K 5%

Limonita 3% Jarosita 2%

Muestra de Color blanco amarillento,
con textura granular faneritica
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Metamorfica

Neis Biotitico
X=1134414 | Y=300656 |Z=3630
néisica

Cuarzol3% Plagioclasas 10%
Biotita 67% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%
Limonita 2%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de
grano fino , presenta estructura

neisica
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Metamorfica

Gneis Biotitico
X=1134731 |Y=1300640|Z= 3765
Néisica

Cuarzo 10% Plagioclasas 10%
Biotita 70% Feldespato k 5%
pirita 3% Hematita 1%
Jarosita 1%

Roca de color verde oscuro, con brillo
sedoso, Fuertemente maciza de
grano fino , presenta estructura

neisica
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Metamorfica

Neis Biotitico

X=1134703

Y=1300843 |[Z=3735

Cuarzo 12%

néisica

Plagioclasas 10%

Biotita 70%

Feldespato k 5%

pirita 1%

Hematita 1%

Jarosita 1 %

Roca de color verde oscuro, con
brillo sedoso, Fuertemente maciza
de grano fino , presenta estructura

neisica
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Filén

Tajo Abierto

X=1134401 |Y=1300648 |Z= 3640

Cuarzo Pirita

sericita Caolinita

ilita Cuarzo carcedonico

Se encuentra cuarzo drusico y la
Pirita esta estrechamente ligada
Al cuarzo junto con el caolin

110



Filén

La Virgen
X=1134240 |Y=1300706 |Z= 3660

Pirita
sericita Caolinita

Cuarzo

plagioclasa

Cuarzo calcedonico

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy
y cuarzo drusico, pirita fina y cubica
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Filén

Loscas
X=1134451 | Y=1300798 |Z= 3570

Cuarzo Pirita
sericita Caolinita
ilita arsenopirita
Molibdenita

Brecha Hidrotermal ,presenta cuarzo
drusico, vuggy y arsenopirita ligados
con el Auy cuarzo
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Filén

Chocolatua
X=1134510 |Y=1300746 | Z= 3605

Pirita
sericita Caolinita

Cuarzo

plagioclasa

Cuarzo calcedonico

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy
y cuarzo drusico, pirita fina y cubica
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Filén
El Burro
Y=1300739 |Z= 3625

X=1134532

Cuarzo Pirita

Biotita Caolinita
ilita plagioclasa
Oro clorita

Brecha Hidrotermal ,presenta Oro
Visible junto a venillas de pirita
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Metamorfica

Neis Biotitico

X=1134572

Y=1300599 |[Z=3660

Cuarzo 10%

neisica

Plagioclasas 10%

Biotita 70%

Feldespato k 5%

pirita 1%

Hematita 1%

Jarosita 3%

Roca de color verde oscuro, con
brillo sedoso, Fuertemente maciza
de grano fino , presenta estructura

neisica
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ANEXO B — CATALOGO PETROGRAFICO
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| NICOLES PALALEROS ‘ NICOLES CRUZADOS \

-

Metamorfica

Neis biotitico
X= 1134262 Y= 1300596 |Z= 3715 msnm
Granolepidoblastica

Biotita 55% Cuarzo 25%
Plagioclasa 10% Ortoclasa 5%
Opacoos 5%
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

Metamorfica
Migmatita
X=1'133826 Y=1300-77 | 723505 msnm
Flebitica
Biotita Cuarzo
Muscovita Plagioclasa
Silimanita Opacos
Oxidos
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

ignea

Tonalita
X=1134088 Y=1301357 | Z=3345msnm
Alotriomorfica

Cuarzo 36.15% Plagioclasa 35.28%
Ortoclasa 11.28% Biotita 10.7%
Clorita 5.59% Opacos 1.0%
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Tonalita
X=1134097  |Y=1300705 [Z=3675msnm
Alotriomérfica

Plagioclasa

0,

Cuarzo 35.06% 27 37%

Ortoclasa 15.28% Clorita 7.59%
Biotita 14.20% Opacos 0.5%
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

Dacita porfiritica
X=1133753 Y=1301104 Z= 3505 msnm
Porfiritica

Cuarzo 37.34% Plagioclasa 37.34%
Biotita 13.46% Ortoclasa 10.86%
Muscovita 1%
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NICOLES PALALEROS

ignea
Dacita porfiritica

X=1134399 |Y= 1300987 | Z= 3505 msnm

Porfiritica

Plagioclasa 39.35% Cuarzo 37.30%
Ortoclasa 9.05% Biotita 11.10%
Muscovita 1.20% Opacos 1.0%

Oxidos 1.0%
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MUESTRA YS-015

NICOLES PALALEROS

NICOLES CRUZADOS

TIPO DE ROCA
NOMBRE Filon El Burro
COORDENADAS (m) >1<1=34532 Y=1300739 |Z= 3625 msnm
TEXTURA Mosaico
TAMARNO DEL CRISTAL (mm) 0.19-0.35

FORMA DE LOS CRISTALES

Subhedral - Anahedral

CARACTERISTICA INTERNA DE LOS CRISTALES
INDIVIDUALES

X

FORMA DEL AGREGADO CRISTALINO

Penetrativo y contacto neto
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

Filon Tajo Abierto
X= 1134401 | Y= 1300648 |Z= 3640 msnm
Crustiforme
0.0047 — 0.095
Anahedrales, subhedrales, euhedrales

X

Bandas continuas
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MUESTRA YS-013

NICOLES PALALEROS NICOLES CRUADOS

e

TIPO DE ROCA Filén

NOMBRE Filon Loscas
COORDENADAS (M) (M) X=1134451 | Y=1300798 | Z= 3570 msnm

TEXTURA Combinada

TAMANO DEL CRISTAL (mm) 0.02-0.14

FORMA DE LOS CRISTALES Anahedrales — Subhedrales Euhedrales

CARACTERISTICA INTERNA DE LOS X
CRISTALES INDIVIDUALES
FORMA DEL AGREGADO CRISTALINO Bandas continuas
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

Filén La Virgen
X=1134240 [Y=1300706 |Z=3660 msnm
Combinada
0.02-0.26

Anahedrales — Subhedrales Euhedrales

X

Bandas continuas
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MUESTRA HP-014

NICOLES PALALEROS

NICOLES CRUZADOS

e
TIPO DE ROCA
NOMBRE Filon superficie 1
COORDENADAS (M) (M) X=1133800 | Y=1300944 |Z= 3575 msnm
TEXTURA Mosaico
TAMARNO DEL CRISTAL (mm) 0.04 —0.26

FORMA DE LOS CRISTALES

Subhedral - Anahedral

CARACTERISTICA INTERNA DE LOS

CRISTALES INDIVIDUALES

X

FORMA DEL AGREGADO CRISTALINO

Penetrativo y contacto neto
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NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

Filén de superficie 2
X=1133776 [Y=1300979 | Z= 3555 msnm

Mosaico
0.02 -0.23
Subhedral - Anahedral

X

Penetrativo y de contacto
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MUESTRA YS-014

NICOLES PALALEROS

NICOLES CRUZADOS

-

TIPO DE ROCA

Filén
NOMBRE Filén Chocolatua
COORDENADAS (M) X=1134510 | Y=1300746 | Z= 3605 msnm
TEXTURA Combinada
TAMARNO DEL CRISTAL (mm) 0.02-0.39

FORMA DE LOS CRISTALES

Anahedrales — Subhedrales Euhedrales

CARACTERISTICA INTERNA DE LOS
CRISTALES INDIVIDUALES

X

FORMA DEL AGREGADO CRISTALINO

Bandas continuas
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MUESTRA HP-016

NICOLES PALALEROS NICOLES CRUZADOS

TIPO DE ROCA — . Filon
NOMBRE Filén de Superficie 3
COORDENADAS (M) X=1133736 | Y=1301029 | Z= 3530 msnm
TEXTURA Recristalizada
TAMARNO DEL CRISTAL (mm) 0.02-0.33
FORMA DE LOS CRISTALES Anahedral
CARACTERISTICA INTERNA DE LOS X
CRISTALES INDIVIDUALES
FORMA DEL AGREGADO CRISTALINO X
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ANEXO C - CARTERA DE CAMPO
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|
C
X=1133753 | Y=1301104 | Z=3505msnm | Error= + / - 4 Mtrs

HP-001 ignea

Roca porfitica de color Gris amarillento, con textura en
encalve, de matriz afanitica.Cuarzo 34%
Plagioclasas 35%

Clorita 5% Feldespato K 5%

Biotita 15% Moscovita 3 %

Limonita 2% Jarosita 1%
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Error=+/-4
X=1133851 | Y=1301074 | Z=3545msnm | Mtrs

ignea

Muestra de Color blanco amarillento, con textura granular
faneritica. Cuarzo 34%,Plagioclasas 35%,Feldespato K 5%,
Clorita 5%,Biotita 15%, Moscovita 3 %,Limonita 2% y
Jarosita 1%
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C
X=113395 | Y=130120 | Z=3440msn |Error=+/-4
5 6 m Mtrs

HP-003 Neis de Bucaramanga

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisicaCuarzo 15% Plagioclasas 7% Biotita 70%
Feldespato k 5%

Hetmatita 1% Jarosita 1%

Limonita 1%
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Error=+/-4
Mtrs

Neis de Bucaramanga

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisicaCuarzo 17% Plagioclasas 10% Biotita 60%
Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%

Limonita 1% Jarosita 4%
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Error=+/-4
X=1134088 | Y=1301357 | Z=3345msnm | Mtrs

Ignea

Muestra de Color blanco amarillento, con textura
granular faneritica.Cuarzo 37% Plagioclasas 35%
Limonita 2% Feldespato K 10%Biotita 12% Moscovita 3
%

Limonita 1%
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Error=+/-4
X=1134322 | Y=1301385 | Z=3365msnm | Mirs

Neis de Bucaramanga
Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica. Cuarzo 10% Plagioclasas 10%
Biotita 67% Feldespato k 5% pirita 2%
Hematita 3% Jarosita 2% Limonita 1%
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A

Error=+/-4
X=1134281 | Y=1301201 | Z=3415msnm | Mirs

HP-007 Neis de Bucaramanga
Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica. Cuarzo 12% Plagioclasas 10%
Biotita 65% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%
Jarosita 4% Limonita 1%
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Error=+/-4
X=1134338 | Y=1301053 | Z=3455msnm | Mtrs

Dacita Porfiritica
Roca porfitica de color Gris amarillento , con textura en
encalve, de matriz afanitica,Cuarzo 32% Plagioclasas
40%

Horblenda 5% Feldespato K 12%

Biotita 6% Moscovita 2 %

Limonita 1% Jarosita 2%
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C

|
|
|
|
|
‘ Error=+/-4
X=1134399 | Y=1300987 | Z=3505msnm | Mtrs

HP-009 Dacita Porfiritica
Roca porfitica de color Grisaseo , con textura en
encalve, de matriz afanitica,Cuarzo 35% Plagioclasas
40%
Horblenda 5% Feldespato K 12%
Biotita 4% Moscovita 2 %
Pirita 1% Jarosita 1%
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X=1134528 | Y=1301300 | Z=3425msnm |Error= + /- 4 Mtrs

HP-010 Ignea

Muestra de Color blanco amarillento, con textura granular
faneritica. Cuarzo 35% Plagioclasa 35%
Biotita 20% Feldespato K 5%
Limonita 2% Jarosita 3%
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Error=+/-4
X=1134574 | Y=1301029 | Z=3585msnm | Mtrs

Ignea

Roca de color blanco grisaceo, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
néisica. Cuarzo 50% Feldespato K 5%

Pirita 1% plagioclasas 27%

Biotita 12% Limonita 2%

Limonita 1% Jarosita 2%
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C

Error=+/-4
X=1134714 | Y=1301359 | Z=3535msnm | Mtrs

Ignea

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso, Fuertemente
maciza de grano fino , presenta estructura neisica. Cuarzo
12% Plagioclasas 10%

Biotita 69% Feldespato k 5%

Jarosita 3% Hematita 1%
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Error=+/-4
X=1134709 | Y=1301150 | Z=3490msnm | Mtrs

Muestra de Color blanco amarillento, con textura
granular faneritica.Cuarzo 35% Plagioclasa 38%
Biotita 18% Feldespato 5 % Pirita 1 %
Limonita 2% Jarosita 1%
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Error=+/-4
X=1133800 | Y=1300944 | Z=3575msnm | Mtrs

Brecha Hidrotermal silificada,

presenta pirita cubica y diseminada Cuarzo Pirita
clorita Caolinita

ilita y plagioclasa
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C

Error=+/-4
X=1133776 | Y=1300979 | Z=3555msnm | Mtrs

HP-015 Filon

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy y cuarzo drusico,
pirita fina y cubica
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Error=+/-4
X=1133736 | Y=1301029 | Z=3530msnm | Mtrs

HP-016 Filon

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy cuarzo ,
pirita fina y cubica
Cuarzo, Pirita, clorita, Caolinita, plagioclasa Cuarzo Pirita
sericita Caolinita plagioclasa
Cuarzo calcedonico
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Error=+/-4
X=1133755 | Y=1300633 | Z=3500msnm | Mtrs

Ignea

Muestra de Color blanco amarillento, con textura
granular faneritica Cuarzo 37% Plagioclasas 28%
Clorita 5% Feldespato K 5%

Biotita 15% Moscovita 3 %

Limonita 3% Jarosita 4%
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C

Error=+/-4

X=1133826 Y=1300777 Z=3595msnm | Mtrs

YS-002 Metamorfica

Muestra de Color blanco Grisaceo roca silicificada , con presencia
de maficos. Cuarzo 20% Plagioclasas 35%
Horblenda 5% Ortoclasa 28%
Pirita 2 % Moscovita 10%
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Error=+/-4
X=1133978 | Y=1300495 | Z=3565msnm | Mtrs

YS-003 Metamorfica

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica Cuarzo 15% Plagioclasas 10%

Biotita 65% Feldespato k 5%

Limonita 3% jarosita 2%
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Error=+/-4
X=1134097 | Y=1300705 | Z=3675msnm | Mtrs

Ignea

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica Cuarzo 15% Plagioclasas 10%

Biotita 65% Feldespato k 5%

Limonita 3% jarosita 2%
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C

Error=+/-4
X=1134186 | Y=1300789 | Z=3640msnm | Mtrs

YS-005 Metamorfica

Muestra de Color blanco amarillento, con textura granular
faneritica. Cuarzo 40% Plagioclasa 35%
Biotita 20% Feldespato K 5%
Jarosita 3% limonita 2%
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Error=+/-4
X=1134262 | Y=1300596 | Z=3715msnm | Mtrs

Metamorfica

Roca de color blanco grisaceo, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
néisica. Cuarzo 14% Feldespato K 8%

Biotita 55% plagioclasas 20%

Hematita 1% Jarosita 1%

Limonita 1%
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Error=+/-4
X=1134304 | Y=1300823 | Z=3590msnm | Mtrs

Ignea

Muestra de Color blanco amarillento, con textura
granular faneritica.Cuarzo 35% Plagioclasa 35%
Biotita 15% Clorita 3%

Pirita 2% Feldespato K 5%

Limonita 3% Jarosita 2%
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Error=+/-4
X=1134414 | Y=300656 | Z=3630msnm | Mtrs

YS-008 Metamorfica

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta
estructura neisica. Cuarzo13% Plagioclasas 10%
Biotita 67% Feldespato k 5%
pirita 2% Hematita 1%

Limonita 2%
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Error=+/-4
X=1134731 | Y=1300640 | Z=3765msnm | Mtrs

YS-009 Metamorfica

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso, Fuertemente
maciza de grano fino , presenta estructura neisica.Cuarzo
10% Plagioclasas 10%

Biotita 70% Feldespato k 5%
pirita 3% Hematita 1%

Jarosita 1%
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Error=+/-4
X=1134731 | Y=1300640 | Z=3765msnm | Mtrs

Metamorfica

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica.Cuarzo 12% Plagioclasas 10%

Biotita 70% Feldespato k 5%
pirita 1% Hematita 1%

Jarosita 1 %
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Error=+/-4
X=1134401 | Y=1300648 | Z=3640msnm | Mtrs

Metamorfica

Roca de color verde oscuro, con brillo sedoso,
Fuertemente maciza de grano fino , presenta estructura
neisica.Cuarzo 10% Plagioclasas 10%

Biotita 70% Feldespato k 5%
pirita 1% Hematita 1%

Jarosita 3%
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Error=+/-4
X=1134240 | Y=1300706 | Z=3660msnm | Mtrs

Se encuentra cuarzo drisico y la

Pirita esta estrechamente ligada

Al cuarzo junto con el caolin,Cuarzo Pirita
sericita Caolinita

ilita Cuarzo carcedonico
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C

Error=+/-4
X=1134451 | Y=1300798 | Z=3570msnm | Mtrs

YS-013 Filon

Brecha Hidrotermal ,presenta cuarzo drisico , vuggy y
arsenopirita ligados con el Au y cuarzo.Cuarzo Pirita
sericita Caolinita
ilita arsenopirita
Molibdenita
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C

Error=+/-4
X=1134510 | Y=1300746 | Z=3605msnm | Mtrs

YS-014 Filon

Brecha Hidrotermal ,presenta Oro
Visible junto a venillas de pirita. Cuarzo Pirita
Biotita Caolinita
ilita plagioclasa
Oro clorita
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Z=3625msnm | Error=+/ - 4 Mtrs

X=1134532 | Y=1300739

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy y cuarzo drusico, pirita fina

y cubica. Cuarzo Pirita Caolinita sericita plagioclasa Cuarzo
calcedonico

162



Z=3660msn
m

Error=+/-4
Mtrs

X=1134572 | Y=1300599

Brecha Hidrotermal ,presenta vuggy y cuarzo drasico,
pirita fina y cubica Cuarzo Pirita
sericita Caolinita
plagioclasa
Cuarzo calcedonico

163



ANEXO D. MAPA GEOLOGICO
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MAPA GEOLOGICO EMPRESA MINERA REINA DE ORO
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