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RESUMEN
TITULO. EVALUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LOS
MUNICIPIOS DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE SANTANDER’

Carolina Mora Acosta’

Palabras Claves: Gestion Integral, Residuos Sdlidos, Indicadores, Caracterizacion.

Este trabajo presenta la gestion que actualmente efectuan, en el tema de residuos
sélidos, los municipios jurisdiccidon de la Corporacion Autonoma Regional de
Santander —CAS-. Obedece a la necesidad de concentrar la informacién,
requerida para la formulacién objetiva de proyectos, orientados a solucionar la

problematica en torno al inadecuado manejo de basuras.

Se establecieron estimativos de algunos indicadores de manejo de residuos
soélidos, para 74 municipios del departamento de Santander, representando una
herramienta que puede ser actualizada continuamente, al introducir datos de
caracterizaciones tomadas en el campo. Este resultado se obtuvo mediante
encuestas diligenciadas por los municipios, informacion suministrada por los
expedientes de la Corporacién e informes de visitas de campo efectuadas por la

Subdireccion de Gestion Ambiental y las oficinas regionales de apoyo.

Los proyectos promovidos por la CAS vy las posibilidades de ciertos municipios,
brindaron la pauta para plantear alternativas regionales, subregionales y locales
para la gestion de residuos, que en el momento de ser disefiadas y ejecutadas,
podran compararse con los indicadores de este informe, permitiendo acercar los

estimativos a la realidad de los proyectos.

" Monografia de Grado
** Facultad de Ciencias, Especializacion Quimica Ambiental. Director Ing. Jairo Puente Bruges



ABSTRAC
TITLE. EVALUATION OF THE MANAGEMENT OF SOLID WASTES IN THE
TOWNS JURISDICTION OF SANTANDER’S REGION AUTONOMOUS
CORPORATION’
Carolina Mora Acosta™

Key Words: Total Management, Solid Wastes, Indicators, Characterization.

This work presents the management that is currently carried out, in the field of solid
wastes, by the towns in jurisdiction of Santander's Region Autonomous
Corporation —CAS-. It obeys to the necessity of concentrating the information,
required for the objective formulation of projects, aimed to solve the problems

around an inadequate management of garbage.

It establish estimates of some of the indicators of solid wastes management, for 74
tows of Santander department, representing a tool the can be upgraded
continuously, by introducing data of characterizations taken in field, this result was
achieved by poles conducted by the towns, information obtained from the CAS files
and reports of field visits carried out by the Environmental Management

Subdirection and the regional support offices.

The projects promoted by the CAS, and the possibilities of certain towns, gave the
model to implant regional, subregional and local alternatives, for the management
of residues, that at the moment of being designed and executed, would be able to
be compared with the indicators of this report, allowing to put close the estimates

with the reality of the projects.

* Grade Monography
" Science Faculty, Environmental Chemistry Specialization. Director: Eng. Jairo Puente Bruges.



INTRODUCCION

Este documento corresponde a la evaluacion del manejo que actualmente se da a
los residuos solidos en la jurisdiccion de la Corporacion Autdbnoma de Santander —
CAS-, la cual corresponde a un proceso de seguimiento y documentacion de
aquellos aspectos que en los municipios puedan relacionarse con las etapas de
gestion de los desechos, desde la separacion en la fuente hasta la disposicion

final.

Con base en informacién suministrada por las autoridades municipales y/o las
empresas de aseo correspondientes, a través de un formato disenado por la CAS,
fue posible estructurar una base de datos, soportada en el analisis de los
expedientes relacionados con el tema que reposan en la entidad y visitas de

seguimiento efectuadas a los municipios.

De este modo se generaron indicadores que permitieron evaluar la gestion de
residuos, los cuales se aplicaron a una muestra representativa de los municipios,
para posteriormente presentar alternativas de solucion a las falencias

encontradas.



1. JUSTIFICACION

La generacion de residuos solidos ha crecido de la mano con el aumento de la
poblacién humana y en Colombia se empiezan a dar los primeros pasos en la
formacion de conciencia sobre la importancia ambiental, social y econdmica que
representa dar un manejo adecuado a los mismos. Lastimosamente este despertar
ha sido motivado por diversos impactos que han afectado negativamente a las

comunidades de los diferentes municipios de nuestro pais.

Particularmente en aquellos en que la Corporacion Auténoma Regional de
Santander tiene Jurisdiccion, se presentan diversas problematicas derivadas del
inadecuado manejo de los residuos sdlidos, que se traducen en constantes

solicitudes de intervencion de la Corporacion en la solucion de las mismas.

La necesidad de desarrollar este proyecto se basa en el hecho de que el
planteamiento de alternativas de solucion que realmente sean eficientes a corto y
largo plazo, requiere un completo proceso de documentacion que permita
determinar las caracteristicas de los residuos generados y de las fuentes
generadoras, asi como conocer el manejo que actualmente se le da a los

desechos en cada municipio.



2. MARCO TEORICO

Los subproductos de la actividad humana se han hecho mas variados con el
avance tecnologico. De estos materiales muchos pueden ser aprovechados en
diferentes usos, pero actualmente la mayoria son desechados y sometidos a
incineracion sin control alguno, enviados a rellenos sanitarios que en Colombia en
muy pocos casos cumplen condiciones técnicas apropiadas e incluso hoy en dia

aun son dispuestos a cielo abierto.

El antiguo Ministerio de Medio Ambiente estimo en 1998 que de los 142
municipios del pais solo el 9% disponen los residuos’. Lo anterior despierta una
gran inquietud, acerca de los impactos que pueden generar malas practicas que
realizadas durante afios han dejado una variada gama de problemas ambientales,
cuya voz de alerta se ha hecho manifiesta con el crecimiento poblacional que

demanda recursos naturales para garantizar una adecuada calidad de vida.

Vale la pena mencionar que algunos impactos ambientales se traducen en la
contaminacién del suelo y de las aguas, tanto superficiales como subterraneas,
debido a la infiltracion de lixiviados que producen los residuos en el proceso de
descomposicion, lo cual podria evitarse construyendo sitios de disposicion final
con superficies impermeabilizadas y recoleccion de liquidos. Asi mismo la
instalacion de sistemas adecuados es necesaria para manejar los gases

combustibles generados al interior de una terraza de basura, que al ser emitidos a

" MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Consejo Nacional Ambiental. Politica para la Gestion Integral de
Residuos Sélidos. Bogota, julio de 1998.
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la atmdsfera sin control alguno, contribuyen al calentamiento global, ya que entre

ellos predomina el metano que es considerado un gas de efecto invernadero.

Los gases de los residuos también son un foco de olores ofensivos, que junto con
la presencia de materia organica atraen animales que pueden ser vectores de
enfermedades, efecto que podria ser controlado si los desechos contaran con una
cobertura de material inerte y programas de fumigacién, asi como una
compactacion periodica que a su vez brindaria una mayor vida util al sitio de

disposicion final.

Estos problemas se evitarian si las comunidades asumieran el control de los
desechos que producen y esto solo es posible con la aplicacion de métodos
educativos eficientes que generen y mantengan la responsabilidad ambiental de
todos los actores de la sociedad en este tema. La educacion ambiental debe lograr
la formacion de una cultura en el manejo de los desechos, tratando de ofrecer
alternativas a los hogares para facilitar la separacion de residuos en la fuente,
informando los perjuicios ambientales de una gestién inadecuada de los desechos

y los beneficios de su aprovechamiento.

El primer principio, la responsabilidad social en el manejo de los residuos, es
consumir lo necesario y en lo posible productos que en su ciclo de vida protejan el
ambiente Es decir, lograr entender que todo lo que consumimos a requerido
aprovechar recursos naturales para llegar a nuestras manos y que cuando lo
desechemos desaparece de nuestra vista pero no del planeta, pudiéndose
convertir en un elemento contaminante si no le damos el manejo adecuado. En la
Tabla 1 se muestran los valores tipicos de produccidén percapita para municipios
colombianos que pueden ser considerados a nivel de predisefio de sistema de

servicio de aseo.



Tabla 1. Valores Tipicos de la Produccion Per Capita para Municipios
Colombianos?

kg/hab-dia
Nivel de complejidad | Valor minimo | Valor maximo | Valor promedio
Bajo 0,30 0,75 0,45
Medio 0,30 0,95 0,45
Medio Alto 0,30 1,0 0,53
Alto 0,44 1,10 0,79

Formar conciencia, en este aspecto del manejo de los desechos, permitira
establecer programas de clasificacion de residuos sdlidos en la fuente generadora,
con el fin de aplicar un manejo apropiado al tipo de residuo producido. En general
se encuentran los siguientes grupos de residuos en una comunidad y de acuerdo
al Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico —
RAS 2000- los residuos sélidos deben clasificarse, al menos, de acuerdo con el

siguiente esquema:

o Residuos de comida y jardin e Productos de papel

o Productos de carton . Plastico

o Caucho y cuero . Textiles

o Madera o Productos metalicos

o Vidrio o Productos ceramicos, ceniza y
Escombros

o Huesos e Otros

Los materiales de desecho proceden de zonas residenciales, comerciales,
institucionales, hospitalarios e industriales, de actividades de demolicion y
construccion, del barrido de calles, de cultivos y sistemas de tratamiento (lodos y
cenizas); en cada una de estas fuentes se producen en mayor o menor proporcion
varios tipos de residuos de los cuales se pueden hacer estimaciones como las que
muestra la Tabla 2 y posteriormente confrontarlas con una caracterizacién de

residuos en la zona de interés.

2 REPUBLICA DE COLOMBIA. MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO, Direccién General de Agua
Potable y Saneamiento Basico. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS
2000 -. Santafé de Bogota. Noviembre de 2000.
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Tabla 2. Distribucién estimada de los componentes de los RSU generados en una

comunidad tipica excluyendo los residuos industriales y peligrosos®

Categoria de residuos Porcentaje en peso
Rango Tipico
Domeésticos y comerciales 50-75 62
Especiales 3-12 5
Peligrosos 0,01-1,0 0,1
Institucionales 3-5 3,4
Construccién y demolicion 8-20 14,0
Limpieza de calles 2-5 3,8
Arboles y paisajismo 2-5 3
Parques y zonas de recreo 1,56-3 2
Sumideros 0,5-1,2 0,7
Fangos de plantas de tratamiento 3-8 6
Total 100

Existen diferentes métodos para estimar las cantidades de residuos sélidos como
son el analisis del numero de cargas estimando el volumen, tipo de residuos y
peso durante un periodo de tiempo determinado; también se puede efectuar un
analisis peso — volumen de residuos que nos permita determinar el peso
especifico por tipo de desecho y finalmente es posible realizar un balance de
masas teniendo en cuenta el material que entra y sale de un sistema determinado
y los residuos generados dentro del mismo. Para establecer las clases de
residuos generados por una poblacion pueden pesarse las basuras producidas en
un periodo de tiempo, de esta cantidad se toma una tonelada la cual es llevada a
un sitio controlado donde se pueda mezclar para hacer un cuarteo, del cual se

toman dos lados opuestos que se mezclan y cuartean nuevamente, de modo que

* TCHHOBANOGLUOS, George y otros. Gestion Integral de Residuos Soélidos. Volumen |. Espafa: McGraw
Hill, 1994.
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los dos lados opuestos se separen para clasificar y pesar cada tipo de residuo; asi

es posible aplicar la siguiente ecuacion:

%7tr. Porcentaje de tipo de residuo generado en el tiempo.
Yorm = __E’T_R___ % 100 Ptr. Peso en la muestra del tipo de residuos.
Py Pum. Peso total de la muestra (lados opuestos del ultimo
cuarteo)

En una muestra de residuos solidos también es posible establecer las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas propias. Las primeras hacen
referencia a parametros como densidad o peso especifico medido en kg/m3 que
puede ser definido para residuos compactados y no compactados; otra
caracteristica fisica es el contenido de humedad de residuos, cuyo porcentaje es
funcidn de la diferencia entre el peso inicial de la muestra y el peso después de
secarse a 105° C, cuyo valor se divide por el peso de inicial de la muestra y se
multiplica por cien. Conocer el tamano de particula y distribucion del tamafio de
los componentes en los residuos solidos, es util para la recuperacion de materiales

donde se apliquen medios mecanicos.

Otras caracteristicas fisicas son la capacidad de campo y porosidad de los
residuos, que permiten determinar la cantidad de humedad que puede ser retenida
por una muestra de residuos y por tanto proyectar la formacion de lixiviados en un

sitio de disposicion final.

Para efectos de este estudio es importante tener en cuenta los rangos tipicos de
densidad de los residuos pues son utiles para estimar el volumen total que tiene

que ser llevado a disposicion final.




Tabla 3. Densidades Tipicas de los Residuos Sélidos en las Etapas de Seleccion,

Recoleccion y Disposicion Final

Densidad Orozco, 1979* Mendoza, 2003°
En el recipiente de basura 120 — 160 kg/m®
En el carro recolector 200 — 360 kg/m°® 200 kg/m°
Compactados en relleno sanitario 450 — 500 kg/m® 400 kg/m®
Estabilizados en relleno sanitario 500 kg/m®

Entre las caracteristicas quimicas de los residuos, se pueden analizar los
componentes combustibles de los residuos determinando la humedad, material
volatil combustible, carbono fijo y peso de ceniza después de incineracion;
también se tiene en cuenta el punto de fusion de la ceniza, componentes
elementales de los residuos y contenido energético. Las basuras también pueden
clasificarse de acuerdo a su estructura y contenido proteinico, para determinar el
potencial de biodegradabilidad de los componentes presentes en los residuos

organicos, que esta asociado a la generacion de olores y proliferacién de vectores.

Una vez caracterizados los desechos generados en una comunidad e
implementado la educacién ambiental para separacion en la fuente, los materiales
clasificados, deben ser presentados adecuadamente, utilizando recipientes para
almacenamiento de los residuos que sean resistentes y de facil lavado, mientras
que los empaques no retornables para recoleccién permitan aislar los residuos del
ambiente y en lo posible sean biodegradables; es importante atender las
especificaciones que para este aspecto determinan la normatividad y legislacion

vigentes.

El sistema de recoleccidon debe estar disenado teniendo en que cuenta cada tipo

de residuos puede ser llevado a un proceso de aprovechamiento, tratamiento o

4 OROZCO J, Alvaro. Manejo de Residuos Sdélidos. Medellin: s.n, 1.979

°> MENDOZA RODRIGUEZ, Fabian Rene. Estudio Técnico Econémico para la Determinacion del Sistema
Definitivo y Permanente para el Manejo Integral de los Residuos Sdlidos en el Area Urbana del Municipio de
San Vicente de Chucuri — Santander. San Vicente: s.n, 2003
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sitio de disposicion final diferente; con el fin de establecer las rutas y frecuencia de
recoleccion del modo mas eficiente y econdmico posible. La recoleccion vy
transporte de residuos sélidos, deben contar con una planificacion precisa que
tenga en cuenta la poblacién presente y futura, el volumen y clase de residuos
generados, la ubicacion de las fuentes generadoras y del sitio de tratamiento o
disposicion final. Se deberan analizar las ventajas econdmicas para escoger un
vehiculo recolector, considerando su capacidad en funcion de los residuos
generados y la densidad de los mismos, con el fin de establecer el numero de
viajes necesarios por dia, la cuadrilla de recoleccién necesaria y por tanto los

gastos requeridos.

Adecuados sistemas de clasificacion en la fuente, recoleccién y transporte, hacen
mas eficientes los procesos de aprovechamiento y disposicion final de desechos,
ya que los materiales reciclables deben recibirse lo mas limpios y secos posible.
En tanto que los residuos organicos no podran contener elementos contaminantes
como metales u otros. Este tipo de residuos pueden ser transformados mediante
sistemas fisicos y biolégicos controlados, en un producto higiénicamente
inofensivo que sirve como mejorador del suelo o como abono dependiendo la
calidad del material. Esta estabilizacion de compuestos organicos puede
ejecutarse por via aerobia o anaerobia, considerandose mas conveniente la
primera por la velocidad de descomposicién y la ausencia de olores ofensivos.
Contrario a lo que pudiera ocurrir en ausencia de oxigeno; algunas de las técnicas
aplicadas para el tratamiento de residuos organicos son la lombricultura, el
compostaje y produccidon de biogas, pero sea cual fuere el método aplicado se
considerara la composicién del producto obtenido pues esta debe cumplir los

requisitos de calidad exigidos por las autoridades agricolas y de salud.

Las instalaciones para tratamiento de residuos organicos y recuperacion de
materiales reciclables, requieren un diseiio que contemple el manejo de los

posibles impactos generados, siendo esencial contar con vias de acceso en buen

9



estado, encontrarse en instalaciones cerradas con sistemas de ventilacion
adecuados y programas de control y prevencion de incendios, asi como manejo de
aguas residuales. Todo sistema de aprovechamiento debera establecer un plan de
contingencia que contemple cualquier eventualidad que altere el proceso, teniendo
en cuenta la disposicion final que se dara a los residuos en caso de ser

necesario.®

Los materiales reciclables pueden ser llevados a depdsitos donde son
almacenados en condiciones apropiadas y preparados para ser comercializados
como materias primas en diferentes empresas; la preparacion incluye entre otras
cosas, una seleccion estricta de los materiales de acuerdo a las exigencias del
mercado y compactacién o embalaje de forma que ocupen el menor espacio
posible para permitir recibir gran cantidad de material, con el objeto de lograr que
este tipo de actividad sea verdaderamente rentable. Entre los equipos que pueden
ser instalados en una estacion de recuperacidén de materiales se encuentran
diferentes clases de molinos y trituradoras para determinados materiales,
utilizados para reducir el tamafo de los residuos y para lograr homogeneidad en el
tamano se utilizan cribas con un disefio que se ajuste a diferentes necesidades.
Por ejemplo podran adaptarse sistemas magnéticos que permitan separar los
metales de los otros residuos, asi mismo la criba puede hacer las veces de banda
transportadora entre las etapas de clasificacion y presentacién de materiales; en
esta ultima puede contarse con embaladoras, prensas y basculas que permitan

llevar registros de las ventas.

Los residuos especiales generados en actividades hospitalarias, industriales u
otras, deben ser sometidos a tratamientos in situ, tales como esterilizacion,
desinfecciéon y desactivacion, para posteriormente disponerlos en rellenos
sanitarios de seguridad. Para el manejo de este tipo de residuos debera

establecerse un sistema de gestion especifico desde la fuente generadora en los

® MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Planes de Gestion Integral de
Residuos Sélidos. Resolucion 1045 de Septiembre 16 de 2003.
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términos que disponga la legislacion que se encuentre vigente y considerando las
etapas de segregacion, desactivacion, almacenamiento, recoleccion, transporte,

tratamiento y disposicion final que garanticen la seguridad ambiental y sanitaria’.

Es posible incinerar tanto los desechos especiales como los ordinarios, utilizando
sistemas con estrictas condiciones técnicas que brinden una temperatura,
turbulencia y tiempo de reaccién adecuados para logra una completa oxidacion,
pues de una inadecuada combustién puede derivarse la emision a la atmdsfera
de compuestos organicos intermedios, algunos de los cuales son cancerigenos o
mal olientes; en todo caso las cenizas producidas durante la incineracion deben

disponerse en rellenos sanitarios de seguridad.

Los desechos higiénicos u otros que no representan ningun valor comercial, por
no poderse transformar o reutilizar se disponen en vertederos, es decir, en
instalaciones para la evacuacion en los suelos de la superficie de la tierra de esta
clase de basuras. Los vertederos deben contar con las adecuadas condiciones
técnicas para evitar impactos ambientales, algunas de las cuales son la
impermeabilizacion de la superficie del lugar para evitar la precolacién de
lixiviados e instalacion de sistemas de evacuacion de estos liquidos y de los gases
generados durante la descomposicion de la materia organica o producidos por las

variadas reacciones que se presenten entre desechos.

Considerando lo anteriormente expuesto, podria plantearse que lo ideal seria que
dentro de la gestion de residuos solidos, en las ciudades y municipios se tenga en
cuenta que las instalaciones para la transformacion, tratamiento, almacenamiento
y disposicion final de estos, se encuentren cercanas centralizando los procesos
para el manejo de los desechos en zonas definidas para tal fin dentro del

ordenamiento territorial. En todo caso todas las etapas donde se involucran los

" MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE Y MINISTERIO DE SALUD. Decreto 2676 por el cual se reglamenta la
gestion integral de residuos hospitalarios y similares. Diciembre 22 de 2000
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residuos sélidos, deberan contar con una estricta planeacion control y seguimiento

que eviten desencadenar impactos ambientales negativos no previstos.

Dicha planeacién debe atender lo establecido por la legislacion y normatividad
nacional Ley 142 de 1994 que establece que las reglas del régimen tarifario son
relativas a los preceptos de equidad y solidaridad. En este sentido la Comision de
Regulacion fijara los criterios y metodologia con arreglo a las cuales las empresas
de servicios publicos domiciliarios pueden determinar o modificar los precios
maximos para los servicios ofrecidos. El régimen tarifario debera estar orientado
por los criterios de eficiencia econdmica, neutralidad, solidaridad, redistribucion,

suficiencia financiera, simplicidad y transparencia®.

® SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS. Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios,
Ley 142 de julio 11 de 1994.
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3. METODOLOGIA

3.1 DISENO

Para el desarrollo de este documento se aplico un disefio exploratorio que
permitiera practicar una evaluacion sobre un tema del que se han hecho pocas
investigaciones, como es el manejo de los residuos especificamente en la

jurisdiccion de la CAS.

Este diseio permite abordar la situacién de interés desde una informacién
preliminar a partir de la cual se lleva a cabo una investigacion mas compleja, de la
que se generan conclusiones que pueden ser revisadas a la hora de tomar

decisiones acerca de la gestion de los desechos en un municipio en particular.

3.2 INSTRUMENTOS

Para el desarrollo del estudio se aplicaron encuestas (Anexo A) disefiadas con
base en formatos propuestos por la CAS en el 2001 y por la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios de Aseo. La informacion recibida fue verificada
en visitas de campo y relacionada con los procesos que reposan en los

expedientes de la Corporacion.
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Posteriormente se utilizo la base de datos (Ver material acompafante) derivada de
estas encuestas, para estructurar indicadores del manejo de residuos en los
municipios y de este modo efectuar una discusion de resultados para realizar la

evaluacion propuesta.

3.3 PROCEDIMIENTO

El estudio inicio con el disefio del formato de encuesta que permitié indagar datos
fundamentales sobre la poblacion y prestacién del servicio de aseo en cada
municipio; dicho formato fue enviado a los 74 municipios jurisdiccion de la
Corporacion y a medida que se recibian diligenciados, alimentaban la base de
datos de la CAS relacionada con residuos solidos. La informacion suministrada por
los municipios fue enriquecida con los informes de visitas de campo en las que se
verificaron los datos de la encuesta y se efectuo seguimiento a los procesos

juridicos que se tramitan en la Corporacion.

A partir de la base de datos se establecieron indicadores, que al relacionarse
revelan necesidades en diferentes etapas de la gestiéon de residuos solidos y a
partir de alli se genera la evaluacion que se propuso realizar, al comparar dichas
necesidades con el manejo que actualmente se le da a las basuras, dando paso a

recomendaciones para las condiciones de cada municipio analizado.

Dichas recomendaciones se fundamentan en la informacién obtenida hasta
noviembre 10 de 2003 y por tanto el documento impreso de este informe no
permitira su actualizacion, por lo cual queda a disposicion de la Corporacién
Auténoma Regional de Santander, el medio magnético que permite manipular los
indicadores a medida que se obtengan datos establecidos en sistemas de manejo

de residuos ejecutados.
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Tabla 4. Indicadores del Manejo de Residuos Sdlidos

Indicador Definiciéon

Porcentaje poblacion rural® (poblacién rural x 100)/ poblacién total

Porcentaje poblacién urbana® | (poblacion urbana x 100)/ poblacién total

Generacion actual residuos | Tasa de generacion de residuos kg/Hab/dia x poblacion rural o

rural y urbana kg/dl’ab urbana

Produccion por tipo de . ] . ]
] e Produccién kd/dia cabecera x % generado por tipo de residuo.
residuo cabeceras kg/dia

Eficiencia servicio de Numero de hogares x 100

recoleccion urbana , . .. ..
Numero de usuarios servicio de recoleccion

Tarifa actual por concepto de ] )
o Tarifa por usuario pesos/mes
servicio de aseo

Proyeccion poblacion 10 afios Poblacién urbana actual x (1 + rata de crecimiento)™
Generacion urbana de Tasa de generacion de residuos kg/Hab/dia x proyeccion de
residuos en 10 afos Kg/dia poblacion urbana a 10 afios
Volumen en el vehiculo Generacion de residuos cabecera kg/dia x 7 dias
3

recolector m“/sem 200 kg/m®
Volumen anual compactado Generacion residuos kg/dia x 365 dias

3
m 400 kg/m®
Area anual necesaria

Volumen anual compactado x % material de cobertura
disposicion final m*/afio®

Altura del relleno

Area disposicién final a 10 (Area anual necesaria disposicion final m* x 10 afios) x 1.3

~ . .z e
anos sin seleccion Ha 10.000 m?2

Area disposicion final a 10

afios seleccionando | (((( Kg/dia reciclables e inertes x 365 dias /400 kg/m°®) x 1,25 )/ 3

. m) x 10 afios) x 1,3) / 10.000 m?
organicos Ha

Area disposicion final @ 10| . Ky/dia inertes x 365 dias /400 kg/m®) x 1,25 )/ 3 m) x 10

anos solo material inerte Ha afios) x 1,3) / 10.000 m?

a. Se trabajo con datos de poblaciéon de DANE para los municipios que no remitieron la encuesta.

b. Produccion per capita (PPC) de acuerdo al nivel de complejidad de cada municipio establecido
en el RAS 2000.

c. Presuntivo de % de generacion por tipo de residuos con relacion al nivel de complejidad.

d. Se establecid con 25% de material de cobertura y 3 m para la altura de los residuos
dispuestos.

€. Se estiman un area adicional de 30% para instalaciones complementarias.
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3.4 POBLACION

De los 74 municipios que conforman la jurisdicciéon de la CAS se recibieron 46
formatos de encuesta diligenciados en un periodo de 20 semanas, es decir que se
obtuvo una respuesta positiva del 62% de los municipios. Sin embargo algunos
municipios no registraron el numero de habitantes y por tanto este dato se tomo de
proyecciones del DANE, para poder establecer los indicadores planteados y lo

mismo se hizo con aquellas poblaciones que no registraron encuesta.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Usando la base de datos y los indicadores establecidos, asi como los informes de
las visitas de campo y antecedentes de expedientes, se analiza a continuacion la
situacion del manejo de residuos solidos en cada municipio de la jurisdiccion de la
CAS.

4.1 AGUADA

El 12,95% de los habitantes se encuentran en la cabecera municipal, que de
acuerdo al nivel de complejidad medio en el que se clasifica, produce 192,60
kg/dia de residuos lo que representa un 14,8% de la produccién en el sector rural;
el municipio de Aguada incrementara su produccion de residuos en el area urbana
en 42,18 kg/dia para el afio 2013, es decir que generara aproximadamente 234,78
kg/dia de residuos, que de no aprovecharse hace necesario contar con 73 m?
anualmente para disposicion final, lo cual para un proyecto de diez afios
representaria en terreno de 0,1 Ha. Disminuir los requerimientos de area
dependera de un adecuado proceso de seleccion en la fuente, que permita
aprovechar los 154 kg/dia de desechos organicos, que se estima estan generando
en este municipio los 428 habitantes de su cabecera y si adicionalmente se
recuperaran los materiales reciclables, las necesidades de terreno para disponer

residuos no aprovechables en diez afios disminuirian un 92%.
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Estimando que la densidad de los residuos en el carro recolector es de 200 kg/m®,
se requiere en este municipio una capacidad de recoleccién semanal de 0,54 m?,
para residuos no aprovechables y 0,77 m® para organicos Lo anterior permite
proponer, usar para recoleccion una volqueta de 3 m® de capacidad, de modo que
se divida su plataforma en dos cubiculos con el fin de recolectar en un solo dia de
la semana estos dos tipo de residuos. Los materiales reciclables podrian ser

recogidos otro dia de la semana por una cooperativa de trabajadores.

4.2 ALBANIA

Puesto que el convenio establecido por este municipio de la Provincia de Vélez
con Chiquinquira para depositar alli los residuos culminé recientemente, Albania
requiere dar solucién al manejo de los 315 kg/dia de desechos generados por el
9,71% de los habitantes que se encuentran en la cabecera municipal y que de
acuerdo al nivel de complejidad medio en el que se clasifican, generan 252 kg/dia
de residuos organicos y 37,8 kg/dia de materiales reciclables. Si estos fueran
separados en la fuente y recogidos selectivamente, seria posible llevar a
disposicion final exclusivamente 0,17 ton/sem de residuos inertes, requiriendo en
estas condiciones 0,012 Ha para disponer las basuras por diez afios. La
posibilidad de recuperar los materiales reciclables no es tan significativa como la
de aprovechar los residuos organicos, ya que se estima que el 80% de los
residuos generados en Albania son organicos, indicando que actualmente podrian

transformarse 7,5 ton/mes de residuos en un producto mejorador del suelo.

El municipio de Albania podra comparar las estimaciones de produccion aqui
presentadas con los registros de pasaje que se hacian en el relleno sanitario de
Chiquinquira; considerando que este municipio cuenta con una volqueta para
transportar 6 toneladas de desechos. La proyeccidon permite establecer que la
capacidad el vehiculo recolector supera las necesidades actuales, ya que si se

recolectaran en un mismo dia residuos organicos y basuras muertas, tan solo se
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recogerian 0,4 toneladas. Es de notar que el sistema de recoleccion de Albania
tiene una cobertura del 100%, lo cual debe ser analizado en términos de
rentabilidad teniendo en cuenta que los 120 usuarios del servicio aportan un total

de $1.000 mensuales.

Finalmente se debe tener en cuenta que en Albania hay una industria de café y
otra de lacteos, las cuales pueden analizar las posibilidades de aprovechamiento
de subproductos, como parte de un Plan de Gestién Integral de Residuos al
interior de cada empresa. Lo propio debera hacer el centro de salud del municipio
pues por muy pocos desechos especiales que genere es importante que
determine los puntos de generacion y establezca el procedimiento de manejo de

los mismos.

4.3 ARATOCA

En el municipio de Aratoca se presenta una diferencia del 3.835 habitantes entre
la cabecera municipal y la zona rural, donde un poco mas del 25% del total de la
poblacion alcanza a producir 914,85 kg/hab-dia de desechos, de los cuales se
considera que el 8% no se puede recuperar, pero es posible tratar mas de 5
ton/sem de residuos organicos. En este municipio se han emprendido acciones
para que la poblacién separe los residuos en la fuente, actividad que debe ser

reforzada continuamente y efectuada paralelamente a otras etapas del PGIRS.

En la CAS reposa el Expediente 470-97 donde se registra que Aratoca
actualmente no cuenta con un sitio propio para la disposicion final de residuos
so6lidos, por lo cual establecié un acuerdo con el municipio de Curiti para llevar los
desechos hasta el vertedero de esa localidad que cuenta con Licencia Ambiental.
Previo a este acuerdo los residuos de Aratoca estaban siendo dispuestos en el
botadero de San Gil a cargo de la Empresa Biorganicos de Santander S.A. Hoy en

dia el convenio con Curiti se termino y Aratoca dispone en el relleno sanitario de
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San Gil, bajo la administracién de la Empresa Andina de Servicios quien informo
que en el mes de septiembre recibié 39,5 ton de residuos generados en Aratoca,
lo cual comparado con la proyeccion estimada indica que el sector domiciliario
genera 25,6 ton/mes y el sector comercial, institucional y de servicios generan las

restantes 13,8 ton/mes.

4.4 BARBOSA

Con un nivel de complejidad medio alto de acuerdo al RAS 2000, Barbosa podria
estar generando hoy en dia una cifra cercana a 10 ton/dia de residuos en la
cabecera del municipio donde habita el 72,5% de la poblacién. Estimando una
produccion del 25% de material recuperable se podrian comercializar 72 toneladas
mensuales de reciclables y ser transformadas en un producto util para el suelo
mas de 100 toneladas de residuos organicos. De este modo Barbosa solo tendria
que llevar a disposicion final cerca de 10 toneladas de basuras, requiriendo 0,45

Ha para asegurar un manejo adecuado por diez afos.

Actualmente este municipio lleva sus basuras al relleno sanitario de San Gil,
donde se registra que en septiembre se recibieron 365,25 ton; la propuesta de la
CAS es que este municipio establezca un programa de separacion en la fuente
que permita llevar a disposicion final cerca de 43 ton/mes de basuras inertes

generadas a nivel domiciliario.

Dando el primer paso al establecer términos de referencia para una campana de
educacién ambiental y teniendo como vision que el relleno sanitario de Puente
Nacional sea apoyado y fortalecido con el objeto de que tenga capacidad para
recibir los desechos de Barbosa, permitiendo descongestionar el relleno de San

Gil y disminuir costos de transporte.
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4.5 BARICHARA

La CAS propone este municipio como centro regional de disposicion final, puesto
que cuenta con Licencia Ambiental otorgada mediante Resolucion N° 0440 del 24
de febrero de 2000, que aprueba el Plan de Manejo Ambiental contenido dentro
del E.lLA. Barichara atiende 843 usuarios domiciliarios del servicio de recoleccion
que corresponden 29,5% de la poblacion total, pero de acuerdo con la encuesta
no cuenta con un programa de educacion para separacién en la fuente de
residuos, lo cual le resta vida util al relleno sanitario. Si consideramos a Barichara
como receptor regional de desechos, es indispensable que los municipios
beneficiados, lleven alli exclusivamente residuos inertes, de este modo se
recibirian 1,65 toneladas semanales generadas en Galan, Villanueva, Cabrera,
Palmar y Hato, que junto con las generadas en Barichara sumarian 3,7 toneladas
semanales. Puesto que el predio donde se ubica el relleno sanitario cuenta con 10
hectareas, este lugar puede perfectamente ser la solucion para estos municipios
por un periodo de 10 afos ya que tan solo se requeririan cerca de 0,3 hectareas

para disposicion final, si se continuara haciendo técnicamente.

Este municipio podria fortalecer su economia si adecuara las instalaciones del
mismo predio, para tratar residuos organicos en un proceso de compostaje y
recuperar el material reciclable para comercializarlo, ya que los cinco municipios
generan cerca de 24 toneladas semanales de organicos y 26 toneladas mensuales

de reciclables.

4.6 BARRANCABERMEJA

Con caracteristicas unicas en la jurisdiccién de la Corporacion, este municipio,
clasificado con un nivel de complejidad alto, es un centro industrial de gran
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importancia en Colombia y por tanto generador de residuos especiales de diversas
indoles, sobre los cuales es necesario desarrollar un potencial de investigacién un
potencial de investigacion que permita aplicar nuevas tecnologias para el manejo
de los mismos. Es importante que se fortalezca en este centro petrolero la
responsabilidad que tienen los generadores de residuos especiales, tanto

industriales como hospitalarios, con la disposicion final de los mismos.

Dentro del PGIRS de Barrancabermeja se debe tener en cuenta que el estimando
de produccion percapita es de 0,79 kg/hab-dia, es decir que sus 187.142
habitantes urbanos generan 1.034 ton/sem de residuos. Si consideramos que de
esta cantidad el 55% es materia organica, este municipio también podria entrar al
mercado del compostaje teniendo una materia prima mensual de
aproximadamente 2.276 toneladas. Claro esta que de considerarse esta
alternativa, se tendra que prestar especial atencién a la separacion en la fuente de
los desechos para evitar que los organicos se contaminen, lo cual podria ser muy
facil teniendo en cuenta la cultura de consumo de este municipio, ya que por ser
una urbe, el mercado brinda una gran variedad de productos y empaques de
dificil biodegradacion y que pueden reaccionar entre si. La fraccion recuperable se
estima en un 30% del total de residuos producidos, lo cual permitiria comercializar

310 toneladas semanales, si se recuperara todo el material.

A pesar de que la disposicion final de basuras en el predio La Esmeralda no era
técnicamente adecuada hace unos anos, hoy en dia la CAS registra que el
municipio ha dado cumplimiento a las obligaciones relacionadas con la
recuperaciéon del relleno sanitario y actualmente se encuentra depositando
adecuadamente las basuras. Es fundamental que esta condicion sea sostenible en
el tiempo, lo cual se lograra con el compromiso de las autoridades locales y el
seguimiento y apoyo de la autoridad ambiental, siendo vital lograr masificar la

separacién en la fuente para lograr reducir las necesidades de terreno para
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disposicion final en un 90%, para un proyecto de diez afios que solo maneje los

desechos no aprovechables.

4.7 BETULIA

Los 145 potenciales usuarios del servicio domiciliario de aseo, generan en Betulia
tan solo 4 ton/sem de residuos y puesto que su nivel de complejidad es medio, se
presume que la mayor cantidad de desechos son de tipo organico, proyectandose
una producciéon de 3 ton/sem. El municipio podria considerar la posibilidad de
compostar esta cantidad vy llevar a disposicion final tan solo 0,8 toneladas de

residuos, sin recuperar los materiales reciclables.

La recoleccion podria continuar haciéndose dos veces por semana, pero
estableciendo horarios por tipo de residuos. No obstante se debe analizar la
posibilidad de establecer un dia adicional para recoger organicos, pues a pesar de
que en el vehiculo disminuye la densidad de los desechos, este solo tiene
capacidad para transportar las 3 ton generadas y se debe contemplar que estas

aumentaran con el tiempo.

En la encuesta el municipio registra que el predio de una hectarea donde se
entierran los residuos, tiene una vida util de seis anos, no obstante se deben
analizar las condiciones técnicas de la disposicion actual, ya que es fundamental
manejar las percolaciones de lixiviados y la generacion de gases que afectan

negativamente el ambiente.
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4.8 BOLIVAR

A pesar de estar en un nivel medio alto de complejidad, por su cantidad de
habitantes, la mayoria de personas se encuentran en la zona rural y por tanto la
administracion municipal podria enfocar esfuerzos en establecer programas
rurales de manejo de residuos, donde cada hogar se beneficie de los desechos
generados mediante la produccion de compost. Asi mismo pueden formarse
organizaciones en las veredas que se encarguen de impulsar esta cultura. La
cabecera urbana hara lo propio estructurando una gestién de residuos que permita
una cobertura del 100% en el servicio de aseo y en lo posible llevar a disposicién
final exclusivamente los residuos muertos. No obstante y teniendo en cuenta que
las toneladas de basuras y material reciclable son equivalentes (cerca de una
tonelada por cada tipo de residuo), debe analizarse el costo beneficio entre
recuperar o disponer los reciclables. En todo caso se requiere como minimo un
vehiculo con capacidad para 2,5 toneladas, de modo que se establezcan dos dias
de recoleccion semanales para organicos y un tercero para los otros dos tipos de
residuos o encargar a una cooperativa aquellos recuperables. Si se optara por no
hacer separacion de desechos se proyecta que se recogerian cerca de cuatro
toneladas dos veces a la semana, requiriendo un vehiculo con mayor capacidad y

un area anual de disposicion de 410 m?.

4.9 CABRERA

Con solo 335 habitantes en su cabecera municipal Cabrera genera 1 ton/sem de
residuos, cantidad muy reducida para incurrir en los costos de un sistema de
disposicion local y por tanto la CAS recomienda a este municipio depositar sus
basuras en Barichara. En el planteamiento del PGIRS debe determinarse una

tarifa del servicio de aseo que permita financiar la gestion y asi estudiar la
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posibilidad de establecer una estacion de transferencia que permita continuar la
recolecciéon dos veces por semana y llevar los residuos al relleno una vez por

semana.

Teniendo en cuenta que el vehiculo recolector tiene una capacidad de transportar
6 m> de residuos y estimando una densidad de los mismos de 200 kg/m® en la
volqueta, los desechos de una semana ocuparian cerca de 5 m® y por tanto el
municipio debe estudiar la forma de aumentar la capacidad de transporte
pensando que con el tiempo los residuos generados superaran la capacidad del

vehiculo.

4.10 CAPITANEJO

Con el 45,17% de su poblacion en la Cabecera municipal que representa 900
usuarios, actualmente se tiene una cobertura del 93% en el servicio de aseo que
debe procurar ampliarse. Este municipio cuenta con la ventaja de tener
establecida una tarifa para la prestacion del servicio, la cual debera evaluarse
periodicamente, con el fin de buscar una eficiencia econémica que permita mejorar
la disposicidn final, ya que actualmente se entierran las basuras sin ningun tipo de
manejo técnico. En el PGIRS es importante establecer un Plan de Clausura y
postclausura del actual botadero de basura, ya que la CAS ordeno el cierre

definitivo del mismo como sitio de disposicion final.

Capitanejo ha hecho un avance en la gestién de los residuos al involucrarse en el
convenio regional firmado con la CAS y otros cuatro municipios de la provincia de
Garcia Rovira que permitira desarrollar con sostenibilidad un manejo de los

desechos que incluye aprovechamiento. Semanalmente aportaria al sistema
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regional 8,6 ton de residuos organicos, 5,5 ton/mes de material reciclable y 0,8
ton/sem de basura para disposicion final. Se considera que esta ultima cantidad es
muy reducida y que seria importante considerar los requerimientos para que este
municipio construya un relleno sanitario donde se depositen los inertes de
poblaciones vecinas. Es de anotar que, aunque en la encuesta se registro que
diariamente se llevan a enterramiento 7 ton de residuos, las proyecciones
indicaron que esta cantidad solo podrian alcanzarse a generar en 5 dias y por

tanto se considera que esta es la cantidad semanal que se dispone finalmente.

4.11 CARCASI

Puesto que en este municipio se presume que tan solo se generan 2,5 toneladas
de residuos semanalmente, para darle disposicion adecuada a los mismos durante
diez afios se necesitan un poco mas de 1.800 m?. Si se considerara la posibilidad
de tratar los residuos organicos, el terreno de disposicion para el mismo periodo
seria de 0,153 Ha.

Es fundamental que dentro del PGIRS se de prioridad a la clausura del botadero a
cielo abierto, ya que en la CAS reposa una orden de cierre definitivo que debe ser

acatada en el corto plazo.

Dado que Carcasi firmd un convenio con la Corporacion y otros seis municipios,
deben brindarse todas las herramientas para agilizar la implementacién de un
programa de separaciéon en la fuente que permita cumplir las metas del convenio
que involucra aprovechamiento de materia organica mientras que los desechos no
aprovechables se depositaran en un relleno sanitario que podria ubicarse en

Malaga o en Capitanejo.
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412 CEPITA

Este es un municipio que se encuentra en un nivel bajo de complejidad, los datos
del DANE establecen que en la cabecera urbana se concentra el 16,34% de la
poblacién total que generan principalmente residuos organicos. No obstante se
considera que la cantidad semanal de estos desechos no haria viable un proceso
de aprovechamiento a menos que se establezca un programa de compostaje a

nivel rural que reciba los organicos generados en la cabecera.

Si lo anterior no fuera posible, solo se requeriria un terreno de 0,08 Ha para
implementar un sistema de disposicién final adecuado por diez afios y contar con
un vehiculo con capacidad para transportar 6 m*, para hacer recoleccion una vez
por semana. Sin embargo debe contemplarse la viabilidad de hacerlo dos veces

por semana y de llevar las basura a un relleno regional.

413 CERRITO

Del total de 7.106 habitantes el 33,49% habita en la cabecera, produciendo casi la
mitad de lo generado en la zona rural. Teniendo en cuenta que existe programa de
separaciéon en la fuente, el municipio registra que a disposicion final llegan 0,8
ton/sem de basuras, en un predio de 3 Ha que de acuerdo con el municipio es un
relleno sanitario, pues actualmente hay sistema para salida de gases, manejo de
aguas lluvias vy filtros de lixiviados. No obstante estos se percolan en el suelo, por

lo cual es importante colectarlos y darles un manejo mas conveniente.

Es primordial que se manejen los impactos negativos generados por este lugar,

teniendo en cuenta que la CAS dispuso en la Resolucion N° 655 del 21 de junio
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de 1995, sancionar a la administracion de Cerrito por realizar labores de
enterramiento de residuos sin la respectiva autorizacion y se le ordena suspender

el enterramiento de residuos soélidos.

Con la proyeccion de generacion de residuos muertos, basada en la produccién
percapita del nivel de complejidad, se estima que para disponer las basuras por
diez anos se debe utilizar el 1,4% del area total del predio actual. Sin embargo
debe tenerse en cuenta que la generacién de residuos semanales proyectada
difiere con la registrada y por tanto el area debera ser mayor. Estos requerimientos
de terreno deben ser tenidos en cuenta en el proyecto regional para manejo
integral de residuos que se esta desarrollando en convenio con otros seis
municipios de la provincia de Garcia Rovira y la CAS, el cual se concentra en el
aprovechamiento de la materia organica que se proyecta establecer en el
municipio de Capitanejo. Asi como el sistema de disposicion final, mientras que los
materiales reciclables se transportarian a Malaga con una frecuencia acorde a las

condiciones del mercado.

4.14 CHARALA

Destacado municipio de la provincia Guanentina por su sistema de tratamiento de
residuos organicos, podria llegar a ser un centro regional que recibiera los
residuos de este tipo generados en municipios aledafos. Para esto se requiere
ampliar la capacidad de produccion de compost y complementar la gestién con
instalaciones que permitan acopiar material reciclable para ser comercializado. En
este municipio no seria viable por el momento tener un sistema de disposicion final
local ya que se considera que es mas rentable transportar las basuras al relleno
sanitario de San Gil, que comprar un terreno y construir un relleno sanitario con
todas las medidas técnicas requeridas. Es importante que en el corto plazo se le
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de solucion a los residuos no aprovechables, puesto que la CAS exigié la
suspension de la disposicidn en el predio donde actualmente se entierran los

residuos.

Considerando lo expuesto, a Charala le basta el vehiculo recolector con el que
cuenta, ya que requiere recoger un poco mas de 3 ton/sem de residuos muertos y
la volqueta tiene capacidad para 8 ton. Lo anterior se lograria si toda la poblacion
participara en el programa de separacion en la fuente que implementaron el
municipio y la CAS este afno; se recomienda analizar la posibilidad de establecer
una estacion de transferencia para transportar las basuras a San Gil con la menor

frecuencia posible.

4.15 CHIMA

Se estima que en la cabecera municipal se generan 324 kg/dia de residuos, si el
municipio decide en su PGIRS establecer un sistema de aprovechamiento de
residuos organicos, la cantidad de basuras que transportaria a disposicion final
probablemente se reduciria un 80%, descongestionando el relleno sanitario de

San Gil que recibié de Chima 5,5 toneladas en el mes de septiembre.

Es importante establecer una tarifa de acuerdo a la metodologia establecida por la
CRA, que permita sostener el servicio de aseo y plantear un proyecto local para
aprovechamiento de residuos, asi como analizar la alternativa de construir una
estacion de transferencia que permita llevar a San Gil las basuras con menor

frecuencia.
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4.16 CHIPATA

Si el municipio no tiene un programa para aprovechar los residuos recuperables,
debe contar anualmente con un area de 143 m2 Sin embargo y siguiendo las
politicas nacionales, debe contemplarse la posibilidad de implementar un sistema

de tratamiento de las cerca de 2 ton/sem de residuos organicos generadas.

Para garantizar una eficiencia del 100% en el servicio de recoleccion se requiere
entre otras cosas que el vehiculo tenga una capacidad minima de 4 m?
considerando una densidad en el carro recolector de 200 kg/m°. Con esta
capacidad es necesario establecer tres dias de recoleccion, por tanto con una

capacidad mayor la frecuencia de recoleccién disminuira.

417 CIMITARRA

Con un nivel de complejidad medio alto, en su cabecera municipal se generan una
cantidad de residuos considerable a la que debe darsele un manejo adecuado,
planificado y sostenible en el tiempo. Se considera fundamental implementar un
programa de separacion en la fuente que permita recuperar los residuos organicos
y material reciclable, para darles una destinacién diferente a la del relleno
sanitario. De esta forma se disminuirian los requerimientos de terreno en un 85%,
necesitando para relleno sanitario 4.170 m?, terreno suficiente para un proyecto a

diez anos.
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4.18 CONCEPCION

Reevaluar periodicamente la tarifa establecida para la prestacion del servicio,
permitira determinar metas en la gestion de los residuos, buscando manejar
adecuadamente las 0,6 ton/sem de residuos muertos que se llevan al sitio de
disposicion final, ya que los residuos restantes son recuperados con el programa
de separacion en la fuente que ha implementado el municipio. Debe anotarse que
la cantidad proyectada en este estudio se acerca a la registrada en la encuesta,
sin embargo se considera que esta ultima cifra se refiere a la disposicion semanal
y no diaria. Es importante resaltar que la CAS mediante la resolucion N° 01320 de
mayo 29 de 2000, requiere a la administracion de Concepcion para que presente
la complementacion del E.ILA., sin embargo esta nunca se presenté y por tanto se
archivo el expediente en el que se tramitaba la Licencia Ambiental para el
microrelleno del municipio. Lo anterior generd que el municipio fuera sancionado
por realizar la operacién del botadero a cielo abierto y por tanto es fundamental
atender este asunto, impulsando la ejecucion eficiente del convenio establecido
con la Corporacion y otros seis municipios, el cual propone el aprovechamiento de
los residuos sdlidos y la disposicion regional de basuras en el municipio de
Capitanejo, mientras que el material reciclable seria recibido en Malaga para ser

comercializado.

4.19 CONFINES

Por su ubicacién geografica y la baja cantidad de residuos generados por sus 436
habitantes de la cabecera, este municipio podria pensar en una solucion local que
contemplara tratar los residuos organicos de la cabecera con los generados en la
zona rural, para lo cual se requeriria un programa de manejo de residuos en la

veredas. De este modo Confines tendria que asegurar la disponibilidad de 190 m?,
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para depositar en una fosa de 3 m de profundidad las basuras, con las respectivas

medidas técnicas para manejo de impactos ambientales.

Para prestar con eficiencia el servicio de aseo es importante establecer rutas y
horarios de recoleccion que sean divulgados y contar con un vehiculo con una
capacidad minima de 4 m®, con lo cual la frecuencia seria de dos veces por

semana.

4.20 CONTRATACION

En este municipio existe un sitio de disposicidn final en un predio de 1 Ha, donde
se depositan los residuos en fosas impermeabilizadas y que cuentan con
chimeneas para salida de gases, asi como filtros para conducir lixiviados a
depdsitos en concreto. Este sitio no cuenta con autorizacion de la CAS, aunque
inicialmente se solicitdé Licencia Ambiental para el funcionamiento de un horno
incinerador que se ubica en el mismo predio. Sin embargo el pertinente E.ILA no
ha sido remitido a la Corporaciéon por los altos costos que implica efectuar los
analisis de emisiones requeridos. De continuar el tramite para el funcionamiento
del horno el municipio debe tener en cuenta la legislacion vigente en este tema y
analizar con obijetividad la viabilidad econémica de su funcionamiento, pues es
necesario implementar un estricto control sobre el sistema térmico y contar con

celdas de seguridad para depositar las cenizas generadas.

Si se tiene en cuenta que el predio donde se hace disposicion tiene poco tiempo
de vida util, es fundamental que el municipio cuente con un terreno de mas de
7.700 m?, para garantizar la disposicién de todo tipo de residuos por 10 afios. No

obstante debe impulsarse con mayor impetu el programa de separacion en la
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fuente que se ha adelantado con el fin de mejorar la calidad y cantidad de las

materiales reciclables que hoy en dia se recuperan en el relleno sanitario.

Actualmente el municipio recoge un promedio de 1 ton/dia de residuos, pero esta
cantidad seria mayor si el servicio tuviera una cobertura del 100%. Se considera
que el vehiculo recolector de 8 toneladas de capacidad, es adecuado ya que con
la recoleccion dos veces por semana, se ocupa cerca del 62% de su capacidad y
por tanto podra prestar el servicio paralelo al aumento en la produccion de

residuos.

4.21 COROMORO

En su cabecera habitan 905 habitantes que generan 407 kg/dia de residuos, para
los cuales se requiere una solucion urgente en la etapa de disposicion final, ya que
actualmente se depositan a cielo abierto a 3 km del casco urbano en un lote sobre
la via principal. Este lugar debe ser recuperado de acuerdo a las disposiciones de
la CAS, por lo que se deben llevar las basuras a un vertedero técnicamente

manejado.

A pesar de que el relleno sanitario mas cercano se encuentra en el municipio de
San Gil, la via no esta en buen estado y dado que se estima que Coromoro genera
0,2 ton/sem de residuos muertos lo mas conveniente seria determinar un predio
donde en 160 m? se dispongan las basuras en condiciones técnicas apropiadas.
Con un &area mayor, el municipio podria implementar un sistema de
aprovechamiento de residuos que permita tratar las cerca de 2 ton/sem de

residuos organicos generados.
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4.22 CURITI

El 16 de mayo de 2000 la Corporacién otorga Licencia Ambiental al municipio para
la construccidon de un relleno sanitario. Sin embargo durante visita de inspeccién
ocular en el presente afo se determino que no se habia dado estricto
cumplimiento a los términos en que se otorgo la Licencia y por tanto la Oficina
Juridica requirié a la empresa prestadora del servicio de aseo que implementara el
Plan de Manejo Ambiental con que se aprobd la Licencia Ambiental. Teniendo en
cuenta el alto costo que implica mantener la infraestructura de un relleno sanitario,
que se estima una generacion de tan solo 0,8 ton/sem de residuos muertos y que
el municipio se encuentra cerca a San Gil, la Alcaldia de Curiti deberia estudiar la
viabilidad de llevar las basuras a San Gil cada semana o con menos frecuencia
construyendo una estacion de transferencia, donde también podrian recuperarse
materiales reciclables, previo proceso de separacion en la fuente. Asi mismo
evaluar como alternativas para el manejo de desechos organicos, implementar un
tratamiento local o establecer un convenio con el municipio de Charala que cuenta

con una planta de compostaje.

4.23 EL CARMEN DE CHUCURI

Hace disposicién final de basuras en un predio de 3 Ha distante de la cabecera
municipal 5 km. Sin embargo esta actividad no cuenta con Licencia Ambiental, por
lo cual es prioritario que el municipio legalice este lugar tomando las medidas
técnicas a que halla lugar. El municipio cuenta con la ventaja de tener establecido
un programa de separacion en la fuente y una tarifa por sectores, que le permiten
tener un punto de partida para estructurar el PGIRS. La calidad de los desechos

separados debe mejorarse continuamente con el fin de llevar a disposicion final
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cerca de 0,3 ton/sem de basuras y paralelamente implementar un sistema de

aprovechamiento para aproximadamente 4 ton/sem de residuos organicos.

Al efectuar un analisis de mercado podra considerarse la viabilidad de establecer
un centro de recuperacion de material reciclable. De ser asi se podria recolectar
en el vehiculo de 6 m® un dia de la semana reciclables y basuras adecuando la
volqueta para no contaminar los primeros y recoger un segundo dia de la semana
los organicos o encargar a una cooperativa la recoleccion de reciclables vy
establecer dos dias de recoleccion discriminando organicos y basuras. De acuerdo
con la proyeccion efectuada, el sector domiciliario genera semanalmente 5
toneladas de residuos y teniendo en cuenta la cantidad de basura que registra la
encuesta se lleva a disposicion final, se presume que los sectores comercial,

institucional y de servicios generan otras 5 ton/sem de residuos.

4.24 EL GUACAMAYO

Durante visita de inspeccion ocular en el presente afio se establecio que las
basuras generadas en el casco urbano se disponen en un terreno a 150 metros de
la cabecera, el cual no cuenta con las medidas técnicas apropiadas. Asi como
tampoco encerramiento y sefializacién; por lo tanto y teniendo en cuenta las
disposiciones de la CAS, el municipio debe clausurar este sector y culminar el
tramite de Licencia Ambiental que inicio en el afio 2002, proceso que se encuentra
detenido por que no se ha establecido el predio donde se construira el relleno

sanitario.

Teniendo en cuenta que en el corregimiento Santa Rita, existe un relleno sanitario,
el municipio debe analizar la viabilidad de llevar alli las basuras de la cabecera y la
posibilidad de mejorar la eficiencia del tratamiento de residuos organicos que
actualmente se recogen separadamente, gracias al programa de separacion en la

fuente. Asi mismo y teniendo en cuenta que el Decreto 1713 de 2002 establece
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que para la recoleccion se debe contar con un vehiculo motorizado, es necesario

que el municipio destine recursos para mejorar su sistema de transporte.

4.25 EL PENON

Usando las estimaciones de poblacion del DANE, se estima que en el casco
urbano se generan actualmente 2,4 ton/sem de residuos, tasa que ascendera un
25% en el afio 2013 y por tanto se debera contar con un vehiculo de 5 m® de
capacidad. De modo que se haga recoleccidn minimo dos veces a la semana,
recolectando dos tipos de residuos un mismo dia. Para disponer los residuos sin
seleccionar se requieren 1.700 m?, mientras que disponiendo solo materia muerta
la necesidad de terreno disminuiria un 91%. Dada la ubicacion geografica del
municipio debe considerarse la viabilidad de construir un sistema de disposicion

local y un proceso de aprovechamiento de residuos organicos.

4.26 ENCINO

La Alcaldia informa que el sitio de disposicion final se encuentra a 7 km de la
cabecera y que se recogen los residuos en un vehiculo de 6 m*® de capacidad. De
acuerdo con la cantidad de residuos que se estima generan los 503 habitantes de
la cabecera, el automotor debe hacer recoleccion 2 veces en la semana
transportando cada dia cerca de 4 ton. Sin embargo actualmente se hace
recoleccion una vez a la semana llevando a disposicion final 0,9 toneladas menos

de lo estimado en este estudio.

Si consideramos que en 10 afos la cantidad de residuos generados aumentaran
un 21%, para ese entonces la capacidad del vehiculo aun seria suficiente. Puesto
que el lugar de disposicién final es un botadero a cielo abierto y que a 1 km se

encuentra una corriente hidrica, el municipio debe aplicar las medidas necesarias
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para recuperar el lugar y manejar los impactos generados. Considerando que para
disponer desechos no aprovechables solo requiere anualmente 86 m?, por lo que
se debe agilizar el tramite de Licencia Ambiental en la Corporacion para la
construccion de un relleno sanitario local y analizar la viabilidad de establecer un
sistema de tratamiento de residuos organicos o estructurar un convenio con el

municipio de Charala donde ya existe una planta de compostaje.

4.27 ENCISO

Aunque el sitio de disposicion final es considerado relleno sanitario, no cuenta con
los requerimientos técnicos. Dado que se encuentra a 200 m de una fuente hidrica
y a 500 m de la cabecera, se deberan manejar los posibles impactos que este
generando la actividad por infiltracién de lixiviados. Es importante implementar un
programa de separacion en la fuente y una tarifa del servicio de aseo para
estructurar un PGIRS sostenible, que se encuentre acorde con el convenio firmado
con la CAS vy otros seis municipios de la provincia de Garcia Rovira, estudiando
los requerimientos para llevar a Capitanejo las basuras donde se requeririan no
mas de 120 m? para efectuar disposicion final de los residuos no aprovechables
generados por Enciso, por un periodo de 10 afios. Alli mismo se transportarian los
desechos organicos, mientras que los materiales reciclables se llevarian cada
cierto tiempo a Malaga, para darles un presentacion adecuada que permita

comercializarlos.

4.28 FLORIAN

Este municipio tiene una poblacion de 7.593 habitantes de estos solo un 16% vive
en el casco urbano por lo que se concluye que la mayor parte de los habitantes se
encuentran en el area rural. Por esto se debe buscar la manera de educar a estos

habitantes respecto al manejo de los residuos sélidos que en su mayor parte son
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organicos, los cuales puede ser procesados y aprovechados en el mejoramiento
de los suelos de sus mismas fincas. En el casco urbano se producen 3,95 ton/sem
de residuos solidos por lo que en una volqueta de 6 toneladas se realizaria una
recoleccion semanal. Si separan los residuos reciclables y los residuos muertos
de los organicos, se tendria 0,79 toneladas de desechos inorganicos por semana.
Si los residuos reciclables son separados pueden ser comercializados vy si no es
viable se depositarian finalmente en el relleno sanitario, que necesitaria ubicarse
en un terreno de 56 m? para un proyecto de 10 afios.

El sitio de disposicién final no cuenta con ninguna reglamentacion ambiental y
tampoco fue incluido en EOT del municipio; ademas no se utiliza ningin método
de control ambiental, simplemente se depositan la basuras a cielo abierto. Por otra
parte el area no es suficiente para depositar los residuos sin seleccion ya que para
esto se requeriria un terreno de 0,28 Ha y solo se cuenta con 0,03, por lo que se
recomienda buscar otro sitio para la disposicion final de los residuos generados en

este municipio.

4.29 GALAN

Galan por ser un municipio con un nivel de complejidad medio tiene una
produccion de residuos baja y por lo tanto de facil manejo. Con una buena
campaia educativa se lograria disminuir en el area urbana los residuos llevados a
disposicion final de 20 toneladas mensuales a 1,6 toneladas. Teniendo en cuenta
que el municipio no tiene un sitio apropiado para la disposicion final basuras, se le
recomienda vincularse a un proyecto subregional que se ubicaria en el municipio
de Barichara. Si el municipio realiza una buena clasificacion en la fuente para
implementar un sistema de compostaje, y decidiera no recuperar material
reciclable, la cantidad a transportar al relleno no seria muy considerable, pues

semanalmente se genera 1 tonelada de residuos muertos y material reciclables.

38



Por tanto, podria pensarse en una estacion de transferencia para transportar las

basuras una vez en el mes al municipio de Barichara.

4.30 GAMBITA

El tratamiento que se le da a los residuos en el municipio de Gambita no es
apropiado ya que no esta aislado del casco urbano lo suficiente (solo 1,5 mt.)
para que la comunidad no se vea afectada por la presencia de vectores que
pueden influir en la salubridad publica. Ademas no existe la distancia minima de
500 mt respecto a fuentes hidricas para prevenir afectacion por lixiviados
producidos en el sitio de disposicidn final, que por ser botadero a cielo abierto
debe estar generando varios impactos ambientales y sociales. Mas aun cuando
también se hace disposicion en cuerpos de agua, por tanto es prioritario dar una
solucién en el corto plazo que permita la recuperacion del recurso hidrico, pues de
persistir la situacion es probable que se presenten enfermedades en la poblacion

que se abastece del liquido contaminado.

Se le recomienda al municipio cobrar una tarifa de recoleccion que permita
adquirir un vehiculo apropiado para el transporte de los residuos sélidos Ademas
de buscar un sitio adecuado alejado del casco urbano y de las fuentes hidricas,
que se encuentre conforme con lo establecido en el EOT. Es importante educar a
la comunidad para que separe los residuos en la fuente, con el fin de minimizar la
cantidad que se tendrian que llevar al relleno sanitario, pues si se aprovechan los
residuos organicos se disminuira el volumen anual compactado de 244 mt’ a
48,8 mt® los cuales se podrian transportar semanalmente disminuyendo los costos

del manejo de los residuos.
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4.31 GUACA

El municipio de Guaca tiene una buena organizacion para la recoleccién de los
residuos contando con la colaboracion de la comunidad que clasifica en la fuente,
lo cual facilita el tratamiento del material organico y disminuye la carga de
desechos para disposicion final. Actualmente se cuenta con un plan de manejo
ambiental y con autorizacion ambiental que fue tramitada a raiz de una accion de
tutela; técnicamente el sitio de disposicion final es aceptable posee un tanque
recolector de lixiviados, tuberias para la salida de gases e impermeabilizacion en
fondo y paredes de las fosas. Para mejorar continuamente la gestiéon se
recomienda reforzar con diferentes técnicas pedagogicas las campanas
educativas en el tratamiento adecuado para los residuos domeésticos y extender la
misma a la zona rural ya que alli se produce el 79,9% de los desechos del

municipio.

4.32 GUADALUPE

El municipio de Guadalupe cuenta con 487 usuarios, a cada uno se le cobra
$1.300 por lo que se tiene un total de $633.100 mensuales, estos ingresos debe
evaluarse en funcién de las necesidades para prestar un optimo servicio de aseo.
Como se esta separando en la fuente, es conveniente tratar el volumen de
residuos organicos, permitiendo llevar a disposicion final solamente de 6 ton/mes

de basuras.

Es necesario definir un terreno propiedad del municipio que sea viable para la
construccion de un relleno sanitario que cuente con las medidas técnicas
necesarias, pues el lugar actual es un botadero a cielo abierto con un area de 800
mt?, que no es suficiente para optimizar la disposicion final de las basuras, pues el

area que se necesita para un relleno sanitario sin depositar material organico
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durante 10 afios es de 1.070 mt?>. Como otra opcién puede analizarse la viabilidad
de conformar un proyecto regional, que haga mas econdémico disponer la reducida

cantidad de basuras generadas.

4.33 GUAPOTA

Con un bajo nivel de complejidad Guapota tiene una produccion percapita de 45
Kg/hab/dia, asumiendo que el 80% de los residuos son de tipo organico es
recomendable hacer campanas educativas con la comunidad sobre la manera
adecuada de clasificar los residuos sdélidos en la fuente, para asi tener la
oportunidad de aprovechar o tratar los residuos organicos, reduciendo la cantidad
de residuos que necesitarian de un sitio de disposicion final de 230 mt* a 39,1 mt®
anuales y disminuyendo el area de disposicion final proyectada a 10 afos de
1.200 mt* a 250 mt? con lo que se beneficiaria econdmicamente el municipio y

ademas se minimizaria el impacto al medio ambiente.

4.34 GUAVATA

De los 5.184 habitantes del municipio de Guavata 4.275 viven en la zona rural, por
lo que en el casco urbano solo se produce un 18% del total de residuos sdlidos del
municipio equivalente a 11,4 ton/mes que al compactarse en un relleno sanitario
ocuparian 373 mt® anualmente; realizando una buena clasificacion de los residuos
y aprovechando los organicos tan solo quedarian 74,6 mt® en disposicion final.
Proyectando la poblacién, el municipio de Guavata tendra en 10 afos 1.108
habitantes en el casco urbano que generaran 3,5 ton/sem, pero si se aprovechan
los residuos organicos solo se considerarian como basuras 0,7 toneladas
semanales, reduciendo los gastos por transporte a disposicion final y

disminuyendo el area requerida de 2.000 mt*> a 400 mt?
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4.35 GUEPSA

De los 1.030,5 kg/dia de residuos solidos producidos en el municipio de Guepsa
824,04 kg/dia corresponden a materia organica, lo que representa un 79,96 % del
total de los residuos solidos. Se le recomienda al municipio realizar una
separacion preferiblemente en la fuente para facilitar el aprovechamiento de los
organicos y asi producir compost el cual puede ser utilizado en programas de
mejoramiento de suelos del municipio; con esto se optimizaria la disposicién final
de los desechos ya que los 392 mt?> que se requeririan anualmente, se
disminuirian a 78,3 mt?. Para el sitio de disposicion final no se ha establecido un
plan de manejo ambiental, y por tanto no existe autorizacion ambiental para su
operacion, técnicamente el sitio no cuenta con sistemas de control que puedan
mitigar los efectos nocivos contra el medio ambiente. Se recomienda buscar un
sitio para la disposiciéon final donde no hayan fuentes hidricas cerca, ya que el
actual esta a 1,5 mt lo que probablemente esta generando impacto negativo por

precolacion de lixiviados.

En relacion con la encuesta se asume que la tarifa registrada para manejo y
disposicion final de residuos es el costo del servicio mas no la cantidad percibida

por la tarifa, ya que el total de usuarios reportarian mas de 2,4 millones de pesos.

4.36 HATO

Con un nivel de complejidad medio el municipio del Hato produce en menor
cuantia residuos muertos y reciclables, frente al 80% de residuos que se presume
son de tipo organico. Por consiguiente con un programa de separacion en la
fuente disminuiria el volumen de residuos solidos compactados en un relleno
sanitario de 287 mt* anuales a 57,4 mt°.
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Como el municipio del Hato esta integrado a un plan regional de disposicién de
residuos sélidos en el municipio de Barichara, puede establecer una tarifa que
permita optimizar el servicio de aseo y hacer sostenible el trasporte, asi como
analizar la oportunidad de estructurar un proceso de compostaje y reducir de este

modo la cantidad de basuras a llevar a Barichara.

Analizando las encuestas presentadas se encontré que el relleno sanitario de
Barichara cuenta con 10 Ha y no con 1 Ha como lo registra el municipio de Hato.
Esta observaciéon permite considerar que si el Hato llevara solo residuos no
aprovechables a dicho relleno durante diez afios ocuparia el 0,12% del terreno

disponible.

4.37 JESUS MARIA

Los 810 habitantes del casco urbano del municipio de Jesus Maria producen
mensualmente cerca de 10 toneladas de residuos que al ser compactados en un
relleno sanitario ocuparian 333 mt3, necesitando un area anual de 139 mt2, que

proyectada a 10 afios representa 1.800 mt?.

Por tanto el sitio actual no es suficiente ya que posee un area de 500 mt?, por ello
se le recomienda al municipio buscar sitio para disposicion final que se encuentre
acorde con el EOT y que preferiblemente sea propiedad del municipio; lo anterior
se facilitaria cobrando a los usuarios una tarifa por el servicio de aseo, que

permita sostener el PGIRS que se plantee.
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4.38 JORDAN

Por ser un municipio de bajo nivel de complejidad, los residuos se generan en
bajas cantidades, por lo que la poblacién a optado por quemar las basuras.
Puesto que este es un método inadecuado de manejo, ya que las quemas abiertas
en el perimetro urbano estan prohibidas de acuerdo con el Decreto 948 de 1995;
es fundamental que se aprovechen los desechos organicos generados en la
cabecera, lo cual se puede hacer con un proceso artesanal ya que se estima una
generacion de 0,3 ton/sem de este tipo de desechos. Para los demas residuos se
debe disenar un sistema de disposicidon o la posibilidad de una estacion de
transferencia para llevarlos cada cierto tiempo a un vertedero regional. Si en el
area de disposicidn final no se depositaran desechos organicos seria necesario
contar con 300 m? para implementar un sistema adecuado, mientras que se
necesitaria solo el 6% de esta area si se excluyeran los organicos de la
disposicion final. Se necesita un vehiculo para recoleccion de 3 m® de capacidad
para transportar los residuos por mas de diez anos efectuando recoleccion una

vez a la semana.

4.39 LA BELLEZA

Con 1.570 habitantes se estima que este municipio genera 706,5 kg/dia de
residuos en la cabecera y mas del doble de esta cantidad en la zona rural.
Actualmente se entierran las basuras en un predio de 1 Ha que se encuentra a 1
km de una fuente hidrica, si esto no fuera asi y no se dispusieran residuos
organicos, quizas seria conveniente que la impermeabilizacion de las fosas se
hiciera con material arcilloso, pero en este caso no. A pesar de que Alcaldia
Municipal considera que la disposicion se puede efectuar en ese lugar por 5 afos
mas, de acuerdo con la proyeccién, si en el predio no se hubiera hecho
disposicion, tendria una vida util de 2,8 afios. Teniendo en cuenta que para

efectuar esta actividad se requiere un 30% de terreno para instalaciones
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adicionales que son fundamentales en el buen manejo del relleno, el cual debe
contar con Licencia Ambiental. De no tener dicha autorizacion, debera evaluarse
en la estructuracion del PGIRS la posibilidad de llevar los desechos a un sistema
regional o implementar un sistema local con todas las medidas técnicas

necesarias.

4.40 LANDAZURI

La Alcaldia Municipal se encuentra actualmente tramitando Licencia Ambiental
para la construccion de un relleno sanitario, para lo cual requiere un terreno con
un area minima de 3.100 m?, necesidad que podria ser menor en un 15% si el
proyecto incluye manejo de residuos organicos. El sistema de recoleccién debe
contar con un vehiculo cuya capacidad minima sea de 6 m®, de modo que se
establezcan dos rutas de recoleccion dos veces a la semana o hacer recoleccion
con una sola ruta tres veces a la semana discriminando por tipo de residuo. Es
importante que el proceso para tratamiento de residuos organicos se encuentre
disefado y dimensionado adecuadamente ya que mensualmente tendria que

manejar una cantidad representativa cercana a las 10 toneladas.

4.41 LAPAZ

Existe en el municipio un proyecto para el Manejo Integral de Residuos Sdlidos
rurales y urbanos mediante la conformacion de una Empresa Prestadora del
Servicio de Aseo Municipal, con la cual se daria solucion a la inadecuada
disposicion final de los residuos solidos que actualmente se hace a cielo abierto en
un predio de 1 Ha. Teniendo en cuenta que para un proyecto a 10 afios de
disposicion final de residuos sdlidos se requiere contar con un minimo de 0,24 Ha,
dentro del PGIRS se debe analizar la posibilidad de recuperar el predio que sirve

como botadero, de acuerdo a la cantidad de basura depositada hasta el momento
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y por tanto al area disponible. Se recomienda establecer una tarifa del servicio de
aseo que permita fortalecer el programa de separacion en la fuente que se ha
desarrollado y sostener las demas etapas de la gestion de residuos, permitiendo
contar con recursos adicionales que faciliten el acceso a cofinanciacion del

proyecto planteado.

4.42 LOS SANTOS

Este municipio hace recoleccion en la cabecera con una eficiencia del 100% si
consideramos que los usuarios reportados viven alli; sin embargo y a pesar de
indicar que se recoge en la zona rural, no se especifica a cuantos hogares. La
recoleccion se efectua una vez a la semana y las estimaciones indican que se
generan 3,9 ton/sem de residuos, por lo anterior se considera que las 2 ton/dia
que de acuerdo a la encuesta se disponen finalmente, corresponderian a una cifra
semanal. La cifra estimada debera ser corroborada mediante una caracterizacion,
ya que el municipio no hace pesaje de las basuras a disponer y por tanto no lleva
registro. Existe en acuerdo con el EOT, un sitio de disposiciéon final que solo
beneficia a Los Santos y que cuenta con Licencia Ambiental. En el Plan de Manejo
Ambiental con que se otorgd la autorizacion, existia el compromiso de
implementar sistemas de impermeabilizacion, manejo de aguas lluvias, lixiviados,
gases y vectores, sin embargo estas medidas no se han aplicado, por lo que el
municipio corre el riesgo de ser amonestado por la CAS y por tanto debe
implementar inmediatamente las actividades sefialadas en el Plan de Manejo
Ambiental. La vida util del sitio de disposicion podra reevaluarse teniendo en
cuenta que hasta el momento no se ha efectuado compactacion de los residuos,
gue no existe un programa de separacion en la fuente, que para disponer todo tipo
de residuos por 10 afos se requieren 0,28 Ha de terreno y la fraccion del predio

que ya esta colmatada de desechos.
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4.43 MACARAVITA

En diez afos habitaran en la cabecera municipal 618 habitantes que produciran
22% mas de residuos que en el presente afio. Sin embargo la cantidad semanal
seguira siendo baja por lo que el municipio al analizar las alternativas en el
PGIRS, decidira si es mas viable una solucién local para disposicion final o una
estacion de transferencia para transportar las basuras cada cierto tiempo a un
relleno sanitario regional o subregional y estructurar un sistema de
aprovechamiento que en lo posible beneficie también a la zona rural del municipio.
De este modo se debe hacer recoleccidn dos veces a la semana en la cabecera
con un vehiculo con capacidad minima para 5 mt® el cual sera suficiente para las

necesidades futuras.

4.44 MALAGA

A pesar de que la empresa de servicio publicos se encuentra tramitando Licencia
Ambiental para la construccion de un relleno sanitario que atienda varios municipio
de la provincia de Garcia Rovira, la CAS propone que este relleno sanitario se
construya para recibir exclusivamente las basuras generadas en Malaga, en tanto
que el sistema regional se enfocara en la recuperaciéon de materiales reciclables,
completando la gestion de los residuos de este municipio, con el transporte de los
desechos organicos a la planta de compostaje regional que se ubicaria en

Capitanejo.

Debera ser requisito fundamental para la construccion de un nuevo relleno
sanitario que el municipio de Malaga controle los impactos negativos y recupere la
zona donde actualmente se entierran las basuras, contemplando en una
alternativa de corto plazo, a las personas que recuperan residuos en el sitio, de

modo que cuenten con condiciones de salud ocupacional adecuadas.

47



Es conveniente analizar si la tarifa actual, prestando el servicio de recoleccién con
una eficiencia del 100%, es conveniente para sostener el transporte usando dos
volquetas con capacidad para 9 m® que deben recorrer dos veces a la semana con

una ruta diferente cada una.

4.45 MOGOTES

Con un nivel de complejidad medio, la menor parte de la poblaciéon habita en la
cabecera municipal encontrandose alli el 27,59%. Esta cifra proporciona una
estimacion de generacion de residuos de 10 ton/sem, de esta cantidad 6 ton/sem
podran ser aprovechadas para producir mejoradores de suelo y 1,5 ton/sem
dispuestas en el relleno sanitario del municipio de San Joaquin para el cual se
esta tramitando Licencia Ambiental. Esta opciéon debe ser analizada en funcion de
la posibilidad de mejorar la via a San Joaquin con el objeto de disminuir el riesgo
de averias en los vehiculos de transporte. En este sentido se presume que el
municipio debe contar con dos volquetas de 9 m®, para efectuar recoleccion de
residuos muertos tres veces a la semana con dos rutas. Dado que en la CAS
reposa tramite para el permiso de funcionamiento de un horno incinerador como
parte de una solucion integral, se recomienda analizar con objetividad esta
propuesta teniendo en cuenta las condiciones que establece la Resolucién 0058
de 2000 para este tipo de tecnologias. Las cerca de 10 ton/mes de residuos
reciclables y reutilizables que se estima genera esta poblacion, pueden ser
acopiadas en un sitio apto para darles una presentacion adecuada en funcién del

mercado que permita su comercializacion.

4.46 MOLAGAVITA

Puesto que la Oficina de Apoyo de la CAS en Malaga conceptuo que se debe

ordenar la clausura del botadero a cielo abierto, en el momento en que se haga
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oficial este requerimiento por medio de un acto administrativo, el municipio debera
presentar el Plan de Manejo Ambiental que tiene para el sitio de disposicion final
actual. Segun registro en la encuesta, es conveniente establecer una tarifa del
servicio de aseo acorde con las necesidades que requiere el mismo, teniendo en
cuenta que para implementar una solucién local es necesario contar con 190 m?,
si solo se dispusieran residuos muertos por diez anos. Lo cual requeriria
implementar un sistema para tratar cerca de 3 ton/sem de desechos organicos
generados en la cabecera y estudiar las condiciones del mercado para recuperar
aproximadamente 1,7 ton/mes de material reciclable. Si esto no fuera viable el
area para disposicion final debera ser 290 m? mas extensa de la que se requiere

para disponer solo residuos no aprovechables.

4.47 OCAMONTE

Puesto que este municipio se encuentra cerca de San Gil, actualmente transporta
sus basuras al relleno sanitario de Andina de Servicios E.S.P. De acuerdo con
esta empresa en el mes de septiembre recibi6 de Ocamonte 8,6 toneladas, lo
anterior difiere en 2,4 toneladas del estimado por este estudio, cifra que puede ser
considerada en la estructuracion del PGIRS en relacion con la eficiencia del
servicio de recoleccion, la cual no pudo ser tenida en cuenta por la carencia de la
encuesta. Los estimativos efectuados proponen que seria posible llevar a
disposicion final solo el 8% del total de residuos generados, si Ocamonte contara
con un sistema de aprovechamiento de materia organica y recuperacion de
reciclables. Debera considerarse la viabilidad entre un sistema local o establecer
un convenio con el municipio de Charala para el aprovechamiento de los
organicos y en este caso se tendrian que adecuar las instalaciones para tratar las

2 ton/sem que aportaria Ocamonte.
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4.48 OIBA

Aunque hasta este afo Oiba contaba con un sitio de disposicion final con
autorizacion ambiental, durante las visitas de seguimiento se determino que este
no estaba cumpliendo con los términos en que se le otorgo la Licencia Ambiental.
Lo genero una orden de la CAS de recuperar la zona y suspender la disposicion,
por lo que la empresa de servicios publicos se encuentra actualmente llevando las
basuras al municipio de San Gil, en cuyo relleno sanitario se recibieron en el mes
de septiembre 74 ton de acuerdo a informacion suministrada por Andina de
Servicios E.S.P. Comparando esta cifra con la proyeccion efectuada, se deduce
que los sectores comercial e institucional pueden estar generando una cifra
cercana a las 22 ton/mes de residuos. Es fundamental que se ejecute un
programa de separacién en la fuente que permita al municipio reducir la cantidad
de basuras transportadas a San Gil. Se propone analizar la viabilidad de una
estacion de transferencia que permita almacenar por dos semanas las basuras,
esta podria ubicarse en el antiguo sitio de disposicion final y alli mismo adecuar un
sistema para aprovechar residuos organicos y darle una presentacion adecuada a

los materiales reciclables.

4.49 ONZAGA

Se caracteriza por pertenecer al nivel medio de complejidad, donde la produccién
de residuos sélidos en la zona rural cuadruplica la de la zona urbana, por lo que es
importante que se implementen programas de aprovechamiento de residuos, que
permitan dar un primer paso a las familias que deseen conformar granjas
integrales. Actualmente se requeririan al afio 0,023 Ha para disponer 555 m® de
residuos compactados en un relleno sanitario, en tanto que la proyeccion a 10
afos indica que sin seleccion de residuos el area de disposicion final requerida
seria de 0,3 Ha. Se recomienda al municipio de Onzaga analizar la posibilidad de

establecer un convenio con San Joaquin para transportar alli los residuos que no
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sean susceptibles de aprovechamiento, es decir 0,3 ton/sem; con tan poca
cantidad, es importante plantear alternativas que permitan transportar al relleno
sanitario la menor frecuencia posible, siempre y cuando esto permita optimizar los

recursos economicos y operativos.

4.50 PALMAR

Con un nivel de complejidad bajo los habitantes de la cabecera municipal generan
actualmente 1.1 ton/sem de residuos de los cuales podrian aprovecharse 0.88
toneladas/sem de material organico para fabricar un material de cobertura para
suelo. La produccién de material reciclable es insignificante al tenerse 132.6
kg/sem. Teniendo en cuenta estos dos ultimos datos, seria mas viable la
adecuacion de un sistema para produccion de compost. Dado que se presume
que mensualmente solo se producen 0,5 toneladas de materiales reciclables, se
considera que u la viabilidad para su comercializacibn dependeria de la
conformacién de una instalacién regional donde se les de presentacion adecuada.
De no ser asi podrian ser llevados a disposicion final al municipio de Barichara,
junto con los desechos no aprovechables, como se viene haciendo actualmente.
Con un compostaje local seria posible transportar al relleno sanitario una vez al
mes en un vehiculo con capacidad para 5 m?® pero esto solo podria hacerse
construyendo en el Palmar una estacién de transferencia con condiciones técnicas

adecuadas.

4.51 PALMAS DEL SOCORRO

Con un nivel de complejidad medio los habitantes de la cabecera municipal
generan actualmente 2 ton/sem de residuos de los cuales podrian aprovecharse
1,5 toneladas de material organico para fabricar un material de cobertura para el

suelo. Dentro del PGIRS deben evaluarse si las condiciones del mercado amerita
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que se recuperen los materiales reciclables, ya que mensualmente solo se
producen 0,9 ton. Si solo se aprovecharan los residuos organicos el municipio
requeriria contar con un area minima de 270 m?, de no hacer aprovechamiento las

necesidades de terreno aumentarian en un 19%.

4.52 PARAMO

Con una poblacion de 2.996 habitantes en todo el municipio y 663 en el casco
urbano, Paramo pertenece al nivel medio de complejidad y por tanto se estima una
produccion de residuos solidos de 2 ton/sem en el casco urbano. ElI municipio
cuenta con 37 establecimientos comerciales, una institucion educativa, una plaza
de mercado y un matadero. La empresa recolectora es Fuente Azul que tiene
establecido un programa de separacion en la fuente, presta el servicio de
recoleccion en la zona rural ademas de los 692 usuarios de la cabecera, de
quienes percibe una tarifa estratificada de $1.000, $1.200, $1.500 y $1.800 para
estrato uno, dos, tres y oficial y comercial respectivamente. La presentacion de los
residuos es en canecas Yy bolsas plasticas, para la recoleccion se cuenta con una

volqueta con capacidad para 6 m®; el dia martes se realiza esta actividad.

Los residuos solidos son enviados al relleno sanitario de San Gil, aunque en el
momento de diligenciar la encuesta se transportaban a Bucaramanga; la empresa
Andina de Servicios, administradora del relleno de San Gil reporta que en el mes
de septiembre recibié de Paramo 6,72 toneladas de basuras, lo cual difiere de la

proyeccion hecha en el presente estudio en cerca de 2 toneladas.

Durante visita ocular se establecid que los residuos provenientes del barrido de
calles y del contenido de los depdsitos municipales, se disponen en un area
contigua al matadero municipal, por lo cual se recomienda que estos también sean
llevados a disposicion final. Teniendo en cuenta que existe programa de

separacion en la fuente, seria conveniente que se efectuara un convenio con el
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municipio de Charala, en el cual se establecieran los requerimientos para que este
municipio recibiera en su planta de compostaje los organicos generados en

Paramo.

La atencion a la salud se presta en el centro de salud del municipio, se atienden
exclusivamente consultas externas, donde se atienden urgencias de baja
complejidad. En promedio se atienden 30 personas diariamente. Los residuos
solidos se almacenan semanalmente en un cuarto ubicado en la parte posterior
del Centro de salud. Este almacenamiento es inadecuado ya que su espacio es
muy reducido y por ende antihigiénico. Los residuos sdélidos hospitalarios estan
siendo manejados por la empresa DESCONT S.A. E.S.P desde junio de 2002.

El Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos Hospitalarios esta en elaboracion
por medio de un convenio con la Universidad de San Gil UNISANGIL y el Centro
de Salud.

4.53 PINCHOTE

Con una poblacion de 1.079 habitantes en la cabecera, este municipio pertenece
al nivel medio de complejidad, produciendo 3,4 ton/sem de residuos en el casco
urbano. El municipio cuenta con 43 establecimientos comerciales, 2 instituciones
educativas, una plaza de mercado y un matadero. La recoleccion de los residuos
se realiza por la administracidon municipal, una vez por semana. Teniendo en
cuenta que la proyeccion indica que semanalmente el vehiculo recolector de 7 m>
transportaria 17 m>, se establece que la eficiencia del servicio de recoleccién no
es del 100% ya que de serlo se requeriria hacer microruteo dos veces a la
semana. A pesar de que en la fecha en que se diligencio la encuesta la

disposicion final se realizaba en el municipio de Curiti, en el mes de septiembre se
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tuvo conocimiento que las basuras se estan transportando al relleno sanitario de
El Cucharo en el municipio de San Gil. EI municipio genera 10,8 ton/mes de
residuos organicos vegetales, 1,6 ton/mes de reciclables y 1,0 ton/mes de material
muerto. Esta produccidén es poco significativa a la hora de proyectar un relleno
sanitario, por lo que se considera que econdémicamente hablando es viable seguir

transportando los residuos al relleno EI Cucharo.

4.54 PUENTE NACIONAL

Con una poblacién total de 18.889 personas, el 30% habita en la cabecera
municipal, este municipio pertenece al nivel medio-alto de complejidad, por lo que
se estima que semanalmente genera 20 ton de residuos solidos en la cabecera.
De éstos 12,4 ton corresponden a residuos organicos vegetales. La CAS, pretende
impulsar la planta de compostaje de este municipio como centro regional, donde
también se estructure un relleno sanitario que se encuentre en capacidad de

recibir las basuras de Barbosa y Vélez.

En este sentido el area necesaria para disponer los residuos no aprovechables se
estima en 12.000 m? para atender los tres municipio. Si no se realiza recuperacion
de material reciclable, en diez anos el area necesaria para disponer desechos

seria de aproximadamente 3,73 Ha.

4.55 PUERTO PARRA

Municipio perteneciente al nivel medio de complejidad, donde la produccion de

residuos rurales duplica a la urbana, pues en la cabecera se generan 4,5 ton/sem,
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de estos el 80% se presumen son de tipo organico, es decir 3,6 ton/sem.
Anualmente se estima que se requiere un area de 246 m? para disponer la
totalidad de los residuos sin clasificacion. EI municipio dispone sus basuras en un
botadero a cielo abierto, sobre el cual pesa una orden de suspension de estas
actividades; se requeriria recuperar el terreno afectado y la adecuaciéon de un
microrelleno. Si se proyecta adecuar un sistema de compostaje, proyectando a
diez afnos se requeriria un area de 0.064 Ha. Adicionalmente seleccionando el

material reciclable reduciria esta area a 0.026 Ha; un 40% menos.

4.56 PUERTO WILCHES

Con una poblaciéon urbana de 13348 habitantes, este municipio pertenece al nivel
medio alto de complejidad y por tanto se estima una produccién de 49,5 ton/sem
de desechos, de estos 30 ton se presumen que son de tipo organico, 12 ton
pertenecen a reciclables y 7,5 ton a material inerte. Actualmente se estima que el
area requerida para la disposicidon técnica de los residuos es de 0,3 Ha. Si la
administraciéon municipal de Puerto Wilches proyecta adecuar un relleno sanitario
sin contar con un programa de seleccion de los residuos solidos, en 10 afios se
requerira un area de 3,5 Ha, si por el contrario en el PGIRS que desarrollen
analizan la posibilidad de implementar un programa de este tipo, sélo se requeriria
un area de 1,4 Ha seleccionando materia organica y aprovechando los reciclables,
0,5 Ha.

Esta ultima opcion se cree que es la mas viable, por lo tanto la Administracion
Municipal deberia tener en cuenta esta opcion ya que se estima que en diez afnos
la produccién de residuos soélidos municipales sera aproximadamente de 60

ton/sem.
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Actualmente el municipio cuenta con un botadero a cielo abierto que presenta
graves problemas sanitarios que deben ser controlados en el corto plazo para

evitar conflictos con la comunidad vecina.

4.57 SABANA DE TORRES

Con una poblacion de 11.104 habitantes en la cabecera municipal, este municipio
pertenece al nivel medio-alto de complejidad, por lo cual se estima una produccién
de residuos solidos de 41 ton/sem en el casco urbano. El municipio cuenta con 94
establecimientos comerciales, 10 instituciones educativas, una plaza de mercado y
un matadero, que deben ser tenido en cuenta a la hora de plantear el PGIRS, ya
que la proyeccién efectuada corresponde a residuos domiciliarios. La recoleccion
es responsabilidad de las Empresas Publicas de Sabana de Torres, que ha
implementado un programa de separacion en la fuente, para recolectar 3 veces en
la semana en el sector residencial usando una volqueta con capacidad para 3 m® y
un tractor de capacidad para 6 m®. El municipio efecttia disposicién de basuras en
un terreno de 4,15 Ha llamado La Lucha, ubicado a 1,5 Km del casco urbano, que
a pesar de encontrarse acorde con lo establecido en el POT, debe ser recuperado

ambientalmente de acuerdo a lo estipulado por la CAS.

Debe reevaluarse la vida util del lugar en términos del manejo que se le debe dar a
los residuos que hasta la fecha se han depositado inadecuadamente y a la
cantidad que se dispondra en los préximos afos, considerando la implementacion
de condiciones ingenieriles propicias para este tipo de actividad y por tanto la
infraestructura adicional que permita un manejo eficiente del relleno sanitario que

se construya.
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4.58 SAN ANDRES

Con una poblacién de 3.030 habitantes en la cabecera municipal, la produccion de
residuos en la zona rural triplica a la urbana, que produce semanalmente 9,5
toneladas. La recoleccidon de los residuos la realiza la Administracién Municipal,
que ha implementado un programa de separacion en la fuente, con una frecuencia
de recoleccion semanal de 2 veces en el sector residencial, 2 veces en el sector
comercial, 1 vez en la plaza de mercado y 1 vez para el matadero. El servicio de
recoleccion cubre 785 usuarios que pagan por concepto de recoleccion y
transporte la suma de $879, este valor debe ser evaluado frecuentemente con el

fin de generar propuestas sostenibles para optimizar el servicio de aseo.

Se cuenta con un sitio de disposicion final conocido con el nombre de Puerta del
Llano, ubicado a 2 km de distancia del casco urbano que se encuentra enmarcado
dentro del EOT. La disposicion por enterramiento se hace en un area de 0,4 Ha,
sobre la cual el municipio considera que le resta una vida util de 11 afos. Aunque
no se lleva un registro de pesaje el municipio a establecido diariamente se
disponen 3,7 ton de las cuales 2,5 ton corresponde a residuos ordinarios, 0,5 ton a
hospitalarios, 0,3 ton a residuos peligrosos y 0,4 ton a escombros. Teniendo en
cuenta lo anterior, se recomienda a la Alcaldia promover que los generadores de
desechos especiales implementen en Plan de Gestion de Residuos que incluya el
servicio de recoleccion por parte de una empresa externa que cuente con las
condiciones técnicas para darle un tratamiento y disposicion final a este tipo de
residuos, con lo cual el municipio evitaria incurrir en los costos que representa la
construccion de celdas de seguridad. A pesar de que el relleno cuenta con
algunas medidas para el control de impactos ambientales, no se ha tramitado la
correspondiente Licencia Ambiental y por tanto es prioritario resolver este asunto

en el corto plazo.
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4.59 SAN BENITO

En el area urbana del municipio de San Benito residen actualmente 382 personas
con una produccion de residuos solidos de 1,2 toneladas semanalmente;
proyectando la poblacion a 10 anos se tendra una generacion de 1,46 toneladas
de residuos solidos por semana. Lo que implica que el area actual de disposicion
final de 100 mt%, no es apropiada para un proyecto a 10 afios, ya que si en el
mismo se plantea disponer todo tipo de residuos se necesitan 1.000 mt®>. No
obstante al estudiar los requerimientos para aprovechar residuos organicos, debe
considerarse que en este caso la construccién de un microrrelleno se podria hacer
en 170 mt?. Asi mismo se establecerian dos dias de recoleccién, para recoger uno
de ellos solo organicos y el otro el material que iria al nuevo microrrelleno,

utilizando un vehiculo con capacidad para 4 m°.

4.60 SAN GIL

Actualmente el relleno sanitario que se ubica en la vereda El Cucharo cuenta con
condiciones técnicas adecuadas que permiten manejar los posibles impactos que
este tipo de actividad genera. Por lo tanto es actualmente un centro regional
donde se reciben las basuras de San Gil, Socorro, Simacota, Chima, Guapota,
Barbosa, Valle de San José, Pinchote, Ocamonte, Paramo, Palmas del Socorro,
Aratoca y Oiba. De acuerdo a la empresa Andina de Servicios E.S.P, quien
administra el mencionado relleno, en el mes de septiembre se recibieron de esos
municipios un total de 1.498,54 toneladas de basuras, dato que difiere en un 12%

mas de las proyecciones efectuadas en el presente estudio.

Es primordial que todos estos municipios implementen un  programa de

separacion en la fuente que permita transportar a San Gil exclusivamente aquellos
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residuos que no son aprovechables con el fin de evitar congestionar este relleno y
mantener por varios afos la vida util de las 5 Ha con las que se cuenta. En el
municipio de San Gil especificamente, deben fortalecerse las diferentes campafas
de recuperacion de material reciclable que se han desarrollado con diferentes
sectores de la comunidad y buscar acciones coordinadas entre los diferentes
actores que permitan el desarrollo de un PGIRS arménico. Se considera que seria
un gran aporte si en San Gil se estructurara una planta de compostaje, pues se
considera que las condiciones para la comercializacién de insumos agricolas son
optimas en este municipio por ser centro de las Provincias Guanentina y
Comunera. Sin embargo y aunque ya existen rutas de reciclaje, la calidad de
presentacion de los residuos debe mejorarse en la fuente con el fin de obtener

materiales organicos y reciclables de apropiada calidad para entrar en el mercado.

4.61 SAN JOAQUIN

Puesto que actualmente se esta tramitando la licencia Ambiental para el relleno
sanitario que se ubicaria en este municipio, San Joaquin debe adelantar un
programa de aprovechamiento de residuos que le permita tratar las cerca de 8,7
toneladas de organicos producidas mensualmente. Con lo cual podria continuar

recolectando dos veces a la semana pero estableciendo rutas por tipo de residuos.

Se propone que en San Joaquin se reciban los residuos inertes de Onzaga vy
Mogotes estableciendo un centro subregional de gestion integral de residuos
solidos. Para esto los tres municipios deberan establecer un convenio, en el cual
se especifiquen los requerimientos de un proyecto a largo plazo con el fin de

establecer indicadores y metas que lo hagan sostenible.
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4.62 SAN JOSE DE MIRANDA

Una produccion de 3,3 ton/sem en el casco urbano del municipio de San José de
Miranda ocuparia 16 mt> durante la recoleccion por lo que se propone establecer
una ruta semanal para transportar cerca de 3 ton/sem de organicos y otros dos
dias de la semana para recolectar los demas residuos generados en los hogares y
aquellos de tipo urbano. Se propone analizar la conveniencia de llevar los
reciclable a Malaga e impulsar un centro regional de recuperacion de organicos y

disposicion final en Capitanejo.

Con la clasificacidn se logra disminuir la carga de residuos que se tendran que
llevar a un sitio de disposicién final, facilitando el transporte y disminuyéndole area
necesaria para su disposicion. El area necesaria proyectada a 10 anos, sin
seleccionar residuos organicos, es de 2400 mt® y seleccionandola se disminuiria a
470 mt? minimizando el impacto ambiental que puede genera esta actividad en el

ambiente.

4.63 SAN MIGUEL

Con un nivel de complejidad medio el municipio de San Miguel tiene una
produccion percapita de 45 Kg/hab-dia y 3.608 habitantes que producen 11,36
toneladas semanales de las cuales el casco urbano solo esta aportando 1,89
toneladas por semana. Con un plan de manejo de residuos solidos que incluya
clasificacion en la fuente sera posible disminuir la cantidad de residuos sdlidos que
tendrian que dirigirse al sitio de disposicion final a tan solo 0,38 toneladas, si se

realiza tratamiento a los residuos organicos.

Como la mayor parte de la poblacion de este municipio se encuentra en el area

rural se le recomienda incluir dentro de su plan de manejo de residuos sélidos la
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realizacion de campafas en las que se oriente a estas personas sobre la
manera adecuada de tratar los residuos solidos; disminuyendo el impacto
ambiental y aprovechando desechos organicos en la produccién de compost que

seria util para mejorar la calidad de los suelos agricolas y forestales.

4.64 SAN VICENTE DE CHUCURI

Ha presentado una compleja situaciéon en el manejo de los residuos pues a pesar
de contar con un terreno propio donde podria construirse un microrrelleno, hasta el
momento ha continuado depositando las basuras a cielo abierto, lo cual ha
ocasionado sanciones por parte de la CAS. Es primordial que se solucione esta
situacion y ya que existen varias propuestas para el manejo integral de los
residuos, se busque la manera de coordinarlas e impulsar prontamente un
programa de separacion en la fuente que permita construir un sitio de disposicion
final con los controles ambientales necesarios, donde se depositen
exclusivamente residuos inertes, ya que se tiene conocimiento que en este
municipio existen cooperativas de recicladores organizadas, pero que deben ser

fortalecidas.

4.65 SANTA BARBARA

De los 2.236 habitantes del municipio de Santa Barbara solo viven en el casco

urbano 278 los cuales representan un total de 60 usuarios. Se recomienda cobrar

una tarifa de recoleccion y transporte de los residuos solidos para obtener

recursos economicos y con ellos sostener el proyecto que tiene planteado el

municipio para la disposicidn final de los residuos solidos. El sitio actual para la

disposicion final de los residuos sélidos no cuenta con un plan de manejo
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ambiental ni autorizacion, ya que es un botadero a cielo abierto y por tanto carece
de las medidas de control ambiental. Por ello urge la puesta en marcha del plan de
tratamiento de residuos sdlidos, la cual podria estar enfocada en el tratamiento de
material organico generado en la cabecera y en la zona rural, con lo cual solo se

daria disposicion final a aproximadamente 1,7 ton/sem de basuras.

4.66 SANTA HELENA DEL OPON

El nivel de complejidad de este municipio es medio por lo que se estima que la
produccion percapita es de 45 Kg por habitante en un dia. Con 7.063 habitantes
se estan produciendo 3,17 toneladas de residuos sélidos semanales de los cuales
el 88% se producen en la zona rural. Como es muy costoso recolectar los
residuos solidos producidos en la zona rural se recomienda que los mismos
campesinos den un tratamiento a los residuos resultantes de sus actividades que
en su mayoria son de tipo organico, los cuales sirven como base para la obtencion
de compost mejorador del suelo. Para ello el municipio necesita realizar
campafas para capacitar a las personas del area rural. Proyectando a 10 afos el
municipio tendra una produccion de residuos solidos cercana a las 3 ton/sem, que
al depositarse en un relleno sanitario por diez afios hace necesario contar con 340
mt?, pero si se clasifican los residuos y se lleva acabo un aprovechamiento de los
organicos el area necesaria para la disposicion final seria de 140 mt?

disminuyendo el requerimiento de terreno en un 41%.

4.67 SIMACOTA

Con 592 usuarios en la actualidad se recolectan las basuras dos veces a la
semana y se transportan al municipio de San Gil cerca de 6,5 ton/sem. Se
recomienda al municipio evaluar diferentes alternativas que le permitan optimizar

el transporte al relleno sanitario, como puede ser la construccidén de un estacién de
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transferencia con el fin de disminuir la frecuencia de viajes a San Gil, cumpliendo
con condiciones técnicas adecuada para evitar impactos ambientales negativos o
implementar un sistema de compostaje con miras a reducir la cantidad que se
lleve al relleno sanitario, alternativa que debe ser evaluada en términos de
reduccion de costos por tonelada dispuesta vs costo de tratamiento de material

organico.

4.68 SOCORRO

A pesar de que no se cuenta con el formato diligenciado de encuesta, se tiene
conocimiento que en este municipio se ejecuta un programa de separacion en la
fuente y se hace aprovechamiento de material organico en el predio donde hasta
hace poco tiempo se depositaban las basuras a cielo abierto. No obstante la
comunidad vecina a este lugar es renuente al manejo de residuos en el predio por
lo que se debera mantener en optimas condiciones y buscar el mejoramiento
continuo del tratamiento de organicos. Dado que se present6 ante la CAS solicitud
de Licencia Ambiental para la construccion de un nuevo sitio de disposicion final,
este proyecto se encuentra detenido por que aun no se ha definido el predio
donde se llevara a cabo, aunque se tienen dos posibilidades que no han sido

concretadas por no haber llegado a una concertacion con la comunidad.

Actualmente las basuras que no se aprovechan son dispuestas en el relleno
sanitario de San Gil, pero se considera conveniente que se concrete el proyecto
para un relleno técnicamente manejado que pueda atender otros municipios de la
provincia Comunera, ya que la cantidad de residuos generadas en el Socorro es

representativa.
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4.69 SUAITA

Con 11.705 habitantes de los cuales el 22,3% viven en el casco urbano, se
producen alli 8,24 toneladas semanales de desechos por lo que se necesita llevar
dos veces por semana al sitio de disposicion final en un vehiculo con capacidad
para transportar de 6 toneladas. Proyectando a 10 afios en el casco urbano viviran
3.191 personas las cuales tendran una produccién de residuos soélidos de 10,05
toneladas por semana necesitando un area de 5.800 mt? para disponer el total de
residuos generados durante ese periodo de tiempo, realizando un programa de
separacion de residuos solidos se puede reducir esta area a 1.160 mt>. Como el
77,62% de las personas de este municipio viven el area rural es conveniente
educar a las familias agricultoras para que aprovechen los residuos organicos
producidos en sus actividades y no las desechen sin un tratamiento previo,

enfocando la capacitacion a la estructuraciéon de granjas integrales autosuficientes.

4.70 SUCRE

A pesar de que el municipio considera que el botadero a cielo abierto donde
deposita las basuras no ocasiona impactos ambientales, este método de
disposicion es absolutamente inconveniente, lo cual debe ser considerado junto
con el hecho que la cantidad de basuras generadas aumentara con el tiempo y por
tanto se debe prever una solucién adecuada. Quizas podria ser la de establecer
un predio ambientalmente conveniente y que se encuentre acorde con lo
establecido en el EOT, donde se pueda implementar aprovechamiento de
desechos organicos, que se presume son producidos en una cantidad mensual
representativa. Alli mismo se daria disposicion final con técnicas adecuadas desde
el punto de vista ingenieril, durante 10 afios a cerca de 5,4 ton/sem de basuras en
un area de 390 mt?, aunque esta cantidad seria menor si al efectuar los estudios

respectivos se considerara viable recuperar material reciclable.
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4.71 VALLE DE SAN JOSE

Con una poblacion de 2.290 habitantes en la cabecera municipal, este municipio
pertenece al nivel medio de complejidad. La produccién de residuos solidos es de
7,2 ton/sem, de los cuales el 80% se presume son de tipo organico (5,7 ton). Si se
tiene en cuenta que en diez afnos la produccion de residuos domiciliarios sera de
8,8 ton/sem y que para la disposicion de la totalidad de los desechos se esta
pagando una tarifa a la empresa administradora del relleno de San Gil, es
conveniente pensar la posibilidad de establecer un programa de separacién en la
fuente con el fin de transportar el material organico a la planta de compostaje de
Charala para lo cual se estableceria un convenio que beneficiara a los dos
municipios. Los materiales reciclables, podrian ser comercializados mensualmente
en San Gil o en Bucaramanga. La industria principal del municipio es Curtiembres
del Valle, sector que se caracteriza por la generacion de residuos organicos que
deben ser manejados adecuadamente. Para este efecto se propone que mediante
cooperacion entre instituciones de educacién superior, se estudie la forma de
impulsar el mejoramiento continuo de la industria en términos de manejo

ambiental.

4.72 VELEZ

Con una poblacién de 10.514 habitantes este municipio pertenece al nivel medio-
alto de complejidad y por tanto se estima una produccion de residuos solidos de
39 ton/sem, de las cuales 23 ton serian de tipo organico y que actualmente se
estan transportando a la planta de tratamiento ubicada en Puente Nacional, previa
separacion en la fuente. Teniendo en cuenta este avance se recomienda al
municipio fortalecer continuamente sus campafas con el fin de mejorar la calidad

del material separado y en lo posible mostrar resultados positivos de la separacion
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en el municipio, en busca de mantener la motivacion de la poblacion por el
programa. Teniendo en cuenta que al sitio de disposicion final de Vélez se le
ordend el cierre definitivo, imponiendo algunas obligaciones tales como la
implementacion de un Plan de Manejo Ambiental de clausura y post-clausura, es
primordial que el municipio gestione en el menor tiempo posible, la adquisicion de

recursos técnicos y monetarios destinados a la ejecucién del mencionado PMA.

4.73 VILLANUEVA

Actualmente esta depositando sus residuos en el relleno sanitario de Barichara,
por tal razén y en busca de optimizar la disposicion final se debera implementar un
programa de separacién en la fuente, con lo cual solo se considerarian como
basuras cerca de 5,7 ton/mes. Los reciclables y organicos podrian aprovecharse
localmente, pero preferiblemente se recomienda estudiar la viabilidad de un

sistema regional que se ubicara también en Barichara.

4.74 ZAPATOCA

Se encuentra tramitando Licencia Ambiental para el relleno sanitario ubicado a 7
km de la cabecera municipal, alli se generan aproximadamente 19,23 ton/sem de
residuos domiciliarios, que de no clasificarse requeririan un terreno de 1,36 Ha
para disposicion final durante diez afos, por lo cual debe evaluarse la vida util del
sitio, para el cual se tramita la autorizacion, teniendo en cuenta que este cuenta

con 2 Ha y estimando la cantidad de basuras depositadas hasta el momento.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

El analisis de los indicadores planteados para evaluar el manejo de residuos
sélidos en la jurisdiccion de la CAS, difiere de lo que podria presentarse en la
realidad, puesto que se basan en la produccion percapita que establece el
Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento Basico —RAS 2000- y en
algunos casos por datos de poblacion proyectados por el DANE para el presente
ano. Por tanto las estimaciones efectuadas podran ser reevaluadas a medida que
se hagan caracterizaciones precisas de los residuos generados en cada municipio,
puesto que la base de datos y el cuadro de los indicadores con sus respectivas
formulas de calculo quedaran en el sistema de la Subdirecciéon de Gestion

Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional de Santander.

El andlisis de la situacion de cada municipio se efectud considerando algunos de
los indicadores, determinados datos de la encuesta y siempre que existiera
informacion directa de la CAS esta se utilizo para el diagnostico. Es decir, que
para cada municipio no se aplicaron todos los instrumentos de estructurados, lo
que permite que cualquier interesado pueda profundizar el analisis efectuado en

este documento para sus intereses particulares.

Para efectos de este estudio fue posible evaluar 46 municipios teniendo en cuenta
la informacion suministrada en la encuesta y los indicadores formulados; de estas
poblaciones 25 cuentan con informacion actualizada de los tramites que reposan

en la Corporacion. Por otro lado de los 28 municipios que no remitieron la
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encuesta, 13 tienen en la base de datos informacion suministrada directamente
por la Corporacién y en este orden de ideas 12 fueron evaluados tan solo con las

estimaciones establecidas por los indicadores.

Es importante aclarar que en el momento de aplicar esta evaluacién como
herramienta para el disefio de los PGIRS o de cualquier etapa de los mismos, se
deben tener en cuenta que las proyecciones estimadas corresponden a los
residuos generados en el sector domiciliario y por tanto debe considerarse la
cantidad de desechos generados por el comercio, instituciones educativas, plazas

de mercado, mataderos, industrias y generadores de residuos hospitalarios.

Asi mismo cualquier proyecto que contemple alguna de las etapas de la gestion de
residuos, debe disenarse de acuerdo a los requerimientos y especificaciones
establecidas por el Decreto 1713 de agosto 26 de 2002 y la Resolucion 1045 de
septiembre 16 de 2003, para el caso de residuos municipales; el Decreto 2676 de
diciembre 22 de 2000 y la Resolucién 1669 del 25 de noviembre de 2002, cuando
se pretenda gestionar residuos hospitalarios y la Resolucion 0058 de 2002 en los
casos que se proyecte implementar un sistema de incineracion de residuos
sélidos. En cuanto a la prestaciéon del servicio domiciliario de aseo, se atendera lo
prescrito por la Ley 142 del 11 de noviembre de 1994, en tanto que las tarifas
seran establecidas y reguladas en atencién a lo que indique la Comision

Reguladora de Agua Potable y Saneamiento Basico —CRA-.
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6. PROPUESTA PARA LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Atendiendo las politicas de la Corporacién Autonoma Regional de Santander y
considerando las posibilidades de los municipios, las caracteristicas geograficas y
los tramites que reposan en la CAS, se proponen los siguiente proyectos para el

manejo de residuos en la jurisdiccion.

6.1 PROYECTOS REGIONALES

6.1.1 Provincia de Garcia Rovira

Se propone que Malaga construya el relleno sanitario para el cual se esta
tramitando Licencia Ambiental y que alli se dispongan exclusivamente los
desechos inertes generados en este municipio. En Malaga se impulsaria la
construccion de una estacibn donde se reciban los materiales reciclables
generados en Capitanejo, Carcasi, Cerrito, Concepcion, Enciso, San José de
Miranda y por supuesto Malaga, para lo cual habria que hacerse una inversion en
tecnologia que permitiera darle una presentacion adecuada a los residuos para su

comercializacion.
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Los mismos municipios a excepcion de Malaga, llevarian los residuos organicos e
inertes a Capitanejo para ser tratados en la planta de compostaje y dispuestos en

el relleno sanitario que se proyectan construir en este municipio.

En el Grafico 1 del Anexo B, se aprecia la cantidad de residuos al mes que
recibiria el municipio de Malaga. En el Grafico 2 del Anexo B, se aprecia la

cantidad de residuos al mes que recibiria el municipio de Capitanejo.

6.1.2 Provincias Guanentina y Comunera

Se sugiere impulsar la separacion en la fuente en los municipios de Valle de San
José, Pinchote, Socorro, Chima, Ocamonte, Guapota, Simacota, Paramo, Palmas
del Socorro, Aratoca y San Gil, para que dispongan solo residuos inertes en el
relleno sanitario ubicado en este ultimo municipio. Se pretende que los municipios
de Barbosa, Guapota y Oiba depositen sus basuras en otro sitio de disposicion
final, con el fin de evitar congestion en el relleno sanitario de San Gil. El grafico 3
muestra el area necesaria anualmente para la disposicion de residuos de estos

municipios.

En cuanto al aprovechamiento de los materiales reciclables, es conveniente que
en el municipio de San Gil también se fortalezca el programa de recuperacion que
se esta desarrollando, a través de la conformacién de un centro de acopio que
cuente con la tecnologia para darle una presentacion adecuada a los residuos con
el fin de que ingresen nuevamente al ciclo productivo. Para lograr aprovechar los
residuos organicos, se requiere ampliar la capacidad de tratamiento de la planta
de compostaje de Charala para que pueda recibir los desechos de este tipo que se

generan en otros municipios de la provincia Guanentina.
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6.1.3 Provincia de Vélez

Puente Nacional recibiria los residuos de Vélez, Barbosa, Guavata y el municipio
de Moniquira, jurisdiccion de CORPOBOYACA. Para concretar esta propuesta es
necesario fortalecer el sistema de disposicién final con que actualmente se cuenta
en Puente Nacional e implementar estrictos programas de separacion en la fuente
en cada uno de los municipios beneficiados, con el fin de optimizar el tratamiento
de la materia organica que hoy en dia se realiza. En el Grafico 4 se observa el
aporte por tipo de residuos de los municipios jurisdiccion de la C.A.S, que

participarian en la propuesta.

6.2 PROYECTOS SUBREGIONALES

6.2.1 San Joaquin

Recibiria los residuos de Onzaga y Mogotes, para lo cual se encuentra tramitando
la Licencia Ambiental para el relleno sanitario y paralelamente la CAS esta
promoviendo la ejecucion de las demas etapas que implica la gestion integral de

residuos en esta subregion.

6.2.2 Barichara

Actualmente esta haciendo disposicion final de los residuos generados en Galan,
Villanueva, Cabrera, Palmar y Hato, para lo cual cuenta con Licencia Ambiental,
pero hace falta fortalecer el programa de separacion en la fuente en cada
municipio en busca de optimizar la disposicion final y estructurar un sistema de

aprovechamiento de organicos y reciclables.
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6.3 OTROS PROYECTOS

Algunos municipios como Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri, Zapatoca,
Sabana de Torres y Puerto Wilches, tendrian que manejar sus residuos de forma
independiente dadas sus condiciones geograficas y otros municipios por el
reducido volumen generado. Sin embargo a medida que se estructuren los
correspondientes PGIRS, se establecera la viabilidad de otros proyectos

subregionales.
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7. RECOMENDACIONES

Como material acompafante de este documento, se presenta la base de datos
donde se ha registrado la informacién sobre el manejo de residuos en la
jurisdiccion de la CAS y se han estimado indicadores que pueden ser usados, para

la toma de decisiones dentro de las etapas de la gestion integral de residuos.

Estos indicadores pueden ser explorados detenidamente, con la seguridad de
encontrar herramientas para el disefio preliminar de proyectos. Para su mejor
aplicacion se debera tener en cuenta la descripcion de cada indicador que se

presenta en la Tabla 4.

Para que este documento y la base de datos que lo acomparia, cumplan la funcién
de servir como herramienta para la toma de decisiones dentro de la gestion de
residuos solidos en los municipios, es fundamental mantener actualizada la
informacion que aqui se presenta, asi como validar las proyecciones efectuadas,

con datos de caracterizaciones de los residuos generados por cada municipio.

Finalmente es de anotar que las propuestas regionales, subregionales y locales,
para la gestion de residuos, que aqui se presentan, obedecen a las politicas de la
Corporacion; sin embargo, se considera que no son las unicas propuestas
posibles y por tanto, existe un gran campo de participacion para las personas

interesadas en aportar a la solucién de problemas generados por los desechos.
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En este sentido, se recomienda integrar a los esfuerzos en este ambito ambiental,
una visién de mejoramiento de las cuencas hidrograficas, pues el inadecuado
manejo de las basuras representa uno de los principales factores contaminantes

en las fuentes hidricas.
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ANEXO A.
FORMATO DE ENCUESTA MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPIOS JURISDICCION DE LAC.A.S
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CORPORACION AUTONOMAS REGIONAL DE SANTANDER
C.AS

Documentacién de Residuos Sdlidos de los Municipios Jurisdiccion de la CAS

Municipio Departamento
Poblacion Urbana Rural
Persona que otorga la informacién Cargo
Fecha

FUENTES GENERADORAS DE RESIDUOS CONVENCIONALES

Numero de hogares Numero de personas por hogar
Numero de establecimiento comerciales Numero de instituciones educativas
Numero de plazas de mercado Numero de mataderos
Programa de separacion en la fuente: Si No

Nombre de la empresa recolectora

Direccion Teléfono
Frecuencia semanal de recoleccion: Sector residencial Sector comercial

Sector plazas de mercado Sector matadero
Frecuencia barrido de calles: Diaria  Unavezporsemana __ Dos veces por semana
Existe recoleccion en el sector rural: Si No
Cantidad usuarios que cubre la recoleccion __ Tarifa servicio recoleccion y transporte
Presentacion de los residuos: Canecas ~~ Bolsas ~ Cajas Otro
Sistema de recoleccion: De acera Contenedores

Microruteo Macrorutero

Vehiculos con que dispone la empresa recolectora
Tipo de vehiculo Cantidad . Capacidad
m Ton
Compactador
Volqueta
Barredora
Otro
Observaciones
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FUENTES GENERADORAS DE RESIDUOS NO CONVENCIONALES

Nombre instituciones de PGIRS**
) Tipo* Direccién Teléfono Tratamientos In Situ Empresa recolectora
atencion a la salud Si No Direccion Teléfono
* Centro de salud (CS)  Hospital (H) Clinica (C) ** Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos
PGIRS** Empresa recolectora
Nombre industrias CIIU* Direccién Teléfono Tratamientos In Situ
Si No Direccién Teléfono

* Codigo Internacional Industrial Unico
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DISPOSICION FINAL DE RSIDUOS SOLIDOS

Municipio donde esta ubicado el sitio de disposicion final

Distancia respecto al perimetro del caco urbano (Km)

Nombre del sitio de disposicion final

Municipios que beneficia el sitio de disposicion final

Tarifa por concepto de tratamiento y disposicion final

(El sitio de disposicion final se encuentra enmarcado | Si

dentro del Plan de Ordenamiento Territorial? No

Privada
Propiedad del sitio de disposicion final

Municipio

Relleno sanitario

.. . . ) Enterramiento
El sitio de disposicion final es considerado

Botadero a cielo abierto

Disposicion en cuerpo de agua

Area del sitio de disposicion final

Distancia respecto a fuentes hidricas subterraneas y

superficiales (Km)

Cantidad de toneladas dia dispuesta (Ton/dia)

Vida util del sitio de disposicion final en afios

Tipo de residuos que son dispuestos

Ordinarios

Hospitalarios

Peligrosos

Escombros

Podas

Otros. Especifique

Caracteristicas del sitio de disposicion final

Si
Cerco perimetral
No
Si
Caseta de entrada
No
) ) Si
Estacion de pasaje
No
Si
Se llevan registro de pasaje
No
Si
Instalaciones hidraulicas y sanitarias
No
Si
Trama vial
No
Sistemas de impermeabilizacion de fondo. Especifique
cuales
. . . Si
Sistema de drenaje de aguas lluvias
No
. . . . . Si
Sistema de drenaje de lixiviados
No
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Tratamiento de lixiviados. Describa

Se vierten los lixiviados en

Cuerpo de agua superficial

Alcantarillado
Otro. Cual
Sistema de escape de gases. Describa
. . . Si
Compactacion de residuos sélidos
No
Cobertura de los residuos solidos. Describa
. . .. . . . Si
Fumigacion del sitio de disposicion final
No
Se tiene monitoreo de contaminacion de suelos, aguas | Si
subterraneas y aguas superficiales No
) Si
Se cuenta con plan de cierre, clausura y postclausura
No

El sitio de disposicion final cuenta con plan de manejo

ambiental

El sitio de disposicion final cuenta con autorizacion

ambiental para su operacion. Que tipo de autorizacion

Numero, fecha y vigencia de la Resolucion por la cual se

autoriza la operacion del sitio de disposicion final.

Observaciones
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ANEXO B.
GRAFICOS PROPUESTAS REGIONALES MANEJO
RESIDUOS SOLIDOS JURISDICCION C.A.S
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GRAFICO 1
PROPUESTA REGIONAL MANEJO DE RESIDUOS EN MALAGA
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GRAFICO 2
PROPUESTA REGIONAL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CAPITANEJO
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GRAFICO 3
HECTAREAS DISPOSICION FINAL REGIONAL
A10 ANOS EN SAN GIL

2,18
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GRAFICO 4
APORTE RESIDUOS SOLIDOS PROYECTO REGIONAL PUENTE
NACIONAL

Organicos Reciclables Inertes

D Barbosa M Guavata [0 Puente Nacional @ Vélez
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ANEXO C.
MAPA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DE SANTANDER
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