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RESUMEN

TITULO: DISENO INSTRUCCIONAL BASADO EN COMPETENCIAS PARA LA ASIGNATURA DE
MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS Y CONSTRUCCION DE UN OBJETO DE
APRENDIZAJE CON LA TEMATICA CLASE DE MOTORES Y SU OPERACION

AUTOR: CALIXTO EDUARDO PINTO LEON”

PALABAS CLAVES: Maquinas Térmicas Alternativas, Disefio Instruccional, Objetos de
aprendizaje y TIC.

DESCRIPCION: Con el propésito de mejorar la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje, la
implementacion de las tecnologias educativas, la aplicacion de estilos de aprendizaje y la
actualizacion de los contenidos tematicos de las asignaturasque permitan desarrollar plenamente
los estandares de calidad internacional en el alma mater y conlleven al futuro profesional al
cumplimiento de competencias laboralesrequeridas, la Universidad Industrial de Santander ha
emprendido el proceso de actualizar las herramientas tecnolégicas en los diferentes programas
académicos de la facultad de ingenierias Fisico-Mecanicas.

Sin embargo, este proceso implica una restructuraciéon global en el desarrollo y del saber, desde
los mecanismos de aprendizaje y las metodologias utilizadas en la catedra docente, hasta los
compromisos éticos, académicos y sociales por parte del estudiante.

En el presente trabajo se desarroll6 el disefio instruccional basado en competencias para la
asignatura de Maquinas Térmicas Alternativas que identifica las herramientas didacticas
necesarias para lograr la formacion de estudiantes aptos y competentes para la industria. Para ello,
se desarrollé los siguientes productos: se despliega el Diagrama Secuencial de Actividades que
desglosa los diferentes requerimientos conceptuales de la asignatura. Se genera la tabla de
saber(es) y haceres, se disefia una estructura de Planeacién Curricular flexible que incluye las
necesidades industriales actuales a desarrollar por los futuros ingenieros mecanicos sobre los
contenidos de la asignatura. Se deja evidencia sobre los diferentes instrumentos y estrategias de
aprendizaje a desarrollar mediante la guia de medios Did4cticos.

Como fase final del proyecto se desarrolla un objeto de aprendizaje con base en los estilos de
aprendizaje de Felder y Silverman, en la unidad de Aspectos Generales de los Motores Alternativos
sustentada por medio de TIC e implementada en la plataforma Moodle de la facultad de Ingenierias
Fisico-Mecénicas.

«
Trabajo de grado
* %k
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Mecanica, Director Jorge Luis Chacén
Velasco
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ABSTRACT

TITLE: INSTRUCTIONAL DESIGN BASED ON COMPETITIONS FOR THE SUBJECT OF
ALTERNATIVE HEAT MACHINES AND CONSTRUCTION OF A LEARNING OBJECT WITH THE
TOPICS OF KIND OF ENGINES AND OPERATION

AUTHOR: CALIXTO EDUARDO PINTO LEON”

KEYWORDS: alternative heat machines. Instructional design, learning objects, ICT.

Description: With the propose of improving the teaching-learning process quality, implementation
of teaching technologies, application of learning styles and the update of the subject syllabus that
allow fully accomplishment of international quality standards by the alma mater therefor the
accomplishment of required professional competences.

Universidad Industrial de Santander has started the process of updating of the technological tools in
its different academicals programs of the faculty.

Even thought, the process implies a global restructuration in the development and known, since the
learning ways and the used methodologies in the teaching practice.

The current work was developed in the instructional design based on competences for the subject
of alternative heat machines which identify the didactic tools needed to teach students in a
comprehensive way so they are competent for the industry.

In order to do so, it was developed these products: Sequential diagram of activities which describes
the different core concepts of the subject. Following by a table of “know-does”. Then it is designed a
structure of a flexible curricular planning which includes the needed skills by the industy to the
future mechanical engineers. Evidence is left behind about the tools and learning strategies to
develop through different the guidance of didactic media.

Finally, it is developed a learning object based on kind of learning by Felder and Silverman, the unit
of general aspects of alternative heat machines based on ICT and implemented in the platform
Moodle owned by the faculty.

Trabajo de grado

" Project of grade
Physicomechanical Faculty of Engineering, School of Mechanical Engineering, Director Jorge Luis Chacdén
Velasco
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INTRODUCCION

Los retos que enfrenta la sociedad de hoy y el desarrollo de las diversas
disciplinas, exige a las universidades la introduccion de meétodos educativos
innovadores que favorezcan la formaciéon de personas, ciudadanos y profesionales
autbnomos, creativos, con capacidad de argumentar, de trabajar
interdisciplinarmente en las diferentes competencias laborales que requiere la

sociedad y la industria.

La Universidad Industrial de Santander en busqueda de su excelencia y calidad
educativa, ha emprendido diferentes proyectos institucionales para lograr estar a
la vanguardia de las exigencias tecnologicas y sociales. Por ello, trabajar en la
universidad en la formacion por competencias es una opcion contextualizada en
los propédsitos de calidad y mejoramiento académico que permiten al futuro

profesional adaptarse con mayor facilidad a los retos y requisitos de la industria.

Estas necesidades repercuten considerablemente en los contenidos de las
asignaturas y a su vez, sobre la pedagogia y los estilos de aprendizaje
implementados en ellas. Se desea una transformacion global en el contexto
educativo que influye desde la forma de transmitir los contenidos tematicos, hasta
la orientacién dindmica y tecnoldgica en las pedagogias existentes.

Incluir los desarrollos tecnoldgicos sobre la forma de ensefiar como es el internet,
las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) y la incorporacion de los
contenidos con base a los diferentes estilos de aprendizaje, logran generar
actitudes sociales y emocionales en el individuo que ayudan a complementar el

desarrollo del ser cognitivo, del ser social y el ser profesional.
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Esta relacion del estudiante con las TIC implica al docente nuevos aprendizajes
sobre los intereses, las expectativas, las ideas previas, la forma como los
estudiantes aprenden, lo que se les quiere ensefar, las formas y caracteristicas de
la mediacion docente y la formacion en el manejo de las TIC que pueden facilitarle

la orientacién del proceso educativo.

En el presente trabajo se desarroll6 el disefio instruccional de la asignatura
Maquinas Térmicas Alternativas fundamentado en la formaciéon basada por
competencias aplicando los diferentes estilos de aprendizaje; se genera una guia
de objetos de aprendizaje que permite lograr la excelencia de los contenidos y
elevar la calidad académica de la escuela Ingenieria Mecanica. En la construccion
del objeto de aprendizaje se generé e implementd por medio de la plataforma
institucional Moodle, la cual permite el desarrollo significativo sobre los contenidos,
el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes y el docente e impulsa al
estudiante al manejo de las TIC para su proceso de aprendizaje y su uso en la

vida cotidiana.

El trabajo de grado se divide en seis capitulos. El primer capitulo presenta los
objetivos alcanzados en el desarrollo del proyecto. El segundo capitulo justifica las
razones para la ejecucion de trabajo de grado. El tercer capitulo identifica el marco
tedrico que permite crear el disefio instruccional de la asignatura y la diferentes
herramientas utilizadas en el mismo. En el cuarto capitulo hace referencia al
desarrollo de las diferentes etapas del disefo instruccional, el desarrollo del
diagrama secuencial de actividades aplicando el andlisis funcional, la generacién
de la tabla de saber(es) y haceres, la planeacion curricular y la guia de medios

didacticos.

Los capitulos cinco y seis describen el disefio, desarrollo e implementacion del

objeto de aprendizaje deducidos en el disefio instruccional de la asignatura.
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La creacion de contenidos fue establecida mediante el enfoque pedagogico del
docente y a su vez, mediante la implementacion de los estilos de aprendizaje de
Felder y Silverman a un grupo muestra de estudiantes; se identificd la tendencia
de aprendizaje que impacta y es aceptada con naturalidad por ellos. Con base en

lo anterior, se genero el objeto de aprendizaje en la plataforma Moodle.
La transformacion de pedagogias en la universidad permite mejorar la

transferencia de saberes y la adaptacion de un futuro profesional a un contexto de

desarrollo profesional dinamico y transitorio

18



1. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En la actualidad el desarrollo de la informatica provee nuevos recursos y servicios
que facilitan la evolucién de los procesos educativos. Estos desarrollos también
ayudan a fortalecer las experiencias de aprendizaje mediante el uso de las
Tecnologias de Informacién Y Comunicacién (TIC). Ante estos adelantos
tecnoldgicos, la educacion no puede quedarse atras, debe buscar la forma de
implementarlos en los procesos académicos como ayuda en los procesos

educativos teniendo cuidado de no perder la finalidad de la formacion integral.

Las experiencias apoyadas en las TICbuscan cambiar los modelos de aprendizaje
basados en los discursos, el uso del tablero y expografos, la lectura de libros y
documentos desactualizados, por nuevos recursos que ayuden a enriquecer la
formacion del estudiante suministrandole informacion global y actualizada en las
diferentes disciplinas y campos del saber. La necesidad de solventar el como
transmitir los saberes, la implementaciéon de competencias académicas y sociales
sobre los contenidos de la asignatura, el como aplicar los diferentes estilos de de
aprendizaje parapara la comprension y aplicacion de un contenido sobre un grupo
heterogéneo de estudiantes, la busqueda de un sistema flexible, dinamico y
tecnolégico que conlleve a solucionar cada falencia observable en la educacion

formal.
Esta relacion del estudiante con las TIC implica al docente nuevos aprendizajes

sobre los intereses, las expectativas, las ideas previas, la forma como los alumnos

aprenden lo que se les quiere ensefar, las formas y caracteristicas de la
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mediacion docente y la formacién en el manejo de las TIC que puedan facilitarle la
orientacién del proceso educativo.

La asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (MTA) requiere mantener
actualizada la informacién debido a que ésta se desarrolla con gran velocidad a
partir de la tecnologia originadae implementada en el medio de Investigacion y
desarrollo. Es necesario entonces estar a la vanguardia en los ultimos avances
tecnolégicos aplicados a nivel industrial y productivo que sean referentes e
incluidos en las tematicas de la asignatura; A su vez, se requiere que la
informacion esté disponible y sea de facil acceso para los estudiantes en cualquier

instante y lugar.

Se concluye la necesidad de implementar sobre el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas:

v' Aplicar diferentes estrategias en el proceso de ensefianza - aprendizaje que
permita la trasmisién y la apropiacién del saber en cada estudiante.

v' Promover la cultura en linea de las diferentes estrategias de ensefianza y

evaluacion en la asignatura.

v' Permitir la organizacion de los contenidos tematicos de una forma dinamica,
flexible e interactiva.

v" Promover entre los estudiantes la investigacion cientifica y tecnolédgica, la
participacion sobre la actualizacion de contenidos y el flujo de informacién por
medio de TIC.

1.2 JUSTIFICACION PARA SOLUCIONAR EL PROBLEMA

El compromiso del alma mater por generar profesionales que cumplan con las

competencias profesionales, personales y sociales del contexto social e industrial,

20



conlleva a mantener la excelencia técnica y humana por la cual ha sobresalido a
nivel regional y nacional la universidad. Al implementar las TIC en los programas
académicos se logra el dinamismo contemporaneo y flexible en cada uno de los
procesos de aprendizaje y se manifiesta la transformacion de la educacion por
medio de la tecnologia educativa, las tendencias en el aprendizaje significativo y

el aprendizaje en linea.

Este proyecto de grado considera el uso de las TIC como herramienta de apoyo al
docente y al estudiante a través de la plataforma Moodle en la facultad de
ingenierias  fisicomecanicas que le permita cumplir con las diferentes

competencias generadas en el entorno académico e industrial.

Teniendo en cuenta que las Maquinas Térmicas Alternativas es una de las
electivas para los futuros ingenieros mecanicos, su importancia para la aplicacion
en la industria minera, petroquimica y automotriz, entre otros; brindar los medios
educativos que favorezcan la mejora del aprendizaje e inciten el trabajo en equipo,
la labor investigativa y profesional y sea un puente de acercamiento para el
estudiante entre las competencias académicas y las competencias laborales, es

un requerimiento a cumplir.

Es preciso entender que este es un proceso que requiere tiempo y se debe tener
en cuenta las consideraciones pertinentes a la hora de implementarlo, planificando
las diferentes labores que esto conlleva, de manera que no se pierdan de vista los
fines de la formacién integral, contemplados en la misién y proyecto institucional

con el animo de satisfacer la visidn universitaria.
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1.3 OBJETIVOS DEL TRABAJO DE GRADO

1.3.1 Objetivo General. Realizar el disefio instruccional para la asignatura de
Maquinas Térmicas Alternativas (MTA) siguiendo la metodologia de un modelo de
formacién basado en competencias mediado por Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, que permita el aprendizaje significativo y personalizado
(considerando estilos de aprendizaje) del contenido tematico de la asignatura y
construir un objeto de aprendizaje acorde con los estandares de e-learning que
implementen el desarrollo de los contenidos relacionados con la tematica clase de

motores y su operacion.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar el disefio instruccional de la asignatura de Maquinas Térmicas
Alternativas (MTA) aplicando la metodologia del andlisis funcional para un

modelo de formacion basado en competencias.

e Disefar y desarrollar un objeto de aprendizaje relacionado con la temética
clase de motores y su operacion del contenido de la asignatura de Maquinas
Térmicas Alternativas (MTA), siguiendo los lineamientos del estandar SCORM.

e Disponer el objeto de aprendizaje en la plataforma MOODLE de la facultad de
ingenierias fisicomecanicas para su inmediata exploracion como material de
soporte en la ensefianza y aprendizaje de la asignatura de Maquinas Térmicas

Alternativas.
e Contribuir en la implementacion de la plataforma MOODLE para la ensefanza

y aprendizaje de la tematica historia y aspectos generales de los motores

alternativos de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas.
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2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

El disefio instruccional permite generar las actividades que manifiestan el
aprendizaje en una tematica especifica, se logra analizar las necesidades
académicas, los objetivos educativos y permite describir los elementos
fundamentales que ayuden a cumplirlos. Este modelo ademas de valorar el
conjunto de conocimientos que posee un individuo, también evalla la aplicacion

de estos conocimientos y la actitud hacia un oficio determinado.

Para la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas el modelo de disefio
instruccional a desarrollar esta cimentado sobre la formacion basado en
competencias®. Felder y Silverman nos manifiestan en su disefio instruccional
sobre el impacto de las competencias laborales en la estructura de conocimientos
a establecer en los contenidos tematicos; la eficiencia en lograr hacer una
competencia laboral, la formacién de profesionales basandose en requerimientos
sociales e industriales permiten globalizar el conocimiento tanto te6rico como
aplicativo. Este disefio instruccional fue la base para desarrollar el presente
proyecto de grado por su adaptacibn a la demanda que requiere el sector

productivo para solventar la competitividad laboral.

La base para definir propdsitos educativos fueron los objetivos planteados por la
Escuela de Ingenieria Mecanica para la asighatura de Maquinas Térmicas
Alternativas. Los contenidos fueron el resultado del planeamiento hecho por los
docentes de la asignatura y los contenidos tematicos de la literatura en la materia.
Posteriormente se define la secuencia de los mismos para el desarrollo

pedagogico de la asignatura.

! M. R. Felder and L. Silverman, “Learning and Teaching Styles in Engineering Education”, In
Engineering Education 78(7), 1988, pp. 68-674
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La aplicacion de las TIC son el resultado del analisis del disefio instruccional con
base en la integracion tecnoldgica, la metodologia y la pedagogia del proceso
ensefianza y aprendizaje, buscando como fin udltimo la formacion integral de

profesionales y la excelencia académica de los futuros ingenieros mecanicos.

Por lo anterior, se pretende proveer a la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas de un disefio curricular basado en competencias y que considere los
estilos de aprendizaje del estudiante, teniendo presente que esta asignatura hace
parte de los cursos electivos de Ingenieria Mecénica,que permitan a los
estudiantes que aborden los contenidos de la asignatura como  futuros
profesionaleslogrendesenvolverse con propiedad y abordar los problemas que se

le presenten en el campo laboral.

El proyecto se integrara al proceso institucional de implementacion de las
tecnologias de informacion y comunicacion en la plataforma Moodle y su cultura

en linea para estimular las interacciones entre docente y alumno.

Para proporcionar recursos Utiles en el proceso de aprendizaje de la asignatura,
se disefia, elabora e implementa en la plataforma Moodle un objeto de aprendizaje
relacionado con la tematica Clase de motores y su operacion, que indiquen el

camino para el desarrollo de diferentes objetos de aprendizaje en un futuro.

Otra ventaja que permite la plataforma Moodle es la colaboracion y debate en
grupo. Los estudiantes tienen acceso ilimitado a los contenidos, se logra la
interaccién del material, opinar, exponer dudas o preguntas y las posibles
soluciones respecto a un caso especifico. Moodle posee contenidos de forma
colaborativa (wiki), que permiten la comunicacion extraclase con el docente y

estudiantes.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS.

Las Maquinas Térmicas Alternativas son dispositivos mecanicos que permiten la
transformacién de energia térmica en mecanica. Se han desarrollado desde la
revolucion industria hasta la actualidad buscando como fin dltimo el
aprovechamiento maximo de la energia, el desarrollo tecnolégico sobre las
propiedades térmicas y mecanicas de los materiales, el minimo impacto ambiental
producido por los gases de combustidon y las tendencias tecnologicas de

innovacion aplicadas sobre los diferentes elementos del motor?.

Los motores alternativos actualmente son utilizados en la mayor parte de
aplicaciones industriales y comerciales. Existe una gran gama de motores en la
industria, se estudian los motores de encendido por chispa (motores a gasolina) y
motores de encendido por compresion (motores diesel), estos Ultimos son
utilizados para regimenes de alta carga y potencia. Son la principal fuente de

generacion de potencia en los diferentes sistemas y medios de transporte masivo.

El estudio de las Maquinas Térmicas Alternativas conlleva la fusién de varios
conceptos y ramas de la ingenieria, sistemas mecanicos (partes y elementos
mecanicos), asi mismo a los sistemas eléctricos (controladores, electrovalvulas) y
también, la metalurgia de cada elemento (propiedades fisicas, térmicas y
mecanicas). En la asignatura se desarrollan los principios fundamentales de los
motores, parametros de disefo, la termodinamica y los ciclos reales e ideales en
el proceso de generacion de potencia. Ademas de profundizar las nociones sobre

el mantenimiento y seleccién de motores para diferentes condiciones de uso. Con

2 . . / . P . . . . .
Motor: Es la principal Maquina Térmica alternativa analizada en los contenidos de la asignatura.
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base en el disefo instruccional se anexaron dos unidades de importancia las

técnicas de mantenimiento y disefio de elementos mecanicos de un motor.

El estudiante que esta interesado por el estudio de las Maquinas Térmicas
Alternativas debe tener un dominio sobre los temas relacionados con: Generacion
de fuerzas y momentos (Estatica), Propiedades de los materiales (Resistencia de
materiales, Materiales), Ciclo termodinamico Otto, Ciclo termodinamico Diesel
(termodinamica | y Il) y Sistemas de transmisién mecanica (Disefio de maquinas).
Como se observa, estos conceptos deben ser adquiridos en asignaturas

anteriores, las cuales pertenecen al programa académico de Ingenieria Mecanica.

La estructura de la asignatura se direcciona sobre dos grupos basicos de
maquinas alternativas: Motores alternativos y compresores alternativos sobre las
cuales, se fundamentan el 90% de aplicaciébn en los diferentes sistemas
industriales. Asi mismo, cada parte se desarrolla los aspectos generales, la
clasificacion, los parametros de disefio y operacion, los ciclos termodinamicos
reales e ideales, la influencia de factores reales y quimicos en los procesos, el

mantenimiento y la seleccién de maquinas térmicas para propositos especificos.

3.1.1 Motores Alternativos.

Se denomina asi, al sistema que transforma la energia Térmica en energia
mecanica mediante la combustion de una mezcla aire y combustible que se
guema al interior de una cavidad cerrada generando un trabajo mecéanico.

Los motores térmicos de combustion interna deben tener las siguientes

caracteristicas para un optimo desempeiio:

v" Bajo consumo con relacién a su potencia generada.
v' Gases de escape poco contaminantes.
v' Fiabilidad y durabilidad.
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v" Buen rendimiento, es decir obtener una alta eficiencia mecanica Uutil.

v Bajo costo de fabricacion y mantenimiento.

Los motores térmicos de combustion interna se dividen en:

Motor de ignicion por chispa (MICH): También son conocidos como motores
Otto. Son maquinas que requieren de un agente externo (chispa) para producir
el encendido del combustible en la camara de combustion. Un motor de

ignicién por chispa se observa en la figura 1.

Figura 1. Motor a Gasolina Dodge Magnum, 5.7 |, V-8. (Daimler Chrysler)

Fuente: http://tinyurl.com/3t7zwijb

Motores de ignicion por compresion(MIC): También son conocidos como
motores Diesel. Son motores que utilizan el aumento de temperatura en el
combustible logrando el autoencendido del mismo al inyectarse a presién en un
volumen de aire comprimido. Un motor de ignicion por compresion se observa

en la figura 2.
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http://tinyurl.com/3t7zwjb

Figura 2. Motor Diesel Jeep Grand Cherokee 2003, 3.7 I. Direct injection.

Fuente: http://tinyurl.com/42fxbmy.

3.1.2 Clasificacion de los motores alternativos.

Los motores alternativos se clasifican segun el ciclo de operacion:

Motores de cuatro tiempos: La mayoria de los motores reciprocantes operan en
lo que se conoce como el ciclo de cuatro tiempos, cada cilindro requiere cuatro
carreras de su piston por dos revoluciones del cigiuefial para completar la
secuencia de eventos que producen una carrera de potencia. Tanto motores de
encendido por chispa como de encendido por compresion usan este ciclo el cual

consta de:

Una carrera de admision(figura 3a), la cual comienza desde el punto muerto
superior (PMS) descendiendo; el pistdn dentro del cilindro inicia su descenso por
la accion de la inercia completa del motor. La valvula de admisién esta
completamente abierta y permite el llenado del cilindro con la mezcla aire-
combustible (MICH) o aire (MIC) sin estrangular, ni mezclar. La valvula de escape
se encuentra cerrada. Hacia el final de la carrera de admision la valvula de

admisién se cierra y finaliza el llenado del cilindro.
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Una carrera de compresion (figura 3b), que comienza desde el punto muerto
inferior (PMI). Las valvulas de admisién y escape estan completamente cerradas y
el pistbn comienza su ascenso por accion de la inercia nombrada anteriormente, la
mezcla dentro del cilindro se comprime a una pequefa fraccion de su volumen

inicial.

Figura 3.Ciclos de operacion de cuatro tiempos a) Admision; b) Compresion.

a) Ciclo de admision. b) Ciclo de compresion.
Fuente: Adaptado de: Seminario virtual: Motores Diesel, manual de mantenimiento y reparacion,
Diseli editores 2009?

Una carrera de potencia o carrera de expansion (figura 4a), la cual empieza con
el piston en el PMS, descendiendo hasta el PMI a causa de los gases a alta
presion y temperatura quienes empujan el piston hacia abajo y obligan a la
manivela a rotar.El trabajo obtenido durante la carrera de potencia es cerca de 5

veces mayor que el realizado por el pistén durante la carrera de compresion.

Una carrera de escape (figura 4b), donde los gases producidos durante la
combustion salen del cilindro, primero porque la presidon en el cilindro es

sustancialmente mayor que la presion en el escape, y porque son barridos por el
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pistén cuando éste se mueve hacia el PMS. Cuando el pistdn se acerca al PMS, la
vélvula de admisién abre y es s6lo hasta después de pasar por PMS que la vélvula

de escape cierra e inicia el ciclo otra vez.

Figura 4.Ciclos de operacién de cuatro tiempos a) Potencia; b) Escape.

a) Ciclo de potencia. b) Ciclo de escape.

Fuente: Adaptado de: Seminario virtual: Motores Diesel, manual de mantenimiento y reparacion,
Diseli editores 2009?

3.1.3 Parametros de operacion de los motores alternativos.

En la seleccion de motores alternativos es de suma importancia conocer los
parametros de disefio y operacion de un motor. En este capitulo de la asignatura
se desarrollan algunas relaciones geométricas béasicas y los parametros
comunmente usados para caracterizar la operacion de MTA. Los factores mas
relevantes son:

¢ Rendimiento del motor en todo su rango de operacion.

e El consumo de combustible del motor dentro del rango de operacion

e La confiabilidad y la durabilidad del motor, su requerimiento de mantenimiento

y los costos de operacion.
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El funcionamiento del motor esté definido con mayor precision por:

e La méxima potencia (o el par maximo) disponible en cada velocidad dentro del
rango de operacion del motor.

e El rango de velocidades y potencia sobre los que la velocidad del motor es

satisfactoria.

Algunas definiciones comunmente empleadas respecto al funcionamiento de un

motor son:

e Potencia nominal maxima. La potencia mas alta que se le permite desarrollar a
un motor por cortos periodos de funcionamiento.

e Potencia nominal normal. La potencia mas alta que se le permite desarrollar a
un motor en funcionamiento continuo.

¢ Velocidad nominal. Régimen de giro que el motor desarrolla a la potencia

nominal.

Del estudio tedrico se tiene que los parametros de desempefio de un motor
alternativo, dependen fundamentalmente de parametros geométricos, y son
disientes del desempefio del mismo motor, como la relaciébn de compresion, la

cilindrada, entre otros.

Los pardmetros indicados son los que permiten definir el rendimiento de un motor

alternativo y se miden respecto a la potencia a la salida del cigtiefial.

3.1.4 Dindmica de los motores alternativos.

La dinamica hace referencia al andlisis cuantitativo sobre el proceso de
transformacion de la energia quimica a energia mecanica. En este proceso se
desarrollan sobre las estructuras del conjunto mévil (piston, biela), las fuerzas
inerciales y térmicas que permiten generar la base de conocimientos para

resolver problemas de disefio, seleccion, operacion y mantenimiento de motores
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alternativos. Ademas, se observa los mecanismos de equilibrio de motores y
aplicacion al estudio de casos. En este capitulo se estudia:

e Cinematica del conjunto movil y relaciones geométricas.

e Estudio de las fuerzas inerciales, fuerzas de los gases y momentos.

e Equilibrio de los motores alternativos.

e Uniformidad de marcha del motor.

3.1.5 Analisis termoquimico en los motores alternativos.

En este capitulo se analizan los modelos termodindmicos que influyen en los
diferentes tipos de motores alternativos. Se analiza la relacion entre las variables
termodinamicas (presion, temperatura, volumen) y las diferentes interacciones de
energia (calor y trabajo), sobre los parametros efectivos del motor, la eficiencia
térmica. Los ciclos estudiados en la unidad son:

e Modelo de suministro de calor a volumen constante (ciclo Otto).

e Modelo de suministro de calor a presion constante (ciclo Diesel).

e Modelo de suministro de calor mixto. (ciclo Atkinson).

e La sobrealimentacion y su influencia en el ciclo.

3.1.6 Analisis del proceso termoquimico real en los ciclos de operacion de

los motores alternativos.

El estudio termoquimico tedrico difiere considerablemente sobre el proceso real de
un motor. Existen variables a considerar en el comportamiento de los procesos de
generacion de energia que identifican la compleja base del analisis termoquimico
real sobre los ciclos de operacion de un motor. Un ejemplo de ellos son: los
tiempos de apertura y cierre de las valvulas, los parametros cinematicos en la
formacioén de la mezcla, la forma de la cAmara de combustion, el mecanismo
utilizado en la inyeccién del combustible, las normas de control sobre la emision
de gases de escape, entre otras.
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La unidad estudia las siguientes acciones fisicas complementarias en el analisis
de operacion de un motor alternativo:

e Combustibles.

e Formacion de la mezcla aire — combustible.

e Proceso real de intercambio de gases en MICH y MIC.

e Proceso real de compresion y combustion.

e Factores de toxicidad generadas en las emisiones y su impacto ambiental.

3.1.7 Mantenimiento de los motores alternativos.

En la industria es de suma importancia, mantener en éptimas condiciones de
operacion al motor. El costo elevado y su importancia en las lineas de produccién
repercuten directamente en la vida util y la productividad del mismo. En la unidad
se estudian las diferentes técnicas sobre el mantenimiento de motores
alternativos.

e Analisis de gases

e Andlisis de aceite.

e Termografia.

¢ Ingenieria sostenible.

3.1.8 Disefio de elementos del conjunto movil en los motores alternativos.

La unidad hace referencia al modelo matematico utilizado en el disefio de
elementos como la biela, el ciglefal y el piston. Se dirige los conceptos de la
asignatura al desarrollo CAD, CAE, CAM sobre los elementos principales del
conjunto movil. Se consideran los costos de fabricacion, los materiales, la

generacion de esfuerzos y la fatiga térmica sobre el elemento a disefiar.
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3.1.9 Compresores alternativos.

Los compresores alternativos son maquinas de desplazamiento positivo en las
cuales sucesivas cantidades de gas quedan atrapadas dentro de un espacio
cerrado en el cual se eleva su presion hasta el requerimiento de descarga
deseado. Los compresores serigen por los mismos principios de los motores

alternativos, sin embargo, su aplicacion difiere de ellos.

En la unidad se desarrollan los siguientes contenidos:
e Clasificacién, partes y subsistemas de los compresores.
e Procesos termodinamicos de compresores de una y multiples etapas.

e Disefio de un compresor para un gasoducto o una linea de aire.

3.2 DISENO INSTRUCCIONAL

Por disefio instruccional se entiende un proceso sistematico, planificado y
estructurado, que se apoya en una orientacién psicopedagdgica adecuada a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes y que guarda coherencia con un

modelo educativo dado.

Para Berger y Kam (1996) es el desarrollo sistemético de los elementos
instruccionales, usando las teorias de aprendizaje y las teorias instruccionales
para asegurar la calidad de la instruccion. Incluye el analisis de necesidades de
aprendizaje, los objetos o competencias, el desarrollo de tareas y materiales, la

evaluacion del aprendizaje y el seguimiento del curso.

La labor del disefio instruccional puede ser asumida desde la propia estructura
académico organizativa de la institucion, o bien, puede corresponder al docente, si

se parte del principio de libertad de catedra. Para el docente hacer el disefio
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instruccional y asumirlo como parte de sus acciones representa una oportunidad
para la reflexion de su propia préctica desde la planeacion misma, una
oportunidad para el seguimiento continuo, la evaluacion y la mejora. Por ello, es el
punto de partida para la toma de decisiones que le permita estructurar de la mejor

manera Sus Cursos.

Para el desarrollo del disefo instruccional es necesario la utilizacion de modelos
que faciliten la elaboracion y desarrollo de la instruccion. En la figura 5, se

presenta el modelo utilizado en el desarrollo del proyecto.

En la fase de analisis, se define los requerimientos a cumplir, el impacto
académico, las caracteristicas de los estudiantes y las posibles soluciones a cada
situacion. En esta fase se utilizan diferentes métodos de investigacion. El
producto de esta fase se compone de las metas instruccionales y una lista de

objetivos a cumplirse.

La fase de disefiose planifica una estrategia para lograr la instrucciéon de los
productos de la fase de analisis. Se crean y planifican los bosquejos de cémo
lograr las metas instruccionales, los recursos didacticos, los estilos de

aprendizaje de mayor impacto sobre los temas a transmitir.

La fase de desarrollose exige la correspondencia y coherencia pedagoégica sobre
los productos de las anteriores etapas, el incorporar ambientes virtuales
informaticos y graficos que permitan potencializar las estrategias didacticas

definidas en la etapa del disefio.
La fase final de implementacidnse refiere a incorporar los recursos disefiados y

desarrollados en las fases anteriores, sobre la plataforma tecnolégica o ambiente

virtual de aprendizaje.
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Figura 5. Modelo de disefio instruccional de cinco etapas aplicado a MTA®.

S

DESARROLLO

IMPLEMENTACION

Fuente: Adaptada por el autor.

La fase de evaluacion se desarrolla simultineamente en cada fase. Asegura la
calidad de los productos del disefio instruccional y se ejecuta mediante la

orientacién de un experto tematico.

El disefio instruccional contempla la incorporacion de competencias, el analisis

funcional y la aplicacién de TIC, en su desarrollo.

3.2.1 Formacion superior basada en competencias.

Las competencias como caracteristicas del ser humano indican el sentido que
cada uno ha atribuido a su vida, los logros que ha alcanzado, los conocimientos,
las habilidades, las destrezas y los sentimientos que posee, es decir, la integracion

de valores que mueven y justifican sus acciones.

*PENA DE CARRILLO, Clara Ines —- MORANTES Oscar Fabian. Propuesta metodolégica para el
disefio curricular bajo la vision de competencias. Colombia : Bucaramanga, 2007
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En la universidad la formacion basada en competencias implica un mayor
desarrollo del estudiante sobre los contenidos tematicos de una asignatura,
generando la excelencia sobre cada necesidad cognitiva y su posterior desarrollo.
Ademas, implica la integracion de las necesidades laborales actuales sobre las
cuales el futuro profesional se enfrentard y le permita adaptarse con versatilidad,

agilidad y destreza social.

La industria ha desarrollado ciertas competencias laborales basicas que cualquier
profesional productivo debe desplegar en su perfil académico, el desarrollo social,
la generacién de soluciones inmediatas mediante la adaptacibn a grupos de
trabajo, la socializacion eficaz sobre el trabajo a desarrollar, la responsabilidad de
gerenciamiento de recursos y la interaccién sobre el dinamismo actual de los

procesos industriales.

La necesidad de implementar dichos requerimientos sociales sobre los contenidos
académicos en las diferentes asignaturas del plan de ingenieria, hace reevaluar
las pedagogias y los mecanismos de ensefianza que se desarrollan en la

tradicional universidad.

“La formaciéon por competencias consiste en centrar la responsabilidad del
aprendizaje en el estudiante y, con la medicién del profesor, ofrecerle opciones
mediante estrategias en las cuales pueda asumir conscientemente la

responsabilidad de las acciones y el compromiso con el alcance de los logros®’.

El desarrollo de la formacién basada en competencias, requiere la implementacion
de cambios profundos sobre el proceso comun dado en la transmision de
conocimientos, la integracion de tecnologias de informacién y comunicacion sobre

los contenidos, la generacién de autoconocimiento, la investigacion e intriga

“ LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. “Concepciones sobre competencias”. CEDEUIS.
Bucaramanga 2009. P 11.
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académica sobre los temas por parte del estudiante, la cotidianidad del trabajo
colectivo y los recursos fisicos que reflejen las competencias laborales que

permitan la aplicacion del aprendizaje.

“Asi, el modelo educativo por competencias integradas para la educacion superior,
es una opcion que busca generar procesos formativos de mayor calidad, pero sin
perder de vista las necesidades del individuo, de la sociedad, de la profesion, del
desarrollo disciplinar y del trabajo académico. Asumir esta responsabilidad implica
que la institucion educativa promueva de manera congruente, acciones en los
ambitos pedagdgico y didactico, que se traduzcan en reales modificaciones en las
practicas docentes; de ahi la importancia de que el maestro también participe de
manera continua en las acciones de formacion y capacitacion que le permitan
desarrollar competencias similares a aquellas que se busca formar en los

estudiantes™

La formacion por competencias exige ofrecer el espacio para que cada estudiante
imagine, disefie y construya un proyecto de vida basado en el conocimiento
transformador del saber, del hacer, del ser y del convivir. Donde cada actor
entienda que es protagonista de su propio proceso educativo y que su éxito
personal depende de la sintonia y el equilibrio que logre entre sus metas y las
propuestas por la universidad y la sociedad.

e Saber que representa el conjunto de conocimientos y los procedimientos
necesarios para adquirirlo, que sirven de base para la accidén de los procesos
de desarrollo de competencias.

e Hacer como el conjunto de acciones concretas destinadas a modificar, con
determinado objetivo, las propiedades de una accién o de un objeto de la

realidad.

’Ibid. p.13.
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e Ser dimensibn que permite articular los aspectos cognitivos con los
emocionales, actitudinales y axiolégicos del individuo referidos a su propia
actuacion.

e Convivir que hace referencia a los aspectos relativos a la conducta y actitudes
del ser humano en su relacion con el entorno, conformado por otros individuos

y los componentes del medio ambiente que lo rodea.

Finalmente la formacién por competencias es en la actualidad un tema de vital
importancia, por un lado del camino implica integrar de manera real el
conocimiento y las habilidades con la vida laboral, también desea interactuar en la
transformacion de metodologias y tecnologias que permitan el libre desarrollo del
estudiante sobre cada tema en cuestiébn y le permita abordarlo de diferentes

enfoques y opciones de aprendizaje, un aprendizaje significativo.

3.2.2Competencia.

La competencia es la capacidad de desempefio integrada por el saber, el saber
hacer, el ser y el saber convivir. Hace referencia a la convergencia de
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores y sentimientos, para

reconocer una situaciéon problematica y resolverla adecuadamente.

Su origen procede de las necesidades individuales, sociales y laborales; de los
nuevos roles proyectados con base en los avances cientificos y tecnolégicos y en
los cambios sociales; de las necesidades de otras culturas donde eventualmente
se podrian desempefar los egresados; de las competencias especificas de otros

perfiles profesionales que podrian interesar en forma individual a cada estudiante.

Ademas, las competencias son una oportunidad para consolidar los cambios en
los procesos formativos tradicionalmente centrados en la memorizacién a corto

plazo, el conocimiento sin la posibilidad de aplicacién y en una escuela aislada de
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la sociedad. “Sirven para demostrar la calidad de los logros alcanzados, los
procesos de desarrollo para ubicarse y desempefiar los diferentes roles como
persona, ciudadano y profesional, para definir el ideal de desempefio, orientar el
desarrollo, propiciar la formacién integral de alta calidad, orientar el disefio del
curriculo y contribuir a la transformacion del proceso educativo. Producen efectos
sobre la formaciébn del proceso educativo. Producen efectos sobre la
formacionintegral, sobre las posibilidades para emprender nuevos desarrollos y

sobre el desempefio y las capacidades de empleabilidad y competitividad®”.

Con base a lo anterior, para identificar la competitividad de un individuo, debe
tenerse en cuenta las condiciones reales en las que el desemperfio tiene sentido,
en lugar del cumplimiento formal de una serie de objetivos de aprendizaje que en
ocasion no tiene relacion con el contexto. En este proceso se pueden identificar
claramente tres factores que son determinantes en el aprendizaje: la actitud, la
aptitud y los contenidos. La figura 6, indica los factores que influyen en el

desarrollo de competencias de un individuo.

Desde la perspectiva de la educacion por competencias, lo importante no es la
posesion de determinados conocimientos, sino el uso que haga de ellos. Estos
criterios obligan a las instituciones educativas a replantear lo que comunmente

han considerado como formacion.

*LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. “Concepciones sobre competencias”. CEDEUIS.
Bucaramanga 2009. P 51.
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Figura 6. Factores que intervienen en el proceso de aprendizaje’

e |

INTERACTIVAS PROCEDIMENTALES
SER PENSAR HACER SABER

3,€:$3

COMPETENCIA

Fuente: Adaptada por el autor.

3.2.2.1 Competencias académicas.Hacen referencia al conocimiento como
construccion, andlisis, interaccion y deduccién sobre los procesos y posterior
cumplimiento de un saber particular. Son la mas clara representacion de lo que
cada individuo ha de hacer con el conocimiento, de cémo construye ideas, los
conceptos, las respuestas, las soluciones, los procesos y como se reconstruye a si

mismo con el saber.

La competencia desarrollada en el mundo académico difiere de la desarrollada en
el entorno familiar y social, debido al contexto interdisciplinar en que se desarrolla
porque se construyen y reconstruyen en el saber. Cuando el estudiante analiza
pone en juego sus competencias comunicativas en el contexto de la ciencia. Es
por ello que, dificilmente se puede hablar de competencias en un solo contexto
disciplinar. Las competencias hacen referencia al saber hacer en la aplicacion del

conocimiento cientifico.

’SALAS Z. WALTER A. “Formacién Por Competencias en Educacién Superior. Una aproximacion
conceptual a propésitos del caso colombiano”. Revista Iberoamericana de Educacion (ISSN: 1681-
5653). p. 4.
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Tomando como base la taxonomia de Bloom, se puede proponer el desarrollo en
cinco competencias complejas: comprension, analisis, sintesis, aplicacion y

evaluacion.

En la taxonomia mencionada el conocimiento aparece como primera categoria
que, sin ser una competencia propiamente dicha, aportan a nuestro objeto de
estudio para desarrollar el estudio y generacion de las competencias
anteriormente descritas.
e Conocimiento.
“Las competencias y los conocimientos son antagdnicos, ya que cualquier
accion competente siempre implica el uso de conocimientos interrelacionados

con habilidades y actitudes®’

Cada conocimiento apropiado significativamente, va generando en el aprendiz
una capacidad para aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a
convivir, porque permite una visibn y motiva los cambios personales de
acuerdo con su saber. Aprender significativamente equivale a una liberacion,

porque se puede llegar a emitir juicios y tomar decisiones.

e Comprension.
Comprender lo conocido es la base del aprendizaje y con él nacen y crecen las
competencias, es la base del entramado de las competencias. Cuando un
estudiante comprende una teoria 0 un concepto en particular no solo avanza
en un conocimiento especifico, sino también en su capacidad de abstraccion y
razonamiento y desarrolla unas destrezas y/o habilidades formales, simbdlicas

e instrumentales.

*LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. Concepciones sobre competencias. CEDEUIS.
Bucaramanga 2009. P 69.
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La interpretacién es un proceso mental y no una accion mecanica; implica en
una construccibn 0 una reconstruccion contextualizada en la estructura
cognitiva de cada persona, que en muchas ocasiones implica desaprender.
Incluye la capacidad de distinguir lo esencial de lo secundario y los aspectos

fundamentales de los menos significativos.

Andlisis.

El analisis hace referencia al fraccionamiento de una comunicacion, de un
objeto, de una situacién en sus partes constitutivas, al estudio del sentido y la
funcién de cada una de ellas, ademas, de como de las relaciones que tienen
entre si, para llegar a la comprensién del principio organizador. En el desarrollo
de competencias la comprensién y el andlisis se desarrollan simultdneamente
siendo complejo de diferenciar el momento en el cual termina una y se

desarrolla la otra.

Sintesis.

La sintesis es un proceso que exige la capacidad de trabajar con elementos y
sus partes y combinarlos de tal manera que constituyan un esquema o
estructura que antes no estaba presente con claridad. Por lo general implicara

la combinacién de partes de experiencias previas con materiales nuevos.

Asi mismo, la sintesis es una competencia que brinda la oportunidad de
mostrar la capacidad productiva, la persona puede generar una comunicacion
Unica, un plan o una hipotesis. Por lo tanto, la sintesis para realizar implica las

competencias anteriores conocimiento, comprender y analizar.
Aplicacion.

La competencia clave de los futuros profesionales exige siempre la capacidad

de estudiar problemas, fundamentar las situaciones, formular y desarrollar

43



hipotesis de solucion, disefar estrategias, formular hipotesis de solucion y

ejecutar los procedimientos.

Las competencias en desarrollo procedimental forman parte del saber hacer.
Se refiere a la capacidad de formar estructuras procedimentales, con las
metodologias y procedimientos de cada profesion y operar exitosamente sobre
ellas. Un ejemplo de las competencias procedimentales son: el trabajar en

equipo, disefar proyectos y gerenciamiento industrial.

Evaluacion.

La competencia de evaluar es un indicador a la capacidad que tiene una
persona (maestro, estudiante, profesional) de emitir juicios sobre el valor de un
objeto, un proyecto o la adquisicion de algun concepto especifico. Es por ello
que dichos juicios se deben basar también en indicadores y parametros que los
hagan visibles y comprensibles ante el grupo de personas a evaluar. La
evaluacion se diferencia de las opiniones por la rigurosidad de las lecturas
previas, el acopio de evidencias y la fundamentacién de los criterios.

Desde la perspectiva educativa, la evaluacion se rige desde el criterio
profesional de un experto tematico, que tiene la flexibilidad de agregar y
eliminar requerimientos que en el tiempo varian en referencia a las

necesidades de la sociedad y de la academia.

3.2.2.2 Competencias sociales.Las competencias sociales son el conjunto de

conocimientos, habilidades y actitudes que permiten que una persona se

desarrolle adecuadamente en la sociedad y contribuya al bienestar comun vy al

desarrollo de la region.

En el desempefio de roles el individuo vive experiencias de diferente indole,

contextualizadas en una cultura modal que define y reglamenta las acciones y
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forma parte del saber social, lo cual implica sobre el contexto en el que sabe

actuar o demostrar sus competencias.

La formacién de competencias sociales estan relacionadas con la apropiacion de
mecanismos de regulacion del comportamiento (la ley, principios, ética y moral,
reglamentos y normas) creados para vivir en armonia con otras personas de forma
comunicativa y constructiva, y muestra un comportamiento orientado al grupo y un

entendimiento interpersonal.

Por todas estas razones la universidad se debe preocupar por orientar el
reconocimiento y la reflexion critica sobre las competencias sociales que posee
cada estudiante. Las competencias sociales son un gran predictor del éxito futuro
gue una persona puede alcanzar como ciudadano y como trabajador o generador
de empleo. La forma como interactia con los miembros de la comunidad
académica puede poner en evidencia problemas de agresividad o de incapacidad
para reconocerse o reconocer a los demas, en general para desarrollar el trabajo
en grupo, lo cual es un elemento delicado a la hora de acreditar la calidad del

proceso formativo.

3.2.2.3 Competencias laborales.En la tendencia actual, aunque las
competencias laborales se desarrollan en el mundo del trabajo, de la practica
profesional, en la universidad se reconoce que el egresado debe poseer
capacidades de desempefio académicas, sociales y laborales y que entre ellas
debe existir un vinculo fuerte, de donde salen las competencias de empleabilidad.
Aunque es conocido que algunas de las competencias basicas laborales se
desarrollan mas gracias a las actividades espontaneas del individuo, a las
desarrolladas por los estudiantes por fuera de clases, mas gracias al curriculo de
un estudio académico universitario. En tabla 1 se muestran las competencias

laborales generales.
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Tabla 1. Competencias laborales generales®.

Intelectuales

Condiciones intelectuales asociadas con la atencién, la
memoria, la concentracion, la solucion de problemas, latoma

de decisiones y la creatividad.

Personales

Condiciones del individuo que le permite actuar adecuada y
asertivamente en un espacio productivo, aportando sus talentos y
desarrollando sus potenciales, en el marco de comportamientos
sociales y universales aceptados. Se incluye la inteligencia

emocional y la ética, asi como la adaptacion al cambio.

Interpersonales

Capacidad de adaptacion, trabajo en equipo, resolucién de
conflictos, liderazgo y proactividad en las relaciones

interpersonales en un espacio productivo.

Organizacionales

Capacidad para gestionar recursos e informacién orientados al
servicio y aprendizaje a través de la referenciacion de

experiencias de otros.

Tecnoldgicas

Capacidad de transformar e innovar elementos tangibles del
entorno (procesos, procedimientos, métodos y aparatos) y para
encontrar soluciones practicas. Se incluye a este grupo las
competencias informaticas y la capacidad de identificar, adaptar,

apropiar y transferir tecnologias.

Empresariales 0
para la generacion

de empresa

Capacidades que habilitan a un individuo para crear, liderar y
sostener unidades de negocio por cuenta propia, tales como
identificacion de oportunidades, consecucién de productos,
tolerancia al riesgo, elaboracion de proyectos y planes de

negocios, mercado, ventas, entre otras.

Fuente: Adaptada por el autor.

*http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-106706 archivo pdf.pdf
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3.2.3 Modelos pedagdgicos.

“Un modelo es la imagen o representacion del conjunto de relaciones que definen
un fendmeno, con miras a su mejor entendimiento. De acuerdo con esta definicion
puede inferirse que un modelo es una aproximacion tedrica util en la descripcién y

comprensién de aspectos interrelacionados de un fenémeno en particular®”.

La educacion superior tiene como una de sus principales tareas el responder el
reto de la formacion integral, es decir, ofrecer experiencias de ensefianza y
aprendizaje que posibiliten la formacion integral de los estudiantes, lo que significa

gue se debe prestar suma atencion a cada proceso de aprendizaje de los mismos.

Es por ello la necesidad de comprender algunos modelos pedagoégicos que
permitan lograr el desarrollo intelectual de los estudiantes, identificar las diferentes

opciones de incorporar un conocimiento y comprenderlo para su uso.

En el cumplimiento de esta importante tarea, las instituciones de educacion
superior no deben olvidar que tienen la gran e importante tarea de favorecer la
educacion inclusiva, que exige un trabajo permanente por hacer efectivos para los
estudiantes universitarios los derechos a una educacion de calidad, la
participacion de experiencias de aprendizaje realmente significativas y la igualdad
de oportunidades. Lo anterior significa ofrecer ambientes de aula que integren en
el trabajo activo, los diferentes modelos pedagdgicos e interactiien con ellos, para
lograr una transmision del conocimiento de una manera eficaz, diversa y de

calidad.

Los modelos pedagdgicos mas representativos de aprendizaje son el modelo

conductista, el modelo cognitivista y el modelo constructivista. La diferencia entre

FLOREZ OCHOA, Rafael. Hacia una pedagogia del conocimiento. Santafé de Bogota: McGraw-
Hill, 1994. p. 60.
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los diferentes modelos se concibe en la forma en que el individuo concibe el

conocimiento.

3.2.3.1 Modelo conductista.El modelo conductista considera que la funcion de la
escuela es la de transmitir saberes aceptados socialmente. Segun este modelo, el
aprendizaje es el resultado de los cambios mas o menos permanentes de
conducta y en consecuencia el aprendizaje es modificado por las condiciones del
medio. “Este modelo se desarrollé paralelamente con la creciente racionalizacion y
planeacién econdémica de los recursos en la fase superior del capitalismo, bajo la
mira del moldeamiento meticuloso de la conducta productiva de los individuos™*.
El modelo ha sido calificado como positivista en el sentido que se toma como
objeto del aprendizaje el analisis de la conducta bajo condiciones precisas de

observacion, operacion, medicion y control.

De acuerdo con el modelo conductista la meta de un proceso educativo es el
moldeamiento de las conductas que se consideran adecuadas y técnicamente
productivas de acuerdo con los pardmetros sociales establecidos. El maestro
cumple la funcion de disefiador de situaciones de aprendizaje en las cuales tanto
los estimulos como los reforzadores se programan para lograr las conductas
deseadas. Se ensefian para el logro de objetivos de aprendizaje claramente
establecidos. Los aprendizajes a nivel de competencias operacionalmente
definidas se disefian de modo que a través de la evaluaciéon pueda medirse el

nivel de los mismos.

Sin embargo, su mayor desventaja es no tener en cuenta los aspectos
emocionales del individuo, ni tampoco sus capacidades de interpretacion y manejo
de los contenidos, todo el proceso de aprendizaje es generado e implementado

por el experto tematico.

“Ibid. p. 176.
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3.2.3.2 Modelo cognitivista.“El enfoque cognitivista considera el aprendizajes
como modificaciones sucesivas de las estructuras cognitivas que son causa de la
conducta del ser, a diferencia del conductismo que se enfoca al cambio directo de
la conducta”™. Un campo interesante e innovador del anterior concepto es el
énfasis que se le ha concebido al andlisis de los procesos de desarrollo cognitivo.
En este modelo lo importante no es el resultado del proceso de aprendizaje en
términos de comportamientos logrados y demostrados, sino los indicadores
cualitativos que permiten inferir acerca de las estructuras de conocimiento y los

procesos mentales que las generan.

En el modelo cognoscitivista el rol del maestro esta dirigido a tener en cuenta el
nivel de desarrollo y el proceso cognitivo de los estudiantes. El maestro debe
orientar a los estudiantes a desarrollar aprendizajes por recepcion significativa y a
participar en actividades exploratorias, que pueden ser usadas posteriormente en

formas de pensar independiente.

3.2.3.3 Modelo constructivista.El constructivismo es una posicion filoséfica que

observa al conocimiento como el producto de una experiencia mediada por su

propio conocimiento previo y la experiencia de los demas. Para su desarrollo se
parte de dos premisas:

e Los estudiantes generan su conocimiento basandose de algun concepto
previamente aprendido. No es posible aprender un concepto o idea sin utilizar
los recursos internos y las herramientas cognitivas de cada individuo.

e EIl conocimiento es flexible, es reutilizable y generador de nuevo conocimiento.
Cada persona tiene un proceso diferente que se acomoda a su mapa cognitivo
y la forma de interactuar con dicho conocimiento, le aporta nuevos matices y

enfoque en su aplicacion.

“CORRAL, Roberto. La Pedagogia cognoscitiva. Ibagué: El Poira Editores, 1996. p. 107.
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El estudiante est4 activamente participando en el desarrollo del conocimiento, y el
docente posee una pequefia parte de responsabilidad en el proceso.

En la actualidad, este modelo pedagdgico es la base de la educacion universitaria.
Permitir al estudiante obtener las herramientas que para él sea de utilidad en el
desarrollo de una competencia, un concepto o un tema especifico. Cabe anotar,
que dicho proceso no omite la importancia del docente en el proceso de
aprendizaje, la presentacion de contenidos enriquecidos, secuenciales vy
ordenados, la comunicacion respetuosa, la actitud de servicio, el impulso a la
investigacion individual y colaborativa y la orientacion en el proceso de

aprendizaje.

3.2.4 Anédlisis funcional.

El analisis funcional es un enfoque para acercarse a las competencias requeridas
para poder desempefiar una funcién, de manera deductiva. Se comienza por
establecer el propoésito principal de la funcibn que se esté evaluando y se
determina qué acciones o funciones se deben realizar con el fin que la funcién
del nivel anterior se logre. El andlisis funcional es un método empirico, que
depende de las necesidades presentes en la industria, como también de la
experticia del docente. Se inicia estableciendo el propdsito principal del
requerimiento establecido; se desarrolla paso a paso y en cada fraccion del
proceso se pregunta qué necesidades y cuales actividades se aplican para

lograrlo.

Ademas plantea las premisas sobre las exigencias que debe cumplir un individuo
para ser apto en un cargo particular o asimilar algun concepto. Método de
cuestionamiento y de enfoque que permite la identificacion del propdsito clave de

la subarea de desempefio, como punto de partida para enunciar y correlacionar
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las funciones que deben desarrollar las personas para lograrlo, hasta especificar

sus contribuciones individuales.

En su elaboracion se manejan ciertos estandares que orientan a mantener la
uniformidad de criterios. La redaccion del propdsito principal o funcion clave, se
suele elaborar siguiendo la estructura:

Figura 7. Estructura del andlisis funcional®®.

VERBO + OBJETO + CONDICION

Fuente: Adaptada por el autor.

En el &mbito académico se utilizan los principios del andlisis funcional para el

desarrollo de los disefios instruccionales basados en competencias. Estos

principios son:

v" Aplicar de lo general a lo particular

v Identificar acciones delimitadas manteniendo la separaciéon de los contextos
especificos.

v Mantener una relacidon causa — consecuencia.

3.2.5 Estilos de aprendizaje de Felder y Silverman.

El término “estilo de aprendizaje” se refiere al hecho de que cada persona utiliza su
propio método o estrategia para aprender. Aunque las estrategias varian segun lo
que se desea aprender, cada persona tiende a desarrollar ciertas tendencias o

preferencias globales que definen un estilo de aprendizaje.

BPENA DE CARRILLO, Clara Ines — MORANTES Oscar Fabian. Centro de tecnologias e
investigacion CENTIC. Colombia : Bucaramanga, 2007
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Las investigaciones realizadas en los ultimos afios, van dejando constancia que
los estilos de aprendizaje estan estrechamente relacionados con la forma que los
estudiantes aprenden, los profesores ensefian y como los dos interactian en la
relacion ensefianza — aprendizaje. Esta comiunmente aceptado que cada persona
ha nacido con ciertas tendencias hacia determinados estilos, pero estas
caracteristicas bioldgicas heredadas son influenciadas por la cultura, las

experiencias previas, la maduracion y el desarrollo.

“El estilo puede ser considerado una variable contextual o construida, en tanto que
lo que el aprendiz aporta a la experiencia de aprendizaje depende tanto de dicha
experiencia como de los rasgos mas sobresalientes de sus experiencias

previas'®’.

Los diferentes modelos y teorias sobre los estilos de aprendizaje ofrecen un marco
conceptual para ayudar a comprender los comportamientos que se observan
comunmente en los escenarios de ensefianza, su impacto con la forma de
aprender y los mecanismos a utilizar sobre los diferentes conceptos que permitan

una mejor comprension por parte del estudiantado.

Para el desarrollo del disefio instruccional del proyecto se utilizé el estilo de
aprendizaje de Felder y Silverman Learning Style Model, en el cual al individuo se
clasifica en cinco dimensiones, las cuales estan relacionadas con las respuestas
que se pueda obtener a preguntas especificas. En la tabla 2, se observan la
relacion de las preguntas con respecto a la descripcion de los estilos de

aprendizaje.

1 ADAN LEON Maria Isabel. Estilos de aprendizaje y rendimiento académico en las modalidades
de bachillerato, Articulo presentado en el primer congreso internacional de estilos de aprendizaje,
UNED, 2004. p 3.
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Tabla 2. Preguntas que describen los estilos de aprendizaje segun Feldery

los estudiantes?

Silverman®®.
Pregunta Dimension del Aprendizaje Descripcion de los estilos
y Estilos
¢,Qué tipo de | Dimension relativa al tipo de | Basicamente, los estudiantes perciben
informacion informacion: sensitivos — | dos tipos de informacion: informacion
perciben intuitivos externa o sensitiva a la vista, al oido o a
preferentemente las sensaciones fisicas e informacion

interna o intuitiva a través de memorias,
ideas, lecturas, etc.

A través de qué
modalidad
sensorial es mas

Dimension relativa al tipo de
estimulos  preferenciales:
visuales — verbales

Con respecto a la informacién externa,
los estudiantes basicamente la reciben
en formatos visuales mediante cuadros,

efectivamente diagramas, graficos, demostraciones,
percibida la etc. o en formatos verbales mediante
informacién sonidos, expresion oral y escrita,
cognitiva? férmulas, simbolos, etc.

¢,Con qué tipo de
organizacién de
la informacion
esta mas comodo
el estudiante a la
hora de trabajar?

Los estudiantes se sienten a gusto y
entienden mejor la informacién si esta
organizada inductivamente donde los
hechos y las observaciones se dan y
los principios se infieren o]
deductivamente donde los principios se
revelan y las consecuencias Yy
aplicaciones se deducen.

¢COmo progresa
el estudiante en
su aprendizaje?

Dimension relativa a la
forma de organizar la
informacién: inductivos -
deductivos

Dimension relativa a la
forma de procesar 'y

comprension de la
informacion: secuenciales —
globales

El progreso de los estudiantes sobre el
aprendizaje implica un procedimiento
secuencial que necesita progresion
logica de  pasos increméntales
pequefios o entendimiento global que
requiere de una vision integral.

¢Con qué tipo de
organizacién de
la informacion
esta mas comodo
el estudiante a la
hora de trabajar?

Dimension relativa a la
forma de trabajar con la
informacion: activos -
reflexivos.

La informacibn se puede procesar
mediante tareas activas a través
compromisos en actividades fisicas o
discusiones o a través de la reflexién o
introspeccion.

Fuente: Adaptada por el autor.

El estilo de Felder agrupa el aprendizaje en cinco dimensiones dicotomicas
manifestando que cada persona tiene un modelo que difiere de otro individuo en la
adaptacion, construccion y pertenencia del aprendizaje. Esto genera la diversidad

en la cual el docente debe centrar sus estrategias de aprendizaje para enriquecer

Phttp://www.dgb.sep.gob.mx/informacion academica/actividadesparaescolares/multimedia/manual.pdf
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una mayor area de impacto sobre el grupo de estudiantes. En la tabla 3 se

muestra los diferentes estilos de aprendizaje segun Felder.

Tabla 3. Estilos de aprendizaje segtn Felder y Silverman*®

Sensoriales

Concretos, practicos, orientados hacia los
hechos y procedimientos; les gusta resolver
problemas siguiendo procedimientos muy bien
establecidos; tienden a ser pacientes con
detalles; gustan del trabajo practico (trabajo de
laboratorio por ejemplo); memorizan hechos
con facilidad; no gustan de cursos a los que no
les ven conexiones inmediatas con el mundo
real.

Intuitivos

Conceptuales; innovativos; orientado hacia las
teorias y los significados; les gusta innovar y
odian la repeticion; prefieren descubrir
posibilidades y relaciones; pueden comprender
facilmente nuevos conceptos; trabajan bien con
abstracciones y formulaciones matematicas; no
gustan de cursos que requieran mucha
memorizacion o calculos rutinarios.

Visuales

En la obtencibn de informacion prefieren
representaciones visuales, diagramas de flujo,
diagramas, etc.; recuerdan mejor lo que ven.

Verbales

Prefieren obtener la informaciébn en forma
escrita 0 hablada; recuerdan mejor lo que leen
0 lo que oyen.

Activos

Tienden a retener y comprender mejor nueva
informacion cuando hacen algo activo con ella
(discutiéndola, aplicAndola, explicandola a
otros). Prefieren aprender ensayando vy
trabajando con otros.

Reflexivos

Tienden a retener y comprender nueva
informacion pensando y reflexionando sobre
ella; prefieren aprender meditando, pensando y
trabajando solos. Una persona reflexivo
también puede ser activo si estd comprometido
y si utiliza esta caracteristica para construir su
propio conocimiento.

Secuenciales

Aprenden en pequefios pasos incrementales
cuando el siguiente paso esta légicamente
relacionado con el anterior; ordenados vy
lineales; cuando se trata de solucionar un
problema tienden a seguir caminos por
pequefios pasos lgicos.

Globales

Aprenden en grandes pasos, aprendiendo el
nuevo material casi al azar y “de pronto”
visualizando la totalidad; pueden resolver
problemas complejos rdpidamente y de poner
juntas cosas en forma innovadora. Pueden
tener dificultades, sin embargo, en explicar
como lo hicieron.

Inductivos
Aprenden de lo especifico a lo general.

Deductivos
Aprenden desde lo general a lo especifico.

Fuente: Adaptada por el autor.

Para el desarrollo del objeto de aprendizaje se formuld la encuesta sobre los

estilos de aprendizaje de Felder a un grupo de estudiantes de la Maquinas

Térmicas Alternativas que permitié el desarrollo del mismo y la integraciéndel

como aprenden los estudiantes en la generacion de los productos del disefio

instruccional.

®http://www.dgb.sep.gob.mx/informacion academica/actividadesparaescolares/multimedia/manual.pdf
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3.3 TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION (TIC).

El desarrollo de estrategias de formacion que utilizan las TIC para llevar su
contenido a las personas, se ha revelado crecientemente como una de las
estrategias exitosas en la ampliacion de cobertura y calidad de formacion. En
particular, la capacitacion basada en TIC significa ventajas en cuanto a cobertura,
flexibilidad curricular, espacial y temporal, menos costos y acceso a informacion

sustantiva de fuentes calificadas.

Se definen desde sus inicios como instrumentos y procesos utilizados para
recuperar, almacenar, organizar, manejar, producir, presentar e intercambiar
informacion por medios electronicos automaticos. Son consideradas la base para
reducir la brecha digital sobre la que se tiene que construir una sociedad de la

informacién y una economia del conocimiento.

Es importante resaltar que el compromiso y la responsabilidad de los docentes
involucrados en la formacién integral de los nuevos profesionales, podra hacer uso
de las TIC, como una oportunidad para disefar, desarrollar e implementar
estrategias lo suficientemente creativas e innovadoras para motivar, promover y
enriguecer cada uno de los momentos o etapas que constituyen el proceso de
formacion profesional que tanto exige y requiere una sociedad en constante
cambio y el auge desenfrenado de los nuevos y cada vez mas completos y

complejos avances tecnolégicos.

Si algo ofrecen las TIC como ventajas es la posibilidad de disefiar y ofrecer a los
estudiantes materiales realmente significativos, donde se aprovechen las
caracteristicas hipermediales que éstos pueden tener, las posibilidades que
ofrecen para el acceso y el procesamiento de gran cantidad y diversidad de datos
e informacion. Igualmente, hacen posible el planteamiento de actividades que

motiven la participacion y eleven el interés de los estudiantes por el desarrollo de
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las mismas. Queda en manos del docente favorecer relaciones no arbitrarias y
significativas entre lo que el estudiante ya sabe y la nueva informacion que se le

entrega.

Existen tres razones para incluir las TIC en la educacién®’:

v Alfabetizacion digital de los alumnos, todos deben adquirir competencias
béasicas en el uso de las TIC.

v" Productividad del estudiante al aprovechar las ventajas que proporcionan las
TIC sobre la realizacion de actividades pedagdgicas como apuntes, ejercicios,
mddulos de aprendizaje, canal de comunicacién entre docente y estudiante, la
facilidad de difundir informacion y el aprendizaje en linea.

v" Innovacién en las practicas docentes que incluyan las nuevas posibilidades
didacticas que proveen las TIC para lograr que los estudiantes realicen un
aprendizaje mas compacto y flexible que impacte en su calidad productiva y

social.

Hoy dia en la era tecnolégica es necesario la creacién y utilizacion de material
didactico elaborado por medio de las nuevas tecnologias para que posean
caracter interactivo que facilite el proceso de ensefianza — aprendizaje. Las TIC
permiten obtener dicho desarrollo debido a sus grandes ventajas intrinsecas en su
estructura. Las ventajas mas representativas para la aplicacion en procesos de
aprendizaje son:

v Facilitan las comunicaciones entre contenidos y estilos de aprendizaje.

v' Eliminan las barreras de tiempo y espacio.

v' Favorecen la cooperacion y colaboracion entre diferentes entidades.

v

Permite el acceso igualitario a la informacion y conocimiento.

“BADILLA Jeanette. Que son las TIC’s?Tomado de: http://www.slideshare.net/jbadilla/las-tics-
presentation-596048, p 43. 2008.
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3.3.1 Aprendizaje significativo.

David Ausubel, a partir de la década de los setenta, elaboro importantes estudios
de como se desempefa la actividad intelectual en un ambito socialmente
organizado, planeado y estructurado como es la universidad. Ausubel postula: “El
aprendizaje implica una reestructuracion activa de las percepciones, ideas,
conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su estructura cognitiva'®. De
este modo el aprendizaje significativo no puede ser entendido o reducido a
simples asociaciones memoristicas, ni mucho menos a asimilacién rigida y pasiva
de nueva informacién, sino mas bien a la reestructuracion activa y flexible de la

estructura cognitiva del aprendiz.

“El aprendizaje significativo puede ocurrir por recepcién o por descubrimiento,
dependiendo de las situaciones en las que se presenta la instruccion escolar, asi

como también, del modo en que se accede al nuevo conocimiento™®.

Al aplicar las TIC a los diferentes escenarios de conocimiento, se logra identificar
una relacibn muy estrecha entre el aprendizaje significativo y las tecnologias de
informaciéon y comunicacion. La esencia de la educacion ratifica el impacto del
conocimiento y la interaccion del mismo sobre el estudiante, lograda mediante la
aplicacion de TIC, la motivacién en la busqueda del aprendizaje individual, el
desarrollo de la investigacion, la seleccion de material de profundizacion se genera
mediante el impacto de las TIC y como necesidad en el estudiante disuelta en el

desarrollo del aprendizaje significativo.

AUSUBEL, D. NOVAK, J. Y HANESIAN, H. (1996). Psicologia educativa. Un punto de vista
cognitivo. México: Trillas.

“LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. “Ensefianza en linea: otra opcién para la
formacién en el ambito universitario”. CEDEUIS. Bucaramanga 2009. P 78.
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3.4 OBJETO DE APRENDIZAJE

La idea de los objetos de aprendizaje se deriva de técnicas informaticas de
programacion orientadas a objetos, en la que la nocion de reusabilidad de los
mobdulos de programacion, que fue posible gracias a nuevas metodologias y
herramientas para programar, fue adoptada en el campo de eLearning.Un objeto
de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenibles vy

reutilizables, con un propdésito educativo.

La concepcion original de los objetos de aprendizaje proponia una pieza de
software interactivo con una estructura de tres componentes?’:

e Un objetivo.

e Materiales instruccionales para cumplir con el objetivo.

e Evaluacién para identificar el nivel de progreso de los aprendices que utilizaron

el objeto.

Cada objeto de aprendizaje debe cumplir con caracteristicas® estandar para su
desarrollo, sin tener en cuenta la aplicacién o el objetivo de estudio para el cual
fue disefado.

e Reutilizacion:Objeto con capacidad para usarse en contextos y propoésitos
educativos diferentes, adaptarse y combinarse dentro de nuevas secuencias
formativas.

e Educatividad: Objeto con capacidad de generar aprendizaje (significativo).

e Interoperabilidad: Capacidad para poder integrar el objeto a estructuras y

sistemas (plataformas) diferentes.

% pENALOSA CASTRO Eduardo, LANDA DURAN Patricia. Objetos de aprendizaje: una
propuestade conceptualizacion, taxonomia y metodologia. Revista Electronica de Psicologia
Iztacala Vol. 11 N° 3. Universidad Nacional Autbnoma de México. Octubre 2008. P 21.

“’GARCIA ARETIO Lorenzo, Objetos de aprendizaje. Caracteristicas y repositorios. Editorial
BENED. 2005. P 3.
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e Accesibilidad: Facilidad para su busqueda, identificacion y ubicacion por
medio del etiquetado a través de diferentes descriptores (metadatos) que
permiten la secuencia y almacenamiento de los contenidos en el objeto.

e Durabilidad: Vigencia de la informacion de los objetos, sin necesidad de
nuevos disefos.

e Generatividad: Capacidad para construir contenidos, objetos nuevos
derivados de él; Capacidad de ser actualizados o modificados, aumentando su
impacto pedagdgico a través del aprendizaje colaborativo.

e Flexibilidad, versatilidad y funcionalidad: El objeto puede combinarse en

diferentes propuestas y en diversas areas del saber.

Este modeloha sido adoptado en el ambiente corporativo, en el cual incluso se han
aplicado estandares para normar el desarrollo y recombinacion de piezas de
software, lo cual ha permitido que los contenidos (objetos) pueden incorporarse a
diferentes plataformas. El objeto también permite personificar los contenidos para
el estudiante, mostrar las tematicas de manera secuencial en diferentes formas
(video, audio, animacion, texto, diagrama etc.), que logren la absorcién del
material en un grupo heterogéneo de aprendizaje. La figura 8 indica los beneficios

ideales de un objeto de aprendizaje frente a un grupo de estudiantes en general.

Los objetos de aprendizaje concebidos originalmente planteaban que un objeto
debia incluir una cantidad minima de informacién, debido a que de esa manera era
mas factible la modularidad y la reutilizaciéon. Sin embargo, la tendencia en este
sentido ha sido que existan objetos con diferente granularidad, ya que muchos de

ellos también integran informacion de una unidad de aprendizaje completa.
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Figura 8. Beneficios del objeto de aprendizaje.

Estudiante Visual Estudiante Auditivo  Estudiante Textual

seroollsosss

Video clip  Audio clip Animaciéon Simulacién Texto Diagrama Tabla Spreadsheet

Fuente: http:/tinyurl.com/cukkcwj

De esta manera, se encuentran diferentes estilos de objetos de aprendizaje,
objetos basicos, otros que cubren un objetivo especifico, o algunos mas que
desarrollan un objetivo general. En la medida que los objetos tengan una
granularidad mas gruesa serdn mas comprehensivos en informacién, y en tanto
sera mas dificil permitir una combinacion con otros objetos, puesto que tendran
una estructura mas completa y consecuentemente integraran combinaciones de

informacion Unicas en un curso, dificiles de combinar con otros objetos.

3.5 PLATAFORMA MOODLE

Moodle es una plataforma de aprendizaje a distancia (eLearning) basada en
software libre que cuenta con una gran creciente base de usuarios. Moodle es un
sistema de gestion avanzada (también nominado “Entorno virtual de Ensefianza —
Aprendizaje (EVEA))’;es decir, una aplicacién disefiada para ayudar a los
educadores a crear cursos de calidad en linea. Estos tipos de sistemas de
aprendizaje a distancia a veces son también llamados Ambiente de Aprendizaje

Virtual o Educacion en linea.
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La palabra Moodle era el principio un acrénimo de Modular Objet -
OrientedDynamicLearningEnvironment  (Entorno de Aprendizaje Dindmico
Orientado a Objetos y Modular), muy util para programadores y teoéricos de la

educacion.

La Universidad Industrial de Santander, ha fomentado en la actualidad el uso de la
plataforma Moodle para incorporar el aprendizaje en linea sobre los diferentes
planes curriculares presentes en el alma mater. El desarrollo del objeto de
aprendizaje de este proyecto se implementa en la plataforma Moodle justificado
por las siguientes causas:

v Es la plataforma institucional que en la actualidad participa en la adaptacion y
uso de TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje, la cual posee una fuerte
estructura pedagogica y tecnoldgica.

v El generar cultura en linea para los estudiantes a partir del manejo y uso de
TIC.

v" Colaborar en la implementacion de estilos de aprendizaje sobre los contenidos
tematicos de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas por medio de la
construccion de la primera unidad de la asignatura en la plataforma Moodle,
evaluando su impacto, manejo e implementacion por parte de los estudiantes.

v" Permitir la adaptacion de nuevas herramientas tecnoldgicas para el desarrollo
significativo de los contenidos de la asignatura Maquinas Térmicas

Alternativas.
3.5.1 Caracteristicas de Moodle.
Moodle es un proyecto activo y en constante evolucion, adaptado a los contenidos
virtuales de aprendizaje desde el afilo 2000 en algunas universidades de

Colombia, que integraron a las catedras tradicionales el aprendizaje colaborativo y

significativo, lo cual enriquecié a gran escala el proceso de ensefiar e investigar, la
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participacion activa del estudiante y la generacion de nuevos matices a la

educacion universitaria. Las caracteristicas representativas de Moodle son:

e Promueve una pedagogia constructiva social.

e Facil instalacion en la mayoria de plataformas que soporten PHP.

e Interfaz de navegacion sencilla, ligera, eficiente y compatible.

e Las areas de introduccion de texto (recursos, mensajes de los foros, entrada
de noticias, etc.) se pueden editar mediante un editor HTML incluido.

e Se puede elegir entre varios formatos de curso tales como semanal, por
modulos, temas o el formato social basado en debates.

e La lista de cursos indica las descripciones de los mismos existentes en el
servidor y el acceso con perfil de invitado.

e El sistema de calificaciones es totalmente flexible, incorporando la posibilidad
de evaluacion por competencias.

e El docente puede conocer el progreso de los estudiantes dentro de la
plataforma, el uso de los recursos,los aportes en las diferentes actividades del

Curso y su interés por el mismo.

Por lo tanto,para el desarrollo e implementacién del objeto de aprendizaje se
utilizo las diferentes herramientas que la plataforma Moodle contiene, se consideré
las caracteristicas SCORM sobre los contenidos generados en la plataforma y el
empaquetado del producto se realizé sobre la plataforma Moodle con la finalidad
de permitir la flexibilidad del contenido y ademas, sea complementada por medio
de la colaboracion e investigacion de los estudiantes. Asi, se genera el
aprendizaje colaborativo, se evidencia el aprendizaje significativo del estudiante y
le permite la interaccién del mismo en launidad de aprendizaje. Cabe mencionar la
importancia que requiere en este proceso la orientacion del docente en cada
aporte dado por los estudiantes, su analisis y posterior integracion en la unidad de

aprendizaje.
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4. DISENO INSTRUCCIONAL PARA LA ASIGNATURA DE MAQUINAS
TERMICAS ALTERNATIVAS.

En el este capitulo se presenta la metodologia para la generacion del Disefio
instruccional para la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas, de acuerdo con
los lineamientos del proyecto ProSPETIC? de la Universidad Industrial de
Santander, en la cual se plantea una secuencia de etapas definidas que facilitan
las actividades de aprendizaje, mejora la calidad de la educacion y evalla los
contenidos de las asignaturas. En la figura 9. Se observan las diferentes etapas

del disefno instruccional desarrollado.

Figura 9. Etapas del disefio instruccional del proyecto ProSPETIC.

DIAGRAMA SECUENCIAL DE

ACTIVIDADES (DSA?) ESTRUCTURACION MODULAR

PLANEACIGON CURRICULAR GUIA DE MEDIOS DIDACTICOS

Fuente: Lbid. p 5. Editado por el autor.

Cada etapa del disefio instruccional fue elaborada mediante la colaboracion

permanente del experto tematico, el ingeniero Jorge Chacdn Velasco las opiniones

”PROYECTO SOPORTE AL PROCESO EDUCATIVO UIS MEDIANTE TECNOLOGIAS DE
INFORMACION Y COMUNICACION — ProSPETIC. Metodologia para la construccion de disefios
instruccionales en programas de formacion por competencias. Bucaramanga. Universidad
Industrial de Santander, CENTIC, 2007.
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de un metoddlogo y psicopedagoga asignados por la Universidad Industrial de
Santander y la participacién de la doctora Martha Vitalia Corredor Mountagut, al
otorgar muy cordialmente el material guia pedagdgico de algunas etapas del

disefno instruccional.

El proyecto ProSPETIC permite contribuir la basqueda de excelencia en la
educacion mediante el uso y aplicacion de las tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC) que forja los cambios sobres los procesos Optimos en la
gestién de conocimiento, los diferentes procesos de formacion y los estandares de
calidad educativa en la universidad. Para lograr lo anteriormente planteado se

genero la siguiente metodologia para el desarrollo del disefio instruccional:

o Diagrama Secuencial de Actividades (DSA?).
e Tabla de saber(es) y haceres.

e Estructuracion Modular.

e Planeacion curricular.

e Guia de medios didacticos.

4.1 DIAGRAMA SECUENCIAL DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

El Diagrama Secuencial de Actividades (DSA?) es la fase de inicio al disefio
instruccional. Es un mapa que representa graficamente tanto la distribucidn como
la secuencialidad de los conocimientos ofrecidos por los contenidos de la
asignatura® de Maquinas Térmicas Alternativas. En el DSA? se localizan unas
conexiones légicas y coherentes que establecen las relaciones existentes entre las

actividades y la teméatica de la asignatura.

ZIbid. p. 5.
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Para desarrollar el DSA? se cumplen las siguientes etapas:
¢ Objetivo de aprendizaje de la asignatura
¢ Identificacion de las actividades de aprendizaje

e Seleccidn de los contenidos tematicos.

4.1.1 Objetivo de aprendizaje de la asignatura.

El objetivo de aprendizaje describe lo que la asignatura le aporta al estudiante o
aquello que aprendera en la misma;para lograr tal finalidad el objetivo se sustenta
sobre los alcances o metas de conocimiento de la asignatura. La asignatura
Maquinas Térmicas Alternativas actualmente es una electiva en el pensum de la
carrera de ingenieria mecéanica, por lo cual el objetivo de aprendizaje implica

mostrar el aporte en el desarrollo profesional del estudiante.

El objetivo brinda una vision general sobre lo que el estudiante logra con la

adquisicién de los diferentes conocimientos en su etapa laboral.

Figura 10. Objetivo de aprendizaje de la asignatura.

Fuente: Adaptado por el autor.

4.1.2 ldentificacion de las actividades de aprendizaje.

Estas actividades son desagregaciones del objeto de aprendizaje de la asignatura
ya identificado, y siguen la estructura gramatical del andlisis funcional (figura?7),
dada por verbo + objeto + condicién. En la figura 10 se observa la estructura

aplicada a una actividad de aprendizaje. Para desarrollar las actividades de
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aprendizaje se utiliza como principio de construccion ir de lo general a lo particular,
lo general identifica el objetivo de aprendizaje hacia lo particular que representa
las diferentes actividades a realizar para lograr el objetivo. Asi, se logré generar
diferentes actividades y requerimientos desarrollados en la siguiente etapa que
definié los estilos de aprendizaje y las metodologias para lograr lo propuesto en el

disefo instruccional.

Figura 11. Estructura de una actividad de aprendizaje

OBJETO

)

N

VERBO Conocer los componentes basicos de un
yermiten explicar los sistemas ;
MCI que pe miten explicar los si ten 1>C:/) CONDICION
para su funcionamiento.

v

Fuente: Adaptado por el autor.

4.1.3 Seleccién de los contenidos tematicos.

En la seleccion de contenidos de la asignatura se incluyeron varias unidades
adicionales a las que tradicionalmente se dictan en un semestre ordinario. El
objetivo del docente es desarrollar los contenidos por medio de la plataforma
Moodle para permitirle al estudiante tener acceso a la informacion referente sobre
las unidades que por motivos de tiempo o limitaciones externas no permitan el
desarrollo natural de la asignatura. También, se busca la rotacién de las unidades
de investigacion y con ello efectuar un aprendizaje significativo sobre el
aprendizaje colaborativo e investigativo, que conlleve a fomentar el aprendizaje
individual y permita ademas, la posibilidad de acceder a un conocimiento
otorgado por el docente sin tener la obligacibn de analizarlo y que ayude al

desarrollo autosugestivo del aprendizaje en el estudiante.

66



Para la comprension total de la asignatura es necesario para el estudiante tener
unos preconceptos asimilados dados en las asignaturas estudiadas en los

anteriores semestres de la carrera de ingenieria mecéanica. Ver figura 12.

Luego de identificar las asignaturas que contienen preconceptos para Maquinas
Térmicas Alternativas se proceden a sefalar la desagregacion de los objetivos

especificos de la asignatura.

Figura 12. Asignaturas preconceptuales para Maquinas Térmicas

Alternativas.

MECANICA DE MAGUINAS

DINAMICA

TERMODINAMICA |

TERMODINAMICA 1| _

MECAMNICA DE FLUIDOS

TRANSFERENCIA DE
CALOR

DISERO DE MAQUINAS ||

Fuente: Adaptado por el autor.

En el desagregado del DSA? (fig. 13), se cumple la convencién (derecha —
izquierda ¢ Para qué aprendo?, e izquierda a derecha ¢Como aprendo?), dada

en la convencién del andlisis funcional.
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Figura 13. Esquema de construccion del DSA2 en Maquinas Térmicas

Alternativas.

A

OBJETIVO ESPECIFICO DE APRENDIZAJE M
COMO APRENDO?
Fusserarta o

4 QUE APRENDO?
AvarnvioNaNo3s

| ¢PARA QUE APRENDO? (

Fuente: Adaptado por el autor.

En la figura 13, el objetivo de aprendizaje constituye el “Que Aprendo”. Las
actividades de aprendizaje u objetivos de aprendizaje se realizaron de izquierda a
derecha, fomentan la desagregacion con la cual el estudiante determina el “Cémo
Aprendo” y en su sentido contrario, de derecha a izquierda, se identifica el “Para
Qué Aprendo”. En el diagrama DSA? a su vez encontramos una relacién en
sentido norte sur que representa la “Secuencialidad” en la desagregacion de las
tematicas.

Existen varios tipos de relaciones entre las diferentes actividades de aprendizaje.

En la figura 14, se observan las relaciones usadas en el desarrollo del DSAZ.

Figura 14. Relaciones entre las actividades de aprendizaje.

CONVENCION DE RELACIONES DEL DSA2

DEPENDENCIA

PRECOMNCEPTO

TRANSVERSALIDAD

R CAUSA - CONSECUENCIA

PARALELISMO

Fuente: Adaptado por el autor.
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e Dependencia: Indica la necesidad de dos conceptos entre si, donde el
conocimiento de uno es complementado por el otro. Ignorar alguno de los dos
conceptos implica un conocimiento incompleto.

La figura 15 indica la relacion de dependencia entre una actividad de
aprendizaje de nivel 2 de desagregacioén con una actividad de aprendizaje de
nivel 3 de desagregacion de la actividad especifica: Introducir los aspectos

tedricos de MCI para su descripcidn general y posterior estudio.
e Preconcepto:Expresa la necesidad de un conocimiento que se debe tener
para poder abordar otro conocimiento. Generalmente dichos conocimientos

previos pertenecen a asignaturas anteriores a la analizada.

Figura 15. Relaciénde dependencia.

Mencionar los diferentes modelos no convencionales en los
MC1 indicando su ciclo de operacion y estado de desarrolio
tecnoldgico.

A

Relacion de Dependencia.

~

Y

Conocer los componentes basicos de un
MC| que permiten explicar los sislemas
necasarios para su funclonamiento.

Fuente: Adaptado por el autor.

En la figura 16 se observa la relacibn de dependencia entre el objetivo de
aprendizaje de la Maquinas Térmicas Alternativas y las asignaturas que son
requisitos previamente cursados que permiten los conocimientos base para la

asimilacion de la asignatura.
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Figura 16. Relacionde preconcepto.

MECAMICA DE MAQUINAS

Relacion de Preconcepto.
DINAMICA

—_—————e e

TERMODINAMICA |

i
¥

TERMODINAMICA Il

MECANICA DE FLUIDOS

TRANSFERENCIA DE
CALOR

el - =L

DISENG DE MACILINAS 11

Fuente: Adaptado por el autor.

Transversalidad: Expresa un conocimiento al cual se puede referir en
diferentes espacios durante el desarrollo de la asignatura para complementar
la adquisicion de otros contenidos. Con ello se evita la redundancia de

contenidos dentro de la asignatura.
En la figura 17 se refiere la transversalidad entre la actividad Introducir los

aspectos teoricos de MCI para su descripcion general y posterior estudio y los

dos motores de estudio ignicidn por chispa e ignicién por compresion.
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Figura 17. Relacion de transversalidad.

Analizar los tipos de motores segun su principio de operacion.

Motores reciprocantes,

Identificar los ciclos de los motores alternativos con relacion Ciclo de dos [
a los procesos de admision, compresion, expansion y escape | m m
|

que realiza por revolucion.

Conocer los método de ignicion en los motores allemativos | ICH).

Identificando sus componentes fisicos y combustibles que | g _
usan. MIC). |

I Sigtema de lubricacion,

Mencionar los diferentas modelos no convencionales en los
MCI indicando su ciclo de operacion y estado de desarrollo
tecrioldgico,

Sistema de enfriamiento

—| Sistema de aranque.

Identificar los i de un motor ivo, | I
analizando sus componentes, finalidad y funcionamiento. | 1

—| Sistena de encendido

Sistema de admisién y escape.

Identificar los componantas basicos de un motor
alternativo para reconocer su cicle de funcionamiento.

Fuente: Adaptado por el autor.

Causa - consecuencia: Sefala sobre la implicaciéon de dos conceptos en

relacion, el conocimiento que se encuentra al inicio de esta relacion es causa

Tgnicién por chispa e ——————— *
MICH) ‘

—a

para conducir al conocimiento que se encuentra al final de ésta.

En la figura 18, se observa la desagregacion del objetivo especifico de
Introducir los aspectos tedricos de MCI para su descripcion general y posterior

estudioen tres actividades de aprendizaje mediante la relacidbn causa

consecuencia.

Figura 18. Relacion de causa - consecuencia.

Resefiar Ia historia de los MCI
evidenciando su evolucion en el iempo.

| Analizar los tipos de malores segin su principio de operacion,

Clasificar los MCI identificando sus

| Tdentificar los ciclos de fos motores altemalivos con relacien

caracteristicas y aplicaciones.

a Ios procesos de admision, compresicn, expansion y escape
| que realiza por revolucion

| Conocer los método de ignicion en los matores altemativos

Intreducir los aspectos tedricos de MCI
para su descripeion general y posterior | —
estudio.

identificando st tes fisicos y il que
|

| Mencionar los diferentes modelos no convencionales en los

MCl indicando su ciclo de operacitn y estado de desarrolio
tecnoldgico.

| Identificar los subsistemas de un mator alterativa,

¥

Conocer los componentes bésicos de un
L | MCI que permiten explicar los sistemas | ——
necesarios para su funcionamienio.

| anatizando sus companenss, finalidad y funcionamianto

| Identificar los componentas basicos de un motor

Relacion de Causa - consecuencia. /

Fuente: Adaptado por el autor.
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e Paralelismo: Son conocimiento que pertenecen a un mismo nivel de
desagregacion. Pueden ser vistos en cualquier orden cronoldgico sin alterar el

proceso de ensefianza — aprendizaje.
La figura 19 muestra la relacion de causa — consecuencia que existe en la
desagregacion de la actividad de aprendizaje Clasificar los MCI identificando

sus caracteristicas y aplicaciones.

Figura 19. Relacion de paralelismo.

Analizar los tipos de motores segun su principio de
operacion.

Identificar los ciclos de los motores alternativos con relacién
a los procesos de admisién, compresion, expansion y escape
Clasificar los MCI identificando sus L | que realiza por revolucion.

caracteristicas y aplicaciones.

Conocer los método de ignicién en los motores alternativos
identificando sus componentes fisicos y combustibles que

/ usan.
Relacién de Paralelismo.

Mencionar los diferentes modelos no convencionales en los
MCI indicando su ciclo de operacioén y estado de desarrollo
tecnoldgico.

Identificar los subsistemas de un motor alternativo,
analizando sus componentes, finalidad y funcionamiento.

Fuente: Adaptado por el autor.

El desarrollo del Diagrama Secuencial de Actividades de aprendizaje DSA? para

la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas se muestra en el anexo 1.

4.2 TABLA DE SABER(ES) Y HACERES.

La tabla de saberes referencia los contenidos de la asignatura y las actividades
descritas en el DSA?.  Constituye la fase 2 de la metodologia del disefio
instruccional; la tabla se desarrolla con base al producto del DSA? sobre los

contenidos de la asignatura de Maquinas Térmicas Alternativas.
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Los saberes son actividades puntuales de aprendizaje que un estudiante logra
desarrollar. Los saberes® se dividen en:

e Saber: Hechos, teorias y principios de conocimiento.

e Hacer: procedimientos, técnicas, métodos, habilidades y destrezas que se

requieren desarrollar en el estudiante.

Los saber(es) se definen a partir de los conceptos y tematicas manejadas en la
asignatura por el experto teméatico y su relacion con las actividades de aprendizaje
elaboradas en el DSA?. A partir de ellos de deducen los haceres que el estudiante
debe adquirir que permita personalizar e interiorizar los saberes a su

conocimiento personal.

El planteamiento general de los saber(es) y haceres deben estar soportado en la
relacion causa — consecuencia en las tematicas y actividades de la asignatura, los
conocimientos del estudiante, estructura gramatical clara, uniforme y verbos que

clarifiquen los requerimientos en hechos factibles, reales y evaluables.

En el desarrollo de la tabla de saber(es) y Haceres, se disefié teniendo en cuenta
la reestructuracion curricular dada en la actualidad en la escuela de ingenieria
mecanica. Las tablas ayudaran a los futuros proyectos al desarrollo de objetos de
aprendizaje en la base teorica, que permita el disefio de estructuras que
refuercen la pedagogia, y sus contenidos sean ideales en la construccion de

ambientes virtuales.

Para la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas se realiz6 el disefio de

unidades de indole investigativo que en un futuro le permita al docente

“PROYECTO SOPORTE AL PROCESO EDUCATIVO UIS MEDIANTE TECNOLOGIAS DE
INFORMACION Y COMUNICACION — ProSPETIC. Metodologia para la construccién de disefios
instruccionales en programas de formacion por competencias. Bucaramanga. Universidad
Industrial de Santander, CENTIC, 2007. p. 8.
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implementarlas como unidades de desarrollo

propias de la catedra. Esta

necesidad fue establecida en la investigacion previa al disefio instruccional.

En figura 20 se observa la relacion de los saberes con uno o mas haceres y un

hacer asociado a diferentes saberes.

Figura 20. Ejemplo de la tabla de saber(es) y haceres de Maquinas Térmicas

Alternativas.

TABLA DE COMPETENCIAS TEORICAS Y PRACTICAS — MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS

Caracterizar las diferentes clases de Maquinas Térmicas Alternativas en la Industria

alternativos.

combustion del combustible, su estructura quimica, los efectos en el
ambiente y en el mejor aprovechamiento de la energia del combustible

8. | Incorpora las tendencias de dltima tecnologia en la fabricacion de
elementos, mejoria de los ciclos, disefios de operacion en los motores

SABER HACER
VERBO + OBJETO + CONDICION . - .
I, Distingue los componentes, caracteristicas y las mejoras en los motores
7.| Reconoce los diferentes gases generados en el producto de la istema de aspiracion natural y sobrealimentados en MICH y MIC.

n.

m.

on
[41. [71. [8]

Sintetiza
comparati
sistema, ve

as caracteristicas de los MICH y MIC, desarrolla un cuadro
entre ellas a partir de su funcionalidad. estructura del

ajas y aplicacion a la industria [3]. [4]. [3]. [B]. [T]

tendencias en la ger dcion de potencia, los disefios
én los gases de escape [[8]

Investiga nuev
de motores, sus\\ateriales y mejorg”

N,

Saber(es) aplicando el analisis funcional.

Relacion entre los saber(es) y haceres

Fuente: Adaptado por el autor.

Los saber(es) y haceres mantienen la metodologia del analisis funcional para su

ejecucion y elaboracion, es decir, su estructura debe cumplir la secuencia lineal de

verbo + objeto + condicion.

Las tablas de saber(es) y haceres para los contenidos de la asignatura Maquinas

Térmicas Alternativas desarrollada en este proyecto se muestra en el anexo 2.
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4.3ESTRUCTURACION MODULAR.

Después de construir la tabla de saberes la tercera fase del disefio instruccional es
el desarrollo de la estructura modular, la cual se deriva en los siguientes niveles
de formacion:

e Modulos de formacion.

e Unidades de formacion.

e Actividades de formacion.

e Propositos.

4.3.1 Médulos de formacion.

Son conjuntos de unidades de formacion, independientes entre si y es el primer
nivel de la estructuracion modular. Los modulos de formacion reunen los
elementos, procedimientos, capacidades y habilidades que deben desarrollarse
alrededor de una situacién tematica. Poseen una flexibilidad que puede ser
transferido a otros contextos.Para la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas
se definieron dos médulos de formacién como base para la asignatura:

e Motores: Modulo que desarrolla las generalidades de las maquinas de
combustiéon interna, sus sistemas, partes, parametros de disefio vy
termodinamica.

e Compresores:Mddulo que identifica las diferencias estructurales y de disefio

con los motores alternativos.
4.3.2 Unidades de formacion.
Se identifican como los conjuntos de actividades de orientacibn semejante ya sean

de tipo tematico, pedagdgico, tecnoldgico, etc.
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Estas unidades tienen un caréacter flexible ya que el docente puede facilmente
modificarlas de acuerdo a los cambios o evolucién en el contenido y conforme los
requerimientos expresados en la industria. Son de un grado de menor jerarquia
que la de los modulos y describen los comportamientos fundamentales que

constituyen un area del conocimiento.

Figura 21. Fragmento de la estructuracion modular de Maquinas Térmicas

UNIDAD DE
FORMACION

Alternativas.
FORMACIGON

Iit‘Enmprender los aspectos basicos de
los motores alternativos, determinando
su clasificacion, su funcionamiento, los
subsistemas, las aplicaciones
industriales y el desarrclla clentifico y

tecneldgico actual.
'

MODULD DE PROPOSITO DE
FORMACION FORMACION

nocer los motores altematives
coma la maguina mas imporiante
en la transformacion de energia e
identificar los diferentes modelos
usados en la industria: su impacto
en el medic ambiente y su
royeccion tecnoldgica.

Historia y aspectos
generales de los
motores alternativos

denfifica Tos  reguenmientos
{&cnicos Necesarios para
interpretar y analizar las curvas
caracleristicas de maolores
alternatives y su seleccion en
diferantes aplicaciones
Industriales.

Analizar los parametros de disefio y
operacion gue  representan  la
eficiencia y el funcionamiento de los
motores alternativos, que permitan el
manienimientc y su seleccion  a
condicicnes especificas de trabajo.

Parametros de disefio
y operacion de
motores alternativos.

MOTORES

-
Ideniificar el proceso de

ransformacidn  de  energia  y
analizar los efectos sobre el
desempefioc del motor, la
aconomia del combustible v sobre
al control de emislones.

Evaluar los cambios termodinamicos
en el combustible v sus efectos sobra
los pardmetros efectives del mator y
sobra al medic ambiente.

Analisis termoguimico
del proceso de
transfarmacién de

k.

-

energia.

Estudiar los diferentes ciclos ideales
de generacion de potencia,  su
eficiencia v uso en la Indusiia.

-
Interpretar el compartamiento, |
desempefio y las posibles fallas
o|de los MICH y MIC, con base a

Establecer las diferencias entre ciclos

reales e ideales.

los dates y las sefiales obtenidos
por medio de equipos de
medicion.

Fuente: Adaptado por el autor.

Se definieron 6 unidades de formacién para la asignatura:

e Historia y aspectos generales de los motores alternativos.

e Parametros de Disefio y operacion en motores alternativos.

e Andlisis termoquimico del proceso de transferencia de energia.

e Dinamica de motores alternativos.
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¢ Investigacion: Tendencias sobre las nuevas tecnologias en MICH y MIC.

e Compresores alternativos.

Para el enlace entre el DSA?, la tabla de saber(es) y haceres y las unidades de
formacion se estableci6 una estructuraciéon sobre la estructura modular

presentada. En el anexo C se identifica el enlace entre dichos productos.

4.3.3 Actividades de formacion.

Las actividades de formacion las concibe el experto tematico como aquellas
actividades que el estudiante debe realizar para comprender la tematica de la
asignatura y su aplicabilidad en el campo laboral. Para su redaccion se utilizo la
gramética relacionada al analisis funciona. Ver fig. 7.

4.3.4 Propdésitos.

Los propésitos de una actividad de formacion son el cuarto elemento de la
estructuracion modular, pero a diferencia de las unidades y actividades de
formacion, no surgen por desagregacion de un elemento de orden superior. Los
propasitos describen la finalidad por la cual se realiza una actividad de formacion
determinada, y la manera para lograr el cumplimiento a las competencias que

fueron planteadas en la actividad de aprendizaje.

En el anexo D se presenta la estructuracion Modular completa de la asignatura
Maquinas Térmicas Alternativas puede interpretarse de izquierda a derecha como
las acciones a realizar para el cumplimiento del nivel anterior y de derecha a
izquierda provee la finalidad por la que realizamos las diferentes acciones en cada

nivel.
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4.4PLANEACION CURRICULAR.

La planeacién curricular estad conformada por los criterios, los contenidos de la
asignatura, las estrategias y técnicas de aprendizaje y los diferentes instrumentos
de evaluacion, la duracion, los recursos pedagégicos y los escenarios de
desarrollo; cada parte anteriormente nombrada contribuyen una vision global y

detallada de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas.

Para el desarrollo de la planeacion curricular para la asignatura de Maquinas
Térmicas alternativas se establecié el siguiente orden con la finalidad de obtener
un producto secuencial y regulado por las necesidades académicas de calidad y
las competencias requeridas en la industria.El desarrollo de la planeacion

curricular se ejecuta mediante las siguientes partes:
e Tabla de escenarios y tiempos de desarrollo de los contenidos.

e Tabla de estrategias, técnicas de aprendizaje e instrumentos de evaluacion.

e Tabla de competencias transversales.
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Tabla 4. Escenarios y tiempos de desarrollo de la asignhatura.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MAQUINAS TERMICAS CODIGO: 21806 | ELECTIVA.
ALTERNATIVAS.

REQUISITOS: ESTATICA, DISENO

BASICO, TERMODINAMICA | Y I, | INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 11
TRANSFERENCIA DE CALOR

CT*:3 |cL®2 [c:1 |P®: 4 | CREDITOS: 4

e Saldn de clases.

e Laboratorio de Maquinas Térmicas Alternativas.
e Oficina del docente.

ESCENARIOS  Biblioteca.

e Centro de estudios de Ingenieria Mecanica.

e CENTIC.

e Centro de computo de Ingenieria Mecanica.

e Visitas técnicas e industriales.

e Plataforma Moodle.

Fuente: Adaptado por el autor

La tabla de escenarios y tiempos de desarrollo de los contenidos(tabla 4),
identifica los espacios necesarios para cumplir los requerimientos y las
competencias de la asignatura, se relaciona el tiempo dado en el semestre para la
asignatura con los contenidos teméaticos del mismo, teniendo en cuenta la

acreditacion y la experiencia del docente en su catedra.

En la tabla 5, se muestra una fraccion de la relacién de tiempos con respecto a
los contenidos a desarrollar en la asignatura. Su valor esta directamente

relacionado sobre el grado de dificultad, importancia y complejidad de ejecucion

% CT: Clase tedrica. (Tiempo de la catedra docente).
%® pL: Practica Laboratorio. (Tiempo practica de laboratorio).
%7 C: Consulta. (Tiempo extraclase asignado al docente)
28 . . .
P: Personal. (tiempo individual o grupal extraclase).
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de cada actividad para los desarrollos secuenciales de la asignatura. Es el
docente el encargado de impartir el tiempo necesario a cada unidad.

Tabla 5. Distribucion del tiempo en las actividades de la asignatura.

TEMA | HISTORIA'Y ASPECTOS GENERALES DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS

TIEMPO PROGRAMADO

SUBTEMA. (Horas).
o Resefia historica de los motores alternativos 1
e Clasificacion de las MTA. 1
e Aplicaciones de las MTA. 1

e Ciclos de operacion de MTA.
a) Operacion de motores de ignicion por chispa (MICH).
b) Operacioén de motores de ignicion por chispa (MIC).

1
e Componentes de MTA 0
e Motores no convencionales. n

e Actividades de investigacion y discusion.

Fuente: Adaptado por el autor

Después de definir el tiempo necesario para desarrollar los temas de la asignatura,
se establecio las estrategias de ensefianza y aprendizaje generadas a partir de los

propésitos contenidos en la anterior etapa del disefio instruccional.

Para la compresion y el desarrollo de competencias de la asignatura se considera
atil manejar los siguientes aprendizajes: el aprendizaje individual, el aprendizaje
por descubrimiento, el aprendizaje interactivo, el aprendizaje basado en resolucion
de problemas y el aprendizaje colaborativo. En el anexo D se sustenta cada
aprendizaje para la planeacion curricular. Estos aprendizajes se desarrollan

mediante los mecanismos mostrados en la tabla 6.
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Alternativas.

Tabla 6. Desarrollo de las estrategias de aprendizaje en Maquinas Térmicas

ESTRATEGIAS

TECNICAS

INSTRUMENTOS

APRENDIZAJE
INDIVIDUAL

Consulta.

Andlisis e interpretacién de
lectura.

Resumen.

Tareas Individuales.

Andlisis y resolucibn de

problemas.

APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO

Proyecto.

Investigacion.

llustracion y animacion.

APRENDIZAJE Simulacion.
INTERACTIVO Aplicativos.
Objeto de aprendizaje.
APRENDIZAJE Andlisis y solucibn de
BASADO EN ejercicios y problemas
RESOLUCION DE Estudio de casos
PROBLEMAS Reingenieria.
Lluvia de ideas.
APRENDIZAJE Foros.
COLABORATIVO Debate.
Wiki.

Taller de ejercicios.

Exposicion.

Preguntas Informales
Plataforma Moodle.
Quices (presenciales
y virtuales).

Talleres de ejercicios
y problemas.

Informes y articulos
Aplicativos

Practicas de
laboratorio.
Examenes escritos
Proyecto aplicado.

Visitas técnicas.

Fuente: Adaptado por el autor

Ademas, el disefio instruccional tiene en cuenta las competencias sociales y
personales del estudiante. Sin ellas, el aprendizaje significativo de la asignatura
yaceria incompleto, interfiriendo en la vida personal y laboral del futuro profesional.
La importancia de estas competencias radica que se aplican en diferentes

contextos de la vida, el contexto personal, el contexto socio — académico.
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Tabla 7. Fragmento de las competencias transversales requeridas por el

estudiante para cumplir el objetivo de la asignatura.

PERSONALES

PARTICIPATIVAS

INSTRUMENTALES

Compromiso ético.

Adaptacion a

nuevos contextos.

Iniciativa y espiritu

de liderazgo.

Escucha y observa
las situaciones de
su entorno

activamente.

Tiene capacidad de
decision y asume la
responsabilidad de

Sus actos.

Habilidades en las relaciones

interpersonales

Participacion activa en el
grupo.

Compromiso con el grupo.
Planificacién, coordinacion y
organizacibn de proyectos
colectivos.

Trabajo en grupal.

Capacidad de liderazgo y
socializaciéon de ideas.

Manejo  de lengua

extranjera (Ingles).

Capacidad de gestion

de la informacion.

Resolucion de
problemas especificos o

informaticos.

Dar solucibn a nuevas
situacionesproblematica

S.

Manejo de tecnologias
de informacion y

comunicacion (TIC).

Fuente: Adaptado por el autor

La tabla 7, indica las diferentes competencias que requiere el individuo para lograr
una educacion integral tanto como estudiante como también, un futuro profesional
gue desarrolla habilidades y competencias basicas para la adaptacion a nuevos

retos laborales, personales y de convivencia.

Las competencias transversales se identifican en su totalidad en el anexo D en

conjunto con la planeacion curricular de la asignatura.
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4.5GUIA DE MEDIOS DIDACTICOS.

Es fase que concluye el disefio instruccional de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas; En ella se definen los productos de aprendizaje que se integraran en
los diferentes objetos de aprendizaje a desarrollar en las siguientes fases del
proyecto. Los medios didacticos que se definieron para cumplir los propdsitos de
cada unidad de aprendizaje, incluyen soporte estatico de informacion: formatos
office, PDF, gréficos y tablas; y formato de informacion dinamica: videos,

animaciones, prezis, audio y aplicativos o software si es necesario para la unidad.

En el desarrollo de los medios didacticos, se generaron los medios didacticos para
los contenidos que actualmente se desarrollan en la catedra de la asignatura, es
decir, Historia y aspectos generales de los motores alternativos, Pardmetros de
Disefio y operacion en motores alternativos, Analisistermoquimico del proceso de
transferencia de energia, Dinamica de motores alternativos y Compresores
alternativos. La unidad de Investigacion: Tendencia sobre las nuevas tecnologias
en MICH y MIC, se desarrolla en la segunda fase del proyecto, la cual dependera
de las condiciones de la industria y como premisa fundamental, la construccion del
laboratorio de Maquinas Térmicas Alternativas que contempla el proyecto

institucional de Mejora de los ambientes pedagogicos en la universidad.

El objeto de aprendizaje desarrollado en este proyecto, se gestiond y desarroll6 en
la plataforma institucional Moodle, ya que ésta permite el manejo de informacion
con facilidad, genera un informe sobre el seguimiento continuo del estudiante
enlas diferentes actividades y el uso de los medios didacticos de la plataforma y su

facil acceso de interconexion con otras herramientas tecnologicas.

La figura 22, se observa el desarrollo de la guia de medios didacticos de la unidad

gue se desarroll6 el objeto de aprendizaje.
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Figura 22. Ejemplo de guia de medios didacticos aplicada a la asignhatura.

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Historiay actualidad de los motores alternativos
e Resefia histérica con los modelos de mayor trascendencia en el
pdf desarrollo de motores, resumen de las diferentes normativas de
emision de gases y tendencias actuales en el desarrollo de Maquinas
Térmicas Alternativas.
e Audio que indique la transformacién del motor en el tiempo.
@ Audios e Audio que hable sobre la ingenieria aplicada al motor y su impacto
§ en la industria.
@
T
_F Videos e Video donde se sintetice la historia del motor.
e Tabla donde se muestren los pardmetros de las normas de emision
Graficos, tablas de gases.
y animaciones |e Imagenes de los diferentes tipos de motores en el tiempo, las
tendencias actuales, prototipos e ingenieria.

Fuente: Adaptado por el autor

En esta guia de medios didacticos se desglosa la unidad de aprendizaje que se
desarroll6 como objeto de aprendizaje para la asignatura de Maquinas Térmicas
Alternativas. Las demas unidades se plantean de manera general, que permiten la
flexibilidad requerida en el momento de disefar los objetos de aprendizaje de la

unidad.

Las guias de medios didacticos se identifican en su totalidad en el anexo E.
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5. DISENO Y CONSTRUCCION DEL OBJETO DE APRENDIZAJE.

En este capitulo se describe la metodologia, disefio y construccion que permitio la
generacion del objeto de aprendizaje en la unidad de Historia y aspectos
generales de los motores alternativos y su respectiva implementacion en la
plataforma institucional Moodle. En el proceso, el profesor Jorge Luis Chacon,
experto tematico de la asignatura fue el evaluador y supervisor de cada etapa del
desarrollo del objeto.

Para un desarrollo integral del objeto de aprendizaje, es necesario tener en
consideracion varios aspectos:

e La experiencia y metodologia pedagogica del experto tematico.

e |dentificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Implementacién y retroalimentacion del objeto de aprendizaje.

La experiencia pedagogica del docente es una variable considerada desde el inicio
del disefio instruccional, la adaptacion de nuevos contenidos de la asignatura, el
control de las actividades de aprendizaje, las metodologias de aprendizaje y la

evaluacion prima su opinion, lo cual permite cumplir con la primera consideracion.

Es importante tener en cuenta las estrategias de aprendizaje que un estudiante
posee en la adaptacion del conocimiento y del objeto a aprender. Para el impacto
del objeto de aprendizaje debe considerar y cumplir las exigencias pedagogicas
por parte del docente y ademas, generar agrado e impacto sobre el estudiante.

Para satisfacer la segunda consideracion se hizo una encuesta sobre un grupo
muestra de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas, el cual permite cumplir

a cabalidad con dicha condicion.
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Para finalizar en el siguiente capitulo se describe la implementacion y

retroalimentacion del objeto de aprendizaje.

5.1 IDENTIFICACION DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE SEGUN FELDER Y
SILVERMAN.

Segun lo mostrado en el capitulo 1 sobre los estilos de aprendizaje de Felder y
Silverman ( ver tabla 3), al definir cudles son los estilos de aprendizaje mas
significativos u observados sobre los estudiantes de la asignatura, permiten tener
una base sdlida sobre la construccion y los parametros que deben cumplir el

disefio y el desarrollo del objeto de aprendizaje.

Para ello, Felder genero una encuesta la cual definia de que forma la persona se
apropia con mayor facilidad el conocimiento y le permite generar un desarrollo

cognitivo dindmico y progresivo.
El cuestionario desarrollado por Felder se dispone en el anexo F. A continuacion
se identifican los resultados del cuestionario de los estilos de aprendizaje en un

grupo muestra de estudiantes de la asignatura Maguinas Térmicas Alternativas.

Figura 23. Relacion entre los estilos activo y reflexivo.

ACTIVO REFLEXIVO
MUCHO MAS | MAS | EQUILIBRIO | MAS | MUCHO MAS

B ACTIVO
MUCHO MAS

B ACTIVO MAS

X

ACTIVO
EQUILIBRIO

B REFLEXIVO

X MAS

X

® REFLEXIVO
MUCHO MAS

Fuente: Adaptado por el autor
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La figura 23, indica que la prevalencia entre los estilos de aprendizaje activo y
reflexivo es el equilibrio entre ellos con una tendencia considerable al estilo activo.
Se debe generar actividades que involucren la participacion activa del estudiante.

La figura 24, indica una fuerte tendencia del estilo sensorial sobre el estilo de
aprendizaje intuitivo. El objeto de aprendizaje debe considerar los conceptos que
sean practicos y concretos que permita afianzar y agradar al estudiante en su

proceso de aprendizaje.

Figura 24. Relacion entre los estilos sensorial e intuitivo.

SENSORIAL INTUITIVO
MUCHO MAS | MAS | EQUILIBRIO | MAS | MUCHO MAS W SENSORIAL
MUCHO MAS
X ® SENSORIAL
” MAS
x SENSORIAL
< EQUILIBRIO
" = INTUITIVO
2 MAS
® INTUITIVO
X MUCHO MAS
X
X

Fuente: Adaptado por el autor.

La figura 25 indica que los estudiantes analizados tienden a ser mas visuales que
verbales en su estilo de aprendizaje. Se concluye que el objeto debe llevar una

secuencia en sus contenidos con alto contenido visual.
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Figura 25. Relacion entre los estilos visualy verbal.

VISUAL VERBAL
B VISUALMUCHO
MUCHO MAS | MAS | EQUILIBRIO | MAS | MUCHO MAS
MAS
X B VISUALMAS
X
X B VISUAL
X EQUILIBRIO
X B VERBAL MAS
X
X B VERBAL MUCHO
MAS
X
X

Fuente: Adaptado por el autor.

La figura 26, indica que la prevalencia entre los estilos de aprendizaje secuencial y
global es el equilibrio entre ellos con una tendencia considerable al estilo global.
Se debe desarrollar una actividad que involucre la exploracién de conceptos de

manera general sin omitir lo especifico en el proceso de aprendizaje.

Figura 26. Relacion entre los estilos visual y verbal.

SECUENCIAL GLOBAL
MUCHO MAS | MAS | EQUILIBRIO | MAS | MUCHO MAS = SECUENCIAL
MUCHO MAS
X B SECUENCIAL MAS
X
X W SECUENCIAL
X EQUILIBRIO
X B GLOBAL MAS
X
X B GLOBAL MUCHO
X MAS
X

Fuente: Adaptado por el autor.

La conclusion sobre el disefio del objeto de aprendizaje corresponde a incluir la
guia de medios didacticos que se generd con el experto tematico y para su
implementacion debe integrar los estilos de aprendizaje que los estudiantes
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tienden a utilizar con mayor regularidad, sin omitir los estilos de aprendizaje
restante para que el impacto del objeto de aprendizaje sea util en cualquier

persona.

El objeto de aprendizaje debe tener en sus contenidos:

v Actividades de aprendizaje que involucren la participacion del estudiante.

v Las actividades deben llevar un orden y secuencia en la unidad.

v' Conviene implementar un contenido visual considerable.

v Los conceptos deben plantearse de diferentes enfoques.

v Generar en el estudiante la necesidad de investigacion y especificacion de los

contenidos.

5.2 OBJETO DE APRENDIZAJE.

Un objeto de aprendizaje es una entidad digital que se desagrega de un disefio
instruccional que puede ser utilizado, reutilizado o referenciado durante el
aprendizaje en linea con el objetivo de generar conocimientos, habilidades vy

actitudes en funcion de las necesidades del estudiante.

El objeto de aprendizaje se desarrollé en la unidad inicial de la asignatura “Historia
y aspectos generales de los motores alternativos”, con base en los requerimientos
del docente en su aplicacién de TIC a la asignatura, las necesidades pedagdgicas
y de aprendizaje por parte de los estudiantes y a su vez, como implementacion
adecuada de la plataforma Moodle en el contexto universitario. A continuacion, se
describe los pasos secuenciales y el desarrollo del objeto de aprendizaje en la

asignatura Maquinas Térmicas Alternativas.
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5.2.1 Objetivo del objeto de aprendizaje.

Al desarrollar esta herramienta digital y pedagodgica se desea generar un
aprendizaje significativo sobre la tematica “Historia y aspectos generales de los
motores alternativos”, que ayude a fortalecer los conocimientos de los motores y
relacionar sus partes con los subsistemas del motor. También se desea
implementar la base tedrica sobre la cual se desarrollan diferentes practicas de
laboratorio relacionadas con los contenidos de la unidad y su profundizacion e

investigacion por parte del estudiante.

Para el experto tematico es una ayuda que facilita el proceso de evaluacion,
mejora la comunicacion entre docente - estudiante, estudiante — estudiante y

orienta el proceso de ensefianza — aprendizaje mediante TIC.

5.2.2 Caracteristicas del objeto de aprendizaje

Teniendo en consideracion las caracteristicas descritas en el marco teorico en la
seccion 3.4, el objeto de aprendizaje debe incluir elementos constructivos de
aprendizaje que se basan en lo generado por la encuesta (seccién 5.1) y sobre los
requerimientos tedricos de la asignatura. Para tal fin, el objeto en su estructura
debe contener: pdf, videos, graficas, figuras, evaluacion teodrica, prezi y

animaciones.
El impacto del objeto sobre la estructura tradicional de aprendizaje permitira al

estudiante implementar las TIC en sus diferentes estrategias sociales y

académicas.
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5.2.3 Contenido del objeto de aprendizaje.

Para definir la unidad “Historia y aspectos generales de los motores alternativos”,
se realizaron el desarrollo de cuatro lecciones:

e Historia y actualidad de los motores alternativos.

e Clasificacion de los motores alternativos.

e Componentes y subsistemas de los motores alternativos.

e Ejemplos de MICH y MIC.

Cada tematica se disefio sobre el mismo formato de contenido, teniendo en
consideracion lo generado en la encuesta, se implementd las diferentes

actividades que permiten el logro del propdésito de la unidad.

Cada leccion contiene cinco contenidos.
v" Un soporte estatico de informacién (pdf).
Una presentacion prezi.

v
v Uno o varios videos adaptando el audio para el prop6sito académico.
v" Un foro.

v

Material adicional a la leccion.

Ademas para el desarrollo integro de las actividades de ensefianza y aprendizaje
se genero:
v Wiki

v" Glosario de términos.

Para complementar la evaluacién de los contenidos de la unidad se define dos
componentes:

v Articulo o tarea.

v Cuestionario de la unidad.
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Se deja a consideracion la evaluacion de cada una de las lecciones y cada aporte
del estudiante en las diferentes estructuras que sustentan el aprendizaje

colaborativos en el objeto de aprendizaje por parte del docente.

5.2.4 Reproduccién del objeto de aprendizaje.

Para la aplicacion y uso del contenido presentado dentro de la estructura de un
objeto de aprendizaje se toma en consideracion un medio didactico en el cual le
permita al estudiante interactuar y generar conocimiento a partir del aprendizaje

significativo y colaborativo.

El material que soporta el objeto de aprendizaje se implementa sobre la plataforma
educativa Moodle de la Universidad Industrial de Santander, para facilitar el

acceso, la utilizacion de los contenidos y el uso de herramientas TIC.

Con el desarrollo de esta herramienta digital se ofrece una ayuda al proceso de
ensefianza para el docente y una guia de aprendizaje para el estudiante, por
tanto, el docente tendra su papel protagénico y principal en este proceso.

5.3 DESARROLLO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE.

Para el desarrollo del objetivo, las caracteristicas y los contenidos del objeto de
aprendizaje de la unidad “Historia y aspectos generales de los motores
alternativos”, se utilizé la estructura de la plataforma Moodle como plataforma del

escenario de construccién del objeto.

Como primera medida, para la descripcion de los contenidos teoricos de la
asignatura, se hizo una investigacion exhaustiva recopilando las siguientes fuentes

principales de conocimiento:
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v' Libros referenciados por parte del experto tematico.

<\

Personal académico calificado externo.
v" Personal técnico y profesional sobre la aplicacion de los contenidos de la
unidad.

v" Investigacion personal sobre libros, revistas y web.

El objeto de aprendizaje se inicia a partir de la recopilacion del material técnico,
tecnoldgico y pedagdgico, el cual arrojo la seleccion del material guia en el cual se
sustentan los pdfs, las presentaciones prezi y el material adicional de la unidad.
Cada proceso de seleccion estaba orientado por el experto temético.

El siguiente paso fue implementar en Moodle un ambiente de conexion y de facil
acceso a los contenidos por parte del estudiante, el uso de TIC y la
implementacion de la estructura pedagdgica en el contenido virtual de la
asignatura.La figura 27 indica el formato de los diferentes bloques que conforman

la asignatura en la plataforma Moodle:

e Direccién de acceso al curso (A):

e Curso de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas (B).

e Interfaz dinamica virtual: creada en VUVOX (C).

e Unidad de desarrollo (D): Historia y aspectos generales de los motores
alternativos.

e Blogue de Actividades (E).

e Blogue de administracién del curso (F)

¢ Blogue de novedades (G).
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Figura 27. Formato del disefio virtual de la asignatura en Moodle.

Miquinas Térmicas Alternativ

FMUIS » 21806 «

TS Diagrama de temas

& Participantes

&’ Foros
& Glosarios

2 Lecciones
Recursos

MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS

# preconcepto
& Novedades
Bibliografia adicional del curso
4 Heywood, Internal combustion engine fundamentals
& Términos Técnicos Mul

& Grupos
B3 Copia de seguridad
T Restaurar

ISTORIA Y ASPECTOS GENERALES
DE LO3 MOTORES ALTERNATIVOS.

2 Archivos
(&) Desmatricular en
21806
I perfi

&) RUBRICA DE LA UNIDAD
ERMINOS BASICOS DE LA ASIGNATURA MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS
fasificacion de los motores

< ENERGIA, MEDIO
AMRIENTE

Fuente: Adaptado por el autor.

e Calendario o eventos proximos a realizar (H).

¢ Blogue de acciones recientes en el curso ().

Se definié los modulos de las diferentes unidades a desarrollar en Moodle, los
cuales seran implementados en futuros proyectos con sus respectivos objetos de

aprendizaje.

Figura 28. Unidades de aprendizaje de la asignhatura en Moodle.
2 PARAMETROS DE DISENO Y OPERACION DEL MOTOR

3 ANALISIS TERMOQUIMICO DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS:
CICrOS IDEALES

4 DINAMICA DE LOS MOTORES ALTERNATIVQS

5 INVESTIGACION:
TENDENCIAS SOBRE PAS NUEVAS TECNOLOGIAS EN.AMIEN Y. MIC

6 COMPRESORESALTERNATIVQS

Fuente: Adaptado por el autor.
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5.3.1 Recurso del objeto de aprendizaje.

Los recursos son los medios didacticos utiles para lograr el propdsito de la unidad.
Permiten generar y desglosar los estilos de aprendizaje entre los estudiantes,
ademas deben consolidar los aprendizajes significativo y colaborativo que

permitan lograr las competencias dadas en la tabla de saber(es) y haceres.

Luego de definir los médulos o unidades de la asignaturase identifico la estructura
pedagogica util para la unidad “Historia y aspectos generales de los motores

alternativos”, y se desarroll6 por medio de lecciones, ver fig. 28.

Figura 29. Lecciones desarrolladas en la unidad de aprendizaje de la

asignatura.

uis.edu.co |49 P

[ra

Magquinas Térmicas Alternativas ;‘ % -
|
Bl |

FMUIS 21805 Lecciones ;\
— e

Tema Nombre Calificacién Fecha final
1 Historia y actualidad de los Motores Alternativas 0 No fecha limite

Clasificacion de los Motores Alternativos
Componentes y subsistemas de los motores Alternatives

Ejemplos de MICH y MIC

(D) Moodle Docs para esta pagina

a autentificado como Jorge Luis Chacon Velazco (Salir

21806 |

Fuente: Adaptado por el autor.

Al desplegar la leccién se observa la conexion con los diferentes productos del
disefio instruccional y una explicacién sencilla de la lecciéon. En la figura 30 se

identifican los siguientes elementos:

e Guia de aprendizaje (1): Formato didactico que permite la conexion entre el
disefio instruccional con el objeto de aprendizaje. Orienta al estudiante en los
diferentes recursos de la leccion y ayuda a su mejor provecho por parte del

mismo.
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e DSAA (2): Indica la fraccion de diagrama de actividades que desarrolla la
leccion.

e Propoésito de la unidad (3): Relaciona la estructura modular con el objeto de
aprendizaje. El proposito se genera para toda la unidad.

e Saber(es) y haceres (4): Relaciona las competencias a cumplir por el

estudiante en la leccion.

Figura 30. Guia de aprendizaje de la leccidn.

S e 1]
S s
GUIA DE APRENDIZAJE |:|'>\ GUIA DE APRENDIZAJE DE LA LECCION >
DE LA LECCION o A I
Historia de los motores e
alternativos (pdf) DSAA -
historia (prezy) B \\
Video sobre la historia del oz
— & e S e,
v N
/ S
........................ \
-y s )
\\ J
_ o
i
- L
P =S o ==
=) ((PROPOSITO DE LA UNIDAD. )
Conocer los motores alternativos como la maquina mas importante en la transformacion de energia e identificar los diferentes modelos
usados en la industria: su impacto en el medio y su proy 6 6 5
Para la leccion de historia y actualidad de los motores alternativos se requiere que el estudiante cumpla con las siguientes competencias
ety
( saver D
Rl
Rlae
r )
a a de o s modelos de g P arrollo de Mé roenla

Fuente: Adaptado por el autor.

En cada leccion se identifican tres recursos en su estructura. Un recurso digital en

formato pdf, una presentacion dinamica prezi y un video sobre alguna

competencia en particular de la leccion. La figura 31 muestra las alternativas que

tiene el estudiante para ingresar a las diferentes lecciones de la asignatura,

ademas de los siguientes recursos:

e Documento de soporte (5): Documento pdf en el cual se sintetiza la teoria
necesaria para cumplir con el propdsito de la leccién. Se generd por medio de
la investigacion y se utiliz6 Scrib como herramienta TIC para su enlace a la

plataforma. Ver fig. 32.
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e Presentacion Prezi (6): Resalta el estilo de aprendizaje visual y secuencial de
los estudiantes, es el complemento del documento de soporte y esta generado
mediante animaciones, imagenes, videos y sobre documentacion adicional al
pdf. Ver fig. 33.

Figura 31. Componentes de la leccion en Moodle.

fm.uis.edu.co/mo
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Para la leccion de historia y actualidad de los motores altemativos se requiere que el estudiante cumpla con las siguientes competencias

Para llevar un 6ptimo uso de la leccion, se le recomienda al estudiante seguir el siguiente orden de contenido
1 Historia de los motores altemativos (pdf).

2 Historia (prezi)

3. Video sobre la historia del motor.

Si el estudiante ha logrado analizar los pasos (1), (2) y (3). debe su mediante la individual y colectiva generada en la plataforma

o @ generalidades de los motores altemativos al estudiante se le permite indagar y preguntar sobre particularidades de Ia leccién en desarrollo. También permite llevar un
seguimiento sobre la investigacion indiidual del estudiante

enia @ L anaizara ol aporte que cada estudiante haga en un tema especifico de la leccién a desarollar, las opiniones colectivas y el anexo de material (por medio de
urls), que logren la excelencia, el desarrollo y la actualizacion de los temas a tratar en la leccion
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Orden de la leccion
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Fuente: Adaptado por el autor.

Figura 32. Ejemplo de documento de soporte.

@ fm.uis.edu.co/moodleld/mod/lesson/view.phplid= geid=11 [<RRE |

GUIA DE APRENDIZAJE
DE LA LECCION

Clasificacién de las

Maquinas Térmicas

Alternativas (paf)
Clasficacion de los
motores ( prezi)

Video de clasficacién y
orden de encendido

Clasificacién de las Maquinas Térmicas Alternativas (pd

RECURSO EN DESARROLLO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DES ANTAND ER
[Ty

UBICACION EN LA LECCION 1.2 CLASIFICACION DE LOS MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS.

Las Maquinas Térmicas Alternativas se dividen en:

+ Compresores ivos: Son maquinas de o positivo en
las cuales sucesivas cantidades de gas quedan atrapadas dentro de un
espacio cerrado y, mediarte un pistén, se eleva su presion sin que existan
algin tipo de ignicién del gas.

- i Son maquir térmicas en los que los gases
resultantes de un proceso de combustion empujan un émbolo, pistén o
rotor, desplazidndolo en el interior de un cilindro y haciendo girar un
cigliefial, obteniendo finalmente un movimiento de rotacion.

Scribd. 121 @ Q R

SIGUIENTE RECURSO )) W

Fuente: Adaptado por el autor.
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¢ Video (7): Permite al estudiante afianzar los conocimientos vistos en la leccion;
apropia el lenguaje explicito, el audio y las imagenes que permiten el
complemento de los estilos de aprendizaje del estudiante. Para su creacion se
utiliz6 el editor video pad video editor. Los videos seleccionados fueron
tomados de YouTube?® Al finalizar este recurso le es visible al estudiante una

serie de preguntas que evaltan de manera general la leccion. Ver fig. 34.

Figura 33. Ejemplo de Prezi.

uis.edu.co.

3 <R E 5
Menu Leccion S———
L -
GUIA DE APRENDIZAJE DE historia (prezy) >
LA LECCION —
Historia de los motores
Recomendaciones
Elnistoratpiazy), D o RECURSO EN DESARROLLO
"Video sobre[ aistoria del =
motor Al utilizar la presentacion Prezi: Motor history, tenga en cuenta la posibilidad de usaria en modo Fuliscreen ( desplegada en More), y ademas, tener el control
de la misma personalizando la velocidad (Play) que usted crea conveniente para la interpretacién y aporte del material
UBICACION EN LA LECCION »
E [ MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS
INGENIERIA MECANICA.
EVOLUCION DEL MOTOR EN EL TIEMPO

Y -
o - s

=\ o —

<

N

AGUIENTERECURSO < | Video sobre la historia del motor
T e

Fuente: Adaptado por el autor.

Al finalizar la leccién se realiza un test al estudiante que le permite afianzar lo

aprendido en los recursos que desarrolla la leccion.

*YouTube. Términos y condiciones de uso [en linea], clausula 6.1 F. Disponible en internet:
<http://es.youtube.com/t/terms>.
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Figura 34. Ejemplo de video.

uis.aduco SICE
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UBICACION EN LA LECCION

RECURSO FINAL DE LA LECCION » ( /r‘ PREGUNTAS. = )

Fuente: Adaptado por el autor.

Las lecciones también cuentan con un soporte de recursos externos a ellos
contenidos en la plataforma Moodle. En la figura 35 se ubican los diferentes

recurso externos de la leccion que complementan el objeto de aprendizaje.

Figura 35. Recursos externos de la leccién.
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Fuente: Adaptado por el autor.
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e Glosario de términos (8): Definicidn de los términos mas representativos de la
unidad. Se desarroll6 51 conceptos referentes a la unidad de aprendizaje
también se utilizan como complemento de los conceptos que no estan
contenidos en ninguno de los recursos anteriores. La finalidad es lograr que el
estudiante utilice todas las herramientas del objeto de aprendizaje y asi lograr
el proposito de la unidad.

e Foros (9): Herramienta que permite el desarrollo del aprendizaje colaborativo
entre los estudiantes y el docente. Ayuda a solventar las dudas que surgen en
el proceso de aprendizaje de la unidad.

e Wiki (10): La wiki se disefia para la construccién del conocimiento por parte de
los estudiantes. Permite la flexibilidad y adaptacion de los cambios
tecnoldgicos sobre algunos temas que se desarrollan en la unidad.

e Material adicional de la leccion (11): Son complementos de los temas
desarrollados en la leccidon encontrados en la web. Su caracter depende de la
necesidad de aprendizaje colectiva del estudiante; el docente tiene uso

exclusivo en la adicién del material en la plataforma.

Para el manejo de la plataforma, la secuencia de los contenidos y los recursos a
utilizar que fueron implementados en el desarrollo del objeto de aprendizaje se
incluye una Rubrica de la unidad (12), en la cual se especifica cada recurso, su

modo de empleo y la secuencia a seguir en la plataforma.

5.3.2 Mecanismo de evaluacién en el objeto de aprendizaje.

La unidad de “Historia y aspectos generales de los motores alternativos”, fue
disefiada con la finalidad de sefalar los factores mas importantes en el analisis de
los motores a combustion interna. Por tal motivo el objeto del aprendizaje de esta
unidad se solventa sobre una base tedrica de conocimientos y conceptos que le
permitira al estudiante profundizar e indagar sobre los mismos mediante las

practicas de laboratorio.

100



Por tanto, para la evaluacion del objeto de aprendizaje se refirié a dos estrategias
gue cumplen con el desarrollo de la unidad:

e Articulo relacionado sobre un tema especifico de la leccion en formatolEEE.

e Cuestionario de preguntas que evalla los contenidos de las lecciones, la wiki,

los foros y el glosario.

El Articulo se desarrolla al finalizar la unidad de “Historia y aspectos generales de
los motores alternativos”, se estipula una fecha de apertura en la cual la
plataforma esta disponible y permite subir los archivos. Al llegar la fecha de

entrega los envios son cerrados impidiendo la entrega de los archivos.

Con base en la tarea (en Moodle), se dispone a evaluar algunas de las
competencias transversales desarrolladas en la planeacion curricular, el uso
adecuado de la plataforma Moodle y el manejo de las TIC. En la figura 36 se
muestra los logos de la tarea y el cuestionario de la unidad.

Figura 36. Mecanismos de evaluacién del objeto de aprendizaje.

2% Clasificacion de los Motores Alternativos
& Clasificacién de los Motores Alternativos.
Material adicional de la leccidn
_/ Animaciones sobre los motores de 2 y 4 Tiempos
[ videoteca de la leccidn.

&> COMPONENTES DE UN MOTOR
Z# Componentes y subsistemas de los motores Alternativos
& Componentes y subsistemas de los Motores Alternativos
Material adicional de la leccion
& Mecénica automotriz de Motores pesados (Diesel)
[ videoteca de la leccidn.

& MOTORES MICH Y MIC
2 Ejemplos de MICH y MIC

& MICH y MIC operacidn y ejemplos.
Material adicional de la leccidn W
&/ Motores Rotativos; Tipologias y combustibles alternativos

) videoteca de la leccidn.

avainm ¥13a NO12231

—_[7] Articulo sobre la tendencia de los motores de cnmhustmﬂu_n;erm:)

< TZ CUESTIONARIO DE LA UNIDAD-

ARTICULO DE INVESTIGACION Y@EVMUAQON DE LA UNIDAD

& Retroalimentacion de los contenidos de la primera Unidad.

Fuente: Adaptado por el autor.
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Los temas sobre el articulo son disefiados por el experto temético en la busqueda
de nuevas alternativas de investigacion y aspectos tecnolégicos que influyan sobre
los contenidos tematicos de la unidad. Cada semestre se dispondra diferentes
tematicas de investigacion y los trabajos sobresalientes tomaran parte del material

adicional de la leccion que hace referencia.

La Evaluacionesta regida por las competencias (argumentativa, propositiva e
interpretativa), disefiadas sobre los tema desarrollados en la unidad. Se genero
una base de preguntas que permite la evaluacion formal de los contenidos del
objeto de aprendizaje. Por cada tema se desarroll6 diferentes preguntas de las
cuales por cada examen la Plataforma Moodle toma una pregunta aleatoria y la
ubica en una disposicion diferente para cada examen. Esto permite la variedad de
examenes para los estudiantes de la asignatura, teniendo en cuenta que el nivel

para cada examen es el mismo. Se realizé una base de 130 preguntas.

Las categorias que se evalla en el cuestionario son*’:
v’ Historia de MTA. v/ Sistema de alimentacion.
Clasificacion de MTA.

v Sistema de admision y escape.
v Orden de encendido.

v

v

Sistema de lubricacion.

Partes del motor. Sistema de refrigeracion.

<N X X

Motor Wankel. Sistema de distribucion.

Por medio de este mecanismo se emplea la diversidad en el formato del
cuestionario, se evita los contenidos saturados por parte de una tematica y se
evalla los contenidos de cada leccién. Sin embargo, es necesario brindar una hoja
de instrucciones que busque la excelencia de las calificaciones y a su vez le
permita al estudiante solventar cada pregunta con facilidad. La figura 37 hace
referencia a las instrucciones para las preguntas descritas en el cuestionario y al

final de cada leccion.

* Las preguntas hacen referencia a MICH y MIC en general.
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Figura 37. Instrucciones del cuestionario de la unidad.

CUESTIONARIO DE LA UNIDAD.

Apreciado estudiante, las siguientes son las instrucciones del cuestionario
RESPECTO A LAS PREGUNTAS ﬁ\\

1. Las preguntas de seleccién Muitiple con Unica respuesta se reconocen con el sv“:\gtk ellas solo es posible seleccionar una de las
respuestas estipuladas S 5

e
2. Las preguntas de seleccién Multiple con miltiple respuesta se reconocen con el w'"ng Qpcsw::le seleccionar dos, tres o todas las
respuestas estipuladas S
NOTA: Estudiante si no esta seguro de la respuesta que va a seleccionar, preferiblemente no lo haga, debido al porcentaje

negativo que contienen cada una de las respuestas erroneas.

3. Las preguntas de emparejamiento se reconocen con el simbol \C& = se relaciona cada elemento con su respectiva
definicion, equivalencia o propésito \E

——

o T

4. Las preguntas cloze se reconocen con el simboll yse selecciona la respuesta que cumpla con la frase o idea
establecida Sesame —
NOTA: Estudiante solo existe una posiblidad légica en ubicar las respuestas, por ello es necesario que selecciones respecto a los
contenidos riflos en el material de soporte de la asignatura.

5. Las preguntas d-\rdadaro o falso gquivalen a una subcategoria de las preguntas con (nica respuesta
NOTA: Lea muy bier el-contenido de la pregunta para obtener el acierto en la respuesta.

RESPECTO AL CUESTIONARIO

El cuestionario se forma de diez(10) preguntas generales sobre los contenidos de la primera unidad. Este test intenta evaluar la participacion y
uso del material que contiene la plataforma, asi, como su nivel de interpretacion, deduccion y observacion de las generalidades de los motores
alternativos

Todos los puntos tienen igual valor
Su nota es automatica, TENGA EN CUENTA LAS RECOMENDACIONES ANTERIORMENTE ESTABLECIDAS PARA LOGRAR UNA
EXCELENTE NOTA

Fuente: Adaptado por el autor.

Los diferentes estilos de preguntas que se desarrollaron en la plataforma son:

Seleccion multiple con Unica respuesta (A): Tipo de pregunta en la que solo
es valido una respuesta. Para algunas preguntas existen dos o tres respuestas
validas, sin embargo para la situacién que se describe en la pregunta solo es
acertada solo una para la situacién descrita, las demas respuestas validas
tendran un valor inferior al 20% del total.

Seleccién multiple con multiplerespuesta (B): Tipo de pregunta en la que
solo es posible varias respuestas. Para algunas preguntas existen dos o tres
respuestas validas, sin embargo tendra el 100% del valor si marca todas las
respuestas correctas debido a que cada una fragmenta el valor total de la
pregunta en partes iguales.

Por emparejamiento (C): Se relaciona cada elemento con su respectiva
definicion, equivalencia o propésito.

Cloze (D): Son respuestas logicas que cumplen con la logica de la frase o idea
establecida.
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e Verdadero — Falso (E): Son preguntas quesefialan si una afirmacién es
correcta 0 no. Es una subcategoria de las preguntas con seleccién multiple con

Gnica respuesta.

Para las lecciones, los foros y la wiki Moodle permite dar una calificacion
cuantitativa sobre cada aporte que un estudiante realiza en los diferentes
recursos. Para la evaluacion de la unidad“Historia y aspectos generales de los
motores alternativos”, el docente toma en consideracion estos dos mecanismos
descritos con anterioridad, sin embargo, los estudiantes que no utilicen de manera
académica la plataforma o no interactien con los recursos implementados en la
unidad, el docente puede aplicar una calificacion de penalizacién sobre la cual el
estudiante no esta logrando las competencias a cumplircon base en el aprendizaje

colaborativo.
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6. IMPLEMENTACION DEL OBJETO DE APRENDIZAJE.

En este capitulo se deja evidencia las ventajas de desarrollar el objeto de
aprendizaje en la plataforma Moodle. Para un seguimiento del proceso formativo,
el docente puede estar actualizado sobre los progresos de los estudiantes al
utilizar los contenidos establecidos en cada recurso de la plataforma. Para sefalar
la importancia de tener un control sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje,

aclarando de ante mano, que dicho proceso es personal, secuencial y progresivo.

6.1 INFORMES

En Moodle el docente tiene la fortaleza de observar el proceso que efectia cada
estudiante mediante los informes de actividades o los informes de participacion.
Ver fig. 38.

Figura 38. Informes de actividades, de participacion de los estudiantes en
Moodle.

[ ————r
. . . |4
Maquinas Térmicas Alternativas: Informes f % .
I
Sy ST

FMUIS » 21806 » Informes

Seleccione los registros que desea ver

Maquinas Témicas Atemativas ~  Todos los participantes ~ oy, 6de agosto de 2012
Todaslas acciones ~  Mostrar en pagina -

o vea la actividad actual:

Registras en vivo

Informe de actividades

Informe de participacion

Las estadisticas no estan habilitadas actualmente

(@ Moz Docs pars ests pigina

Fuente: Adaptado por el autor.
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Por medio de los informes el docente puede observar el progreso o el desarrollo
que fomenta el estudiante en los foros, la wiki, las lecciones y el material adicional
de la leccién. En la figura 39, se observa la participacion del grupo de estudiantes

sobre la leccion de historia y actualidad de los motores alternativos.

Figura 39. Informes de participacion de los estudiantes sobre la leccién de

historia y actualidad de los motores alternativos.

Historia y actualidad de los Motores Alternativos@
Previsual lizar | Edici
Revision
Ver todas las calificaciones del curso
Estudiante Nombre Intentos Puntuacién alta
ARDILA GOMEZ, SERGIO ANDRES 57.14% martes, 7 de febrero de 2012, 21:37, (1 minutos 18 segundos, 100%
100% miércoles, 8 de febrero de 2012, 21:38, (44 minutos 25 segundos) INFORME SOBRE EL USO
GONZALEZ GONZALEZ, LUIS RAFAEL DE LOS ESTUDIANTES 0%
No completade lunes, 6 de febrero de 2012, 19:14 EN UNA ACTIVIDAD o
OSORIO TRIANA, OSCAR MARIO 83.33% martes, 7 de febrero de 2012, 21:07, (13 segundos) ESPECIFICA. 83.33%
PICON JAIMES, LUIS MIGUEL 100% lunes, 6 de febrero de 2012, 20:49, (21 minutos 37 segundos) 100%
100% miércoles, 8 de febrero de 2012, 21:20, (50 minutos 27 segundos)
SANGUINO CAMACHO. TULIO CESAR 83.33% jueves, 9 de febrero de 2012, 16:10, (18 minutos 18 segundos) 100%
100% jueves, 9 de febrero de 2012, 16:29, (22 minutos 54 segundos)
SUAREZ REDONDO, CESAR LUIS 57.14% domingo, 5 de febrero de 2012, 10:52, (49 minutos 45 segundos) 67.14%
57.14% miércoles, 8 de febrero de 2012, 22:45, (2 horas 28 minutos)
57.14% jueves, 9 de febrero de 2012, 09:21, (1 minutos 16 segundos)
TRILLOS GOMEZ, JULIAN ENRIQUE 100% miércoles, & de febrero de 2012, 18:06, (1 hora 48 minutos) 100%
66.67% miércoles, 8 de febrero de 2012, 19:55, (1 minutos 37 segundos)
83.33% miércoles, 8 de febrero de 2012, 19:57, (1 minutos 12 segundos)
No completado jueves, 9 de febrero de 2012, 17:13
VASQUEZ RIOS, SERGIO ANDRES No completado martes, 20 de mayo de 2012, 16:47 0%
Seleccionar todos / Mo seleccionar ninguno Elegir -
Estadisticas de la leccion
Puntuacién promedio Tiempo i P ion alta Puntuacién baja Tiempo alto Tiempo bajo
80.40% 36 minutos 9 segundos 100% 57.14% 2 horas 28 minutos 13 segundos

Fuente: Adaptado por el autor.

En la columna de la izquierda de la figura 39, se muestran los alumnos que han
utilizado el material de la leccién. La columna del centro informa sobre los intentos
que el estudiante hizo para completar la leccién o indica su progreso en porcentaje
con relacion al total de los recursos de la unidad. Moodle ademas, muestra el
tiempo que requirié el estudiante para el aprendizaje de la leccion; asi, el docente
tiene una vision clara del uso del material, el desarrollo de las competencias
transversales por parte del estudiante, el interés y la valoracion de los contenidos
por parte del mismo. En la columna de la derecha se indica el mayor progreso

dado por el estudiante.
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6.2 CALIFICACIONES

Moodle maneja un software que permite obtener de manera instantanea la

calificacion para diferentes actividades de evaluacion.

Las calificaciones se hacen de manera automatica sobre el cuestionario que se

generd como item evaluador del objeto de aprendizaje (ver fig. 40). La valoracion

de cada pregunta fue analizada y aceptada por parte del experto tematicoy se

estimé con base en el tipo de preguntas mostradas en la seccién 5.3.2.

En la figura 40 se evidencia las calificaciones del cuestionario de la unidad como

agente evaluador de los estudiantes de la asignatura.

Figura 40. Informe de la evaluacion del cuestionario de la unidad.

_ Hombre /
Apeliido =

1 PICON

JAIMES

EDWIN
HERNAN

KAROL
MELISSA
ESCORCIA
QUIROGA

GUSTAVO
ANDRES
MARTINEZ
GORNTILO

LUIS MIGUEL

RODRIGUEZ
CARVAJAL

el

9 de febrero
de 2012,
17:53

7 de febrero
de 2012,
17:17

9 de febrero
de 2012,
17:52

9 de febrero
de 2012,
17:54

FMUIS » 21806 » Cuestionarios » CUESTIONARIO DE LA UNIDAD.

Nombre : Todos ABCDEFGHIJKLMNAOPQRSTUVWXYZ
Apellido - Todos ABCDEFGHIJKLMNAOPQRSTUVWXYZ

Comenzadoe Completado

9 de febrero
de 2012,
18:13

7 de febrero
de 2012,
17:27

9 de febrero
de 2012,
18:03

9 de febrero
de 2012,
18:12

. Calificacién/ 50

Informacion | Resuliados | Vistaprevia | Editar

Visidn general  Recalificar  Calificacion manual  Andlisis de items

Intentos: 25

#LE #2E #30 #E #5E #6-

37.5 5/5 5/5 35 5/5 5/5 35
24.13 o/s 0/s 15 0/5 5/5 5/5
40.42 5/5 5/5 35 1.67/55/5 35
45.83 55 5/5 5/5 3.33)5 2.5/5 5/5

Fuente: Adaptado por el autor.

o

Actualizar Cuestionario

Ver todas las calificaciones del curso

Mostrando los intentos calificados y no calificados para cada usuario. El intenta calificado para cada usuario esta resaltado. El método de calificacion para este cuestionario es Calificacidn mas alta

_ Comentario -

has aprobado
la mayor parte
de las

competencias
de esta unidad

No apruebas
las
competencias
de esta
unidad

Excelente has
aprobado las

competencias
de esta unidad

Excelente has
aprobado las

competencias
da acta nnidad

En la calificacion del cuestionario se visualizan las preguntas que se generaron

para el examen de cada estudiante con el respectivo orden que fue creado
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(columna central de la figura 40), indica a su vez, cuales preguntas fueron
contestadas equivocadamente por parte del estudiante y su valoracion sobre el
total dado a cada pregunta. En la columna de comentarios se genera un mensaje
equivalente al comportamiento del estudiante sobre la prueba virtual de la unidad.

La calificacion del informe se genera mediante el analisis de la actividad enviada
por parte del docente cumpliendo con los siguientes parametros: la calidad de
escritura y expresion al redactar el informe, la profundidad del tema y el

cumplimiento de las normas IEEE.

En la figura 41se observa la evaluacién otorgada por el docente en la entrega del

informe desarrollado por los estudiantes en Maguinas Térmicas Alternativas.

Figura 41. Evaluacion del articulo en la plataforma Moodle.

.uis.edu.co/moodlel 9/ mod/sssignment/submissions.phpTid=2236 & currentgroup= &tsort=status @ | |29~ Google L
& [a][ra =[]
. - . : uiv
Maquinas Térmicas Alternativas
il |
FMUIS » 21806 » Tareas » Articulo sobre la tendencia de los motores de combustion interna » Envios e

Ver todas las calificaciones del curso

Nombre TudusAECDEFGHI]KLMNﬁGFQRSTUVWXYZ
Apellido - Todos ABCDEFGHIJKLMNAOPQRSTUVWXYZ

Pégina: 1 2 3 4 (Siguiente)

- Nombre / Apeliido - Calificacion = Comentario = Ultima modificacién (Estudiante) - tjitima modificacién (Profesor) = Estado +=  Calificacion final =
L Karine Faola Angulo Ramos 42 1 50 ?agﬂ:f;”qg%;%m?;;ggi?aﬂ\gzDdf jueves, @ de agosto de 2012, 2325 Actualizar 42.00
L SAMUEL ANDRES ARISMENDI MALAGON 4050 ﬁnigsggndiﬁ'r‘?giéﬁgnE.DS jueves, 9 de agosto de 2012, 2325 Actualizar 40,00
L EDWIN LEONARDO BARAJAS RAMIREZ 481 50 Eelvtzogrgsggdzsb de 2012, 2150 jueves, @ de agosto de 2012, 2325 Actualizar 48.00
L SERGIO ANDRES BELTRAN MOREND 35150 jf’:g”&”:ﬂ;ggh TR jueves, 9 de agosto de 2012, 23:26 Actualizar 35,00
L ANDREY ORLANDO CUBILLOS SANCHEZ 391750 ﬁe;ﬂgr—é—ﬂgﬁn—?ﬁ}zga;fz 23 jueves, 9 de agosto de 2012, 23.26 Actualizar 39,00
1 NATHALY JOHANNA ELLIS TIRADO 36150 ﬁ;:;t;cuslfj'sdafgmg ETRENT jueves, @ de agosto de 2012, 2326 Actualizar 36,00
) J4VIER ANDRES FERNANDEZ ESCOBAR 45150 i;ﬂ‘g'ﬁfﬂﬂ?gﬁf%ﬁf20 o jueves, 9 de agosto de 2012, 2326 Actualizar 45,00
1 RAFAEL ANDRES FIGUEROA GAMEZ 28150 ﬁﬂiﬂ’smztffzggéa'{dfzmz T jueves, 9 de agosto de 2012, 23:26 Actualizar 28,00
L LUIS MANUEL GARCIA PLATA 461 50 Ve Bl rn o jueves, 9 de agosto de 2012, 2326 Actualizar 46,00

viernes, 15 de junio de 2012, 23:13
@ carios awserTO Gomez IMENEZ 43150 ﬂw:'ﬁﬂes’—f3—§7u’”ﬂ°‘§°’§52521°273322%"df jueves, 9 de agosto de 2012, 2326 Actualizar 43.00

Pagina: 1 2 3 4 (Siguiente)

Envios mostrados por pagina 10 @
Permitir calificacion rapidea [l @

Guandar preferencias

Fuente: Adaptado por el autor.

Al finalizar la unidad de aprendizaje de Historia y Aspectos generales de los
motores alternativos el docente genera las calificaciones de las actividades
implementadas en la plataforma Moodle exportando los datos a formato Excel.
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El objeto de aprendizaje desarrollado en la plataforma Moodle cumple con los
requisitos generados mediante el Disefio instruccional de la asignatura. Ademas,
las ventajas de implementacion y las diferentes caracteristicas de la plataforma,
aportan una ayuda pedagoégica para los contenidos de la unidad para los
estudiantes y le permite al docente obtener una herramienta de seguimiento y

acompafamiento para su trabajo.
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CONCLUSIONES.

Por medio de la investigacion, la recopilacion de material y la experiencia
docente del ingeniero Jorge Luis Chacon Velasco, se logré desarrollar el
Disefio instruccional de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas teniendo
en consideracion la formacion basada en competencias,los estilos de
aprendizaje de Felder y Silverman, el andlisis funcional para la generacion de
los productos instruccionales: Diagrama Secuencial de Actividades, Tabla de
Saber(es) y Haceres, Estructuracion Modular, Planeacion Curricular y Guia de
Medios Didacticos, que guien al estudiante en la busqueda del aprendizaje
significativo, el aprendizaje colaborativo y le permita adaptarse con facilidad al

cumplimiento de las competencias laborales y profesionales del medio.

Mediante el Disefio instruccional de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas se implementd dos unidades de aprendizaje producto de las
competencias laborales regionales: Mantenimiento de los motores alternativos
y disefio de elementos béasicos del conjunto mévil en los motores alternativos,
con la finalidad de su posterior. Esta evidencia refleja la importancia de incluir

los requerimientos laborales en los contenidos de la asignatura.

El desarrollo del objeto de aprendizaje para la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas relacionado con la unidad de Historia y Aspectos Generales de los
Motores Alternativos se fundamenta como herramienta pedagdgica adicional a
los recursos utilizados en la catedra docente, que conlleve a contextualizar los
estilos de aprendizaje sobre las diferentes tematicas a desarrollar; logrando
asi, una precepcion global e integra por parte de los estudiantes en el proceso

de aprendizaje y aplicacién de los contenidos.
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El objeto de aprendizaje desarrollado referente a la unidad de Historia y
Aspectos Generales de los Motores Alternativos permite al estudiante disponer
de diferentes modalidades de aprendizaje para su proceso formativo, la
interacciobn de material en linea implementado en la plataforma Moodle le
ayuda a estimular su aprendizaje con la interaccién colaborativa, tecnologica y
secuencial de los contenidos. El docente puede informarse sobre los progresos
del estudiante y el uso de los materiales disponibles sobre la plataforma
Moodle.

El gestor de evaluacion permite finalizar la etapa del disefio instruccional con la
aprobacion de los productos generados e implementarlos como unidad
didactica de aprendizaje; se desarroll6 con el aporte y seguimiento del experto
tematico, sustentado en la calidad académica, las competencias a cumplir, el
uso de TIC y como evidencia al uso y desarrollo de los contenidos del objeto

de aprendizaje por parte del estudiante.

El uso de TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje permite una
flexibilidad sobre los contenidos y la forma como interactia el estudiante con
los conceptos, ideas (diagramas de flujo, videos, animaciones, uso de la web) y
la exposicion tradicional de la educacion. Ayuda a generar el aprendizaje
colaborativo entre el docente y los estudiantes y ademas, permite al docente
disponer de herramientas tecnolégicas que le faciliten a mejorar su proceso

como educador y orientador.
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RECOMENDACIONES.

Continuar con las siguientes fases del proyecto, donde se desarrollan e
implementan los objetos de aprendizaje en diferentes proyectos de grado o por
iniciativa y desarrollo individual del docente. Sin embargo, la necesidad de
incluir estudiantes con un amplio dominio de las herramientas informaticas y
programables es un requisito fundamental para generar los materiales

multimedia.

Es importante considerar la plataforma Moodle como cimiento de la
implementacion de los objetos de aprendizaje. En el desarrollo de los objetos
de aprendizaje se requiere contenidos secuenciales, de impacto y una con

interfaz sencilla para el uso por parte de los estudiantes.

Se sugiere la compra de material bibliografico para el desarrollo vy
profundizacién de los contenidos de la asignatura. Los libros, enciclopedias,
revistas ya sean de formato fisico o virtual, deben cumplir con la actualizacién y
enfoque académico requerido en el cumplimiento de las competencias
laborales del medio o de las empresas que sustentan sus servicios en

Maquinas Térmicas Alternativas.

Se Sugiere modernizar el laboratorio y las practicas de laboratorio de la
asignatura, que permitan afianzar los conocimientos y las tematicas
desarrolladas en cada unidad de aprendizaje logrando la excelencia

institucional de la escuela de ingenieria Mecénica.
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ANEXO B. TABLA DE SABER(ES) Y HACERES

Caracterizar las diferentes clases de Maquinas Térmicas Alternativas en la Industria

SABER

HACER

Conoce la evolucion de los motores alternativos en el tiempo.

Conoce las diferentes clasificaciones de las Maquinas Térmicas
Alternativas.

Reconoce las diferencias entre los motores de dos tiempos y los
motores de cuatro tiempos.

Entiende las diferencias fisicas y técnicas entre los motores de
ignicién por chispa (MICH) y motores de ignicidbn por compresion
(MIC).

Comprende el funcionamiento de un motor a partir de los ciclos
de operacion.

Comprende cada ciclo de operacion en las graficas presion vs
angulo de giro de la manivela.

Reconoce los diferentes gases generados en el producto de la
combustion del combustible, su estructura quimica, los efectos en
el ambiente y en el mejor aprovechamiento de la energia del
combustible.

Incorpora las tendencias de Ultima tecnologia en la fabricacion de
elementos, mejoria de los ciclos, disefios de operacion en los
motores alternativos.

Comprende la historia de los motores y los modelos de gran
importancia en el desarrollo de Maquinas Térmicas Alternativas y
su proyeccion hacia el futuro en la industria. [1]

Identifica las diferentes clasificaciones de las Maquinas térmicas
Alternativas segun su disefio del motor, ciclo de trabajo,
combustible utilizado, método de preparacion de mezcla,
refrigeracion y utilidad en la industria. [2], [3]

Explica los dos modelos de generacion de trabajo mecénico de
mayor uso en la industria; encendido por chispa (MICH) y
encendido por compresion (MIC). [3], [4]

Identifica el funcionamiento de los motores de dos y cuatro
tiempos, sus diferencias y ventajas en los MICH y MIC. [3], [4], [5]

Conoce las innovaciones en los motores no convencionales y su
aplicacién en la industria. [3], [4], [5]

Conoce los diferentes subsistemas, su funcion y sus componentes
gue permiten la operacién optima de un motor. [3], [4], [5]

Identifica los ciclos de operacion del motor: Admision,
comprension, carrera Util y escape y los relaciona con parametros
fisicos y caracteristicas cinematicas. [4], [5]
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Comprende las cualidades estructurales de los materiales de:
pistones, céarter, manivela, véalvulas, cigiefial, arbol de levas,
anillos retenedores y sus posibles fallas. [4], [5]

Distingue los motores de Ignicion por chispa (MICH) y motores de
ignicién por compresiéon (MIC) por medio de gréficas de presion (P)
vs angulo de giro (). [4], [6]

Conoce los diferentes tipos de gases producto de la combustion y
su impacto en el medio ambiente. [7]

Identifica los diferentes tipos de neutralizadores de los gases
téxicos en el proceso de escape, su funcidn y ventaja ambiental.

(7]

Distingue los componentes, caracteristicas y las mejoras en los
motores con sistema de aspiracion natural y sobrealimentados en
MICH y MIC. [4], [7]

. Sintetiza las caracteristicas de los MICH y MIC, desarrolla un

cuadro comparativo entre ellas a partir de su funcionalidad,
estructura del sistema, ventajas y aplicacion a la industria. [3], [4],

(51, 6], [7]

Investiga nuevas tendencias en la generacién de potencia, los
disefios de motores, sus materiales y mejoras en los gases de
escape. [8]

Definir los parametros de disefio y de operacidon de un motor para la generacién de potencia.

SABER HACER
9. Conoce los conceptos fundamentales que determinan el | o. Identifica la potencia y par disponible en cada velocidad dentro de
desempefio real de un motor y sus especificaciones. un rango util de operacién del motor. [9]
10. Comprende los factores que afectan la durabilidad y la | p. Comprende la relacion existente entre la velocidad - potencia y
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

confiabilidad del motor, los parAmetros de mantenimiento y su
influencia en la disponibilidad del motor y sus costos de
operacion.

Conoce los parametros geométricos fundamentales para la
generacion de potencia de un motor alternativo.

Interpreta los parametros indicados como una referencia al ciclo
de trabajo real en un motor de combustion interna.

Interpreta los parametros efectivos como una referencia al grado
de perfeccion de la conversibn de energia en un motor
alternativo.

Conoce las normas que se emplean en la correccion de los
parametros de desempefio de un motor.

Identifica la influencia del combustible en la relacion de
parametros de operacién de un motor.

Identifica los parametros de impacto ambiental o contaminantes
en un motor alternativo

Conoce el procedimiento que permite el estudio de las emisiones
toxicas y su posterior analisis.

velocidad — momento para la cual opera satisfactoriamente un
motor. [9]

Reconoce la potencia, par y velocidad como variables de
desempefio del motor. [9], [10]

Precisa los conceptos de potencia, potencia nominal, velocidad
nominal y par maximo que establecen el desempefio real de
operacion de un motor. [9], [10]

Interpreta la relaciéon de compresion (R.), cilindrada, volumen
muerto, cilindrada unitaria, carrera y diametro del pistdbn como
parametros necesarios para el proceso de generacién de potencia
en un motor alternativo. [11]

Identifica los parametros indicados: presion indicada, presion
media indicada, trabajo indicado, rendimiento indicado aplicando
las relaciones existentes entre ellos y los rangos de valores de uso
comun. [12]

Conoce las relaciones peso — potencia y potencia — cilindrada
como parametros necesarios en el disefio del motor. [13]

Identifica el trabajo indicado producido en un motor alternativo a
partir de la grafica P-V real. [12], [13]

Explica la relacién del trabajo Gtil con la potencia generada en el
ciclo de operacién de un motor alternativo. [12], [13]

Precisa el concepto de consumo especifico de combustible (scf) y
rendimiento térmico (n;) en un motor alternativo. [13]

Comprende la aplicacion de factores de correccién sobre los
pardmetros efectivos en un motor alternativo segin la norma
SAEJ1349. [14]
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aa.

ab.

ac.

ad.

ae.

af.

ag.

ah.

Comprende el concepto de eficiencia mecanica como un
parametro de medida de energia producida y energia entregada.
[12], [13]

Identifica los parametros efectivos: presion efectiva, presiéon media
efectiva (mep), trabajo efectivo, par aplicando las relaciones
existentes entre ellos y los rangos de valores de uso comun. [13]

Estudia las graficas de desempefio de un motor y sustrae
informacion aplicable a problemas de tipo industrial. [9], [12], [13]

Interpreta la relacion de aire — combustible (A/F), consumo
especifico de combustible y eficiencia volumétrica y su impacto
sobre los parametros de operacion de un motor. [13], [15]

Interpreta las diferentes correlaciones entre los parametros de
rendimiento y su aplicacién en la resolucion de problemas teniendo
en cuenta los rangos de valores establecidos empiricamente. [12],
[13], [15]

Sefiala las emisiones especificas e indice de emisiones como un
parametro de estudio en la concentracién de las emisiones de
escape en las maquinas de combustién interna. [16], [17]

Desarrolla la capacidad de andlisis de los parametros de operacién
de un motor para la seleccién y su uso en la industria. [9], [10],
[12], [13], [14] [15], [16]

Aplica los parametros de operacion de un motor en la solucién de
problemas académicos e industriales [9], [10], [12], [13], [14] ], [15],
[16]

Sustrae informacion industrial en la web, catalogos y curvas de
desempefio que permitan seleccionar un motor alternativo bajo
condiciones especificas de trabajo. [9], [10], [12], [13], [14] ], [15],
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[16]

Conocer los instrumentos utilizados en la construccién de la grafica del ciclo real de un motor alternativo.

SABER

18.

19.

20.

21.

Identifica los instrumentos en la medicién de variables de par y
velocidad en un motor.

Conoce los procedimientos para calcular el consumo de

combustible y flujo de aire en un motor alternativo.

Identifica el procedimiento empirico para estudiar las emisiones
toxicas y su posterior analisis.

Identifica el método para construir la grafica P-V en motores
alternativos

ai.

aj.

ak.

al.

am.

an.

ao.

HACER
Describe el funcionamiento de los diferentes tipos de
dinamémetros y su utilidad sobre la medicién del torque y la

frecuencia (RPM) en un motor alternativo. [18]

Comprende el método de volumen conocido a (RPM) constante
para el célculo de consumo de combustible en un motor
alternativo. [19]

Conoce el flujmetro y orificios calibrados como los métodos de
calculo de aire necesario en el proceso de combustién en un motor
alternativo. [19]

Describe el método de ionizaciéon de llama y el analisis de las
emisiones de los gases producto de la combustion. [20]

Conoce el método de analizador de ondas infrarrojas sobre las
emisiones que permitan identificar el porcentaje de los gases
presentes. [20]

Describe el método de obtencion de la grafica real del diagrama P-
V por medio sefiales eléctricas de un transductor (presion) y un
sensor de posicién oOptico (volumen) sobre un osciloscopio y un
PC. [21]

Conoce la influencia de la velocidad, el angulo de avance de la
chispa, la relacion de compresién (R) y la presion indicada sobre
el diagrama P-V real en MICH. [18], [21]
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ap.

ag.

Conoce la influencia de relacion de compresion (R;) y presion
maxima, relacion aire-combustible en la gréafica P-V en MIC. [18],
[21]

Sefiala las diferencias entre las curvas P-V en MICH y MIC. [18],
[21]

Aplicar la termodinamica de los ciclos ideales de operacion de

los motores alternativos en el analisis y soluciéon de problemas.

SABER

HACER

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Conoce el modelo termodinamico para el estudio de MICH de
cuatro tiempos.

Identifica el ciclo generalizado de suministro de calor en motores
alternativos.

Identifica las variables termodinamicas en cada ciclo de
operacion, sus relaciones e impacto en la presion media efectiva,
la produccién de trabajo y rendimiento térmico (ny).

Conoce los ciclos termodinamicos: Otto, Diesel, mixto y con
sobrealimentacion como herramienta en la solucién de problemas
académicos.

Explica la influencia de diversos factores sobre el rendimiento
térmico y sobre la presion media del ciclo en motores alternantes.

Conoce las propiedades térmicas requeridas para los elementos
mecanicos en el proceso de generacion Util de trabajo en motores
alternativos.

ar.

as.

at.

au.

av.

Delimita el estudio del ciclo ideal de operacion de un motor de
acuerdo a las simplificaciones e hipotesis que permite la
comprension tedrica del

mismo y su analisis posterior para extrapolar a un ciclo real. [22],
[23], [24]

Determina las principales propiedades termodindmicas del ciclo:
temperatura, presion, volumen especifico, entropia; y las diferentes
interacciones de energia: calor y trabajo en el ciclo de operacién
de un motor. [24]

Analiza el ciclo generalizado de un motor alternativo, la grafica P-V
y T-Sdelos diferentes modelos, la presion media, el trabajo y la
eficiencia térmica de cada uno de ellos. [23], [24]

Define el grado de elevacién de presion, el grado de expansién
preliminar y el grado de expansién posterior como parametros
fundamentales en los rendimientos térmicos de los ciclos
termodindmicos ideales. [22], [23]

Interpreta el modelo con suministro de calor a volumen constante
(ciclo Otto) en los diagramas P-V y T-S. [24], [25]
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aw. Determina la presion media, el trabajo y la eficiencia térmica para

ax.

ay.

az.

ba.

bb.

bc.

bd.

be.

bf.

bg.

un ciclo Otto. [24], [25]

Interpreta el modelo con suministro de calor a presion constante
(ciclo Diesel) en los diagramas P-V y T-S. [24], [25]

Determina la presion media, el trabajo y la eficiencia térmica para
un ciclo Diesel. [24], [25]

Interpreta el modelo con suministro mixto de calor en motores
alternativos en los diagramas P-V y T-S. [24], [25]

Determina la presion media, el trabajo y la eficiencia térmica para
un ciclo de suministro mixto de calor. [24], [25]

Interpreta los modelos con sobrealimentacion en motores
alternativos aplicando en los diagramas P-V y T-S. [24], [25]

Define la relacion de compresién en el compresor (¢k) como un
parametro fundamental en el rendimiento térmico del ciclo
termodinamico de sobrealimentacion ideal. [24], [25]

Sefiala los diferentes parametros que afectan el suministro de
calor y generacion de trabajo en un motor alternativo. [24], [25],
[26]

Indica el efecto que produce la variacién de la relacion de
compresion, el exponente adiabatico y el grado de expansion
preliminar (p,/p.) en el calculo de la eficiencia térmica de los ciclos
ideales. [23], [25], [26]

Analiza el impacto del suministro de calor a la presion media
efectiva del sistema con base a la relacion (p./pc) y la densidad de
la mezcla (p) por medio de graficas. [23], [25], [26]

Sintetiza las caracteristicas de los modelos de suministro de calor
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en motores alternativos y desarrolla un cuadro comparativo entre
ellos a partir de su ciclo termodinamico, eficiencia térmica, céalculo
de trabajo util, ventajas y aplicacion a la industria. [24], [25], [26]
(27]

Identifica los materiales de fabricacion de la céamara de
combustion, piston, retenedores y biela y su influencia en la
produccion de trabajo y sobre la (ny). [25], [26], [27]

Aplica los conceptos termodinamicos en la solucion de problemas
de ciclos de operacién Otto, Diesel, con suministro mixto de calor y
sobrealimentados en motores alternativos. [23], [24], [25], [26], [27]

Analizar la dinamica del mecanismo biela — manivela como herramienta pararesolver problemas de disefio, operaciéon y
mantenimiento en MTA.

SABER

HACER

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Conoce las diferentes disposiciones geométricas utilizadas en el
mecanismo biela-manivela.
mecanismo

Conoce el movimiento de los elementos del

biela—manivela.

Analiza el mecanismo biela—manivela enlazando su cinematica
con la geometria del pistén.

Precisa las ecuaciones que determinen la geometria en el
mecanismo biela-manivela de los elementos con movimiento
alternativo.

Determina los parametros de la cinematica con base en la
rotacion del cigliefial y la potencia efectiva.

Identifica las diferentes fuerzas generadas por las inercias en
movimiento de translacién y el efecto de la presion de los gases

bj.

bk.

bl.

bm.

bn.

Identifica la disposicion centrado, descentrado y descentrado
relativos en el mecanismo biela-manivela en los motores
alternativos y sefala su geometria y diferencias entre ellos. [28]

Identifica el tipo de movimiento en los diferentes elementos del
pistén como: alternante, de rotacion pura y plano paralelo. [29]

Define la cinematica del mecanismo manivela — biela en funcion de
parametros geométricos. [30]

Define el parametro adimensional (A): relacion entre el radio de la
manivela y la longitud de la biela y el descentrado relativo. [28],
[29], [30], [31]

Deduce las ecuaciones para hallar el volumen del pistén y area
superficial de la cAmara de combustidon en cualquier instante de
tiempo. [31]
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34.

35.

36.

37.

38.

en la produccién de energia util

Determina el estudio de las fuerzas inerciales rotativas en el
proceso de generacion de potencia en motores alternativos.

Determina la fuerza producto de los gases en el pistdn y su
varianza en el proceso de generacién de potencia en motores
alternativos.

Comprende el equilibrado de motores como herramienta
fundamental para postergar la vida util del motor.

Identifica la distribucién de encendido de los pistones en motores
alternantes con monocilindro y pluricilindros.

Aplica los conceptos de cinemética y cinética en la resolucion de
problemas académicos.

bo.

bp.

bg.

br.

bs.

bt.

bu.

bv.

bw.

Conoce la deduccion de las ecuaciones cinematicas para la
posicién, velocidad y aceleracién del piston en funcién de: angulo
de giro del ciglefal (a), angulo formado por la biela con el eje del
cilindro (B) y (A) para modelo centrado del mecanismo biela -
manivela. [28], [30], [31], [32]

Analiza la posicion, velocidad y aceleracién del pistén como la
suma de dos componentes armoénicas e Interpreta su sentido
fisico. [30], [31]

Interpreta las graficas de posicién, velocidad y aceleracion del
piston contra el tiempo; sustrae informacioén pertinente en la
descripcion y caracterizacion de las variables en cada ciclo de
operacion.[30], [31], [32]

Comprende el modelo de masas concentradas en el analisis de
fuerzas inerciales sobre el mecanismo de manivela — biela real.
[34]

Determinar la magnitud y direccion de la fuerza térmica producto
de la presion ejercida por los gases en la camara de combustion.
[35]

Determina la magnitud y direccion de la fuerza inercial en el
movimiento alternativo equivalente a: el piston, los segmentos, el
bulén y el pie de la biela. [33], [34]

Determina la magnitud y direccion de la fuerza inercial rotacional
en el movimiento giratorio equivalente a: la manivela, el pie de la
biela, los brazos de la mufiequilla del ciglefial y los cojinetes. [33],
(34]

Diferencia la composicion de la fuerza inercial como la fuerza
inercial alterna de primer y segundo orden. [34]

Analiza graficamente las fuerzas inerciales de primer y segundo
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bx.

by.

bz.

ca.

ch.

CcC.

cd.

ce.

orden en el ciclo de un motor y como varian segun el ciclo de
operacion. [34]

Definir la magnitud y composicion de la fuerza total y momentos
aplicada en el sistema manivela — biela — piston. [33], [34], [35]

Conoce la influencia de las cargas en el disefio del motor y como
afecta a los elementos del mecanismo biela - manivela. [34], [35],
[36]

Describe el modelo de equilibrado de motores para diferentes
distribuciones de pistones. [34], [35], [36]

Comprende las ventajas mecanicas de aplicar el equilibrado de
motores y su efecto en las fuerzas armoénicas a cada piston de la
distribucion del sistema. [34], [35], [36]

Determina las fuerzas inerciales y térmicas en la solucion de
problemas académicos. [38]

Conoce la distribuciéon de los ciclos en motores monocilindro y
multicilindro en MICH. [37]

Determina la posicién, velocidad y aceleracién de un pistén en la
solucién de problemas académicos. [38]

Determina la distribucion de encendido de los pistones en
ejercicios propuestos. [38]

Caracterizar los diferentes combustibles utilizados en las Mdquinas Térmicas Alternativas.

SABER

HACER

39. Conoce la estructura quimica de los combustibles utilizados en
los motores alternativos.

cf.

Identifica los diferentes componentes y nomenclaturas quimicas de
los hidrocarburos utilizados como combustibles.[39]
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40. Identifica las propiedades fisicoquimicas del combustible y sus

efectos en la generacion de energia térmica.
41. Determina las reacciones de la mezcla carburante (aire —
combustible) y la composicién de los productos de la combustién.
42. Indica el efecto de las propiedades fisicoquimicas de los
combustibles sobre el poder calorifico y sobre la formacion de
elementos toxicos en los productos de combustién.

43. Explica la formacién de nuevos combustibles y sus efectos en la

estructura del motor como también en el medio ambiente.

cg.

ch.

Ci.

Cj.

ck.

cl.

cm.

cn.

COo.

Conoce las normas nacionales e internacionales de clasificacién
de las gasolinas, y el combustible Diesel en motores
alternativos.[39]

Conoce las reacciones quimicas producto de la combustién de
combustible liquido y combustible gaseoso.[39], [40], [41], [42]

Describe los principales indices de las gasolinas para automoviles
y los combustibles para motores Diesel. [39], [40], [41]

Describe la reacciones de la mezcla aire - combustible y sus
productos de combustién respecto al coeficiente de exceso de aire
(a). [41], [42]

Compara las reacciones quimicas y la composicion de los
productos de combustién para reacciones (o> 1), (a< 1) y
(a=1).[41], [42]

Identifica graficamente en funcion de la carga los productos de la
combustion en MICH y MIC. [39], [40], [41], [42]

Determina el poder calorifico de la mezcla para combustibles
liquidos y gaseosos en las reacciones (a> 1), (o< 1) y (a=1). [42]

Describe la importancia de la biomasa y los biocombustibles, su
estructura quimica, la influencia sobre los elementos basicos del
motor y sobre el ambiente en MICH y MIC. [43]

Identifica las nuevas caracteristicas y mejoras en los combustibles:
gasolinas (Naftas), Gas Natural Comprimido (GNC), Gas Oil
reformulada y Biodiesel. [43]
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Comprender el proceso real en el intercambio de gases en los motores alternativos de combustién interna.

SABER

HACER

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Comprende el proceso de admisién teniendo en cuenta los
procesos fisicos que se realizan, las diferentes simplificaciones y
aproximaciones que se hacen en el ciclo ideal y su efecto en los
parametros termodinamicos y efectivos del motor.

Conoce el proceso real de intercambio de gases con base en las
graficas P-V en motores alternativos.

Identifica los principales parametros que afectan el proceso real
de admision en motores alternativos.

Identifica el grado de perfeccién del proceso de admisién en los
motores alternativos y su influencia en el disefio del sistema de
admision, de colectores y sobre el sistema de escape.

Sustenta el desarrollo del proceso de escape real considerando
los cambios termofluidodindmicos de los gases de escape.

Diferencia las presiones en el proceso de escape de gases en
motores de cuatro tiempos de aspiracion natural vy
sobrealimentados.

Define las caracteristicas de los diferentes sistemas de
sobrealimentacion en MICH y MIC.

Identifica los elementos mecanicos que permite neutralizar los
gases toxicos en los productos de combustion para los motores
MECH y MEC.

cp.

cq.

cr.

Cs.

ct.

Cu.

Cv.

Cw.

Comprende el intercambio de gases como un proceso del
suministro de la mezcla fresca al cilindro y el escape de los gases
producto de la combustion. [44]

Conoce el modelo real de admision en un MICH, su
funcionamiento, fases de distribucién, momento de apertura de las
véalvulas, perdidas de presion y diferentes intercambios de calor.
[44]

Comprende la abertura de las valvulas de admisién con retraso,
sus ventajas y su efecto en el ciclo de trabajo. [44], [45]

Caracteriza la grafica del proceso de intercambio de gases y
describe las aperturas de las valvulas de admisién y escape en
funcion del angulo de giro (@) para MICH y MIC en motores de dos
y cuatro tiempos. [44], [45]

Conoce el intercambio de gases de motores de cuatro tiempos
MICH por medio de los diagramas de las fases de distribucion de
los gases. [44], [45]

Conoce el intercambio de gases de motores Diesel de dos tiempos
por medio de los diagramas de las fases de distribucién de los
gases. [44], [45]

Conoce el intercambio de gases de motores Diesel con
sobrealimentacion por turbocompresor por medio de los diagramas
de las fases de distribucién de los gases. [44], [45]

Define las condiciones 6ptimas en la admision para maximizar el
aprovechamiento del combustible en la fase de produccién de
trabajo. [46]
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CX.

cy.

Cz.

da.

db.

dc.

dd.

de.

df.

dg.

Comprende el efecto de la variacion de la presién y temperatura de
calentamiento de la carga, la cantidad de los gases residuales y la
transferencia de calor sobre el ciclo de admision. [46]

Identifica los diferentes sistemas de admisién y los parametros que
afectan el suministro de la mezcla fresca al cilindro. [46]

Conoce el impacto del método y condiciones de formacién de la
mezcla en el proceso de admision. [46]

Comprende la influencia del Barrido del cilindro en motores Diesel
sobre el proceso de intercambio de gases. [46]

Define el coeficiente de llenado (nv) y sus efectos en el proceso de
admision en un motor alternativo de 4T. [47]

Identifica los diversos factores que influyen sobre el coeficiente de
llenado (nv), sefalando los efectos en funcién del régimen de
funcionamiento del motor. [47]

Sefiala diferencias entre el coeficiente de gases residuales (¥r) en
motores de dos, cuatro tiempos y sobrealimentados. [47]

Comprende la dinamica del proceso de suministro de la mezcla
fresca hacia el cilindro con relacion a variables cinéticas del
combustible, su turbulencia y su efecto en la pulverizacién del
combustible. [45], [46], [47]

Comprende los pardmetros geométricos y termodinamicos iniciales
de las particulas de la mezcla necesarios para obtener la
combustion optima del combustible. [44], [45], [46]

Sintetiza las principales caracteristicas de los sistemas de
admision en motores alternantes, desarrolla un cuadro
comparativo entre ellos a partir de: variacion de parametros
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dh.

di.

di.

dk.

dl.

dm.

dn.

do.

dp.

termodinamicos, pérdidas hidraulicas y térmicas, eficiencia de
llenado y ventajas. [44], [45], [46], [47]

Comprende la influencia de la presion, la velocidad de escape de
los gases, las pérdidas energéticas sobre el proceso de escape
real en motores alternativos. [48]

Identifica las graficas de Presion vs volumen en el proceso de
escape en motores de cuatro tiempos sin sobrealimentaciéon y
sobrealimentados. [48], [49]

Describe los mecanismos de sobrealimentacion: con compresor
accionado, con turbocompresor y mixto en motores alternativos.
[49], [50]

Identifica la disposicibn mecénica de un turbocompresor en un
motor Diesel. [50]

Conoce el modelo de gasto energético en la adaptacion de un
sistema de sobrealimentaciéon en un motor alternativo. [49], [50]

Estudia las curvas caracteristicas de motores sobrealimentados y
su efecto en los pardmetros efectivos del motor. [50]

Define la influencia de las principales variables fisicas de un
compresor de un turbocargador en la mezcla fresca. [49], [50]

Conoce la diferencia entre los motores de aspiracion natural y
sobrealimentados en los parametros de desempefio, consumo de
combustible y emisiones de gases. [48], [49], [50]

Diferencia en un cuadro comparativo los motores Diesel
sobrealimentados y Diesel convencional a partir de su ciclo
termodinamico, eficiencia térmica, calculo de trabajo Util, ventajas y
aplicacién a la industria. [48], [49], [50]

130




TABLA DE COMPETENCIAS TEORICAS Y PRACTICAS — MAQUINAS TERMICAS

ALTERNATIVAS

2
v

INGENIERIA
MECANICA

Pagina 131 de
180

dg.

dr.

Detalla las caracteristicas de los sistemas de post-procesamiento
de los gases de escape que contrarrestan los productos toxicos del
proceso de combustion. [51]

Conoce las diferentes funciones de los sistemas de post-
procesamiento de los gases de escape y su uso para MICH y MIC.
[50], [51]

Comprender el proceso de formacidon de mezcla en motores alternativos.

SABER

HACER

52

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

. Describe los aspectos que influye sobre la preparacién de la
mezcla aire- combustible en MICH.

Identifica los diferentes tipos de formacion externa de la mezcla
en MICH.

Conoce las exigencias que se requieren para el buen
funcionamiento del carburador a partir de las diferentes
necesidades de velocidad y carga en un MICH.

Describe el funcionamiento de un carburador simple y el modelo
analitico para obtener la relacién A/F.

Indica los procesos fisicos que ocurren en la carburacién sobre la
manipulacion del combustible.

Identifica los diferentes tipos de carburadores que se utilizan en
MICH.

Describe el sistema de compensacion de la composicion de la
mezcla en el sistema de dosificacion principal en un carburador.

Identifica las diferentes tendencias en el desarrollo sostenible

ea.

eb.

ec.

ed.

ee.

ef.

Identifica las diferentes caracteristicas fisicoquimicas de los
combustibles al introducirse en la cdmara de combustién que
permita el maximo rendimiento en un MICH. [52]

Sefiala los factores que influyen en la carburacion y sus efectos en
la formacion de la mezcla aire-combustible. [52]

Describe los métodos de formacion de mezcla: por carburacion,
inyeccién de combustible en el colector de admision, por camara
de precombustion y a gas en MICH. [53]

Comprende los diferentes tipos de carga a que esta sometido un
motor: en vacio, con caga media (zona econémica) y a plena carga
(zona de potencia) e identifica los requerimientos del carburador
para poder satisfacer dichos regimenes de velocidad y carga. [52],
[53], [54]

Identifica las diferentes partes del carburador que influyen en el
manejo del motor a diferentes frecuencias de carga: ralenti,
difusor, surtidor, valvula de mariposa, la bomba, la cuba y el
multiple de admision. [54], [55]

Explica el funcionamiento de un carburador simple y el cambio de
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

como una solucién al impacto ambiental y tecnolégico en los
motores alternativos

Describe el proceso de formacion de mezcla en sistemas de
inyeccién en MICH.

Conoce la clasificacion de los sistemas de inyeccion con base a:
ubicacion, segin el numero de inyectores y segun las
caracteristicas de funcionamiento.

Describe el funcionamiento de los sistemas de inyeccion,
mecénicos, electromecanicos y electrénicos empleados en la
formacion de mezcla en MICH.

Identifica el proceso de formacion de mezcla en MIC, los
elementos y subsistemas del sistema de inyeccién y su efecto en
la potencia y el rendimiento del motor.

Conoce el proceso de formacién del dardo de combustible en MIC
y cémo influye éste en los parametros de desempefio y en el
rendimiento del motor.

Conoce la influencia del lugar de la formaciéon de mezcla como:
diferentes tipos de camaras de combustion, sistema de inyeccion
directa y antecamara en MIC.

Identifica los requerimientos que necesita satisfacer el sistema de
alimentacion de combustible en MIC.

Identifica los factores que influyen en el proceso de inyeccion de
combustible en MIC.

Reconoce los diferentes sistemas de inyeccion de alta presion
(common rail) para MIC.

eg.

eh.

ei.

ej.

fa.

fb.

fc.

fd.

fe.

presién de la mezcla a lo largo del canal de aire. [52], [55], [56]

Conoce el modelo para calcular el flujo mésico de aire y el flujo
masico de combustible en un carburador simple, a partir de
condiciones especificas. [55], [56]

Describe los procesos individuales de la pulverizacién del
combustible, la vaporizacién del combustible efectuados en el
carburador. [56]

Conoce los coeficientes que afectan la determinacion de la
velocidad de la mezcla a la salida del carburador. [56]

Diferencia los diferentes tipos de carburadores: con surtidor
compensador, con surtidor y compensador variable y tipo Weber.
[57]

Describe los diferentes sistemas de compensacion del carburador:
regulando la presién en el carburador, con frenado neumatico del
combustible. [58]

Describe los sistemas de vacio y economizador en el carburador y
su efecto en la presion de admision de la mezcla. [56], [58], [59]

Describe la influencia de la distribucion de la mezcla de trabajo en
los cilindros del motor en la generacidon de gases contaminantes y
en el rendimiento indicado. [55], [59]

Explica las ventajas de un sistema de inyeccion en la formacion de
mezcla en MICH. [53], [60]

Comprende la inyeccion directa e indirecta, la inyeccion
monopunto y multipunto y las diferentes estructuras mecanicas,
electromecanicas y electrénicas en la disposicion del sistema de
inyeccion en MICH. [61]

132




TABLA DE COMPETENCIAS TEORICAS Y PRACTICAS — MAQUINAS TERMICAS 3‘1 ) | ik Pagina 133 de

ALTERNATIVAS

INGENIERIA 180

MECANICA

fg.

fh.

fi.

fj.

fk.

fl.

fm.

fn.

fo.

Explica el sistema de funcionamiento de los inyectores utilizados
en la actualidad para la formacion de mezcla en MICH. [60], [62]

Describe el proceso de inyeccion en motores diesel, las
caracteristicas de las mezclas pulverizadas y los parametros que
influyen en la inyeccion de la mezcla. [63]

Describe el efecto de la bomba de inyeccion de alta presion, la
valvula impelente de la bomba, la tuberia de impulsion y los
inyectores sobre el proceso de formacién de mezcla en MIC. [63]

Conoce la influencia de la velocidad del motor en los parametros
del proceso de inyeccion en MIC. [63], [67]

Describe el efecto del suministro ciclico y de los métodos de su
variacion sobre los parametros del proceso de inyeccion en MIC.
[63], [67]

Comprende la varianza de las presiones en el racor de la bomba y
en los pulverizadores y su influencia en el disefio del sistema de
formacién de mezcla en MIC. [63]

Explica la atomizacion del combustible y que pardmetros
intervienen en la finura y la homogeneidad de la pulverizacién en
MIC. [63], [66]

Sefiala la formacion del dardo de combustible, las variables que
influyen en él y las caracteristicas Optimas en la combustion en
MIC. [64], [66]

Conoce las correcciones en el sistema de alimentacién en un MIC
y su impacto en los parametros de inyeccion del combustible. [63],
[64], [67]

Comprende las ventajas entre la ubicacién de la formacion de la
mezcla en motores Diesel, el efecto en la presion media efectiva y
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fp.

fq.

fr.

perdida de calor. [63], [65], [67]

Describe el mecanismo de alta presion en el proceso de inyecciéon
en MIC y su impacto en el rendimiento del motor, el par motor y las
emisiones toxicas. [66], [68]

Sefala las partes del mecanismo de common rail y sus funciones
en la inyeccién de combustible en MIC. [68]

Explica el impacto de la ingenieria sostenible sobre el estudio de
las emisiones y los pardmetros de disefio de un motor. [52], [59],
[63]

Describir la dependencia de los parametros termodinamicos en el proceso de compresion en motores alternativos.

SABER

HACER

69.

70.

71.

72.

Conoce los efectos de las interacciones de calor sobre las
variables termodinamicas del combustible en el proceso de
compresion.

Identifica la influencia de diversos factores sobre el proceso de
compresién

9

Conoce el modelo de determinaciébn de los parametros

termodinamicos al final del proceso de compresién.

Sefiala los efectos de la dinamica de la mezcla sobre los
parametros termodinamicos en el proceso de compresion.

ds.

dt.

du.

dv.

dw.

Describe el proceso de compresiéon, su influencia sobre las
condiciones térmicas y las interacciones de calor del combustible.
[69]

Comprende el efecto de la relacion de compresion (¢) y las
interacciones de calor sobre la temperatura y presién de la mezcla.
[69], [70]

Diferencia el efecto de la relacién politrépicas en MICH y MEC.
[69], [70]

Especifica la influencia de las fugas de combustible por los
retenedores del pistébn y la dinamica de evaporacion del
combustible sobre la temperatura y presién del combustible en
motores alternativos. [69], [70]

Identificar la relacién entre la presién y temperatura de admisién
(P4, Ta) con las variables térmicas al final de la compresién (P, T,).

134




TABLA DE COMPETENCIAS TEORICAS Y PRACTICAS — MAQUINAS TERMICAS

ALTERNATIVAS

2
_

INGENIERIA
MECANICA

Pagina 135 de
180

dx.

dy.

dz.

ea.

eb.

ec.

[71]

Conoce la relacion entre el coeficiente adiabatico (K;) y el
exponente politrépico (ny). [71]

Sefiala el efecto de la cantidad de combustible y su evaporizacién
sobre el proceso de compresion. [69], [70], [71]

Comprende los efectos de elementos mecanicos que influyen
sobre el exponente politrépico (n,). [69], [70], [71]

Define la influencia de gasto de combustible sobre las
interacciones de calor en motores MICH y MIC y motores
sobrealimentados. [69], [70], [71]

Describe el efecto de la velocidad y direccion de la mezcla en
MICH y MIC durante el proceso de compresion. [72]

Conoce los parametros empiricos del proceso de compresion en
los motores de automaviles y tractores. [69], [70], [71], [72]

Conocer los factores que influyen sobre el proceso de combustion en motores alternativos.

SABER

HACER

73.

74.

75.

76.

Expone los efectos de la termoquimica del combustible en el
proceso de combustion.

Comprende el fendbmeno de autoinflamacion  de una mezcla
homogénea.

Identifica el desarrollo de la llama y el modelo de propagacion
sobre la mezcla en diferentes condiciones de combustion.

Comprende la influencia de la velocidad y forma de propagacion
de la llama en la combustion de la mezcla.

ed.

ee.

ef.

eg.

Identifica el efecto la velocidad de reacciéon quimica (w,) en la
combustion y sobre la presién y temperatura en MICH y MIC. [73]

Especifica la influencia de la concentracién de combustible en la
velocidad de reaccién (wr). [73]

Describe el proceso de autoinflamacion en los motores
alternativos. [74], [75]

Comprende el modelo de la autoinflamacion monoetdpica y
bietdpica en el proceso de combustién y sus efectos sobre la
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77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

Describe la combustion en MICH y la influencia de diferentes
factores sobre la generacion de energia térmica.

Conoce las principales medidas empleadas para mejorar el
proceso de combustiéon en MICH.

Identifica las principales alteraciones en la combustién normal en
MICH.

Conoce el proceso de combustién en los MEC vy los efectos sobre
las variables termodinamicas.

Detalla la generacibn de focos de autoinflamacién en la
combustién de MEC.

Distingue la influencia de diferentes factores sobre en proceso de
combustion en MIC.

Identifica las principales alteraciones en la combustiéon en los
MIC.

Diferencia el proceso de combustion y las variables que influyen
sobre él, en los MICH y MIC.

eh.

ei.

ej.

ek.

el.

ek.

el.

em.

em.

en.

presién y temperatura. [75]

Sefiala la influencia de la concentracion de la mezcla y aditivos en
la autoinflamacion del combustible en motores alternativos. [74],
[75], [76]

Comprende la generacion de la llama a partir de los focos de
autoinflamacion y su modelo de propagacion sobre la mezcla. [75],
[76]

Describe el modelo de propagacion de llama laminar y su efecto
sobre la presion, temperatura y concentracion de las sustancias
iniciales en la combustion. [75], [76]

Sefala la variacién de la velocidad normal de la llama (u,) en
funcion de la composicion de la mezcla para una serie de
hidrocarburos individuales. [73], [75], [76]

Describe las condiciones del frente de llama que generan
combustion turbulenta y combustién difusa. [75], [76]

Conoce el proceso de formacion de los focos de
posterior propagacion en MICH. [77]

la llama y su

Comprende el diagrama indicado de propagacién de la llama en un
MICH e identifica las diferentes fases de la combustién.[77]

Detalla las fases de la combustién en el proceso de propagacion
de la llama y quema residual de la mezcla en MICH. [77]

Conoce la influencia de la etapa de combustion sobre la
efectividad del proceso de trabajo sobre el cilindro del motor. [77]

Explica la influencia de la composicion de la mezcla, carga del
motor, relacién de compresién, frecuencia de rotacién y forma de
la cdmara de combustion sobre el proceso de combustiébn en
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eo.

ep.

eq.

er.

es.

et.

eu.

ev.

ew.

ex.

MICH. [77]

Relaciona el angulo de avance al encendido (@) con las fases de
la combustion en MICH y aplica valores empiricos para lograr el
maximo trabajo de flujo. [77], [78]

Explica la influencia de la camara de encendido por dardo en la
mejoria del proceso de combustién en MICH. [77], [78]

Reconoce las caracteristicas basicas de la mezcla al introducirla
en la camara de combustion para optimizar la quema del
combustible. [77], [78]

Conoce los efectos negativos de la detonacién en los elementos
mecanicos y su influencia en la potencia del motor. [77], [79]

Sefiala los factores que contribuye la detonaciéon y aumentan la
velocidad de desarrollo de las reacciones en el frente de la llama.
[75], [77], [79]

Identifica los efectos nocivos del autoencendido prematuro y
autoencendido retrasado sobre la combustion en MICH. [77], [79]

Comprende la detonacion, el autoencendido prematuro y el
autoencendido retrasado sobre la combustion de MICH por medio
de graficas. [77], [79]

Describe las fases del proceso de combustion y su efecto sobre la
presion y la temperatura del sistema en MIC. [80]

Describe el modelo de formacion de focos de autoinflamacion con
respecto a la forma de introducir el aire caliente y el combustible
en MIC. [80], [81]

Comprende las fases de la combustion en una grafica presion vs
angulo (@) en MIC. [80], [81]
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fa.

fb.

fc.

ey.

ez.

Describe el proceso de desprendimiento de calor en las fases de
combustion en MIC. [80], [81]

Explica la influencia de las propiedades del combustible, la relacién
de compresion, el angulo de avance a la inyeccién del
combustible, la calidad de la pulverizacién, la duracion de la
alimentacion del combustible y la frecuencia de rotacion sobre el
proceso de combustion en MIC. [82]

Sefala la influencia de la cantidad del combustible sobre la
autoinflamacion explosiva en MIC. [80], [83]

Identifica los factores que originan el retraso de la inflamacion del
combustible en MIC. [80], [83]

Sintetiza las caracteristicas de los modelos de combustién en
MICH y MIC, desarrolla un cuadro comparativo entre ellos a partir
de su descripcion del proceso y las fases de combustion,
principales alteraciones, semejanzas y ventajas. [77], [78], [79],
(80], [81], [82], [83], [84]

Identificar los factores que influyen sobre los parametros indicad
el funcionamiento de un motor alte

os y efectivos y sobre latoxicidad en las emisiones generadas en
rnativo y su impacto en el ambiente.

SABER

HACER

85. Rememora los aspectos fundamentales para obtener la potencia
maxima en MICH y MIC.

86. Identifica la influencia de los diferentes factores en los parametros
indicados y sobre la toxicidad de los MICH.

87. Describe el efecto de la composicién de la mezcla sobre la
concentracién de los gases toxicos en MICH.

fd.

fe.

Recuerda las variables que afectan la potencia maxima en los
MICH y MIC. [85]

Sefiala la importancia térmica, estructural y de forma de la caAmara
de combustion en los parametros indicados del MICH. [86]

Describe las caracteristicas sobre los cuales se valoran las
camaras de combustién y su efecto en los pardmetros indicados y
sobre la toxicidad de los MICH. [86]
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88. Identifica la influencia de los diferentes factores en los parametros
indicados y sobre la toxicidad de los MIC.

89. Identifica los factores que influyen sobre los parametros efectivos
de motores alternativos.

90. Identifica el desarrollo de la ingenieria sostenible como una
solucién al impacto ambiental y tecnolégico en los motores
alternativos

fg.

fh.

fi.

fj.

fk.

fl.

fm.

fn.

fo.

fp.

Estudia el efecto de la relacion de compresion (g) sobre los
parametros indicados de MICH. [86]

Describe la influencia de (g) sobre la toxicidad, su efecto en la
transferencia de calor y en las perdidas mecanicas en el motor.
(86]

Sefiala el efecto de las dimensiones del cilindro sobre la
transferencia de calor y (€).

Sefala los efectos del empobrecimiento de la composicion de la
mezcla en la concentracion de NO,, CO y C,H,. [86], [87]

Sefala los efectos del enriquecimiento de la composicion de la
mezcla en la concentracion de NO,, CO y C,H,. [86], [87]

Describe la influencia de la reduccion de la seccién de paso por
donde fluye el combustible en la generacién de los gases toxicos y
sobre el rendimiento indicado en MICH. [86], [87]

Identifica la variacion de de NO,, CO y CiH, con respecto a la
composicion de la mezcla por medio de gréaficas. [86], [87]

Identifica la influencia del angulo de avance al encendido (@) Y la
frecuencia de rotacion en los parametros indicados y sobre la
toxicidad. [86], [87]

Describe la influencia de la distribucion de la mezcla de trabajo por
los cilindros del motor en la generacion de gases téxicos y en el
rendimiento indicado. [86], [87]

Describe los efectos de la calidad de la formacion del combustible
y el tipo de la camara de combustién en los pardmetros indicados
en MIC. [88]
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fqg.

fr.

fs.

ft.

fu.

Describe el efecto de la relacion de compresion en el compresor
(ex) sobre el contenido de NOy, CO y C,H, en funcién de la carga
para diversas camaras de combustion por medio de gréficas. [88]

Comprende la influencia del angulo de avance a la inyeccién
(Pinyec) Sobre los parametros indicados y sobre la toxicidad en MIC.
(88]

Describe el efecto de la carga, la frecuencia de rotacion y la
influencia de la velocidad de movimiento de la mezcla en los
parametros indicados y sobre la toxicidad en MIC. [88]

Describe los efectos de la variacion de la carga sobre los
parametros efectivos de MICH y MIC. [89]

Sefiala los efectos de las emisiones téxicas productos de la
combustion en el medio ambiente. [86], [88], [89], [90]

Explica el impacto de la ingenieria sostenible sobre el estudio de
las emisiones y los parametros de disefio de un motor. [86], [88],
(89], [90]

Describir los diferentes mantenimientos necesarios para prolongar la vida atil del motor.

SABER

HACER

91. Rememora los aspectos fundamentales para obtener la potencia

maxima en MICH y MIC.

92. Identifica la influencia de los diferentes factores en los parametros

indicados y en la toxicidad del MICH.

93. Describe el efecto de la composicién de la mezcla sobre
concentracién de los gases toxicos en MICH.

la

fw. Explica el impacto de la ingenieria sostenible sobre el estudio de

fx.

fy.

las emisiones y los parametros de disefio de un motor. [86], [88],
[89], [90]

Recuerda las variables que afectan la potencia maxima en los
MICH y MIC. [85]

Sefala la importancia térmica y estructural de la camara de
combustién en los parametros efectivos del MICH.
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94. Identifica el desarrollo de la ingenieria sostenible como una
solucién al impacto ambiental y tecnologico en los motores
alternativos

fz.

ga.

gb.

gc.

gd.

ge.

of.

9g9.

gh.

Describe los indices sobre los cuales se valoran las camaras de
combustion.

Estudia el efecto de la relacion de compresion (€) sobre los
parametros efectivos del MICH.

Describe la influencia de (€) sobre la toxicidad, su efecto en la
transferencia de calor y en las perdidas mecanicas en el motor.

Sefala el efecto de las dimensiones del cilindro sobre la
transferencia de calor y (¢).

Sefala los efectos del empobrecimiento de la composicién de la
mezcla en la concentracion de NOy, CO y C,H,.

Sefiala los efectos del enriquecimiento de la composicion de la
mezcla en la concentracion de NO,, CO y C,H,.

Describe cémo afecta la reducciéon de la seccion de paso del
combustible en la generacion de gases toxicos y en el rendimiento
indicado.

Describe la influencia de la distribucién de la mezcla de trabajo por
los cilindros del motor en la generacién de gases téxicos y en el
rendimiento indicado.

Sefiala los efectos de las emisiones téxicas productos de la
combustion en el medio ambiente.

Explica el impacto de la ingenieria sostenible sobre el estudio de
las emisiones y los parametros de disefio de un motor.
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Definir los aspectos que influyen en el disefio de elementos mecanicos del motor.

SABER

HACER

95.

96.

97.

98.

99.

100. Determina las dimensiones del bulén en un motor alternativo.

101. Define las caracteristicas principales sobre las cuales se disefia

102. Estudia el modelo del calculo de la resistencia estructural de los

103. Sefiala las causas comunes de falla de los pernos en la biela

104. Sefiala las ventajas de los diferentes materiales utilizados en los

105. Utiliza las técnicas de CAD — CAE — CAM modernos en el disefio

Identifica los parametros que limitan el disefio de motores
alternativos.

Conoce el modelo de determinacion de las cargas variables en el
célculo de las piezas de un motor alternativo.

Sefiala las ventajas de los diferentes materiales utilizados en los
elementos del grupo del émbolo.

Comprende las funciones térmicas y mecanicas que rigen los
elementos del émbolo.

Identifica el disefio de los elementos de compresion en el bulén a
partir de especificaciones de disefio.

la biela.

elementos de la biela.

elementos del grupo de la biela.

gj-

gk.

gl.

gm.

gn.

go.

ap.

gqg.

gr.

Conoce el efecto de los materiales utilizados en la manufactura de
elementos sobre el costo y tamafio del motor. [95]

Identifica el costo de fabricacibn como parametro basico en el
disefio del motor.[95]

Conoce el efecto de la reduccién de la longitud del motor sobre el
rendimiento, la potencia y la estabilidad. [95], [96]

Identifica las ventajas del disefio que se obtienen sobre
parametros efectivos para diferentes tipos de motores alternativos.
[93],

Comprende el calculo de las tensiones maximas y minimas para
los ciclos simétricos, asimétrico alternativo y pulsante univoco. [96]

Comprende el efecto de la fatiga, la concentracion de esfuerzos y
las microfisuras sobre el calculo de la maxima tension permisible.
[96]

Determina la maxima tensién en el ciclo a partir de los valores
empiricos teniendo en cuenta los diferentes factores de
correlacion que la afectan. [96]

Conoce las diferentes interacciones de calor, deformaciones y
esfuerzos sobre los elementos del émbolo que permitan identificar
los materiales requeridos en su construccion. [96], [97]

Identifica la influencia del gradiente de temperatura y presién sobre
el disefio del grupo de émbolo. [97], [98]
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y manufactura de émbolos y bielas.

gs.

at.

gu.

gv.

gw.

gx.

ay.

gz.

ha.

hb.

hc.

Sefiala las diferencias fisicas del embolo en MICH y MIC. [97], [98]

Comprende las ventajas térmicas y mecéanicas que se logran con
los émbolos monometalicos, bimetélicos y bimetdlicos
termorregulables. [97], [98]

Conoce los diferentes perfiles de pistones segun el tipo de
refrigeracion y su efecto sobre la transferencia de calor. [97], [98]

Identifica los diferentes elementos de compresion y su influencia
sobre los parametros térmicos del émbolo. [99]

Conoce el diagrama ovalado de las presiones radiales en los
elementos de compresion del bulén. [99]

Aplica las dimensiones relativas de lo bulones, holguras y ajustes
de presién y el modelo de esfuerzos permisible en el calculo de un
bulén. [99], [100]

Describe los requerimientos necesarios en los materiales de
émbolos, segmentos y bulones. [97], [99], [100]

Conoce las exigencias fisicas y la resistencia mecanica permisible
gue se requiere obtener en el disefio del pie de biela, cuerpo de la
biela y cabeza de la biela. [101], [104]

Identifica la distribucién de las presiones sobre el pie de la biela y
su efecto en el modelo de disefio del elemento de la biela. [101],
[102]

Analiza las fuerzas, los momentos, los esfuerzos normales para el
disefio del pie de biela en el proceso de traccion sobre la fibra
externa e interna de la biela con base a valores experimentales
relativos. [102]

Conoce el modelo de cargas alternantes en el disefio del cuerpo
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hd.

he.

hf.

hg.

hh.

de la biela en compresion — traccion. [102]

Identifica los esfuerzos cortantes y normales en el ciclo de un
motor sobre los pernos de ajuste de la biela. [102]

Especifica las causas de rotura de los pernos y su influencia en la
fuerza de apriete del perno. [103]

Describe los requerimientos necesarios en los materiales de las
piezas del grupo de la biela y su impacto sobre los parametros de
disefio. [104]

Aplica los conocimientos de CAD en el disefio y andlisis de
esfuerzos sobre los elementos del émbolo y la biela en un motor
alternativo. [98], [101], [104], [105]

Selecciona de catalogos industriales los elementos mecanicos del
émbolo y la biela a partir de los resultados obtenidos por medio de
la herramienta CAD — CAE. [98], [101], [104], [105]

Analizar el funcionamiento de los compresores de desplazamiento positivo y su aplicacién en la industria.

SABER HACER
106. Rememora la historia de los compresores alternativos en el | hi. Recuerda los principales desarrollos tecnoldgicos de los
tiempo. compresores en la historia. [106]
107.  Conoce las diferentes clasificaciones de compresores. hj. ldentifica las diferentes clasificaciones de compresores a partir del
rango de operacion, presién de compresion y tipo de sustancia a
108. Describe el funcionamiento mecanico y la termodinamica de comprimir. [107]
un compresor alternativo de desplazamiento positivo de una y
multiples etapas. hk. Identifica las partes mecéanicas y subsistemas de un compresor de
desplazamiento positivo de una y mdltiples etapas. [107], [108]
109. Describe los diferentes métodos para regular la carga
necesaria en un compresor alternativo. hl. Define el funcionamiento mecénico de un compresor de
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110. Identifica los factores que influyen en el calculo de la potencia
de un compresor alternativo.

111. Conoce los diferentes compresores alternativos utilizados en
la actualidad en la industria.

112. Sefiala los parametros que rigen el mantenimiento de un
compresor de desplazamiento alternativo.

113. Identifica las recomendaciones de disefio utilizadas para el
célculo de la potencia, dimension y capacidad de un compresor
alternativo.

114.  Selecciona un compresor de desplazamiento positivo en el
disefio de una linea de aire o en un gasoducto

hm.

hn.

ho.

hp.

hqg.

hr.

hs.

ht.

hu.

desplazamiento positivo de compresores de una y multiples
etapas. [108]

Conoce los procesos termodinamicos y los diagramas P-V y T-S
de compresores de una y multiples etapas. [108]

Conoce las especificaciones, los materiales y los principales
parametros de disefio para las partes fundamentales de un
compresor alternativo. [108]

Analiza los reguladores de la carga aplicados en la valvula de
descarga y los sistemas de variacién del espacio libre manual e
hidraulico en compresores alternativos. [108], [109]

Conoce los diferentes sistemas de enfriamiento de compresores
de desplazamiento positivo, sistemas de cilindro lubricado, no
lubricado y sistema de ventilacion. [108], [109]

Describe como influye la compresibilidad, el porcentaje de los
componentes, las presiones parciales, el exponente adiabatico y el
espacio libre en la eficiencia de compresion y potencia. [108], [110]

Calcula la potencia necesaria para compresores isotérmicos,
politrépicas y adiabatico, con base en procedimientos analiticos y
factores de correccion en compresores alternativos. [108], [110]

Comprende la utilidad de los diferentes compresores en la
industria y sustrae ejemplos basicos de aplicacion y uso. [111]

Conoce las recomendaciones de fugas, tratamiento real de los
gases, pulsaciones en la tuberia de trabajo, perdidas mecanicas,
efecto de la compresibilidad y su influencia en el célculo y
seleccion de un compresor alternativo. [110], [111], [112], [113]

Identifica las diferentes variables que rigen el mantenimiento de los
compresores alternativos como: presion, temperatura, vibraciones,
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flujo y nivel de liquido y su influencia en la vida Gtil del compresor.
[111], [112]

hv. Aplica el método del caballaje en la selecciébn de un compresor
alternativo sobre un gasoducto o una linea de aire. [113], [114]
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MODULO DE UNIDAD DE
FORMACION FORMACION

MAQUINAS
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ALTERNATIVAS

ANEXO C. ESTRUCTURACION MODULAR

ACTIVIDAD DE
FORMACION
—DE Caracterizar las diferentes clases de Maguinas Térmicas Alternativas en |la industria. )—Q:I>
Definir los parametros de disefo y de operacion de un motor para la generacion de
potencia.
Conocer los instrumentos utilizados en la construccion de la gréfica del ciclo real de un
motor alternativo,
Aplicar [a termodinamica de 105 ciclos ideales de oepracion de jos moleres alemaivos
an el anal solucion de blemas.
nalizar la dindmica del mecanismo blela - pisién como herramienia para resolver
problemas de disefio, operacién y mantenimiento en MTA.

aracierizar [os diferentes combusiibles ufilizados en las Maguinas Térmicas
Alternativas.
S—

» ( Comprender el proceso real en al Intercambio de gases an [0s motores alernaivos de l |
—D'E Comprender &l proceso de formacion de mezcla en los motores alternativos. )—

[ Describir la dependencia de los parametros termedindmicos en el proceso de J —Q:D

compresion en los motores alternativos.

[ Conocer los factores que influyen sobre el proceso de combustion en los motores
iltematvus.

dentificar Ios factores que influyen sobre 105 parametros INdicados y electivos y sobre
la toxicidad en las emisiones generadas en el funcionamiento de un motor alternativoy

su impacto en el ambiente
E—

—{Describir los diferentes mantenimientos necesarios para prolongar la vida util del mctor_)—

—D{ Definir los aspectos que influyen en el disefio de elementos mecanicos del motor. )—

Analizar el funclonamienio de los compresores de desplazamiento posiiivo y su
aBIlcadﬂn en la industria.
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ACTIVIDAD DE
FORMACION

Comprender los aspectos basicos de
los motores alternativos, determinando
su clasificacion, su funcionamiento, los
subsistemas, las aplicaciones
industriales y el desarrollo cientifico y

tecnoldgico actual.

Historia y aspectos
generales de los
motores alternativos

PROPOSITO DE
FORMACION

Conocer los motores alternativos

como la maquina mas importante

en la transformacion de energia e

identificar los diferentes modelos

usados en la industria: su impacto

en el medio ambiente y su
royeccion tecnolégica.

Analizar los parametros de disefio y
operacion que representan la
eficiencia y el funcionamiento de los
motores alternativos, que permitan el
mantenimiento y su seleccion a
condiciones especificas de trabajo.

Parametros de disefio
y operacién de
motores alternativos.

MOTORES

Identifica  los  requerimientos
técnicos necesarios para
interpretar y analizar las curvas
caracteristicas de motores
alternativos y su seleccion en
diferentes aplicaciones
industriales.

Evaluar los cambios termodinamicos
en el combustible y sus efectos sobre

Identificar el proceso de
transformacién de energia vy
analizar los efectos sobre el

los parametros efectivos del motor y
sobre el medio ambiente.

Andlisis termoquimico

desempefio  del  motor, la
economia del combustible y sobre
el control de emisiones.

del proceso de
transformacién de
energia.

Estudiar los diferentes ciclos ideales
de generacion de potencia, su
eficiencia y uso en la industria.

Interpretar el comportamiento, el
desempefio y las posibles fallas
de los MICH y MIC, con base a

Establecer las diferencias entre ciclos
reales e ideales.

los datos y las sefiales obtenidos
por medio de equipos de
medicion.

(ldentifica las fuerzas y momentos
generados en la transformacion y
trasmisién de energia sobre el motor
alternativo, su efecto en la resistencia
de los materiales y en los parametros
efectivos. Conoce los fundamentos del
analisis dinamico y balanceo del
motor.

Dindmica de los
motores alternativos.

Investigacion:

X Desarrollar y precisar la actitud
Tendencias sobre la

investigativa del estudiante sobre las

Analizar, Identificar y solucionar
las causas del desbalanceo y sus
efectos sobre la eficiencia y la
vida util del motor alternativo.

Reconocer y guiar al estudiante
en la busqueda del saber
investigativo, con base en los
|conceptos aprendidos en la

tendencias en el desarrollo de nuevas

Nuevas tecnologias En @
tecnologias en MICH y MIC.

MICH y MIC.

Conocer las diferencias estructurales
con los motores alternativos, su
funcionamiento, los subsistemas y la

Identificacién, analisis
y seleccion de

asignatura y afianzar la
interpretaciéon y transmision de
informacion a su perfil como futuro
profesional.

Identificar el uso de los
compresores en la industria, las
diferencia  con los motores
o |alternativos y  aplicar los

COMPRESORES

termoquimica. Seleccionar un
compresor para una linea de aire o un
gasoducto.

compresores
alternativos.
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ANEXO D. PLANEACION CURRICULAR — MAQUINAS TERMICAS
ALTERNATIVAS

Por medio de la planeacion curricular se pretende ofrecer una vision global y a la
vez detallada de la asignatura. Esta etapa permite ver los contenidos de la
asignatura, las estrategias y técnicas de enseflanza — aprendizaje, los
instrumentos de seguimiento y evaluacion y las competencias transversales que
deben desarrollar los estudiantes. Dentro de la planeacion curricular también se
habla de los lugares de ensefianza- aprendizaje y tiempos que requiere el
desarrollo de la asignatura.

Tabla 1. Relacion entre los tiempos, los escenarios y los contenidos referentes a la
ensefianzay aprendizaje de la asignatura Maquinas Térmicas Alternativas.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: MAQUINAS CODIGO: ELECTIVA.
TERMICAS ALTERNATIVAS 21806

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 11
REQUISITOS: ESTATICA,
TERMODINAMICA 1y Il, DINAMICA,
DISENO BASICO, TRANSFERENCIA
DE CALOR.

CT*31 -3 CL": Cnuv ‘1 Ptttt: 4 CREDITOS
2 4

Salbn de clase.

Laboratorio de Maquinas Térmicas Alternativas.
Oficina del Docente.

Biblioteca.

Centro de Estudios de Ingenieria Mecanica.
Salas de computo del CENTIC.

Centro de cémputo de Ingenieria Mecanica.
Visitas técnicas e industriales.

ESCENARIOS

*CT: Clase tedrica. (Tiempo de la catedra docente).

"*CL: Practica de laboratorio (Tiempo practica de laboratorio).
***C: Consulta (Tiempo de Consulta Extraclase por semana).
***p: Personal (Tiempo Individual o Grupal Extraclase).
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TEMA HISTORIA Y ASPECTOS GENERALES DE LOS MOTORES
ALTERNATIVOS.
SUBTEMA TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)
e Resefia historica de los motores alternativos. 1
e Clasificacion de las MTA.
1
e Aplicaciones de las MTA.
e Ciclos de operacién de MTA. 1
a) Operacién de motores de Ignicién por chispa
(MICH).
b) Operacion de motores de Ignicién por
compresién (MIC). 1
e Componentes de MTA. 1
1

Motores no convencionales.

Actividades de investigacion y discusion.

TEMA PARAMETROS DE DISENO Y OPERACION DEL
MOTOR.
SUBTEMA TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)
¢ Factores incidentes en el desempefio y
operacion del motor. 1
¢ Relaciones geométricas del mecanismo Biela -
Manivela. 2
e Propiedades geométricas de los motores
alternativos en funcion del &ngulo de avance.
a) Volumen en cualquier instante.
b) Posicion.
c) Velocidad. 2
e Definiciones de parametros indicados.
a) Potenciay par motor. L

b) Trabajo indicado por ciclos.
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a)

c)
d)

Definiciones de parametros efectivos.

Potencia al freno.
Presién media efectiva.
Potencia de rodaduras.
Eficiencia mecanica.

Parametros de consumo especifico y
emisiones.

Consumo especifico.

Relacion Aire/ Combustible.

indice de emisiones.

Normas nacionales e internacionales.

Curvas caracteristicas de motores MICH, MIC y
sobrealimentados.

Aplicaciones.
Blsqueda y analisis de curvas caracteristicas
de MICH y MIC en diferentes aplicaciones.

Estrategia de evaluacion ( talleres, analisis de
casos de uso, quices, examenes)

TEMA ANALISIS TERMOQUIMICO EN

MOTORES ALTERNATIVOS:

CICLOS IDEALES.

SUBTEMA

TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)

Consideraciones en el andlisis ideal.
Formacién del ciclo termodinamico.
Dinamoémetro.

Transductor.

Flujémetro.

Ciclo generalizado

Gréfica y simplificaciones.
Constantes adimensionales.

Rendimiento térmico.

Ciclo con suministro de calor a volumen
constante.

1
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a) Consideraciones y simplificaciones.
b) Gréfica y curva caracteristica.

c) Eficiencia térmica.

d) Presion media efectiva.

e Ciclo con suministro de calor a presion
constante.

a) Consideraciones y simplificaciones.
b) Graficay curva caracteristica.

c) Eficiencia térmica.

d) Presion media efectiva. 1

e Ciclo con suministro de mixto de calor.

a) Consideraciones y simplificaciones.
b) Graficay curva caracteristica.

c) Eficiencia térmica.

d) Presion media efectiva. 1

e Ciclos con los motores con sobrealimentacion
a) Consideraciones y simplificaciones.

b) Relacion de compresion en el compresor.

c) Gréfica y curva caracteristica.

d) Eficiencia térmica.

e) Presion media efectiva.

e Comparacion entre los ciclos termodinamicos.

e Actividades de evaluacion.

TEMA | DINAMICA DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS

SUBTEMA TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)

e Movimiento presente en los diferentes 1
elementos de transmision.

a) Traslacion
b) Rotacion
¢) Plano paralelo

e Analisis cinematico.

a) Suposiciones.

152




PLANEACION CURRICULAR — MAQUINAS TERMICAS
ALTERNATIVAS

2
»)

INGENIERIA
MECANICA

b) Mecanismo centrado.
¢) Mecanismo descentrado.
d) Curvas de posicion, velocidad y aceleracion.

e Analisis cinético del sistema biela — manivela.

a) Variacion de las fuerzas en el ciclo.

b) Reduccién de fuerzas a dos masas
concentradas

¢) Fuerza de los gases.

d) Momentos.

e Diagrama polar de la carga sobre el mufién de
la biela.

a) Grafica de construccién en coordenadas
rectangulares.
b) Desgaste.

e Equilibrado y uniformidad de la marcha del
motor

a) Vibracion.
b) Desequilibrio.

e Equilibrado de cigliefales y fuerzas inerciales
de primer y segundo grado.

a) Motor monocilindro.

b) Motor de dos cilindros en linea.

c) Motor de cuatro tiempos y cuatro cilindros en
linea.

d) Motor de cuatro tiempos y seis cilindros en
linea.

e) Motor de dos cilindros en V con cilindros
ortogonales.

e Uniformidad de la marcha del motor.
a) Momentos totales para motores con diferente
numero de cilindros.

b) Grado de irregularidad de rotacion.

e Estrategia de evaluacion.

153




PLANEACION CURRICULAR — MAQUINAS TERMICAS

ALTERNATIVAS

2 b

INGENIERIA
MECANICA

TEMA INVESTIGACION: TENDENCIAS SOBRE LAS NUEVAS

TECNOLOGIAS EN MICH Y MIC.

SUBTEMA TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)
e Proceso real de intercambio de gases en MICH
y MIC. 1
e Proceso de formacion de mezcla aire — 1
combustible en motores alternativos.
e Proceso real de compresion y combustion. 1
e Factores de toxicidad generadas en las 1
emisiones y su impacto ambiental.
e Equipos de mantenimiento para el diagnostico 1
de Maquinas Térmicas Alternativas.
1

e Disefio y seleccion de elementos béasicos en la

transmisién en motores alternativos.

TEMA | COMPRESORES.
SUBTEMA TIEMPO PROGRAMADO
(Horas)
¢ Resefia historica de los compresores
alternativos.
e Componentes de los compresores. 1
o Parametros de funcionamiento y desempefio
del compresor. .
¢ Ciclo termodindmico de un compresor de una y
dos etapas. 1
e Seleccion de un compresor para una aplicacion
industrial especifica.
Tiempo total en horas de clases presenciales durante el 48
semestre.
Tiempo total de practica de laboratorio en el
semestre.*
Tiempo total de consulta en horas en el semestre. 16
Tiempo total individual en horas en el semestre. 64

32 T . . .~ . .
Las practicas de laboratorio estan disefiadas para 13 experiencias cada una desarrollada por semana del

semestre.
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Aprendizaje Significativo

Para el desarrollo de los contenidos de la asignatura
Maquinas Térmicas Alternativas se necesita tener algunos
conocimientos  preconceptuales estudiados en las
asignaturas como: la estética, la dinamica, la mecéanica de
maquinas, el disefio basico, la termodindmica, que generan
las relaciones cognoscitivas que sustenta el estudio de las
Maquinas Térmicas Alternativas. Al acceder a la informacion
se desea que el estudiante asimile los conceptos de la
asignatura mediante el sentido I6gico de aplicacion y uso util
del mismo. Crear una necesidad interna sobre el individuo
gue lo impulse en la apropiacién del conocimiento mediante
la construccién de situaciones que conlleven a comprender
de mejor manera la aplicacion de las teméaticas. Este proceso
requiere organizacion y dar pasos secuenciales orientados
por medio de los estilos de aprendizaje que cimienten un
aprendizaje de larga duracion y generen nuevos saberes a
partir de desarrollo de los conceptos ya aprendidos.

En este proceso el docente se convierte sélo en el mediador
entre el conocimiento y los alumnos, ya que no es él la
fuente principal del conocimiento, por el contrario es el
estudiante el participante principal y activo en el aprendizaje
del nuevo material.

A su vez, por medio de las practicas de laboratorio y las
diferentes visitas técnicas, el estudiante de Maquinas
Térmicas Alternativas tiene diferentes opciones de observar
la aplicacion en la industria de los contenidos de la
asignatura, como también el planteamiento dinamico de las
competencias por medio de las diferentes practicas.
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En la busqueda de incluir las competencias sociales y laborales al curso, es necesario§
identificar estrategias, técnicas e instrumentos académicos que permitan comunicar la
academia entorno a dichas competencias. En la Tabla 2., se identifican la aplicacion del
aprendizaje significativo, los modelos pedagdgicos y los estilos de aprendizaje de Ios§
estudiantes en los contenidos de la asignatura Maguinas Térmicas Alternativas. !

Tabla 2. Re?l’?z’:lcién entre las estrategias, técnicas de ensefianza aprendizaje e instrumentos de
evaluacion™ aplicables a la asignatura.

ESTRATEGIAS TECNICAS INSTRUMENTOS
e Consulta e Preguntas
e Andlisis e interpretacion de informales.

APRENDIZAJE
INDIVIDUAL

lectura

Resumen

Tareas individuales
Andlisis y resolucion de
problemas

APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO

Proyecto
Investigacién

¢ Lluvia de ideas.
APRENDIZAJE e Foros.
COLABORATIVO e Debate.

e Wiki.

e Taller de ejercicios.

e Exposicion.
APRENDIZAJE BASADO | ¢ Andlisis y resolucién de ejercicios
EN PROBLEMAS Y y problemas.
CASOS e Estudio de casos.

¢ llustracion y animacion.
APRENDIZAJE e Simulacion.
INTERACTIVO e Aplicativos (software).

¢ Objeto de aprendizaje.

e Plataforma
Moodle.

e Quices
(presenciales y
virtuales).

e Talleres de
ejercicios y
problemas.

e Informesy
articulos.

e Aplicativos.

e Préacticas de
laboratorio.

e Exadmenes
escritos.

e Proyecto
aplicado.

e Visitas técnicas.

** Formato adaptado de: ESTUPINAN PINZON, Jarod Emilio y MEDINA FLOREZ, Félix. Disefio Instruccional
Basado En Competencias y construccion de un objeto de aprendizaje relacionado con la tematica cinemdtica
de una particula, para la Asignatura Dinamica. Colombia: Bucaramanga 2009.
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Tabla 3. Desarrollo de las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

El aprendizaje individual impulsa al estudiante de Maquinas Térmicas
Alternativasa asumir la responsabilidad de planear, implementar y
evaluar el esfuerzo y los resultados de su propio aprendizaje.

1. Aprendizaje |Por un lado, dicho estudiante debe tener la disposicion o voluntad de

Individual aprender y el interés hacia el conocimiento de las Maquinas Térmicas
Alternativas, pues mas adelante tendra que aplicarlo en asignaturas
como Sistemas térmicos, potencia fluida y Disefio aplicado, y de igual
manera adquirir durante su proceso de formacion un conjunto de
habilidades que no hacen parte de su area de estudio, pero las
Maquinas Térmicas Alternativasle van exigiendo a lo largo de su
desarrollo personal; como por ejemplo: Habilidad para diagnosticar
sus necesidades de aprendizaje, formular sus metas de aprendizaje,
identificar sus recursos humanos y materiales para el aprendizaje;
habilidad para identificar y seleccionar las estrategias de aprendizaje
mas adecuadas para realizar este proceso de una manera efectiva y
finalmente evaluar los resultados del aprendizaje logrado.

En una asignatura como Maquinas Térmicas Alternativas, en la
mayoria de los casos se requiere que el estudiante logre de manera
inductiva los conocimientos dados en el aula de clase,
experimentando y aplicandolos mediante la resolucién de problemas o
ejercicios que pueden ser tomados de la realidad.

2. Aprendizaje

por Este proceso educativo en el que se construye un conocimiento
Descubrimie |integrado partiendo de la realidad mediante resolucion de problemas y
nto actividades, se logra precisamente a través del aprendizaje por

descubrimiento.

Mediante ésta estrategia el estudiante se plantea interrogantes,
analiza y busca respuestas a dichos interrogantes o a situaciones en
particular que no se encuentran en los textos, pero que son percibidos
en la realidad. La Maquinas Térmicas Alternativas permite aplicar
estos principios ya que sus casos de estudio, los toma justamente de
la realidad. El papel del docente en este tipo de estrategia es el de
motivar a los estudiantes a que aprendan a traveés de su participacion
activa.

Este enfoque ofrece a los estudiantes de la asignatura Maquinas
Térmicas Alternativas la posibilidad de interrelacionarse entre ellos de
manera ordenada y con una intencidn clara, para compartir ideas,
colaborar y para realizar actividades de forma colectiva y mediante el
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3. Aprendizaje
Colaborativo

aporte individual de cada uno, distribuye la responsabilidad por los
resultados del grupo.

También permite que el estudiante en particular enriquezca su
conocimiento con mucha mas precision y claridad en las soluciones
gque éste pueda plantear a una situacién determinada y mediante el
desarrollo de investigaciones sea generador activo de conocimiento
para los demas y para si mismo.

En particular, en el desarrollo de la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas, un estudiante puede brindar una solucion a un problema
y socializar dicha solucién con los demas compafieros, debatiendo
sobre si ésta fue acertada o no, o buscando una mejor. “ En definitiva,
es una estrategia para socializar el conocimiento, favorecer el
aprendizaje mutuo y posibilitar el aprender a convivir’**

4. Aprendizaje
basado en
problemas y
casos

El enfoque de aprendizaje basado en problemas brinda espacios
destinados a la socializacibn del conocimiento en los cuales el
estudiante  puede desarrollar competencias para evaluar, intuir,
debatir, sustentar, opinar, decidir y discutir, bajo situaciones
problematicas para su resolucion.

En este modelo es el estudiante quien busca el aprendizaje que
considera necesario para resolver los problemas que se le plantean,
los cuales conjugan aprendizaje de diferentes tematicas de
conocimiento. En otras palabras el estudiante es responsable de su
aprendizaje, enfrentado a resolver problemas o casos cuidadosamente
seleccionados y estructurados para abordar los aspectos mas
relevantes de la materia.

El estudiante que tome un curso de Maquinas Térmicas Alternativas
debera estar consciente que afrontard una asignatura en la que cada
tema se evaluara mediante examenes escritos que casi siempre
exigen la resolucion de problemas practicos o casos tomados de la
realidad y que la preparacion para dichos examenes requerira de dar
solucién a una buena cantidad de problemas similares, con base en la
explicacion por parte del docente y de su mismo aprendizaje
individual.

El aprendizaje interactivo busca que el estudiante aproveche las
herramientas informéticas que tenga a su alcance para facilitar la
comprension de temas o tareas especificas, en los que se requieran

*LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje.
CEDEUIS. Bucaramanga 2009. P 88.
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de dispositivos didacticos como video, sonido y animaciones, los
cuales desarrollan un ambiente de aprendizaje mediados por las
tecnologias de informacion y comunicacién.

“Aprovechar las potencialidad de estas tecnologias para impulsar
nuevas formas de aprender y ensefiar. No se trata ya de utilizar las
5. Aprendizaje | TIC para hacer lo mismo pero mejor, con mayor rapidez y comodidad

Interactivo o0 incluso con mayor eficacia, sino hacer las cosas diferentes, para
poner en marcha procesos de aprendizaje y de ensefianza que no

serian posibles en ausencia de las TIC™.

De la cita anterior se podria decir que el uso de las herramientas
informaticas se vuelve necesario para llevar a cabo un proceso de
formacion en los estudiantes de mayor calidad y posibilidades; en el
caso particular de la Maquinas Térmicas Alternativasel uso del
programa como  SIMTA  permiten  visualizar  fendémenos
termodindmicos y ayuda al estudiante a tener una certeza que su
proceso de analisis sea preciso y valido.

A propdsito y en relacién con todo lo anterior, uno de los objetivos del
presente proyecto es el disefio y desarrollo de un objeto de
aprendizaje propio para la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativasque ofrezca soporte en aspectos relacionados con la
pedagogia, disefio grafico e informatica de acuerdo a estandares de
calidad definidos y que dicha herramienta ademas esta mediada por
tecnologias de informacion y comunicacion.

*LOPEZ A. RUBY, CORREDOR M. MARTHA V. ENSENANZA EN LINEA: Otra opci6n para la
formacion en el ambito universitario. CEDEUIS. Bucaramanga 2009. P 42.
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Tabla 4. Desarrollo de las técnicas de aprendizaje

Esta técnica es utilizada por el
estudiante para resolver dudas sobre

aula de clase y ademés validar sus
resultados.

Consulta algun tema en particular, bien sea en v
horas de consulta asignadas por el
profesor, personalmente en biblioteca
0 en Internet.
Uno o varios estudiantes analizan y
Andlisis e tratan de entender un documento
interpretacion | propuesto por el docente o por iniciativa v
de lectura propia para tener un referente
introductorio y contextual.
El estudiante puede tomar apuntes
durante el desarrollo de la clase como
Resumen una técnica de aprendizaje que le v v
permite recordar los aspectos mas
relevantes de un tema especifico.
El profesor utiliza esta técnica para
Tareas llevar un seguimiento en el aprendizaje
individuales del estudiante de tal forma que este se v
mantenga al dia en el tema que se esta
estudiando en ese momento.
Es una de las técnicas bésicas e
Analisis y indispensables con la que el alumno
resolucion de |puede desarrollar competencias y v
ejercicios y habilidades en la aplicacion de los
problemas conocimientos tedricos adquiridos en el
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Para alcanzar los objetivos planteados
en la asignatura el docente propone la
Proyecto realizacion de una serie de actividades v v v v
relacionadas donde el estudiante
aplique los conocimientos aprendidos y
presente un producto final.

Con esta técnica el estudiante
profundiza en un tema de manera que
Investigacion |logre complementar la informacion y v v v
despierte un mayor interés por algin
tema novedoso.

Esta técnica le permite al estudiante
Lluvia de ideas | expresar libremente sus ideas sin
limitaciones o restricciones buscando v v v
producir el mayor nimero de datos,
opiniones y soluciones sobre un tema
en particular.

Foros
Con esta técnica el estudiante v v v v
comparte sus ideas y aportes en la web
gue permite generar aprendizaje
colaborativo entre el grupo.

Debate Por medio de esta técnica se puede
plantear una discusion informal acerca
de un tema o actividad, donde el v v
profesor participe como conductor o
moderador del grupo.
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Técnica que permite al estudiante

Wiki aportar conocimientos de gran valor en
el desarrollo de conceptos o actividades | v v v 4
de una unidad especifica. Se evalla el
aprendizaje colaborativo y significativo.

El profesor propone una serie de
Taller de ejercicios para desarrollarse en el aula
ejercicios de clase con el fin de que pequefios v v v v
grupos de estudiantes discutan sobre
los mismos y confronten sus
soluciones.

Técnica basica utilizada por el docente
para presentar de manera organizada
Exposicion la informacion de la asignatura al grupo
de estudiantes. También utilizada por v v v
uno o varios estudiantes para mostrar
un estudio y presentar unas
conclusiones.

Técnica de gran importancia que
permite la aplicacion de los contenidos

Analisis y sobre el estudio de casos en particular,

resolucion de |la aplicacion de los conceptos a v v v v v v v v
ejercicios y situaciones reales e implementar

problemas. reingenieria sobre la situacion

establecida para el andlisis.
Técnica que sustenta el andlisis y
Estudio de comprension de los contenidos por v v v v v v
casos parte del estudiante y los aplica con
ingenio en problematicas reales.
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Técnica que permite al estudiante
llustracion y observar un concepto a partir de
animaciones imagenes, fotos o animaciones v v v v
sustentada en memorizar y recordar el
concepto por medio de mapas
mentales.

La importancia de esta técnica radica
en poder representar mediante
herramientas informaticas un fenomeno
Simulacion fisico y predecir lo que podria suceder v v v v v v v
en la realidad. De los resultados
obtenidos se propicia una discusion a
fin de llegar a conclusiones y
realimentar a los estudiantes.

Técnica que utiliza el desarrollo de un
programa que genere las respuestas a
Aplicativos problemas de caracter académico que
(software) permite al estudiante indagar sobre los 4 v v 4
resultados obtenidos por medio de
formatos gréficos o numéricos.

El estudiante puede utilizar este recurso
Objeto de ya que le permite apoyar su procesode | v/ v v v v v v v
aprendizaje aprendizaje mediado por Tecnologias
de Informacién y Comunicacién (TIC)
sin excluir ningdn estilo de aprendizaje.
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Tabla 5. Instrumentos de seguimiento y evaluacién.

Preguntas Cuestionamientos o interrogantes que el docente hace a los alumnos de manera oral acerca del tema que se

informales. estd tratando, para verificar y mantener su atencién.

Plataforma Plataforma pedagdgica desarrollada para fines académicos que la implementacion de los contenidos de la

Moodle. asignatura Maquina Térmica Alternativa mediante la TIC. Ayuda al docente en sus diferentes desarrollos
pedagdgicos y para al estudiante le proporciona la posibilidad de generar conocimiento mediante el aprendizaje
colaborativo y significativo.

Quices Son pruebas de corta duracién tipo sorpresa o avisadas, realizadas por el docente y destinadas a diagnosticar

(presenciales | el avance de los estudiantes con respecto al desarrollo de los contenidos en la asignatura.

y virtuales).

Talleres de Recopilacién de casos y situaciones por parte del docente quien se encarga de repartirlos a los estudiantes en

ejercicios y forma individual o en grupo para que ellos los desarrollen.

problemas.

Informes y | Documentos escritos mediante los cuales el estudiante presenta la descripcion de un analisis o de un caso de

articulos. estudio, estableciendo unos objetivos y llegando a unas conclusiones.

Aplicativos Herramienta software que permite el analisis de procesos ya sea térmicos, de disefio o seleccion en una

Maquina Térmica Alternativa. Permite al estudiante tener la posibilidad de comparar su andlisis y posterior
respuesta en la solucion de problemas.

Practicas de

Son experiencias relacionadas en el ambito empirico, que permiten el refuerzo de los contenidos tematicos

laboratorio teoricos de la asignatura. El estudiante analiza, cuestiona e investiga un sistema por practica de las Maquinas
Térmicas Alternativas.

Examenes Pruebas individuales que el docente elabora por médulos vistos en la asignatura para evaluar y valorar los

escritos conocimientos al estudiante en un tema especifico. Es el instrumento implementado con mayor regularidad y
por tanto establece la base del seguimiento y evaluacién de la asignatura.

Proyecto Es un trabajo disefiado para que el estudiante utilice los conocimientos aprendidos en el transcurso de la

aplicado asignatura en el desarrollo practico de una problema o situacion en particular.

Visitas Son experiencias que permiten acceder a diferentes empresas industriales que apliqguen los conocimientos de

técnicas la asignatura en sus procesos. El estudiante puede observar, analizar y aterrizar los contenidos de la

asignatura.
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En la plataforma Moodle este proyecto se desarrolld6 un banco de preguntas para la asignatura Maquinas Térmicas
Alternativas. Esta herramienta digital conlleva a la evaluacion global sobre los conocimientos de la unidad Historia y aspectos
generales de los motores alternativos.

Tabla 6. Competencias transversales para la asignatura.

La importancia de estas competencias radica precisamente en que son aplicables a muchas facetas de la vida, tanto personal,
como social o laboral, y desde la perspectiva universitaria se fomentan unas en mayor o menor grado; en cada una de las
asignaturas de los programas académicos. Para que el desarrollo de las competencias transversales sea efectivo hace falta
integrarlas en el conjunto de los demas conocimientos.

PERSONALES PARTICIPATIVAS INSTRUMENTALES
e Debe ser capaz de observary e Habilidades en las relaciones | Conocimiento de lengua extranjera
escuchar activamente interpersonales
e Capacidad de gestion de la informacion
e Tomar decisiones y asumir la e Participacién activa en el
responsabilidad de dicha decision grupo e Resolucion de problemas
e Compromiso ético e Compromiso con el grupo e Adaptacion a nuevas situaciones
e Capacidad de organizacion y e Planificacion, coordinaciony |e Manejo de tecnologias de informacion y
planificacion organizacion comunicacion
e Iniciativa y espiritu emprendedor e Trabajo en grupo e Capacidad para comunicar y compartir la
informacion oral y escrita efectivamente
e Adaptacion a nuevas situaciones e Capacidad de liderazgo
e Acudir a las personas adecuadas para
e Capacidad de analisis y sintesis e Capacidad de realizar criticas solicitar informacion
constructivas
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PERSONALES PARTICIPATIVAS

INSTRUMENTALES

Capacidad e interés por el aprendizaje
autbnomo

Razonamiento critico.
Resolucién de problemas
Aprendizaje continuo

Capacidad de comunicacion oral y
escrita

Comprender y resolver los problemas que
requieren el uso de conocimientos de
algunas tematicas y saber emplear los
resultados obtenidos.

Practicas de laboratorio

Visitas Técnicas

Proyectos de investigacion.
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ANEXO E. GUIA DE MEDIOS DIDACTICOS

NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Historiay actualidad de los motores alternativos

Resefia histdrica con los modelos de mayor trascendencia en el desarrollo de motores, resumen de

Pdf . . o . P
las diferentes normativas de emisién de gases y tendencias actuales en el desarrollo de Maquinas
Térmicas Alternativas.
5 Audios Audio que indique la transformacion del motor en el tiempo.
I Audio que hable sobre la ingenieria aplicada al motor y su impacto en la industria.
T
o Videos

Video donde se sintetice la historia del motor.

Graficos, tablas y
animaciones

Tabla donde se muestren los pardmetros de las normas de emision de gases.
Iméagenes de los diferentes tipos de motores en el tiempo, las tendencias actuales, prototipos e

ingenieria.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO:Clasificaciéon de los motores alternativos

< Pdf o Material referente a la clasificacién de los motores, ciclos de operacién, modelos termodinamicos y
= orden de encendido de un motor.

=

()

-c . . .

c Audios e Audio sobre motores no convencionales.

O

o

]

(&)

=

@ Videos e Video relacionado con las modificaciones del motor en el tiempo y sus efectos.
O

™

Graficos, tablas y

. . e Animaciones de los ciclos Otto, Diesel y Atkinson.
animaciones

Animacion del orden de encendido de un motor.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Partes y subsistemas de motor.

) ~ - . . L
© Pdf e Sefialar las partes basicas del motor, con sus respectivos materiales de construccion; desarrollar las
> & generalidades de los subsistemas del motor.
gE<
= O
g 0= ;
g B Audios e Explicacion del despiece de un motor.
o
=
< 0
Videos ¢ Video relacionado con el sistema de refrigeracion y lubricacion.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO:Ejemplos de MIC y MICH.

Pdf e Explicacion de ciclo real de operacién de un MICH y MIC. Explicar algunos ejemplos de motores y
su aplicacion en la industria.

Audios e Descripcion del motor rotativo.

Videos o Video explicativo del motor Wankel.

Graficos, tablas y
animaciones e Mostrar las curvas de desempefio de un MICH y MIC.

5. Partes y subsistemas de MTA.

e Se requiere generar una base de preguntas con a la tematica desarrollada en la unidad. Se sugiere
Evaluacion que las preguntas se apoyen en los estilos de aprendizaje sensorial y visual. Como herramienta de
evaluacion es necesario implementar un trabajo escrito, tipo monografia sobre la innovacion y
tendencias de desarrollo de MTA.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Historiay actualidad de los motores alternativos

1. Parametros de disefo.

Generar un soporte estatico respecto a la tabla de saberes desarrollada. Incluir informacién sobre

Pdf ~ -
las empresas que se desempefian en la manufactura y mantenimiento de MTA. CUMMINS,
CATHERPILAR Y MAN. Se sugiere integrar una hoja de especificaciones de motores marinos.
. Definicion de los parametros de disefio del motor.
Audios L e
Explicacién de las curvas caracteristicas de un motor
Seleccion de un motor para una situacion especifica.
: Video sobre los diferentes ensayos de laboratorio para medir los parametros de disefo, los
Videos ; :
procesos de calidad y el control de variables de un Motor.
Aplicativo Seleccién de un motor alternativo con base en la informacion de las curvas caracteristicas y ficha

técnica. El aplicativo debe contener una explicacion de las curvas caracteristicas en MICH, MIC y
motores sobrealimentados.

Banco de ejercicios

Disponer la solucion de varios ejercicios académicos como ayuda analitica en el célculo de los
parametros de operacion

Evaluacion

Realizar un taller en clase que permita afianzar el calculo de los pardmetros de disefio y operacion
de motores MICH, MIC y motores sobrealimentados.

Realizar el primer examen que permite llevar un seguimiento cuantitativo del proceso de aprendizaje
del estudiante.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO:ciclos ideales de MICH, MIC y motores sobrealimentados

Pdf e Generar un soporte sobre los diferentes combustibles utilizados en MTA, la termodinamica de
los ciclos Otto, Diesel y ciclo con sobrealimentacion, ideales y reales y su impacto con el medio
ambiente.

e Explicacién de los ciclos termodindmicos ideales y reales.

Audios . . .
e Caracteristicas de los combustibles nafta, gasoil y gas.

Videos e Video sobre la obtencién del ciclo real de un motor alternativo, en el cual se explique los equipos
tecnoldgicos, los sensores utilizados, los procedimientos y las técnicas establecidas.

e Actualmente el docente utiliza la herramienta SIMTA 1.0 para el calculo termodinamico y de

Aplicativo parametros de disefio en un motor.

e Generar una aplicacion sobre los ciclos Otto, Diesel y motores con sobrealimentacion que
relacione los ciclos y sus comportamientos con base a condiciones establecidas.

motores sobrealimentados

Banco de
ejercicios

1. Termodinamica de MICH, MIC y

e Disponer la solucién de varios ejercicios académicos como ayuda analitica en el calculo de los
parametros termodinamicos del motor y su relacion con los parametros de disefio.

e Se requiere generar una base de preguntas con a la temética desarrollada en la unidad. Se
Evaluacion sugiere que las preguntas se apoyen en los estilos de aprendizaje sensorial y visual.
e Se define un taller en clase donde se permite afianzar y evaluar los conocimientos de la unidad.

172




NUCLEO DE CONOCIMIENTO:Andlisis dinamico del motor

1. Dinamica en el conjunto movil

del motor.

Pdf

Adjuntar informacion sobre el procedimiento y las técnicas para balancear y generar
uniformidad al motor, que permita realizar el mantenimiento y prolongar su vida util.

Audios

Definicion de fuerzas inerciales de primer y segundo orden.
Definicion de desbalanceo y uniformidad del motor.

Animacion

Animacién que relacione las variables cinematicas de: posicion, velocidad y aceleracién del
piston respecto al angulo de giro del ciglefial, obtencion de las graficas y célculo de dichas
variables en cualquier instante de tiempo.

Aplicativo

Disponer un programa que indique la generacion de fuerzas inerciales, fuerzas de los gases y
momentos sobre los elementos basicos como biela, manivela y pistén

Aplicativo que fusione los conceptos de parametros de disefio, termoquimica y dindmica del
motor. Observar su dependencia y las variaciones con respecto a condiciones especificas.

Se requiere un aplicativo referente a la competencia de balanceo vy uniformidad de motores
alternativos.

Banco de
ejercicios

Disponer la solucién de varios ejercicios académicos como ayuda analitica en el calculo de los
parametros dindmicos del motor y su relacién con los parametros de disefio.

Evaluacion

Se requiere generar una base de preguntas con a la tematica desarrollada en la unidad. Se
sugiere que las preguntas se apoyen en los etilos de aprendizaje sensorial y visual.

Se define un taller en clase donde se permite afianzar y evaluar los conocimientos de la unidad.
Realizar el segundo examen escrito de la asignatura.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Investigacion.

Se debe obtener un desarrollo sobre los siguiente temas:

Proceso real de intercambio de gases en MICH y MIC.

Proceso real de formacién de combustible.

Proceso real de combustion y compresion.

Factores de toxicidad generadas en las emisiones y su impacto ambiental.
Equipos de mantenimiento para el diagnéstico de MTA

Disefio y seleccion de elementos mecénicos en el conjunto moévil del motor.

Generar la gréafica del proceso real en MICH, MIC y motores sobrealimentados. La animacién
debe describir paso a paso la formacién del ciclo, las variables a considerar, la generacion de
potencia y la perdida de calor.

Disefiar un aplicativo sobre el mantenimiento de un motor, el cual se aplique el mantenimiento
preventivo, predictivo y TPM. Ademas relacione las variables, los equipos, los procedimientos y
las técnicas establecidas.

Aplicativo que fusione los conceptos de parametros de disefio, termoquimica y dinamica del
motor. Observar su dependencia y las variaciones con respecto a condiciones especificas.

Se requiere un aplicativo referente a la competencia de balanceo y uniformidad de motores
alternativos.

Generar un aplicativo sobre el disefio de elementos basico del motor como son: el cigiefial, la
biela y el piston. Esta herramienta debe cumplir normas de disefio internacional, parametros de
disefio concurrente y seleccién en catalogos.

Disponer la solucién de varios ejercicios académicos como ayuda analitica en el céalculo de los
parametros dindmicos del motor y su relacién con los parametros de disefio.

Pdf

c

©

S Animacion

(@)]

g

(7]

(D)

>

£

-
Aplicativo
Banco de
ejercicios
Evaluacion

Se requiere generar una base de preguntas con a la tematica desarrollada en la unidad. Se
sugiere que las preguntas se apoyen en los etilos de aprendizaje sensorial y visual.

La investigacibn se complementa con un trabajo escrito tipo monografia en el cual se
identifique el aporte dado por el estudiante a la asignatura.

Se realiza una sustentacién sobre el tema investigado.

36 . . .
Este mdédulo se desarrolla en el siguiente proyecto.
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NUCLEO DE CONOCIMIENTO: Generalidades del compresor alternativo.

1. Generalidades del compresor.

Pdf

Adjuntar informacion sobre las diferencias entre el motor y el compresor alternativo. Analizar las
partes, los subsistemas y los ciclos termodinamicos para compresores de una y dos etapas.

Audios

Diferencias estructurales entre el motor y el compresor alternativo.
Explicacion de la termodinamica de un compresor de una y dos etapas.

Animacion

Animacién sobre los ciclos termodinamicos de un compresor alternativo.

Aplicativo

Disefiar un software que permita la seleccion de un compresor alternativo por medio de las
curvas caracteristicas y ficha técnica. El aplicativo debe contener una explicacion de la curva
caracteristica del compresor y detallar la importancia de los pardmetros de operacion sobre la
seleccién del mismo

Se requiere un aplicativo sobre el disefio y seleccién de un compresor en una linea de aire o en
un gasoducto.

Banco de
ejercicios

Disponer la solucidon de varios ejercicios académicos como ayuda analitica en el célculo de
compresores alternativos y su relacién con los parametros de disefio.

Evaluaciéon

Se dispone de un trabajo sobre las diferentes fallas de un compresor alternativo, las causas, los
procedimientos que mantienen la vida (til y el funcionamiento 6ptimo del mismo.

Proyecto.

Disefiar un compresor para una linea de aire o0 seleccionar un compresor para ciertas
caracteristicas especificas de trabajo. El proyecto se dispone al principio de cada semestre en la
segunda semana de clase.
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ANEXO F. ENCUESTA SOBRE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE SEGUN
FELDER SILVERMAN

ANEXO - ALGUNOS CUESTIONARIOS DE ESTILOS DE APRENDIZAJE SEGUN EL MODELO
DE FELDER Y SILVERMAN

INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE DE FELDER (ILS)

ESTUDIANTE: MAQUINAS TERMICAS ALTERNATIVAS.

INSTRUCCIONES

. Encierre en un circulo la opcidn "a" o "b" para indicar su respuesta a cada pregunta. Por
favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta.

. Si tanto "a" y "b" parecen aplicarse a usted, seleccione aquella que se aplique mas

frecuentemente.
1. Entiendo mejor algo 2. Me considero
a) si lo practico. a) realista.
b) si pienso en ello. b) innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga sobre la
base de

a) una imagen.

b) palabras.

4. Tengo tendencia a

a) entender los detalles de un tema pero no ver claramente su estructura completa.
b) entender la estructura completa pero no ver claramente los detalles.

5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda

a) hablar de ello.

b) pensar en ello.
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6. Si yo fuera profesor, yo preferiria dar 7. Prefiero obtener informacién nueva de
un curso

a) imagenes, diagramas, graficas o mapas.
a) que trate sobre hechos y situaciones reales

de la vida. b) instrucciones escritas o informacién verbal.

b) que trate con ideas y teorias.

8. Una vez que entiendo

a) todas las partes, entiendo el total.

b) el total de algo, entiendo como encajan sus partes.

9. En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas probable que
a) participe y contribuya con ideas.

b) no participe y solo escuche.

10. Es mas facil para mi 11. En un libro con muchas imagenes y graficas es mas
probable que

a) aprender hechos.
a) revise cuidadosamente las imagenes y las graficas.

b) aprender conceptos.

b) me concentre en el texto escrito.

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas
a) generalmente trabajo sobre las soluciones con un paso a la vez.

b) frecuentemente sé cudles son las soluciones, pero luego tengo dificultad para imaginarme los
pasos para llegar a ellas.

13. En las clases a las que he asistido

a) he llegado a saber cdmo son muchos de los estudiantes.

b) raramente he llegado a saber cémo son muchos estudiantes.
14. Cuando leo temas que no son de ficcion, prefiero

a) algo que me ensefie nuevos hechos o me diga cdmo hacer algo.

b) algo que me de nuevas ideas en que pensar.
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15. Me gustan los maestros

a) que utilizan muchos esquemas en el pizarrén.

b) que toman mucho tiempo para explicar.

16. Cuando estoy analizando un cuento o una novela

a) pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para configurar los temas.

b) me doy cuenta de cudles son los temas cuando termino de leer y luego tengo que regresar y
encontrar los incidentes que los demuestran.

17. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, es mas probable que
a) comience a trabajar en su solucién inmediatamente.

b) primero trate de entender completamente el problema.

18. Prefiero la idea de 19. Recuerdo mejor
a) certeza. a) lo que veo.
b) teoria. b) lo que oigo.

20. Es mas importante para mi que un profesor
a) exponga el material en pasos secuenciales claros.

b) me dé un panorama general y relacione el material con otros temas.

21. Prefiero estudiar 22. Me considero
a) en un grupo de estudio. a) cuidadoso en los detalles de mi trabajo.
b) solo. b) creativo en la forma en la que hago mi trabajo.

23. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero
a) un mapa.

b) instrucciones escritas.

24, Aprendo 25. Prefiero primero

a) a un paso constante. Si estudio con ahinco consigo lo a) hacer algo y ver qué sucede.
gque deseo.

b) pensar como voy a hacer algo.
b) en inicios y pausas. Me llego a confundir y subitamente
lo entiendo.
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26. Cuando leo por diversion, me gustan los escritores que

a) dicen claramente los que desean dar a entender.

b) dicen las cosas en forma creativa e interesante.

27. Cuando veo un esquema o bosquejo en clase, es mas probable que recuerde
a) la imagen.

b) lo que el profesor dijo acerca de ella.

28. Cuando me enfrento a un cuerpo de informacion

a) me concentro en los detalles y pierdo de vista el total de la misma.

b) trato de entender el todo antes de ir a los detalles.

29. Recuerdo mas facilmente 30. Cuando tengo que hacer un trabajo,
prefiero

a) algo que he hecho.
a) dominar una forma de hacerlo.
b) algo en lo que he pensado mucho.
b) intentar nuevas formas de hacerlo.

31. Cuando alguien me ensefia datos, | 32. Cuando escribo un trabajo, es mas

prefiero probable que
a) graficas. a) lo haga (piense o escriba) desde el principio y
avance.

b) resimenes con texto.
b) lo haga (piense o escriba) en diferentes partes
y luego las ordene.

33. Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero
a) realizar una "tormenta de ideas" donde cada uno contribuye con ideas.

b) realizar la "tormenta de ideas" en forma personal y luego juntarme con el grupo para
comparar las ideas.

34. Considero que es mejor elogio llamar a alguien
a) sensible.

b) imaginativo.
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35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde
a) cdmo es su apariencia.

b) lo que dicen de si mismos.

36. Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero

a) mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo mas que pueda de él.

b) hacer conexiones entre ese tema y temas relacionados.

37. Me considero 38. Prefiero cursos que dan mas importancia a
a) abierto. a) material concreto (hechos, datos).
b) reservado. b) material abstracto (conceptos, teorias).
39. Para divertirme, prefiero 40. Algunos profesores inician sus clases
haciendo un bosquejo de lo que enseiiaran. Esos
a) ver television. bosquejos son
b) leer un libro. a) algo utiles para mi.
b) muy utiles para mi.

41. La idea de hacer una tarea en grupo con una sola calificaciéon para todos
a) me parece bien.

b) no me parece bien.

42. Cuando hago grandes calculos

a) tiendo a repetir todos mis pasos y revisar cuidadosamente mi trabajo.
b) me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.

43. Tiendo a recordar lugares en los que he estado

a) facilmente y con bastante exactitud.

b) con dificultad y sin mucho detalle.

44. Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo
a) piense en los pasos para la solucién de los problemas.

b) piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la solucidon en un amplio rango de
campos.
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