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RESUMEN

TITULO: EVALUACION DEL IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL GENERADO POR EL
AFLORAMIENTO DE CRUDO PROVENIENTE DEL POZO LISAMA 158."

AUTORES: ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA
DAGOBERTO SANCHEZ DELGADILLO*

PALABRAS CLAVES: AFLORAMIENTO DE CRUDO, POZO LISAMA 158, IMPACTO AMBIENTAL,
IMPACTO SOCIAL, PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

DESCRIPCION:

La industria del petréleo requiere la realizacion de una gran variedad actividades las cuales deben
estar soportadas con estudios rigurosos contenidos en el plan de manejo ambiental y el respectivo
seguimiento de las autoridades competentes, esto con el fin de generar el menor dafio posible con
un aprovechamiento 6ptimo de los recursos; Aun asi, se presentan situaciones atipicas que ponen
a prueba la correcta preparacién para abordar diferentes escenarios en los cuales cada decision es
trascendental para el manejo adecuado de una contingencia.

El pasado 2 de marzo de 2018 se present6 el afloramiento de fluidos contiguo al pozo Lisama 158,
en el corregimiento La Fortuna, municipio de Barrancabermeja, departamento de Santander. Este
evento causo diversos impactos tanto sociales como ambientales e hizo que diferentes autoridades,
entes sociales y medios de comunicacion estuviesen al tanto de esta situacion.

En el presente proyecto se evallan los impactos socioambientales causados por el afloramiento,
ademas se generan recomendaciones que ayudan al manejo y cuidado de los recursos naturales y
el bienestar de la poblacion; para tal fin se hace una revision de la normatividad ambiental, el plan
de manejo ambiental, los reportes parciales realizados por la empresa encargada y la realizacion de
encuestas a la comunidad afectada.

Con el propésito de analizar y correlacionar los datos, se sintetiza la informacién mas relevante, se
tabulan las encuestas y se elabora una matriz de identificacion de aspectos y valoracién de impactos
ambientales en base al plan de manejo ambiental para concluir con el andlisis y las recomendaciones
pertinentes.

* Trabajo de grado.

** Facultad de Ingenierfas Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria de Petréleos. Directora: Kathy Margarita Daza Brochero
- Magister en Gestion Integral del Riesgo Laboral.

20



SUMMARY

TITLE: EVALUATION OF THE SOCIO-ENVIRONMENTAL IMPACT GENERATED BY THE
OUTCROP OF CRUDE OIL FROM WELL LISAMA 158.

AUTHOR: ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA
DAGOBERTO SANCHEZ DELGADILLO"

KEYWORDS: OUTCROP OF CRUDE OIL, WELL LISAMA 158, ENVIRONMENTAL IMPACT,
SOCIAL IMPACT, ENVIRONMENTAL MANAGEMENT PLAN.

DESCRIPTION:

The petroleum industry requires the accomplishment of a great variety of activities which must be
supported with rigorous studies contained in the environmental management plan and the respective
follow-up of the competent authorities, this with the purpose of generating the least possible damage
with an optimal use of the resources; Even so, atypical situations are presented that test the correct
preparation to approach different scenarios in which each decision is transcendental for the adequate
management of a contingency.

On March 2, 2018, the outcrop of fluids contiguous to the Lisama 158 well was presented in La
Fortuna, municipality of Barrancabermeja, department of Santander. This event caused various social
and environmental impacts and made different authorities, social bodies and media were aware of
this situation.

The present project evaluates the socio-environmental impacts caused by the outcrop, also
generates recommendations that help the management and care of natural resources and the welfare
of the population, for this purpose a review of environmental regulations, the environmental
management plan, partial reports made by the company in charge and conducting surveys of the
affected community.

In order to analyze and correlate the data, the most relevant information is synthesized, the surveys
are tabulated, and a matrix is prepared to identify aspects and assess environmental impacts based
on the environmental management plan to conclude with the pertinent analysis and
recommendations.

* Bachelor Thesis.

** Facultad de Ingenierfas Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria de Petréleos. Directora: Kathy Margarita Daza Brochero
- Magister en Gestion Integral del Riesgo Laboral.
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INTRODUCCION

Una de las principales caracteristicas de Colombia es la gran variedad de recursos
naturales que posee, debido a su diversidad topografica, es el segundo pais mas
biodiverso del mundo, ocupando el primer lugar en diversidad de aves y orquideas,
el segundo lugar en diversidad de plantas, anfibios, peces dulceacuicolas y
mariposas, el tercer lugar en diversidad de palmas y reptiles y el cuarto lugar en
mamiferos. Por lo tanto, es necesario preservar nuestros recursos estableciendo
estrategias que busquen la excelencia operacional, satisfaciendo las necesidades
del sector, con un enfoque de desarrollo sostenible donde se minimicen
progresivamente los impactos sin obstaculizar el avance tecnolégico en la industria

de los hidrocarburos.

A su vez, Colombia también posee un recurso invaluable como lo es el petréleo, el
cual adicional a generar un significativo beneficio econdmico, proporciona la materia
prima para la realizacion de una gran variedad de elementos de uso cotidiano en
nuestra sociedad. Por ello se hace necesario conocer su importancia, pero a su vez
entender la necesidad de correlacionar la explotacion del recurso con el cuidado del
medio ambiente. Es en este aspecto donde se han generado diferentes
controversias, que, desde el punto de vista de las comunidades, la actividad

petrolera solo ha generado dafios al medio ambiente.

Es importante resaltar que la industria del petréleo ha progresado de gran manera
en su relacién con el medio ambiente, con el pasar del tiempo han incorporado a
sus planes de trabajo el factor ambiental, con la finalidad de poder realizar los
trabajos requeridos para producir el hidrocarburo cumpliendo con la normatividad
vigente, evitando impactar los recursos naturales. Sin embargo, a pesar de las
normatividades ambientales vigentes, en Colombia aun se evidencian dafios

ambientales por parte de las actividades petroleras que afectan directamente los
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recursos naturales. Es importante aclarar que las causantes de estos impactos no
provienen en su totalidad de malas practicas ingenieriles, sino también de atentados
terroristas que generan afectaciones a las instalaciones petroleras. Estas acciones
afectan la imagen de la industria petrolera a tal punto que llegan a influenciar en la
futura realizacion de trabajos, donde la poblaciébn se convierte en el principal

impedimento.

Por las razones expuestas anteriormente se crea la necesidad de analizar las
causantes del afloramiento proveniente del pozo Lisama 158, en el corregimiento
de La Fortuna, con el fin de mostrar datos especificos, basados en fuentes
confiables que permitan analizar de manera objetiva la contingencia. Ademas,
determinar el impacto ambiental producido, la afectacidon social y revisar el plan de
manejo ambiental establecido con el fin de generar recomendaciones que puedan

favorecer en un futuro la conservaciéon del medio ambiente.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Identificar y evaluar los impactos socio-ambientales generados en el corregimiento
de la fortuna debido al afloramiento de crudo proveniente del pozo Lisama 158.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Realizar una revision bibliografica sobre el afloramiento en el corregimiento
de La Fortuna y la normatividad ambiental vigente relacionada al caso de

estudio.

» Identificar los impactos socio-ambientales generados en el corregimiento de

La Fortuna debido al afloramiento proveniente del pozo Lisama 158.
» Establecer una estrategia para evaluar los impactos socio-ambientales

generados en el corregimiento de La Fortuna debido al afloramiento

proveniente del pozo Lisama 158.
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2. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se plantearon diferentes actividades en funcion
del cumplimiento de los objetivos propuestos, las cuales fueron establecidas en
diferentes fases, con el propoésito de mostrar la informacién de manera objetiva y
realizar un analisis completo del caso. A continuacion, se ilustran las fases claves

gue permiten realizar el analisis del caso con mayor claridad:

Revision bibliografica de la documentacion y normatividad disponible
relacionada al caso de estudio. Para el desarrollo de esta actividad se realizo
inicialmente ante la Corporacién Autbnoma Regional de Santander la solicitud del
Plan de Manejo Ambiental al cual pertenecia el pozo Lisama 158, en su respuesta
nos remitio ante la ANLA, argumentando que era el ente encargado de realizar la
evaluacion de las afectaciones del caso y que tenia a su disposicidn este
documento. Posteriormente se realizd la solicitud ante la oficina de participacion
ciudadana de Ecopetrol, solicitando el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de
Contingencia aplicables al pozo Lisama 158 al momento de la contingencia, en
respuesta a esta solicitud se indicaron los pasos a seguir para su obtencion. El dia
1 de junio del 2019 se recibieron por parte de Ecopetrol los documentos referentes
al Plan de Manejo Ambiental, los cuales contenian las resoluciones por medio del
cual se realizaron modificaciones al Plan de Manejo Ambiental Integral de Mares,
del cual hacia parte el pozo Lisama 158, pero no el PMA como tal. Ante esta
situacion, se vuelve a realizar la solicitud ante Ecopetrol del Plan de Manejo
Ambiental aplicable al pozo Lisama 158 al momento de la ocurrencia de la
emergencia. Finalmente, el dia 18 de junio del 2019 se recibe por medio de
encomienda un cd que contenia el Plan de Manejo Ambiental Integral de Mares,

plan al cual pertenecia el pozo Lisama 158 al momento de la contingencia.
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Adicional a esta informacion y con el objetivo de adquirir la mayor cantidad de
informacion posible de fuente confiable referente al caso, se solicitdé ante la ANLA
los reportes parciales del evento contingente, como respuesta a esta solicitud, la
ANLA nos remitié el expediente al cual pertenecia el caso de estudio y por medio
de la plataforma Vital nos indic6 como adquirir la informacién. Se estudiaron 118
informes parciales y un informe final realizados por la empresa que atendia la
contingencia; también se revisaron diferentes documentos estipulados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, la Corporaciéon Autbnoma Regional
de Santander, Contraloria General de la Republica y la alcaldia de Barrancabermeja
referentes al caso de estudio.

Descripcion e identificaciéon de las causantes del evento. Con el fin de
identificar y conocer el area al cual pertenecia el pozo Lisama 158, en esta actividad
se describen generalidades del bloque Lisama, abarcando la descripcion detallada
de la perforacion y posterior completamiento del pozo.

Después de dar a conocer los antecedentes en la perforacidén del pozo, se describe
el evento contingente desde el abandono temporal inicial hasta las actividades
realizadas para su posible reactivacion; finalmente ilustrando los factores criticos

que llevan a la ocurrencia de la contingencia.

Matriz de identificacion de impactos generados antes de la contingencia. Al
analizar el Plan de Manejo Ambiental adquirido por parte de Ecopetrol, se identifican
los impactos generados antes de la ocurrencia del evento por las actividades
realizadas en un normal desarrollo del pozo Lisama 158. Esto con el objetivo de
generar la matriz de identificacibn de impactos ambientales, determinando el

caracter y el nivel de importancia ambiental de los impactos.
Descripcién de las actividades realizadas por la empresa durante la atencién

de la contingencia. En esta fase se realiza la revision detallada de 118 informes

parciales e informe final de reporte de actividades por parte de la empresa ante la
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ANLA, para posteriormente realizar la sintesis de actividades realizadas para la
atencioén, control y mitigacion de la contingencia. Ademas, mostrar los impactos

generados a los recursos naturales.

Analisis de la opinion de la poblacién sobre el evento contingente. Un factor
esencial en el desarrollo de este proyecto, es la busqueda de la objetividad en la
ilustracion de la informacion sobre el evento, con ese objetivo presente se plante6
el analisis del caso desde diferentes fuentes, para ello se estipulo un cuestionario
dirigido a la poblacion afectada directamente en el corregimiento de La Fortuna,
realizando un trabajo de campo el dia 18 de junio del afio 2019, elaborando la
encuesta a 22 personas pertenecientes al corregimiento La Fortuna, posteriormente

se realizé la tabulacion de estas respuestas y su respectivo analisis.

Andlisis general del caso. En el desarrollo del proyecto los puntos planteados
anteriormente sintetizan la ocurrencia del evento en diferentes etapas claves, desde
la ocurrencia del evento hasta su control final, detallando en cada fase lo ocurrido.
Finalmente con base en toda la informacién consultada y con el planteamiento
realizado, se establecen dos estrategias para el andlisis del mismo, la primera, en
la cual se realiza el establecimiento de seis pardmetros claves que permiten analizar
el caso desde diferentes enfoques y la segunda donde se establece la matriz de
identificacion de impactos por medio de la cual se evaluan los impactos generados
por la contingencia con base en la informacién revisada como fundamento para su

posterior correlacion con la opinion de la comunidad.
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3. MARCO NORMATIVO LEGAL EN COLOMBIA

Ley 23 de 1973: Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente
de la Republica para expedir el cédigo de recursos naturales y proteccion al medio
ambiente y se dictan otras disposiciones.

Articulo 1. Es objeto de la presente ley prevenir y controlar la contaminacion del
medio ambiente y buscar el mejoramiento, conservacion y restauracién de los
recursos naturales renovables, para defender la salud y el bienestar de todos los

habitantes del territorio nacional.

Articulo 2. El medio ambiente es un patrimonio comun; por lo tanto, su
mejoramiento y conservacion son actividades de utilidad publica, en las que deberan

participar el Estado y los particulares.!

Decreto 2811 de 1974: Por el cual se dicta el cédigo nacional de recursos naturales
renovables y de proteccion al medio ambiente.

Articulo 1. El ambiente es patrimonio comun. El estado y los particulares deben

participar en su preservacion y manejo.

Articulo 2. Fundado en el principio de que el ambiente es patrimonio comun de la
humanidad y necesario para la supervivencia y el desarrollo econémico y social de

los pueblos, este codigo tiene por objeto:

v' Lograr la Preservacion y restauracion del ambiente y la conservacion,

mejoramiento y utilizacion racional de los recursos naturales renovables.

1 Colombia. Congreso de la republica. Ley 23 de 1973.
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v Prevenir y controlar los efectos nocivos de la explotacion de los recursos

naturales no renovables sobre los demas recursos.?

Ley 9 de 1979: Codigo sanitario nacional, por la cual se dictan medidas sanitarias.

Ley 46 de 1988: Por la cual se crea y organiza el sistema nacional para la

prevencion y atencion de desastres.

Articulo 1. Nocion y objetivos del sistema. El sistema nacional para la prevencion y
atenciéon de desastres que se crea y organiza mediante la presente ley, tendra los

siguientes objetivos:

v Definir las responsabilidades y funciones de todos los organismos y entidades
publicas, privadas y comunitarias, en las fases de prevencién, manejo,
rehabilitacion, reconstruccion y desarrollo a que dan lugar las situaciones de

desastre.

v Integrar los esfuerzos publicos y privados para la adecuada prevencion y

atencion de las situaciones de desastre.

v' Garantizar un manejo oportuno y eficiente de todos los recursos humanos,
técnicos, administrativos, econdémicos que sean indispensables para la

prevencion y atencion de las situaciones de desastre.®

Ley 99 de 1993: Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y

se dictan otras disposiciones.

2 Colombia. Presidencia de la republica. Decreto 2811 de 1974.
3 Colombia. Congreso de la republica. Ley 46 de 1988.
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Articulo 1. Principios generales ambientales. La politica ambiental colombiana

seguira los siguientes principios generales:

v' La prevencion de desastres sera materia de interés colectivo y las medidas
tomadas para evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio

cumplimiento.

v' Los estudios de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma de
decisiones respecto a la construccion de obras y actividades que afecten

significativamente el medio ambiente natural o artificial.

Articulo 2. Creacién y Objetivos del Ministerio del Medio Ambiente. Créase el
Ministerio del Medio Ambiente como organismo rector de la gestion del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de impulsar una
relacion de respeto y armonia del hombre con la naturaleza y de definir, en los
términos de la presente ley, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, Uuso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible.

Articulo 4. Sistema Nacional Ambiental, SINA. El Sistema Nacional Ambiental,
SINA. Es el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e
instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales

ambientales contenidos en esta ley.

Titulo VI. De las corporaciones autbnomas regionales.

Articulo 23. Naturaleza Juridica. Las Corporaciones Autbnomas Regionales son
entes corporativos de caracter publico, creados por la ley, integrados por las
entidades territoriales, dotados de autonomia administrativa y financiera, patrimonio

propio y personeria juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del area
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de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y
propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones

legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 30. Objeto. Todas las Corporaciones Autonomas Regionales tendran por
objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio
ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna
aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicién, administracion,
manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices

expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Articulo 31. Por medio del cual se definen las funciones de las Corporaciones

Auténomas Regionales.*

Decreto 2190 de 1995: Por el cual se ordena la elaboracion y desarrollo del Plan
Nacional de Contingencia contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias

nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres.

Articulo 1. Ordénese la elaboracién y desarrollo del Plan Nacional de Contingencia
contra derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas en aguas
marinas, fluviales y lacustres, como instrumento rector del disefio y realizacion de
actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los dafios que estos puedan

ocasionar.®

Decreto 321 de 1999: Por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra

derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

4 Colombia. Congreso de la republica. Ley 99 de 1993.
5 Colombia. Ministerio del interior. Decreto 2190 de 1995.
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Ley 1333 de 2009: Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio

ambiental y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 181495 de 2009: Por la cual se establecen medidas en materia de
exploracion y explotacion de hidrocarburos.
Decreto 3573 de 2011: Por el cual se crea la Autoridad Nacional de Licencias

Ambientales ANLA y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2820 de 2010: Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la ley 99 de 1993

sobre licencias ambientales.

Articulo 39. Control y seguimiento. Los proyectos, obras o actividades sujetos a
licencia ambiental o Plan de Manejo Ambiental, serdn objeto de control y

seguimiento por parte de las autoridades ambientales.

Articulo 41. Contingencias ambientales. Si durante la ejecucién de los proyectos
obras, o actividades sujetas a licenciamiento ambiental o plan de manejo ambiental
ocurriesen incendios, derrames, escapes, parametros de emision y/o vertimientos
por fuera de los limites permitidos o cualquier otra contingencia ambiental, el titular
deberd ejecutar todas las acciones necesarias con el fin de hacer cesar la
contingencia ambiental e informar a la autoridad ambiental competente en un

término no mayor a veinticuatro (24) horas.®

Ley 1523 de 2012: Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo

de desastres y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2041 de 2014: Por el cual se reglamenta el titulo VIII sobre Licencias

Ambientales.

6 Colombia. Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial. Decreto 2820 de 2010.
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Articulo 2. Son autoridades competentes para otorgar o negar licencias
ambientales conforme a la ley y al presente decreto:

e Autoridad nacional de licencias ambientales (ANLA).
e Las corporaciones autonomas regionales y de desarrollo sostenible.

e Los municipios distritos y areas metropolitanas cuya poblacién urbana sea

superior a un millon de habitantes dentro de su perimetro urbano.

e Las Autoridades ambientales creadas mediante la ley 768 de 2002.

Articulo 16. Para la evaluacion de los estudios ambientales, las autoridades
ambientales adoptaran los criterios generales definidos en el manual de evaluacién
de estudios ambientales de proyectos expedido por el ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible.’

Resolucion 40048 de 2015: Por el cual se establecen medidas en materia de
exploraciéon y explotacion de hidrocarburos en yacimientos convencionales

continentales y costa afuera.

Articulo 6. Por el cual se modifica el articulo 32 de la resolucién 181495 de 2009,
el cual quedara asi: Articulo 32. Suspension temporal de pozos perforados
terminados. El Ministerio de Minas y Energia o quien haga sus veces en materia de
fiscalizacion, podrd autorizar la suspension temporal de pozos perforados o
perforados y terminados, por un periodo de hasta doce (12) meses, prorrogable por
un término igual con la debida justificacion. Los pozos suspendidos deberan estar
debidamente asegurados, bien sea a través de la colocacion de un tapon de

superficie y/o valvulas en superficie o subsuelo.®

” Colombia. Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. Decreto 2041 de 2014.
8 Colombia. Ministerio de Minas y Energia. Resolucion 40048 de 2015.
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4. LOCALIZACION DE LOS BLOQUES PERTENECIENTES A LA
SUPERINTENDENCIA DE MARES

Los bloques correspondientes a la Superintendencia de Mares y sus areas de
influencia se ubican en el departamento de Santander, abarcando parte de los
municipios de Barrancabermeja, San Vicente de Chucuri, Carmen de Chucuri,
Betulia, Simacota y Puerto Wilches; Dividiéndose en tres bloques: Bloque centro,

Bloque Llanito y Bloque Lisama.

Figura 1. Bloques correspondientes a los proyectos de Mares.

LEYENDA
-l
:] Area de Influencia Dirscta

[ Area de Intuendia indirecta
[ Limite Municipat

[} Limits Departamertal

; 47¢il!1alt
PIAC 1 o, 0T

0 25 5 10 Kms
{ IS S E E—

Fuente: Ecopetrol. Plan de Manejo Ambiental Integral De Mares. 2016. Capitulo 1.
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Tabla 1. Campos correspondientes a los Bloques PMAI Mares.

Bloque Campo
La Cira Infantas
San Luis
Colorado y Mugrosa
Bloque Centro Tenerife
Aguas Blancas
Morenas
Mosqueteros
Lisama
Nutria
Tesoro
Peroles
Gala
Galan
Cardales
Llanito y Berlin

Bloque Lisama

Bloque Llanito

Fuente: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Resolucién 1200 de 2013.

4.1 CARACTERIZACION DEL BLOQUE LISAMA

El Bloque Lisama esta ubicado en los municipios de Barrancabermeja, Betulia y San
Vicente de Chucuri. En este bloque se encuentran los campos Nutria, Tesoro,
Peroles y Lisama.

4.1.1 Geologia del Bloque Lisama. En el Blogue Lisama se encuentran rocas del
Cretacico con la formacion Umir (Ksu), del Paleégeno con las formaciones Lisama
(Tpl), La Paz (Tel), La Esmeraldas (Tee), El Grupo Real (Tmr); y depdsitos aluviales

del cuaternario.
Cretacico - Formacion Umir (Ksu): Estd compuesta por lutitas en laminas

delgadas de color gris oscuro, gris azuloso a negro, con delgadas laminas

carbonaceas y micaceas en la parte inferior. En la parte superior consta de lutita
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blanda, gris oscuro, en capas delgadas con numerosos mantos de carbon, laminas

delgadas de mineral de hierro, arenisca de grano fino y limonitas de cuarzo.

Paledbgeno - Formacion Lisama (Tpl): Compuesta principalmente por shales
moteados con colores rojos, marrones, grises y grises claros, intercalados con
arenitas de grano fino a medio de color gris, gris verdoso y marrén, algunas con
estratificacion cruzada. Hacia el techo, las areniscas son de grano grueso y
contienen algunas capas de carbén, mucho menos desarrolladas que aquellas de

la subyacente formacion Umir.

Paledgeno - Formacién La Paz (Tel): Se compone principalmente de arenitas
conglomeraticas, compuestas de cuarzo blanco y de arcillolitas, grises claros, con
estratificacién cruzada; estan intercaladas por arenitas arcillosas de cuarzo grises

verdosas y por arcillolitas verdosas a violetas

Palebgeno - Formacion Esmeraldas (Tee): Compuesta principalmente de

areniscas de grano fino, de color gris verdoso, con intercalaciones de lodolitas.®

% Instituto Colombiano de Geologia y Mineria Ingeominas. Cartografia geoldgica y muestreo geoquimico escala 1:1.000.000
de la plancha 134-Puerto Parra VMM. Bogota, febrero del 2009.
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Figura 2. Columna estratigrafica VMM.
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Fuente: ANH. Colombian Sedimentary Basins. Bogota 2007.

4.1.2 Geologia estructural del Bloque Lisama

Falla La Salina: El sistema de Fallas La Salina se trata de un sistema de fallas con
direccion Norte - Sur y plano de falla buzando al Este, limita la provincia cordillerana
de la provincia del piedemonte occidental de la Cordillera Oriental. Corresponde a
un sistema de cabalgamientos regionales con convergencia occidental que pone en
contacto rocas del Cretdceo Superior - Paleégeno con rocas del Mioceno —
Oligoceno registrando un salto estratigrafico cercano a los 3.000 m. En el area del

bloque Lisama tiene una longitud de 22 km.
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Sinclinal de Pefia de Oro: Se presenta paralelo al Anticlinal de San Luis con
buzamientos que oscilan entre 5° y 20° y direccién Norte - Sur y con un desarrollo

superficial, siendo generado en respuesta al trazo en profundidad de la Falla de
Arrugas.

Anticlinal de San Luis: Se encuentra al occidente de la Falla de La Salina y esta
afectando rocas de la Formacion Colorado al sur y de la Formacién Real al norte,

tiene una direccion de rumbo noreste - suroeste y se extiende al este de la
plancha.'®

Figura 3. Geologia estructural Bloque Lisama.
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Fuente: Ecopetrol. Plan de Manejo Ambiental Integral De Mares. 2016. Capitulo 3.

10 Servicio Geoldgico Colombiano. Memoria Explicativa Del Mapa Geomorfologico Aplicado Al Movimiento En Masa Escala
1:1000.000 Plancha 119-Barrancabermeja, Departamento De Santander Y Antioquia. Bucaramanga, mayo del 2014.
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5. GENERALIDADES DEL POZO LISAMA 158

El campo Lisama se encuentra en la cuenca del Valle Medio del Magdalena,
localizado entre las cordilleras central y oriental, a 45 kildmetros al noroeste de la
ciudad de Barrancabermeja, en jurisdiccion del municipio de San Vicente de
Chucuri; fue descubierto por la compaiiia Tropical Oil Company en 1935. A partir de
1951 Ecopetrol recibe el area y ejecuta campafias de perforacion logrando
incorporar 167 pozos a 2005, con un pico de produccién de 8.460 barriles de

petréleo por dia.

Ecopetrol S.A. en cumplimiento con el decreto 2288 del 2004, por medio del cual se
impuso la obligacion de firmar con la ANH convenios en areas de operacién , el 11
de octubre del 2007 suscribe el convenio de explotacién de hidrocarburos “Area de
operacion directa Lisama - Nutria” con la Agencia Nacional de Hidrocarburos, donde
recibe el derecho de explorar y explotar los hidrocarburos de propiedad del estado
que se obtengan en el area de operacién, dentro del cual se encuentra el pozo
Lisama 158.

El pozo Lisama 158 fue un pozo exploratorio A-2b, con objetivo en la formacion
Lisama. Su perforacion inicié el 25 de mayo de 2006 y finalizé el 28 de diciembre de
2006 con una profundidad final de 9676 pies quedando completado como pozo
productor en las areniscas basales de la formacion Lisama en el intervalo 8040 -
8080 pies de profundidad medida.

La perforacion inicio el dia 25 de mayo de 2006 a las 22:00 horas. Se perforo la
seccion de 17 4" hasta 931 pies y se corrio revestimiento de 13 3/8” con conexiones
BTC hasta fondo. Realizaron prueba de Leak Off Test (LOT) a 931 pies con una
densidad equivalente 17 LPG. Se perforé la seccion de 12 ¥2” en la que se realizaron

dos side-tracks debido a pegas diferenciales ocurridas cuando la broca se
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encontraba a 6142 pies y 6168 pies. Se terminé la seccién a 6168 y se corrio el
revestimiento de 9 5/8” con conexiones BTC hasta 6001 pies. Luego se perforé la
seccién de 8 V2" a través de la formacion Esmeraldas hasta 7382 pies en la que se
produjo un evento de well control, la discordancia del Eoceno medio — Formacion
Lisama hasta 8040 pies y luego a través de las areniscas basales de Lisama hasta
9510 pies y se llamoé Well TD a 9676 pies. Finalmente, se corrio liner de 7” hasta

8192 pies, quedando el tope del liner a 4202 pies.

El pozo Lisama 158 tuvo tres pruebas selectivas de produccién (3 DST) y una
prueba extensa antes de entrar en produccion en abril de 2007. El pozo inici6 su
fase de produccion a través de un equipo de pruebas instalado en la misma
plataforma, que permitia la separacion y medicion de sus fluidos. Este equipo se
retiré en el aflo 2009, una vez se concluyd la adecuacién de un tren de separacion
y medicion exclusivo para el pozo en la estacion central Lisama. La mezcla crudo -
agua era enviada a la planta deshidratadora El Centro y el gas a la estacion
compresora Lisama, en conjunto con los restantes pozos del campo. Se
establecieron rondas de monitoreo para las presiones de superficie, la toma de
muestras para la determinacién de BSW para la liquidacion de la produccién y la
revision general de los equipos de superficie.
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6. DESCRIPCION DEL EVENTO

En agosto de 2015 se decide inactivar el pozo, debido a que se advierte una fuga
de gas en el revestimiento de 13-3/8” que sugeria un escape por el revestimiento
de 9-5/8”, motivo por el cual se colocé un Blanking Plug en el fondo de pozo para
aislar la formacion productora y proceder a realizar trabajos de mantenimiento de
pozo con el proposito de verificar la integridad de los revestimientos y definir si su

condicion permitia reactivar el pozo o abandonarlo.

En noviembre de 2017 se realizd la intervencién en el pozo para definir su
reactivacion o su abandono. Durante esta intervencion se presento un incidente
operativo que termind con la caida de una seccién de tuberia de trabajo al fondo del
pozo, situacidn que origino la falla del Blanking Plug, que era la barrera interna que

aislaba los fluidos del yacimiento de la cabeza del pozo.

La falla del Blanking plug ocasion un influjo imprevisto; para controlar el influjo se
inyectaron fluidos con una presién de 1.250 psi desde la superficie con el objetivo
de recuperar el control del pozo. Se pudo notar en registros tomados con
posterioridad que la presion de bombeo de 1.250 pudo ser suficiente para generar
la perdida de integridad mecénica en el revestimiento de produccion de 9-5/8”

afectado por corrosion.t

6.1 DETERMINACION DE FACTORES CRITICOS QUE LLEVAN A LA FALLA

Se identifican 4 factores determinantes, que en conjunto reunen las condiciones

para la ocurrencia de la falla.

11 Ecopetrol. Reporte técnico sobre los factores criticos del afloramiento de crudo en el predio Santo Tomas, vereda vizcaina,
corregimiento La Fortuna, municipio san Vicente de Chucuri, (Santander). 9 de julio de 2018.
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Yacimiento sobre-presionado. Una presién de 4850 psi se conecté al pozo por la

afectacion del Blanking Plug debido a la caida de tuberia de trabajo.

En noviembre de 2017 se realiz6 una intervencion en el pozo Lisama 158 para
definir su reactivaciébn o su abandono. Durante esta intervencién se presenté un
incidente operativo que termino con la caida de una seccion de tuberia de trabajo al
fondo del pozo, situacion que origind la falla del Blanking Plug, que era la barrera

interna que aislaba los fluidos del yacimiento de la cabeza del pozo.

Figura 4. Yacimiento sobre-presionado, falla Blanking Plug.

931’

Blanking Plug
@ 612 pies

T~ P=4850psi
i

H

8192’

Fuente: Ecopetrol. Reporte técnico sobre los factores criticos del afloramiento de
crudo en el predio Santo Tomas, vereda vizcaina, corregimiento La Fortuna,

municipio san Vicente de Chucuri. 9 de julio de 2018.
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Falla de integridad mecanica del revestimiento de 9 5/8”. El revestimiento de 9
5/8” fue afectado por corrosién y expuesto a una presion de 1250 psi, en una zona

sin aislamiento hidraulico.

La falla del Blanking Plug ocasioné un influjo imprevisto. Para controlar dicho influjo
se inyectaron fluidos con una presion de 1250 psi desde la superficie y asi recuperar
el control del pozo. Se pudo notar en investigaciones posteriores al incidente, que
la presion de bombeo de 1250 psi pudo ser suficiente para generar la perdida de
integridad mecénica en el revestimiento de produccién de 9-5/8”, el cual habia sido
afectado por corrosion en el intervalo 872 — 2613 pies segun registros tomados con
posterioridad a la ocurrencia del evento en abril de 2018, ocasionando un hueco de
6” de diametro a una profundidad de 961 pies, datos que fueron conocidos con
posterioridad a la ocurrencia del evento. En el pozo se contaba con cementacion
que garantizaba un sello hidraulico desde 2800’ de profundidad hasta el fondo.

Figura 5. Presion de estallido del revestimiento de 9 5/8”.

Espesor nominal:
0472

Presion de estallido:
9.440 psi

Espesor medido
0,0644"

Presion de estallido
1.250 psi

Fuente: Ecopetrol. Reporte técnico sobre los factores criticos del afloramiento de
crudo en el predio Santo Tomas, vereda vizcaina, corregimiento La Fortuna,

municipio san Vicente de Chucuri 9 de julio de 2018.
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Sistema natural de fallas de La Salina que conectan el pozo a superficie y
afloran en su cercania. La pérdida de integridad permitié la transmisién de una
presion de 4850 psi de la formacién Lisama hacia el sistema natural de fallas La

Salina.

Tiempo de exposicion de las formaciones superiores a la sobre-presion del
yacimiento. La presion y las fallas del sistema de La Salina hicieron que finalmente
los fluidos del subsuelo migraran y afloraran en un predio cercano al pozo que se
not6 el 2 de marzo de 2018 sobre las 12:10 p.m., por una emanacion de agua, lodos,

crudo y gas en un predio a 230 metros de la cabeza del pozo. 12

12 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales. Resolucion 01416 del 31 de agosto de 2018.
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7. TIPIFICACION DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES IDENTIFICADOS POR
LA EMPRESA EN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL INTEGRAL DE MARES,
AL CUAL PERTENECE EL POZO LISAMA 158

Con el fin de analizar los impactos proyectados por Ecopetrol, se realizo la revision
del plan de manejo ambiental correspondiente al pozo Lisama 158, realizando la
solicitud ante la entidad correspondiente se identificé que el pozo Lisama 158 hace
parte de los campos de la superintendencia de mares, para los cuales esta
estipulado el Plan de Manejo Ambiental Integral de Mares; plan al cual se le han
realizado diferentes modificaciones por medio de resoluciones radicadas ante la
ANLA en los afios 2007, 2008, 2013, 2014 y 2016, siendo la actualizacion del 2016

la aplicable al pozo Lisama 158 al momento de la contingencia.

El plan de manejo ambiental integral de mares radicado mediante resolucion 1136
del 30 de septiembre de 2016, por medio del cual se modifica el PMA establecido
por la resolucién 1641 de 2007, modificado mediante resolucién 1200 de 2013 y
aclarado mediante resolucién 1237 de 2014, contiene la identificacion de impactos
socioambientales para dos escenarios posibles, escenario sin proyecto en el cual
se identifican y evallan los impactos socioambientales generados por las
actividades petroleras y no petroleras realizadas al momento sin tener en cuenta los
proyectos futuros y el escenario con proyecto para el cual se realiza la identificacién
y evaluaciéon de los posibles impactos que generarian nueve estrategias de

desarrollo objeto de la presente modificacion.

Para la escogencia del escenario, se realiz6 el analisis de las variables; al identificar
gue el escenario sin proyecto contenia las actividades realizadas en el pozo Lisama
158, se realiz6 la tabulacion de los impactos identificados y se procedié a elaborar
la matriz de identificacion de aspectos y valoracién de impactos generados por las

actividades petrolera.
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7.1 ESCALA DE VALORES DE LOS PARAMETROS PARA LA MATRIZ DE
IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

Segun las condiciones y caracteristicas de los impactos ambientales, se presenta
la cuantificacion de los mismos mediante una escala de valores que determina el
grado o intensidad de la alteracion que se podria estar generando con la actividad

correspondiente. A continuacion, se describen los parametros usados en la tabla 4.

Signo: Puede ser positivo cuando el impacto produce un efecto benéfico, o negativo
cuando se produce un efecto perjudicial.

Importancia ambiental: Representa la sumatoria de las calificaciones otorgadas a
paramentos tales como: Efecto, Magnitud, Resiliencia, Tendencia, Extension,
Exposicion, Recuperabilidad, Acumulacién y Sinergia. Una vez hayan sido
evaluados todos los parametros la importancia ambiental del impacto varia entre 10
y 47.

Nivel de Importancia ambiental: e a los valores en los que varia la importancia
ambiental, se identifica la escala de consecuencias correspondiente a cada rango,

descritos en la tabla 2

Tabla 2. Nivel de importancia ambiental.

Nivel de Importancia ambiental | Nivel de importancia
10-16 Muy bajo
17-24 Bajo
25-32 Medio
33-40 Alto
41-47 Muy alto
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7.2 SUBACTIVIDADES EVALUADAS EN LA MATRIZ DE IMPACTOS
SOCIOAMBIENTALES

Para la identificacion y calificacion de impactos ambientales en el escenario sin

proyecto se muestran impactos atribuibles a las actividades ejecutadas en los

bloques, dentro de los cuales se encuentra el Blogue Lisama, al cual pertenece el

pozo Lisama 158. En total se presentan 15 componentes, 24 elementos, 37

impactos tanto ambientales como socioeconomicos y 17 subactividades, las cuales

se mencionan a continuacion:

Tabla 3. Subactividades escenario sin proyecto.

Tipo de Actividad

Subactividad

Petrolera

Operacioén de Teas - (Planta de Procesos y Estaciones)

Abandono de infraestructura petrolera (piscinas de oxidacion, pozos, lineas
de flujo y facilidades)

Manejo de residuos solido: domésticos, industriales y peligrosos

Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales

Captacion de agua

Construccion, mantenimiento, adecuacion y ampliacién de vias de acceso y
localizaciones

Perforaciéon y mantenimiento de pozos.

Extraccién, almacenamiento, tratamiento, y transporte de crudo

Inyeccion y reinyeccién

Mantenimiento de infraestructura eléctrica

Autogeneracion de energia

Refinacion y petroquimica

Uso y almacenamiento de sustancias quimicas (combustibles, aditivos,
lubricantes, entre otros)

Movilizacién de personal, vehiculos, equipos y maquinaria

lluminacion artificial

Compensacion forestal

Restauracion final
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Tabla 4. Matriz de identificacion de impactos.

Sign | Importanci Nivel de
Medio Componente Elemento Impacto Subactividad o a importanci
+ | - | ambiental a
Manejo de residuos soélidos: i
domeésticos, industriales y 30 Medio
peligrosos.
. Manejo de residuos liquidos, .
. ’ Cambios en las domésticos e industriales. - 26 Medio
Geomorfologia Morfografia geoformas del — —
Construccion, mantenimiento,
terreno - O . - .
adecuacion y ampliacion de vias 31 Medio
de acceso y locaciones.
Refinacion y petroquimica. ) 21 Bajo
Manejo de residuos solidos:
domeésticos, industriales y ) 25 Medio
peligrosos.
Manejo de residuos liquidos, 23 Baio
e, domésticos e industriales. - !
Modificacion de la — —
S Construccion, mantenimiento,
susceptibilidad a i B . .
| - adecuacion y ampliacion de vias 32 Medio
o a erosion - -
Abidtico de acceso y locaciones.
Compensacion forestal + 46 Muy alto
Geotecnia Morfodinamica Restauracion final + 46 Muy alto
Manejo de residuos solidos:
domeésticos, industriales y - 19 Bajo
peligrosos.
Variacién en la Manejo de residuos liquidos, 19 Baio
estabilidad del domésticos e industriales. - /
terreno Compensacion forestal + 37 Alto
Restauracion final + 34 Alto
Manejo de residuos soélidos: i
domeésticos, industriales y 27 Medio
Suelo Caracteristicas | Cambio en el uso | peligrosos.
del suelo del suelo Manejo de residuos liquidos, 29 Medio
domésticos e industriales. -
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Medio

Abiodtico

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Construccion, mantenimiento,
adecuacion y ampliacion de vias i 28 Medio
de acceso y locaciones.
Cambio en el uso L o
del suelo Refinacion y petroquimica. ) 35 Alto
Compensacion forestal + 35 Alto
Restauracion final + 32 Medio
Manejo de residuos solidos: i
domeésticos, industriales y 26 Medio
peligrosos.
Mangjo_ de _re5|dups liquidos, 29 Bajo
o domeésticos e industriales -
Suelo Caracteristicas Construcciéon,  mantenimiento,
del suelo adecuacion y ampliacion de vias ) 28 Medio
de acceso y locaciones.
Modificacion en Extraccion, almacenamiento,
las caracteristicas | tratamiento, transporte de ) 25 Medio
fisicas, quimicas | hidrocarburos
iol4gi I L - .
yb Ogl?etl:gs de Refinacion y petroquimica ) 27 Medio
Uso y almacenamiento de
sustancias guimicas .
(combustibles, aditivos, - 23 Bajo
lubricantes, entre otros)
Compensacion forestal + 25 Medio
Restauracion final + 25 Medio
Cambio en las Abandono de infraestructura
caracteristicas petrolera (piscinas de oxidacion, - .
_ - P y : 23 Bajo
Caracteristicas | fisicoquimicas y/o | pozos, lineas de flujo y
fisicoquimicas | bacteriolégicas de | facilidades)
Aguas superficiales de las aguas las aguas Manejo de residuos liquidos .
. 2 . . ] 25 Medio
superficiales superficiales domésticos e industriales -
Perforacion y mantenimiento de 21 Bajo
pozos -
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Medio

Abiobtico

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Inyeccién y reinyeccién i 23 Bajo
Cambio en las Mantenimiento de infraestructura 21 Baio
Caracteristicas caracteristicas eléctrica - !
fisicoquimicas | fisicoquimicas y/o o, o .
de las aguas bacteriolégicas de Refinacion y petroguimica ) 26 Medio
superficiales las aguas Uso vy almacenamiento de
superficiales sustancias quimicas )
(combustibles, aditivos, - 21 Bajo
lubricantes, entre otros)
Compensacion forestal + 26 Medio
o Manejo de residuos liquidos, - .
Aguas superficiales domeésticos e industriales. 30 Medio
Captacion de agua ) 29 Medio
Construccién, mantenimiento,
Cambio en la adecuacion y ampliacién de vias ) 20 Bajo
. I~ de acceso y locaciones.
Caudal disponibilidad del Perforacion y mantenimiento de
recurso hidrico y 21 Bajo
pozos -
Inyeccién y reinyeccion ) 21 Bajo
Mantenimiento de infraestructura .
o 21 Bajo
eléctrica -
Cambio del o L
Patrones de régimen de Refinacion y petroguimica ) 42 Muy alto
drenaje drenaje .
superficial Compensacion forestal + 42 Muy alto
Cambio en las Manejo de residuos liquidos, - .
. s o . . 18 Bajo
Caracteristicas caracteristicas domésticos e industriales.
fisicoquimicas | fisicoquimicas y/o . . e .
L Inyeccion y reinyeccion 18 Bajo
de las aguas bacteriolégicas de -
Hidrogeologia subterrdneas las aguas L L .
subterraneas refinacion y petroquimica ) 18 Bajo
Nivel freatico Captacion de agua ) 13 Muy bajo
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Sign | Importanci Nivel de
Medio Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
. Perforacion y mantenimiento de .
. . . - Cambio en la 10 Muy bajo
Hidrogeologia Nivel freatico disponibilidad del pozos
agua subterranea | Inyeccion y reinyeccion ) 13 Muy bajo
Operacién de Teas - (Planta de 30 Medio
procesos y estaciones) -
Construccién, mantenimiento,
adecuacion y ampliacién de vias i 30 Medio
de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 30 Medio
pozos -
Alteracion de la | Extraccion, almacenamiento,
calidad del aire tratamiento, y transporte de ) 30 Medio
por material hidrocarburos
particulado Refinacion y petroguimica ) 35 Alto
Abidtico —
MO\{I|I2aCIOn _ de pe_rsor_lal, 30 Medio
vehiculos, equipos y maquinaria -
Atmosfera Calidad del aire Compensacion forestal + 37 Alto
Restauracion final + 37 Alto
Operacion de Te_as - (Planta de - 17 Bajo
procesos y estaciones)
Generacion de Refinacion y petroguimica ) 20 Bajo
olores ofensivos | Uso y almacenamiento de
sustancias guimicas .
(combustibles, aditivos, - 17 Bajo
lubricantes, entre otros)
o Operacién de Tgas - (Planta de 27 Medio
Modificacién en la | procesos y estaciones) -
calidad de aire Abandono de infraestructura
por emisién de petrolera (piscinas de oxidacion, 5 .
p . 4 Bajo
gases pozos, lineas de fluo vy -
facilidades)
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Medio

Abiodtico

Componente

Atmosfera

Sign | Importanci Nivel de
Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Construccion, mantenimiento,
adecuacion y ampliacion de vias i 22 Bajo
de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 23 Bajo
pozos -
Modificacion en la | Extraccion, almacenamiento,
calidad de aire | tratamiento, y transporte de i 27 Medio
por emisién de hidrocarburos
gases L . :
Autogeneracion de energia ) 27 Medio
Refinacion y petroquimica ) 37 Alto
Moylllzamon _ de pe_rsor_lal, 31 Medio
vehiculos, equipos y maquinaria -
Compensacion forestal + 19 Bajo
Restauracion final + 19 Bajo
. . Operacion de Teas - (Planta de - .
Calidad del aire procesos y estaciones) 20 Bajo
Construccién, mantenimiento,
adecuacion y ampliacién de vias ) 20 Bajo
de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 21 Bajo
pozos -
Extraccion, almacenamiento,
e tratamiento, y transporte de ) 21 Bajo
MOd'f'.CaC'On en hidrocarburos
los niveles de
presion sonora Inyeccién y reinyeccién ) 21 Bajo
Autogeneracion de energia ) 21 Bajo
Refinacion y petroquimica i 22 Bajo
MO\{|I|zaC|on _ de pe_rsor_lal, 22 Bajo
vehiculos, equipos y maquinaria -
Compensacion forestal + 11 Muy bajo
Restauracion final + 11 Muy bajo
Operacién de Teas - (Planta de ) 17 Bajo
procesos y estaciones)
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Medio

Abiético

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Generacioén de Perforacion y mantenimiento de .
T - 17 Bajo
radiacion térmica | pozos
Refinacién y petroguimica - 25 Medio
lluminacioén artificial - 25 Medio
Operacién de Tt_aas - (planta de 15 Muy bajo
procesos y estaciones) -
Perforacion y mantenimiento de 15 Muy bajo
pozos -
Atmosfera Luminotecnia Refinacion y petroquimica ) 20 Bajo
Modificaciéon en | lluminacion artificial i 23 Bajo
los niveles de Extraccion almacenamiento
radiacion luminica tratamiento y transporte de i 15 Muy bajo
hidrocarburos
Inyeccién y reinyeccion ) 15 Muy bajo
Mantenimiento de infraestructura .
o 21 Bajo
eléctrica -
Autogeneracion de energia ) 15 Muy bajo
Abandono de infraestructura
petrolera (plscmas de OX|d_aC|0n, 24 Bajo
pozos, lineas de fluo vy -
facilidades)
Construccién, mantenimiento,
adecuacion y ampliaciéon de vias i 24 Bajo
de acceso y localizaciones
Modificacién de la | Perforacién y mantenimiento de ° .
. . . . 4 Bajo
Paisaje Calidad visual calidad pozos -
del paisaje paisajistica Refinacion y petroquimica i 31 Medio
Uso y almacenamiento de
sustancias guimicas .
(combustibles, aditivos, 24 Bajo
lubricantes, entre otros)
Compensacion forestal + 36 Alto
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Sign | Importanci Nivel de
Medio Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Abidtico Paisaje Calidad visual Modificacion de la
del paisaje calidad Restauracion final + 31 Medio
paisajistica
Construccion, mantenimiento,
Alteracion de la adecuacion y ampliaciéon de vias i 24 Bajo
de acceso y localizaciones
estructura 'y
composicién Compensacion forestal + 30 Medio
floristica
Restauracion final + 30 Medio
Construccion, mantenimiento,
adecuacion y ampliacién de vias ) 32 Medio
de acceso y localizaciones
Flora Fragmentacién de Refinacion y petroquimica 33 Alto
cobertura vegetal Compensacion forestal + 33 Alto
Biotico Ecosistemas Restauracion final 39 Alto
terrestres +
Construccién, mantenimiento,
adecuacion y ampliacién de vias i 28 Medio
Modificacion de la de acceso y localizaciones
cobertura vegetal | Compensacion forestal + 44 Muy alto
Restauracion final + 44 Muy alto
Abandono de infraestructura
petrolera (plscmas de OX|d_aC|0n, o5 Medio
Cambio en la pozos, lineas de fluo vy -
composicion, y/o facilidades)
P Y Construccion, mantenimiento,
. estructura, y/o 7 S . .
Fauna silvestre distribucion de las adecuacion y ampliacion de vias ) 26 Medio
. de acceso y localizaciones
poblaciones Perforacion y mantenimiento de
faunisticas y 26 Medio
pozos -
Compensacion forestal + 32 Medio
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Medio

Bibtico

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
Restauracion final + 32 Medio
Operacion de Tgas - (Planta de 30 Medio
procesos y estaciones) -
Abandono de infraestructura
petrolera (plscmas de OX|d_aC|on, 30 Medio
pozos, lineas de fluo vy -
facilidades)
Manejo de residuos solido:
domeésticos, industriales y i 30 Medio
peligrosos.
Mangjo_ de _re5|du_os liquidos o8 Medio
domésticos e industriales -
e Captacion de agua 28 Medio
) ) Modificacion del P 9 -
Ecosistemas Fauna silvestre habitat de la Construccion, mantenimiento,
terrestres fauna silvestre | adecuacion y ampliacion de vias ) 30 Medio
de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 08 Medio
pozos -
Extraccion, almacenamiento,
tratamiento, y transporte de ) 30 Medio
hidrocarburos
MO\{I|I2aCIOn _ de pe_rsor_lal, 30 Medio
vehiculos, equipos y maquinaria -
lluminacioén artificial i 28 Medio
Compensacion forestal + 35 Alto
Restauracion final + 35 Alto
Modificacion de la Manejo de residuos solido:
: P domeésticos, industriales y 27 Medio
calidad del habitat : -
o peligrosos.
; acudtico y - - —
Ecosistemas Recursos o Manejo de residuos liquidos .
o . S variacion en la o . - 27 Medio
acuaticos hidrobiolégicos o domésticos e industriales -
composicion
hidrobiologica de | Captacién de agua i 27 Medio
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Sign | Importanci Nivel de
Medio Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
las aguas Extraccion, almacenamiento,
Bidtico Ecosistemas Recursos superficiales tratamiento, y transporte de ) 22 Bajo
acuaticos hidrobiolégicos hidrocarburos
Refinacion y petroquimica ) 22 Bajo
Construccién, mantenimiento,
adecuacion y ampliacién de vias + 34 Alto
Aumento y de acceso y localizaciones
Fortalecimiento Perforacion y mantenimiento de
39 Alto
de la pozos +
Organizacion Extraccion, almacenamiento, 39 Alto
Comunitaria tratamiento, y transporte de crudo | +
Organizacion y Movilizacion de personal, 33 Alto
gestiéon vehiculos, equipos y maquinaria +
Dimension politico comunitaria Construccion, mantenimiento,
organizativa Generacién de adecuacion y ampliacion de vias i 32 Medio
) de acceso y localizaciones
conflictos — —
o Perforacion y mantenimiento de .
comunitarios y/o 070S ) 25 Medio
. - con propietarios pOZOS ___
Socioeconomi Movilizacion de personal, .
. . Lo 25 Medio
co vehiculos, equipos y maquinaria -
. Aumen_to de las Captacion de agua 29 Medio
Presencia acciones +
institucional interinstitucionale | Movilizacion de personal, .
. . L 31 Medio
S vehiculos, equipos y maquinaria +
Abandono de infraestructura
petrolera (plscmas de OX|d_aC|0n, 40 Alto
Cambio en la pozos, lineas de flujo vy -
facilidades)
estructura de la — —
poblacién por Constrqulon, mantenimiento,
Dimension Dinamica de la miaracion adecuacion y ampliaciéon de vias 34 Alto
demografica poblacién 9 de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 33 Alto
pozos -
Traslado de Operacion de Teas - (Planta de .
o ; 30 Medio
poblacién a causa | procesos y estaciones) -
de la ejecucion Abandono de infraestructura 33 Alto
del proyecto petrolera (piscinas de oxidacion, -
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Medio

Socioeconémi
co

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
pozos, lineas de flujo vy
Traslado de facilidades)
Dimension Dinamica de la | poblacion a causa | Construccion, mantenimiento,
demogréfica poblacién de la ejecucion adecuacion y ampliacion de vias i 36 Alto
del proyecto de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 36 Alto
pozos -
Abandono de infraestructura
petrolera (piscinas de oxidacion, .
pozos, lineas de fluo vy | + 30 Medio
facilidades)
Manejo de residuos solidos:
domeésticos, industriales Y. 26 Medio
. peligrosos
Dimension cultural Usos y %ggﬁ:gbergslas Construccion, mantenimiento,
costumbres estilos de vidayde adecuacion y ampliacion de vias + 31 Medio
. de acceso y localizaciones
la comunidad Perforacion y mantenimiento de
y 27 Medio
pozos -
Extracplon, almacenamiento, 32 Medio
tratamiento, y transporte de crudo -
Compensacion forestal + 26 Medio
Restauracion final + 31 Medio
Abandono de infraestructura
petrolera (piscinas de oxidacion, + 32 Medio
pozos, lineas de flujo y facilidades
Construccion, mantenimiento,
Alteracion de la | adecuacion y ampliacién de vias i 31 Medio
Dimension Estructura de la | propiedad y usos | de acceso y localizaciones
econdémica propiedad del suelo Perforacion y mantenimiento de 27 Medio
pozos -
Compensacion forestal + 40 Alto
Restauracion final + 35 Alto
Cambio en el Abandono de infraestructura .
. L . 31 Medio
valor de la tierra | petrolera (piscinas de oxidacién, | +
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Sign | Importanci Nivel de
Medio Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
pozos, lineas de flujo vy
facilidades)
Construccion, mantenimiento,
adecuacion y ampliacion de vias + 31 Medio
de acceso y localizaciones
Perforacion y mantenimiento de 35 Alto
Estructura de la Cambio en el pozos -
propiedad valor de la tierra | Extraccién, almacenamiento,
) 35 Alto
tratamiento, y transporte de crudo -
Compensacion forestal + 26 Medio
Restauracion final + 32 Medio
Cambio en las Perforacion y mantenimiento de
- 34 Alto
. e ) ., Procesos actividades pozos -
Socioeconomi Dimension productivos econémicas Extraccién, almacenamiento, 34 Alto
co economica tradicionales tratamiento, y transporte de crudo -
Abandono de infraestructura
petrolera (plscmas de OX|d_aC|0n, 31 Medio
pozos, lineas de fluo vy | +
facilidades)
Construccion, mantenimiento,
adecuacion y ampliaciéon de vias + 32 Medio
de acceso y localizaciones
Alteracién de la Perforacion y mantenimiento de
L, R 34 Alto
Dindmica dinamica laboral | pozos +
econdmica Extraccion, almacenamiento,
) 33 Alto
tratamiento, y transporte de crudo | +
Compensacion forestal + 18 Bajo
Restauracion final i 31 Medio
Incremento en el | Abandono de infraestructura
poder adquisitivo | petrolera (piscinas de oxidacion, .
. ] ) 32 Medio
y alteraciones en | pozos, lineas de fluyo vy | +
el costo de vida | facilidades)
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Medio

Socioeconémi
co

Sign | Importanci Nivel de
Componente Elemento Impacto Subactividad 0 a importanci
+ | - | ambiental a
para el consumo | Construccion, mantenimiento,
de bienesy adecuacion y ampliacion de vias + 32 Medio
Dimension Dinamica servicios de acceso y localizaciones
econémica econdémica Perforacion y mantenimiento de 34 Alto
pozos +
Extraccion, almacenamiento,
. 33 Alto
tratamiento, y transporte de crudo | +
Restauracion final ) 25 Medio
Alteracion en los -
parametros Captacion de agua ) 36 Alto
minimos en la Perforacion y mantenimiento de o9 Medio
prestacion de los | pozos -
servicios publicos
Servicios (acuedgcto,
publicos alcantarll’lado, Extraccion almacenamiento .
energia, tratamientc; y transporte de crudé - 29 Medio
telecomunicacion ’
es, gas, medios
de transporte)
Modificacion en la | Perforacién y mantenimiento de 26 Medio
Dimension espacial prestacion de los | pozos -
servicios sociales Extraccion almacenamiento
(salud, tratamientc; transporte de crudd - 26 Medio
educacion) Y P
Servicios Construccion, mantenimiento,
sociales adecuacion y ampliacién de vias + 31 Medio
Modificacion de la | de acceso y localizaciones
infraestructura Perforacion y mantenimiento de .
) 27 Medio
vial pozos +
Extraccion, almacenamiento, 27 Medio
tratamiento, y transporte de crudo | +
. . Materiales o Modificacién del | Construccion, mantenimiento,
Patrimonio . . - S . .
arqueolégico elemeptps patrlmqn!o adecuacion y am_pI|a<_:|on de vias + 31 Medio
arqueoldgicos arqueoldgico de acceso y localizaciones

Fuente: Ecopetrol. Plan de Manejo Ambiental Integral De Mares. 2016. Capitulo 5.
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7.3 ANALISIS DE LA MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La matriz analizada evalla los impactos ambientales y socioeconémicos generados
por las actividades petroleras comprendidas en la seccion de mares, en los bloques
Centro, Lisama y Llanito. A continuacion, se tabula el caracter y la importancia
ambiental, con el objetivo de determinar cuales impactos generan mayor

importancia ambiental.

7.3.1 Consolidacion de impactos generados por actividades petroleras para el

medio abidtico.

Tabla 5. Consolidaciéon de impactos para el medio abiotico.

Medio abiético

Caracter
Positivo | Negativo

Impactos ambientales del medio abidtico

Cambios en las geoformas del terreno

Modificacion de la susceptibilidad a la erosion

Variacion en la estabilidad del terreno

Cambio en el uso del suelo

Modificacion en las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas de las

aguas superficiales

Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico

Cambio del régimen de drenaje superficial

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas de las

aguas subterrdneas

Cambio en la disponibilidad del agua subterranea

Alteracion de la calidad del aire por material particulado

Generacion de olores ofensivos

Modificacion en la calidad de aire por emision de gases

Modificacion en los niveles de presion sonora

Generacidn de radiacion térmica =

Modificacion en los niveles de radiacion luminica -

Modificacion de la calidad paisajistica 2
Total 19

Rk R (NN NN

N

NN

%U‘IG)-POOOOOOCDOO W PN N (ORDNWS

Se presentan en total 101 impactos evaluados en el medio abiotico de los cuales 19

son de caracter positivo y 82 de caracter negativo.
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Figura 6. Clasificacion de impactos generados por actividades petroleras.

Impactos por actividades petroleras en el
medio abiotico

m Impactos positivos ® Impactos negativos

7.3.1.1 Consolidado de la importancia ambiental de impactos generados por

actividades petroleras para el medio abidtico.

Tabla 6. Sumatoria de la importancia ambiental medio abidtico.

. : o Actividad petrolera % Impactos
Impactos ambientales del medio abidtico Positiva Negativa negativos

Cambios en las geoformas del terreno - 108 5,6 %
Modificacion de la susceptibilidad a la erosion 92 80 4,2 %
Variacion en la estabilidad del terreno 71 38 2,0%
Cambio en el uso del suelo 67 119 6,2 %
I\/_Ioc#ﬁpamon en las caracteristicas fisicas, quimicas y 50 151 7.9%
bioldgicas del suelo
Cambl_o en las caracteristicas f|_S|_cqu|m|cas ylo 26 160 8.3 %
bacteriol6gicas de las aguas superficiales
Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico 21 163 8,5 %
Cambio del régimen de drenaje superficial 42 42 22%
Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o

L " - 54 2,8%
bacteriologicas de las aguas subterraneas
Cambio en la disponibilidad del agua subterranea - 36 1,9 %
AlteraC|on de la calidad del aire por material 74 185 9.6 %
particulado
Generacidn de olores ofensivos - 54 2,8%
Modificacion en la calidad de aire por emisién de 38 218 11.3 %
gases
Modificacion en los niveles de presién sonora 22 168 8,7 %
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Generacion de radiacién térmica - 84 4,4 %
Modificacién en los niveles de radiacion luminica - 139 7,2 %
Modificacion de la calidad paisajistica 67 122 6,4 %
Total 570 1921 100 %

Para las actividades petroleras con caracter negativo, los tres impactos con mayor
Importancia Ambiental son: Alteracion de la calidad del aire por material particulado
con el 9.6 %, madificacion en la calidad de aire por emision de gases con el 11.3 %

y modificacion en los niveles de presion sonora con el 8.7 %.

7.3.1.2 Consolidacién de impactos ambientales generados por actividades

petroleras para el medio bidtico.

Tabla 7. Impactos ambientales medio biéticos.

Medio bidtico
Impactos ambientales del medio biético . Caracter —
Negativo Positivo

Alteracion de la estructura y composicion floristica 1 2
Fragmentacién de cobertura vegetal 2 2
Modificacion de la cobertura vegetal 1 2
Cambio en la composicion, y/o estructura, y/o distribucién de las 3 >
poblaciones faunisticas
Modificacion del habitat de la fauna silvestre 10 2
Modificacion de la calidad del habitat acuatico y variacién en la 5 i
composicidn hidrobioldgica de las aguas superficiales
Total 22 10

Se presentan en total 32 impactos evaluados en el medio biético de los cuales 10

son de caracter positivo y 22 de caracter negativo.
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Figura 7. Relacion de impactos ambientales.

Caracter-Medio bidtico

m Negativo m Positivo

7.3.1.3 Consolidado de la importancia ambiental de impactos generados por

actividades petroleras para el medio biético.

Tabla 8. Consolidado de la importancia ambiental de impactos para el medio biético.

. . . . Actividad petrolera %
Sumatoria de la importancia ambiental para el
medio biético Negativo Positivo Impactos
negativos
Alteracion de la estructura y composicion floristica 24 60 3,93 %
Fragmentacion de cobertura vegetal 65 72 10,64 %
Modificacion de la cobertura vegetal 28 88 4,58 %
((j:_am_blo en la composicién, ylo e,stl_fuctura, ylo 77 64 12,60 %
istribucion de las poblaciones faunisticas
Modificacion del habitat de la fauna silvestre 292 70 47,79 %
Modificacion de la calidad del habitat acuatico y
variacion en la composicion hidrobioldgica de las 125 - 20,46 %
aguas superficiales
Total 611 354 100,00 %

De los impactos evaluados, los dos impactos con mayor importancia ambiental son
la modificacién de la fauna silvestre con el 47,79 % y la modificacion de la calidad
del habitat acuéatico y variaciéon en la composicién hidrobiol6gica de las aguas

superficiales con el 20,46%.
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7.3.2 Consolidacion de impactos ambientales generados por actividades

petroleras para el medio socioecondmico.

Tabla 9. Impactos ambientales medio socioeconémico.

Medio socioeconémico

. . o Caracter
Impactos al medio socioecondémico . —
Negativo Positivo
Aumento y fortalecimiento de la organizacién comunitaria - 4
Generacion de conflictos comunitarios y/o con propietarios 3 -
Aumento de las acciones interinstitucionales 2
Cambio en la estructura de la poblacion por migracion 3 -
Traslado de poblacién a causa de la ejecucion del proyecto 4 -
Cambio en las costumbres y estilos de vida de la comunidad 2 5
Alteracion de la propiedad y usos del suelo 2 3
Cambio en el valor de la tierra 2 4
Cambio en las actividades econémicas tradicionales 2
Alteracion de la dinadmica laboral 1 5
Incremento en el poder adquisitivo y alteraciones en el costo de vida 1 4
para el consumo de bienes y servicios
Alteracion en los pardmetros minimos en la prestacion de los servicios
publicos (acueducto, alcantarillado, energia, telecomunicaciones, gas, 3 -
medios de transporte)
Modificacion en la prestacion de los servicios sociales (salud, > _
educacion)
Modificacion de la infraestructura vial - 3
Modificacion del patrimonio arqueolégico - 1
Total 25 31

Se presentan en total 56 impactos evaluados en el medio socioeconémico de los

cuales 31 son de caracter positivo y 25 de caracter negativo.
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Figura 8. Relacion de impactos ambientales.

Caracter medio socioeconémico

—

= Positivo

= Negativo

7.3.2.1 Consolidado de la importancia ambiental de impactos generados por

actividades petroleras para el medio socioeconémico.

Tabla 10. Consolidado de la importancia ambiental de impactos para el medio

socioeconémico.

Actividad petrolera %
Impactos al medio socioeconémico Neqativos POSItivVOs Impactos
9 negativos
Aumento y fortalecimiento de la organizacién comunitaria - 145 0,0 %
Generacidn de conflictos comunitarios y/o con propietarios 820 - 10,5 %
Aumento de las acciones interinstitucionales - 60 0,0 %
Cambio en la estructura de la poblaciéon por migracion 107 - 13,7 %
Traslado de poblacién a causa de la ejecucion del proyecto 135 - 17,3 %
Cambio en las costumbres y estilos de vida de la comunidad 59 144 7,6 %
Alteracion de la propiedad y usos del suelo 58 107 7,4 %
Cambio en el valor de la tierra 70 120 8,9 %
Cambio en las actividades economicas tradicionales 68 - 8,7 %
Alteracién de la dinamica laboral 31 148 3,9%
Incrgmento en el poder aqu|s§|t|vo y altera'c[ones en el costo o 131 3.2 %
de vida para el consumo de bienes y servicios
alteracién en los parametros minimos en la prestacion de los
servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia, 94 - 12,1 %
telecomunicaciones, gas, medios de transporte)
Modificacion en la prestacién de los servicios sociales 52 i 6.7 %
(salud, educacion)
Modificacion de la infraestructura vial - 85 0,0 %
Modificacion del patrimonio arqueoldgico - 31 0,0 %
Total 781 971 100,0 %




Para las actividades petroleras con caracter negativo los tres impactos con mayor
importancia ambiental son el traslado de poblacion a causa de la ejecucion del
proyecto 17,2 %, cambio en la poblacion por migracién con 13,7, y la alteracion en

los pardmetros minimos en la prestacion de los servicios publicos con el 12%.
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8. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA
ATENCION DE LA CONTINGENCIA

Con el objetivo de estudiar el desarrollo de la contingencia, desde la ocurrencia del
evento hasta el control total de la misma, se analizaron los reportes diarios
establecidos por Ecopetrol en cumplimiento de la resolucién 00427 del 23 de marzo
del 2018 emitida por la ANLA, en los cuales se reportd el desarrollo de las
actividades realizadas para la contencion del afloramiento. Esto con el objetivo de
realizar la sintesis de las actividades realizadas ilustrando los datos mas relevantes.
La contingencia fue reportada como local interna, con fecha de notificacion inicial
ante la ANLA el dia 3 de marzo del 2018, reportando la identificacién del evento el

dia 2 de marzo del afio 2018, a las 12:10. Pm, con las siguientes especificaciones:

Tabla 11. Especificaciones generales del informe inicial del evento contingente

presentado a la ANLA.

Informacion del incidente

Fecha de deteccion del incidente 2018/03/02

Hora de deteccion del incidente 12:10

Fuente de la contingencia controlada Si

Fuente de produccion Pozo de produccion On shore

Causa del incidente Operativa
Sustancia involucrada en el incidente

Sustancia o residuo involucrada en el incidente Crudo

Caracterizacion de la sustancia o residuo Liquido inflamable

Cantidad estimada de la sustancia o residuo 0.08 barriles

involucrado en la contingencia

Fecha de activacién del plan de atencion a la 2018/03/02

contingencia

Hora de activacion del plan de atenciéon a la 12:15

contingencia

Nivel de emergencia Local menor

Ubicacion del incidente
Departamento Santander
Municipio Cimitarra

Vereda/Corregimiento

La Fortuna — Lisama

Area

Predio palmas de Colombia, contiguo al
pozo Lisama 158

Datos de afectacion

Afectacién a recursos naturales \

Suelo
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Acciones de control, acciones de
Acciones ejecutadas recoleccion, acciones de contencion,
acciones de limpieza

Fuente: Ecopetrol. Formato Reporte inicial de la contingencia. Marzo 3 de 2018.

Durante la contingencia, la empresa Ecopetrol realizo reportes parciales del evento
a partir del dia 14 de marzo del 2018 hasta el 13 de Julio del 2018 segun
disposiciones legales. En estos se describen las acciones realizadas durante el dia,
tales como labores de limpieza, manejo de fauna, monitoreos ambientales, gestion

social, labores técnicas, entre otros.

Imagen 1. Vista superior de la zona del afloramiento de petréleo.

Fuente. Diario El Tiempo. Vista de la zona de afloramiento de petréleo a 200 metros
del pozo Lisama 158. 02 de mayo 2018. Disponible en: https://n9.cl/tgxh.
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8.1 EVALUACION INICIAL

Hasta el dia 27 de marzo la naturaleza del evento se reportaba por definir,
posteriormente en el undécimo reporte parcial, en el cual se reportaban las

actividades realizadas el dia 28 de marzo se expresa el origen de la emergencia.

8.1.1 Origen. Luego de realizar diferentes analisis con el fin de determinar la

naturaleza del evento, se lleg6 a las siguientes conclusiones:

v' Alta correlacién entre las propiedades fisicoquimicas y composiciones del
agua muestreada en el manadero principal y el agua de formacion que se

produce en el pozo Lisama 158.

v Alta correlacion entre las propiedades geoquimicas del crudo muestreado en

el afloramiento principal y el crudo que se produce en el pozo Lisama 158.

v' El pozo Lisama 158 producia de la formacién Lisama. La composicion
mineraldgica de las muestras de solidos tomadas en el manadero principal
indican que estos provienen de alguna formacion de la secuencia geoldgica

de edad Terciaria en el area circundante.13

8.1.2 Volumen del derrame. Se utilizaron 4 escenarios para el célculo del volumen.

v" Primer escenario de célculo de volimenes: Proyeccion usando las medidas en

afloramiento y pozo Lisama — 158.

v' Segundo escenario de calculo de voliumenes: Proyeccion eliminando los

valores mas bajos.

BEcopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158. No. 11. Marzo 29 de 2018.
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v Tercer escenario de célculo de volumenes: Proyeccion utilizando el Gltimo dato

registrado (11 de marzo) en el afloramiento y en el pozo Lisama 158.

v" Cuarto escenario de célculo de volumenes: Proyeccién del crudo recuperado

en todos los puntos de control por medio de camiones de vacio.

Teniendo en cuenta todos los escenarios planteados se realiza un promedio

aritmético entre los 4 planteados con un resultado de 530 barriles netos de crudo.

8.1.3 Antecedentes de los reportes realizados durante contingencia

Ecopetrol S.A. en cumplimiento de la resoluciéon 00427 del 23 de marzo del 2018
emitida por la ANLA, presento ante esta entidad reportes diarios donde se registro

el avance de la atencion de la emergencia.

Se presentd el reporte inicial el dia 3 de marzo del 2018, el dia 14 de marzo del
2018 se presentd el primer reporte parcial, presentando el ultimo informe parcial el

dia 1 de agosto con un total de 118 reportes parciales.

En el informe final se da por finalizada la atencion a la emergencia teniendo en
cuenta que se realizd el abandono definitivo de los pozos Lisama 158 y Lisama
Norte 1P, dando cumplimiento a las medidas establecidas por la ANLA para la

atencion del evento.

8.2 DETERMINACION DE AREAS AFECTAS

8.2.1 Calculo de la distancia de afectacion de agua. Para determinar la distancia

de afectacion en agua, se llevé a cabo una revisidon cartografica del recorrido de la
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guebrada Lizama y el cafio La Muerte, la longitud del cuerpo de agua dio como
resultado 21,73 km, tomando la distancia desde el punto de control 1 sobre el cafio

Lizama hasta la desembocadura del rio Sogamoso.

En el rio Sogamoso se detectd un aproximado de 25 km lineales con iridiscencia y
leves trazas de hidrocarburo desde la desembocadura del cafio La Muerte al punto
denominado El Pedral sobre el rio Sogamoso.

Figura 9. Distancia del recorrido del Derrame (Quebrada Lizama y Cafio La Muerte).

Convenciones

O Aframiendo
& Lseme 158

Receendo el demrame

E Bloque Lisama

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

8.2.2 Areas de las coberturas de la tierra impregnadas por la contingencia.
Durante la atencion de la contingencia, entre los puntos de control 0 al 14, se

realizaron actividades de inventario forestal y determinacién de areas impregnadas.

8.2.2.1 Inventario forestal
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Tabla 12. Categoria y cantidad de individuos inventariados.

Categoria Cantidad de individuos
Latizales 12.364
Fustales 12.404
Total 24.768

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

Tabla 13. Cantidad de individuos impregnados y no impregnados.

Impregnacion Cantidad
Impregnados 23.579
No impregnados 1.189
Total 24.768

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 67. Mayo 24 de 2018.

8.2.2.2 Actividades de aprovechamiento. Se desarrollaron actividades de
aprovechamiento forestal durante las aperturas de vias y construccion de piscinas;
el volumen de las especies aprovechadas para la atencién de la contingencia en la
zona de los puntos de control 0 y 1 fue de 63,995 m3. Adicional a esto, dentro de
las actividades desarrolladas en la contingencia fue necesario talar 6 arboles
ubicados en el punto de control 12 y 13, correspondientes a un volumen de 1,32

m3, los cuales fueron notificados ante la CAS, bajo tala de emergencia.

8.2.2.3 Cobertura vegetal afectada. Con base en la actividad en campo y andlisis
cartografico se determiné que el area total impregnada por hidrocarburo asociada a
la cobertura vegetal como consecuencia de la emergencia del pozo Lisama 158 es
29,099 hectareas.
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8.2.2.4 Terreno intervenido en la contingencia. El afloramiento se gener6 en el
predio Santo Tomas, perteneciente a la empresa Palmeras Colombianas S.A. en el
area del evento no existia infraestructura de Ecopetrol y la facilidad mas cercana a

ese punto era el pozo Lisama 158, ubicado a 221 metros del evento.

Figura 10. Ubicacion Pozo y zona del afloramiento.
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Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

Se estima un area de 52.940,572 m2 - 5,29 ha, que fue intervenida para la atencién
de la emergencia, dando claridad que esta area corresponde a zona del
afloramiento, asi como la zona donde se desarrollaron las obras necesarias para la
contencion y recuperacion del fluido producto de la emanacion. A continuacion, se

ilustra el cambio en la zona del afloramiento:
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Figura 11. Vista aérea zona afloramiento antes y después de la intervencion.
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Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

8.3 DETERMINACION DE LAS COMUNIDADES AFECTADAS

Las comunidades afectadas por el afloramiento fueron viviendas ubicadas alrededor
de la quebrada la Lizama y cafio La Muerte, finqueros con semovientes y/o cultivos
principalmente de palma, afectados por suministro de agua y por trabajos en predios
para la atencidén de la emergencia. También se vieron afectadas las comunidades
de pescadores dado que estos cuerpos de agua son sitios de desarrollo de peces

de importancia pesquera.

Se identificaron dos razones por las cuales se genero afectacion a los predios a raiz

de la contingencia:

v' Por afectacion directa de la emergencia que perturbo su actividad economia

como ganaderia y/o cultivos.
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v Por la afectacion producto de la realizacion de obras civiles para la atencion

de la emergencia.

Durante la atencion de la emergencia se hizo una verificacibn en campo, para la
identificacion de posibles afectaciones a los predios aledafios a la quebrada Lizama
y caflo La muerte; como resultado de esta validacién, se realiz6 la clasificacion de

los predios:

Tabla 14. Clasificacion de predios en la atencién de la contingencia.

Clasificacion Descripcién Cantldgd de
predios
Predios anillo 1 Afectac[qnes por actmdade;s reallzada_s en los predios para 40
la atencién de la emergencia (Obras Civiles).
Afectaciones propias de la emergencia (son los predios
donde su actividad econémica se afecta por no tener acceso
Predios anillo 2 al agua del cafio ya sea para ganaderla o] qgltlvos y todos 14
los cultivos, pastos que sufrieron impregnacion y no fueron
retirados o no se realizd limpieza y potreros inhabilitados
para desarrollar actividad econémica del predio).
PVN Predios Verificados No Afectados. 29
Total predios 83

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

En la atencion de los 83 predios asociados con la contingencia ambiental del pozo
Lisama 158, se realizaron recorridos, en los cuéles se efectud la elaboracién de
inventarios y generacion de cuantificaciones econdémicas por afectaciones

ocasionadas por la emergencia para su posterior indemnizacion.

8.3.1 Entrega de suministros durante la atencion de la emergencia. En cuanto
a la atencion de las necesidades propias de las fincas, se programaron visitas en
predios en donde conjuntamente con su propietario, poseedor, tenedor u ocupante,

se levantaron las necesidades de acuerdo a su actividad agricola y pecuaria, la cual
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se veia afectada en la mayoria de los casos por la necesidad del agua de los cafios
afectados.

Los insumos y suministros entregados, asi como las obras civiles realizadas en los

predios, se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 15. Suministros a predios durante la atencion de la contingencia.

Suministros Und Cantidad entregada

Jagueyes Und 24
Tanques (1000, 2000, 5000 y 6000 Lts) Und 37
Bebederos (250, 500, 750 Lts) Und 93
Mangueras (Diferentes didmetros y calibres) MI 17.800
Alambre de pla para cerca Ml 35.200
Alambre eléctrico Ml 2.600
Postes Und 3.280
Accesorios para tanques, bebederos y conexiones Und 500
hidraulicas

Motobombas Und 7
Accesorios para cerca Und 40

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

De igual modo, fue suministrada agua a los propietarios de los predios que

requerian el recurso a fin de no afectar las actividades propias agricolas y pecuarias.

Tabla 16.Suministros a predios durante la atencion de la contingencia.

Agua suministrada durante la atencién a la
contingencia
Mes Volumen (Bls)

Marzo 3.304

Abril 4.186

Mayo 3.320

Junio 4.252

Julio 3.259

Total suministrada 18.321

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158 No 44. Agosto 20 de 2018.
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8.3.2 Reubicaciones temporales . A continuacién, se resumen las reubicaciones

realizadas:

Tabla 17. Familias reubicadas en atencion al pozo Lisama 158.

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

Tabla 18. Familias reubicadas en atencion al pozo Lisama Norte 1P.

Modalidad Familias Personas
Arriendo 8 37
Hotel 13 45
Total 21 82

Modalidad Familias Personas
Arriendo 20 55
Hotel 25 46
Total 45 101

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

Tabla 19. Consolidado general de familias reubicadas.

Familias Personas
66 183

Total reubicado

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

8.3.3 Apoyo social alafauna doméstica. Dentro del apoyo social, se desarrollaron
actividades relacionadas con la atencion a la fauna domestica de las familias
afectadas por la contingencia. Estas actividades fueron realizadas desde el 17 de
marzo hasta el 30 de junio del 2018, los cuales se centraron en las viviendas de las
familias reubicadas, y consistieron en la realizacion de inventarios e inspeccion
inicial. Con base en este inventario se realizaron planes de alimentacion diaria para
los animales; posteriormente se realizd la entrega de la totalidad de alimento

requerido para 8 dias a cada familia. También se realizaron chequeos por parte de
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profesionales a cargo, los cuales revisaron diariamente a los animales que se

encontraban en las viviendas.

A continuacion, se relacionan las familias a las cuales se les brindo el apoyo en la

atencion de la fauna domestica:

Tabla 20. Fauna domestica atendida durante la contingencia.

Fauna domestica atendida durante la contingencia
Familias beneficiarias | Aves de coral | Caninos | Felinos | Aves | Bovinos | Equinos
19 343 16 25 5 55 5
Total 449

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

8.4 LABORES DE LIMPIEZA Y RECOLECCION

Durante la contingencia se realizaron labores de limpieza en 14 puntos mediante

limpieza gruesay fina.

v' Limpieza gruesa: Consisti6 en labores de remocidon de material impregnado
visible a simple vista. Inicié el 20 de abril y finalizé el 7 de junio del 2018 en un
100%.

v Limpieza fina: Consistio en el retiro de particulas aceitosas u oleosas que no son
identificadas a simple vista, estas se realizaron mediante inyeccion de aire y agua
en el lecho de la quebrada. Para el 16 de agosto del 2018 se contaba con un

avance 67,8% en dichas labores.

8.4.1 Control mediante barreras. Se instalaron 15 puntos de control sobre el Cafio
La Muerte y quebrada La Lizama. Los 4 tipos de barreras usadas se describen a
continuacion:

v Barreras de contencion tipo cortina.
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v Barreras de contencion tipo valla.
v’ Barreras de contencidn tipo valla permanente y semipermanente.

v' Barreras de contencién tipo valla variwall.

Imagen 2. Barreras instaladas en los puntos de control.

Punto de Control N°5

Punto de

21 mar. 2018 1114 41AM

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 6. Marzo 22 de 2018

8.4.2 Recoleccion y recuperacion de fluido. Del 2 al 4 de marzo el crudo
represado en el punto de afloramiento se extrajo con camon de vacio y fue enviado
a la estacion Central Lisama. A partir del dia 5 de marzo posterior a las revisiones
realizadas a las facilidades alrededor del afloramiento y como medida operacional
para atender la contingencia, se pone el pozo Lisama-158 en operacion con lo que
se hizo recuperacion de fluido por lineas los cuales fueron enviados a la estacién
Central Lisama. Los fluidos acopiados temporalmente en los puntos de control

fueron transportados hacia la estacion central por medio de camion de vacio, y a
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terceros autorizados que cuentan con licencia ambiental para tal fin. En total se

recolectaron 256.766,10 barriles de lodos y 24.654 m3 de material vegetal.

Tabla 21. Volimenes retirados durante la contingencia.

Material retirado Lodos (Bls) Material vegetal (m3)
Cantidad 256.766,10 24.654

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

8.5 MANEJO DE FAUNA

La atencion a la fauna se dividié en dos fases.

8.5.1 Primera fase: La primera fase se baso en la atencion inmediata a la fauna
procedente del area de influencia, durante el periodo del 15 de marzo al 8 de mayo

del 2018, con las siguientes actividades:

Trampeo

Rescate correctivo
Rescate preventivo
Atencion en CAVF
Lavado y limpieza

Liberacion

A N N NN

Marcaje
En las siguientes tablas se muestra el consolidado correspondiente a la fauna

rescatada durante la primera fase con un total de 6622 individuos, de los cuales en

Su mayoria eran peces, reptiles y mamiferos.
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Tabla 22. Fauna rescatada primera fase.

Consolidado fauna rescatada primera fase

Grupo biolégico Cantidad Porcentaje

Anfibios 3963 59,85%
Aracnidos 4 0,06
Artrépodos 1 0,02%
Aves 26 0,39%
Gastrépodos 1 0,02%
Mamiferos 79 1,19%
Peces 1065 16,08%
Reptiles 1483 22,4%
Total 6622 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.

Figura 12. Fauna rescatada primera fase.

Fauna rescatada primera fase

16,08% ' 59,85%

m Anfibios m Aracnidos Artropodos mAves
B Gastropodos m Mamiferos ®Peces B Reptiles

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.

A continuacion, se presenta el consolidado de fauna que fue impregnada durante

la primera fase:

Tabla 23. Clasificacion de fauna rescatada primera fase.

Estado Cantidad Porcentaje
No impregnados 3076 46%
Impregnados 3546 56%
Total 6622 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.
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Figura 13. Consolidado de fauna reportada impregnada.

Fauna impregnada y no impregnada
primera fase

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.

Los individuos rescatados eran evaluados por personal de Cabildo Verde para
determinar si se encontraban en sus condiciones mas Optimas, con el fin de

asegurar su supervivencia por sus propios medios. A continuacion, se presenta el

m No impregnados

E Impregnados

consolidado de fauna liberada durante la primera fase:

Tabla 24. Fauna liberada en la primera fase.

Consolidado fauna liberada primera fase

Grupo biolégico Cantidad Porcentaje

Anfibios 3953 60,50%
Aracnido 4 0,06%
Artrépodo 1 0,03%
Aves 17 0,26%
Gastropodo 1 0,02%
Mamiferos 66 1%
Peces 1065 16,30%
Reptiles 1427 24,84%
Total 6534 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.
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Figura 14. Fauna Liberada en la primera fase.

Fauna liberada primera fase

24,84%

m Anfibios m Aracnido Artropodo Aves

m Gastropodo mMamiferos mPeces m Reptiles

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.

Durante el periodo relacionado en la fase uno el 97,1% de los individuos reportados
como perecidos correspondieron al grupo bioldgico de los peces, seguido de los
reptiles. Estas pérdidas en su mayoria se presentaron en los primeros ocho dias de
la contingencia. A continuacion, se presenta el total de fauna perecida durante la

primera fase:

Tabla 25. Fauna perecida durante la primera fase.

Consolidado fauna perecida primera fase
Grupo biolégico Cantidad | Porcentaje
Anfibios 17 0,70%
Aracnido 2 0,10%
Artrépodo 10 0,40%
Aves 3 0,10%
Gastrépodo 8 0,30%
Mamiferos 4 0,20%
Peces 2418 97,10%
Reptiles 28 1,10%
Total 2490 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.
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Figura 15. Consolidado perecidos primera fase.

Individuos perecidos durante la contingencia

m Anfibios

m Aracnido

Artropodo

B Gastrépodo m Mamiferos mPeces

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 52. Mayo 8 de 2018.

8.5.2 Segunda Fase: En esta fase se dio la valoracion, el rescate selectivo y la
marcacion para la fase de monitoreo en busca de la recuperacion y rehabilitaciéon

del &rea; Esta comenz6 a partir del 9 de mayo del 2018. La cantidad de individuos

Aves

B Reptiles

reportados durante este periodo se presenta a continuacion:

Tabla 26. Individuos reportados segunda fase.

Consolidado fauna reportada segunda fase
Grupo biolégico | Cantidad | Porcentaje

Anfibios 67 8,51%
Aves 7 0,89%
Mamiferos 14 1,78%
Peces 5 0,64%
Reptiles 694 88,18%
Total 787 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.
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Figura 16. Consolidado fauna reportada.

Fauna reportada segunda fase

88,18%

m Anfibios mAves mMamiferos mPeces mReptiles

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.

A continuacion, se muestra la cantidad de individuos impregnados y no impregnados

durante la segunda fase:

Tabla 27. Fauna reportada impregnada segunda fase.

Consolidado fauna reportada impregnada segunda fase
Estado Cantidad Porcentaje

No impregnada 44 5,59%

Impregnados 743 94,41%

Total 787 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.
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Figura 17. Consolidado de fauna impregnada.

Fauna impregnada y no impregnada
segunda fase

94,41%

mNo impregnada mImpregnados

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.

Durante la segunda fase se realizaron avistamientos en campo, los cuales se
evidenciaron sin presencia de hidrocarburos en su cuerpo, por este motivo se
prefirid no efectuar captura, ya que en ese entonces se encontraban en éptimas

condiciones. A continuacion, se presenta el consolidado de los avistamientos

realizados:

Tabla 28. Consolidado avistamientos segunda fase.

Consolidado de avistamientos segunda fase
Grupo biolégico Cantidad | Porcentaje

Anfibios 201 14%
Aves 170 12%
Mamiferos 247 17%
Reptiles 855 58%
Peces 1 0,0068%
Total 1474 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.
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Figura 18. Avistamientos segunda fase.

Avistamientos segunda fase

mAnfibio mAve mMamiferos mReptil mPeces

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.

A continuacion, se presenta el consolidado de fauna liberada durante la
contingencia en la segunda fase:

Tabla 29. Consolidado fauna liberada segunda fase.

Consolidado fauna liberada segunda fase

Grupo biolégico Cantidad | Porcentaje

Anfibios 67 8,96%
Aves 3 0,40%
Mamiferos 14 1,87%
Peces 5 0,67%
Reptiles 659 88,10%
Total 748 100%

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.
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Figura 19. Fauna liberada segunda fase.

Fauna liberada segunda fase

88,10%

mAnfibio mAve mMamiferos mPeces mReptiles

Fuente: Ecopetrol. Reporte parcial de fluidos Lisama 158 No 118.13-31 julio 2018.

8.6 MONITOREOS AMBIENTALES

Estos monitoreos ambientales se distribuyeron en 3 alcances, con el fin de realizar
el seguimiento a los recursos durante la atencién de la emergencia. El primer
alcance consistia en evaluar el comportamiento de los cuerpos hidricos frente a las
labores de limpieza y realizar estudios para determinar durante la contingencia la
calidad del recurso aire, suelo y sedimentos. El segundo alcance tenia como fin
determinar la evolucion de la calidad del agua superficial y subterranea, sedimentos
y calidad del aire frente a la linea base. Estos monitoreos fueron realizados por el
laboratorio Ambienciq a través de la empresa ANTEA. El alcance 3 buscaba

determinar la calidad hidrobiolégica del agua.
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Tabla 30. Monitoreos ambientales.

Monitoreo Descripcién

Se basé en la medicion de parametros tales como temperatura del cuerpo
de agua, PH, conductividad/T, oxigeno disuelto, grasas y aceites y HTP,
sobre las corrientes del rio Magdalena, rio Sogamoso, cafio La Muerte,
quebrada Lizama y ciénaga Llanito. A partir del 11 de julio, segun
resultados, el comportamiento del HTP en la quebrada Lizama y cafio La
Muerte se encontraba normalizado, hallandose por debajo de 1,4 mg/L.
Monitoreo en puntos iniciales identificados con ayuda de la comunidad. Se
Agua subterranea | realizaron una Unica vez en el pozo aljibe finca Betoria, aljibe escuela La
Unién y Pozo Profundo Puente Sogamoso

Se iniciaron desde el 22 de marzo hasta el 8 de abril del 2018 en 4
estaciones.

El 30 de marzo finalizaron los monitoreos realizados cada 2 km a 10 metros
de las laderas de la quebrada Lizama y cafio La Muerte desde el punto 1.
Los monitoreos se realizaron a 50 cm de profundidad con una totalidad de
48 muestras en los 24 puntos

Agua Superficial

Calidad del aire

Suelos

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

La cantidad de monitoreos ambientales realizados hasta el 20 de agosto del 2018

se muestran a continuacion.

Tabla 31. Monitoreos ambientales al 20 de agosto del 2018.

Tipo de Monitoreo

Cantidad Agua Hidrobioldgico Agug D Y Aire
superficial subterranea | sedimentos
886 94 95 121 108

Fuente: Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.

Monitoreo de peces: A partir del 28 de marzo del 2018 se iniciaron los muestreos
de las diferentes especies de peces a los cuales se les realiz6 medicién de
hidrocarburos aromaticos policiclicos, que de acuerdo con la EPA son de interés
para la salud humana. Para la fecha 20 de agosto de 2018 no se encontré presencia

de hidrocarburos en las especies muestreadas.
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8.7 GESTION SOCIAL

Durante el evento la Empresa realizé reuniones con los diferentes grupos sociales
con el fin de hacer una caracterizacion sociodemografica de los mismos. A partir del
18 de marzo se inici6 el proceso de reubicacion de las familias afectadas mediante
la modalidad de arriendo y hotel; el 19 mayo comenzaron las labores de retorno y
el 25 de mayo retornaron el 100% de las familias. El proceso de retorno culminé con
la entrega de mercados el dia 28 de mayo a las familias, posteriormente la empresa
realiz6 un seguimiento permanente para saber las condiciones de las familias y se
establecié un punto permanente de atencion a la comunidad en el corregimiento La
Fortuna. Durante la contingencia se presentaron inconformidades y bloqueos por
parte de las comunidades durante el 6 de abril y del 9 al 13 de mayo por parte de
personas pertenecientes al sector La Cascajera y San Luis De Rio Sucio, los cuales
manifestaron inquietudes sobre las oportunidades laborales para la poblacion

afectada.

Ecopetrol realiz6 entre sus acciones diferentes actividades que se dividieron en tres
fases:

v Proteccion integral a las personas durante proceso de reubicacién y retorno
de las familias.

v Diagnoéstico y restablecimiento socioeconémico.

v Dinamizacién socio econémica.

8.8 RECURSOS UTILIZADOS DURANTE LA CONTINGENCIA

Ecopetrol realizé diferentes actividades en respuesta a la contingencia del pozo

Lisama 158; para tal fin hizo uso del recurso humano de la regién. EI maximo de
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personas contratadas por diferentes empresas adscritas a las labores de limpieza 'y
recoleccion fue de 1361 personas.

8.9 INFORMACION TECNICA

Durante la atencion de la contingencia las actividades realizadas estuvieron

relacionadas con el alivio de presién de los pozos y su posterior abandono.

8.9.1 Operaciones de liberacién de presiéon del pozo Lisama 158. A partir del 19
de marzo de 2018, posterior a que se evidenciara la conexion directa entre el
manadero y el pozo Lisama 158, se establecié la necesidad de disminuir al maximo
la presion en cabeza del pozo Lisama 158, direccionando el flujo del pozo a través
de las lineas de produccion de los pozos Lisama 167, el cual se encontraba inactivo
y el pozo Lisama 93, solicitado para suspension; con el objetivo de manejar la mayor

cantidad de fluidos aportados por el pozo Lisama 158.

Adicionalmente desde el dia 19 de marzo, y con el fin de disminuir los niveles del
punto cero de emanacion, se instalé una unidad de control de solidos, la cual recibia
fluidos: Lodo, crudo y agua; separando los solidos y enviando los fluidos por las
lineas de los pozos Lisama 159, el cual se encontraba inactivo y el pozo Lisama
175, solicitado para suspension.

El 25 de marzo 2018 se conectd en cabeza de pozo una unidad de Well Testing
para el proceso de despresurizacion que permitio disminuir la caida de presion entre
el pozo y la estacion, debido a los altos niveles de fluidos y la calidad de los mismos,
ya que se tenia un alto corte de agua y contenido de sélidos. El crudo y el agua del
pozo fueron recolectados en tanques de la unidad y bombeados peridédicamente a

la estacion Central por medio de la linea del pozo Lisama 158.
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Durante este periodo de tiempo se logré disminuir la presion a valores de 360 psi
en Casing y 290 psi en Tubing, hasta el 30 de marzo de 2018, fecha en la que el

pozo dejo de aportar fluidos.

8.9.2 Abandono técnico y definitivo del pozo Lisama 158. Con el objetivo de
recuperar el control del pozo se realizaron diferentes actividades, las cuales se
desarrollaron en tres fases, la fase 1 entre los dias 13 de marzo al 23 de marzo del
afo 2018, la fase 2 comprendida entre los dias 8 de abril al 9 de mayo y la fase 3

comprendida entre los dias 6 de junio al 11 de julio del afio 2018.

8.9.2.1 Intervencion pozo Lisama 158 (fase 1). Durante la emergencia
presentada, se direcciond el equipo de WorkOver Independence 47, al pozo Lisama,
con el objetivo de controlar el pozo, tomar registros y definir su abandono o

reactivacion.

Inicialmente, se bombed un tren de fluidos de 13.1 Ipg con fin de controlar el pozo
Lisama 158 y tener acceso al mismo para continuar con las actividades planeadas.
En el bombeo de fluidos de control, se evidencio una comunicacion directa entre el
pozo Lisama 158 y el manadero ubicado a aproximadamente 221 metros del pozo
el dia 19 de marzo de 2018, debido a que cuando se termind la operacion de
bombeo, bajé la presibn en cabeza en pozo y disminuyd significativamente la

presencia de fluidos en el punto de la emanacion.

En razon a que no lograron controlar el pozo Lisama 158 durante el trabajo y segun
recomendaciones de expertos procedieron a desinstalar equipo dejando alineado el
pozo a la estaciéon. Por lo tanto, programaron entrada al pozo con un equipo

especializado Snubbing Unit, decision tomada el dia 20 de marzo de 2018, ya que

92



las condiciones del pozo en cuanto a presién y la evidencia de la comunicacion con
el manadero, podrian generar un mayor riesgo si se continuaba intentando controlar

el pozo con fluidos de mayor peso.

8.9.2.2 Intervencion pozo Lisama 158 (fase 2). Posterior al trabajo realizado entre
el 13 y 23 de marzo de 2018 y siguiendo las recomendaciones de expertos, se
definié entrar al pozo con unidad especializada Snubbing Unit, con el objetivo de
tener acceso al pozo Lisama 158, sacar la tuberia dentro del pozo, tomar registros
de integridad y aislar los intervalos productores de la formacion Lisama.

La unidad de Snubbing inici6 operaciones el 08 de abril de 2018. Esta unidad
permitio trabajar el pozo Lisama 158 con presién y permitio sellar la zona productora
colocando un tapoén inflable y dos tapones de cemento. Igualmente permitié tomar
registros que sirvieron para identificar dafio en el revestimiento entre 959 - 960 pies
y definir el programa a seguir para el abandono definitivo con equipo de Workover.

La unidad termin6 operaciones el 09 de mayo de 2018 a las 13:30 horas.

Actividades realizadas con unidad Snubbing:

v' Toma de registros de temperatura, ruido, ultrasénico modo corrosién y cemento

en promedio desde 4138 pies hasta superficie a diferentes velocidades.
v Extraccion de tuberia que tenia el pozo, realizando tres cortes a la misma.

v" Posicion e instalacién tapoén inflable a 3953’ y adicion de 78 pies de arena

encima del tapon.

v" Bombed de dos (2) tapones de cemento desde 3655 — 3870’ donde se utilizaron
17 bbls de lechada de 14.7 LPG y desde 3432’ - 3655’ donde se utilizaron 17
bbls de lechada de 14.7 LPG.
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v Los tapones fueron verificados con 5,000 Ib de peso y probados con 500 psi.

Los trabajos realizados con la unidad Snubbing permitieron sellar definitivamente la
formacion productora Lisama del pozo Lisama 158, dando las garantias necesarias
para entrar con equipo de WorkOver y realizar el abandono técnico definitivo del

pozo.

8.9.2.3 Abandono definitivo Lisama 158 (fase 3). Con la formacion Lisama
totalmente sellada y teniendo en cuenta los resultados de los registros de integridad
realizados, los cuales identificaron un punto de ruptura a 959°- 960" se definié entrar
a realizar el abandono técnico definitivo del pozo Lisama 158 con el objetivo de
asegurar un aislamiento apropiado de la formacién productora con el fin de prevenir

la migracion de fluidos hacia la superficie.

El equipo de Workover PW-110 inici6 el trabajo de abandono definitivo el 6 de junio
de 2018 en el cual se reparé el punto de ruptura a 959°- 960", se realizaron 3
ventanas ensanchadas cada una a 16”, balanceando tapones de cemento sobre
estas, un tapén intermedio y de superficie, culminando las actividades de abandono

técnico definitivo el 11 de julio de 2018.

Finalmente, el dia 24 de julio se realiz6 las actividades de instalacion del

monumento y placa de abandono.'#

14 Ecopetrol. Reporte final de fluidos Lisama 158. Agosto 20 de 2018.
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8.10 VISITAS DE AUTORIDADES AMBIENTALES Y OTROS ENTES
GUBERNAMENTALES

Dentro de la atencion de la contingencia, diferentes autoridades ambientales y entes
gubernamentales, realizaron visitas al area afectada, con el objetivo de hacer
seguimiento a las actividades ejecutadas por Ecopetrol con la finalidad de controlar

el evento.

A continuacioén, se relacionan las diferentes autoridades ambientales y entes

gubernamentales que realizaron visitas al area afectada:

Corporacion Autbnoma Regional de Santander
Secretaria de Medio Ambiente y Policia Ambiental de Barrancabermeja

Autoridad Ambiental de Licencias Ambientales

AR NERN

CMRGD: Alcaldia de Barrancabermeja, Secretaria de Salud de
Barrancabermeja, Secretaria de Medio Ambiente de Barrancabermeja,
Policia Nacional, Cruz Roja, Defensa Civil, Procuraduria

Alcaldia municipal de Barrancabermeja

Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible

Gobernacién de Santander

Asamblea de Santander

Alcaldia de San Vicente de chucuri

Agencia Nacional de Hidrocarburos

Corantioquia

Procuraduria General de la Nacion

Fiscalia

IDEAM

Instituto de Investigacion Alexander Von Humboldt

Instituto Colombiano del Petréleo

N N N N Y N N N N N N NN

Defensoria del pueblo
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v Organizacion de las Naciones Unidas
v" Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca — AUNAP
v' Representantes de las comunidades de La Fortuna, Lizama, Meseta y San

Rafael

Las visitas por parte de las diferentes entidades estuvieron enfocadas al
seguimiento de las estrategias planteadas por Ecopetrol para atender la
contingencia, con el fin de verificar el avance de las actividades de limpieza y

contencion en los diferentes puntos de control, asi como establecer

recomendaciones que mejorarian la atencion del evento.
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9. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Con el objetivo de evaluar el impacto socio-ambiental generado por el afloramiento,
dentro del plan de actividades, se estipuld la visita a la comunidad La Fortuna, la
cual presento afectacion directa por el evento contingente, ademas se realizé una
encuesta con el fin de analizar la percepcion de la comunidad y asi poder comparar

los resultados con las diferentes fuentes consultadas.
A continuacién, se muestra la encuesta realizada en el corregimiento La Fortuna:

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOQUIMICAS
ESCUELA DE INGENIERIA DE PETROLEOS

La siguiente encuesta tiene como objetivo identificar los impactos socio-ambientales
causados por el afloramiento de fluidos contiguo al pozo Lisama-158. Los datos
recolectados seran usados con fines académicos, con el propésito de desarrollar un
trabajo de grado para la Universidad Industrial de Santander en el programa de
ingenieria de Petréleos.

Objetivo del Proyecto: Evaluacién del impacto socio-ambiental generado por el
afloramiento de crudo proveniente del pozo Lisama-158.

Poblacién encuestada: Habitantes del corregimiento La Fortuna del municipio de
Barrancabermeja en el departamento de Santander.

Agradecemos contestar las siguientes preguntas de la manera mas sincera y
objetiva posible.

Nombre:

Corregimiento / Vereda:

Ocupacion:
Edad:
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¢, Cudl actividad representa la mayor cantidad de sus ingresos?

¢ Fueron afectados sus ingresos econdmicos de manera negativa a raiz de

la contingencia?

OO0 si [ No

¢, Tiene conocimiento si ha ocurrido un evento similar con anterioridad en

areas aledanas a la zona de ocurrencia del evento contingente?

L] si ] No

¢ Cuél fue el grado de afectacion socio-econdémico ocasionado por el
evento?

[] No significativo

] Poco significativo

] Medianamente significativo

[] Significativo

¢, Cual de las siguientes razones fue la causante del evento?
[] Causas naturales

[] Fallas técnicas

[] Atentado terrorista

[] Desconoce el motivo

¢Al momento de la contingencia fue informado de lo ocurrido?

L] si 1 No

¢ Por cual medio le fue informado la ocurrencia del evento contingente?

[] Por parte de Ecopetrol
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[] Por medio de alguin vecino

[] Por alguno de los medios de comunicacion (Radio, television, otros)

[] Directamente por usted

[] Otros, mencidnelo

8. ¢ Fue atendido de forma oportuna en cuanto a la solucién de dudas,

solicitudes o reclamos relacionados al evento?

L] si

] No

9. ¢Cudles fueron las localidades afectadas a raiz de la contingencia?

10. ¢, Cual fue el recurso natural mas afectado por el evento contingente?

[] Aire
[] Suelo

[J] Aguas superficiales

[] Faunay flora

11.De los siguientes aspectos evalué el grado de afectacion. (Siendo el

namero 5 el mayor grado de afectacion)

Recurso
Impacto 1 2 3

natural

Aire Modificacion en la calidad del aire por emision de
gases, generacion de olores ofensivos

Suelo Modificacion en las caracteristicas del suelo
Aguas Cambio en las caracteristicas de las aguas
superficiales | superficiales
Fauna Afectacion a los animales
Flora Afectacion a la vegetacién
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12.Las medidas de contingencia aplicadas a la atencién del evento fueron:
] Excelentes
[] Buenas
[] Regulares

[] Insuficientes

13.El seguimiento del evento por parte de la Empresa fue:
] Muy frecuente
L] Frecuente
] Poco frecuente
[] Nulo

[] Otro, mencidénelo:

14.¢Qué empresas o entes territoriales tuvieron participacion en el evento?

15. ¢ Conoce usted las estrategias aplicadas para la mitigaciéon de la
contingencia?

L] si L] No

16. ¢ Ha evidenciado cambios en su salud a raiz de la ocurrencia de la
contingencia?
O si ] No

Menciénelos:

17.¢Le fue brindada la atencion médica necesaria?

O si 0 No

¢, Qué entidad les brindd la atencion medica?
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18. ¢ Se vio afectada su vivienda de alguna forma debido a la contingencia?

L] si L] No

Especifiquela:

19. Qué entidad se hizo cargo de su calamidad:

20. ¢ Cuél fue la compensacion brindada y por cuanto tiempo?

21.La compensacion ofrecida por la entidad pertinente:
[] Le gener6 beneficios

[] Lo perjudicé

[] No logré compensar los dafios ocasionados

] otro, menciénelo:

22.Su calidad de vida después de la contingencia:
] Mejoro

[] Empeor6

[] No presento cambios

[] Otro, menciénelo:

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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9.1 ANALISIS DE RESULTADOS DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS

En relacion al aspecto socio-ambiental, es importante analizar la situacion desde
diferentes puntos de vista; por lo tanto, en nuestro proyecto establecimos la
necesidad de incorporar al analisis del caso, la poblacién directamente afectada por
el afloramiento. En relacion a este objetivo se realizé la aplicacion de un cuestionario
de 22 preguntas a la poblacion del corregimiento La Fortuna, las cuales se tabularon

para su posterior analisis como se muestra a continuacion:

Respuesta 1. Actividad que representa la mayor cantidad de sus ingresos.

Uno de los principales aspectos para analizar es la correlacidén entre los ingresos
econémicos de la poblacion y su afectacion debido a la ocurrencia del evento
contingente, para ello se hace necesario identificar inicialmente la fuente de ingreso

de la poblacion obijetivo.

Tabla 32. Actividad que representa la mayor cantidad de sus ingresos.

¢, Cudl actividad representa Ia.rr.layor cantidad de sus ingresos? Cantidad
Actividades
Comercio 10
Agricultura 4
Pesca 1
Asalariado 6
Oficios varios 1
Total poblacidn encuestada 22
Respuesta 2. Afectacion a los ingresos econdmicos.
Tabla 33. Afectacién a los ingresos econémicos.
Pregunta 2
Pregunta Opciones | Cantidad | Porcentaje
¢Fueron afectados sus ingresos econdmicos de manera Si 16 73%
negativa a raiz de la contingencia? No 6 27%
Total poblacidn encuestada 22 100%
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En la tabla 33 se observa que la mayoria de las personas (73%) fueron afectadas
en sus ingresos econdémicos de forma significativa; adicional a esto, varias personas
expresaron cambios en las actividades econdmicas tradicionales producto de la

contaminacion y el proceso de reubicacion presentado.

Figura 20. Afectacion a los ingresos econémicos.

¢ Fueron afectados sus ingresos econdmicos
de manera negativa a raiz de la
contingencia?

= Sj
= NO

Respuesta 3. Ocurrencia de evento similar con anterioridad.

Es importante correlacionar eventos similares ocurridos con anterioridad, para

identificar los errores y analizar si se tomaron las medidas necesarias para evitar su

ocurrencia.

Tabla 34. Conocimiento de ocurrencia de un evento similar.

Pregunta 3
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
¢ Tiene conocimiento si ha ocurrido un Si 2 9%
evento similar con anterioridad en areas
aledafias a la zona de ocurrencia del No 20 91%
evento contingente?
Total poblacién encuestada 22 100%
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De la poblacién encuestada, el 9% determiné que habian ocurrido eventos similares
con anterioridad, sin embargo, en el analisis de la descripcidén de su respuesta se
concluye que el evento ocurrido no tenia precedentes en areas aledafnas a la zona

de ocurrencia del afloramiento.

Figura 21. Conocimiento de ocurrencia de un evento similar.

¢ Tiene conocimiento si ha ocurrido un evento similar
con anterioridad en areas aledafias ala zona de
ocurrencia del evento contingente?

=Si =No

Respuesta 4. Grado de afectacion socioeconémica.

Tabla 35. Grado de afectacion socioecondmica.

Pregunta 4

Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
3 Significativo 15 68%
¢,Cudl fue el grado de Medi te sionificati 6 270%
afectacion socio-econémico P € 'a”_a"?]? nte_significativo 0 Of;
ocasionado por el evento? 0co sign |c_at|vo 2
No significativo 1 5%
Total poblacién encuestada 22 100%

La tabla 35 muestra que para la poblacién el grado de afectacion socioeconémico
es en su mayoria significativo (68%) y medianamente significativo (27%). Una de

las razones fue el abandono de propiedades por largos periodos de tiempo.
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Figura 22. Grado de afectacion socioecondmica ocasionado por el evento.

¢,Cual fue el grado de afectacién socio-econémico
ocasionado por el evento?

0%

= No significativo

= Poco significativo
, = Medianamente significativo

Significativo

Respuesta 5. Conocimiento sobre la causante del evento.

Tabla 36. Causante del evento.

Pregunta 5
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
¢,Cudl de las siguientes Causas naturales 6 27%
razones fue la causante del Fallas técnicas 12 55%
evento? Atentado terrorista 0 0%
Desconoce el motivo 4 18%
Total poblacién encuestada 22 100%

Con base en la tabla 36. Se identifica que, a pesar de ser un evento de gran
magnitud, parte de la poblacién afectada directamente por el afloramiento,

desconocia la causante del evento a fecha de 18 de junio del 2019, 13 meses

después de la ocurrencia del evento.
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Figura 23. Causante del evento.

¢, Cual de las siguientes razones fue la causante del
evento?

= Causas naturales
= Fallas técnicas
= Atentado terrorista

Desconoce el motivo

Respuesta 6. Notificacion de la contingencia.

Unos de los requisitos en la activacion del plan de contingencia es la divulgacion de
la ocurrencia del evento contingente, esto con el fin de evitar riegos que puedan

afectar a la poblacién aledafa a la zona afectada.

Tabla 37. Notificacion de la contingencia.

Pregunta 6
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
¢Al momento de la contingencia Si 9 41%
fue informado de lo ocurrido? No 13 59%
Total poblacidn encuestada 22 100%

En su mayoria las personas encuestadas (59%) manifestaron que no fueron

informadas de la ocurrencia del evento.
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Figura 24. Notificacion de la contingencia.

¢Al momento de la contingencia fue
informado de lo ocurrido?

= Sj
= No

Respuesta 7. Medio de informacién del evento contingente.

Tabla 38. Medio por el cual le fue informado de lo ocurrido.

Pregunta 7

Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
Por parte de Ecopetrol 9%
Por medio de algun vecino 18%
Por _algu_r] medio de 9%
comunicacion
Directamente por usted 50%

14%

Otros
Total poblacién encuestada 100%

¢Por cual medio le fue
informado la ocurrencia
del evento contingente?

[E

NWkFE N BN

N

Con base en la tabla 38 el 50% de la poblacién encuestada se enter6 del evento de
manera directa, esto se debe a la cercania de la poblacion a la zona del
afloramiento, evidenciandose de manera inmediata las sefiales que manifestaban
el evento, por lo tanto, no determina que la empresa encargada no informé a tiempo
el evento contingente.
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Figura 25. Medio de informacién del evento contingente.

¢,Por cual medio le fue informado la ocurrencia
del evento contingente?

14% 9%

m Por parte de Ecopetrol m Por medio de algun vecino
Por algin medio de comunicacion = Directamente por usted

m Otros

Respuesta 8. Atencion de solicitudes o reclamos por parte de la comunidad.

Durante el manejo de una contingencia, es necesario informar a la comunidad sobre
las actividades realizadas y atender a la poblacién para brindarle la informacion que
esta requiera. Por esta razon se hace importante conocer la percepcion de la

poblacién en cuanto a la atencion brindada.

Tabla 39. Atencién oportuna de dudas, solicitudes o reclamos.

Pregunta 8
Pregunta Opciones | Cantidad | Porcentaje
¢Fue atendido de forma oportuna en cuanto a la soluciéon Si 9 41%
de dudas, solicitudes o reclamos relacionados al evento? No 13 59%
Total poblacidon encuestada 22 100%

En la tabla 39 se evidencia que la mayoria de las personas (59%) no fueron
atendidas de forma oportuna en cuanto a la solucion de dudas y reclamos, las

cuales mostraron su inconformidad al momento de realizar la encuesta.
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Figura 26. Atencién de solicitudes y reclamos por parte de la comunidad.

¢,Fue atendido de forma oportuna en cuanto a
la solucion de dudas, solicitudes o reclamos
relacionados al evento?

= Si
= No

Respuesta 9. Localidades afectadas a raiz de la contingencia.

En relacién a esta respuesta, se evidencio que la poblacion especificaba que eran
muchas las poblaciones afectadas y se les dificultaba nombrarlas en su totalidad,
por lo tanto, se recopilaron la totalidad de las respuestas identificando las

localidades afectadas nombradas por la poblacion.

Corregimiento de La Fortuna, Lisama Il, Meseta de San Rafael, La Cascajera,
Corregimiento Llanito, vereda Pozo Quemado, Yacaranda, Bastones, Pozo 158, Rio

Sogamoso, Payoa, Guarumal.

Respuesta 10. Identificacién del recurso natural mas afectado.

En el plan de manejo ambiental se describen los componentes que pueden ser
afectados debido a las diferentes actividades realizadas en los bloques, entre los
cuales se encuentra el pozo Lisama 158. Algunos de los recursos mas afectados,
descritos en el PMAI, se presentan en la tabla 40, junto con el nivel de percepcién

de la poblacion encuestada.
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Tabla 40. Recuso natural con mayor afectacion.

Pregunta 10
Pregunta Opciones Cantidad | Porcentaje
Aire 12 55%
¢, Cudl fue el recurso natural mas afectado por el | Suelo 12 55%
evento contingente? Aguas superficiales 18 82%
Flora y fauna 16 73%
Total poblacién encuestada 22

Al momento de realizar la encuesta, la poblacién manifesté que todos los recursos
fueron afectados en gran magnitud, marcando mas de un recurso como el mas

afectado.

En la tabla 40, se evidencia que uno de los recursos naturales mas afectados, segin
la comunidad, fueron las aguas superficiales (82%), seguido de la flora y fauna
(73%). Del total de encuestas realizadas, el 50% de la poblacién, coincidié en que
todos los recursos mencionados fueron afectados. Adicional a esto, las personas
expresaron la percepcion de olores ofensivos producto de la contaminacion en el

aire y el agua al momento de la contingencia.

Figura 27. Recurso natural més afectado.

¢.Cual fue el recurso natural mas

afectado?
S
c 20
)
7
o 15
o
% ; ' '
gl
T 5
©
< o
O Aire Suelo Aguas flora'y fauna

superficiales
Recurso natural
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Respuesta 11. Grado de afectacion de los recursos.

Con el fin de analizar desde diferentes puntos de vista la determinacién del grado
de afectacion de los recursos, se realiza la valoracion por parte de la comunidad de

la siguiente manera:

Grado de afectacion del recurso aire

Tabla 41. Afectacion al recurso aire.

Grado de afectacion del recurso aire
Afectacion del recurso Cantidad Porcentaje %

1 0 0%

2 0 0%

Grado de afectacion 3 2 9%
4 5 23%

5 15 68%

Total poblacién encuestada 22 100%

La poblacion afectada manifestd el alto impacto que generé el afloramiento al
recurso aire, el 68% de las personas encuestadas lo valoré con el mayor grado de
afectacion (5), expresando que debido al evento contingente se generaron fuertes
olores y gases que se alcanzaban a percibir en el ambiente; dificultando la
respiracion a parte de la poblacién y en otros causando sintomas negativos a la

salud.
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Figura 28. Grado de afectacion del recurso aire.

Grado de afectacion del recurso aire
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Grado de afectacion del recurso

Grado de afectacion del recurso suelo

Tabla 42. Afectacion al recurso suelo.

Grado de afectacion del recurso suelo
Afectacion del recurso Cantidad Porcentaje %

1 0 0%

2 2 9%

Grado de afectacion 3 4 18%
4 1 5%

5 15 68%

Total poblaciéon encuestada 22 100%

La poblacién manifestd que todos los recursos fueron afectados en gran magnitud,

sin embargo, consideraron que de todos los recursos el menos afectado era el
suelo.
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Figura 29. Grado de afectacion al recurso suelo.

Grado de afectaciéon del recurso suelo

100
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1 2 3 4 5
Grado de afectacion del recurso

Porcentaje %

Grado de afectacion del recurso aguas superficiales

Tabla 43. Grado de afectacion a las aguas superficiales.

Grado de afectacion del recurso aguas superficiales
Afectacion del recurso Cantidad | Porcentaje %
1 0 0%
2 0 0%
Grado de afectacion 3 0 0%
4 0 0%
5 22 100%
Total poblacién encuestada 22 100%

En su totalidad la poblacién encuestada determin6 que el grado de afectacion del
recurso aguas superficiales fue el mayor en la escala planteada, sefialando como
se muestra en tabla 43 que el 100% de la poblacion encuestada estimé el grado de

afectacion 5 para este recurso.
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Figura 30. Grado de afectacion al recurso aguas superficiales.

Grado de afectacion del recurso aguas
superficiales
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Grado de afectacion del recurso

Grado de afectacion del recurso fauna

Tabla 44. Grado de afectacion al recurso fauna.

Grado de afectacion del recurso fauna

Afectacion del recurso Cantidad | Porcentaje %
1 0 0%

2 0 0%

Grado de afectacion 3 1 5%
4 0 0%

5 21 95%

Total poblacién encuestada 22 100%

La poblaciéon determind que el grado de afectacion de la fauna fue alto, como se
evidencia en la tabla 44, el 95% de la poblacion encuestada determiné 5 como grado

de afectacion del recurso, manifestando que la especie mas afectada fueron los
peces.
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Figura 31. Grado de afectacion al recurso fauna.
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Tabla 45. Grado de afectacion al recurso flora.

Grado de afectacion del recurso flora
Afectacion del recurso Cantidad Porcentaje %

1 0 0%

2 0 0%

Grado de afectacion 3 1 5%
4 2 9%

5 19 86%

Total poblacién encuestada 22 100%

El 86 % de la poblacion encuestada determind como 5 el grado de afectacion del
recurso flora, manifestando que fue alto el impacto a este recurso y que su

recuperacion seria a largo plazo.
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Figura 32. Grado de afectacion del recurso flora.
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Respuesta 12. Eficiencia de las medidas de contingencia.

La tabla 46 muestra la percepcion de la comunidad en cuanto a las medidas de

contingencia aplicadas.

86

Tabla 46. Medidas de contingencia aplicadas a la atencién del evento.

Pregunta 12

Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
Las medidas de contingencia Insuficientes 6 29%
i ng Regulares 10 48%

aplicadas a la atencion del
evento fueron: Buenas ! 14%
' Excelentes 2 10%
Total poblacién encuestada 21 100%

En la tabla 46 se observa que la opinion de las personas fue en su mayoria
desfavorable, entre regular (48%) e insuficientes (29%). Tan solo el 24% de la
poblacién encuestada considera que las medidas tomadas estuvieron entre buenas
(14%) y excelentes (10%).
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Figura 33. Medidas de contingencia aplicadas a la atencion del evento.

Las medidas de contingencia aplicadas
a la atencion del evento fueron:

- 9%
= |nsuficientes

= Regulares
= Buenas
Excelentes

Respuesta 13. Seguimiento por parte de la empresa al evento contingente.

Al momento de la ocurrencia de un evento contingente, un factor determinante es el
seguimiento que realiza la empresa a la contingencia, por lo tanto, se hace
necesario analizar como fue el seguimiento por parte de la empresa al afloramiento

desde diferentes puntos de vista y posteriormente analizarlos de manera objetiva.

Tabla 47. Seguimiento por parte de la empresa.

Pregunta 13
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
El seguimiento del Nulo 0 0%
evento por parte de la Poco frecuente 7 32%
Empresa fue: Frecuente 9 41%
Muy frecuente 6 27%
Total poblacién encuestada 22 100%

En la tabla 47 se presenta la percepcion de la poblacion respecto al seguimiento por
parte de la empresa, notandose una tendencia dividida; pero en la cual se evidencia
que si hubo seguimiento por parte de la empresa al evento contingente, donde el
68% de las personas encuestadas calificaron el seguimiento entre frecuente (41%)

y muy frecuente (27%).
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Figura 34. Seguimiento al evento por parte de la empresa.

El seguimiento del evento por parte de la
Empresa fue:

0%

= Nulo

= Poco frecuente

= Frecuente
Muy frecuente

Respuesta 14. Empresas o entes territoriales que tuvieron participacion en el

evento.

Para la correcta atencién de una emergencia, se hace necesaria la participacién de
diferentes entes que realicen un trabajo conjunto con el fin de controlar y mitigar los

efectos adversos.

La poblacion encuestada identificé las siguientes empresas o entes territoriales que

tuvieron participacion en la atencién del evento contingente:

Ecopetrol

HGL

Varichem

Cabildo Verde

Cruz Roja Colombiana

Defensoria Civil

Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible

AN NN N N NN

ANLA — Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
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v Procuraduria Nacional
v' Cas — Corporacién Autbnoma Regional de Santander
v Alcaldia de Barrancabermeja

v' Consejo Municipal de Gestion de Riesgo
Entre las empresas mas mencionadas se encuentran HGL, Ecopetrol, Varichen, y
Cabildo verde. Cabe resaltar que HGL y Varichen fueron las empresas que mayor

cantidad de mano de obra local contrataron durante la emergencia.

Respuesta 15. Conocimiento por parte de la poblacion sobre las estrategias

aplicadas para la mitigacion de la contingencia.

Tabla 48. Estrategias aplicadas para la mitigacion de la contingencia.

Pregunta 15
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
;Conoce usted las estrategias Si 20 91%
aplicadas para la mitigacién de la o
contingencia? Mg 2 S
Total poblacién encuestada 22 100%

Se evidencioé en la poblacién encuestada alto conocimiento en las estrategias
aplicadas para la mitigacion de la contingencia, un 91 % conocia y explicaba cuales

eran las medidas aplicadas.
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Figura 35. Conocimiento de las estrategias aplicadas para la mitigacién de la

contingencia.

¢ Conoce usted las estrategias aplicadas
para la mitigacion de la contingencia?

-

5 Sj
= No

Respuesta 16. Cambios en la salud de poblacion del corregimiento La Fortuna a

raiz de la contingencia.

Tabla 49. Cambio en la salud a raiz de la contingencia.

Pregunta 16
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
¢Ha evidenciado cambios Si 11 50%
en su salud a raiz de la
ocurrencia de la No 11 50%
contingencia?
Total poblacién encuestada 22 100%

El 50% de las personas encuestadas manifestaron haber obtenido cambios en su
salud. Los problemas méas comunes fueron diarrea, alergias, tos, gripa y asfixia

debido a los malos olores.
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Figura 36. Cambio en la salud a raiz de la ocurrencia de la contingencia.

¢Ha evidenciado cambios en su salud a
raiz de la ocurrencia de la contingencia?

= Si
= No

Respuesta 17. Atencidon medica brindada.
Debido a la presencia de afectaciones a la salud de la poblacion a raiz de la
contingencia, es necesario evaluar si la atencion prestada por la entidad

correspondiente fue la necesaria.

Tabla 50. Atencién medica brindada.

Pregunta 17
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
Le fue brindada la Si 12 55%
atencion médica
0,
necesaria? N 10 D
Total poblacién encuestada 22 100%

En la tabla 50 se evidencia que un alto porcentaje de la poblacién encuestada (45%)
considerd que la atencion prestada no fue la necesaria para el tratamiento de su
afectaciéon. La poblacion manifesté que algunas de sus afectaciones fueron
atendidas por su E.P.S particular, otros que la atencién prestada no fue la necesaria

y otros que no recibieron la atencion a su afectacion.
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Figura 37. Atencion médica brindada a la poblacion encuestada.

¢Le fue brindada la atencion médica
necesaria?

./

= Si
= No
Respuesta 18. Afectacion a la vivienda.
Tabla 51. Afectacion a las viviendas debido a la contingencia.
Pregunta 18
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
;Se vio afectada su vivienda Si 12 55%
de alguna forma debido a la o
contingencia? N 10 3
Total poblacién encuestada 22 100%

Al momento de la ocurrencia del evento, la mayoria de encuestados (55%)

menciond haber tenido afectaciones en sus viviendas; la comunidad reporté

afectaciones tales como presencia de grietas, muerte de animales, contaminacién

de la quebrada aledafa a las viviendas por presencia de crudo, presencia de gas

en la zona, olores ofensivos, inundacién en las viviendas por desborde del cafio y

afectacion a los arboles.
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Figura 38. Afectacion a las viviendas.

¢, Se vio afectada su vivienda de alguna
forma debido a la contingencia?

-/

= Sj
= No

Respuesta 19. Entidades que atendieron las necesidades de la poblacion.

Dentro del plan para la atencion de la contingencia se establecio6 utilizar los recursos
necesarios para el control de la misma, en funcion a este objetivo Ecopetrol dispuso
de su personal, pero ademas se hizo necesario la presencia de diferentes entidades
para la atencion del afloramiento. Con el fin de identificar qué entidad se hizo cargo

de la calamidad de la poblacion se tabulo la siguiente pregunta:

Tabla 52. Entidades que atendieron las necesidades de la poblacién.

Pregunta 19

Pregunta Entidades identificadas por la Cantidad Porcentaje
Poblacién

Ecopetrol 10 45%
¢Qué entidad se | Cruzroja 3 14%
hizo cargo de su | Cabildo verde 1 5%
calamidad? Ninguna entidad 4 18%
No aplica 4 18%
Total poblacién encuestada 22 100%

La poblacién encuestada en su mayoria (45%) determin6 que la empresa que mayor

ayuda brindo para suplir sus necesidades fue Ecopetrol.
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Figura 39. Entidades que atendieron las necesidades de la poblacion.

¢,Que entidad se hizo cargo de su calamidad?

m Ecopetrol mCruz roja mCabildo verde = Ninguna entidad mNo aplica

Respuesta 20. Compensacion brindada.

Como se ha evidenciado en respuestas anteriores, gran cantidad de la poblacién
fue afectada en sus ingresos econdémicos, salud y vivienda. En la tabla 53, los

encuestados hacen mencién de la compensacion que les fue brindada.

Tabla 53. Compensacion brindada a los afectados.

Pregunta 20
Pregunta Compensacion brindada Cantidad | Porcentaje
;Cual fue la | Reubicacion temporal 7 32%
compensacion Mercados y utensilios 3 14%
brindada y por | Nose les brindo compensacion 8 36%
cuanto tiempo? No aplica 4 18%
Total poblacién encuestada 22 100%

Varias familias encuestadas tuvieron reubicacion temporal mediante la modalidad
de hotel y arriendo (32%). El 14% de los encuestados recibieron mercados y

utensilios tales como tanques, colchones y ollas. El 36% de la poblacién encuestada
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expresO no haber tenido ninguna compensacion, ademas el 18% de las personas

para las cuales no aplica, son las que no necesitaron compensacion.

Figura 40. Compensacion brindada.

¢,Cual fue la compensacion brindada?

B Reubicacion temporal m Mercados y utensilios
m No se les brindo compensacion = No aplica

Respuesta 21. Compensacion ofrecida por parte de la empresa.

Tabla 54. Compensacion ofrecida.

Pregunta 21
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
By No logro compensar dafios 12 63%
La compensacion ocasionados

ofrecida por la entidad Lo perjudico 2 11%
pertinente: Le generd beneficios 4 21%
Otros 1 5%
Total poblacién encuestada 19 100%

Como se evidencia en la tabla 54 el 63 % de la poblacion encuestada manifesto alta
inconformidad, ya que argumentaban que los impactos ocasionados fueron mucho
mayores y que no se podian compensar con la ayuda ofrecida, sin embargo,
también se evidencia que el 21% de la poblacién encuestada considera que la
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ayuda ofrecida le generd beneficios, esto debido a que manifiestan que las

condiciones ofrecidas suplieron sus necesidades en el momento.

Figura 41. Compensacion ofrecida por parte de la empresa.

La compensacién ofrecida por la entidad
pertinente:

= No logré compensar
dafios ocasionados
= Lo perjudico

= Le generd beneficios

Otros

Respuesta 22. Cambio en la calidad de vida en la poblacion.

Tabla 55. Calidad de vida después de la contingencia.

Pregunta 22
Pregunta Opciones Cantidad Porcentaje
No presento cambios 12 55%
Su calidad de vida Empeord 6 27%
despues de la Fpieiorg 2 9%
contingencia:
Otros 2 9%
Total poblacién encuestada 22 100%

La mayoria de la poblacion encuestada (55%), manifestaron no presentar cambios
en su calidad de vida. También se observaron diferentes opiniones entre la
comunidad con respecto al tema. Las personas para las cuales la calidad de vida
empeoro6 (27%), hicieron comentarios acerca de la afectacion a la salud, falta de
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empleo y problemas econémicos. Tan solo el 9% de la poblacién encuestada afirmo
tener mejoras en su calidad de vida después del evento.

Figura 42. Cambio en la calidad de vida de la poblacion.

Su calidad de vida después de la

contingencia:

= No presento cambios
= Empeoro
= Mejoré

Otros
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10. ANALISIS GENERAL DEL CASO

Para el analisis de la contingencia es importante resaltar la correlacion entre las
actividades petroleras y el medio ambiente, siendo en muchos casos un limitante
para el normal desarrollo de estas actividades; ya que con el pasar de los afos se
ha estigmatizado la industria del petr6leo como simbolo de contaminacion
ambiental, dejando a un lado los beneficios que esta genera. Es por eso que cada
dia se hace mas imprescindible la incorporacion del aspecto ambiental a cada una
de las actividades durante la exploracién, extraccion y produccion en la industria del

petréleo.

Otro de los factores importantes al momento de realizar un proyecto es la poblacién
residente en los alrededores a la zona de interés, factor que se ha visto afectado
por diferentes eventos que dificultan la realizacién de un proyecto, presentandose
diferentes inconvenientes donde la poblacion se convierte en el principal
impedimento para el desarrollo de actividades petroleras, argumentando que se va
a deteriorar el medio ambiente; argumentos que muchas veces no tienen un
fundamento tedrico, o las afectaciones se han generado como resultado de un
ataque terrorista. Debido a diferentes factores se hace necesario analizar la
correlacion entre las actividades petroleras, el medio ambiente y la poblacién
residente en la zona de interés, con la finalidad de identificar las debilidades para
generar recomendaciones que permitan el excelente desarrollo de un proyecto

petrolero.
En relacién a la contingencia ocurrida en el pozo Lisama 158, es importante estudiar
el caso de manera objetiva, con el fin de ilustrar y analizar basado en fundamentos

la informacién real del caso.

El analisis del proyecto se plante6 en diferentes etapas:
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Identificacion de las causantes del evento
Matriz de identificacién de impactos generados antes de la contingencia
Informe de actividades realizadas para la atencion de la contingencia

Andlisis de opinidn de la poblacion sobre el evento contingente

NS NEE N NN

Analisis general del caso

Para el analisis general del caso se plantean dos enfoques, el planteamiento de seis
paradmetros que permitan correlacionar diferentes puntos de vista y la realizacion de
una matriz de identificacién de impactos para la evaluacion de la afectacion de los

recursos.

10.1 CARACTERIZACION DE PARAMETROS A PARTIR DE TRES ENFOQUES
CLAVES

Con el fin de analizar el caso desde diferentes puntos de vista (legal, técnico y

social), se determinan seis parametros, que permiten evaluar la contingencia en

diferentes etapas.
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Tabla 56. Caracterizacion de parametros a partir de tres enfoques claves.

Parametro

Legal

Técnico

Social

Abandono de
pozos

Se presentaron irregularidades en
lo referente al articulo 6 de la
resolucién 40048 de 2015, por la
cual se modifica el articulo 32 de
la resolucion 181495 de 2009, en
la cual se especifica la suspension
temporal de pozos perforados o
terminados. El Ministerio de Minas
y Energia o quién haga sus veces
en materia de fiscalizacion, podra
autorizar la suspension temporal
de pozos perforados o perforados
y terminados, por un periodo de
hasta doce (12) meses,
prorrogable por un término igual
con la debida justificacion.

En el mes de agosto del 2015, el pozo
Lisama 158 presento inconvenientes con el
revestimiento de superficie, realizando
trabajos correctivos en el mes de octubre de
2015, instalando un Blanking Plug,
declarando el pozo inactivo y aislado en
fondo. La empresa solicito a la ANH la
suspensién del mismo.

A partir de la suspension y durante 2 afios
se aprobaron por parte de la ANH, prorrogas
de seis meses de suspension al pozo
Lisama 158, en las cuales se proyectaban
sucesivos documentos de justificacién de
intervencién de pozo, intenciones que se
prorrogaron sin llevarse a cabo.

Un alto porcentaje de las
personas encuestadas
desconocian el origen
del evento contingente,
evidenciando la falta de
claridad por parte de la
empresa encargada
sobre los factores que
dieron el origen a la
contingencia.
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Parametro

Legal

Técnico

Social

Abandono de
pozos

Los pozos suspendidos deberan
estar debidamente asegurados,
bien sea a través de la colocacion
de un tapon de superficie y/o de
valvulas en superficie o subsuelo.
Establecido el abandono definitivo
0 la reactivacién del pozo y su
posterior terminacién, se debe
diligenciar el formulario 6 “Informe
de terminacion oficial”. 1>

La dltima solicitud de prérroga fue negada
por la ANH, con el motivo de haber
alcanzado el termino maximo de dos afios
de suspension como se referencia en la
resolucién 40048 de 2015. Por la cual la
ANH exige a la Empresa la presentacion del
plan de trabajo, para intervencién, y la
ejecucion del mismo a més tardar en el mes
de diciembre de 2017. En funcién de esa
solicitud se desarroll6 una operacion de
intervencién que resultdé en la caida de
sartas de tuberia y posterior falla del
Blanking Plug; finalmente el pozo fue
asegurado por tubing por medio de
instalacion de valvula Inside Bop.

En lo mencionado anteriormente se
evidencian irregularidades que se plasman
en la auditoria de cumplimiento al convenio
Lisama-nutria realizada por la contraloria
General de la Republica, con fecha del 30
de agosto del 2018, donde se denota la
materializacion del riesgo de incidentes
operacionales ocasionados por la falta de
aplicacion de un plan de integridad y
confiabilidad en el pozo Lisama 158 vy
debilidades en la rigurosidad y efectividad
en el control, seguimiento, verificacion y
aseguramiento sobre las actividades y
ejecucion de trabajos de intervencion en el
pozo por parte del ente regulador.

15 Colombia. Ministerio de Minas y Energia. Resolucion 40048 de 2015.
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Parametro Legal

Técnico

Social

derrames de
Activacion del
plan de
contingencia dentro del plan

contingencia con el

El decreto 321 de 1999 establece
el plan de contingencia para
hidrocarburos,
derivados y sustancias nocivas, en
el numeral 2.4.1 declara que cada
empresa o industria debe contar

local de
equipo vy

material minimo necesario para
atender las emergencias por el
riesgo maximo previsible.16

La contingencia fue detectada el dia 2 de
marzo de 2018 a las 12:10 pm y reportada
ante la ANLA como controlada el dia 3 de
marzo del 2018. Segun los reportes de
Ecopetrol, el nivel de la emergencia
reportado fue local menor. La empresa
Ecopetrol el dia 13 de marzo del 2018,
mediante un comunicado, reporta al
Consejo Municipal de Gestién del Riesgo la
activacién del plan de contingencia. En este
caso, se presenta una demora considerable
en cuanto a la correcta activacion del plan
de contingencia, mostrando inconsistencias
en relacion al manual operativo, el cual hace
parte del plan de contingencia entregado al
ANLA en abril del afio 2016.

Si bien el evento fue reportado el dia 3 de
marzo, la Empresa no informo la magnitud
real del evento, impidiendo de esta forma el
seguimiento en tiempo real por parte de las
autoridades, y obstaculizando las
actuaciones de la Corporacion Auténoma
Regional de Santander y del Comité
Municipal de Gestion del Riesgo (CMGRD)
con el proposito de tomar los correctivos
pertinentes.

Debido a la demora en
la adecuada activacion
del plan de contingencia
conforme a la magnitud
real del evento, se puso

en riesgo la vida e
integridad de las
personas y sus
pertenencias. La

mayoria de las personas
encuestadas (59%)
manifestaron que no
fueron informados de lo
ocurrido, y gran parte de
los encuestados (50%)
se dieron cuenta por si

mismos de lo que
estaba pasando,
mostrandose asi

demoras considerables
y fallas en cuanto a la
comunicacion de la
informaciéon y la toma
oportuna de las
medidas.

16 Colombia. Ministerio del interior. Decreto 321 de 1999.
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Parametro Legal Técnico Social
En lo dispuesto en el decreto 3573
del 2011, es funcién del ANLA
hacer seguimiento de |las
licencias, permisos y tramites
ambientales. La resolucion 1767
de 2016 establece los plazos y la
E:;:g:g;gﬁd deen Crltjeggtct)es a dlg El primer reporte Qel evepto se dio el dia 3
contingencias de_marz_o, y a partir qlel dla_15_ de marzo, se
' evidencia un seguimiento diario y constante ,
. Segun la  encuesta
La ANLA mediante la resolucion por par,te de Ecopetrol ha_sta el dia 13 de realizada, la percepcion
00427 del 23 de marzo del 2018, julio, dia en el cual culminan los reportes del seguimiento del

Seguimiento a
la contingencia

impuso a la empresa adelantar
acciones para adoptar las
medidas de manejo ambiental,
con el fin de atender Ila
eventualidad relacionada con la
contingencia del afloramiento
contiguo al pozo Lisama 158. De
igual manera, en el paragrafo del
articulo primero de la resolucién
en mencidn, se solicitd a la
empresa remitir a través de VITAL
los informes diarios de avance de
la atencion de la emergencia con
los soportes de cumplimiento de
las actividades realizadas para
implementar las medidas de
manejo ambiental.

diarios segun disposiciones legales.
Durante la atencidn al evento se constato la
presencia continua y comprometida de la
Empresa en los diferentes espacios con el
fin de minimizar y mitigar los dafios segun la
responsabilidad conferida en el Plan
Nacional de Contingencia (PNC) contra
derrames de hidrocarburos, derivados y
sustancias nocivas en agua marinas,
fluviales y lacustres.

evento por parte de la
empresa estuvo entre
frecuente (41%) y muy
frecuente (27%),
notando una presencia
continua y visible ante la
Optica de la comunidad.
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Parametro

Legal

Técnico

Social

Medidas de
contingencia

En relacibn a la atencion del
evento en el decreto-ley 2811 de
1974, articulo 31 se estipula: En
accidentes acaecidos 0 que
previsiblemente puedan
sobrevenir, que causen deterioro
ambiental, o de otros hechos
ambientales que constituyan
peligro colectivo, se tomaran las
medidas de emergencia para
contrarrestar el peligro.t’

Ademéds, en el decreto 321 de
1999, dentro de los principios
fundamentales, articulo 5, se
debera contar con planes de
contingencia locales, autbnomos,
operativos, suficientes y
adecuadamente equipados,
divulgados y participativos para
enfrentar el maximo nivel de riesgo
probable, por parte de las
industrias del sector petrolero.
Especificandose en el numeral
9.1.3 del presente decreto las
funciones principales del plan de
contingencia, resaltando que, al
ocurrir un derrame, se debe
asegurar que se tomen las
medidas de control y combate
requeridas para evitar las
consecuencias negativas a la vida
humana, al medio ambiente y a la
propiedad incluyendo la
recoleccion y disposicion final del
derrame. 8

No se realiz6 la debida activacién, ejecucion
y control acorde con el plan de contingencia
el dia 2 de marzo conforme a la real
magnitud del evento, omitiendo un reporte
real ante la entidad reguladora, reportando
el dia 3 de marzo el evento como controlado.

La atencion al evento se dio en diferentes
escenarios con el fin de abarcar aspectos
técnicos, ambientales y sociales. En cuanto
al control del afloramiento y el cierre del
pozo terminado oficialmente el 11 de julio de
2018 (5 meses después de la ocurrencia
evento), se observa que no se contaba con
los equipos y el personal capacitado para
atender una emergencia de este tipo, por
esto se hizo necesario la obtencion de la
Snubbing Unit, traida desde Lousiana -
Estados Unidos, lo cual aument6 la demora
en cuanto al control del pozo.

Para la atenciéon ambiental, se desplegaron
equipos para atender flora, fauna y realizar
labores de descontaminacién, con personal
multidisciplinario y  colaboraciéon  de
diferentes entidades y empresas. Se denota
gue tal magnitud del evento, junto con las
lluvias del 12 al 15 de marzo no se
esperaban, hecho que resulto en la
superacion de las barreras y diques
destinados para contener el fluido,
agravando la situacién ya mencionada y
prolongando su atencion, extendida aln
durante el afio 2019.

Las medias aplicadas a
la atenciéon del evento
de acuerdo a las
personas encuestadas

estuvieron entre
regulares (48%) e
insuficientes (29%). Tan
solo el 24% de Ia
poblacién  encuestada
consider6  que las
medidas tomadas
estuvieron entre buenas
(14%) vy excelentes
(10%).

En su mayoria se ve una
percepcion
desfavorable en cuanto
a las medidas de
contingencia aplicadas
por la Empresa.
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Parametro

Legal

Técnico

Social

Atencién a la
poblacion

Como se estipula en las premisas
basicas del plan nacional contra
derrames  de  hidrocarburos,
especificamente en el numeral 7,
prioridades de proteccion:
Mientras dure la emergencia las
actividades contempladas en este
plan para preservar la vida
humana y minimizar los dafios
ambientales, tendran prioridad
sobre las demas actividades de la
empresa responsable de la
atencion del evento.®

Ademas como se especifica en la
ley 1523 de 2012, articulo 3, en el
principio de proteccion, los
residentes en Colombia deben ser
protegidos por las autoridades en
su vida e integridad fisica y mental,
en sus bienes y en sus derechos
colectivos a la seguridad, la
tranquilidad y la salubridad publica
y a gozar de un ambiente sano,
frente a posibles desastres o
fenémenos peligrosos que
amenacen o infieran dafio a los
valores enunciados.?°

En relacion a la atencion del evento, se
identificaron comunidades afectadas a las
cuales se les brindaron diferentes ayudas.
Se brind6 atencion médica a la comunidad,
se realizaron reubicaciones temporales a las
personas que lo necesitaron, se realiz6 la
entrega de suministros solicitados y se
brindé apoyo a la fauna perteneciente a las
familias afectadas.

El dia 18 de marzo del 2018 se define un
radio para reubicaciones de 15 metros a
lado y lado de la quebrada La Lizama, por
riesgo de inhalacion de vapores. Iniciando
las reubicaciones el dia 19 de marzo, 17
dias posteriores al inicio de la contingencia,
con un total de 21 familias

equivalente a 82 personas reubicadas.

El 63 % de la poblacion
manifesto que la
compensacion ofrecida
no logro retribuir los
dafos ocasionados por
la contingencia,
manifestando algunos
que la atencién medica
no fue la necesaria,
otros manifestaron la
falta de empleo vy
problemas econdémicos
a raiz de la
contingencia.

17 Colombia. Presidencia de la republica. Decreto 2811 de 1974.

18 Colombia. Ministerio del interior. Decreto 321 de 1999.
19 Colombia. Ministerio del interior. Decreto 321 de 1999.

20 Colombia. Congreso de la republica. Ley 1523 de 2012.
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Despliegue de

entidades para

cooperacion en
el evento

colectivo y la accion para la
proteccion y recuperacion
ambiental es tarea conjunta entre

el estado, la comunidad, las
organizaciones no
gubernamentales y el sector
privado.

La ley 1523 del 2012 articulo 2
decreta que la gestion del riesgo
es responsabilidad de todas las
autoridades y de los habitantes del
territorio colombiano, asi mismo
en el articulo 3 se mencionan los
principios generales en cuanto a la
atencion del riesgo, entre los
cuales se encuentra el principio de
igualdad, el principio de
participativo, el principio de interés
publico y social, entre otros.

En el articulo 3 del PNC, se
enmarca dentro de los objetivos
asignar  responsabilidades vy
funciones a las entidades publicas
y privadas de tal manera que se
delimite el &mbito de accion y se
facilite la labor de mando y control
dentro de una  estructura
jerarquica.?!

autoridades ambientales y otros entes
gubernamentales a partir del 14 de marzo
del 2018, hasta el 1 de agosto del 2018, con
el propdsito de hacer seguimiento y control
de las labores de atencion a la emergencia.

La empresa recibi6 apoyo externo de
diversas entidades con fin de dar atencion a
la  comunidad, colaborar  con la
descontaminacion, cuidado de la flora y
fauna. Personal de la comunidad también
fue vinculado a las empresas contratadas
por Ecopetrol para la recuperacion
ambiental.

Es de sefalar que debido a la dinamica
inesperada de la contingencia y la falta de
comunicacion pronta y acertada de parte de
la Empresa a las autoridades pertinentes, no
se hizo un seguimiento por parte de estas
desde el dia 2 de marzo, sino que fue hasta
el 14 de marzo, una vez agravada la
situacién que se realiz6 el seguimiento
continuo de las autoridades con apoyo de
entes publicos y privados.

Parametro Legal Técnico Social
La ley 99 de 1993, articulo 1, | Durante el desarrollo del evento, diferentes | Las personas
establece que la prevencion de | entes tuvieron participacion, en primer lugar, | encuestadas
desastres es materia de interés | se contdé con visitas continuas de | identificaron las

empresas |y  entes
territoriales que tuvieron
presencia en el lugar de
la contingencia, entre
los més mencionados se
destacan HGL,
Ecopetrol, Varichen, y
Cabildo Verde. Cabe
resaltar que HGL vy
Varichen fueron las
empresas que mayor
cantidad de mano de
obra local contrataron
durante la emergencia.
En cuanto a |las

entidades que se
hicieron cargo de la
calamidad de la
poblacién, los
encuestados

identificaron a Ecopetrol
(45%), Cruz Roja (14%),
y Cabildo verde(5%),
mientras que una
muestra  considerable
de personas (18%)
afirm6é que ninguna
entidad se hizo cargo de
su calamidad.

21 Colombia. Congreso de la republica. Ley 1523 de 2012.
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10.2 EVALUACION DE LA AFECTACION DE LOS RECURSOS

Con base en la revision bibliografica, los datos recopilados y la informacion

analizada, es importante determinar la afectacion de los recursos, realizando la

identificacion y evaluacion de los impactos generados a raiz del afloramiento por

medio del planteamiento de una matriz de identificacién de impactos, la cual permite

determinar la importancia del impacto.

En esta fase se evaluaran los impactos que generé el afloramiento a los recursos

naturales, determinandose como actividad a evaluar el afloramiento como tal.

10.2.1 Escala de los parametros a evaluar

Tabla 57. Escala de probabilidad.

seguras, y el impacto
se presenta solo en
casos inusuales.

entrenamiento, experiencia o
ausencia de procedimientos
escritos especificos para la
realizacion de la actividad, etc.

Probabilidad

Calificacion Baja Media Alta

Escala 1 5 10
La probabilidad es tsangéog??ggliir Izstarre];;dslz La probabilidad es alta
baja cuando Ila . . " | cuando en condiciones

= . presentan circunstancias como:

actividad se realiza falta de capacitacion normales y dadas las
Significado | bajo condiciones P ' | caracteristicas de la

actividad y/o proceso, el
impacto se presenta con
toda seguridad.
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Tabla 58. Escala de duracion.

potencial de riesgo
sobre el ambiente.

limitados sobre el ambiente.

Duracion
Calificacion Breve Temporal Permanente
Escala 1 5 10
La duracion es breve La duracién es
cuando el impacto L permanente cuando el
La duracion es temporal | .
dura un lapso de ; impacto causa
: cuando el impacto dura un : ; o
tiempo (No . alteraciones indefinidas
o lapso de tiempo moderado y :
Significado permanece en el | .. . : en el tiempo e
. -~ | tiene un potencial de riesgo | .
tiempo) muy pequerfio : . . importantes  sobre el
: .~ | medio, produciendo cambios :
y no existe ningun ambiente. Las partes

interesadas manifiestan
objeciones y exigencias.

Tabla 59. Escala de magnitud.

causa una alteracion
minima al ambiente.

moderada sobre el ambiente.

Magnitud

Calificacion Baja Media Alta

Escala 1 5 10
La magnitud es alta
La maanitud es baia cuando el impacto se
9 . 13 a magnitud es media cuando | asocia a destruccién del

L cuando el impacto . g ]

Significado el impacto causa una alteracion | ambiente o] sus

caracteristicas, trayendo

consecuencias futuras
importantes.
Tabla 60. Escala area de influencia.
Area de influencia
Calificacion Puntual Local Regional
Escala 1 5 10
El 4rea de influencia | El area de influencia es local
es puntual cuando el | cuando el impacto se | El area de influencia es
impacto se manifiesta | manifiesta en el ambiente local | regional cuando el
Significado Unicamente en el &rea | (afecta un curso superficial o | impacto tiene

donde se realizan las
actividades del
proceso.

subterraneo de agua, la
atmosfera, el suelo, genera un
residuo especial, etc.).

consecuencias a nivel
regional.
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Tabla 61. Escala de recuperabilidad.

Recuperabilidad

permitan recuperar los
recursos afectados.

el proceso) hasta un estandar
determinado.

Calificacion Mitigable Recuperable Irrecuperable
Escala 1 5 10
La recuperabilidad es | Es recuperable cuando el
mitigable cuando el | impacto se puede disminuir | Es irrecuperable cuando
impacto se puede | implementando medidas de | los recursos naturales
Significado | eliminar mediante | control en las actividades | afectados no se pueden
actividades que | (recuperacion, reutilizacién en | retornar a las

condiciones originales.

Tabla 62. Escala de importancia.

operacionales en las
actividades.

Importancia
Calificacion Baja Media Alta
Escala 1 S 10
La importancia es baja
cuando es posible . : |
manejar el aspecto | La importancia es media L6 IIEIlEEE) es alta
. . cuando para manejar el
S ambiental cuando es posible adaptar .
Significado | . . . aspecto ambiental se
implementando medidas para cumplir y :
. . requieren altas
controles manejar el aspecto ambiental.

inversiones de capital.

Tabla 63. Escala de valoracion del impacto.

Impacto Rango
Muy bajo 0-11
Bajo 12-23
Medio 24-35
Alto 36-47
Muy alto 48-60
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10.2.2 Matriz de identificacion de impactos ambientales.

Tabla 64. Matriz de identificacion de impactos ambientales.

3 o)
o ©
R = = I (. 2| 35 2 o o
, =8| 2 |°2|8| 5|55 S
Medio Componente Impacto § S % gg g *g S s 8
o al = | < S| 35 g' o E E
o gl = | ¢S
4
Flora Alteracion de la cobertura vegetal 1|5 5 5 5| 10 31
Disminucién de la cobertura vegetal 1[5 1 1 5| 5 18
Bidtico Alteracion de los habitats naturales 15| 10 5 51 10 36
Fauna Disminucién de la fauna terrestre 111 1 1 1 1 6 Muy Bajo
Disminucion de la fauna acuatica 1|15 10 5 51 10 36
Generacion de olores ofensivos 1|5 5 5 1 5 22 Bajo
Aire Alteracion de la calidad del aire por emision 111 1 1 1 1 6 Muy Bajo
de gases
- Suelo A.Ite,ra.mon caracteristicas fisicas, quimicas y 115 5 5 5 | 10 31
Abidtico biolégicas del suelo
Cambio e.n Ifas;. caracteristicas f|S|c0qu.|rr.1|cas 115 | 10 5 5 | 10 36
Aguas y/o bacteriolégicas de las aguas superficiales
superficiales Cambio en la disponibilidad del recurso
o 15| 10 5 5| 10 36
hidrico
Tras_lado Qe poblacibn a causa de la 115 5 5 1| 10 57
. L contingencia
. L Dimension - —
Socioecondmico . . Cambio temporal en las actividades
socioecondmica L. .. 115 1 5 1 5 18
econlmicas tradicionales
Alteracion de la dinamica laboral 1|5 5 5 5 5 26
Alteracion del bienestar comunitario 1|5 5 5 1] 10 27
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10.2.3 Anélisis de la matriz de impactos ambientales

Dentro de los impactos generados por el afloramiento, en los que se generdé mayor
afectacion son la alteracion de los habitats naturales, disminucion de la fauna
acuatica, cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas de las
aguas superficiales y cambio en la disponibilidad del recurso hidrico, denotando una
caracterizacion alta en la escala propuesta para la valorizacion del impacto.
Ademas, se identifica como recurso mas afectado las aguas superficiales; sin
embargo, también se evidencia afectacion en los recursos fauna, flora y suelo,
identificando impactos con una categoria media como lo son la alteracion de la
cobertura vegetal y la alteracion caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del
suelo; haciéndose necesaria su recuperacion y un alto seguimiento para la correcta

remediacion de los impactos.

En lo referente a la parte socioecondmica, se determinan afectaciones indirectas a
raiz de la contingencia, identificando los impactos traslado de poblacién a causa de
la contingencia, alteracion de la dinamica laboral y alteracion del bienestar
comunitario con una caracterizacibn media en la escala propuesta; los cuales no
dejan de ser relevantes, ya que estos resultan en la modificacién de las condiciones
cotidianas en las que residia la poblacion.

10.2.3.1 Correlacion de impactos identificados en la matriz con la evaluacion

realizada por la poblacién.

Con la finalidad de elaborar un analisis objetivo de la afectacion de los recursos, se
correlacionan los datos estipulados en la matriz planteada con la evaluacion de la

afectacién de los recursos realizada por la poblacion en el cuestionario aplicado.

Para la correlacion de los datos, a la data de afectacion del recurso planteada por

la poblacion, se le establece un valor cualitativo, de igual manera se unifica el criterio
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de los componentes por cada recurso, estipulando un Gnico valor para cada recurso

en la matriz planteada. A continuacion, se ilustra la correlacion de los datos:

Tabla 65. correlacion de la matriz planteada con la evaluacion realizada por la

poblacion referente a la afectacion de los recursos.

Nivel de afectacion Nivel de afectacion
Recurso natural . - . . - .
identificado en la matriz identificado por la poblacién
Flora
Fauna
Aire
Suelo

Aguas superficiales

Correlacionando los impactos identificados con las observaciones generadas por la
poblacién, se corrobora que a pesar de las medidas de contingencia adoptadas y
las actividades realizadas con el fin de mitigar los impactos, se generaron
afectaciones a los recursos aguas superficiales, suelo, fauna y flora. Siendo el mas
afectado las aguas superficiales; sin embargo, se presentan diferencias en cuanto
al nivel de afectacion identificado por la poblacién y el planteado en la matriz, para
lo cual es importante resaltar que los valores asignados en la matriz se basaron en
las estimaciones de afectacién planteadas en las estadisticas mostradas en el
numeral 8 (Descripcién de las actividades realizadas durante la atencion a la
contingencia). También en el aspecto socioecondmico, correlacionando los criterios
de la matriz con la percepcion de la poblacion, se denota la manifestacion de
afectaciones desde la modificacion de su naturalidad de residencia, hasta el cambio
de su actividad para el sustento econémico; situaciones que impactan el bienestar

y el normal desarrollo de la comunidad.
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11. CONCLUSIONES

Con base a los reportes realizados por la compaiiia operadora ante la ANLA, los
informes de la CAS y la opinidn de la comunidad La Fortuna, se determinaron los
recursos con mayor afectacion a raiz de la contingencia por medio de la estrategia
planteada, siendo el mas afectado las aguas superficiales; sin embargo, también se

afectaron los recursos suelo, flora, y fauna.

De los impactos identificados, en los que se generé mayor afectacion son la
alteracion de los habitats naturales, disminucion de la fauna acuatica, cambio en las
caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldégicas de las aguas superficiales y

cambio en la disponibilidad del recurso hidrico.

El grupo bioloégico con mayor afectacion a raiz de la contingencia, son los peces,
representando el 97,1 % del porcentaje total de individuos perecidos,

correspondiente a 2418 peces perecidos.

En el componente socioeconémico, de los impactos identificados, en los que se
generd mayor afectacion son el traslado de poblacion a causa de la contingencia,
alteracion de la dindmica laboral y alteracién del bienestar comunitario, denotando

una calificacion media en la escala planteada.

La comunidad encuestada identifico impactos en el componente ambiental,
manifestando afectaciones en los recursos flora, fauna, aire, y aguas superficiales.
Ademas, en el componente social, expreso inconformidades relacionadas con la
falta de empleo y la no compensacion adecuada por los dafios ocasionados a raiz

de la contingencia.
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12. RECOMENDACIONES

Elaborar un estudio de seguimiento al plan de recuperacion ambiental planteado
para la atencién de la contingencia, evaluando el avance en las remediaciones

ambientales y sociales desde la ocurrencia del evento.

Realizar un estudio técnico que analice de manera puntual los factores
determinantes en la ocurrencia del evento, relacionando el pozo Lisama 158 con la
falla La Salina y demds agravantes que influyeron en el deterioro de la integridad

mecanica del pozo y posterior afloramiento.

Se recomienda la elaboracion de planes de inversion social por parte del ente
encargado de las regalias, en las zonas donde se desarrollan actividades petroleras,
ya gue estas iniciativas no deben surgir como resultado de la ocurrencia de una
contingencia, esto basado en lo evidenciado en la visita a la comunidad, percibiendo
pobrezay condiciones desfavorables en cercanias a un proyecto que genera un alto

beneficio econdémico.
Realizar un estudio del seguimiento al abandono de pozos, analizando el

cumplimiento de la normatividad establecida, con el fin de evitar eventos que

resulten en afectaciones ambientales o problematicas sociales.
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ANEXOS

ANEXO A. Solicitud del plan de manejo ambiental a Ecopetrol.

roberto colon
2:46 PM

participacion.ciudadana@ecopetrol.com.co; quejasysoluciones@ecopetrol.com.co

Jue 2/

El presente mensaje es para presentarnos como estudiantes de la universidad industrial de santander de décimo semestre,
realizando trabajo de grado cuyo titulo es: "EVALUACION DEL IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL GENERADO POR EL AFLORAMIENTO
DE CRUDO PROVENIENTE DEL POZO LISAMA 158" . Para el cual se hace necesario la consulta de diferentes documentos, tales
como el plan de manejo ambiental y el plan de contingencia del pozo lisama 158. Por ello le agradecemos encarecidamente nos
indiguen cual es el paso a seguir para poder visualizar estos documentos.

Atentamente

Roberto santander colén guerra C.C. 1042454435

Estudiante de ingenieria de petrdleos de la universidad industrial de santander.
celular: 3043847259

Direccidn: calle 14 # 26 - 16 Bucaramanga- Santander

correo: robertocolon21@hotmail.com

Agradecemos la atencién prestada.
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ANEXO B. Segunda solicitud ante Ecopetrol del plan de manejo ambiental.

roberto colon

om.co; quejasyscluciones @ecopetroi.co

3-12-19-1023-PM-Office-Len...

Buenas tardes ecopetrol,

El presente mensaje es para presentarnos como estudiantes de la Universidad Industrial de Santander de décimo semestre, realizando trabajo de grado cuyo titulo es: "EVALUACION
DEL IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL GENERADO POR EL AFLORAMIENTO DE CRUDO PROVENIENTE DEL POZO LISAMA 158"

El motivo de este mensaje es realizar la solicitud del plan de manejo ambiental para los campos de la superintendencia de mares establecido por Ecopetrol, cuya ultima actualizacion
se dio en el afio 2016. ya que con anterioridad se realizo la solicitud del plan de manejo ambiental al cual esta asociado el pozo Lisama 158 y en respuesta nos enviaron las
resoluciones realizadas por la ANLA, donde se modifican aspectos del plan de manejo ambiental para los campos de |a superintendencia de mares (en los afios: 2007, 2008, 2013,
2014, 2016). Pero como tal, no se visualiza la totslidad del documento del plan de manejo ambiental para los campos de la superintendencia de mares establecido por Ecopetrol

Agradecemos nos sea informado cual es el paso a seguir para adquirir la informacion
Anexamos la respuesta anterior por parte de Ecopetrol.

Atentamente Roberto Santander Coldn Guerra C.C. 1042454435

Dagoberto Sanchez Delgadillo C.C. 1002526544

Estudiantes de ingenieria de petrdleos de la Universidad Industrial de Santander.
celular: 3043847259

Direccion: calle 14 # 26 - 16 Bucaramanga- Santander

correc: robertocolon21@hotmail.com

Agradecemos |a atencion prestada.
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ANEXO C. Respuesta de Ecopetrol a la solicitud del plan de manejo ambiental.

Radicado Nro: 2-2019-078-4691 Para responder citelo

Ecopetrol - CGC - GRB

Fecha: May 30 2019 4:29PM

Dependencia: ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA

Destino: ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA j’ ;07

Original Folios: 2 Anexos: 1 _ v
VN o) - ‘T
2-2019-078-4691 > Ro L

Vicepresidencia Juridica Regional Central

Sefior ¥
ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA
Direccién: Calle 14 # 26 - 16, Teléfono: 3043847259

Correo electrénico: robertocolon21@hotmail.com
Bucaramanga, Santander

Asunto: Respuesta Comunicaciéon Radicado Interno Ecopetrol S.A. OPC-2019-
013796 del 03 de mayo de 2019

Ld

Cordial saludo;

En atencién a la comunicacion del asunto, en la cual manifiesta: “(...) E/ presente mensaje es
para presentarnos como estudiantes de la universidad industrial de Santander de décimo
semestre, realizando trabajo de grado cuyo titulo es: "EVALUACION DEL IMPACTO SOCIO-
AMBIENTAL GENERADO POR EL AFLORAMIENTO DE CRUDO PROVENIENTE DEL POZO LISAMA
158" . Para el cual se hace necesario la consulta de diferentes documentos, tales como el plan
de manejo ambiental y el plan de contingencia del pozo lisama 158”. Por ello le agradecemos
encarecidamente nos indiquen cual es el paso a seguir para poder visualizar estos documentos”,
sobre el particular nos permitimos dar respuesta en los siguientes términos:

El PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA De Mares es el instrumento de manejo y control ambiental
aplicable al Pozo Lisama 158, instrumento el cual se encuentra aprobado por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, conforme a lo anterior nos permitimos adjuntar las
siguientes resoluciones en las cuales se detalla el contenido del mismo, asi:

. Resolucién 1641 del 7 de septiembre de 2007, mediante el cual se establece el PMA para
los campos de la Superintendencia de Mares.

. Resolucién 796 del 16 de mayo de 2008, mediante la cual se resuelve Recurso de
Reposicién interpuesto contra la Resolucién 1641 de 2007.

. Resolucién 1200 del 28 de noviembre de 2013, mediante la cual se modifica el PMA
establecido con la Resolucion 1641 de 2007.

. Resolucién 1237 del 17 de octubre de 2014, mediante la cual se aclaran algunos
articulos de la Resolucién 1200 de 2013.

. Resolucién 1136 del 30 de septiembre de 2016, mediante la cual se modifica el PMA
establecido por la Resolucién 1641 de 2007, modificado mediante Resolucion 1200 de
2013 aclarada mediante Resolucién 1237 de 2014.

. Resolucién 1610 del 21 de diciembre de 2016, mediante la cual se resuelve recurso de
reposicién interpuesto contra Resolucion 1136 del 30 de septiembre de 2016

Adicionalmente, se remite Manual Operativo Manejo de Emergencia del Plan de Contingencia
con el que se atendié el evento Lisama 158, aclarando que este fue dispuesto para las
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Vicepresidencia Juridica Regional Central

operaciones de los Campos Lisama, Llanito, San Luis, Galan y Gala de la Superintendencia de
Operaciones De Mares, ubicados en los municipios de Barrancabermeja y San Vicente de
Chucuri del Departamento de Santander, aplicable a: estaciones y plantas, pozos productores
de hidrocarburo y pozos inyectores de agua, lineas de produccién, lineas de los pozos
productores, lineas de inyeccién de agua y lineas de flujo de gas, lineas de transferencia de
crudo, linea del oleoducto de conduccién a Barrancabermeja, zonas industriales, zonas no
industriales: casino, alojamientos y zonas administrativas.

Cordialmente,

PASCUAL NEZ RODRIGUEZ
Apoderado denetal Ecopetrol S.A

Anexos:
(01 CD el cual contiene lo enunciado.)
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ANEXO D. Respuesta de Ecopetrol a la segunda solicitud del plan de manejo

ambiental.

P
#PeTROL

Vicepresidencia Juridica Regional Central

Sefores

ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA
DAGOBERTO SANCHEZ DELGADILLO

Direccién: Calle 14 # 26 - 16, Teléfono: 3043847259
Correo electrénico: robertocolon21@hotmail.com
Bucaramanga, Santander

-

Asunto: Respuesta Comunicacién Radicado Interno Ecopetrol S.A. OPC-2019-
018351 del 05 de mayo de 2019

Cordial saludo;

En atencidén a la comunicacién del asunto, en la cual manifiesta: “(...)El motivo de este mensaje
es realizar la solicitud del plan de manejo ambiental para los campos de la superintendencia de
mares establecido por Ecopetrol, cuya ultima actualizacién se dio en el afio 2016 (...)" ,sobre el
particular nos permitimos dar respuesta en los siguientes términos:

El PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA De Mares es el instrumento de manejo y control ambiental
aplicable al Pozo Lisama 158, instrumento el cual se encuentra aprobado por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, conforme a lo anterior nos permitimos adjuntar el
mencionado plan.

Es preciso sefialar que el Plan de Manejo ambiental solicitado es un documento de propiedad de
ECOPETROL S.A, por lo cual la Compaiia se reserva todos sus derechos sobre este,
encontréandose prohibida su reproduccién total o parcial sin autorizacién de su autor y/o algin
uso inadecuado del mismo.

Cordialmente, ' 4
f»‘t f ‘v\ 7 /
I(/\/
y 3 "(
G et ! ‘“‘ﬂ «

\\ i
PASCUAL MARTENEZ RODRIGUEZ
Apoderado gé\neral Ecopetrol S.A

\

Anexos:

hiy - -5165 Para re der citel
(01 CD el cual contiene lo enunciado.) Radicado Nro: 2-2019-078-5165 Para responder citelo

Ecopetrol - CGC - GRB

Fecha: Jun 14 2019 3:46PM

Dependencia: ROBERTO SANTANDER COLON GUERRA
Destino: DAGOBERTO SANCHEZ DELGADILLO
Original Folios: I Anexos: 1

2-2019-078-5165
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ANEXO E. Instrumento de recoleccion de datos aplicado a la poblacion del

corregimiento La Fortuna.

| lfii-""'- 1 |.:I|_

: il

LUNEVERSIMAD INGUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DF INGENIER[AS FISICOQUIMICAS
ESCUELA DE INGEMIER(A DE PETROLEQS

La siguignie encuesta fiene como objetve idemtificar los impactos socio-penbisndakes
cawiados por el afloramianta de fluidos contiguo & papo Lsama-15%  Los dales
refolactadis sirdn umados con fimes académicay, can el propdsito de de<ariallar un trakiajo
de grado para la Usiversidad Industrial de Santander en el programa de ingenieria de
Partrdlens.

Objetive ded Proyecto: Evaluacen del impatto seco-ambiectal generado por el
aflaramienia de cruda proveniente del o Lisena-158,

Poblackn emcuestade: Habitardes del coregimiento La Fortuna del municpia de
Barrancabermieja an o dopartimenta de Sartander,

Agradecemos contestar las siguientes preguntas de la marera mas sincers v objetiva
Poside. S
| 7

T L
Bambie: h,_,l,:n, ¥ I':"!:::’l e { admsne,
Caorregimienta | Vareds: dor 7o ¥

L

L4 Fl_i&-

Qs upsciin: __.:".L.-_.-_,.;ﬂ___. A A i:: = I|" ; - T F

Edad: 4.5

L éCual  actividad representa . magor  cantidad  de sus Ingresas?
,g.'-'ﬂ-.‘rlr.,l!r_':

2. fFuercn aloctades sus ingresos ecocdmitos de manara negalive & raiz de la
cantingenda?

O si A o

1. iTiene comodmienta 50 Ba aturride un evente smdar con anterioridad en dreas
aledafias &l mone de ccurrencia dal evento contingania?

(g F ma

4. {Cudlfua ol grado de afectacidn secio-econdmico acasionada por el wento?
] Mo sipnificativa
L] Pae significativo
[ Medianamsent= sgnificative
[ sigrificative
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FamsTAEEman Fdand

L fCudl de las sguientes racones fue kb causaeite dol ovenio?
Caisas maturales
E Fallas tEcnicas
[ Atenitadia terrarisia
] pescanoce =l mativn

&, LAl mamante da la contingencia fue informada de lo oourrda?
Bl = O wa

7. ¢ Por pudl medio ke fue informedo ks oourrendia del gventa comtinganto?

E Par parte de Bopetrol
E.Pﬂrmndln de algpln veomao
[ paor algune de los medias de comunicacian (Radio, televisidn, otros}

[ pirectamants per ustod
[ otres, snenddéneks Jseday __Lm»lﬂ e aeaohn G:' P‘W-Mj?

8. /Fug atendids de forma oporters en cuanio s e solucidn de disdas, solicimsdes o
reclemnos relacionades al evernod

K si (T
3, A Culbes lusron las localidades afeciadas a ralz de la continpencia? 1.!'.';5-5
Teac _f‘“l Ve Tt Copgajeyp el
. o
16 ¢ Cual fue wl recurss natural mads alectado por el eventa conzingente?
Al
[ Sueka
Agnags pagerlicialios
Faiuna v flora

11. Da ok siguienios aspectos evalue = grado de sfectacidn, [Siende el numsno 5 al

mayor grado de afectaciin)
Racursa nakural imparcto 1|z [z]a]s
R Flodificacidn an b calidad del alre por embddn de gpans, £
i FenETacian de okores ofensyves
Lmln Medilicacian an las caracherkticas del susio | ~
| Aguas superficales | Cambio an b caractarsticas &0 s aguas superficales T |
Faana Afectacicn o los animales il
Flora adectaciin a la vegetacin =
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Lovvvce
R g
Mt

12. Las medidas de contingences aplicadas a a atancide ded evento fueron:
[ Exculentes
D Buanas
& Regulares
O esuncientes

13 €l seguimvento del evento por parte de la Empresa fue:
Muy frecuente
Frecuente
[ Poco frecuente
] mala
[ Otro, mencidreln: __ (Perf m&‘boi J,L cemuhicadon

14, 2Qué empresas o entes territoriskes vienon panmicpackdn en el eventa?

15, (Conoce usted las estrategias aplicadas para la mitigacon de ta contingencia?
Si O ne
16, {Ha evidenciada cambios en su salud a raiz de |s ocurrendia de la contingancia?
8 s 0 »
Mencidnalas: _91‘700} L/ b Sa "puﬂt‘cio Y

17. (e fue brindada 4 atencion medica necesaria?
Osi B o

¢ Qué entidad bes brindd [a sencidn medica? éﬁg/va

18 50 vio afectada su viienda de alguna forma debido # la contingencia?
M s O we

Espedifiguela:
&:Z%é- At a2 Cevia o  nai  Coaldd
Lhutie  ron a peuche o anJh
7 T €] ¥ e mred
19, Qué entidad sw hizo cargo do su calamidad:
e petre o aslhe ~Fulv2e e

fer ' Comrmia d /,4: 2c) Fen € by
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20, ¢ Cull fue la compensacion bei y por cuanto tempo?
enian __ Slorlg  Feeminocign  de
" g3y o sodief Coprn  mlecitadol
e Se fe ha  dodo (2 7

21 La tompensacidn afrecida por a entidad pertinente:
[¥] Le genero beneficios

[ Lo perjudico

One logre compensar bos dafies ccasionados

(2 otro, mencianelo:

22. 5u calidad de wda después de s contingencia;
[[] Mejore

[ Empeora

[ Mo presento cambios

O oo, menciénale:  muthal  Jdedaguerdo _ente comusidade

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION
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ANEXO F. Registro fotografico de la aplicacion de la encuesta.

Imagen 3. Registro fotogréafico de la aplicacion de la encuesta.
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