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RESUMEN

TITULO: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS
RELACIONADAS CON LA RESOLUCION DE PROBLEMAS, EN SEXTO GRADO DE UNA
INSTITUCION PUBLICA RURAL DE LEBRIJA

AUTORA: IRMA SANCHEZ CALVETE"

PALABRAS CLAVE: Competencias cientificas, resolucion de problemas, secuencia didactica,
investigacion — accion.

RESUMEN:

En la actualidad la educacién se realiza acorde con los cambios que se van dando a manera
global, buscando que la ensefianza y el aprendizaje de lleven de una forma abierta y activa pues
los avances tecnoldgicos permiten tener mucha informacién que se pueden utilizar de forma
creativa dentro de la ensefianza.

Esta investigacion se inicia con los resultados obtenidos en la pruebas Saber 2009 en el area de
Ciencias Naturales, los cuales indicaron que los estudiantes en el grado noveno tienen un nivel
débil en las Competencias Cientificas relacionadas con la resolucion de problemas, los cuales al
ser comparados con el grado quinto que tienen un nivel muy fuerte.

Por tal motivo se quiere poder continuar con un buen rendimiento en el grado sexto. Esta
investigacién se inicia con una prueba (encuesta) para conocer como estan recibiendo los
conocimientos en el area de Ciencias Naturales; y una prueba tipo SABER para conocer las
falencias en las competencias cientificas: resolucion de problemas. Los resultados obtenidos
mostraron la necesidad de aplicar nuevas formas innovadoras de ensefar las Ciencias Naturales y
demas las falencias en las Competencias Cientificas relacionadas con la resoluciéon de problemas
Es por esto que se implementa la secuencia didactica basa en las habilidades cientifica para la
resolucion de problema donde el alumno debe ser capaz de hacer. Al llevar a cabo la evolucion de
la aplicacién de este trabajo se ve reflejado los cambios que se dieron y se logra mejorar las
competencias cientificas de una forma muy satisfactoria. Demostrando que el cambio en las
estrategias de ensefianza de lo tradicional a un aprendizaje activo y significativo se pueden mejorar
los resultados en las pruebas saber y los lleva a ser mas participativos en sus aprendizajes y en
sintesis se dan buenas relaciones en los ambientes escolares.

" Trabajo de grado
Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educaciéon. Maestria en Pedagogia Directora: Claudia Patricia Salazar. MSc.
en educacion
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ABSTRACT

TITLE: DIDACTIC STRATEGY FOR DEVELOPING SCIENTIFIC SKILLS RELATED TO
PROBLEMS RESOLUTION, SIXTH GRADE OF A RURAL PUBLIC INSTITUTION OF LEBRIJA

AUTHOR: IRMA SANCHEZ CALVETE"~

KEYWORDS: Scientific competences, problem solving, didactic sequence, research - action.
DESCRIPTION

SUMMARY

Nowadays, education is carried out according to the changes that are taking place globally, looking
for teaching and learning to be carried out in an open and active way since technological advances
allow having a lot of information that can be used creatively within of teaching.

This research begins with the results obtained in the Saber 2009 tests in the area of Natural
Sciences, which indicated that the students in the ninth grade have a weak level in the Scientific
Competences related to the resolution of problems, which when compared with the fifth grade they
have a very strong level.

For this reason we want to be able to continue with a good performance in the sixth grade. This
investigation begins with a test (survey) to know how they are receiving knowledge in the area of
Natural Sciences; and a SABER type test to know the shortcomings in scientific competences:
problem solving. The results obtained showed the need to apply new innovative ways of teaching
Natural Sciences and other shortcomings in the Scientific Competences related to problem solving.
This is why the didactic sequence based on the scientific skills for problem solving is implemented.
the student must be able to do. By carrying out the evolution of the application of this work is
reflected the changes that occurred and is able to improve scientific skills in a very satisfactory.
Demonstrating that the change in teaching strategies from the traditional to active and meaningful
learning can improve the results in the knowledge tests and leads them to be more participatory in
their learning and in synthesis good relations are given in school environments.

" Degree work
" Faculty of Human Sciences. School of Education Master in Pedagogy Director: Claudia Patricia Salazar. MSc. in education
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INTRODUCCION

El proyecto de investigacion “estrategia didactica para desarrollar competencias
cientificas relacionadas con la resolucién de problemas, en sexto grado de una
Institucion publica rural de Lebrija”, el cual tiene por objetivo: desarrollar una
estrategia didactica para fortalecer el desarrollo de la competencia cientifica:

resolucion de problemas, mediante la implementacion de una secuencia didactica.

Esta investigacion esta basada en los parametros de investigacion cualitativa con
el enfoque de Investigacién Accion (lIA), lo cual es apropiado para este trabajo
investigativo pues permite observar las acciones que se dan en el aula; ademas
permite resolver problemas que se presentan en el aula de clase; ¢cémo son los
aprendizajes en los estudiantes?, las actitudes y los diferentes comportamientos y

pueda realizar los cambios para mejorar las practicas de ensefianza y aprendizaje.

Después de analizados los resultados de las pruebas SABER 2009; pues fue la
altima aplicacién que se dio en el area de ciencias naturales. Los cuales reflejaron
gue los conocimientos cientificos; especialmente en la resolucién de problemas en
el grado quinto son muy fuertes y en el grado noveno son débiles. Por tal motivo
se debe disefiar y aplicar una estrategia que permita a los estudiantes del grado
sexto para que no potencien las habilidades cientificas especialmente resolver

problemas.

Ademas, se realiz6 un sondeo a los estudiantes del grado sexto para indagar
sobre la forma como recibian los aprendizajes, la metodologia utilizada, los
recursos didacticos, los espacios de estudio, que pensaban sobre las Ciencias
Naturales y la forma como eran evaluados. Igualmente, se les pregunto a los

docentes sobre la forma en que realizaban las ensefianzas, la metodologia, los

14



recursos didacticos utilizados, la organizacion de las clases y las estrategias

utilizadas.

Con estos hallazgos se estructuro la propuesta de intervencion que permitiera
desarrollar acciones que logren mejorar la ensefianza y el aprendizaje en el area
de Ciencias Naturales; potenciar las habilidades cientificas: resolucion de
problemas en los estudiantes del grado sexto por medio de la secuencia didactica
“El mundo en miniatura”. Esta secuencia didactica cuenta con actividades que
despiertan el interés de los estudiantes, utilizando espacios que le ofrece el
entorno y pueda extraer informacion de ellos, sus actividades son desarrolladas en
forma grupal, cambia los ambientes de aprendizajes para que pueda fortalecer las

competencias cientificas y resuelva problemas de una forma creativa y dinamica.

Este proyecto se desarroll6 en cuatro etapas: la primera conocer las falencias en
el area de Ciencias Naturales: la segunda fue realizar el diagndstico: realizado
durante el primer semestre académico del 2016 y busca encontrar las debilidades
en la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes del grado sexto en el area de
Ciencias Naturales. En la tercera etapa fue disefiar y aplicar la propuesta de
intervencién; la cuarta etapa fue la evaluacién y el andlisis de los resultados

obtenidos.

Los hallazgos que se dieron al aplicarse nuevamente la prueba tipo SABER, los
resultados obtenidos fueron excelentes y se hace notar que al realizar los cambios
en la metodologia, brindarle nuevos espacios de aprendizaje, y al utilizar los
recursos didacticos; se pueden obtener mejores resultados en las pruebas SABER

y en las pruebas internas.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La educacién hace parte fundamental para para los avances de cualquier pais, por
tanto, los gobiernos tienen sus interés enfocado en el tema, disefian estrategias,
planes y modelos que permitan atender las necesidades en proyecciones sociales
a gue estan sujetos segun su desarrollo economico y social. En Colombia, por
medio del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), se disefiaron los estandares
bésicos para cada area, con lineamientos, y los derechos basicos de aprendizaje
(DBA), como herramienta que busca mejorar los conocimientos de los nifios,

nifias y jovenes, en pro de una mejor calidad de educacion.

Las pruebas SABER, permiten conocer como estdn los estudiantes en sus
aprendizajes; partiendo de estos resultados se deben realizar los debidos ajustes
para tener mejores alcances o permanecer con ellos si sus resultados son

favorables (ver figura 1).
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Figura 1. indice sintético de la institucion en primaria

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION
La escala de valores es de 1 a 10 stendo 10 la mds alta.

NAL 51

Promedio nacional

(Peimaria)
Promedio Entidad

1 0 Territorial Cortiflcada
409 (Primaria)

El indice sintético de nuestra institucién es:

-

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Fuente: ICFES!

Al realizar el andlisis de las pruebas SABER 2014 de la institucion en el grado
quinto, se destaca como en el nivel sintético (4.9) para primaria esta 0.7 puntos
por debajo del nivel local (5.6) e incluso del nacional (5.1) en 0.3 puntos, lo que

deja ver que hay falencias en los aprendizajes que los estudiantes.

El area de Ciencias Naturales estd enmarcada dentro de una ensefianza empirica
y tedrica donde los contenidos estan orientados por la practica que se puede
desarrollar, siendo esta una ventaja al momento de ponerse en el escenario del
conocimiento pues permite comprender el por qué? de las cosas al ser llevados a
la practica. Para poder desde las situaciones cotidianas dar respuestas a lo que
sucede en su contexto, explicar los fendmenos que sucintan, indagar y formular
preguntas, hacer hip6tesis y resolver problemas; por eso importante estructurar
estrategias metodolégicas que permitan obtener estos alcances.

Si bien es cierto que la educacién tradicional en su momento pudo brindar grandes
alcances de acuerdo a las necesidades y la demanda de su época, pero hoy en
dia se necesita otra clase de ensefianza que esté a la vanguardia de

' ICFES. Informacién de la prueba Saber 3°, 5°, 7° y 9° [en linea] [citado 10 de enero de 2016] Disponible en:

http://www.icfes.gov.co/index.php/instituciones-educativas/pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-de-la-prueba-saber3579
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acontecimientos y de respuestas a los hechos econémicos, politicos y sociales de
la actualidad Zubiria

Estudios realizados demuestran que la ensefianza — aprendizaje de la Ciencias
Naturales estan relacionadas a mitos que se pueden convertir en obstaculos al
momento de recibir esos conocimientos. Algunos mitos pueden ser que no todas
las personas estan aptas para aprender ciencias naturales; en las ciencias los
temas son dificiles; los temas son aburridos y no se relaciona con lo se vive a
diario (Garcia Ruiz y Flores, 1999)°. Esto puede ser por la formacién académica y
pedagdgica con que fueron formados los docentes.

Otras investigaciones que se han realizado a nivel nacional demuestran que la
metodologia “que se sigue implementando en muchas instituciones es de
caracter tradicional y generalmente conlleva al estudiante a seguir un esquema
repetitivo de contenidos, desconociendo su realidad y sus intereses, sin lograr

generar realmente un aprendizaje significativo” Valbuena Ussa E.*

En la ensefianza tradicional el maestro es el duefio del conocimiento el cual es
trasmitido a los estudiantes, para que ellos los memoricen, lo aprendan y lo repitan.
En este modelo de ensefianza esta basado en lo oral, lo repetitivo y lo importante es
llenar de informacion al “alumno” dejando de lado su contexto. Igualmente se busca
gue el estudiante pueda acumular la mayor cantidad de la informacioén; pero se debe
reconocer que el estudiante no puede memorizar todos los conceptos que se le dan

sin que el menos estos estén relacionados al desarrollo de la vida diaria ARCE,”..

% DE ZUBIRIA J. Desafios a la educacién en el Siglo XXI. En: Revista de Educacién y cultura. 2009. pp. 1-8.

® GARCIA RUIZ M, and FLORES R. Actividades Experimentales para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
educacion bésica. En: Perfiles Educativos.1999. 21(83/84). pp.105-118

® VALBUENA USSA, Edgar Orlay. Contribucién al desarrollo de la Biotecnologia desde la educacién en los niveles de
la basica y media. En: Revista de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad Pedagégica Nacional, Bogota. 1998.
pp. 1-10.

" ARCE M. Arce Urbina, Maria Elena El valor de la experimentacion en la ensefianza de las ciencias naturales. El taller de
ciencias para nifios de la sede del Atlantico de la Universidad de Costa Rica: Una experiencia para compartir. En: Revista
Educacion Universidad de Costa Rica. 2002. pp. 147-154.
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En el modelo tradicional los estudiantes son considerados como hojas en blanco
donde lo importante es llenar de contenidos y sin importar la forma en como se
construye el conocimiento, Ruiz ortega®, de otra parte, se orienta el aprendizaje a
memorizacion mecéanica del aprendizaje original Valle et al’, esto hace de los
estudiantes que sean pasivos y no puedan desarrollar habilidades necesarias en el
aprendizaje de la Ciencias Naturales como lo es el andlisis, la descripcion de

resultados, dar conclusiones y la comunicacion.

Asimismo el no adoptar estrategias metodoldgicas que favorezcan la ensefianza en
las Ciencias Naturales, no permite obtener buenos resultados de las pruebas saber;
los estudios demuestran que se deben buscar estrategias que buscan despertar en
los estudiantes el interés por aprender y puedan ser protagonistas de su
aprendizaje, ser responsable y adquiera nuevas competencias. Esto permite que el
estudiante se sienta que tiene un lugar y pueda desarrollarse libremente, Robert y

Clarensac®

Los resultados obtenidos en las pruebas SABER 2009, sido el dltimo afio en que
fueron aplicadas las pruebas para el area de Ciencias Naturales; se evidencia
falencias en cuanto a las Competencias Cientificas especialmente en la
Resolucién de Problemas. En la figura 2 se relacionan los resultados del grado

quinto y a continuacién se realiza una descripcién de ellos.

® RUIZ ORTEGA FJ. Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales. En: Revista Latinoamérica de
estudios educativos. 2008. 3(2).41-60.

" valle, A., Gonzélez Cabanach, R., Barca, A. y Nifiez, J. C. (1997) Motivacién, cognicién y aprendizaje autorregulado.
Revista Espafiola de Pedagogia, 206

8 ROBERT P, and CLARENSAC G. La educacién en Finlandia. Los secretos de un éxito asombroso. En: Colegio Nelson
Mandela, de Clarensac, Gard, Francia. 2007.
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Figura 2. Resultado area Ciencias grado quinto

I 1. Distribuclién porcentual de los estudiantes segan niveles de desempefo en Clenclas naturales - quinto grado
1.0, Distribuclon porcuntual de wstudiantes segan niveles de desermpeto en el establecimiento sducativo, Clunclas naturales -
quinto grado
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO
100%
90%
oW
70%
H0%

S0%

e de saudianrtes

A44%

¥ A0%
10%
20%

14%
10%
AN

o Pe— -

100 228 229 334 115 - 410 411 %00

Rango de puntajes

Fuente: ICFES. Informacién de la prueba Saber 3°, 5° 7° y 9° [en linea] [citado 10 de enero de
2016] Disponible en: http://www.icfes.gov.co/index.php/instituciones-educativas/pruebas-saber-3-5-
y-9/informacion-de-la-prueba-saber3579

Area de Ciencias Naturales: como se puede evidenciar en el figura 2; el 4% se
encuentra en un desempefio insuficiente, el 44% en un minimo, 38% satisfactorio
y 14% avanzado. La muestra fue de 23 estudiantes de grado quinto, nifios y nifias

en edades entre 9 y 11 afios.

En la figura 3 se puede evidenciar el resultado de las pruebas SABER, aplicada a
23 estudiantes de grado quinto, los cuales muestran su nivel en las competencias
cientificas muy fuertes, lo cual es favorable para el aprendizaje de las Ciencias

Naturales.
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Figura 3. Distribucion porcentual de los estudiantes segun los niveles de

desempefio en Ciencias Naturales grado quinto
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Fuente: ICFES. Informacién de la prueba Saber 3°, 5° 7° y 9° [en linea] [citado 10 de enero de
2016] Disponible en: http://www.icfes.gov.co/index.php/instituciones-educativas/pruebas-saber-3-5-

y-9/informacion-de-la-prueba-saber3579

De igual forma se realiza el analisis en la figura 4 de los resultados obtenidos en
el grado noveno el cual tuvo una participacion de 16 estudiantes, para conocer
cuales fueron sus avances en el area de Ciencias Naturales y saber si se

contindan con los mismos resultados que se tienen en el grado quinto.
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Figura 4. Desempefio en Ciencias Naturales del grado noveno
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Fuente: ICFES. Informacién de la prueba Saber 3°, 5°, 7°y 9° [en linea] [citado 10 de enero de 2016] Disponible en:
http://www.icfes.gov.co/index.php/instituciones-educativas/pruebas-saber-3-5-y-9/informacion-de-la-prueba-saber3579

Tabla 1. Comparacién de las competencias cientificas grado 5y 9

COMPETENCIA EVALUADAS GRADO QUINTO GRADO NOVENO
Uso conocimiento cientifico Muy fuerte Débil

Explicacién de fenémenos Débil Muy débil
Indagacion Muy Débil Muy fuerte

Fuente: Autora del proyecto

Al analizar los resultados obtenidos por los estudiantes del grado 5 y al ser
compararlos con los del grado 9, respecto al area de Ciencias Naturales se
evidencian cambios muy relevantes; en el grado quinto el uso comprensivo del
conocimiento cientifico es muy fuerte; en el grado noveno se ve reflejado como

débil, es importante resaltar esta contrariedad.

Partiendo del analisis anterior se ve la necesidad de disefiar, implementar, y
evaluar un proyecto de investigacion, el cual pueda ser desarrollado empleando
una metodologia didactica que pueda lograr el desarrollo de competencias
cientificas especialmente en la resolucion de problemas en estudiantes del grado

6 de una institucion publica rural del municipio de Lebrija.
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De acuerdo con lo que establece la ley 115 de 1994 dentro de los fines de la
educacion dice: “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnologico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion
en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y

econdmico del pais™®

Esto hace que desde los disefios de planes de areas, preparadores y los planes
de aula se vea reflejado las acciones que se van a dar en la ensefianza para dar

cumplimiento a lo que enmarca dicha ley.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Segun la problemética descrita anteriormente, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Como desarrollar las competencias cientificas: resolucion de
problemas para el area de Ciencias Naturales apoyada en una secuencia
didactica en estudiantes de 6 grado de la sede “A” de Institucion Educativa la

Victoria del Municipio de Lebrija?

Asimismo, se plantean las siguientes preguntas directrices:

e (Cudles son las caracteristicas que debe tener una secuencia didactica, para

apoyar la competencia cientifica relacionada con la resolucién de problemas?

e ;COmMo se puede analizar el alcance generado por una secuencia didactica,
para mejorar el desarrollo de la competencia cientifica - resolucion de
problemas?

1.3 JUSTIFICACION

° COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 115 de febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de
educacion. [en linea] [citado 4 de noviembre de 2015] disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
85906_archivo_pdf.
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Partiendo del objeto de la Ley General de Educacion (115) se posee la claridad
gue la educacion es un proceso de formacidon permanente, personal, cultural y
social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de
su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. La educacion no puede centrarse
solo en brindar a los estudiantes contenidos, sino por incentivar el desarrollo de
Competencias y habilidades que le permitan desenvolverse en el mundo. Desde
hace varios afios segun las investigaciones se ha demostrado que es necesario
disefiar diferentes estrategias metodologicas que brinden la posibilidad de la
construccién de conocimientos, Diaz Borneve y Martinez Pereira’®, basicamente

en el area de Ciencias Naturales donde se dan nuevas teorias y conocimientos.

Un proposito claro por parte del Ministerio de Educacion es mejorar la calidad de
la educacion, para lo cual se cuenta con las politicas curriculares que buscan una
buena ensefianza de las Ciencias para la educacion basica secundaria y le brinde
al estudiante la posibilidad de conocer su contexto, buscar informacion, plantear y
resolver problemas relacionados con el entorno, formular hipétesis, recolectar y

clasificar informacion, dar soluciones alternativas a un problema observado.

Siempre en busca que el educando logre desarrollar competencias para la vida

basado en habilidades, aptitudes y valores que fundamenten su desarrollo integral.

Como todo proceso debe ser evaluado, se establecen las pruebas SABER, las
cuales son aplicadas a en los grados tercero, quinto, noveno y once. Estos
resultados permiten evidenciar los logros alcanzados por parte de los estudiantes,

es el termometro que mide la educacion colombiana.

® bjAZ BORDENAVE J, and MARTINS PEREIRA A. Estrategias de ensefianza aprendizaje. Orientaciones didacticas
para la docencia universitaria. Estrategias de ensefianza aprendizaje. Orientaciones didacticas para la docencia
universitaria. San José, Costa Rica: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura. 1982
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A nivel internacional se procede de igual forma al ser evaluados por las pruebas
PISA; las cuales estan disefiadas para demostrar el nivel académico en que se

encuentra cada pais.

En los udltimos afios desafortunadamente no se ha logrado alcanzar un buen
puntaje en dichas pruebas, evidenciando falencias en los modelos educativos con

los cuales se esta trabajando la educacion colombiana.

Para poder resolver dichas falencias se han tomado medidas por parte del
Ministerio de Educacioén, los cuales tienen por objetivo mejorar los resultados de
las pruebas PISA. Pero para lograrlo se analizé las pruebas SABER de cada una
de las instituciones educativas, analizando muy minuciosamente cada forma en

que los estudiantes resolvieron dicha prueba.

A pesar de ser una institucién rural donde se tiene contacto con la naturaleza, no
es utilizado como laboratorio de aprendizaje y sus resultados son débiles en el
tema de conocimientos cientifico, es necesario que se busque estrategias que
involucre el uso del entorno. Pues como se manifiesta en los estandares para el
area de Ciencias Naturales “La Institucién escolar desempefia un papel
privilegiado en la motivacién y en el fomento del espiritu investigativo innato de
cada estudiante y por ello puede constituirse en un “laboratorio” para formar

cientificos naturales y sociales™.

' COLOMBIA, CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 115 de febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de
educacion. [en linea] [citado 4 de noviembre de 2015] disponible en: http://bit.ly/1EMolj8
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1.4. OBJETIVO

1.4.1 OBJETIVO GENERAL. Desarrollar una estrategia didactica para fortalecer el

desarrollo de la competencia cientifica: resolucion de problemas, mediante la

implementacion de una secuencia didactica en estudiantes del grado sexto de la

Institucion Educativa del municipio de Lebrija.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer las fortalezas y debilidades que tienen los estudiantes del grado
sexto en la competencia cientifica relacionada con la resolucién de problemas
en el area de Ciencias Naturales.

Identificar las caracteristicas que debe tener una secuencia didactica para
apoyar la competencia cientifica relacionada con la resolucion de problemas en
el area de Ciencias Naturales, en estudiantes del grado sexto.

Disefiar una secuencia didactica para fortalecer la resolucion de problemas en
el area de Ciencias Naturales, en estudiantes del grado sexto.

Analizar el alcance que genera una secuencia didactica en el desarrollo de
competencias cientificas: resolucion de problemas en el area de Ciencias

Naturales, en estudiantes del grado sexto.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 ANTECEDENTES

En la revision de diversas fuentes, como tesis de grados, articulos y textos sobre
el desarrollo de competencias cientificas, en la resolucion de problemas se
encontraron las siguientes investigaciones, tomadas como referente para el

presente estudio.

En el ambito internacional. Resolucion de problemas cientificos escolares y
promision de competencias de pensamiento cientifico ¢qué piensan los docentes

de quimica en ejercicio?*?

Esta investigacion se realizdé en la universidad Pontificia Catdlica de Chile, se
desarroll6 con el objetivo de identificar y caracterizar la nociones que tienen los
profesores de nivel medio respecto a las competencias de pensamiento cientifico y
solucion de problemas, los cuales mediante la aplicaciéon de cuestionario se
evidencié que ellos no predomina la solucion de problemas y las competencias de
pensamiento cientifico, o cual no es pertinente para la formacion del estudiante
competente, las competencias de pensamiento cientifico y solucion de problemas

no son coherentes en la conceptualizacion de los profesores investigados.

Esta investigacion parte del planteamiento que los conocimientos cientificos se
generan a partir de la necesidad de resolver situaciones probleméaticas que
requieren planteamiento y modos de resolucion desconocidos, y se hace

necesario estudiar el nivel de desarrollo alcanzado por el pensamiento y las

2 REVISTA DE INVESTIGACION Y EXPERIENCIAS DIDACTICAS. ensefianza de las Ciencias. vol.28 N° 2 Quintanilla.
2010
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competencias de los estudiantes y, a la vez del desarrollo en el proceso de las

ciencias.

De esta investigacion se concluye por medio de las encuestas realizadas a los
docentes que tienen un concepto diferente de la resolucién de problemas.

Es relevante para la presente propuesta, pues se plantea como desde los
docentes se deben realizar ajustes en sus practicar para lograr desarrollar en los
estudiantes las habilidades cientificidad especialmente la resolucion de

problemas.*®

La investigacion realizada por Maria R. Barrera y Matilde R. Rivas, de la
Universidad de los Andes; en el Liceo Bolivariano del municipio de Campo Elias
(Venezuela). Esta investigacion se plante6é para diagnosticar el conocimiento y
uso de las estrategias de ensefianzas resolucion de problemas en docentes del
area de ciencias naturales en el Liceo Bolivariano del municipio de Campo Elias,
estado de Mérida, para disefar jornadas de actualizacion docente sobre esta
estrategia a modo de facilitar el proceso de ensefianza de las ciencias naturales.
El enfoque metodoldgico de este estudio consistié en un diagnostico apoyado en
una investigaciéon de campo, para fomentar en los docentes un cambio en su
aptitud en la forma de ensefar, para permitir en los estudiantes puedan mejorar
sus aprendizajes de forma mas dinamica, donde ellos vean que las ciencias es un
campo donde se puede innovar, e investigar y desarrollar despertar un gran
interés por el estudio de las ciencias, poniendo en practica sus capacidades de
investigacion y de analisis critico. De esta manera se presenta la utilizacion de la
resolucién de problemas como estrategias alternativas para la ensefianza de las

ciencias naturales.

¥ BARRERA Maria RIVAS Matilde. Resolucién problémica, una alternativa como estrategia de ensefianza de las ciencias
naturales. Abril 2010. [en linea 10 de enero de 2016] Disponible en:
http://tesis.ula.ve/pregrado/tde_busca/arquivo.php?codArquivo=2249
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En este trabajo se demuestra como al conocer los fundamentos pedagoégicos de la
resolucion de problemas como una estrategia de ensefianza y como mecanismo,
ayuda a mejorar la aptitud cognitiva del estudiante y por supuesto la calidad de la
ensefianza; que es lo que se requiere con los estudiantes del grado sexto de la

institucion

En el trabajo “Las Situaciones Problematicas experimentales (SPE) como

nl4

alternativa metodoldgica en el aula realizado por Emy Soubirén, de la

universidad de la republica de Uruguay.

En esta investigacion se plantea la experimentacion como la forma mas rapida
para llegar al conocimiento significativo y cognitivo en los estudiantes y le permita

relacionarlo con la resolucién de problemas para la vida cotidiana.

Ademas, partiendo de la experimentacibn como estrategia permite hallar las
falencias y debilidades en las ensefianzas de las ciencias; permitiendo ayudar a
los docentes replantear las estrategias metodolégicas buscando mejorar el
aprendizaje en los estudiantes.

En ambito nacional. En el trabajo “Desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes de grado 4° y 5° de la sede el motilén de la i.e.m. el encano™™.

Elaborada por Martin Eliberto, Rivera Mora

Este trabajo de investigacion fue desarrollado por el GIDEP “desarrollo de
competencias cientificas en las instituciones educativas oficiales de la region
andina del departamento de Narifio. 2010 2011, a través de la aplicacion de
estrategias didacticas alternativas”, para aplicar de manera sistematica y planeada

la estrategia de indagacion cuyo objetivo es establecer su factibilidad y pertinencia

* SOUBIRON. Emy. Las situaciones problematicas experimentales como alternativas metodoldgicas en el aula. Diciembre
de 2005. [en linea 10 de enero de 2016] Disponible en: http://bit.ly/2v4H00oD
* Revista educyt vol. 8 2014.
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en el desarrollo de las competencias cientificas tales como: explorar hechos y
fendémenos, analizar el problema, formular hipétesis, observar, recoger y organizar
informacion, utilizar diferentes métodos de andlisis, evaluar los métodos y

compartir los resultados con sus compafieros o compafieras.

Dentro de este trabajo se plantea la hipétesis que al implementar la estrategia de
indagacion se promueve el desarrollo de varias competencias, exploracion de
hechos y fendbmenos, analizar el problema, formular hipétesis, observar, recoger y
organizar informacion, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos
y compartir los resultados con sus compafieros o compafieras; o hagan de
manera permanente y se acentien en la medida en que se aplican y practican con
frecuencia. Es posible entonces, esperar que un estudiante que trabaje con la
estrategia de indagacion sea capaz de entender la realidad y asumir una postura
critica frente a ella, concibiéndose como parte fundamental en el proceso de
razonamiento y sintiendo la necesidad de explicar algun fenémeno natural de tal
manera que construya ideas y modelos que permitan a los demas interpretar una

explicacion derivada de un trabajo investigativo.

De igual forma se espera que los estudiantes después de realizar observaciones
criticas de la realidad y construyan sus conocimientos con base en los presaberes
y preconceptos, desarrollen diversas actitudes propias del pensamiento cientifico y
tenga actitudes correspondientes a este pensamiento como el trabajo colaborativo,

la creatividad el asombro, la curiosidad, la autocritica y la innovacién.®

Otro trabajo de investigacion afin con esta propuesta, “competencias cientificas y
resolucion de problemas en el instituto Pedagogico Nacional” a cargo de Ricardo
Andrés Franco, formacion para la licenciatura en Quimica de la Universidad

Pedagogica Nacional.
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En este trabajo se plantea como proceso de investigacion y reflexion alrededor de
la practica Pedagogica y Didactica la creacion de una cartilla de actividades
centrada en la resolucion de problemas para el desarrollo de las competencias

cientificas en los estudiantes del grado decimo del instituto pedagégico nacional*’

Se desarrollaron diez actividades incluidas dos de laboratorio, y una evaluacion
bimestral, de cada actividad se ha seleccionado una situacion problema y se le ha
analizado su resolucion escogiendo una cartilla para cada equipo de trabajo en

clase.

Al finalizar se manifiesta que la implementacion de la cartilla entrada en la
resolucién de problemas, sea constituido en un importante recurso de apoyo como
estrategia didactica para la enseflanza de algunos conceptos quimicos,
propiciando el desarrollo de competencias cientificas, expresadas en capacidades,
para poner en practica el conocimiento quimico por medio de los procedimientos

de las ciencias.

De igual manera el trabajo “Estilos de aprendizaje y rendimiento académico en

estudiantes de grado 9° de basica secundaria”.*®

Este trabajo fue desarrollado por William Albeiro Veldsquez Trujillo, como
propuesta para optar el titulo de magister en educacion de la universidad de
Antioquia. Dentro de esta propuesta se plantea el desarrollo de la competencia de
uso del comprensivo del conocimiento cientifico, utilizando como estrategia la
resolucion de problemas bajo un enfoque cualitativo en el marco de la

investigacion accion.

' GUIDO GUEVARA, Sandra Patricia. JUTINICO FERNANDEZ, Maria del Socorro. SANDOVAL GUZMAN, Betty. El
pensamiento de nifios, nifias y adolescentes colombianos sobre lo indigena. 27 de mayo de 2013. [en linea] Citado 14 de
noviembre de 2015] Disponible en: Revista pedagdgica.educ.co/index.php/articule/dowlod

18 VELASQUEZ TRUJILLO William Alveiro. “Estilos de aprendizaje y rendimiento académico en estudiantes de grado 90 de

béasica secundaria. Universidad de Antioquia, Facultad de Educacion. Medellin 2013 [en linea] Citado 14 de noviembre de
2015] Disponible en: http://ayura.udea.edu.co:8080/jspui/bitstream/123456789/114/1/00174.pdf
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Con el desarrollo de esta propuesta se evidencié que, al utilizar la estrategia de
resolucion de problemas, mejoraron las habilidades sociales como: escuchar,

formular preguntas, y habilidades como participar y escuchar a los demas.

Con este trabajo se logra demostrar que, si se trabaja desde el aula de clase una
serie de estrategias, permitira que los estudiantes alcancen mejor comprension de
los conceptos y los relacionen con la solucion de problemas de la vida diaria y de
igual forma permite obtener mejores resultados en las pruebas que parte

importante que se quiere alcanzar con esta propuesta.

De igual manera el trabajo’® “aprendizaje basado en problema ABP: una
perspectiva didactica para la formacion de actitud cientifica desde las ciencias

naturales”

El desarrollo de este trabajo investigativo esta orienta a resaltar el desarrollo de la
actitud cientifica, como alternativa cultural para promover el conocimiento cientifico
en los estudiantes desde la resolucion de problemas en la ensefianza de las
Ciencias Naturales utilizando como estrategia metodolégica aprendizaje basado
en problemas la implementacion de experiencias de laboratorio y salidas de

campo.

La experiencia en el aula permito identificar en los estudiantes las debilidades
como reflexionar, pensamiento critico, el entender los fenébmenos, y curiosidad por

realizar experimentos y utilizarlos en la vida diaria.

* CALDERON POLANIA Yeny “Aprendizaje basado en problema: una perspectiva didactica para la formacién de actitud
cientifica desde las ciencias naturales”. Universidad de la Amazonia. Facultad de Ciencias de la Educacién. 2011.[en linea]
[citado 10 de enero de 2016] Disponible en:
http://www.elitv.org/documentos/tesis/Aprendizaje%20basad0%20en%20problemas%20perspectiva%20didactica%20para%
20la%20formacion%20de%?20actitud%20cientifica%20desde%20la%20ensenanza%20de%20las%20ciencias%20naturales.
pdf

32



Desarrollo de competencias cientifica a través de la aplicacion de estrategias
didacticas alternativas. Un enfoque a través de la ensefianza de las ciencias

naturales®

Este trabajo se plantea la labor de los docentes mediante estrategias didacticas de
indagaciéon como parte de aprendizajes significativos y cooperativos que permiten
la participacion activa del estudiante permitiendo un cambio de lo tradicional,
buscando mejorar un cambio que permita la labor de la ensefianza de las ciencias
naturales, pues le brinda al estudiante la participacion activa y la construccion del

conocimiento.

Dentro de este trabajo se evidencia el manejo de cada de las competencias
cientificas, que se desarrollaron para lograr el cambio esperado en el aprendizaje,
demostrando como al aplicar diferentes estrategias los estudiantes desarrollan sus

habilidades cientificas.

En ambito local. Segun las consultas realizadas se encontraron trabajos
relacionados con esta propuesta en cuanto al desarrollo de competencias
cientificas en la resolucion de problemas a nivel de Santander, que permiten ver
los estudios de investigacion que se han hecho a fines con este tema y los

alcances obtenidos.

Proyecto de aula como estrategia didactica para promover competencias
cientificas y comunicativas en estudiantes de grado décimo y undécimo. Caso

colegio publico rural de Puerto Parra Santander.

% TORRES MESIAS Alvaro, MORA GUERRERO Edmundo, GARZON VASQUEZ Fernando, CEBALLOS BOTINIA Nedis
Eliana Desarrollo de competencias cientifica a través de la aplicacién de estrategias didacticas alternativas. Un enfoque a
través de la ensefianza de las ciencias naturales. Revista de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Administrativas.
Universidad de Narifio Vol. XIV. No. 1 - 1er. Semestre 2013, enero-junio - Paginas 187-215. [en linea] [citado 10 de enero
de 2016* Disponible en: file:///D:/Usuario/Downloads/Dialnet-DesarrolloDeCompetenciasCientificasATravesDelLaApli-
4453237.pdf

33



Este trabajo fue realizado por Jeiver Rodriguez Bafio, de la Universidad Industrial
de Santander, facultad de Ciencias Humanas, escuela de Educacion, maestria en
pedagogia. Este trabajo esta planteado un proyecto pedagégico de aula como
estrategia didactica para fortalecer las competencias cientificas y comunicativas
en los estudiantes del grado décimo y undécimo de un colegio publico rural de
Puerto Parra Santander.

La investigacion busco comprender las relaciones que se dan entre ciencia,
tecnologia, cultura y medio ambiente, las cuales permite desarrollar una postura
critica y constructiva sobre la pertinencia de una estrategia didactica que incluye el

uso de las TIC en el contexto del aula escolar.

Este proyecto de aula se realizé sobre plantas medicinales, como estrategia
didactica que incluye el uso del Blog, para favorecer el desarrollo de competencias
cientificas y comunicativas. El blog creado en este trabajo como propuesta

didactica fue presentado a participar al premio compartir al maestro.

El tipo de investigacion que se planted es la de investigacion accion participativa y
trasformadora. Al concluir el proyecto se logra que los estudiantes crean en ellos

mismos y asuman el compromiso de formacion y preparacion para la vida

Al igual que el trabajo de la Maestria en Pedagogia de la universidad industrial de
Santander, se encuentra el proyecto denominado “Los mapas mentales y la
resoluciéon de problemas en el desarrollo de competencias cientificas. Caso

estudiantes de grado 10-2, institucidon educativa Camacho Carrefio.”?*

Trabajo realizado por Fredy Alberto Luna Mantilla; de la universidad industrial de

Santander.

2L LUNA MANTILLA Fredy Alberto “Los mapas mentales y la resolucion de problemas en el desarrollo de competencias
cientificas. Caso estudiantes de grado 10-2, institucion educativa Camacho Carrefio. Universidad industrial de Santander
[en linea] [citado 11 de enero de 2016] Disponible en: Tangara.uis.edu.co/biblioteca web/tesis 2013/148624.
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En el presente trabajo se plantea para potenciar el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes del grado décimo de una institucion educativa a
través de la aplicacion de técnicas como los mapas conceptuales y mentales, las
cuales sirven para medir la implementacion de una estrategia didactica, la
resolucion de problemas. En la cual se trabajo con una metodologia de accion
participacion, y permiti6 encontrar al final de la investigacion que: el lenguaje

técnico de las ciencias no es estructurado por tener un aprendizaje memoristico.

El trabajo en grupo le permito como estrategia integrar a los estudiantes de forma

cooperativa y armonica.

El pensamiento cientifico es una herramienta que debe trabar en todas las areas

como herramienta.

La resolucién de problemas, es una estrategia didactica favorable para potenciar
las competencias cientificas; con la ayuda del modelo de planteado por J. J Garcia
G, en los ocho pasos el estudiante puede reconocer los conceptos que se hallan
en un problema, indagar sobre los conceptos que no son explicitos, pero que se
deben conocer para dar la solucion del problema y dar explicacion de ellos con un

lenguaje técnico.

Segun lo anterior se evidencia como fue utilizada la estrategia para lograr los
cambios en el aprendizaje de los estudiantes, y asi ayudar a que tengan un

aprendizaje mas significativo y lo puedan poner en ese en su diario vivir.

De igual manera la propuesta de investigacion “el desarrollo del pensamiento
cientifico a partir de la ensefianza problémica. Caso estudiantes quinto grado de
educacion basica primaria” presentado por Luz Dary Leal Ordufia de la

universidad industrial de Santander.
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En este trabajo se plantea la ensefianza problémica como estrategia en la cual se
formulan problemas cognitivos y practico utilizando diferentes métodos y técnicas
de investigacion para dar la solucion un problema surge en los estudiantes cuando
no pueden dar solucion partiendo de sus presaberes y necesita recurrir a
conocimientos nuevos, fue realizada con practicas del método cualitativo de

investigacidén accion con una propuesta de ensefianza llamada “a seguir la pista”

Con una ensefanza problémica y con la cual se pueden medir los alcances para

desarrollar el pensamiento cientifico y actitudes hacia las ciencias.

Durante el desarrollo de la propuesta de ensefianza se siguen procesos
sistematicos, a partir de una situacion problémica que lo lleva a realizar un
sinnimero de pregunta y lo encamina a realizar un proceso de busqueda de
solucién, indagacién, analisis de la informacién, formular hipotesis y considerar

diferentes puntos de vista.

Cabe resaltar como desde un problema los estudiantes logran desempefiar en
ellos un interés particular por apropiarse de él y buscarle la solucion y llevarlos sin
darse cuanta tener un proceso de mejoramiento en el desempefio de las

competencias cientificas que es lo que se requiere.

Dentro de la investigacion llamada “el ABP- una estrategia didactica en el
desarrollo de procesos de pensamiento cientifico. Caso estudiantes de séptimo
grado de una institucion educativa de Floridablanca- Santander’ disenada por
Maria Elizabeth Pérez Marin; de la universidad Industrial de Santander. Se hallo
asimilacion pues en ella pues se plantea como estrategia de aprendizaje basado
en problemas para poder desarrollar el proceso del pensamiento cientifico en los

estudiantes.
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Esta propuesta tiene una investigacion cualitativa, con un enfoque de
investigacién-accion donde se potencio el desarrollo de cuatro procesos de
pensamiento cientifico: la observacién, la comprension, la interpretacion y la
sintesis, donde se utilizaron tres tipos de problemas con diferentes grados de
complejidad teniendo como temética la reproduccion y tejidos. Esto llevo a los
estudiantes a tener mayor responsabilidad y autonomia, y ademas a comprender
de las necesidades que se tienen como herramientas que se le pueden brindar al
estudiante para que mejore sus aprendizajes y no el permaneces siempre dentro

de un salén de clase.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Resolucion de problemas. “El ciudadano de hoy requiere una formacién
basica en ciencias si aspira a comprender su entorno y a participar en las
decisiones sociales. La ensefianza de las ciencias es parte esencial de la
formacion de ese ciudadano. Se trata de desarrollar en la escuela las
competencias necesarias para la formacion de un modo de relacion con las
ciencias (y con el mundo a través de las ciencias) coherente con una idea de

ciudadano en el mundo de hoy”. Carlos Arturo Hernandez

La resolucién de problemas ha sido planeada como estrategia para el desarrollo
de las competencias cientificas, que contribuyen en la ensefianza y el aprendizaje
de manera muy significativa; y para lo cual se debe formar al estudiante como lo
dice Carlos Herndndez pues debe trascender a la vida cotidiana; como lo plantea
(Garrett 1988) “En las ultimas décadas se ha venido enfatizando la importancia de
transformar la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en un proceso de
“redescubrimiento mas que de transmision de informacion, leyes, teorias, modelos
y hechos, con base en consideraciones tales como el avance acelerado del
conocimiento, la relevancia de cierta informacion actual en el futuro, aspectos

etico-filosoficos sobre los procesos de construccion de conocimiento cientifico y
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otras, las cuales ponen de manifiesto la necesidad de construir curriculos que
propendan por la superacion de la transmision de una cantidad cada vez mas
creciente de informacion, hacia un conjunto de procesos que permitan comprender
la actividad cientifica, qué distingue esta actividad de otras y en general, que

resulten de mayor utilidad para la vida cotidiana de cualquier individuo.”??

Diferentes autores conciben la resolucién de problemas de diversas maneras.

Frazer, dice “considera que la resolucion de problemas es un proceso en el cual
se utiliza el conocimiento de una disciplina, las técnicas y habilidades para hallar la

brecha que existe entre el problema y la solucién”. %3

Para Kempa “considera que la resolucion de problemas constituye un proceso
mediante el cual se elabora la informacion en el cerebro del sujeto que los
resuelve; y ademas se necesita del ejercicio de la memoria a corto y largo plazo,
para lo cual debe comprender el problema y buscar las estrategias que le permitan

resolverlo”.?*

De igual forma Poly4, plantea que para el trabajo las matematicas, la resolucion de
problemas consiste tanto en un proceso de aprendizaje como en un objetivo en si

mismo, asi como una técnica basica que debe ser desarrollada.?®

2 HERNANDEZ CARLOS AUGUSTO ¢Qué son las competencias cientificas [en linea] [citado 12 de enero de 2016]
Disponible en: http://lwww.cneg.unan.mx/cursos_diplomados/diplomados/anteriores/medio_
superior_superior/diplomadoaxciena/material_didactico/g2/mat/apart/competenciascientificas-
sesian4pdf.consultadolldeoctubrede2005

% FRAZER, James. la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en la educacién segundaria, la resolucién
de problemas y actividades de laboratorio. Madrid: K, G editorial Pp109. 1982.

* KEMPA, R.F. Resolucién de problemas de quimica y estructura cognoscitiva. Ensefianza de las Ciencias, 4(2), p. 99-110.
1986

% POLYA, G. Cémo plantear y resolver problemas. Trillas, México. 102 ed. 1982
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Segun Novak para la resolucién de problemas se hace necesario ademas de la
reorganizacion de la informacion almacenada en la estructura cognitiva de quien lo
resuelve debe modificarlo (Novak; 1982, 1988). %

Vygotsky establece “Zona de Desarrollo Proximo”, definida por este psicologo
como “la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad
de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial,
determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o

en colaboracion con otro compafiero mas capaz’.

También Pozo frente a este tema plantea “que se requiere no solo del proceso de
racionamiento sino también de conocimientos de dominio donde se encuentra el
problema” demostrando que para poder dar solucién al problema se requiere
ademas de un racionamiento, hay que desarrollar procesos mentales que le

permitan interpretar la informacién que se le ha brindado.?’

La resolucion de problemas como estrategia le permite al estudiante indagar en la
comprensién de conocimientos cientificos a través de la incorporacion del
problema a su vida diaria y los problemas que estan en la ciencia y que pueden

afectar la reaccién con su entorno.

Por lo anterior, Jessup y Castellanos, afirman que la resolucion de problemas
experimentales, se constituye en una estrategia que promueve el aprendizaje a
largo plazo debido a la interaccion que se presenta al enfrentar diferentes

situaciones y puntos de vistas de los demas y el marco conceptual del problema.

2.1.2 Definicién de problema. Existe diferentes definiciones de problema, para

algunos autores el “problema” lo definen como una situacion estimulante para la

% NOVAK Joseph D.; GOWIN, D. Bob (1988) Aprendiendo a aprender. Barcelona: Ediciones Martinez Roca. 228 pag.
2 pOZ0. Op.cit. pag. 89
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cual el individuo no tiene respuesta; en otras palabras, el problema surge cuando

el individuo no puede responder inmediata y eficazmente a la situacion.

Segun la definicion expuesta por Perales Palacios (1993), por problema puede
entenderse cualquier situacion prevista o espontanea que produce, por un lado, un
cierto grado de incertidumbre y por el otro, una conducta tendiente a la busqueda

de su solucion. 28

Gil y colaboradores (1988) por su parte, consideran como problema una situacion
que presenta dificultades para las cuales no existen soluciones evidentes, pues

una vez conocidas éstas, dejan de constituir problemas. 2°

De igual forma Garret (1984, 1987) define el problema como una situacion
enigmatica” es decir, aquella que no es ni solucionable ni resoluble sino soélo
comprensible a estas situaciones el autor las denomina “problemas verdaderos”,
mientras aquellas que potencialmente pueden ser resueltas dentro de un

paradigma, las denomina “rompecabezas”°.

2.1.3 Tipos de problemas. Segun se plantea en los lineamientos curriculares en

Ciencias Naturales (1998), se consideran los siguientes tipos de problemas:

Problemas por insuficiencia y por congruencia: este problema evidencia cuando el
estudiante no logra llevar el concepto dado a la realidad para darle la solucién;
presenta las dificultades, pero ademas no lo da como imposible, solo presenta
confusiones al relacionarlo y contextualizarlo. Y aparece en ese momento a,

considerandolos como problemas; los problemas por incongruencia se presentan

% PERALES PALACIOS, F.J. La resolucion de problemas: una revision estructurada. Ensefianza de las Ciencias, 11(2) m p.
170-178. 1993

» GIL PEREZ, D.; MARTINEZ TORREGROSA, J.; SENENT PEREZ, F. 1988. El fracaso en la resolucién de problemas de
fisica: una investigacion orientada por nuevos supuestos. Ensefianza de las Ciencias, 6(2), p. 131-146.

® GARRET, R.M. Resolver problemas en la ensefianza de las ciencias, Alambigue N° 5, p 5-15. 1995
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cuando el estudiante frente a un fendmeno o evento lo ve como imposible, pero
gue se hace posible en su contexto, haciendo de esto un problema. Lo cual es
confusién para él. También se plantea que partiendo de la mirada del estudiante
existen dos tipos de problemas, los problemas espontaneos que son aquellos que
se dan en el estudiante cuando realiza sus aprendizajes y los problemas
inducidos son problemas propuestos por el docente para que se dé el analisis y

solucién en el proceso de ensefianza y aprendizaje.>*

Partiendo de los tipos de problemas, en esta propuesta se trabajard con el
problema inducido

De igual forma Fazer (1982) establece dos clases de problemas: el problema real
y el problema artificial. ElI problema artificial es aquel donde la solucion es
conocida por el docente; y ademas se puede clasificar segun la funcién de la
solucion como problema cerrado, cuando presenta una Unica solucién; y abierta si

tiene varias soluciones. El problema real es aquel que se desconoce la solucion.

Otro autor como Watts (1991) declara que existen dos tipos de problemas los
problems-solving 1 ( PS1) que son los problemas académicos de la clase de
ciencias, cuyo enunciado esta bien definido y cuya resolucién se basa en el
proceso puramente intelectual, y los problems-solving (PS2) que son problemas
mMAas genéricos, generalmente cualitativos y préximo a la vida real; que pueden
requerir de una practica experimental y cuyo objetivo es el desarrollo de

estrategias de resolucion, usando lo cognitivo, manipulativo y afectivo.®?

Ademas, perales (1993) expone que existen tres categorias 1) segun el campo de
conocimiento aplicado estan los cotidianos y los académicos. 2) segun el tipo de

* MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Sentido pedagdgico de los lineamientos. Santa Fe de Bogota, D.C., 7 de
junio de 1998 [en linea] [citado 10 de enero 2016] Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-
339975_recurso_6.pdf

*0OVIEDO Pablo Emilio. La resolucién de problemas. Una estrategia para aprender a aprender. Universidad de La Salle.
http://revistas.lasalle.edu.co/index.php/Is/article/viewFile/2093/1954
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tarea se llaman cuantitativos, pues estan determinados por representaciones
numéricas, y los cualitativos, enfocados en la interpretacion cientifica de los
fendbmenos reales y 3) dependiendo de la naturaleza del enunciado y a las
caracteristicas del proceso de resolucion, pueden ser cerrados pues son faciles de
solucionar utilizando determinados algoritmos, y los abiertos, que exigen la

utilizacion del pensamiento productivo para el disefio de estrategias de resolucion.

También Caballero y Ofiorbe (1997) manifiesta que existen tres tipos de
problemas: a) problemas-cuestiones, para reforzar y aplicar la teoria; b)
problemas-ejercicios, para el aprendizaje de técnicas de resolucion ya
establecidas para dar la solucion; c) problemas-investigacion, entre los que se
incluyen las actividades de laboratorio

Necesarios para los procedimientos y actitudes hacia la ciencia y sus métodos de
trabajo.>®

2.1.4 Etapas de la resolucion de problemas. Majmutov (1983) en su libro La

ensefianza problémica, plantea cinco etapas para la resolucién de problemas:

a) Surgimiento de situacion problémica: En esta etapa se busca que el
estudiante se encuentre con algo desconocido, que lo alarme y lo asombre. La
situacion problema busca generar en el estudiante un desequilibrio, en la
medida que no puede dar respuesta de manera inmediata al problema,
haciendo uso de los conocimientos que tiene, por tanto, debe buscar nuevos

procedimientos para actuar.

Con relacion a lo anterior, Adania Guanche (1997) en su texto “La ensefanza
problémica en ciencias naturales”, plantea de manera clara y enfocada como se

genera esa situacién problémica en las ciencias naturales y lo expresa diciendo

% CABALLER, M. J. Y ONORBE, A. Resolucién de problemas y actividades de laboratorio, en la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias de la naturaleza. Barcelona: ICE Universidad de Barcelona - Horsori, 1997
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que existen 13 formas de generar contradicciones o desequilibrio en los
estudiantes que le permitiran tener de forma evidente un problema y las

dificultades que se le plantean para llegar a resolverlo

b) Andlisis de la situacion y planteamiento del problema: en esta etapa se
busca que los estudiantes relacionen algunos conceptos que les permita
resolver la situacion problema, esta etapa es importante ya que de acuerdo con
los planteamientos de Siguenza y Saez (1990), “en el caso particular de la
biologia los conocimientos tradicionalmente se han contemplado y transmitido
como una coleccién de hechos, principios, leyes, reglas e interacciones logicas,
practica que no favorece el acceso del alumno a conocimientos en dicha
disciplina”®

c) Intento de solucionar el problema por el procedimiento conocido:
M.Krugliak (1970) relaciona el mecanismo de actualizaciéon con interrogantes
(preguntas), que surgen durante el avance de las ideas y se orientan hacia la

bldsqueda y el analisis de los hechos que faltan para dar solucién al problema.

Esto se realiza por medio de la actividad de la heuristica que permita la

activacion del pensamiento.

d) Realizacién del principio de solucién hallado.: Segan Majmutov (1983) el
primer paso en esta etapa es la formulacion de hipétesis para resolver el
problema, cuando el estudiante intenta resolver el problema sélo con los datos
gue brinda la situacién problema lleva a cabo una etapa de solucién cerrada del
problema; sin embargo, cuando el estudiante busca en las condiciones externas

y fuentes diferentes del conocimiento realiza una solucion abierta del problema.

% REVISTA CIDE. Guia Autor. Revista semestral de investigacién de la Corporacién Internacional para el Desarrollo
Educativo - CIDE Vol. 1. No. 14. Afio 8 | Julio—diciembre de 2014. ISSN 1909-955X

¥ OVIEDO Pablo Emilio. La resolucién de problemas. Una estrategia para aprender a aprender. Universidad de La Salle.
http://revistas.lasalle.edu.co/index.php/Is/article/viewFile/2093/1954
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e) Comprobacion de la solucion: Segun Majmutov (1983) La veracidad de los
conocimientos nuevos se verifican en la practica, es decir, por lo general el
proceso de solucion de un problema terminan con la comprobacién del grado de
correccion de la solucion en la préactica. A esta etapa de solucion de un
problema le corresponde la actividad docente como resultado de la cual
practicamente concluye la demostracion de la hipétesis planteada, o la solucion

de un problema pasa a otro

2.2.5. Competencias cientificas. Existen diferentes definiciones de competencias
cientificas, una de ellas: “el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que
hacen posible actuar e interactuar de manera significativa en contextos. Esta
competencia seria el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen
posible actuar e interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se
requiere producir, apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los

conocimientos cientificos.” (Hernandez, 2005)

De esta forma resulta evidente que existe una relacion muy estrecha entre la
teoria y la practica al momento de hablar de competencias cientificas, sin
embargo, cada area maneja unos tipos de competencias propias a su saber;
segun lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el ICFES

para el &rea de Ciencias Naturales se deben desarrollar las competencias:

Indagacion: “Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esas preguntas. Implica, entre otras cosas, hacer predicciones,
identificar variables, realizar mediciones, organizar y analizar resultados, plantear

conclusiones y comunicar apropiadamente sus resultados”. (ICFES, 2013).
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Explicacion de fendmenos:” Explica como ocurren algunos fenémenos de la
naturaleza basdndose en observaciones, en patrones y en conceptos propios del

conocimiento cientifico”. (ICFES, 2013)

El uso comprensivo del conocimiento cientifico “Capacidad para comprender y
usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias en la solucién de problemas,
asi como establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos sobre

fendmenos que observan con frecuencia”.

Retomando lo anterior el desarrollo de competencias cientificas implica relacionar
los conceptos tedricos vistos y los aplique para lograr dar un uso de ellos, esto es
lo que se plantea que los estudiantes realicen un buen uso de sus conocimientos

cognitivos.

“Teniendo en cuenta los objetivos que orientan el desarrollo de los proyectos
de investigacién bajo el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion
se adopta una definiciébn para competencia cientifica que hace referencia a la
posibilidad que debemos tener y manifestar para plantearnos problemas
interesantes y para poder resolverlos a partir de entramados de
conocimientos y de actitudes que se concretan en practicas o esquemas de
accion coherentes de dichos conocimientos, comunicando los resultados
coherentemente a comunidad cientifica. Y para ello, cada cual lo hace en su
propio tiempo, apoyandose en la idea de que el aprendizaje es un acto
individual e idiosincratico” Castro®

De acuerdo con lo anterior, se debe tener en cuenta que el desarrollo de las
competencias cientificas, estan relacionadas con la resolucion de problemas, de
manera que los estudiantes logren tener de forma asertiva con la realidad. Por eso
se hace necesario que el docente replantee la practica docente de forma
contribuya con estos procesos para ayuda del estudiante en su aprendizaje y

convertirlo en un aprendizaje significativo.

% Castro, A y Ramirez, R.(2003) desarrollo de competencias cientificas: concepciones y practicas docentes en la
ensefianza de las ciencias naturales.
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Ademas de esto particularmente en el area de ciencias naturales al hablar de

comprension del conocimiento cientifico:

“Se incluyen en esta dimensién la comprension de los conceptos basicos de
las ciencias referidos a objetos y procesos del mundo natural y las relaciones
subyacentes, es decir, las relaciones que explican el comportamiento del
mundo fisico, relacionando lo observable con conceptos mas abstractos o
mas generales, asi como el conocimiento de datos, herramientas y
procedimientos relevantes en ciencias, para poder establecer relaciones,
comparaciones, clasificaciones, etc. En esta dimension se incluye también la
diferenciacion del conocimiento cientifico de otras formas de las nociones o
explicaciones pseudocientificas o acientificas”. Hernandez (2011)

La presente investigacion se centra en los resultados de las pruebas SABER
2014, para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

2.2.6 aprendizaje colaborativo. Se define como una técnica didactica que
promueve el aprendizaje centrado en el estudiante y se basa en el trabajo en
pequefios grupos, donde los estudiantes con diferentes niveles de habilidad
utilizan varias actividades de aprendizaje para mejorar su entendimiento. Cada
uno del grupo es responsable de su aprendizaje y de ayudar a sus compafieros a
aprender. Involucra a los estudiantes en actividades de aprendizaje que les
permite procesar informacion, lo que permite tener mejores resultados en el tema

de estudio y mejora las actitudes interpersonales.

El aprendizaje colaborativo logra que los participantes trabajen por un beneficio
mutuo de tal manera que todos puedan ganar por los esfuerzos de cada uno y
otros, reconocer que tienen un destino en comun, que el buen desempefio de

uno es causado por si mismo y el buen desempefio de sus compafieros.
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En el aprendizaje colaborativo es esencial que se cuente con responsabilidad
individual, interdependencia positiva, interaccién cara a cara, trabajo en equipo y
se realicen procesos de grupo; los cuales se estructuran y desarrollan el
aprendizaje. Dentro de la responsabilidad individual los estudiantes son
responsables de forma personal de las tareas que debe cumplir, no obstante todos
deben comprender las tareas que les han sido asignadas al resto de los
compaferos. En la interdependencia positiva los estudiantes se apoyan
mutuamente para lograr ser diestro en conocimiento del contenido y desarrollar
habilidades de trabajo en equipo; ademas debe lograr que cada miembro del grupo
se sienta ligado con cada uno de los deméas. En la comunicacion cara a cara los
estudiantes necesitan impulsar el éxito como miembro de un equipo que le permita
ayudarse mutuamente de forma eficiente y efectiva; brindan retroalimentacion
para mejorar su desempeifio y analizan las conclusiones y reflexiones de cada uno
para lograr buenos resultados. En la comunicacién se desarrollan actividades
cognitivas y dinamicas interpersonales que promueven el aprendizaje de otros,
explicando a otro como resolver un problema, discutir la naturaleza de los
conceptos que estan aprendiendo y ensefiar a otro el conocimiento propio. En el
trabajo en grupo, los estudiantes necesitan tener habilidades interpersonales y
grupales ademas del conocimiento para resolver el problema planteado, el trabajo
en grupo les permite desarrollar habilidades y competencias para aprender a
resolver juntos los problemas, habilidades y competencias de liderazgo,
comunicacién, confianza, toma de decisiones y solucién de conflictos. En el
proceso del grupo se establecen las metas periédicamente y se evallan sus
actividades para conocer los cambios que se deben realizar para mejorar el trabajo

y el desempefio.
En el aprendizaje colaborativo para que se pueda dar la participacion activa de

todos sus miembros, a los estudiantes se les debe asignar un rol dentro del grupo,

dependiendo del tamafio del grupo y del tipo de actividad que se esta realizando.
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En este tipo de aprendizaje el profesor es el guia del proceso de ensefianza-
aprendizaje, es el facilitador, un co-investigador y para poder lograrlo se necesita
que realice funciones de observacion, interactuando en los equipos de trabajo
haciendo sugerencia de como se deben realizar las actividades, donde encuentran
la informacién. Debe establecer el recorrido por el salén para poder observar a
cada grupo para garantizar que fueron atendidos durante las actividades. Ademas
debe convertirse en un motivador para brindarle los espacios necesarios de
confianza y ellos puedan expresar sus puntos de vista de forma libre; el profesor
debe ofrecer los tiempo necesarios para que los estudiantes puedan realizar la

reflexion sobre sus aprendizajes y brindarles la retroalimentacion adecuada.

La evaluacién en el aprendizaje colaborativo se desarrolla en forma sumativa,
pues el desempefié en las actividades son usadas para demostrar el producto
final y formativa pues sus actividades son retroalimentadas evaluando para
motivar a los estudiantes a alcanzar los niveles de desempefio.

Segun Diaz Barriga “el aprendizaje colaborativo se caracteriza por la igualdad
que debe tener cada individuo en el proceso de aprendizaje y la mutualidad,
entendida como la conexion, profundidad y bidireccionalidad que alcance la
experiencia, siendo ésta una variable en funcion del nivel de competitividad
existente, la distribucion de responsabilidades, la planificacién conjunta y el

intercambio de roles™”.

Igualmente este tipo de aprendizaje facilita los procesos cognitivos como la
observacion, el analisis, la capacidad de realizar sintesis, el seguir instrucciones,
comparar, clasificar, tomar decisiones y resolver problemas; se dan buenas

relaciones favorecen los resultados y se estimula la creatividad.

¥ DIAZ BARRIGA (1999): Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una interpretacion constructivista. México,
Mcgraw-Hill.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacidbn apropiado para este proyecto es la investigacion
cualitativa. Le interesa un caso en particular, el desarrollo competencias cientificas
en la resolucion de problemas con la implementacibn de una metodologia
experimental en estudiantes de sexto grado de educacion basica, aplicando una

intervencién educativa, en la realidad en la que se enmarca.

La investigacidén accion permite resolver problemas que se presentan en el aula de
clase; como son los aprendizajes en los estudiantes y los diferentes
comportamientos. Es aqui donde los docentes se enfrentan a detectar cuéles son
esos problemas y busque la forma como mediante una investigacion accion bien

definida y planteada pueda resolver los problemas presentados.

Mckernan (2001) establece que en la investigacion-accion existen tres pilares:

1) Los participantes que estan viviendo un problema son los mejores capacitados
para abordarlo en un entorno naturalista.

2) La conducta de estas personas esta influida de manera importante por su
entorno natural.

3) La metodologia cualitativa es la mas conveniente para el estudio de los
entornos naturalistas®

Otro aporte a la investigacion-accion lo realiza Stenhouse (1981) quien manifiesta

que es “un estudio sistematico, sostenido, planificado y autocritico, que esta sujeto

a la critica publica y a pruebas empirica cuando son apropiadas”®

¥ MC KERNAN james, investigacion- accién y curriculum: métodos y recursos para profesionales reflexivos ediciones
Morata Madrid, 1999, p24 Odiseo revista electronica de pedagogia, Afio 5, nim. 10. enero-junio 2008. ISSN 1870-1477
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Es propio de la investigacion-accion como instrumento tedrico-metodoldgico pues
el docente dentro de su practica realiza la investigacion en el aula, y es el
responsable de disefiar un plan de trabajo que le permita lograr el aprendizaje en
los estudiantes, gracias al planeador de clase, observa lo que sucede, y contrasta
con lo que sucedié y replantear mediante un plan de accion que le ayude a

superar las falencias encontradas.

De acuerdo con lo anterior Kurt Lewin como autor del término investigacion-accion

lo establece en sus tres momentos: planificacion, concertacion y ejecucion.

Asi mismo se puede realizar un proceso de mejoramiento continuo pues la
investigacién-accion brinda la ventaja de realizar preguntas en el aula que ayuden
a dar la solucion. Estas preguntas permiten cuestionarse de lo que esta
sucediendo y encontrar aquellos elementos implicitos o explicitos que facilitan o
dificultan el aprendizaje y es el docente quien tiene la facultad para anotar los
acontecimientos que se estan dando dentro del salén de clase que busquen dar

explicacion al fenébmeno de ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, es importante que el docente no pierda cual es su funcién esencial
como es la de los estudiantes aprendan y lo realicen de manera significativa y se
convierta en una herramienta que le permita ponerlo en contacto con su entorno
de forma (til para la vida diaria. El docente debe tener los conceptos claros y bien
sustentados, pues este entendimiento es la guia para disefiar donde le dé
respuestas de ¢qué?, ¢como?, ¢ por qué?, y ¢para qué? ensefar la disciplina.

De acuerdo con lo ya mencionado es que se puede decir que la investigacion-
accion es el meétodo de investigacion que le permite al docente tener praxis
educativa, la cual se logra cuando es capaz de actuar con reflexion teorica. La

investigacién-accion es una herramienta tedrica-metodolégica que permite al

% STENHOUSE Lawrence. Revista Educacién y Pedagogia vol. XVI n°. 40
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docente cuestionarse sobre su practica de ensefianza-aprendizaje que impacten

positivamente en la formacion de los estudiantes.

También, es pertinente este método porque explora e interpreta la realidad de
modo inductivo, es decir, tiene un interés importante por la exploracion de
percepciones y logros competencias cientificas. Asi como por la comprension del
significado profundo de los acontecimientos que se dan durante la puesta en

escena de la intervencioén directa con estudiantes.

Tiene una perspectiva holistica ya que, adopta una posicién interpretativa global
de la realidad educativa objeto de estudio y trabajo. Ademas, se enmarca en una
vision fenomenoldgica y comprensiva pues, interpreta el comportamiento, logros
de competencias cientificas, resolucién de problemas en los estudiantes frente a la

problemética de interés en este estudio mostrara su significado.

La investigacion-acciéon como método de investigacion cualitativa busca explicar y
comprender los sucesos del aula para encontrar los significados a lo que se refiere
a interpretar y dar explicaciones a las acciones de las personas o de los grupos.

El constructivismo es un paradigma que permite interpretar a los docentes sobre
su quehacer pedagdégico dentro del aula de clase. Por medio de los marcos
constructivistas se explica la experiencia humana y la manera como las personas

viven esas experiencias.

El constructivismo es una teoria del aprendizaje que surge como respuesta
historica ante los problemas del mundo actual, Ferreiro y Gravié (2004) dicen que
‘el hombre y la mujer de hoy se enfrentan a mucha informacion y de los equipos

electrénicos y de comunicacion que facilitan su uso.*

“ FERREIRO, Ramén. Estrategias didacticas del aprendizaje cooperativo. México, D.F.: Trillas. 2004
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Asi mismo la actualidad se caracteriza por la facilidad con que se cuenta con
recursos tecnoldgicos, cientificos y culturales, los cuales el docente debe darle el
uso adecuado y saber utilizarlo de forma que le ayuden en su practica docente,

usandolo como herramienta que despierte el interés en ellos.**

El constructivismo es un paradigma psicopedagdgico intenta explicar como
aprende el alumno, asi como encontrar alternativas que le permitan conocer como
el estudiante realiza esos procesos de asimilacion, y sea capaz de comprender,
explicar y transformar e innovar con el conocimiento adquirido por aprendizaje

significativo.

3.1.1 Enfoque de Investigacion. La investigacion accion, como modelo de
investigacioén abarca todo un conjunto de estrategias dirigidas a mejorar el sistema
educativo y social. Es el proceso de reflexion por el cual, en un area, se desea
mejorar la practica o la comprension personal, el profesional en ejercicio lleva a
cabo un estudio. Los participantes reflexionan, explican los progresos y comunican

estos resultados a la comunidad de investigadores de la accion.

Se considera que el enfoque metodoldgico cualitativo con disefio de investigacion
accion (l1A) se constituye en la posibilidad metodoldgica pertinente para el trabajo
investigativo, puesto que permitirA observar en situaciones reales de aula
procesos cognitivos, procedimentales y actitudinales, asi como habilidades
cientificas: lluvia de preguntas, formulacion de hipétesis, indagacion de
informacion y el trabajo docente a partir de la aplicacion de la propuesta de
intervencion desarrollo de competencias cientificas en la resolucién de problemas

con la implementacion de una metodologia experimental.

“ ALVAREZ-GAYOU, Juan Luis. Cémo hacer investigacién cualitativa. México, D. F.: Paidés educador.2005. [en linea]
[citado 10 de enero de 2016] Disponible en: http://www.odiseo.com.mx/2008/5-10/rodriguez-vinculo.html
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El desarrollo del trabajo de investigacion se estructura en las fases de la espiral
reflexiva de la I-A: contextualizacion, reflexiéon, accion. La realizacion de estas
fases incluye diferentes momentos, técnicas e instrumentos de recoleccion de

informacion.

3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

Para llevar a cabo la recoleccion de la informacién se aplican técnicas propias de
la Investigacion Accion, que permiten conocer la transformacion de la ensefianza y
el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, al igual
gue las necesidades e intereses de los estudiantes del grado 6 de educacion

béasica secundaria de una institucién educativa.

Las técnicas utilizadas dentro de esta investigacion fueron:

3.2.1 Observacién participante. Se observé la manera en la que los nifios del
grado sexto desarrollaban la competencia cientifica resolucién de problemas, en el
proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales, los logros, las dificultades y la
manera como se construian el conocimiento. La observacion se realizé a través de

una rejilla /guia de evaluacion.

3.2.2. Grupo Focal. Este consistié en una reunién de tipo entrevista grupal abierta
y estructurada con 2 padres de los nifios participantes en el proyecto. En esta se
discutié las impresiones de los mismos, desde su experiencia personal en lo
referente a lo que los nifios les habian comunicado acerca de la clase de Ciencias
Naturales en los dias de desarrollo del proyecto, asimismo se les pregunto sobre
conocian las actividades que se habian desarrollado en la secuencia, sus
impresiones sobre la manera en la que los nifios se referian a la clase, que
actividades creian que habian apoyado a sus hijos y que cambios habian notado

en la manera en la que los nifios asumian todo lo relacionado sobre la clase.
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3.2.3 Talleres de aplicaciéon. Los cuales proporcionaran informacién especifica
acerca de los procesos de pensamiento asociados con el ritmo de trabajo de cada

uno de los nifios durante el desarrollo de la investigacion.

Los instrumentos pertinentes, seleccionados para este proyecto fueron:

3.2.4 Diario de campo. Apoya la observacion como técnica, refleja el
pensamiento del docente y alumnos, al ir investigando y compartiendo los cambios
encaminados a mejorar su aprendizaje. Describe paso a paso las actividades que
se van desarrollando y los comportamientos adquiridos por los estudiantes en el
trascurso de la clase, reflejan el cumplimiento de la programaciéon, muestra los
cambios de aprendizaje con respecto a la competencia cientifica resolucién de
problemas.

3.2.5 Cuestionario. Instrumento a seguir en las encuestas y entrevistas, incluye
instrucciones claras y completas con las preguntas para medir las variables de la

investigacion.

3.2.6 Recursos audiovisuales. Camara fotografica y de video. Permiten registrar
las actividades, con la camara de video se puede grabar la clase o momentos
especiales para mirar el avance de aprendizaje de los alumnos.

3.2.7 Secuencia Didéactica. Este instrumento metodoldgico responde con una
serie de actividades que se fundamenta en los principios estructurales (actividades
de inicio, desarrollo y cierre) para poder desarrollar los contenidos tematicos
emanados del plan de estudio, centradas en el desarrollo de la competencia
cientifica: resolucion de problemas. Las actividades que fueron planeadas buscan
lograr verdaderos aprendizajes o que se despierten los intereses por realizar la

construccion de aprendizajes. (Ver anexo 4).
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3.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

Esta investigacion se sitta en la vereda en el municipio de Lebrija Santander, en el
centro educativo oficial cuyo nombre no se hace constatar por razones éticas. Es
una instituciéon educativa conformada por 160 estudiantes, catorce docentes, dos
secretarias un director, con salones para 180 nifios maximo. Ofrece los niveles de

preescolar, basica y la media, los estudiantes son de estratos uno y dos.

El proyecto educativo de colegio consiste en la formacion de personas autonomas,
con valores éticos, responsables y lideres. A nivel tecnoldgico la institucion esta
bien equipada, dispone de una sala de informativa; pero carece de las conexiones
eléctricas, cuenta con computadores, 18 computadores, 6 portatiles, no tiene

conexion a internet.

3.4 PROCESO METODOLOGICO

Esta integrado por cuatro fases interrelacionadas. Cada una de estas fases implica
una mirada retrospectiva y una intencion prospectiva que conforma conjuntamente
un espiral auto reflexivo de conocimiento y accion.

La realizacibn de estas fases incluye diferentes momentos, técnicas e
instrumentos de recoleccién de informacion. Las fases se desglosan de la

siguiente manera:

Figura 5. Disefio Metodologico
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Diseno Didactico

» Secuencia Didactica

Caodfficacion de la
miarnma
Trang\

Analmis

Fuente: Elaboracién propia.

Fase 1. Diagnostico. Esta fase busca reconocer el contexto de la investigacion y
diagnostica la problematica, analiza los documentos que guian el PEIl de la
institucion, los planes de area, los planes de mejoramiento. En un primer momento
se analizan los resultados de la prueba disefiada para reconocer el estado de las

competencias cientificas de los estudiantes.

En un segundo momento se selecciona un grupo de 19 estudiantes de 6 grado
para realizar las entrevistas y encuestas con el proposito de conocer el logro
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obtenido en el desarrollo de las competencias cientifica resolucion de problemas y

el interés por fortalecerla.

Posteriormente, en un tercer momento, se aplica una prueba diagndstica para
determinar los presaberes de los estudiantes frente a situaciones de caracter
cientifico de acuerdo a su edad y grado de escolaridad. Finalmente, se detalla la
problematica evidenciada en la poblacion seleccionada, se recopila y organiza la

informacion.

Fase 2: Plan de Intervencién. Se reflexiona en torno a la manera como se
analizara la informacion e implementara una intervencion educativa pertinente
para establecer parametros de la investigacion: Primero se seleccionan los
documentos que seran fundamento tedrico con respecto a competencias
cientificas, especificamente en la resolucién de problemas Para organizar los
datos relevantes relacionados con los procesos y contenidos pertinentes de
acuerdo a estandares basicos de competencias en ciencias naturales, que
permitan posteriormente el disefio de las actividades de aprendizaje mas

pertinentes para la aplicacion de una metodologia experimental.

En un segundo momento se disefia la propuesta de intervencién desde la
secuencia didactica, que abarca la elaboracién y aplicacion de talleres y
actividades de aprendizaje, los cuales seran evaluados al final con una prueba tipo

saber (similar a la aplicada inicialmente).

Fase 3: Puesta en Escena del Plan de Accién. En un primer momento se aplico
una prueba diagnéstica tipo prueba saber, los estudiantes de 6 grado la
presentaron con el fin de determinar el desempefio con respecto a los presaberes
en las ciencias naturales. En un segundo momento se da una sensibilizacion y
comunicacién de la propuesta, la profesora les explica a los estudiantes el

proyecto del cual haran parte.
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En un tercer momento se desarrollan las actividades de aprendizaje y talleres del
aula para motivar a los estudiantes a generar preguntas, a reflexionar, argumentar

y comunicar puntos de vista.

La docente desarrolla con los estudiantes un formato guia para los registros de
diario de campo de los estudiantes. Posteriormente se desarrolla el trabajo
relacionado con las actividades de aprendizaje y talleres, dando al estudiante la

oportunidad de experimentar con su aprendizaje y apropiarse de él.

En el proceso relacionado con esta fase se efectla la recoleccién y andlisis de la
informacion que va suscitdndose y posteriormente la evaluacién de los resultados,
se analiza la informacién registrada en diarios de campo. Luego se aplica la
prueba tipo saber en la que el estudiante a partir de situaciones podra predecir y
explicar hechos entre otros y de este modo evidenciar el progreso en ellos. Se
realiza un ejercicio reflexivo en torno al compromiso, interés y avance que
presentaron los estudiantes en el proceso de investigacion y transformacion de su
aprendizaje, describiendo inconvenientes que se presentan, inquietudes, avances

significativos.

Fase 4. Construcciéon de Sentido. La reflexion sera constante en todas las fases.
De acuerdo con Sacristan “la reflexion sobre las acciones opera principalmente
antes y después de la accion, esto es reflexibn pre-actoral o pos-actoral
respectivamente”. Desde esta perspectiva se tendra en cuenta concepciones y
experiencias de estudiantes y de la docente, aportaciones de otras fuentes de

conocimiento e interacciones entre ella y los estudiantes.
La descripcién y narraciébn de la accion se descompone en tres niveles: a)

Descripcién de los acontecimientos, se expone donde, cuando y como se llevé a

cabo la actividad. B) descripcion de las acciones, se describe el para qué, el
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porqué de las acciones, el sentido de la actividad, la intencién y sus efectos. C) la
narraciéon o totalidad de la accién: consiste en la explicacion de la unidad
constitutiva de la accion, se trata de la construccion de la metodologia de la

practica del profesor.

La valoracion educativa de la accion conduce a la definicion de los efectos
educativos o no educativos de las acciones. Se tienen en cuenta las acciones
realizadas en el desarrollo de la investigacion y la sintesis de grados de

educabilidad de las acciones de los estudiantes.

En lo que respecta a la intervencion de las acciones educativas, se trata de
reconocer que los objetivos propuestos pueden o no ocurrir durante la intervencion

para la mejora de la practica y la necesidad que surge de replantearlos-

3.5 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION.

Son dos tareas Inseparables dentro del proceso de investigacion, por medio del
analisis se estudian los aspectos y hechos que tiene que ver con la aplicacion del
proyecto y las estrategias a desarrollar. A través de la interpretacion se dara un

significado a la informacién obtenida.

Para el analisis se estableceran cddigos, categorias y unidades de significado de
estas categorias. En el andlisis se examinan todos los hechos, pero separados
cada uno, mientras en la interpretacion se busca un significado amplio de la

informacion relacionandola con el marco tedrico.

El proceso de anélisis de los resultados se llevara a cabo mediante triangulacion
tedrica, la cual implica “el uso de diversas perspectivas tedricas en relacion con la
misma situaciéon o el mismo conjunto de objetos. Se tendrdn en cuenta los

siguientes criterios: a) sistematizacion y categorizacion de los datos. B) los
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documentos del marco tedrico que fundamenta esta investigacion y que la
retroalimentan a lo largo de todo el proceso. C) los informes y andlisis de la
docente en el transcurso de la investigacion, principalmente el diario de campo y
los datos de evaluacion del estudiante. La informacidén se procesa por categorias

de analisis.

Las etapas de este proceso, siguiendo a Mckerman son las siguientes: etapa 1:
procesamiento de datos (se asigna un codigo para clasificar los datos y ponerlos
en las categorias de analisis. Etapa 2: cartografias los datos anotando la
frecuencia de reparacion de cuestiones y temas. Se elaboran tablas en las que se
aspectos o caracteres de interés en el proceso, que se repitieron constantemente
en el transcurso de la investigacién en los estudiantes, serviran para describir y
registrar detalles. La tercera etapa: interpretacién y reflexion de los datos: se
establece sobre lo que significan las distintas respuestas y se haran relaciones

entre los datos.

3.6 CRITERIOS ETICOS.

Mckerman en el capitulo VIII del libro investigacion, accién y curriculo expone

algunos criterios éticos tenidas en cuenta para el desarrollo de este proyecto:

1. Todos los estudiantes involucrados seran informados acerca del objeto de
investigacion.

2. La investigacion se llevaréa a cabo con el consentimiento de los padres de
familia y directivos.

3. La docente sera responsable de la confiabilidad de los datos.

4. La docente estara en la obligacion de llevar registros del proyecto y ponerlos a
disposicion de participantes y directivos cuando lo soliciten.

5. La docente es responsable de comunicar el progreso del proyecto a intervalos

periodicos.
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6. La docente investigadora tiene derecho a comunicar el proyecto completo para

fines académicos.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 DIAGNOSTICO

El diagnéstico se desarrollo a partir del andlisis de datos obtenidos de la
informacion sobre como se encontraban los estudiantes en las competencias
cientificas relacionadas con la resoluciéon de problemas. Se disefid una prueba
sondeo de cinco preguntas abiertas, para un tiempo de 30 minutos, recoger
percepciones sobre la clase de Ciencias Naturales, y una prueba saber con quince
preguntas (duracion: hora y media) para identificar las competencias cientificas
relacionadas con resolucibn de problemas. Instrumentos aplicados a 17
estudiantes del grado sexto de la institucion educativa La Victoria del municipio de

Lebrija Santander

4.2. PRUEBA

Se realiz6 una prueba a los 17 estudiantes del grado sexto el cual para establecer
con claridad las apreciaciones que ellos tienen con respecto a la clase de Ciencias
Naturales. (Ver anexo 1). Hay que tener en cuenta que, para el afio en curso, se
han presentado varias novedades, antes, en primaria, los estudiantes tenian un
solo profesor para todas las areas y ademas compartian con otros grados en el
mismo salon, ahora cuenta con un docente para cada area y su grupo esta

conformado por solo estudiantes de sexto grado.

El cambio puede arrojar ciertos efectos en las dinamicas del proceso de
ensefianza y aprendizaje. Aunque no se ha analizado su relacion con ciertos
factores, si se ha presentado como problematica que los resultados en las

evaluaciones no son muy positivos, se evidencia que aun persisten bajos
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desempefios en los estudiantes, o quizés ineficacia por parte de las metodologias
aplicadas por los docentes de las diferentes areas de ensefianza.

En aras a conocer los puntos de vista de los estudiantes con respecto al area de
Ciencias Naturales se les aplicod un test donde ellos pudieran expresar sus ideas
sobre la forma cdmo vienen recibiendo sus clases. Se obtuvieron los siguientes
resultados: para ellos la clase de Ciencias Naturales es interesante, pero hasta el

momento solo se estan utilizando libros o guias disefiadas por la docente.

Ademas, las clases son por lo general en el aula, no han realizado actividades en
otros sitios diferentes. Cuando se les pregunta si han tenido salidas de campo no
saben que son esas actividades. Manifiestan que en las clases de Ciencias
Naturales los elementos que méas se usan son los libros, videos, computadores y
carteleras; no han nada novedoso en sus actividades de aprendizaje, no se
evidencia intercambio de ideas o desarrollo de habilidades, destrezas o

conocimiento relevantes para ellos.

Las actividades que méas agradan, son: el desarrollo de guias y el trabajo en el
aula de informatica o internet. Tener un contacto con los computadores es una
actividad muy enriquecedora pues estan cambiando de actividades rutinarias y les
permiten tener mayor atencion en las actividades desarrolladas. En cuanto a las
actividades que menos les gusta, mencionan que son: los talleres, dictar el tema 'y

explicacion.

El analisis realizado a las respuestas de los estudiantes se evidencia que el
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se da en las mismas condiciones con
respecto a las otras areas; sienten monotonia en las clases, actividades rutinarias

y esto puede causar que no tenga un interés relevante por lograr aprendizajes.
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Confrontando los resultados mencionados con lo definido por el MEN, se observa
que las clases de ciencias naturales deben mejorar para responder a los
lineamientos dados. Se ha establecido que el conocimiento cientifico es basico
para comprender el mundo; pues las ciencias proporcionan al ser humano la forma
de comprender su entorno, en concordancia con esto, la ensefianza en la escuela
le debe brindar al estudiante las herramientas necesarias para establecer una

relacion con la ciencia y el mundo mediante habilidades de desempefio.

La ley 115 (1994)* Ley General de Educacion en su art. 5 establece como fines
de la educacion: “La adquisicidon y generacién de los conocimientos cientificos y
técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos, y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales, adecuados para el
desarrollo del saber” esto evidencia la importancia de fomentar el desarrollo de las

competencias cientificas en los estudiantes.

4.3 PRUEBA TIPO SABER

Para conocer las habilidades cientificas relacionadas con resolucion de
problemas, se disefi6 una prueba tipo saber, con 15 preguntas. En cuanto
habilidades cientificas que realizan los estudiantes arrojaron el siguiente resultado
(ver Anexo 2 Tabla 1).

Para una mejor visualizacion e interpretacion se condensé de la siguiente manera

(ver Anexo 2 figura 10)

“2 | ey General de Educacion, 1994. MEN.
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Figura 6. Habilidades cientificas que realizan los estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia, Sondeo aplicado a estudiantes

Como se evidencia en la figura anterior, de las siete habilidades relacionadas con
la competencia cientifica, los estudiantes cuentan con dos de ella, lo cual indica
gue se deben reforzar cinco de ellas. Dentro de las habilidades que se manejan,
se destaca: poner en juego la informacion/ saberes previos que maneja para dar
una respuestas/solucién a una situacion o problema dado; al igual que elaborar

conclusiones de respuesta a un problema

Tabla 2. Habilidades cientificas que realizan los estudiantes

HABILIDADES CIENTIFICAS DESCRIPCION

Identificar elementos/informacién/recursos | El 31% de los estudiantes tienen esta habilidad

relacionados con el problema cientifica, lo cual indica que son pocos los
participantes que cuentan con esta habilidad
cientifica.

Identificar la informacion/recursos que faltan | El 12% de los participantes desarrollan esta
en una situacion dada y requieren ser | habilidad. Se destaca que por lo general no
completado para mayor comprension y | tienen esta habilidad.

conocimiento
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Poner en juego la informacién/saberes previos
gue maneja para dar una respuesta/solucién a
una situacién problema dado.

El 75% de los participantes tienen esta habilidad,
lo cual indica que en general si se realizan estas
acciones.

Definir acciones pertinentes con el problema
dado, a seguir para dar solucibn a una
situacién problema

El 19 % de los participantes desarrollan esta
habilidad. Se destaca que en ellos no hay esta
habilidad

Contrasta teorfa/informacibn o acciones
practicas/informacién para demostrar 0
comprobar la manera de dar

respuesta/solucion a una situacién problema

El 56% de los participantes que desarrollan esta
habilidad cientifica; lo cual indica que no todos
cuentan con la habilidad.

Formula hipotesis para explicar respuestas o
soluciones a situaciones problema

El 44% de los participantes logran demostrar que
tienen esta habilidad

Elabora conclusiones de respuesta a un
problema.

El 75% de los participantes logran demostrar que
tienen esta habilidad

Fuente: Elaboracion propia, Sondeo aplicado a estudiantes

Habilidades cientificas que no realiza los estudiantes (ver Anexo 2 figura 11).

Los porcentajes que muestran las habilidades cientificas, que no realizan los
estudiantes (ver grafica 7), como ldentificar la informacién/recursos que faltan en
una situacion dada y requieren ser completado para mayor comprension y
conocimiento, y la habilidad: definir acciones pertinentes con el problema dado, a
seguir para dar solucion a una situacion problema; ademas la habilidad:
formulaciéon de hipétesis para explicar respuestas o soluciones a situaciones
problema, estas son las tres habilidades que presentan mayor complejidad en

los estudiantes.

En la grafica 8, se muestra cada una de las habilidades cientificas, contrastadas
en cuanto al si o no se realizan, demostrado las falencias que se tienen en el
desarrollo de la competencia cientifica y especialmente en la resolucién de

problemas.

Al realizar este contraste se observa de manera clara las dificultades que se
presentan en los estudiantes, pues se cuentan con dos habilidades y se carecen
de tres habilidades y dos en términos medios. Lo cual indica que se deben reforzar
cinco de las siete habilidades relacionadas con la competencia cientifica para la

resolucion de problemas.
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en prueba tipo SABER, la cual se
disefio para hallar como estaban desarrollando las habilidades para la resolucion
de problemas en relacion a la competencia cientifica, y conocer con exactitud
cuales habilidades tienen los estudiantes y nivel en que se encontraban cada una
de ellas. En este sentido se gener6é que los estudiantes cuentan con dos
habilidades: Definir acciones pertinentes con el problema dado, a seguir para dar
solucion a una situacidén problema; ademas la habilidad: formulacién de hipétesis
para explicar respuestas o soluciones a situaciones problema. Lo cual indica que

se deben reforzar cinco habilidades relacionadas con la competencia cientifica.

“El ciudadano de hoy requiere una formacién basica en ciencias si aspira a
comprender su entorno y a participar en las decisiones sociales. La
enseflanza de las ciencias es parte esencial de la formacion de ese
ciudadano. Se trata de desarrollar en la escuela las competencias necesarias
para la formaciéon de un modo de relacién con las ciencias (y con el mundo a
través de las ciencias) coherente con una idea de ciudadano en el mundo de
hoy”.*

Por lo tanto y como lo enuncia Carlos Augusto Hernandez las competencias
cientificas son fundamentales para el ciudadano de hoy y es esencial para
adquirir el conocimiento. Es por este motivo que se hace necesario poder disefar
estrategias que busquen mejorar las habilidades cientificas en los estudiantes de
sexto grado de la Institucion Educativa La Victoria del municipio de Lebrija.
Ademas se hace tan necesario las ciencias en la formacion para la vida pues se
debe incorporar la ciencia y la tecnologia para estar a la vanguardia con la
globalizacion, donde se debe enfrentar a investigar, a crear nuevas ideas, a
demostrar sus conocimientos que solo lo puede realizar si cuenta con un

conocimiento cientifico.

“3 FORO EDUCATIVO NACIONAL - 2005 ; QUE SON LAS “COMPETENCIAS CIENTIFICAS”? - Carlos Augusto Hernandez
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4.4 DESARROLLO DE LA INTERVENCION.

La aplicacion de la propuesta, conté con la autorizacion del sefior rector como
parte del compromiso para mejorar el desempefio académico de los estudiantes
del grado sexto. Los participantes de la investigacion fueron los nifios y nifias de

11 a 13 afios, a quienes se les informé de las actividades a desarrollar.

En reunion con los padres de familia, se informd sobre el estudio a realizar,
explicando en forma detallada como se desarrollarian las actividades y su objetivo,
Para contar con el consentimiento de los acudientes a través de su firma, en

cumplimiento a la norma y al criterio ético (ver anexo)

4.5 PROPUESTA DE INTERVENCION.

Las estrategias didacticas son los procedimientos (métodos, técnicas, actividades)
en los cuales el docente y los estudiantes, desarrollan y organizan las acciones
gue permitan lograr las metas previstas en el proceso ensefianza y aprendizaje,
las cuales deben adaptandose a las necesidades de los participantes de manera

significativa.

La Secuencia didactica es un procedimiento realizado por el docente como
estrategia didactica, dirigida y dividida en momentos y eventos instruccionales
orientados al desarrollo de habilidades y competencia, las cuales son la base en
las reflexiones metacognitivas en las Ciencias Naturales. Segun estudios
realizados en el campo educativo, reflejan que existen varias visiones en cuanto a
los procedimientos esenciales para el disefio de la secuencia didactica; es decir,
los momentos, los eventos instruccionales y a las variables donde se dan los

encuentros pedagogicos.
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Segln lo menciona Ronald Feo* ; Para Diaz y Hernandez®, la estructura de la
secuencia esta delimitada por momentos que pueden ser: Pre-instruccionales,
preparan y alertan al estudiante en relaciébn con qué y cOmo se va a aprender.
Algunas estrategias tipicas son los objetivos, ordenadores previos, agendas de

trabajo.

Co-instruccionales, apoyan los contenidos curriculares durante el proceso mismo
de ensefianza, cubren funciones como las siguientes: deteccion de la informacion
principal; conceptualizacién de contenidos y mantenimiento de la atencion y
motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes
semanticas, mapas conceptuales y analogias, entre otras.

Por otra parte, Smith y Ragan®® describe que la secuencia didactica, puede ser
desarrollada a partir de cuatro etapas de actividad educativa: inicio, desarrollo,
cierre y evaluacion. De esta manera, las estrategias docentes, podrian clasificarse
de acuerdo al momento de uso y su presentacidon en la secuencia didactica: (a) de

inicio; (b) de desarrollo; (c) de cierre y (d) de evaluacion.

Para Smith y Ragan, el momento de inicio se brinda la introduccion al tema y
ayuda al docente a preparar a los estudiantes para lo que se va a ensefar. Tiene
como propodsito aclarar los fines de la actividad utilizando los conocimientos y la
habilidad de los estudiantes para que participen. En este momento se da al
estudiante la nueva informacion, se plantea la forma para que lo esboce a los
conocimientos previos del estudiante, planear o suscitar problemas, describir la
tarea a realizar, relacionar el contenido con las experiencias previas del

estudiante.

a4 Ronald Feo(tendencias pedagdégicas n° 16 2010 23
https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/5273/33795_2010_16_13.pdf

* Diaz, F. y Hernandez, G. (2002). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Una visién constructivista.
México: Mc Graw Hill.

6 Smith, P y Ragan, T. (1999). Instructional design. New Jersey: Merrill Prentice Hall.
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El momento de desarrollo se da en el momento que el docente desarrolla la
actividad de apertura. Es la forma como se realiza la actividad y el contexto, se
organiza el trabajo en si, en los grupos cooperativo, la evaluacion individual
dependera de los resultados grupales, dar el maximo de opciones posibles de
actuacion para facilitar la percepcion de autonomia, orientar la atencion del

estudiante mas hacia el proceso de solucion que hacia el resultado.

En el momento de cierre se emplean estrategias utilizadas por el docente para
finalizar la actividad que se ha desarrollado, asegurando que se ha logrado un
aprendizaje significativo. Se logra un cierre cuando los propésitos y principios
fundamentales de la actividad se consideran aprendidos de manera tal que sea
posible relacionar el nuevo conocimiento con el que ya se poseia.

En la actividad de cierre se promueven la discusion y reflexion colectiva, busca la
forma para que los estudiantes realicen una representacién que les ayude a
recordar el proceso. En esta actividad esta dirigida a la atencion de los estudiantes
hacia la tarea, plasmar sobre lo correcto o incorrecto del resultado, promover de
manera explicita la adquisicion del aprendizaje, atribuyendo los resultados a

causas percibidas como internas, modificables y controlables.

Al finalizar esta el momento de evaluacion, el cual es el proceso que supervisa si
las acciones anteriores fueron interiorizadas, y ella esta presente en todo
momentos los momentos de las distintas actividades, pues se entiende que el
monitoreo y la retroalimentacion, con fines instruccionales son constantes. En este
contexto, se entiende el monitoreo como el proceso de chequeo permanente de la
actividad del estudiante para obtener evidencias de su progreso en el aprendizaje
y la retroalimentacion como la informacion oportuna para el estudiante sobre su

desempeiio donde se muestran los cambio obtenidos por los estudiantes.

Con respecto a lo anterior Alfonzo (2003) realizo una estructuracién de la

secuencia didactica:
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Tabla 3. Tabla de evaluacion

INICIO E
Activar la atencion
Establecer el propésito \%
Incrementar el interés y la motivacion
Vision preliminar de la leccion A
Recordar conocimientos previos
DESARROLLO L
Procesar la nueva informacién y sus ejemplos.
Focalizar la atencion. U
Utilizar estrategias de aprendizaje
practicar A
CIERRE
Revisar y resumir la leccion C
Transferir el aprendizaje
Remotivar y cerrar I
o)
N

La grafica anterior muestra que dentro la secuencia didactica la evaluacion se da
en todos los momentos, es permanente; permite que todo lo que el estudiante

realiza es tenido en cuenta como parte de la evaluacion.

La secuencia didactica “El mundo en miniatura” esta estructurada en forma

general asi:

. Asignatura: ciencias naturales

. Tema: los ecosistemas

. Duracion de la secuencia y nimero de sesiones previstas: 5 sesiones.
. Objetivo

. Pregunta orientadora

. Motivacion

~N o 0o~ WODN P

. Linea de secuencia didactica:

¢ Actividades de apertura

e Actividades de desarrollo
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e Actividades de cierre

8. Evaluacion del aprendizaje

9. Recursos bibliogréaficos

4.6 DISENO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Tabla 4. Disefio de la secuencia “El mundo en miniatura”

Tema Subtema Pregunta orientadora Duracién
Ecosistemas | Factores bidticos y factores | ¢(Qué hay en el entorno del | 3 horas
abioticos colegio?
Objetivo Sesion 1

Despertar el interés en los jévenes del grado sexto por la observacién de

su entorno.

Aprendizajes esperados

Desarrollar la competencia cientifica: Resoluciéon de problemas, especificamente en lo que toca
con: constata teoria/informacion o acciones practicas/informacién para demostrar o comprobar la

manera de dar respuestas/solucion a una situacion problema

Momentos de organizacion de las
actividades

Recursos didacticos.

Orientaciones para evaluar

Actividad de inicio

Observacion del mapa de conceptos
Exploracién de ideas centradas en la
pregunta orientadora.

Se anota en el tablero lo que ellos creen
que pueden encontrar en los alrededores
del colegio.

Computador
Video-Bam
Parlantes
Tablero
Espografos

La profesora  observa la
disposicion y participacion de
los estudiantes durante el
ejercicio.

Actividad de desarrollo

Salida a recolectar la informa y llenar la
guia de trabajo.

Socializar lo encontrado, orientados con
la pregunta ¢ Cémo lo clasifique?.
Organizacion de un mural “lo que
encontré en la cancha”

Se da un conversatorio con lo visto en los
videos.

Deben plantear 10 preguntas surgidas de
lo visto en el video.

Ficha a trabajar
Mural

Papel
Computador
Video-Bam

Desarrollo de la ficha.

Los hallazgos

La exposicién de lo
encontrado

Los dibujos realizados

Las preguntas planteadas
Los comportamientos en el
grupo

Actividad de cierre

De lo visto en el video en grupos deben
resolver las preguntas dadas

¢Qué aspectos son similares entre lo
observado y lo que presenta el video?
¢Cudles son diferentes entre lo
observado y lo que presenta el video?

Por qué crees que todo lo que se
observé en los videos no se pudo

Las fichas de trabajo

Las respuestas dadas

El trabajo en grupo

La participacion

Las conclusiones dadas

El respeto por la opinién del
otro

El manejo del tema
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encontrar en la zona observada al inicio
de la sesi6n?

Cada grupo debe exponer sus
conclusiones y ubicarlas en el mural.
Tema Subtema Pregunta orientadora Duracién
Ecosistemas Nicho y habita ¢Qué seres viven en la | 3horas
capitana y como viven?
Obijetivo Sesion 2

Reconocer los seres vivos que se pueden hallar en su entorno y los
elementos que le ofrece el medio para que puedan sobrevivir y

desarrollarse

Aprendizajes esperados
Desarrollar

la competencia cientifica: Resolucién de problemas, especificamente en lo que toca

con: Identificar elementos / informacion/ recursos relacionados con el problema.

Momentos de organizacion de las
actividades

Recursos didacticos.

Orientaciones para evaluar

Actividad de inicio

Observacion la imagen de conceptos
Estructurar los conceptos

Socializar los conceptos

Hallar las diferencias

Computador
Video-Bam
Parlantes
Tablero
Espografos

La socializacion de los
conceptos.

Las diferencias encontrados
sobre los dos conceptos
La ejemplificacion con
hallados en su entorno

los

Actividad de desarrollo

Salida a recolectar la informa y llenar la
guia de trabajo.

Resolver el cuestionario y socializacion de
las respuestas. Justificacién de ellas.
Observacion del video para establecer los
diferentes nichos que se dan y el habita
de los organismos

Realizacion de la lectura que establece
los conceptos de cada uno de los
términos.

Guia de trabajo
Computgadro
Parlantes
Video-Bam
Tablero
Espografo

Los datos recolectados.
El cuestionario resuelto
La participacion en la
socializacion

La socializacion del video

Actividad de cierre

Hacer una lista con 20 animales que no
conoce y establecer su habitat y su nicho.
Realizar el collage con los animales que
no conoce

Las fichas de trabajo
Materiales decorativos
Imagen de animales
Carton

Colbén

Los trabajos realizados en la
guia

El collage realizado

El trabajo de consulta

(Ver anexo 5)

4.7 DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

Para lograr el proceso de ensefianza — aprendizaje se realiza la aplicacion de la

secuencia didactica “El

mundo en miniatura”

la cual

brinda los escenarios

diferentes para el aprendizaje para el area de Ciencias Naturales, y cuyo Unico
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propdsito es brindar a los estudiantes actividades que despierten en ellos el
interés por aprender, basado en acciones diferentes a lo que ellos venian
trabajando y puedan patrticipar de forma activa en sus aprendizajes especialmente
en las competencias Cientificas relacionadas con la resolucién de problemas. De
igual modo, los diarios de campo en los cuales se evidencia en forma detallada la
aplicacion de la secuencia didactica en esta investigacion (ver anexo), permitieron
gue el docente — investigador lograra participar en los hechos que en ellos plasma
y que al final evaluaron el desarrollo de las actividades puestas en practica, todo
esto con el propésito de valorar el impacto en los conocimientos, actitudes,
habilidades y destrezas de los estudiantes en el proceso pedagdgico.

Las Categorias que se establecieron se analizan en la figura 13 la cual, se
basaron en los principios orientadores, los cuales permiten revelar aspectos
propios a la accion docente referente a la ensefianza y el proceso de ensefar
desde la planeacion de la secuencia didactica aplicada, hasta su puesta en
escena y su correspondiente evaluacién. Asimismo, otro de los aspectos
importantes se trabajaré la siguiente categorizacion es las relaciones que se dan
entre la docente y los estudiantes dentro del clima afectivo; ademas permite
realizar un andlisis y una reflexion sobre la aplicacion de la estrategia didactica.

El objetivo de investigacion es desarrollar una estrategia didactica para fortalecer
el desarrollo de la competencia cientifica: resolucion de problemas, mediante la

implementacion de una secuencia didactica.

Esta secuencia didactica esta enmarcada bajo unos principios pedagdgicos y las
categorias establecidas en el desarrollo del trabajo, todos estos elementos
sustentan la propuesta. El proceso de categorizacion de este estudio se llevo a

cabo por:
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1. Evidenciar aspectos que son inherentes a la accién docente, en términos de
ensefianza y lo que involucre la planeacién, la puesta en escena y la
evaluacion.

2. El ejercicio de analisis y reflexion alrededor de la propuesta.

3. Teniendo en cuenta que es una intervencion pedagogica y que el estudio  se
relaciona con la investigacién accion, fue necesario una categorizacion donde

se evidencie la practica, la evaluacion de la ensefianza y el rol del docente.
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4.8 ORGANIZACION, ANALISIS E INTERPRETACION

Figura 7. Esquema Basico de Categorizacion

Concretos .. -
o Recoleccion /organizacion de
Audiovisuales informacién/uso de internet
RECURSOS DIDACTICOS

Organizacion y eleccion tematica Interaccion estudiante/estudiante

Tiempos l

T bLANEcioN . ESQUEMA BASICO DE —

Momentos de la actividad CATEGORIZACION
I \

Espacios fisico Interaccion docente/estudiante
PRINCIPIOS ORIENTADORES

e e

Contenidos Trabajo colaborativo Evaluacion

- o

Objetivos/proposito

Enfoque hacia el aprendizaje significativo Método (Accion didactica)

Fuente: elaboracion propia
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4.7.1 Andlisis de Resultados. A continuacién, hacemos explicito las definiciones
de las categorias de analisis, las cuales se fundamentaron en la intervencion
pedagogica y que, a su vez, poseen una subdivision para hacer mas detallado el
proceso. Como soportes encontramos a los diarios de campo generados con un
formato disefiado bajo las orientaciones del director (a) de esta propuesta de
investigacion. Adicional, dichos resultados estaran expuestos en una guia que
tiene en cuenta las reflexiones hechas anteriormente, la secuencia didactica y la

teoria.

Definicion de las Categorias y Subcategorias:

1. Planeacion: Hace referencia a la estructura jerarquizada de los contenidos a
tratar en una sesion. Esta orientada por medio del disefio de un formato de la
particularidad de cada docente, que contiene minimamente tema, objetivos,
descriptores de desempefio y el organigrama de cada una de las clases. Por

otro lado, especifica lo que se va a realizar en casa una.

a. Tiempo: Es el espacio dedicado concrecion de ideas estratégicas que faciliten
el proceso de aprendizaje en los estudiantes. Cada docente decide que tan
necesario de esta variable dedicar y que tan prudente es. También hace
alusion, a la administracion de cada intervalo propuesto en secuencia didactica,

el cual beneficia el proceso.

b. Espacio Fisico: Nos hace énfasis a los lugares especiales para la realizacion
de las sesiones. Adicional, a aqguellos que poseen elementos especiales para

los ajustes cognitivos y la experimentacion.

c. Momentos de la Actividad: Son aquellos espacios o lapsos de tiempo en los
cuales esta divida la actividad. Las actividades en general tienen un inicio, un

desarrollo y una finalizacion, los cuales estan articulados entre si.
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. Organizacion y eleccién de la temética: Nos hace referencia a la forma como
modelamos las clases y los factores claves para que sean coherentes. La
tematica estd concebida desde las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes respecto al area de ciencias y los estandares generados por el
MEN.

. Recursos Didacticos: Son los medios por los cuales las estrategias pueden
ser puestas en escena durante su ejecucion en el aula. Son de tipo concreto,
audiovisual y herramientas virtuales. Estan basados en los estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

. Concretos: Hace referencia a aquellos que son fisicos y estan a simple vista.
Aportan un sentido a la estrategia a realizarse. Algunos de ellos son: Libros,
tarjetas con imagenes, titeres. Etc.

. Audiovisuales: Son aquellos que estan ligados a la virtualidad y el sonido.
También aquellos que son facilitadores de otros recursos, tales como:
Parlantes, video beam y computador.

. Recoleccidn/organizacién de informacién/Uso de Internet: Son los
relacionados al contenido ofrecido por la web 2.0 y 3.0. Adicional, la informacion

condensada en bibliotecas virtuales y demas repositorios.

. Clima Afectivo: Es el ambiente relacional dado en condiciones de respeto y
tranquilidad en los cuales el dialogo y los principios éticos estan presentes.

También son aquellas condiciones ideales en las cuales lo cognitivo esta dado.

. Relacién Docente — Estudiante: Es aquella que es horizontal y esta generada
bajo los principios del respeto y la ética. Aqui el proceso de ensefianza y

aprendizaje puede manifestarse sin tropiezo.
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. Relacion Estudiante — Estudiante: Es aquel espacio dado entre seres
humanos con algunas particularidades como la edad y el nivel educativo. Esta

basada en el respeto y existen algunas diferencias y un poco de madurez.

. Principios Orientadores: Son aquellos postulados pedagdgicos, los cuales
permiten que la intervencion sea dada en las condiciones adecuadas
favoreciendo el proceso de aprendizaje de los estudiantes y la excelente

adquisicién del saber disciplinar; en este caso, las ciencias para el grado sexto.

. Objetivos/Propdsitos: Son las metas y alcances establecidos para el
aprendizaje de las ciencias en los estudiantes de grado sexto. Estan orientados

a lo cognitivo, lo socio-afectivo y la articulacion de estas dos variantes.

. Contenidos: Hace referencia a las tematicas y elementos a ver, y que estan

dadas bajo el esquema de las competencias y las propuestas del MEN.

. Trabajo Colaborativo: Es un accionar que permite la construccién colectiva de
un conocimiento o teoria, el cual beneficia a cada una de las partes que
participa. Esta fundamentado por la teoria del aprendizaje social propuesta por
Lev Vigotsky. (Johnson, Johnson, & Holubec, 1998) propone “que el trabajo

colaborativo se da en tres grupos: formal, informal y grupo base”.

. Evaluacion: Proceso holistico que permite indagar sobre el nivel de
conocimiento que han adquirido los estudiantes. Esta esta dada por los tres
actores principales del proceso de ensefianza aprendizaje (Escuela, estudiantes
y padres de familia). En esta investigacion se tuvieron en cuenta las preguntas
del conversatorio, las guias de observacion y los dibujos entre otras opciones

para evaluar.
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e. Enfoque hacia el aprendizaje significativo: Es la orientacion hacia
aprendizaje que impacta la vida del estudiante y le permite ver que el
conocimiento es suyo y lo puede utilizar en el momento adecuado. “El
aprendizaje significativo, por definicion, implica adquisicion/construccion de
significados. En el curso del aprendizaje significativo, el significado I6gico de los
materiales de aprendizaje se transforma en significado psicolégico para el
aprendiz”, diria Ausubel (1963, p. 58).

f. Método (Accion didéactica): Es la forma escogida por el docente, la cual
permite la facil adquisicion de los contenidos del area de ciencias. En este caso
hemos escogido los conversatorios, las salidas de exploracion y los videos para

desarrollar la competencia resolucion de conflictos.

Tabla 5. Categorizacion y andlisis diario de campo 1

Titulo de la Secuencia Didactica: Desarrollo de Competencias Cientificas relacionadas con la
resolucién de problemas para estudiantes de sexto grado.

Categorias: Subcategorias:
e Tiempo.
e Planeacion. e Espacio Fisico.
e Momentos de la Actividad.
e Organizacion y eleccién de la tematica.
e Recursos Didacticos. e Concretos.
e Audiovisuales.
e Recoleccién/organizacion de informacién/Uso de
Internet.
e Clima Afectivo. ¢ Interaccion estudiante- Docente.
e Interaccion estudiante — estudiante.
e Principios Orientadores. e Objetivos/Propositos.
e Contenidos.
e Trabajo Colaborativo.
e Evaluacion.
e Enfoque hacia el aprendizaje significativo.
e Método (Accion didactica).
Clase: Factores Bioticos y Abioticos. Objetivos
e Despertar el interés en los jovenes del grado sexto por
la observacion de su entorno por medio de actividades
basadas en las preguntas, la observacion del contexto
y video foros.
e Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de
problemas, especificamente en lo que toca con:
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constata teoria/informacion 0 acciones
practicas/informacion para demostrar o comprobar la
manera de dar respuestas/solucién a una situacion
problema alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de desarrollo
y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

e Grado 6

o Identifica los factores bioticos y abidticos de un
ecosistema por medio de la observacion del contexto
y el visionado del video.

o Contrasta la teoria de los factores de un ecosistema
a través de un conversatorio de pre-saberes.

o Expresa el dominio del tema por medio de un mural y
las preguntas socializadoras.

Insumo: Diario de campo No 1. Sintesis del proceso Metacognitivo:

Aspectos Positivos

Visita del contexto.

e Conversatorio con base a la observacion.

e Video de ajuste cognitivo.

e Mural de clasificacion y exposicion.

Aspectos por Mejorar

e Utilizaciébn de herramientas de la web 2.0 para la
realizacion de mapas conceptuales.

e Estrategias de dominio de grupo basadas en los
juegos de pensamiento.

e Claridad sobre la mediacidn.

Analisis detallado
La planeacién como un elemento organizacional de ideas y de orden jerarquico, en esta sesion
sirvié para que los estudiantes pudieran responder a manera hipotética a la pregunta problema, y
mas adelante la opcién de concluir respecto a las actividades de la salida de campo, el
conversatorio y el mural de clasificacion. Cabe resaltar, que en la estructura se tienen en cuenta el
saber disciplinar, como las formas creativas para hacer que el proceso de aprendizaje tenga
efectos positivos.

Los atributos de la estructura jerarquica que contiene a la tematica ayudaron a centrar a la docente
en las rutas adecuadas para orientar el aprendizaje en los estudiantes. Adicional, nos propone una
secuencia didactica y una metodologia para que la competencia de resoluciéon de problemas a
desarrollar se de una manera adecuada.

Los recursos didacticos como los mediadores para que las estrategias pedagoégicas tengan los
efectos esperados; aqui funcionaron de manera adecuada pues les permiti6é a los estudiantes filtrar
y clasificar la informacion recibida de los videos y de la salida de observacién. Por otro lado, se
hace la propuesta de la utilizacién de las herramientas web 2.0, como complemento, debido a que
los estudiantes de esta generacion son digitales y su aprendizaje esta ligado a la virtualidad.

Durante esta clase el clima afectivo funcion6 de manera adecuada, es decir; escucharon las
directrices de las docentes para la realizacion de las diferentes actividades. Sin embargo, se
presentaron cosas que evidencian que hay que analizar estrategias que permitan motivar al
respeto por la clase y los compafieros.

Los principios orientadores como las ideas por las cuales se rige la intervencién pedagogica; en
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esta ocasion podemos decir, que mostraron una relacion estrecha frente a las habilidades
docentes, ya que para el desarrollo de la competencia resolucion de problemas se necesita
dominar el tema, saber dar las instrucciones, disefiar y orientar las fichas e implementar un
excelente proceso de evaluacion.

La evaluacion como un proceso de medicidon de otro proceso, aqui se da a entender que debe ser
de caracter holistico, es decir, tener en cuenta a todos los actores (Padres, escuela y estudiantes)
y que adicional profundiza mas alla de lo cognitivo. Tiene como referencia el proceso metacognitivo
de cada estudiante, los criterios de los grupos de trabajo y el juicio valorativo que hace la docente.

Para finalizar, el trabajo colaborativo permitié concluir que todo lo que se construye en equipo
(generacion de hipotesis e inferencias) esta mas delimitado porque se tienen en cuenta las
opiniones y pre-saberes de los demas. Hay que mencionar ademas que la experimentacion
permite un ajuste cognitivo acertado. Adicional, promueve que el aprendizaje sea significativo,
porque los intereses comunes sobre la tematica asi lo disponen.

Tabla 6. Categorizacion y analisis diario de campo 2y 4

Titulo de la Secuencia Didé&ctica: Desarrollo de Competencias Cientificas relacionadas con la
resolucién de problemas para estudiantes de sexto grado.

Categorias: Subcategorias:
e Tiempo.
e Planeacion. e Espacio Fisico.

e Momentos de la Actividad.
e Organizacion y eleccion de la tematica.

e Recursos Didacticos. e Concretos.

e Audiovisuales.

e Recoleccidn/organizacién de informaciéon/Uso de
Internet.

Interaccion estudiante- Docente.
Interaccion estudiante — estudiante.

¢ Clima Afectivo.

¢ Principios Orientadores. Obijetivos/Propésitos.

Contenidos.

Trabajo Colaborativo.

Evaluacion.

Enfoque hacia el aprendizaje significativo.

Método (Accién didactica).

Clase: El habitat y el nicho ecolégico Objetivos

e Reconocer los seres vivos que se pueden hallar en su
entorno y los elementos que le ofrece el medio para
que puedan sobrevivir y desarrollarse.

e Desarrollar la competencia cientifica: Resoluciéon de
problemas, especificamente en lo que toca con:
constata teoria/informacion 0 acciones
practicas/informacién para demostrar o comprobar la
manera de dar respuestas/solucién a una situacion
problema alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de desarrollo
y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio
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e Grado 6

o Discrimina un habitat de un nicho a través de la
observacién del ambiente y el video de contraste de
la informacion.

o Realiza hip6tesis con base a las preguntas

generadoras y la parte experimental de la clase.

o Expresa y comunica lo aprendido, por medio de la

informacion recogida en la realizacién de los cuadros
y el portafolio — collage.

Descriptores de desempefio

e Grado 6 — Sesion 4

o Resume los conceptos de los factores abibticos
condicionantes de la vida por medio de un mapa
mental, un crucigrama y una tabla.

o Expresa y comunica las conclusiones generadas con
base a los factores abioticos condicionantes de la
vida, a través de pequefios conversatorios durante las
actividades de la sesion.

o Interpreta la informacién dada en una imagen para
concluir la importancia de los factores abibticos
condicionantes de la vida en un ecosistema.

Insumo: Diario de campo No. 2y 4. Sintesis del proceso Metacognitivo:

Aspectos Positivos

e Preguntas generadoras del juego: “Soy una
serpiente”.

e Conversatorio de pre-saberes.

e Formato de clasificacion con un excelente disefio
para la recoleccién de informacion.

e Salida de observacion.
Organizacion por grupos de trabajo.
Utilizacién de los videos.

Aspectos por Mejorar

e Delimitacién del problema a solucionar.

e Disefio y utilizacién de los recursos didacticos.
e Definicion de la mediacién (Herramientas TIC).

Analisis detallado
La planeacion como la forma sistematica de articular la teoria con las maneras de orientar los
procesos educativos relacionados con la ciencia, en este espacio, nos demostré que tener unas
metas claras, una mediacién adecuada (Conversatorios, salidas de observacion y herramientas
TIC) y un disefio de evaluacién holistico, hace que los estudiantes puedan generar hipétesis,
abstraer informacién y concluir después de la inferencia de lo observado y el visionado del video.

El espacio fisico dentro de los factores a tener en cuenta en la estructuracion de la planeacion y en
general de la intervencién, nos evidencia que, al estar en un contexto con elementos naturales, las
habilidades de pensamiento para el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas se
pueden dar facilmente, porque esta de acorde a la tematica de la unidad didactica. Por otro lado,
hace que los estudiantes tengan criterios para fia construccion de conceptos.

Los recursos didacticos como herramientas que inducen al conocimiento de manera poco
perceptible para los educandos; alli ratificaron que su disefio, seleccidon y participacion en la
ejecucion de la clase son importantes. Nos referimos a un nivel de importancia, debido a que los
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estudiantes sintieron que las guias iban por el mismo estilo, y la distraccion de la clase aumento.
Adicional, se hace necesario la buena utilizacion del internet.

El clima afectivo generado en el espacio relacional de estudiantes — estudiantes y docente —
estudiantes, empezé a mostrar mejoria cuando, la percepcién de la docente frente a sus
estudiantes cambié. Es decir; cuando las clases se tornaron mas dindmicas, las formas de
evaluacion se convirtieron en momentos para ajustar las ideas y los conversatorios en una forma
de manifestar el pensamiento. Aqui se deja claro, que, si los estudiantes ven la preocupacion de su
docente frente al proceso de aprendizaje, ellos van a responder adecuadamente, ya que todo lo
cognitivo esta ligado a lo afectivo.

Los principios orientadores que rigen la propuesta de intervencion retroalimentan a la investigacion,
y es aqui donde se demuestra su funcion, porque al tener una clase cuyo eje sea el aprendizaje
significativo, con un contenido claro y una forma de evaluar articulada a las habilidades de
pensamiento, hacen que salgan a la luz las diferentes maneras de solucionar un problema;
basados en la teoria, en un espacio de observacién del contexto y demas formas de mediar el
proceso educativo.

La forma de evaluar como un espacio de toma de decisiones frente a lo que se ensefia, que influye
a su vez, el aprendizaje de los estudiantes aqui revela la importancia de tres aspectos
fundamentales que hacen que el desarrollo de la competencia descrita anteriormente se pueda dar
mas facilmente. El primero; la contemplacion de un espacio que integre a los actores principales
del proceso educativo (Padres, escuela y estudiantes). Segundo; la generacion de un proceso
metacognitivo (Autoevaluacion) en los estudiantes, seguido de una mirada del maestro
(heteroevaluacion) y finalmente la de los compafieros de estudio (Coevaluacion). Tercero; la
delimitacién del problema a trabajar, es decir, en lo que se propone para que el estudiante
solucione.

El trabajo colaborativo como herramienta que permite construir conocimientos, durante la ejecucion
de esta sesién, nos dio la posibilidad de concluir, que los conceptos aprendidos son mas faciles de
articular y poner en practica cuando se comparte en grupo, pues cada integrante muestra la ruta
para llegar a la solucién, luego se toma lo mejor de cada una y después se prueban las hipotesis.
En conclusion, existen un aprendizaje significativo, pues cada individuo da la estrategia de como
adquiere el conocimiento y el docente en este caso fue coherente al brindar esa opcién.

Tabla 7. Categorizacion y analisis diario de campo 3y 5

Titulo de la Secuencia Didéactica: Desarrollo de Competencias Cientificas relacionadas con la
resolucién de problemas para estudiantes de sexto grado.

Categorias: Subcategorias:
e Tiempo.
e Planeacion. Espacio Fisico.

]
¢ Momentos de la Actividad.
e Organizacion y eleccion de la tematica.

Concretos.

Audiovisuales.

Recoleccion/organizacion de informacién/Uso de
Internet.

Recursos Didacticos.

¢ Clima Afectivo. e Interaccién estudiante- Docente.

e Interaccién estudiante — estudiante.
¢ Principios Orientadores. e Objetivos/Propositos.

e Contenidos.
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Trabajo Colaborativo.

Evaluacion.

Enfoque hacia el aprendizaje significativo.
Método (Accidn didactica).

Clase: Condiciones Ambientales de
los Ecosistemas.

Objetivos

e Establecer las condiciones ambientales necesarias
para la supervivencia de los organismos en un
ecosistema a través de conversatorios, salidas de
exploracion y videos.

e Desarrollar la competencia cientifica: Resoluciéon de
problemas, especificamente en lo que toca con:
constata teoria/informacion 0 acciones
practicas/informacion para demostrar o comprobar la
manera de dar respuestas/solucion a una situacion
problema alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de desarrollo
y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

e Grado 6

o Expresa y comunica las condiciones que afectan a un
ecosistema para la supervivencia de los factores
bidticos, a través de la construccién de un terrario.

o Describe cada una de las condiciones que afectan la
supervivencia de organismos en un ecosistema, a
través de conversatorios y videos.

o Compara la informacién dada por la docente, los
videos y los pre-saberes para llegar a la conclusién de
los factores y condiciones que afectan un ecosistema.

Descriptores de desempefio

e Grado 6 - Sesion 5

o Precisa la informacién para la emision de un concepto
de las cadenas alimentarias por medio de la
exploracion del medio y los videos.

o lIdentifica cada uno de los actores de las cadenas
alimenticias en el contexto de la capitana, a través de
la utilizacion de las guias de observacion.

o Expresa sus conclusiones con respecto del tema, a
través de dibujos y foros.

Insumo: Diario de campo No.3y5

Sintesis del proceso Metacognitivo:

Aspectos Positivos

e Construccion de un terrario.

e Estrategia de los conversatorios y el video para la
realizacion del ajuste cognitivo.

e Las preguntas casuisticas relacionadas a las
condiciones ideales de un ecosistema.

e Los recursos didacticos utilizados para una propuesta
mas orientada a la virtualidad y las artes plasticas.

Aspectos por Mejorar
e El dar la respuesta inmediata a los estudiantes,
evitando que la comprension e indagacién se den.
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¢ Un sentido mas practico a la experimentacion, pues
en este caso sb6lo se mostraron los videos.

Analisis detallado
La planeaciéon de las sesiones como un espacio dedicado a la creatividad en innovacion de las
tematicas, demuestra que poner las ideas de ensefianza y de desarrollo de la competencia
resolucién de problemas en una estructura jerarquizada, hace que se dé un hilo conductor el cual
propone un método didactico que da buenos resultados. Asi mismo, se da claridad frente a lo que
gueremos lograr.

Los atributos como objetivos, tema, subtema, descriptores de desempefio y secuencia didactica
ponen en manifiesto una ruta metddica para la ensefianza de las ciencias en basica (6 a 9 grado).
La ruta se da porque hay una organizacion de ideas, una propuesta plasmada basada en
supuestos teéricos pedagégicos y una observacion anticipada que permite distinguir lo que esta
pasando en proceso de ensefianza y aprendizaje.

Referente al clima afectivo manifiesto en la ejecucién de las actividades y como caracteristica
esencial de la humanidad, tenemos que aqui cumple un papel importante porque al tener una
relacién generada por el respeto y la ética como principios, lo demas funciona asi se presenten
circunstancias dificiles. Si nos dirigimos a la afectividad y la cognicion podemos concluir, que todo
lo cognitivo se da bajo la confianza despertada por el educando y esto fue lo se mostré durante
esta sesion. Es decir, hay respeto por la palabra de la docente, las directrices se dan de una
manera facilmente y la actividad de cierre es presentada por los estudiantes.

Cuando tenemos recursos did4cticos concebidos en las habilidades de los estudiantes, la
ensefianza de las ciencias se puede dar y esto fue lo que obtuvimos en esta ocasién. Es decir, que
plasmamos y ejecutamos una tematica con recursos (virtuales — artisticos), dando como resultado
la generacién de hipotesis del problema propuesto y la articulacién entre pre-saberes y teoria para
la emision de un concepto relacionado.

Los principios orientadores de la sesidn nos permitieron obtener una vision generalizada de lo que
concebimos como aprendizaje significativo, ya que al realizar actividades experimentales y salidas
de campo permiti6 que los estudiantes tuvieran elementos para la construccién de conceptos
directamente relacionados y otros complementarios.

La evaluacion como proceso que permite la toma de decisiones y que esta sujeta a cambios, aqui
fue propuesta bajo la construccién de un terrario y las preguntas casuisticas que llevaron al
estudiante a pensar y solucionar un problema ecolégico, dejando ver los mejores resultados. Lo
cual permite concluir que un solo estilo no es suficiente y que lo demas debe proponer la
articulacion entre la teoria y la practica.

Fuente: Elaboracion propia.

4.8 ANALISIS DE LA INFORMACION

4.8.1 Grupo focal. El grupo focal fue una herramienta de recoleccion de
informacion que se tuvo en cuenta en el desarrollo de esta investigacion, y su
propésito fue entrevistar a los padres de familia y estudiantes para conocer sus

punto de vista acerca de la propuesta de intervencion aplicada en los estudiantes
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de sexto grado y evaluar los resultados y comportamientos, emociones y
sentimientos manifestados por los estudiantes en el desarrollo de las actividades

que planteaba la propuesta.

Este evento se realiz6 en reunion con 2 padres de familia de los estudiantes del
grado sexto, se les dio a conocer el propdsito de esta actividad, la cual era saber
sus opiniones sobre el desarrollo de la propuesta de intervencion “El mundo en
miniatura”. La docente mencion6 que solo se quiere conocer por el trabajo que se

ha realizado con sus hijos durante la aplicacion de la secuencia didactica.

En la primera pregunta ¢ellos le han comentado de las actividades que estamos
desarrollando en las clases de ciencias naturales? Se pudo analizar que los
padres han escuchado a sus hijos estar interesados en la forma como se le estan
dando las clases de ciencias naturales, ademas se preocupan por realizar las
actividades pendientes, lo cual manifiesta que se han observados cambios

significativos en relacion a sus aprendizajes.

En la segunda pregunta: ¢han notado la diferencia en que se trabajan los temas,
que no se le estan dictando los contenidos, sino que se realizan actividades
diferentes? Se pudo analizar que los padres han visto los cambios que presentan
al momento de ellos recibir los contenidos. No estan sujetos a la parte

memoristica, se activan con nuevas formas de recibir los aprendizajes.

En la tercera pregunta: ¢ les comentaron que hicimos un terrario? Se pudo analizar
qgue fue una actividad diferente de aprendizaje y fue motivadora para ellos como
para los padres, pues lo recuerdan pues ellos ayudaron para que pudieran llevar
los elementos para su construccion. Se nota la motivacion por parte de los padres

al hablar de esto lo cual significa que también lo fue para los hijos.
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En la tercera pregunta: ¢al usar elementos reutilizables para la construccion del
terrario, creen que les ayudan a cuidar el medio ambiente? Se evidencia la
colaboracion e inclusion de los padres en las actividades de los estudiantes,
ademas lo significativo que es el poder solucionar problemas, pues estan cuidando

el ambiente, y ala vez estdn embelleciendo el colegio.

En la cuarta pregunta: ¢ellos le han hablado de las diferentes herramientas
audiovisuales que se estan utilizando en las clases? Los padres de familia
manifestaron conocer de las proyecciones en el computador y el video beam. Esto
revela que los estudiantes comentan en sus casas las nuevas estrategias que son
utilizadas por la docente para realizar sus enseflanzas y despertar el interés en

los estudiantes por sus aprendizajes.

En la quinta pregunta: ¢ellos le han comentado de las salidas a la capitana, los
alrededores del colegio? Los padres si han hablado con ellos de las clases de
ciencias naturales y ven la necesidad que los estudiantes puedan salir para hacer
cosas nuevas, propias de las ciencias como es el observar y analizar los cambios
qgue se han dado al ambiente, lo consientes que son por mejorar las costumbres
del manejo del suelo para poder conservar el medio ambiente. Es evidente que

estan planeando una soluciéon al problema del cuidado del medio ambiente.

Sexta pregunta: ¢conocen algo interesante que ellos han observados en los
videos y que les haya llamado la atencién? Los padres mencionan varios videos,
lo cual demuestra que los estudiantes estan formando nuevas ideas de

conocimiento y estan demostrando su nueva forma de aprendizaje.

En la séptima pregunta: ¢han notado los cambios en las estrategias metodologias
y las acciones pedagdgicas que se estan realizando en las clases de ciencias
naturales? Los padres observan que ellos estan comentado de las diferentes

actividades y lo que deben realizar en clase; lo cual demuestra que no estan
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sujetos a unos aprendizajes estaticos, sino aprendizajes activos donde deben

realizar actividades y son tenidas en cuenta como evoluciones.

Al realizar este analisis se evidencia que la propuesta de intervencion que se
aplico a los estudiantes del grado sexto logré generar cambios para realizar
acciones y convirtieron las clases de ciencias naturales como importante vy le
ayudaron a ser mas cuidadosos con el medio ambiente, a prevenir los dafios que
se le pueden causar por las malas costumbres en el uso del suelo. Esto permite
destacar que se deben seguir continuando aplicando esta secuencia en otros
grados para mejorar y solucionar los problemas que se tienen en el medio
ambiente y ayuden a ver la clase de ciencias naturales como importante en la

formacion como personas con conciencia ecoldgica.

Con el desarrollo del grupo focal se noté la participacion activa de los padres, al
colaborar con actividades que ellos debieron hacer como el terrario o el college,
esto como parte de las nuevas estrategias de ensefianza en el area de ciencias
naturales, los comentarios realizado por los estudiantes sobre actividades
novedosas como el consultar sobre el habitat de animales que desconocen, son
ideas nuevas que van dandoles un nuevo conocimiento. La madre de los codigos
L M Hy O A H, comenta de que “ellos dicen que fueron a buscar animales y cosas
en la cancha y la capitana, es bueno que les den nuevas cosas y no siempre
copiando en el cuaderno y en el salén”. Ellos conocieron que antes en la capitana
habia mas animales, corria gran cantidad de agua. Asi ellos mismo aprenden a

cuidar del medio ambiente.

El padre del cédigo O A G dice “el nifio llego y me dijo que debian traer los
materiales para hacer el terrario y lo colocaban en un muro para decorar el
colegio. EI me pidi6 varias maticas para traer y el abono, trajo bastante para
compartir con los que no tenian y que todos hicieran el terrario. También recort6

dibujos de animales que no conocia para pegarlos en el cuadro.
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Por lo anterior se puede decir que como lo manifiesta David Ausubel, autor de
este concepto, quien caracterizé el aprendizaje significativo como el proceso
segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento a una nueva informacion y tiene
una estructura que la persona realiza en su parte cognitiva quien aprende de una
forma no arbitrario o sustantiva. Se produce la interrelacion de estos nuevos
contenidos que en la mente del estudiante es lo que le da el significado o nuevo

contenido. Cuando lo interrelacionado tiene significado.

Esta premisa es esencial y supone que el estudiante aprende, cuando lo hace
significativamente, a partir de lo que ya sabe, se convierte en el protagonista del

aprendizaje.

Para el aprendizaje significativo, el aprendiz no puede ser un receptor pasivo. Es
extenderse en su actividad para que demuestre su dinamismo, debe hacer uso de
los significados que ya internalizd, de modo que pueda captar los significados que
los materiales educativos le ofrecen. Es importante destacar que con la secuencia
didactica les ofrecié los espacios educativos diferentes y el uso de recursos
didacticos que le van dando el sentido para que puedan mejorar sus aprendizajes.

Para finalizar en lo hallado del grupo focal, el poder ver los rostros de estos padres
emocionados por hablar de lo que hicieron los hijos en la clase de ciencias
naturales permite establecer lo significante que fue para los estudiantes el poder

cambiar de la monotonia de lo tradicional y memoristico al trabajo activo.

4.8.2 Entrevista. Esta herramienta se aplica a los estudiantes para indagar sus
opiniones y sentires sobre la aplicacion de la propuesta de intervencion como
instrumento de evolucion que permitid conocer los alcances cognitivos y las
interrelaciones que se establecieron entre ellos como grupo. De igual forma
descubrir los cambios que se dieron en sus actitudes frente a nuevas técnicas de

aprendizaje.
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La docente estructuro el cuestionario de la siguiente manera:

Los estudiantes manifestaron agrado por la aplicacion de la estrategia sobre los
conceptos de ecosistema, mencionaron que fue una experiencia diferente y que
sintieron que fue mayor su aprendizaje, asi mismo resaltaron la interaccion con
plantas y animales. Ademas su percepcion en cuanto a la secuencia didactica es
que las salidas les permitieron tener mayor conocimiento sobre el ambiente y
resaltaron el agrado que sintieron por actividades como la creacion del terrario o el

hecho de alimentar animales.

Por otro lado, también sirvi6 para crear una conciencia de cuidado al medio
ambiente. Al indagar sobre el interés por aprender, unanimemente los estudiantes
afirmaron que habia aumentado. Un elemento que recibié la aceptacion por parte
de los estudiantes fue el uso de imagenes, consideraron que es mejor manera de

explicar los conceptos.

En cuanto a la percepcion de los padres de familia, la encuesta sefialo que, si
tenia conocimiento del trabajo con la secuencia, pues sus hijos se lo habian
comentado con mucho agrado, sobre todo les comentaron sobre las salidas. Ellos
evidenciaron que sus hijos estaban trabajando en el aula de forma diferente y los
vieron entusiasmados en la elaboracién del terrario, llevando a casa las plantas,
los recipientes y el abono, entre otros elementos. Consideran el acertado cambio
en la metodologia, pues observaron que se facilita el aprendizaje de sus hijos.

4.8.3 Prueba final aplicada tipo saber. Se retoma la primera prueba tipo saber,
aplicada en el diagnostico, sobre las habilidades cientificas, especificamente en la
resolucion de problemas. Arrojo resultados que se tomaron como base para la

aplicacion de la secuencia didactica:

Identificar elementos/informacion.
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Identificar la informacion.

Saberes previos que maneja para dar una respuesta.

Definir acciones, Contrasta teoria, Formula hipotesis, Elabora conclusiones.

Tabla 8.Resultados prueba saber al finalizar la secuencia

HABILIDADES PORCENTAJES
Identificar elementos/informacién/recursos relacionados con el problema 66%
Identificar la informacién/recursos que faltan en una situacion dada y requieren 94%
ser completado para mayor comprension y conocimiento

Poner en juego la informacién/saberes previos que maneja para dar una 85%
respuesta/solucion a una situacion problema dado.

Definir acciones pertinentes con el problema dado, a seguir para dar solucion 94%
a una situacién problema

Contrasta teoria/informacion o acciones préacticas/informacion para demostrar 75%
o comprobar la manera de dar respuesta/solucion a una situacion problema

Formula hipétesis para explicar respuestas o soluciones a situaciones 6206
problema

Elabora conclusiones de respuesta a un problema. 96%

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 8. Resultados prueba saber al finalizar la secuencia

HABILIDADES CIENTIFICAS

@ ANTES DE LA INTERVENCION @ DESPUES DE LA INTERVENCION

94%

85%
75%

. 12%
[

Fuente: Elaboracidn propia.
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En la grafica se reflejan los resultados obtenidos en la prueba inicial y se
contrastan con los resultados finales. En ella se evidencia en todos los items

fueron superados.

Identificar elementos/informacidon/recursos relacionados con el problema:

En este item en la primera prueba se obtuvo un 31%, el cual es muy bajo
demostrando que los estudiantes no realizan este proceso al momento de resolver
el problema. Después de aplicada la intervencion se obtiene un 66%, lo cual es
favorable que los estudiantes puedan identificar elementos o0 recursos
relacionados con el problema el cual le permite enfrentarse a la solucion de

cualquier problema.

Esto demuestra que se mejor6 un 35%, lo cual es un resultado muy significativo
pues como lo manifiesta Moreira se trata de un proceso de construccion

progresiva de significaciones y conceptualizaciones.

Identificar la informacion/recursos que faltan en una situacion dada y

requieren ser completado para mayor comprensién y conocimiento:

En este item se observa que antes de la aplicacion de la propuesta sélo el 12% de
los estudiantes logran identificar la informacién y un 88% no puede realizar esta
habilidad, lo cual perjudicial al momento de enfrentarse a la resolucion de un
problema pues le impide poder hallar la solucién. Al aplicar la prueba después de
la intervencion este resultado fue del 94% lo cual es satisfactorio y evidencia que

ya se cuenta con esta habilidad.

Al comparar los resultados finales se nota un alcance del 72%, lo cual es grato
pues demuestran que ellos estan en la capacidad de poder identificar la

informacion y completarla para poder comprender el problema dado. En la teoria
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de Gowin menciona: la enseflanza se consuma cuando el significado del material
que el alumno capta es el significado de lo que el profesor pretende que tenga

para el alumno.

Poner en juego la informacion/saberes previos que maneja para dar una

respuesta/solucion a una situacion problema dado:

En este item durante la primera prueba tiene un porcentaje del 75%, lo cual indica
gue varios estudiantes realizan esta habilidad, solo el 25% no tiene la habilidad; al
aplicar nuevamente la prueba se obtuvo el 85%; esto permite reconocer que se
logro reforzar la habilidad expuesta. Con el aumento del 10% logrado establece
qgue los estudiantes estan en la idoneidad de poner en juego la informacién y con

sus saberes previos dar la solucion al problema

Con este resultado demuestra que se logra realizar modificaciones a los
aprendizajes. Para Vergnaud, el conocimiento esta organizado en campos
conceptuales cuyo dominio, por parte del sujeto que aprende, y puede demorarse
por mucho tiempo. Un conjunto de situaciones-problema, que para controlarlas y
dominarlas requieren a su vez el dominio de varios conceptos de naturaleza
distinta. Los conocimientos de los estudiantes son moldeados por las

situaciones que encuentran y progresivamente dominan.
De igual modo Ausubel postuld; segun él, los estudiantes no comienzan su

aprendizaje de cero, pues ninguna mente esta vacia, sino que aportan a ese

proceso de dotaciéon de significados sus experiencias y conocimientos.
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Definir acciones pertinentes con el problema dado, a seguir para dar

solucién a una situacion problema:

En este item cuando se le aplico por primera vez la prueba sdlo el 19% tiene esta
habilidad, lo cual es muy desventajoso pues un 81% no es capaz de desarrollar
esta habilidad al momento de resolver problemas. Con este porcentaje se
demuestra la necesidad de buscar la forma para que los estudiantes adquieran
esta habilidad. De igual forma cuando se aplica nuevamente la prueba el
porcentaje es del 94%, lo cual realza lo pertinente que fueron las actividades
desarrolladas para que ellos puedan poseer esta habilidad; lo cual le va a permitir

dar soluciones a problemas de la vida diaria.

Este hallazgo permitié ver este gran cambio en los estudiantes pues ha mejorado
en un 75%, lo cual es de gran ayuda para que ellos puedan resolver problemas de
la vida diaria. Como lo expresa Gowin a los estudiantes les corresponde realizar el
trabajo de lograr que el aprendizaje sea significativo pues debe tener

predisposicion para aprender, pues no es solo trabajo del profesor.

Contrasta teoria/informacion o acciones préacticas/informacion para
demostrar o comprobar la manera de dar respuesta/solucién a una situacion

problema:

En este item al inicio se obtuvo un resultado de 56% lo cual indica que algunos
de los estudiantes realizan esta accion, y se requiere que todos tengan la
habilidad de contrastar teoria o realizar acciones para poder dar respuesta a una
situacion o un problema; es importante destacar que el 44% no tiene esta
habilidad. Al realizar nuevamente la prueba se alcanza un porcentaje del 75%, lo
cual indica que se ha reforzado esta habilidad en algunos estudiantes. Se logré
gue un 16% de los participantes puedan contrastar teoria/ informacién o acciones

practicas para dar respuesta a un problema.
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Formula hipo6tesis para explicar respuestas o soluciones a situaciones

problema:

En este item cuando se aplicd la prueba el 44% realiza esta habilidad, esto
significa que el 56% de los estudiantes no realiza hipotesis para dar solucion a un
problema. Es importante que con este resultado se busque que los estudiantes
puedan adquiri esta habilidad pues le permitira enfrentarse a resolver problemas
de la vida diaria. Al aplicar de nuevo la prueba se logra subir el porcentaje y llegar
hasta el 62%, de igual forma no se logré que todos puedan formular hipotesis,
pero si se mejoran los resultados lo cual indica que las estrategias implementadas

en la intervencion dieron resultados positivos.

Elabora conclusiones y darespuesta aun problema:

En este item cuando se aplicé la primera prueba se obtuvo un 75% lo cual refleja
que los estudiantes del sexto grado si tienen esta habilidad al momento de
resolver un problema. Es relevante que los estudiantes elaboran conclusiones y
dan respuesta a un problema. Lo que se espera es poder reforzar esta habilidad
para poder lograr que todos puedan elaborar conclusiones por ser una habilidad
tan importante al momento de enfrentar una situacion en la vida. Al realizar la
segunda prueba se obtuvo un 96%; lo cual indica que fue reforzada esta habilidad
en un 11%.y que la mayoria de los estudiantes tienen la habilidad de elaborar

conclusiones.
Segun Margie el elaborar conclusiones para dar respuesta a cuestiones
problematicas, a valorar el trabajo y a adoptar decisiones razonadas, orientadas al

beneficio social y colectivo del estudiante en el desarrollo de las clases.

En la prueba final las habilidades para resolver problemas:
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¢ Identificar elementos/informacion/recursos relacionados con el problema.

¢ Identificar la informacion/recursos que faltan en una situacién dada y requieren
ser completado para mayor comprension y conocimiento.

e Poner en juego la informacidn/saberes previos que maneja para dar una
respuesta/solucion a una situacion problema dado.

¢ Definir acciones pertinentes con el problema dado, a seguir para dar solucion a
una situacion problema.

¢ Contrasta teoria/informacion o acciones practicas/informacién para demostrar o
comprobar la manera de dar respuesta/solucién a una situacion problema.

e Formula hipétesis para explicar respuestas o0 soluciones a situaciones
problema.

e Elabora conclusiones y da respuesta a un problema. Estan siendo
desarrolladas por los estudiantes del grado sexto, esto gracias a las diferentes
actividades que se planearon en la secuencia didactica, los recursos didacticos
gue se brindaron, la confianza y las buenas relaciones que se establecieron con

la docente, los comparieros, los contenidos y la orientacion de los principios.

Al realizar el analisis de los resultados que se obtuvieron en la prueba final, indica
que los estudiantes del grado sexto son capaces de realizar las habilidades
propias para resolver problemas. Esto indica que se ha fortalecido las

Competencias cientificas.

El alcance de estas habilidades les permitirda mejorar las pruebas internas,
pruebas SABER, y por ende el nivel sintético de la institucién; ademas le brinda la

oportunidad de resolver problemas de la vida diaria.
Como lo expone Carlos Hernandez “El alumno, el educando, se caracteriza

precisamente porque es educable. El maestro y la escuela trabajan, segun esta

idea, sobre lo dado como posibilidad. Crean las condiciones para que alguien

97



capaz de educarse pueda efectivamente hacerlo”’. Con la propuesta se logré
desarrollar las competencias cientificas en los estudiantes del grado sexto,
enmarcados por el aprendizaje significativo que fue trabajado desde una

metodologia que se obtuvieron estos alcances en ellos.

4" HERNANDEZ CARLOS AUGUSTO ¢Qué son las competencias cientificas [en linea] [citado 12 de enero de 2016]
Disponible en: http://www.cneg.unan.mx/cursos_diplomados/diplomados/anteriores/medio_
superior_superior/diplomadoaxciena/material_didactico/g2/mat/apart/competenciascientificas-
sesian4pdf.consultadolldeoctubrede2005
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5. CONCLUSIONES

El andlisis de este trabajo investigativo se establece gracias al desarrollar una
estrategia didactica para fortalecer el desarrollo de la competencia cientifica:
resolucion de problemas y permite establecer las siguientes conclusiones:

A partir de la aplicacion de los sondeos y las pruebas diagndsticas tipo saber,
permite identificar las necesidades de aprendizaje lo que permitio encaminar la
ruta de ensefianza en torno a la competencia cientifica relacionada con la solucion

de problemas.

La enseflanza de la ciencias naturales apoyada en estrategias didacticas
innovadoras de aprendizaje que se abordan desde las acciones que toman los
profesores para permitir la participacion activa del estudiante en la construccion y
apropiacion del conocimiento cambiando el modelo tradicional, dan como
resultado el poder contar con mejores habilidades en las competencias cientificas

y las cuales se pueden aplicar para otras areas.

Por otra parte, el disefio y aplicacion de la secuencia didactica permitié desarrollar
diferentes acciones que les dio la oportunidad a los estudiantes de contar con
otros escenarios, realizar analisis, contrastar informacion, extraer ideas, buscar
informacion, clasificar informacién lo cual le permiti6 apoyar la Competencias

Cientifica relacionada con la resolucién de problemas.

Ademas se puede concluir que todas las habilidades de las competencias
cientificas se logro afianzar y se manifiestan en diferentes niveles, en algunas se
obtuvieron mejores resultados asi: identificar la informacién/ recursos que faltan en
una situacibn dada y requiere ser completada para mayor compresion y

conocimiento, definir acciones pertinentes con el problema dado, elaborar
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conclusiones de respuesta a un problema, fueron las habilidades que lograron
mayores  alcances. Ademdas identificar  elementos/informacion/recursos
relacionados con el problema y formular hipétesis, son las que quedaron con

niveles bajos.
Asi mismo se puede medir que todas las habilidades de las Competencias

Cientificas relacionadas con la resolucién de problemas fueron afianzadas con la

aplicacion de la secuencia didactica.
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6. RECOMENDACIONES

La ensefianza y el aprendizaje de la Ciencias Naturales se deben ajustar para
establecer el rol que desempefan los profesores y el rol del estudiante; el rol del
profesor como guia y orientado le brinde los espacios necesarios al estudiante
para poder formar parte de la construccién de su propio aprendizaje, el rol del
estudiante es el establecer las responsabilidades que debe cumplir para obtener la

construccion de sus conocimientos.

Es necesario que se brinden espacios de estudios mas abiertos, el uso de
materiales del entorno y elementos tecnolégicos que le permita a los estudiantes
realizar sus aprendizajes en el area de Ciencias Naturales de una forma mas
constructiva, que los lleve a enfrentarse a solucionar problemas, donde pueda

manifestar sus aprendizajes y sus habilidades.

Es necesario que se replante el curriculo de la institucion especialmente en el area
de Ciencias Naturales de todos los grados con el disefio de secuencias didacticas
como metodologia para poder desarrollar la ensefianza de esta area de una
forma mas agradable donde los estudiantes se sientan motivados, activos y
formadores de su propio conocimiento, transformar la metodologia de la
ensefianza para que ellos puedan adquirir las habilidades y competencias

cientificas.
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ANEXOS

Anexo A. Sondeo

Pregunta 1

¢, Como calificas la clase de ciencias naturales?

Se dieron como opciones de respuesta: motivadora, aburrida, mondtona e

importante (ver gréafico 1).

Figura 9. Sondeo: ¢ Como les parecen las clases de Ciencias Naturales?

LA CLASE DE CIENCIAS NATURALES TE PARECE

= MOTIVADORA = ABURRIDA MONOTONA = IMPORTANTE

Fuente: Sondeo aplicado a estudiantes

Percepcién de la clase de Ciencias Naturales. Fuente: Sondeo aplicado a
estudiantes.

Al leer la gréafica la mayoria de estudiantes (14), es decir un 82.35% consideran la
clase de Ciencias Naturales es importante, el 17.65% que corresponde a 3
estudiantes la calificaron de mondétona. Segun la informacion de los estudiantes la

ensefianza del area de Ciencias Naturales se caracteriza por la ausencia de
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motivacion y novedades en las actividades. Se deduce la necesidad de una
investigacion para conocer, si al elaborar una secuencia didactica se pueda

cambiar percepcion anteriormente estipulada.

La monotonia obstaculiza avances en el aprendizaje, sobre todo en ciencias
naturales que es un area que permite desarrollar actividades de experimentacion,
indagacion, que exige clases activas y dinamicas, el desarrollo de competencias y

habilidades cientificas lo requieren.

Pregunta 2

¢,Donde se realizan las clases?

El objeto de estudio de las ciencias naturales es muy amplio y permite que cada
espacio, cada ambiente, se convierta en aula de clase. Al respecto se referencia la

realidad del Colegio La Victoria (ver grafico 2).

Figura 10. Sondeo: ¢ Donde se realizan las clases de Ciencias Naturales?

DONDE SE REALIZAN LAS CLASES DE CIENCIAS

NATURALES
= EN EL SALON = EN LA SALA DE INFORMATICA
= EN EL LABORATORIO = SALIDAS DE CAMPO

%%

Fuente: Sondeo aplicado a estudiantes
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La mayoria de veces las clases de Ciencias Naturales, se realizan en el salon de
clase, el 100% de los estudiantes lo manifiestan. Se infiere que no se utiliza el
entorno, el aula de informatica, el laboratorio, la biblioteca, entre otros espacios de

aprendizaje.

Pregunta 3

¢, Qué herramientas son usadas por profesor(a) en la Clase de Ciencias Naturales?
El uso de videos, libros, internet, computadores, carteles, y audios, entre otras
herramientas, facilitan y motivan el aprendizaje. De la tabulacion de las respuestas

surge la siguiente informacion (ver grafica 3).

Figura 11. Sondeo del uso de herramientas

SONDEO DEL USO DE HERRAMIENTAS

B SONDEO DEL USO DE  HERRAMIENTAS

100%

64%
58%
17%
11%
H m -

USO DE LIBROS  USO DE VIDEOS USO DE CARTELES USO DE USO DE AUDIOS INTERNET
COMPUTADORES

Fuente. Sondeo aplicado a estudiantes

La herramienta mas utilizada en clase, son los libros en un 100%; videos 64%,
carteles 58%, computador 17% y audios 11%. No se cuenta con la conexion a
internet. Es evidente que las herramientas utilizadas poco motivan, dificilmente

despiertan el interés del estudiante, por tanto, las clases caen en la monotonia. Es
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urgente aplicar una metodologia activa, con materiales que despierten el interés

de los estudiantes.

Pregunta 4
¢, Cudles son las actividades que mas les agradan a los estudiantes?

En este item se permite seleccionar dos opciones, entre ellas valorar talleres,
guias, explicaciones, trabajo aula de informatica, explicaciones, dictados,
experimentos, resolucion de problema y otras que fueron los carteles (ver grafico
4).

Figura 12. Actividades que mas gustan en la clase de Ciencias Naturales

Serie 1

m Serie 1

EXPLICACIONES 29%

EXPERIMENTOS 18%

GUIAS 52%

TALLERES 64%

Fuente: Sondeo aplicado a estudiantes

Se interpreta, lo que mas se desarrolla son los talleres (11 estudiantes) en un
64%, las guias (9 estudiantes) 52%, explicaciones 29%, experimentos (3

estudiantes) 18%. Es de anotar que resolver problemas, no se estan dando,
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ademas, realizar experimentos es del agrado de los estudiantes y son parte de las

competencias cientificas.

Pregunta 5

¢ Qué actividades menos les gustan?

Podian marcar dos opciones, donde se hall6 los siguientes resultados (ver grafico
5).

Rechazan el dictado (12 estudiantes) con un 70%, resolver problemas (9
estudiantes) con un 52%, realizar experimentos (4 estudiantes) con un 23%,
desarrollar guias 23%, uso de la sala de informatica (3 estudiantes) con 17%, el
desarrollar talleres (2 estudiantes) con un 11%. Se evidencia la ausencia de
motivacion para desarrollar sus competencias cientificas, pues resolver problemas

y realizar experimentos estan dentro de las actividades que no les gusta.

Figura 13. Actividades que menos les gusta desarrollar en la clase de Ciencias

ACTIVIDADES QUE NO LES
AGRADA DESARROLLAR

mACTIVIDADES QUE NO LES AGRADA DESARROLLAR

TALLER
INFORMATICA

GUIAS

EXPERIMENTOS
RESOLVER PROBLEMAS

QUE LE DICTEN

Fuente: Sondeo aplicado a estudiantes
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Anexo B. Pruebatipo saber

Tabla 9. Habilidades cientificas que realizan los estudiantes

HABILIDADES Sl NO
Identificar elementos/informacion/recursos relacionados con el problema 31% 69%
Identificar la informacion/recursos que faltan en una situacion dada y 1206 88%
requieren ser completado para mayor comprensién y conocimiento
Poner en juego la informacion/saberes previos que maneja para dar una
. . 9 75% 25%

respuesta/solucion a una situacion problema dado.
Definir acciones pertinentes con el problema dado, a seguir para dar solucion

; I 19% 81%
a una situacion problema
Contrasta teoria/informacidn o acciones practicas/informaciéon para
demostrar o comprobar la manera de dar respuesta/solucion a una situacion 56% 44%
problema
Formula hipotesis para explicar respuestas o soluciones a situaciones 24% 56%
problema
Elabora conclusiones de respuesta a un problema. 75% 25%
Fuente: Autora, Sondeo aplicado a estudiantes
Figura 14. Habilidades cientificas que no realizan

HABILIDADES CIENTIFICAS QUE NO REALIZAN
m HABILIDADES CIENTIFICAS QUE NO REALIZAN
0,
§o% 81%
25%

69%
56%
44%
25%
S
(%) O C)O

Q & &°
«O O Q o & &
& ¥ & Q & < <
N\ O Q & N\ A
(()fo \g & Q /\@ Q:b <
O <<O

Fuente: Autora, Sondeo aplicado a estudiantes
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Figura 15. Habilidades cientificas comparadas

HABILIDADES CIENTIFICAS COMPARADAS

LO REALIZAN NO REALIZAN
88%

6 56%

Fuente. Sondeo aplicado a estudiantes
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Anexo C. Diario de campo de la propuesta

Diario de Campo No 1

Fecha: 19, 20 de Octubre de 2016.

Lugar: Institucion Educativa
Victoria — Lebrija.

La

Unidad Didéactica: Desarrollo de Competencias
Cientificas relacionadas con la resolucion de problemas
para estudiantes de sexto grado.

Tema General: Los ecosistemas.
Tépico: Factores Bidticos y Abidticos.

Pregunta Orientadora: ¢Qué hay en el entorno del
colegio?

Objetivos:

o Despertar el interés en los jovenes del grado sexto por
la observacién de su entorno por medio de actividades
basadas en las preguntas, la observacion del contexto
y video foros.

e Desarrollar la competencia cientifica: Resolucién de
problemas, especificamente en lo que toca con:
constata teoria/informacion o] acciones
practicas/informacién parademostrar o comprobar la
manera de dar respuestas/solucion a una situacion
problema alrededor de una secuencia did4ctica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de desarrollo
y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

e Grado 6

o lIdentifica los factores bidticos y abibéticos de un
ecosistema por medio de la observacién del contexto
y el visionado del video.

o Contrasta la teoria de los factores de un ecosistema a
través de un conversatorio de pre-saberes.

o Expresa el dominio del tema por medio de un mural y
las preguntas socializadoras.

Categorias de Analisis:

Planeacién de clases.
Clima Afectivo.

Recurso de la clase.
Evaluacion.

Principios Orientadores.

Docente: Irma Sanchez Calvete
Hora de Aplicacion: 9:00 a.m.

Recursos Didécticos:
Computador y Video Beam.
Tablero y marcadores.
Fichas de trabajo.

Colbén y tijeras.

Mural.

Secuencia Didactica: “El mundo en miniatura

Motivacién:
Concéntrese de los factores biéticos y abidticos.

”
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Actividades Orientacién de la Evaluacién

1. Actividad de Inicio: Exploracion de | ¢ Conversatorio de lo observado.
Ideas previas mediante las | ¢ Actitudes frente a la salida de observacion.
preguntas generadoras. e Orientacion hacia el cumplimiento de la instruccion.

2. Actividad de Desarrollo: Salida Mural de clasificacion.

exploratoria a un ecosistema de la Desarrollo de la guia.

institucion. Exposicion y discusion de los dibujos.
Conversatorio de clasificacién de factores.

3. Actividad de Cierre: Conversatorio Preguntas de contraste entre lo observado en la salida
Final para conclusiones. y el video.

e Expresién de conclusiones e inferencias.

Descripcién
Se inicia esta actividad realizando un concéntrese con los factores bioticos y abiéticos. Luego la
docente de a conocer como se debe desarrollar esta actividad como motivacion que es el
concéntrese. La docente ha colocado unos recuadros en papel en el tablero con palabra que se
relacionan con elementos de los ecosistemas y los estudiantes deben encontrar cada una de las
parejas, ella da las indicaciones como se debe realizar el juego, los nombra para que ellos tomen
los recuadros y busquen sus parejas.

Inicia el juego el cédigo “JB” que saca los nombres arena y lombriz; como no son iguales la
docente le dice que debe colocarlas de nuevo en el tablero en el lugar que él quiera; continua el
cédigo “SP”, toma los rectangulos con los nombres grillo y abiético, el nifio los pega nuevamente
en el tablero; sigue el codigo “DH”, aves y abidticos; los pega en tablero, el codigo “DHR” dice:
Chatén y viento, el cédigo “KM” dice: Luz y viento y los pega nuevamente en el tablero, continua el
codigo “ALC”: Guayaba y Hormiga, la docente dice; “busque que hormiga ya salié”, sigue el cédigo
“MAC” Y Dice: “Chatén y Hoja”; sigue el codigo “JCM” dice: “pasto y abidtico”, “SH” dice: “viento y
aire”; la docente les dice que ya han salido viento y viento para que se concentren a formar las
parejas.

El cédigo “OFM” dice: “Hormiga - ave”; el codigo “OSH” dice: “guaco y Piedra”, el codigo “ST” saco
luz y vida, el cédigo “JSA” sacd Luz y abidtico, continua el cddigo “SH” dice “piedra y viento”. El
cédigo “OG” dice: “pasto y lombriz”, el cédigo “OAR” dice: “Luz y Viento”; el cédigo “CP” dice “Luz
y hormiga”; el cédigo “JJP” dice “Luz y pasto”, el codigo “LM” dice “Luz y palo”; continua
nuevamente el codigo “JB” y dice “viento” y viento sacando la primera pareja del juego; saca tierra
y tierra conformando las dos parejas y continua sacando dice: “agua y luz”, el cédigo SP saca
diferente y las coloca en el tablero, continua el juego, hasta que se termina sacando las parejas,
termina el juego el cddigo “JJP” saco 6 parejas y gano el juego, el codigo “CP” formo 4 parejas y el
cbdigo “ST” 4 parejas.

Contenidos de aprendizaje

La docente da a conocer la imagen del mapa conceptual del concepto de ecosistema para que los
estudiantes realicen la relacidon y construyan su concepto. Ella lanza la pregunta “;Qué es el agua,
aire y el suelo?” Le pregunta al codigo “SH” y él responde: “factores abiéticos”. Vuelve y pregunta
“.Qué son los seres vivos?” Y el cédigo “SH” contesta “factores bidticos”; ella nuevamente
pregunta “;qué son los factores bidticos?” el codigo “SP” responde “los animales, las plantas”; ella
pregunta a el cédigo “OM” ;qué funcién cumplen los restos de los seres vivos dentro de los
ecosistemas? Y él dice “descomponer”, el cédigo “SP” contesta “abono”, y la docente explica que
todos se transforman en abono, el cédigo “JS” pregunta a la docente “; Que si los hongos también
se transforman en abono?”y ella responde que todos. Continda con la explicacion del gréfico y ella
pregunta ¢ddénde existen plantas? el codigo O G dice que en la tierra y en el agua, y que los patos
son plantas del agua.
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La docente les pregunta ¢Qué restos de seres vivos hay en el fondo del mar y que si Les sirve a
los demas animales? O S contesta que si; pregunta ¢ a cuales? El cédigo “OG” Contesta que a “as
algas”. La docente pregunta “;De doénde sacan la energia los peces?” El codigo “OS” contesta de
“las Algas”. La docente continla explicando que el agua es consumida por los seres vivos. Ella
continta interpretando el grafico.

Antes de la salida los nifios mencionan todos lo que ellos creen que pueden encontrar en los
alrededores del colegio y la docente copia esa lista en tablero para que luego ellos la comparen
con lo que realmente pudieron hallar.

SALIDA A LOS ALREDEDORES DEL COLEGIO

Hoy 20 de octubre se inicia la practica; la docente formo 4 grupos. Luego les indica Los sitos de
estudios donde se realizaran las distintas observaciones los cuales seran en 4 puntos diferentes
alrededores de la cancha y todos los grupos se rotaran para que puedan visitar los diferentes
lugares en forma ordenada. Les entrega la ficha que deben trabajar durante el recorrido. La
docente sale con los estudiantes para los sitios de estudio con un primer grupo ella les indica como
deben realizar la observacion del sitio.

Con el primer grupo en el sitio uno los nifios indican que pueden ver hongos, los nifios escarban la
tierra para poder encontrar mas animales, los nifios dicen que la tierra es humeda, los nifios
buscan las lombrices, la docente le pregunta por el nombre de las plantas que tienen en ese lugar,
El codigo “OS” dice que la planta es de la sombra y explica de las condiciones ambientales de esta
planta.

En un segundo sitio El codigo “OF” menciona que el pasto y hojas secas, que hay en lugar son
parte que puede reconocer a un lugar y al mirar la planta que esta, El cédigo “JC” dice que en
“estas planta pueden vivir avispas y culebras”, El codigo “OS” dice que “el lugar es fresco”, en el
tercer lugar El cédigo “JS” explica las diferencias que existen entre los dos lugares, como la
vegetacion, El codigo “OG” dice que “hay contaminacion; mencionan que dentro de los arboles hay
comején”, al mirar este arbol que se encuentra en este tercer lugar es diferente, menciona “que hay
gusano y avispas, hormigas, varias clase de hormigas”, El cédigo “OG” dice que ‘hay hormigas
negra, arriera y coloradas”, la docente dice que hay tres clases de hormigas.

El cédigo “JS” dice que “hay caracoles y hongos, y en este lugar hay humedad”, El codigo “OS”
dice que: “palomas, dentro de un tronco encuentran una rana”, El codigo “OA” dice: “que encontrd
unos cien pies”. En el cuarto sitio con otro grupo el cédigo “AL” dice que encontré las moscas vy El
codigo “SP” Dice que “los moscos” y se hacen las comparaciones de los tipos de suelo y las
caracteristicas que tienen como tierra arenosa y este es tierra majada y la docente dice que: “esta
caracteristica hay posibilidades de encontrar mas animales, como los marranitos”, El cédigo “SP”
busca en el suelo que otros animales pueden encontrar y la docente dice que: “no hay hormigas y
por qué?”. Al encontrar una hormiga cargadora que esta dentro del pasto, la docente les dice que
“eso es una poblaciéon de hormigas”, El cédigo “A” encuentra una hormiga y la coge, luego la
suelta, “SP” encuentra dentro del suelo la lombriz, la docente les hace la comparacion con el sitio
anterior pues aca no se hallan lombrices y seres por el tipo de suelo que se presenta.

Dentro de la actividad de lo que hallamos en la cancha. Se organizaron cada uno de los dibujos
que los nifos realizaron en muro. La docente coloco un cartel con el titulo “Lo que hallamos en la
cancha” y todos los estudiantes explican ¢ por qué? Les llamo la atencion.

Inicia el codigo “SH” explicando su dibujo que realizé que es una planta de bambu, que es el primer
sito que visitaron para observar, él explica todo lo que encontr6 en este lugar: Pasto, flores,
arboles, la docente le pregunta “;Cuando excavd que entr6?, ;Coémo era el suelo?” El dice
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Humedo. La docente pregunta “¢,céomo era el suelo en el dltimo lugar? ¢;lgual o diferente?” Y él dice
“diferente” la docente le pide al codigo “JS” pasa y explica su dibujo, dice “nosotros encontramos
bastante vegetacion, entramos grillos, mariposas, helecho, nidos y caracoles y unas hormigas” la
docente le pregunta “;ese es el primer sitio?” y el responde “si”y la docente nuevamente pregunta
y en el dltimo sitio que encontré igual? ¢ Y El cddigo responde “encontramos platanos”; la docente
le pregunta si era diferente la vegetacion? El cédigo “JS” contesta que si era diferente.

Luego El codigo “KM” explica el dibujo que realizo; y dice “nosotros el primer sitio que visitamos
encontramos una mata de platano que tenia un gajo de platano y en la parte de abajo habia
chatones en la flor; donde hicimos un hueco habia hormigas, un coco y habia lombrices”. La
docente le pregunta “;Eran iguales todos los sitios que visitaron?” Y ella responde eran diferente,
en unos la tierra en una era mas seca y otras mas mojada. La docente le pide al cédigo “DH”
explica su dibujo y ella dice “en el primer sitio que visitamos habia bambu, platano en la flor habia
chatones, cocos, lombrices y hormigas, por encima habia hojas secas y habian hormigas, pasto y
flores y la tierra era himeda; habian mariposas, ahuyamas”.

Continua El cédigo “JC” dice “Hay bambu donde pertenecen hongos, en esta parte es humeda’, la
docente le pregunta ¢era diferente con la Ultima que observo? y el responde que si, la docente
pregunta ¢cual era seca? y él dice que el tercero; la docente le pregunta ¢Qué es lo interesante
por lo cual usted dibujo esto? El responde “el oxigeno porque nosotros lo respiramos.

En la salida se realiza a las nueve de la mafiana y se planea para observar un lugar que presentan
caracteristicas diferentes a los vistos en los alrededores del colegio como lo es la quebrada la
capitana y poder realizar la comparacién de los dos lugares. Estando en el sitio indicado para
efectuar los procedimientos de reconocimiento la docente dice: “estamos aca para observar que
dependiendo del sitio donde nos encontremos podemos hallar diferentes ecosistemas, explica que
las diferencias de este sito son muy notorias respecto a los sitios que visitamos anteriormente de
los alrededores del colegio” le pregunta al cédigo “KM” ;Cual es la diferencia que existen con los
alrededores del colegio? Ella dice “aca el suelo es mas humedo y se encuentra mas animales y la
vegetacion es diferente pues aqui hay mas arboles que en la cancha’.

La docente le pregunta al cédigo “DH”, ;como son los factores bidticos de aca comparados con los
de alld? Ella responde “son diferentes en el agua, en el aire, en el viento, en el suelo, y en la luz.”
La docente pregunta ¢mas luz o menos luz? Ella responde “menos luz”. La docente pregunta al
coédigo “JC” ;eso afecta el suelo? El responde “SI”. La docente les dice “Recuerden cuando
buscaban las lombrices o ¢ esto que es? sefiala el suelo”. El Cédigo “DH” dice “un hormiguero, alla
no se podia ver por qué la tierra era muy seca”. El codigo “KM” dice “hay pocos animales”.

La docente la pregunta al cédigo “JS” ¢ Qué vegetacion se ve aca?, jcual es la dominante? ¢La
que mas se ve? El dice “aca es mas espesa’, “aca se ve diferentes clases de plantas” por qué alla
era mas seco y habia mas pasto y pocos arboles mientras aca se ven mas arboles; aci es como
mixto hay arboles, plantas, helechos.” La docente hace la aclaracion que el helecho es
caracteristico de este lugar por la humedad. El cddigo “OR” dice: “es mas verde”. La docente les
dice dependiendo como sea la luz y los factores abiéticos asi también cambian los factores bidticos
son modificados. La docente le pregunta al cédigo “JJ” ; Ddnde hay mas seres bidticos aca o alla?
El dice “;acé porque es més humedo?” La docente les pregunta ¢ Cudl es la planta predominante?
El Cédigo “AC” dice “el helecho”, el codigo “DH” dice “el mulato” la docente dice “también pues hay
gran cantidad”.

La docente le pregunta al cédigo “AL” ;Qué animales se pueden encontrar ac4? Ella responde:
‘peces porque hay agua; lombrices, hormigas, pajaros, mariposas, zancudos, gusanos
alimentandose de las plantas, los grillos, chicharras”. El cédigo “JS” dice “por ejemplo aqui hay una
hormiga alimentandose de la hoja”. La docente pregunta ¢Qué relacion es esa? Depredacion por
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gue la hormiga esta alimentandose de la planta. La docente la pregunta al codigo “JJ” ¢ Cual es el
nicho de la hormiga? El responde la tierra, la docente les dice” puede ser ese tronco, ese arbol.

La docente les pregunta ¢ podemos traer un 0so hormiguero y puede vivir acad? Varios responden
que si; pero el codigo “AC” dice que: “no pues ese 0so come es hormigas arrieras y en este lugar
no hay”. El cddigo “KM” dice: que aca también pues necesitan del agua”, la docente les dice “en
esos lugares se amafian mas es por la comida que les queda mas facil conseguirla.

El cédigo “JS” dice que: “el armadillo puede vivir por este lugar pues el armadillo puede alimentarse
de hojas, y de lombrices”. El coédigo “KM” dice “este si puede ser su habitat”. La docente le
pregunta al codigo “JS” ¢ qué animales no puedo traer aca pues se puede morir?

El codigo A C dice “los micos”, luego J S dice él se puede ir; El cédigo J S dice” el pingliino”. La
docente les dice “el pinglino porque necesita del frio para poder vivir. ¢El cédigo o r dice la
ballena, el tiburén, es muy grande y no puede vivir aca?, el codigo “DH” dice el pulpo”, el cédigo J
S dice “los peces de agua salada no se pueden adaptar aca” la docente les pregunta 4 si traigo un
tucan? ; Se puede adaptar aqui? El cédigo “AC” dice que “si”, pero la docente dice los tucanes se
alimentan de semillas grandes y aca no se ven estas semillas. EIl codigo “JS” muestra unas
semillas y dice” el tucan se come estas semillas “la docente dice” como el tucan tiene el pico
grande las semillas que come son grandes” El Coédigo “AC” dice “mire ese cardenal si puede
alimentar con estas semillas”.

La docente les pregunta, ;Puede haber serpientes en este lugar? El codigo “AC” dice que si, pues
pueden vivir en estas hojarascas, el cédigo “AL” dice” “si” por la humedad. El cédigo “KM” dice
como “son de sangre fria pueden salir a la carretera a tomar el sol para calentarse”, la docente les
comenta “cuando ustedes ven iguanas o serpientes que son de sangre fria buscan el calor buscan
los rayos de luz para calentarse”. El cddigo “AC” dice “cuando estaba en la casa llevando el
ganado, me encontré con una serpiente grande y gruesa que iba por el camino y cuando la vi Sali
corriendo y me subi al barranco, y ella pasé derecho, se subié a una mata de cacao y se fue”.

El cédigo “dS” dice que: “hay muchos animales que se comen la zarza mora como los cardenales”.
La docente les expresa factores que se observan el lugar, denota que dependiendo de los factores
abidticos modifican el ecosistema. El codigo “JS” le pregunta a la docente llevando en sus manos
una mariposa “;esta mariposa se puede alimentar de esta flor?” Ella les responde “si” el codigo
“JS” dice “;este es su nicho?” La docente le responde aca se esta dando una relacion ¢ Cuél es?
El cédigo “DH” dice “es de alimentacién o depredacién”

La docente dentro del ecosistema acuatico solo se puede ver caracoles, peces pequefios, y no se
pueden identificar la abundancia de factores que habia antes. ¢Qué animales son especialmente
de esta clase de ecosistema? El cédigo J s dice “que esos que son como arafias que viven sobre
el agua. El cédigo A L dice profe mire esta mariposa”, y las ranas se ven muchos por el agua y por
la humedad”. El cddigo J S pregunta ¢ en esa tierra espesa puede ocultarse un animal? El cédigo
“DH” dice la culebra; el codigo “JS” dice “no la culebra vive en otros lugares pues es de sangre
fria”.

La docente al observar el sitio donde se ve la corriente de la quebrada los orienta para que
observen los factores abidticos que se pueden percibir, y que los factores abiéticos no se observan
los factores bidticos, solo los abiéticos, cuando de repente se ve unos ineptos el codigo “AC” dice
que “los caracoles no se pueden ver por la corriente del agua, que ellos estan donde hay agua mas
sucia y ellos puedan camuflarse mas”. El cédigo “JS” dice por ejemplo “aca en la parte de tras de
estas cosas se camufla para evitar la corriente”. Al cruzar, se encuentra con el hormiguero, donde
se detienen para ver como se transportan y llevan el alimento hasta la cueva.
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Luego siguen observando que mas adelante las hormigas buscan los lugres mas secos donde
puedan cruzar sin mojarse o perder su carga. Ellos admiran como pueden tener la precaucion de
pasar por estos lugares sin mojarse, los estudiantes siguen gran parte del recorrido ellos observan
diferentes animales que estan junto a la corriente, las mariposas, las libélulas y dentro del agua
encontraron unos peces pequefios.

El cédigo “AC” sefiala y menciona que alla en la tierra del lado hay un nicho pues alli se ven los
peces que entran. El cédigo “JS” dice: “aca hay un hueco dentro del agua; y puede ser el nicho de
varios animales”. El codigo “AL” le dice, ¢Nicho o habitat? Y le responde el habitat de unos guara-
sapos, de los peces y esos animales que flotan en el agua que parecen zancudos”. El cédigo “OR”
dice “miren un caracol”. Todos se dirigen a mirar el caracol. Uno de ellos trata de sacarlo y el
cédigo K M le dice que debe dejarlo ahi para que no muera.

Las preguntas que se dieron frente a la observacion del video fueron: ¢ Qué es un factor biético?
¢, Qué es un factor abiético? ¢ Qué son los factores fisicoquimicos? ¢ Qué es la ecosfera?, ¢ Cuantos
ecosistemas terrestres existen?, ¢Qué es el biotopo?, ¢Qué es ecologia?, ¢Qué son los nichos?,
¢, Qué son las relaciones troficas?, ¢ Qué es biocenosis?, ¢ Qué hacen los hongos?

Como lo clasificaron

Los datos fueron clasificados en la tabla que se le entrego al inicio de la salida. La clasificacién la
realizaron con el nombre de los seres que hallaron, la cantidad y la descripcién, la importancia para
el ambiente, factor abidtico, factor biotico.

Las preguntas de los videos

Cuando se plantean las preguntas se evidencia que estan atentos a esta nueva forma de
presentacion de unos conceptos, las cuales estan muy claras con lo que se observa el video; se
les presenta, demostrando su habilidad por adquirir nuevos conocimientos de una forma mas
visual, no como lo venia trabajando de forma tradicional donde ellos debian memorizarlo, el
planteamiento de las preguntas fueron claras, lo cual hace ver que si se puede mejorar el
aprendizaje cuando se usan nuevas herramientas que le permitan desarrollar su competencias
cientificas: recoger y organizar informacion relevante.

El uso de este medio tecnoldgico es novedoso; pues hasta hoy se lo presento como una nueva
forma de adquirir nuevos conocimientos, promoviendo en ellos el interés por el aprendizaje. Al
plantear este recurso se buscé que ellos pudieran desarrollar la curiosidad y el interés por
aprender.

El planteamiento de las preguntas busca incentivar para que logren comparar lo expuesto en video
con su contexto que lo lleve a plantear nuevas preguntas, hacer hipotesis, analizar y concluir que
son habilidades propias de las competencias cientificas. En ellos se resaltaba que hacen mencion
los climas que son variados y cambian los ecosistemas, pues cada ser puede vivir segin las
adaptaciones de su cuerpo.

Aporte Teorico y Respectivo Analisis

Callejo (1998), “en la situacién problema se debe buscar, investigar, establecer relaciones e
implicar afectos que posibiliten ir planteando estrategias de solucién al ente problema. Por tanto, el
concepto de problema es relativo al sujeto y al contexto al que se plantea”. Y Delgado (1998),
afirma que: “El resolver problemas es una habilidad matematica que permite encontrar un método o
via de solucién que conduzca a la solucion del problema. otras concepciones, describen la
resolucién de problema como capacidad que se desarrolla a partir de diferentes estrategias a
través del proceso ensefianza aprendizaje.”
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Con base a lo descrito por el primer auto, podemos decir que los estudiantes estan sobre la media
propuesta, ya que al realizar los conversatorios y actividades donde la estrategia de las preguntas
generadoras sobre una tematica es el fuerte, esto hace que todo el tiempo se les esté motivando a
buscar informacién que vaya dando sentido a una propuesta de solucién. La informaciéon puede
estar dada por la parte experiencial o por el mismo proceso de indagacion que los estudiantes
realizan.

Segun el punto de vista de Delgado (1998) podemos decir: Que la ciencia tiene un conducto
regular como el de las matematicas y que establece un método que contrasta lo que se piensa con
lo que la realidad experimental muestra. Sin embargo, hace una sugerencia a los docentes, para
gue la innovacién esté presente y la multiplicidad de estrategias abunden. Por el lado de los
estudiantes, hacemos la inferencia de que se estan acercando a vivir el método de hacer ciencia.

Proceso Metacognitivo

Un aspecto positivo relacionado al desarrollo de la temética es el que tiene que ver con la visita del
contexto, ya que esto le permite contrastar los pre-saberes con la teoria. Adicional, brinda
elementos para la elaboracién de hipétesis de manera holistica, porque tienen a su disposicion la
representacion total de un ecosistema con todos los factores. Asi mismo las directrices dadas para
la observaciéon complementan el ejercicio, pues les enfoca exactamente que deben observar.

El conversatorio, como una de las mediaciones propuestas, toma sentido y es un factor importante
durante la ejecucién de la sesion, porque generd en los estudiantes una visién practica de lo visto
durante la primaria con la tematica de los ecosistemas y sus factores. A su vez, me permiti6 medir
la profundidad y el alcance conceptual adquirido, para una mejor intervencién.

El video utilizado para el ajuste cognitivo fue propicio, porque brind6 claridad sobre el tema,
despejé dudas e hizo contraste entre lo observado en la salida de campo y las ideas dadas
anteriormente. Al mismo tiempo, estamos alineandonos a las nuevas disposiciones de la educacion
basada en las herramientas TIC y a la nueva generacién de personas que estan ligadas a estas.

La forma de evaluar el proceso, como herramienta de andlisis para la toma de decisiones, tuvo
algunos aciertos; como la idea de no basarse en un mismo esquema de preguntas, sino acudir a
estrategias como el mural de clasificacion y la oralidad expresada en el discurso inferencias. Sin
embargo, es importante, haber utilizado una plataforma virtual en donde los estudiantes elaboraran
un esquema conceptual — experiencial de lo aprendido y fuera compartido via online con otros
compafieros.

Referente a los aspectos de indisciplina de los estudiantes durante la sesién, pienso que debo
tener estrategias adicionales basadas en los juegos de pensamiento y que le den al estudiante de
acumular aciertos en aciertos a manera de concurso cientifico, asi como la motivaciéon que fue
asertiva e hizo que los estudiantes tuvieran una actitud de interés. El manejo de la voz y las
instrucciones claras me pueden orientar a un mejor ambiente dentro y fuera de la clase.

Otro punto por mejorar es la definicion de una mediacién en concreto con el fin que la competencia
resolucién de problemas, porque si bien el hilo conductor de las actividades es claro, aiin no hay
una percepcion del cémo los estudiantes la van desarrollando. Pienso que la mediacién debe estar
dada por las herramientas TIC y ejes transversales relacionados con la literatura y las artes
platicas.
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Diario de Campo No 2

Fecha: 27 de Octubre de 2016

Lugar: Institucion Educativa La Victoria —

Lebrija.

(0]

Unidad Didactica: Desarrollo de Competencias
Cientificas relacionadas con
problemas para estudiantes de sexto grado.

la resolucién de

Tema General: Los ecosistemas.
Topico: El habitat y el nicho ecologico

Pregunta Orientadora: ¢Qué seres vivos hay en
la capitana y cémo viven?

Objetivos:

Reconocer los seres vivos que se pueden
hallar en su entorno y los elementos que le
ofrece el medio para que puedan sobrevivir y
desarrollarse.

Desarrollar la competencia cientifica:
Resolucién de problemas, especificamente en
lo que toca con: constata teoria/informacion o
acciones practicas/informacion para demostrar
0 comprobar la manera de dar
respuestas/solucion a una situacién problema
alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de
desarrollo y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

Grado 6

Discrimina un habitat de un nicho a través de
la observacion del ambiente y el video de
contraste de la informacion.

Realiza hipétesis con base a las preguntas
generadoras y la parte experimental de la
clase.

Expresa y comunica lo aprendido, por medio
de la informacién recogida en la realizacion de
los cuadros y el portafolio — collage.

Categorias de Analisis:

e Planeacion de clases.
Clima Afectivo.
Recurso de la clase.
Evaluacion.

Principios Orientadores.

Docente: Irma Sanchez Calvete
Hora de Aplicacion: 9:00 a.m.

Recursos Didacticos:

Computado, Video beam y parlantes.
Guia de trabajo.

Las fichas de trabajo.

Materiales decorativos.

Imagen de animales.

Carton.

Colbén
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Secuencia Didactica: “El mundo en miniatura”

Motivacién:

e Pequefio conversatorio con base en la tematica y utilizando los conceptos adecuados.

Actividades Orientacion de la Evaluacion

1. Actividad de Inicio: Actividad de la cancién | e Socializacién y diferencia de conceptos.
“Soy una serpiente” e Ejemplos hallados en el entorno.

2. Actividad de Desarrollo: Informacion
Relevante de los héabitat y nichos. Cuadro
de preguntas y videos.

Los datos recolectados.

El cuestionario resuelto.

La participacion en la socializacién.
La socializacion del video.

3. Actividad de Cierre: Indagacion del habitat Los trabajos realizados en la guia
de 20 animales. Portafolio collage con El collage realizado
diferentes animales y plantas; para| e E| trabajo de consulta
completar el cuadro de nicho y habitat.

Descripcién

Hoy 27 de octubre iniciamos la sesién dos de la secuencia, la cual se realiza en el salén de clase,
con una duracion total de 3 horas. En esta actividad se observé la imagen sobre el concepto de
nicho y habitat. El cédigo “JC” lee el concepto de habitat; la docente pregunta al cédigo “JCB”
¢ Qué diferencia hay entre Nicho y habitat? El codigo lee el concepto de nicho, seguidamente el
codigo “SP” lee el siguiente concepto que denota las caracteristicas de un nicho. El cédigo “JJP”
lee el siguiente dice” ¢ese es el nicho? el cédigo “JJP” dice que “si” Y responde “Las jirafas se
alimentan de las ramas y las cebras de las hierbas del suelo”; La docente pregunta ¢Qué la
relacion se da entre las cebras y las plantas? El cédigo “SP” dice “que se alimentan de se
alimentan de hierbas, pero no de las ramas altas”. Seguidamente el codigo “OG” dice ‘es
mutualismo” ; No? “Ellas se benefician las dos” la docente dice “sempezamos la cadena que?” y el
cédigo “CP” dice “la cadena alimenticia” Los nifios hablan de diferentes relaciones que se
establecen en los ecosistemas, pero no dan la correcta.

La docente menciona que dentro de la siguiente salida deben reconocer los diferentes nichos que
se establecen y habitat que ellos tienen. El cédigo “SP” dice: “;el nicho es la cadena alimenticia?”
la docente dice ‘las relaciones” y les pregunta ¢ Cuales son los tipos de relaciones que se dan en
los ecosistemas? el cddigo “OFM” responde “mutualismo”, depredacion y el codigo “OG” dice
‘parasitismo competencia”; el codigo “CP” dice “cooperacion”. El cédigo “SP” inicia diciendo
mutualismo, el cédigo “OAH” dice “competencia” el cédigo “OF” dice: “depredacion”, continda
diciendo el cédigo “CP” dice “parasitismo”, el cédigo “O” dice “Competencia, depredacién”, la
docente pregunta ¢ Cual mas?

La docente le pregunta al cddigo “SH” ; encontramos hébitats diferentes, alrededor de la cancha?
¢, O todos son iguales? el codigo “SP” dice “S/” la docente pregunta ¢ Cuantos habia? Y el cédigo
“SP” dice “que ellos fueron a cuatro lugares, cuatro nichos”. Los estudiantes realizan el recorrido en
grupos por los diferentes lugares cercanos al colegio para poder recolectar informacion que le
permita registrar en la planilla. Ellos anotan en hojas que llevan para luego poder registrar en forma
ordenada lo que observaron respecto a la informacion que se le pide. En esta actividad el tiempo
es de 20 minutos.

Las descripciones de los lugares que han visitados ellos han escrito de la siguiente manera: lugar
1: Existe bastante vegetacion, es humedo y hay elementos inertes: el suelo, la luz y el aire; en
condiciones ambientales: hay varias plantas y pastos. La descripcion de las plantas; se enuncié lo
siguiente: estan el bambu que es grande, de hojas lisas y largas, el tallo es liso y tiene uniones,
hay pastos que son las plantas pequefias, y otra de hojas anchas, los animales fueron las
lombrices, cocos que son pequefios y estan debajo de las hojas.

122




El lugar 2 no se encuentran muchas plantas, solo una planta de bambd, y el pasto; no encontraron

casi insectos, elementos inertes es el suelo que es menos humedo, llega més luz, el aire no hay
otros animales. El lugar 3: descripcién: es mas seco, hay hormigas, plantas son dos arboles y
pastos, los elementos inertes son la luz, el aire. Las plantas: el hurumo es un arbol de hojas
anchas y grandes, el mulato es alto y de hojas pequefias; los animales son hormigas, mariposas.
El lugar 4: Descripcion del lugar este lugar es plano, hay un mango, un mamon, pastos y hierba.
Los elementos inertes son; la luz, el aire, el suelo. El mango es alto con hojas delgadas, el mamén
es alto con hojas pequefias, pasto, hurumos y hierba. Las condiciones ambientales son variadas,
los animales que se encuentran son hormigas, chatones, avispas, gusanos y mariposas.

Se realizan las siguientes preguntas: ¢Por qué cree que existen estas diferencias?, ¢ Qué hace que
no se hallen los mismos organismos en los dos lugares? Y los estudiantes responde asi: “Por el
suelo, por la humedad, por el sol”. En el tablero, los nifios escriben los conceptos de nicho y
habitat. Después de entregarles por escrito los distintos conceptos de Habitat lo lee y luego se
inicia escribiendo en el tablero los diferentes conceptos.

El cédigo “OS”, el cédigo “DH”, y el codigo “JJP” van escribiendo los diferentes conceptos que han
encontrado dentro del esquema, cada estudiante va dictando el concepto que va hallando dentro
del texto y ellos lo copian en el tablero. El cédigo “SP” dice que: “un habitat puede ser tan amplio
como el mar abierto”. El cédigo “JC” le dicta al cédigo “OS” el concepto de habitat. El cédigo “AC”
le dicta otro concepto a “OS” para que lo escriba en el tablero; la docente le pide al cédigo “SP”
otro concepto Contindan cada uno los conceptos. El cédigo “OAG” dice “El habitat es el lugar
donde pueden vivir muchos animales como los peces y los cocodrilos que viven en los rios”. El
cédigo “JC” dice “el habitat es una parte del ecosistema y es el lugar de compartir”. El codigo “AL”
dice “el habitat es el lugar que ocupa una poblacion’.

Seguidamente los estudiantes inician con el concepto de Nicho Ecoldgico. El cédigo “CCP” dice “El
nicho se forma dependiendo donde vivan los seres”. El cédigo “DH” le dicta “el clima también
influye en un hébitat”. El codigo “JS” dice “el nicho depende de donde viva”. El cédigo “JA” dice “el
nicho de un ser vivo no es solo el espacio fisico sino también retine a los factores biéticos, y los
lugares donde se refugian y también con las comparte su habitat”. El codigo “AC” dice “el nicho de
un organismo depende de donde vive, de lo que hace y como transforma la energia y reacciona a
su medio fisico”. Esta actividad se presenta en el aula de informatica.

La docente presenta el video. Ella les pregunta de los hébitats que han visto en el video, ¢Cual
hemos visitado? Los cdédigos “OG”, “OH”, “CP”, “JJ” y “KM” responden “los terrestres y
aeroterrestres”, y el cédigo “OG” dice “el acuatico”. La docente pregunta ¢Qué pasa con el habitat
de los seres acuaticos de la capitana? el codigo “OG” dice que: “Son de agua dulce porque no
viven en el mar”. La docente pregunta Ddnde vive Gloria? el codigo “AC” dice “en agua dulce y en
la tierra”. La docente les pregunta ¢a qué habitat pertenece? Varios contestan acuatico-terrestre. El
codigo “OG” dice que es “Aeroterrestre”; explica que pueden estar en el aire y en la tierra. La
docente pregunta ;de la lista que hicieron hay alguno Aeroterrestre? El codigo “CP” dice “si los
pajaros”. El codigo “AC” dice “las mariposas”y el cédigo “OG” dice: “las ranas, la docente le vuelve
a preguntar y él dice que no”.

La docente les pregunta ¢ de la lista que hicieron a que pertenecen? El codigo “AC” responde que
“a todos” y el codigo “OG” dice que: “No porque no hemos visto los del agua”. El cédigo “OH” dice
gue a los “aéreo-terrestres”; ella les pregunta ¢y en la Capitana? Varios contestan al acuatico. El
codigo “CP” dice “acuatico y Aero - terrestre”, como los chatones.

La docente les lee la pregunta ¢Qué pasaria con los animales que hay en la capitana si les talan
todos los arboles? El cddigo “AC” dice “se mueren o se emigran”. El hibitat se cambia ella
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pregunta ;Qué pasa con el habitat? El codigo “OG” dice “;pueden entrar los rayos del sol muy
fuertes y hace mas calor?” Ella les pregunta ¢eso es lo que hace que cambie la temperatura?
Explica los vientos pues van a ser mas fuertes. La docente les explica lo que sucedi6 en la parte
donde le sembraron el cultivo de pifia, al talar los arboles estan acabando con la capitana. Ella les
dice que, si tienen alguna pregunta, el cédigo “SP” pregunta “;Por qué a los animales que vuelan
les dicen aéreo-terrestres?” El cédigo “OH” responde “porque vuelan y habitan en la tierra”.

La docente les entre la lectura de que es el nicho y compararlo con lo expuesto en el video.
Primero reconocer que es el habitat y luego el concepto de nicho, la docente nhuevamente explica a
un estudiante que no ha entendido cual es la actividad que debe realizar; los estudiantes realizan
la lectura del texto que contiene los conceptos para comprarlos y dar su opinion, al igual que
puedan reconocer que es el nicho y que es el habitat de los seres que han observado.

Luego del descanso del almuerzo nos dirigimos al pasillo de la capilla para realizar la actividad
Estando reunidos en un circulo donde todos pudieran dar su punto de vista sobre el tema, ellos
contindan hablando y contando historia de diferentes animales que han visto por diferentes
lugares. Aca retomamos la lista de los animales que han logrado observar en la salida de campo
en los alrededores de la cancha y en la capitana. Todos inician recordando esa lista y los seres
que le harian falta: Adriana Lucia menciona que ella tiene menos pues el dia de la salida a la
capitana no asistid, pregunta que si solo lo puede hacer con los que tiene que son los que estan
cerca de la cancha, yo le digo que si, aunque ella todos los dias debe pasar por ese lugar y conoce
gue animales también viven en la capitana.

Dentro de la lista le deben colocar el habitat y el nicho de cada uno de los seres. El codigo “OM”
pregunta que si ¢ el habitat de la rana es el agua? Pues él la observo alla en agua, El codigo “SP”
le grita que: “No pues él también lo encontré fue en el hueco del tronco que esta en la cancha”, yo
les aclaro porque ellos tienen la razén. El codigo “KM” pregunta sobre el habitat del chatén que ella
vio en la cancha y pregunta: “;los que vio en la capitana son el mismo habitat?” El cédigo “LA” le
responde que: “si; pues ambos estaban en un arbol y tenian un enjambre”. El cédigo “OH”
pregunta “;cual el nicho de la mariposa?” Pues ella se alimenta del néctar de la flor, y “;sigue por
los demas arboles buscando la miel?”, Yo le brindo la respuesta que debe colocar en su cuadro.

El codigo “OS” me pregunta “; Cual es el habita de un 0oso? ;Qué si es el polo?” El codigo dice “JC”
y él se rie, yo le aclaro que puede ser pues existen los osos polares y que El cédigo “OS” estaba
pensando era en el oso del Bosque, también. El cédigo “OS” pudo establecer que existen varios
habitats para cada animal y que existen variedad de osos y El codigo “JC” tenia la razén.

El codigo “JJ” dice “;que cual puede ser el habitat de la vaca?, ;el tigre?” en seguida se le aclara
que estamos es con la lista de los animales que observo en la cancha y en la capitana. Retomo el
ejercicio y lo compendio para poder iniciar el trabajo. Samuel me sorprende que esta muy alegre
para realizar las actividades, ¢Cual es el habita del grillo? ¢Si es el pasto o son las hojas que
estaban en el piso? El cddigo “CP” dice que son las hojas del piso pues ellas son la casa donde
ellos viven; debi mencionar cual es la relacién que se establece entre el pasto y el grillo y la de las
hojas secas y el grillo, para que Samuel pueda saber cual es el nicho del grillo.

El codigo “AL” comienza hablar de un mico que tenia su abuela y que un dia estando en un arbol
observando una olla con agua que esta debajo del arbol y que estan cocinando el mico miraba
hacia abajo y se dej6é caer y cayd en la ola y murié pues se quema. Y luego otra prima le dio otro
mico a su abuela pero que este era muy dafiado pues dafiaba las cosas de la casa; pero la
Corporacion se lo habia llevado, le explico porque no se pueden tener estos animales en entro
lugar que no sea su propio habitat, que fue donde lo llevaron de regreso la corporacion.

El cddigo “CP” menciona de varios animales que ha visto en la “Cutiga” que es la vereda donde él
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vive gue se encuentran gran cantidad de animales, habla del habitat y de varias clases de
serpientes; que como es su vereda y porque hay habitats para este tipo de animales. El cédigo
“ST” vuelve a preguntar por el habitat de un grillo que observo en los alrededores de la cancha y El
cédigo “SH” le da la respuesta.

El codigo “DM” me pregunta que 4 cual es el habitat de los cien pies que estaba debajo de las
matas de bambl? Entre varios empiezan a discutir por ¢cual es el habitat y el nicho de este
animal? Lo interesante es que entre varios tratan de dar las respuestas con el conocimiento que
ellos mismos tienen sobre el habitat y el nicho de los animales. Después que la gran mayoria tenia
completo el cuadro iniciamos con el nombre de los 20 animales ¢ que no conocen para indagar cual
es el habitat de ellos?

Omar Steven inicia con el Oso pues me dice Yo quiero saber como pueden vivir esos animales tan
grandes, El cédigo “AL” pregunta ¢ cémo se llaman esos animales grandes que viven cerca del mar
que tienen como aletas? El codigo “LM” le contesta “las focas”, ella dice que no que son mas
grandes. El codigo “JS” dice que “si es la ballena” y ella dice que no, entonces el cddigo “K” dice
que “si es el leén del mar y ella dice que no”, yo le digo si es la Morsa pues ella dice que se la pasa
es durmiendo y aclaro que ella dice que si es esa que le parece interesante poder saber sobre
esos animales.

El cédigo “OR” dice que “;si los veinte animales pueden ser terrestres o acuaticos?” El codigo “SH”
le dice que si. El codigo “JC” dice “;los animales debemos pintarlos que él quiere que todos los
animales se puedan ver como son el habitat de cada uno?” El cédigo “L” inicia con animales de la
selva pues dice que a él le parece interesante conocer ¢como es el nicho de varios animales
salvajes? “OS” pregunta “;,como son las llamas?” son como en la pelicula de los mufiecos ¢ que
vieron en el foro cine con el profe de espafiol?, yo le explico como son las esos animales y les
hago la comparacion con una vicufia que son animales muy parecidos y que viven en el Peru.

Para finalizar, los estudiantes realizan el portafolio con fotos de los animales en sus habitats y
participan en un conversatorio alrededor de la tematica y la respectiva clasificacion de los
animales. Adicional, dan explicaciones breves sobre la taxonomia de los diferentes lugares en los
que pueden vivir los animales. A su vez, realizan una conclusién general sobre los nichos
ecolégicos y sus diferencias.

Aporte Tedrico y Respectivo Andlisis

Para Gaulin (2001) “hablar de problemas implica considerar aquellas situaciones que demandan
reflexién, basqueda, investigacion y donde para responder hay que pensar en las soluciones y
definir una estrategia de resolucidon que no conduce, precisamente, a una respuesta rapida e
inmediata”. Y segun Poyla (1945) citado por Palacios (2011) afirma que: “Existen unas etapas para
la resolucion de problemas: 1. Definicion del problema: seleccién de la informacién pertinente; 2.
Planificacién del problema: elaboracion del esquema de resolucién; 3. Ejecucién: resolucién
propiamente dicha y 4. Retroaccion: revision del proceso.”

De acuerdo con lo afirmado por los autores anteriormente, podemos decir que los estudiantes se
encuentran sobre la media propuesta, debido que, frente a situaciones propiciadas por la docente,
ellos recurren a herramientas virtuales como forma de investigar y de basqueda del conocimiento.
Asi mismo, durante los conversatorios, los estudiantes proponen estrategias de resolucién del
conflicto cognitivo.

Respecto a las etapas enunciadas, es valido afirmar que; los estudiantes se encuentran situados
en la tercera etapa, es decir, las dos primeras las dominan, pero en la siguiente, estan adquiriendo
la estructura para solucionar un problema. En la cuarta etapa, estan siendo orientados al proceso
metacognitivo, que les permite observar los aciertos para la inferencia que resuelve un problema.
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Proceso Metacognitivo

Como aciertos durante la ejecucion de esta sesidn, encontramos las preguntas generadoras
basada en el juego de “Soy una serpiente” y el conversatorio que da entrada al nuevo subtema. El
juego de la cancién “Soy una serpiente”, ayuda y motiva a los estudiantes a tener otra vision de la
ciencia, pues aqui se divierten, pero responden a preguntas generadoras, dejando ver la
creatividad y la forma de articular los conceptos adquiridos. El conversatorio, por su parte, permite
que los estudiantes realicen un esquema mental, expresado por medio de su oralidad con respecto
a la tematica. Por otro lado, me permite medir hasta donde llega su conocimiento y como lo puedo
orientar.

Los formatos y fichas de recoleccion de informacion contaron con un disefio orientado a la
clasificacion, lo que en términos generales le jerarquiza y estructura el conocimiento a los
estudiantes, para que posteriormente sean capaces de emitir una construccion de sentido basada
en la experimentacion. Estas tablas tenian casillas para encontrar los elementos de los habitats,
los animales de cada uno y una taxonomia basica.

La salida de observacion del contexto fue clave para la construccion del concepto 6 ratificacion de
los conceptos de nicho ecoldgico y habitat, porque les permitié a los estudiantes concebir la
tematica de una manera funcional, es decir; vivible. Se debe agregar que, el trabajo de grupo para
la busqueda de elementos es primordial porque cada uno aporté a la generacién de hipétesis que
solucionaria la definicién de un hébitat para la conservacion del nicho ecolégico.

Con respecto a los videos utilizados, es importante mencionar el efecto que tuvieron en los
estudiantes, pues les permitié contrastar sus pre-saberes con la teoria. Al mismo tiempo, la parte
experimental y de observacion alli en este visionado permite la facil inferencia para la conclusion
que da como resultado un concepto claro y apropiado de la tematica trabajada en la sesion.

Como aspectos por mejorar, pienso que debo delimitar un poco mas el problema a solucionar y los
recursos didacticos a utilizar. Es decir, plantear un caso frente a los estudiantes para que ellos
deban emplear la tematica de manera implicita y no que el docente les diga que hay que hacer,
sino que sea un orientador del proceso. Referente a los recursos, pienso que las herramientas TIC
adicionales a los videos, pueden funcionar y despertar el interés a la solucién de conflictos
cognitivos generados para la ciencia, asi como aquellos que se utilizan en la experimentacion a
menor escala del fenémeno o ambiente a observar.

Pienso que también es necesario, definir una mediacién planteada en las herramientas TIC,
aprovechando que son adolescentes digitales y el conocimiento para ellos esta dado en la
virtualidad, sin necesidad de abandonar las salidas de observacion, que hasta el momento han
sido provechosas pues permiten la abstraccion y el ajuste cognitivo. Es decir; genera un contraste
para la apropiada diferenciacion de informaciones recibidas, hip6tesis generadas y elementos
observados.

Diario de Campo No 3

Fecha: 29 de Octubre de 2017 Unidad Didéactica: Desarrollo de Competencias

Cientificas relacionadas con la resolucion de
Lugar: Institucion Educativa La Victoria — | problemas para estudiantes de sexto grado.
Lebrija.

Tema General: Los ecosistemas.

Topico: Condiciones Ambientales de los
Ecosistemas.

Pregunta Orientadora: ¢ Qué necesitan los seres
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Vivos?

Objetivos:

e Establecer las condiciones ambientales
necesarias para la supervivencia de los
organismos en un ecosistema a través de
conversatorios, salidas de exploracion vy
videos.

e Desarrollar la  competencia cientifica:
Resolucion de problemas, especificamente en
lo que toca con: constata teoria/informacién o
acciones practicas/informacién parademostrar
0 comprobar la manera de dar
respuestas/solucion a una situaciéon problema
alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de
desarrollo y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

e Grado 6

o Expresa y comunica las condiciones que
afectan a un ecosistema para la supervivencia
de los factores bidticos, a través de la
construccion de un terrario.

o Describe cada una de las condiciones que
afectan la supervivencia de organismos en un
ecosistema, a través de conversatorios y
videos.

o Compara la informacién dada por la docente,
los videos y los pre-saberes para llegar a la
conclusién de los factores y condiciones que
afectan un ecosistema.

Categorias de Analisis:
e Planeacién de clases.

Docente: Irma Sanchez Calvete

Hora de Aplicacion: 9:00 a.m.

¢ Clima Afectivo.
e Recurso de la clase.
e Evaluacion. Recursos Didacticos:
e Principios Orientadores. e Computador, parlantes y video beam.
e Videos.
e Preguntas generadoras del conversatorio.
e Elemento del terrario.
Secuencia Didactica: “El mundo en miniatura”
Motivacién:
e Juego de mimica basado en la cancion de los climas. Seguido de preguntas para el
conocimiento de pre-saberes sobre condiciones ambientales de los ecosistemas.
Actividades Orientacion de la Evaluacion

4. Actividad de Inicio: Conversatorio explicito
sobre que pasaria si factores como el
clima, la humedad y sembrado de arboles.

e Respuestas de manera escrita y oral a las
preguntas del conversatorio.

e Blsqueda de informacion por
herramientas virtuales.

medio de

5. Actividad de Desarrollo: Construccién de

e Respuestas dadas a la pregunta generadora

127




un habitat por medio de preguntas y del terrario como construccion de un

visionado de videos. ambiente.

e Descripcién de un terrario.

¢ Indagacion de los materiales del contexto para
la creacion de un terrario.

e Construccidn del terrario.

6. Actividad de Cierre: Exposicion de los | e Explicacién de las condiciones ideales de un
terrarios elaborados por cada grupo. ambiente dadas en el terrario.

Descripcién

En el dia de hoy no estan presentes todos los estudiantes pues algunos estan ensayando una
actividad con otro profesor, por lo esta actividad la realizo con el grupo pequefio. La actividad se
inicia dando la explicacion por parte de la docente que es lo que se va a realizar en este
conversatorio. Para que se entrelacen con lo que se venia trabajando en la sesion pasada, y segun
lo que se planeé para esta ellos deberan realizar hip6tesis relacionadas con el entorno, si les
realizamos modificaciones que puede llegar a suceder.

La docente expone como se pueden afectar esos ecosistemas si se modifican los factores
abioticos y de igual forma se modifican los factores abitticos. Ella pregunta ¢para modificar la
temperatura que hariamos? El cddigo “CCP” dice “podriamos cortar los arboles” entonces ella
pregunta ¢ eso seria qué? El codigo “OSH” dice “una tala”. La docente pregunta ¢si se cambia esa
temperatura como ya se hizo donde hay los cultivos, dafia los ecosistemas? El codigo dice “si”, El
codigo “ALC” dice “afectaria las plantas, a los animales que viven ahi”, ella pregunta ¢Qué pasa
con ellos? El codigo “CCP” dice “puede emigrar o se puede morir”.

La docente les planta si se siembran arboles cerca de la cancha en los sitios ¢donde esta el
terreno més seco?, ¢mas aridos? ¢Qué puede pasar? Se cambiaria los ecosistemas, ellos
responden que si. Ella pregunta ;Qué animales podrian llegar? El cédigo “JJP” dice: “Culebras”.
El cédigo “OSH” dice “osos”, El codigo “SH” dice “tigres” ella les aclara que no porque este no es el
hébitat de los 0sos.

Ella plantea que ¢si se le cambia la humedad a esos sitios que animales se pueden encontrar
dentro de la tierra? El cédigo “JSA” dice “lombrices” El codigo “KM” dice “hormigas”, El cédigo “JS”
dice “chatones”, El codigo “OR” dice “cucaracha tierrera”, El cddigo “JSA” dice “topos”, El cddigo
“ST” dice “gusanos”. Ella les vuelve a resaltar que si se le cambia la humedad a estos sitos se
puede modificar los ecosistemas.

La docente les pregunta ¢ Qué pasaria con los organismos que estan en la capitana si se le siguen
talando todos los arboles? El cédigo “JJP” dice “se secaria el agua, se mueren los pajaros” El
cédigo “JJH” dice “haria mas calor”. El cédigo “OSH” dice “emigrarian otros animales”. El codigo
“SH” dice “se acaba la humedad”, El cédigo “JSA” dice “quedaria como un desierto” ¢La docente
les plantea el habitat lo podemos cuidar, cémo? El codigo “CCP” dice “no botando basuras, no
talar, cuidando los ecosistemas”.

En la siguiente actividad, se forman en circulo para poder realizar el visionado del video. Se hace
la respectiva construccién de los aportes del video por medio de preguntas. Después, La docente
les muestra el video como se debe construir el terrario. EI Cdédigo “OG” pregunta “;Qué es un
terrario?” También pregunta “;Dénde se siembran las matas?” La docente le responde que ¢si? El
cédigo “CC” dice que “ssi hay mucha tierra?” El codigo “JJ” dice “un hueco”. La docente le
pregunta ¢ Terrario es mucha tierra?, ;un hueco?; le pregunta al cédigo “SH” ;para usted que es
un terrario? “No”, responde; y el cédigo “JS” dice donde hay un habitat. La docente dice “estamos
creando un habitat ese es el mundo en miniatura” y explica que el habitat que ellos van a ser en
diferentes materiales.
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La docente les explica el video que se va a observar es una pecera pero que ellos lo pueden
realizar en otros materiales que ellos puedan conseguir, El cédigo “KM” dice que “vamos a traer
una pecera” la docente les responde los materiales que se dan a conocer en el video que se deben
traer para la construccion del terrario, no se utilizaran peceras sino los elementos del medio. Todos
traen los diferentes materiales para poder realizar su actividad, ellos estan alegres de poder
realizar una actividad que les permita construir un elemento artificial para la vida de unos
organismos.

La construccién del terrario se realiza dentro del sal6on de clase, todos van colocando los
materiales para armar su terrario, en esta actividad se trabaja en grupo y se comparten materiales
como la tierra que un estudiante trajo en gran cantidad y es acta para colocar las plantas, la nifia
“DH” trajo una pecera y piedras de colores que comparte con algunos compaferos. Estos trabajos
los dejamos el dia de hoy dentro del aula porque es viernes y lo pueden dafiar los animales, se le
colocan todos los materiales y se dan por terminados.

Algunos estudiantes colocaron plantas muy bonitas dentro de los terrarios con sus respectivas
piedras y demostraron sus intereses por crear el mejor del grupo, de igual manera hay tres
estudiantes que no consiguieron las plantas adecuadas segln las indicaciones dadas en el video
para que se pudiera elaborar el terrario. Por lo cual debi darle las explicaciones, por son plantas de
raices grandes necesitan de espacios grandes.

Los terrarios se expusieron en un lugar visible, se le colocé el titulo y cada terrario se fue sujetando
de tal manera que se pudiera colgar en la pared y ademas sirviera para decoracion.

En esta actividad todos colaboraron realizando diferentes cosas, preocupados por poder exponer
el trabajo donde los otros estudiantes puedan observarlos.

Aporte Tedrico y Respectivo Andlisis

Joyce y Weil (1985), citado en Pozo (1987) propone una secuencia didactica para la resolucion de
problemas dada en los estudiantes y orientada por un maestro: “1. Confrontacion del estudiante a
una situacion problemética (generalmente sorprendente); 2. Verificacion de los datos recogidos con
respecto a esa situacion (se trataria de responder a la pregunta: ¢qué ha sucedido realmente?); 3.
Experimentacion en torno a dichos datos (separacion de variables intervinientes y comprobacion
de su efecto); 4. Organizacion de la informacion recogida y explicacién de la misma (es decir,
elaboracién de una teoria con respecto a la situacion observada) y 5. Reflexion sobre la estrategia
de investigacion seguida (analisis del método cientifico)”.

Con base a lo que los autores plantean, es necesario ratificar que el modelo se est4 dando de una
empirica pedagogica, pero que debe mejorar a la hora de presentar el conflicto cognitivo. Los
estudiantes esquematizan y estructuran la informacién para posteriormente ir a la experimentacion.
La construccion teérica esta dada por el ajuste dado a las hipétesis y la reflexidn como estrategia
del proceso hasta ahora esta dando sus primeras luces. En conclusion, la docente va por muy
buen camino y los estudiantes van adquiriendo las competencias de resolucién de problemas poco
a poco.

Proceso Metacognitivo

Un aspecto positivo durante esta sesion fue el que tuvo que ver con la construccién de un temario,
pues les dio la posibilidad a los estudiantes de expresar la forma de soluciéon de un problema
ambiental, que articuld el tema de las condiciones del ambiente. Por otro lado, mostré la capacidad
de observacién del contexto y la secuencia que tuvieron que hacer para llegar a la conclusién final,
es decir, la alternativa que esta ligada a la teoria.

Es necesario resaltar, que la actividad tuvo en cuenta el planteamiento teérico de las habilidades
cientificas en nifios mayores de 8 afios y como las estrategias del conversatorio y el visionado de
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videos hacen que estas se vean en los estudiantes y lleguen al conocimiento cientifico de una
manera apropiada y facil sin necesidad de entorpecer el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Las preguntas casuisticas; relacionadas a las condiciones ideales de un ecosistema para que se
preserve y genere la vida, estuvieron apropiadas porque hizo que los estudiantes no sélo se
basaran en un solo problema sino tuvieran en cuenta un cumulo de posibilidades, que al ser
variantes hacen que lo biético se pueda afectar. A nivel cognitivo, esto ayuda a generar una visién
holistica de aprender y a despertar una conciencia para la ciencia, que beneficia a la sociedad.

Los recursos didacticos fueron un aspecto positivo, ya que en la reflexion anterior se habia dejado
una propuesta integradora de mediacion (Virtual — artistica) y que en esta ocasion se cumplio y dio
la posibilidad de conocer la forma de pensar para la ciencia por parte de los estudiantes. Adicional,
mejoré el clima afectivo, porque ellos fueron libres para expresarse siguiendo unas orientaciones.

Como aspecto por mejorar, pienso que debo dejar de contestar de una vez a las inquietudes de los
estudiantes, sino mas bien llevarlos a que encuentren el conocimiento con pequefias informaciones
e ideas. Es importante darle un sentido mas practico a la experimentacion, pues en este caso solo
se mostraron los videos, se hizo el conversatorio y se dio informacién mas no se representé en un
experimento a menor escala bajo la pregunta: ¢(Qué pasaria si cambiara tal condicién del
ecosistema?

Diario de Campo No 4

Fecha: 3 de Noviembre de 2016. Unidad Didéctica: Desarrollo de Competencias

Cientificas relacionadas con la resolucion de
Lugar: Institucibn Educativa La Victoria — | problemas para estudiantes de sexto grado.
Lebrija.

Tema General: Los ecosistemas.

Topico: Factores Abidticos relacionados a las
condiciones de supervivencia de organismos
dentro de un ecosistema.

Pregunta Orientadora: ¢Cémo viven los seres
vivos de la capitana?

Objetivos:

o Identificar la luz, la temperatura y la
humedad como factores abi6ticos, por medio
de videos y conversatorios.

e Desarrollar la competencia cientifica:
Resolucién de problemas, especificamente
en lo que toca con: constata

teoria/informacion o acciones
practicas/informacion para demostrar o
comprobar la manera de dar

respuestas/solucion a una  situacién
problema alrededor de una secuencia
didactica (motivacion, actividad de inicio,
actividad de desarrollo y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio
e Grado 6

130




o Resume los conceptos de los factores
abiéticos condicionantes de la vida por
medio de un mapa mental, un crucigrama y
una tabla.

o Expresa y comunica las conclusiones
generadas con base a los factores abioticos
condicionantes de la vida, a través de
pequefios  conversatorios durante las
actividades de la sesion.

o Interpreta la informacion dada en una
imagen para concluir la importancia de los
factores abioticos condicionantes de la vida
en un ecosistema.

Categorias de Analisis: Docente: Irma Sanchez Calvete

¢ Planeacion de clases.

e Clima Afectivo. Hora de Aplicacion: 10:30 a.m.

e Recurso de la clase.

e Evaluacion. Recursos Didacticos:

e Principios Orientadores. e Computador, video beam y parlantes.
e Fichas de tablas, crucigrama y mapa

conceptual.

e Imagen de los diferentes ecosistemas.

Secuencia Didactica: “El mundo en miniatura”

Motivacion:
e Juego “El ahocado” con palabras que estan ligadas a los factores abidticos condicionantes
(humedad, luz, temperatura, suelo y vientos) de la vida en un ecosistema.

Actividades Orientacién de la Evaluaciéon

1. Actividad de Inicio: Orientaciones con base a los | ¢ Preguntas sobre la tematica tratada
factores abidticos y directrices para la observacién de en sesiones anteriores.
estos en la salida de campo. e Formato para la recoleccion de
informacion.

2. Actividad de Desarrollo: Organizacion de la lista de | ¢ Guia estructurada de los factores
factores en un cuadro mas estructurado, seguido de abiéticos.
la clasificacion de los ecosistemas dada por la | e Descripcion de la imagen de los
proyeccion de una imagen y finalizado con la ecosistemas.
descripcion de estos.

3. Actividad de Cierre: Relacion de observacion segin el | e Elaboracion de la tabla, el mapa
disefio de la tabla y el desarrollo de un mapa conceptual y el crucigrama.
conceptual y crucigrama.

Descripcién

Hoy iniciamos esta sesion a las diez y treinta de la mafiana, estamos fuera del salon en la parte del
pasillo de la casa cural, pues en el salén es muy caluroso y los nifios y nifias de primaria que son
los del salon siguiente hacen ruidos que distraen a los estudiantes del grado sexto. El hecho que
hace calor en el salén de clase; lo utilizo para decirles que ese factor abiético nos ha hecho
desplazar hasta este lugar. Ademas, aca ellos pueden establecer los factores abidticos que nos
rodean.

Como durante las anteriores salidas la docente les enfatizaba como era el ambiente, el suelo, la
luz, y las comparaciones que debian realizar entre cada sitio, cuando se organizd esta actividad la
hicieron muy rapido, anotando aquellos factores abibticos, ademés en la sesion uno ellos lo
mencionaban la estructura del suelo, y mis preguntas siempre estaban orientadas a buscar esos
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factores que no se veian y como lo expreso en la sesion uno ellos no lo han mencionado; por esta
razén mis preguntas siempre estaban pendientes para que no perdieran la importancia que tienen
los factores abidticos dentro de los ecosistemas y como lo pueden afectar, ademdas en los
recorridos ellos siempre hablan de la forma como han cambiado los lugares.

Esto llevo a que esta actividad se realizara de forma rapida. Para realizar la actividad de desarrollo
de esta sesién se realizé a las dos de la tarde en el pasillo de la casa cural, estas horas son
separadas de la anterior y en este lugar les parece mas agradable, por ser ventilado y con
abundante luz, se sientes libres.

Ellos llenaron la ficha con la observacién que realizaron en la salida y la creacion del terrario,
cuando se estaba construyendo el terrario al momento de tener que colocar la tierra ellos me
preguntaban ¢ que si esa les servia?, esto les ayudo para poder desarrollar esta actividad; cuando
ellos preguntaban yo les explicaba por qué si; porque no. Pues describieron cada uno dependiendo
de la tierra que les hecho, pero en lo general escribian en sus descripciones el mismo tipo de tierra
en los terrarios pues entre ellos se compartieron una tierra que habia llevado un compafiero.

Cuando describen el agua algunos en la capitana escriben que amarilla pues tomaron como
referencia fue la quebrada y no el agua que se encontraba en el ecosistema terrestre, muy pocos
colocaron bastante agua o el suelo tenia agua. En la temperatura si comparan ya que en la
capitana algunos decian que se sentia el frio, y el conversatorio se expresan que hay més calor
cerca del colegio, en el lugar realizan diciendo que lugar del terrario es pequefio y el de la capitana
es grande, la luminosidad en el terrario es mucha y en la capitana no penetra mucho la luz.

La docente les presento la imagen de los ecosistemas, le pide a un estudiante que lo describa
como es cada uno. El cédigo “SP” dice “;por qué dice que mixtos?” yo le explico porque los de la
costa y a los humedales se les llama mixto. Esta actividad fue complemento de lo que ya se habia
visto en el video de la sesién uno. La docente les recuerda con la imagen que se vio en la sesion
cuatro las clases de ecosistema y les pregunta ¢Cémo son los ecosistemas acuaticos? El cédigo
“LAC” dice “loticos y lenticos” loticos que tienen movimiento y lenticos que no tienen movimiento. Y
continua con su explicacién y da los ejemplos de lagos, lagunas.

Los estudiantes estan atentos a su explicacion, todos estan calmados, El codigo “OG” cuando la
docente menciona los ecosistemas de agua salada ejemplifica diciendo como se clasifican segun
ciertas categorias, neritica, afénica. Cuando el estudiante cédigo “OG” menciona los tipos de
ecosistemas de agua salada, lleva pre-saberes pues los nombra segin como pueden estar con
respecto a la profundidad, lo lejos de la playa o si le entra la luz solar, menciona afética, basal,
neritica, superficial.

¢, Cuando la docente dice los ecosistemas terrestres cuales son? Varios responden; el cédigo “JJP”
dice “pradera, tundra, mixtos”, el codigo “CCP” dice que falta los que se unen el rio con el mar, el
coédigo “SP” pregunta “,Coémo se llama donde hay agua estancada y hay arboles?” El cddigo
“CCP” dice los “humedales”. La gran mayoria de los estudiantes estan aportando ideas sobre el
tema que se esta viendo. Ademas, la docente los escucha, pero como todos hablan dando
respuesta ella no toma sino de a una.

La docente le pregunta ¢Cual puede hacer falta el cédigo “OSH” dice la de hielo; la docente le
pregunta al codigo “LMH” ;cual caracteristica tiene los desiertos? Son muy secos le pregunta al
cédigo “ST” ¢cudl es la caracteristica de los bosques? a lo cual responde son ‘“himedos”, hay
arboles; cuando pregunta por la tundra ellos dicen es frio. El cdédigo “OR” pregunta “;en el terrestre
no va selva?” Ella le responde que si. En el momento que la docente dice para que puedan existir
ecosistema hay factores abiéticos, el cédigo “OG” los menciona: “el viento y el agua”. El codigo
“SP” dice “la temperatura, altitud, viento, aire”, mientras tanto, entre todos estan mencionando los
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factores abioticos: Suelo, piedras etc.

Ella dice que se van a comparar el suelo del terrario con el suelo de la capitana. El cdédigo “CCP”
dice que: “como es el suelo que le explique como debe hacer la actividad”. La docente inicia
escribiendo en el tablero como es el color del suelo, la textura, el cédigo “SP” dice que: “es de color
amarillo, que hay una parte que es como roja, que mani (es como llaman en la region a la tierra
que tiene unas caracteristicas especificas de la region)”. El cédigo “SH” dice: “Piedras, tierra
negra”, el cédigo “JJJ” dice tierra seca, el cédigo “OM” dice: “La arena”. Luego la docente les da las
indicaciones que es como es el terrario de cada uno, luego con las plantas para poder llenar el
cuadro de la actividad. El cédigo “SP” “;dénde colocamos los arboles”? Ella le dice en la capitana
encontraban los arboles en el terrario no tienen arboles. La temperatura. Y la luminosidad. Ellos
sugieren que se coloque luz.

Ellos empiezan a llenar el cuadro, y van preguntando como lo deben realizar y van aclarando las
dudas. La docente le informa que deben construir el mapa conceptual con base en lo que se esta
viendo de factores biéticos y abidticos en los ecosistemas, les entrega y les explica cémo se debe
llenar pues luego deberan leerlo. En esta actividad se realizé con la ayuda de todos, cada uno iba
nombrando la palabra que iba en el recuadro y se fue llenando el crucigrama se llené de forma
individual en la ficha que se les entregd; todos la realizaron en un tiempo corto.

Aporte Teorico y Respectivo Analisis

“La ausencia de nexo explicito entre problema, solucién de problemas y pensamiento reduce las
posibilidades de desarrollo de la primera y conduce al desaprovechamiento de oportunidades de
reestructuracién cognitiva, afectiva, actitudinal y valorativa en los estudiantes” (Labarrere, 1999;
Novak y Gowin, 1984). Y Kempa (1986) “consideran que la resoluciéon de problemas constituye un
proceso mediante el cual se elabora la informacion en el cerebro del sujeto que los resuelve; dicho
proceso requiere el ejercicio de la memoria de trabajo, asi como de la memoria a corto y largo
plazo, e implica no sélo la comprensién del problema sino la seleccion y utilizacion adecuada de
estrategias que le permitiran llegar a la solucién”.

De acuerdo con la teoria planteada, es valido resaltar que los estudiantes van adquiriendo una
estructura de pensamiento la cual les ha permitido articular sus pre-saberes con la informacion del
contexto. Adicional, sus DBA estdn actuando eficazmente, porque hasta este momento han
empleado los conceptos vistos en las sesiones pasadas, para definir lo nuevo que se ha propuesto.

Proceso Metacognitivo

Los aspectos positivos durante esta sesion giraron en torno a la motivacion, ya que esta emple6 un
juego de palabras con sentido y acordes a la temética. Por otro lado, les dio la posibilidad de
articular la informacion de la clase pasada con lo nuevo a tratar, haciendo que las inferencias sean
mas profundas y adecuadas.

La intervencion de la maestra, en la ampliacion de la tematica de los factores abiéticos fue un
acierto, ya que dejo ver que lo que se aprende se puede profundizar y aplicar a un contexto real. A
su vez, las directrices dadas para la salida de observacién fueron apropiadas, pues los estudiantes
ya tenian clara la situacién problema y sus respectivas variantes, lo cual les hacia mas facil la
busqueda de informacién.

La clasificaciobn de los factores, segun el cuadro disefiado por la docente, sirvid para fueran
filtrando y discriminando la informacién observada que, a su vez, les permitiria la facil realizacion
de las conclusiones que evocan una teoria dada para la tematica de clase. Otro rasgo importante,
es el que tiene que ver la proyeccion de la imagen de los ecosistemas, pues brindd una
informacidn adicional gue dio a entender gue construir ciencia es tener una mirada holistica, pero a
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su vez que todo esté estructurado y jerarquizado.

La descripcion de los ecosistemas como estrategia que estimula el pensamiento cientifico es
importante, porque no solo motiva al discurso, si ho que provoca en los estudiantes la produccion
de hipétesis con relacién a lo tratado y las posibles soluciones frente a la multiplicidad de
problemas que se puedan dar. Simultaneamente, los recursos particulares que emplee cada uno
hara que lo hablado sea apropiado 0 mas interesante para el analisis.

Los recursos didacticos utilizados en esta ocasion fueron pertinentes a la secuencia didactica
propuesta. Fue relevante, la imagen proyectada y el juego de inicio, ya que se salié de la rutina y
propuso nuevas formas de ensefianza de las ciencias en la basica — secundaria. Sin embargo, se
dejaron muchos cuadros y fichas por llenar que hizo que los estudiantes dedicaran mas su
atencion ahi, que no esta mal, pero que si pudo estar dada a las conclusiones.

Otro aspecto por mejorar es la parte evaluativa, ya que sélo estoy explorando un mismo formato en
cada sesion, es decir, las fichas para la informacion. Pienso que debo retomar la idea del terrario,
ya que fue un poco mas real y se pregunto lo mismo, pero de manera distinta. Ademas, el construir
cosas motiva en los estudiantes la innovacion y la creatividad por ver con otra 6ptica los elementos
con los que vivimos.

Diario de Campo No 5

Fecha: 9 de Noviembre de 2016 Unidad Didéactica: Desarrollo de Competencias

Cientificas relacionadas con la resolucion de
Lugar: |Institucibn Educativa La Victoria — | problemas para estudiantes de sexto grado.
Lebrija.

Tema General: Los ecosistemas.
Topico: Cadenas Alimentarias.

Pregunta Orientadora: ¢Como se relacionan
seres vivos de la capitana?, ¢todos son amigos?

Objetivos:

o |dentificar las necesidades alimentarias de los
organismos de la capitana por medio de las
salidas de observacion.

e Desarrollar la  competencia cientifica:
Resolucién de problemas, especificamente en
lo que toca con: constata teoria/informaciéon o
acciones practicas/informacion para demostrar
0 comprobar la manera de dar
respuestas/solucion a una situaciéon problema
alrededor de una secuencia didactica
(motivacién, actividad de inicio, actividad de
desarrollo y actividad de cierre).

Descriptores de desempefio

e Grado 6

o Precisa la informacién para la emisién de un
concepto de las cadenas alimentarias por
medio de la exploracion del medio y los
videos.
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o ldentifica cada uno de los actores de las
cadenas alimenticias en el contexto de la
capitana, a través de la utilizacion de las guias
de observacion.

o Expresa sus conclusiones con respecto del
tema, a través de dibujos y foros.

Categorias de Andlisis: Docente: Irma Sanchez Calvete
¢ Planeacion de clases.

¢ Clima Afectivo. Hora de Aplicacion: 10:30 a.m.
e Recurso de la clase. S

e Evaluacion. Recursos Didécticos:

e Principios Orientadores. e Iméagenes (Juego el soldado).

Preguntas generadoras.

Cuaderno y lapiceros.

Computador, video beam y parlantes.
Guias de trabajo.

Secuencia Didactica: “El mundo en miniatura”

Motivacion:
¢ Juego el soldado (Imagen — concepto), quien pone retos a los estudiantes, basado con las
relaciones de un ecosistema. “Busca el alimento de los conejos”

Actividades Orientacién de la Evaluacién

4. Actividad de Inicio: Orientaciones sobre las | ¢ Respuestas a preguntas generadoras.
cadenas alimentarias, seguido de la salida | ¢ Utilizaciéon adecuada del material.

de observacion generada en la cancha al | « Toma de notas de lo sucedido en la salida de
regar diferentes alimentos. observacion.

5. Actividad de Desarrollo: Observacion del | e Participacion activa en el video foro.
video y utilizacién del mapa conceptual de | ¢« Mapa conceptual.
la sesién anterior para la propuesta de video | o« Cadena alimentaria propuesta de la capitana.
foro. Construccion de la cadena alimentaria
de la capitana.

6. Actividad de Cierre: Realizacion del dibujo | ¢ Dibujo de la cadena alimentaria.
de la cadena alimentaria. Elaboracion de | e Elaboracion y exposicion de la guia de
guia de conclusion de la tematica, seguido conclusion.
de la formacion de una cadena alimenticia | « Propuesta de la cadena alimentaria.
con los animales escogidos.

Descripcién

La sesién se inicia hoy noviembre 9 a las diez y treinta de la mafana, dentro del aula de clase, hoy
estan animados por llevar el arroz, el pan y el azlcar a los diferentes sitios. La docente los
organiza por grupos y a cada grupo les da un sitio donde deben ir a llevar la comida a los
organismos. A cada estudiante les va repartiendo el material; todos estan tan inquietos por ser los
primeros en empezar la actividad, ellos saben cédmo deben realizar las actividades pues la docente
ya les dio las orientaciones, ellos estan inquietos pues desde el viernes la docente les comento
como debian realizar la actividad y hasta hoy miércoles pueden ir a desarrollarla.

Cada grupo se dirige al sitio que le correspondid y llevan el arroz, el azicar y las migas de pan. En
esta actividad ellos se molestan entre unos y otros, pero son los nifios las nifias no se ve
indisciplina; son muy quietas y realizan las actividades muy bien. En un grupo donde hay gran
cantidad de hormigas se empieza a ver a las hormigas que llevan parte del azlcar ellos se
inquietan por ver como se la llevan por un camino y luego entran al hueco donde es su habitat,
ellos mencionan como son esas hormigas pues las otras coloradas no se han llevado el azicar
solo las hormigas negras. El codigo “SP” menciona como esa hormiga lleva el azicar.
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El cédigo “SP” escogié un sitio donde era posible encontrar diferentes animales que podian
llevarse el azUcar y cuando llegue al sitio ellos habian tirado el pan en partes muy pequefias para
que se la pudieran llevar los animales el cédigo “JCB” lo colocé mas arriba en unas hojarascas
debajo de una mata de cacao, dijo creo que aqui si puede haber mas animales que donde esta el
cédigo “SP”; pues es mas Humedo y llegan a comer aca. Dana y Karen con su grupo se llevaron
los elementos en un lugar mas destapado al lado de la cancha, donde lo escogio el cédigo “KM” le
aclaro que estan muy cerca donde estan jugando los nifios de primaria y no sabemos que pueda
pasar con eso. El grupo cédigo “JCJ” lo llevé en una orilla de la cancha grande, en un barranco y
desmigajo el pan de forma que las hormigas u otro animal las pueda llevarlo. Esta actividad la
realicé a la cuarta hora pues luego tenemos, la hora del almuerzo; creo es el tiempo necesario para
poder observar que ha pasado con los materiales y los diferentes animales que alli se pueden
encontrar.

Regresamos al sal6n. Ya ha terminado la hora de clase. Continuamos con el trabajo de actividades
a las dos de la tarde, vamos nuevamente al lugar donde se regaron los materiales para ver que ha
ocurrido durante este tiempo; en algunos sitios no quedaban las migas de pan, en otro no habia el
azucar, en otro no sucedi6 nada los materiales continuan alli; el cédigo “SP” dice “el de nosotros ya
se lo llevaron”, se realiza el recorrido por todos los sitios donde se colocaron los materiales y luego
se regresa al salon.

Esta actividad se inicia en el aula de clase hoy viernes 10 de noviembre. La docente les proyecta el
video en el aula de clase que les permitiera ver como se establece las relaciones entre los
organismos Yy las puedan constatar con la salida que se han realizado. Ella les da las orientaciones
gue presenta el video en forma de introduccion. Los estudiantes estan atentos a lo que se les
presenta como nuevo contenido, al realizar la docente algunas preguntas ellos muy atentos las
responden correctamente. Cuando la docente les muestra como la palometa que es una
enfermedad en las plantas de las hojas de platano, ellos manifiestan con ejemplos de sus vivencias
otros ejemplos.

Ellos observan las diferentes relaciones que se dan, cuando la docente les pregunta la relacion que
se muestra donde el tiburdn tiene otro pez que le esta quitando sus gusanos o parasito, el cédigo
“OSH” menciona otro ejemplo que le pasa a las personas cuando entran al agua y los peces quitan
las pieles muertas. Ellos estan observando en el video muchas de las relaciones que pudieron ver
cuando se realizaron las visitas, la docente les demuestra en qué lugares las pudieron observar.

La docente les pregunta por cada relacién y ellos responden correctamente como es cada una.
Todos participan dando su opinién, la docente les da la palabra, se nota respeto por la palabra del
otro. La docente les pregunta ¢ si las plantas pueden competir? El cddigo “CCP” dice que si, por la
luz. Ellos mencionan todas las clases de relaciones que se pueden dar en los ecosistemas
demostrando sus nuevos conocimientos. La docente les da las imagenes ilustradas para que ellos
las recorten y formen una cadena alimenticia, les pregunta de una relacién que no se vio en el
video pero que si se pudo ver en la salida y el cdigo M responde el parasitismo.

Aporte Teorico y Respectivo Analisis

F. Lopez Rupélez (1991) afirma que: “Ademas, que la forma en que los estudiantes integran la
informacion influye en como posteriormente resuelven problemas, siendo también importante para
esta resolucion la representacion del problema, entendiendo por representacion la forma en que la
informacién es suministrada”. Y Reif (1981) y Linn (1987) llaman la atencion: “sobre el hecho de
gue una buena comprension de los principios tedricos no conduce, sin mas a una buena resolucion
si no que, por el contrario, los estudiantes tienen que aprender a seleccionar las estrategias mas
apropiadas”.
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En otras palabras, lo que los autores plantean es que los estudiantes deben estar orientados a la
resolucion de problemas cuando ya tienen una estructuracion de la informacién, y esta a su vez se
da por la imagen mental producida frente a la experimentacion. La informacién es dada de dos
maneras, una parte por la docente y otra por el contexto. En sintesis, los estudiantes estan sobre la
media propuesta de solucién de retos cognitivos, porque la mediacién de las herramientas TIC y
los conversatorios asi lo disponen.

Por otro lado, las estrategias para la resolucién de problemas son escogidas por los estudiantes
cuando se les permite expresarse y elaborar material de representacion conceptual. A su vez,
cuando se hace una integracion de los aprendizajes dados en las sesiones anteriores.

Proceso Metacognitivo

La actividad de motivacion fue adecuada porque orient6 a los estudiantes frente a la tematica de
las cadenas alimentarias y su estructuracion. Adicional, les dio la posibilidad de filtrar la informacién
recibida hasta ahora, para tener una postura argumentada con base a la futura observacion en el
ambiente de la Capitana.

Un aspecto positivo, es el que tiene que ver con salida de observacion de la cadena alimentaria
utilizando alimentos para llamar la atencién de ciertos animales como insectos y consumidores de
primer nivel y segundo, lo cuales no son peligrosos para los estudiantes. Asi mismo, la realizacion
del formato guia género en los estudiantes la facil creacién de las hipotesis con base a las
preguntas generadoras.

El video foro como herramienta de ajustes cognitivos, faculté a los estudiantes para la emision de
una conclusiéon con respecto a la temética. Asi mismo da la apertura mental de que los
ecosistemas tienen muchas cosas por explorar. Ademas, se articuld la informacion del mapa
conceptual teniendo alin mas argumentos y conexidén entre ideas para tener una conversacion
cientifica apropiada. Cabe resaltar, que el lenguaje utilizado va de acuerdo al bagaje adquirido
durante la basica primaria y las sesiones ejecutadas anteriormente.

Las fichas de conclusion de la clase realizada fueron un factor importante ya que hizo que los
estudiantes plasmaran su pensamiento ajustado y retroalimentaran lo aprendido durante la sesién.
Las preguntas disefiadas estuvieron de acorde al nivel de comprension de los estudiantes, asi
como las fuentes pedagdgicas del MEN y el modelo institucional. Sin embargo, se deben mejorar
las instrucciones de cada uno de los puntos, pues no son claro y pueden generar confusiones.

La parte de los dibujos fue otra forma de medir el conocimiento generado por la experimentacion y
el video foro. Pero me da la posibilidad de mejorar mi intervencion y la percepcion que tienen mis
estudiantes sobre mi en su proceso de aprendizaje. Sin embargo, se puede orientar mejor este
paso de la actividad de desarrollo bajo la pregunta generadora: ¢ COmo se alimentan los animales
de ecosistema la capitana?

Como aspectos por mejorar, pienso que el hilo conductor de la clase debe estar mas definido al
planteamiento de un problema con sus multiples variables; y que se tenga en cuenta los pasos del
meétodo cientifico y los supuestos tedricos para la resolucion de problemas como una competencia
implicita en el proceso de ensefianza aprendizaje. Por otro lado, la experimentacion no sélo debe
estar dada por la observaciéon de los fenédmenos al natural, si no que con elementos propios del
ambiente o programas de simulacion de puede dar a entender la idea.

Los recursos didacticos, fueron apropiados para la actividad propuesta, pero pueden enriquecerse
con elementos como libros (Cuentos o articulos cientificos) que hilen los conceptos. Adicional
propongo la utilizacion del laboratorio de la institucién como una estrategia de experimentacion a
menor escala.
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Anexo D. Secuencia didactica

ESTRATEGIA DIDACTICA

La secuencia didactica “El mundo en miniatura” estara sujeta para efectos de la

estrategia, con principios pedag0gicos, que orientan y argumentan esta estrategia.

PRINCIPIO 1

Los propdésitos que se persigue en los estudiantes y a los cuales dara respuesta
el ambiente de aprendizaje estan orientados hacia el desarrollo de las
competencias cientificas en el caso de las Ciencias Naturales como lo es la
resolucién de problemas; y los desempefios de esta competencias objeto de
trabajo son: explorar hechos y fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y
organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de andlisis, evaluar los

meétodos, compartir los resultados.

Principio 2

Para la secuencia didactica cuyo objetivo estd orientado al desarrollo de la
competencia resolucion de problemas se debe asumir que el contenido tiene un
caracter integral y contextualizado, que comprende conocimientos,
procedimientos, habilidades y actitudes que el estudiante debe saber, saber hacer

y saber estar para saber actuar en la vida cotidiana.

Que sean capaces de tener actitudes y demostrar que son responsables; logren
tomar decisiones fundamentales para la vida de igual forma resolver los problemas

de la mejor manera respetando a los demas y viviendo en armonia.

Principio 3
En una secuencia didactica, disefiada para el desarrollo de la competencia

cientifica: resolucion de problemas, llevara a la participacion de los estudiantes en
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la toma de decisiones es fundamental por cuanto de esta manera se apropian
del ambiente de aprendizaje y los diferentes elementos que lo integran,

particularmente en lo que se refiere a los propdsitos de formacion.

Tendencia hacia el enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante, en la
medida que las actividades, las pautas de accion y la metodologia planteada, se
ponen en escena rasgos de este enfoque didactico. Desde este presupuesto, el
tipo de actividades de aprendizaje propuestas tiende a favorecer a los estudiantes
cuyos estilos de aprendizaje pueden variar desde la condicién reflexiva hasta la
practica. En las actividades de aprendizaje se ha prevé que los estudiantes
tengan la posibilidad de acopiar informacion relevante, revisar, detenerse sobre
lo que les ha resultado mas significativo para proceder a la elaboracion de
sintesis y transferencias a sus contextos de accién, para el caso de los
estudiantes cuyo estilo de aprendizaje sea reflexivo. A su vez, los estudiantes
cuyo estilo de aprendizaje se identifica con el de los teoricos, se les ofrece la
oportunidad de integrar diferentes marcos teoricos, lo que les brinda diversidad de
perspectivas, para que desde alli logren comprensiones en torno a sus practicas

y/o experiencias personales.

Principio 4

Para la concrecion de los contenidos objeto de formacion, en una secuencia
didactica orientada a la formacion de la competencia cientifica: resolucién de
problemas, es necesario elaborar un esquema que relacione de manera logica los

contenidos de aprendizaje.
El esquema le permite relacionar las ideas principales de los contenidos del tema

de tal forma que esta informacion sea captada de forma mas rapida y significativa,

facilitando incorporar la nueva informacion.
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Principio 5
Este principio remite a la agrupacion de lo pedagdgico con lo instruccional, se

refiere al método de ensefanza.

Los principios pedagogicos que sustentan la decision de ensefiar de tal o cual
manera tienen que ver, ante todo, con la concepcidén que se maneje del proceso

de aprender.

Considerando que los estudiantes desarrollardn un proceso de aprendizaje
significativo, por ello, la secuencia didactica de aprendizaje exige entonces que

las actividades de aprendizaje atiendan las siguientes caracteristicas:

e Deben ser acordes al tipo de estudiante que vivenciard el ambiente de
aprendizaje.

e Deben tener un nivel de complejidad adecuado: ni tan sencillas y simples que
desmotiven la creatividad e iniciativa del estudiante; ni tan dificiles que el
estudiante renuncie en el intento por hacerlas.

e Deben ser guiadas por instrucciones claras y precisas.

e Deben ser significativas, pertinentes y contextualizadas.

e Debe equilibrarse la cantidad: no pueden ser tantas que agoten al estudiante, o
tan pocas que €l mismo sienta que su tiempo y esfuerzo ha sido subutilizado.

e Deben combinar arménicamente el trabajo colaborativo y el individual.

e Deben ser acordes con el tipo de conocimiento que se requiere aprender.

e Deben poner en evidencia las habilidades, actitudes y conocimientos del
estudiante, en este sentido, estas mismas actividades en algunos momentos se

constituyen en espacios propicios para evaluar.
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Principio 6

Metodologia orientada al aprender haciendo: Presenta una propuesta
metodoldgica basada en actividades en las que se aplica permanentemente la
teoria relacionada con el area de ciencias naturales y se propicia la puesta en
escena Yy experiencia vivencial con este tipo de elementos conceptuales.

Esta secuencia cuenta con actividades practicas como lo manifiesta Dewey con
problemas de la vida que los estudiantes tienen en comun en su vida diaria y los
cuales deben enfrentar y dar la solucion, dando como punto de partida una
experiencia empirica que le permita recolectar datos para la solucibn de n
problema.

Principio 7

Incorporar la mediacion pedagdgica. Se trata de una mediacion capaz de
promover y acompafar el aprendizaje de nuestros interlocutores, es decir, de
promover en los educandos la tarea de construirse y de apropiarse del mundo y de

si mismos.

Como se trata de tender puentes entre lo conocido y lo desconocido, entre lo
vivido y lo por vivir, cualquier creacion del ser humano puede ser utilizada como
recurso de mediacion. Las instancias de aprendizaje abren un abanico infinito de
posibilidades de mediacién pedagdgica. Hay que detenerse en las instancias en
las cuales se aprende, entre las que reconocemos seis: la institucién, el educador,
el grupo, el contexto, los medios y materiales y uno mismo. (Gutiérrez y Prieto,
1993, p. 23).

Principio 8
El aprendizaje encaminado a al desarrollo de la competencia cientifica: resolucion
de problemas, debe reunir las tres condiciones necesarias para el aprendizaje

significativo (Ausubel 1976): significatividad légica, significatividad psicolégica y
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disposicion para aprender significativamente. Demanda, una formacion integral

centrada en el aprendizaje.

Principio 9

La evaluacién en una secuencia de aprendizaje orientada al desarrollo de la
competencia: resolucién de problemas debe ganar en amplitud (cobijando otros
conceptos que le son afines: aprendizaje, capacidad, aptitud, competencia,
contexto, formacion, ejecucion , sentido, entre otras), en integracion (nutriéndose
de las nuevas relaciones que generan las sucesivas combinaciones de estos
conceptos) y, sobre todo, en conciencia de que todos los que forman parte de una
comunidad educativa estan involucrados en el fendmeno evaluativo, poseen

experiencia y pueden aportar a su desarrollo.

SECUENCIA DIDACTICA
— “ L Ty’

“El mundo en miniatura”

SECUENCIA DIDACTICA ELABORADA POR: IRMA SANCHEZ CALVETE
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INSTITUCION EDUCATIVA LA VICTORIA
AREA CIENCIAS NATURALES
GRADOS SEXTO

TEMA: ECOSISTEMAS

ESTANDARES

Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dinamico entre sus poblaciones.
Establezco relaciones entre la informacion recopilada en otras fuentes y los
datos generados en mis experimentos.

Disefio y realizo experimentos y verifico el efecto de modificar diversas
variables para dar respuesta a preguntas.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo
una para indagar y encontrar posibles respuestas.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

DESEMPENO

» Observo, identifico y describo lo que hay en un ecosistema a pequefia escala

» Establezco criterios de clasificacion de lo encontrado en la zona de la cancha 'y

de la capitana.

» Registro las observaciones de forma organizada y rigurosa, a través de dibujos

y escritos.

» Formulo preguntas acerca de lo observado

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar en los estudiantes la habilidad en competencias cientificas
relacionadas con la resolucion de problemas, utilizando el entorno como
escenario basado en el estudio de los ecosistemas que le permita explorar
hechos y fenomenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar

informacion relevante, utilizar diferentes métodos de andlisis, evaluar los
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métodos, compartir los resultados. Desempefios de competencia Cientificas:

resolucion de problemas que son:

1. Identificar elementos / informacidn/ recursos relacionados con el problema.

2. ldentificar la informacion/ recursos que faltan en una situacion dada y requieren
ser completados para mayor compresion y conocimiento.

3. Poner en juego la informacién/saberes previos que maneja para dar una
respuesta/solucién a una situacion problema dado.

4. Definir acciones pertinentes con el problema dado, seguir para dar solucién a
una situacion problema.

5. constata teoria/informacion o acciones practicas/informacién para demostrar o
comprobar la manera de dar respuestas/solucion a una situacion problema.

6. Formula hipotesis para explicar respuestas o soluciones a situaciones
problema.

7. Elabora conclusiones de respuesta a un problema.

Sesién uno
¢Qué hay en el entorno del colegio?

Duracion: tres horas

Objetivo:
Despertar el interés en los jovenes del grado sexto por la observacion de su

entorno.

Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de problemas, especificamente
en lo que toca con: constata teoria/informacion o acciones practicas/informacion
para demostrar o comprobar la manera de dar respuestas/solucién a una situacion

problema
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Motivacién

Un concéntrese. Con los factores bidticos y abidticos

En esta actividad se colocaran diferente figuras en el tablero y al respaldo tiene el
nombre de un factor, el estudiante debe ir y tomar una figura y buscar la que tenga
el mismo nombre de factor, la participante con cada factor encontrado se denotara
como factor abidtico o bidtico segun corresponda, con esta explicacion los

estudiantes van deduciendo que son los factores bioticos y abidticos.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

( ECOSISTEMA )
formado por
4 clementos ~P :
( Abiéticos ( Bidticos J
A *y sus relaciones = 3 .

i o
/f /

/ / | como los com? los
/| | \

[ el > por todos los | >
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/ A |_— "

/ / el / “
= | N\,

fcomo : respirado por | 2 como los
[ra (e "0 ,  procedende \

/ \
/
/ ) . seres vivos |
como m enriguecen — |
— =
el &4 el ‘ 'l

J
/ lalgunos viven algunos comen
/ en el V

/
necesanio para muchas —lp

Algunas viven
en el

Proposiciones para tener en cuenta durante el desarrollo de la sesién:

Un ecosistema esta conformado por seres vivos, condiciones ambientales

(temperatura, luz, humedad etc.), y elementos inertes (piedras, arena etc.).
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En un ecosistema hay diversidad de seres vivos que podemos diferenciar de

acuerdo a sus estructuras y a la forma como realizan sus funciones vitales.

El lugar donde se encuentran los seres vivos se caracteriza por tener condiciones

fisicas ambientales (agua, luz, temperatura, composicion del suelo, humedad

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDAD DE INICIO

Exploracion de ideas previas mediante la prequnta

Pregunta orientadora de la actividad, la cual seréa planteada de manera verbal a

los estudiantes: ¢ Qué encontraremos en los alrededores del colegio?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Salida a explorar un aérea cercana a la ubicacion de la sede.

Se invita a los estudiantes a realizar una salida por los alrededores del colegio y
se les invita a: Observar y describir el lugar asignado, de acuerdo con la guia de

observacion. (Ver anexo)

Socializacién de lo hallado en la salida con una exposicién y discusion de los
dibujos acerca de las caracteristicas comunes entre los seres vivos encontrados y
las condiciones ambientales, guiados por la pregunta: ¢(Coémo clasifiqué lo

observado?

Organizacion de un mural con los dibujos realizados con el nombre “lo que

encontramos en la cancha”
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Videoforo: Los ecosistemas.

Se invita a los estudiantes a efectuar el visionado del video para que de acuerdo
con lo observado planteen 10 preguntas que surjan del contenido presentado en
el video.

https://www.youtube.com/watch?v=Lbc-WfixXURY
https://www.youtube.com/watch?v=GJ088MalOHs

ACTIVIDADES DE CIERRE

Actividad grupal para comparar lo observado en el video con lo que hallé en la
zona de observacidn asignada y resolver las siguientes cuestiones:

¢ Qué aspectos son similares entre lo observado y lo que presenta el video?

¢, Cudles son diferentes entre lo observado y lo que presenta el video?

Por qué crees que todo lo que se observé en los videos no se pudo encontrar en
la zona observada al inicio de la sesion?

Cada grupo debe exponer sus conclusiones y ubicarlas en el mural.

Sesién dos

¢, Qué seres vivos hay en la capitanay como viven?

Duracion tres horas

Objetivo

Reconocer los seres vivos que se pueden hallar en su entorno y los elementos
gue le ofrece el medio para que puedan sobrevivir y desarrollarse.

Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de problemas, especificamente
en lo que toca con: Identificar elementos / informacion/ recursos relacionados con

el problema.
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https://www.youtube.com/watch?v=GJ088Mal0Hs

ACTIVIDADES POR REALIZAR

ACTIVIDAD DE INICIO

Ando en busca de mi cola Ando en busca de mi cola.

Se agrupan los estudiantes en un circulo, donde permita visualizar la creativa ante
los demas al memento de ser escogido dentro del grupo. En esta actividad la
practicante se coloca en el centro del circulo y le va cantando “soy un sirviente
que va por el bosque en busca de mi cola... ;Quieres ser mi colas? Al joven o a la
chica que le correspondi6é debe continuar pasando por debajo de las piernas de
la participante para formar su cola se continua con todos hasta formar una gran

cola con sus movimientos elementales que realiza una sirviente.

ACTIVIDAD DE DESARROLLO

Orientaciones sobre el tema.

Los seres vivos se establecen en lugares con condiciones adecuadas para

reproducirse, realizar otras funciones y mantenerse vivos. Este lugar se llama

habitat, y es donde se encuentran las poblaciones de organismos.
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| EL HABITAT ¥ EL NICHO ECOLOGICO |

un ecosistema
donde viven los

Es el papel que
desempena una

espeqben el

Jirafas: se
alimentan de las
ramas altas

Cebras: se
alimentan de las
plantas a ras de
suelo

De forma individual; observando la imagen anterior se pueden evidenciar los

conceptos de habitat y de un nicho.

Ejercicio de ubicacion de aspectos relacionados con

el tema de habitat en el

entorno cercano: en la zona que le correspondié observar en la actividad 1, y

segun plasmadas en el mural, desarrollar de manera individual la siguiente guia

de trabajo:

Completar el cuadro:

Descripcién  del | animales plantas Elementos Condiciones ambientales
lugar inertes

Numero de

individuos

Proponer explicaciones a las inquietudes planteadas a continuacion:

¢ Porque ellos crees que estos organismo habitan en esos lugares?

¢ Qué condiciones ambientales tiene ese lugar?
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Descripcién de las plantas.(tallo, hojas, follaje, color)

Descripcidn de los animales (tamafios, habitat, color, pelaje, alimentacién)

¢, Qué diferencias encontramos con los organismos hallados en la zona de la
cancha?

¢Porque cree que existen estas diferencias? , ¢Qué hace que no se hallen los

mismos organismos en los dos lugares?

Visionado del video: Observacion del video:

https://www.youtube.com/watch?v=1dal_Wx9AKA

Lectura de texto dado (ver anexo)
Relacionar las ideas expuestas en el video y el texto con las respuestas dadas a
los cuestionamientos para complementarlos y/o hacer los ajustes que sean

pertinentes.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Formulo preguntas acerca del habitat de los organismos

Desarrollar en el cuaderno con el nombre de 20 animales que no conocemos

indagar su habitat.

Crear un portafolio en forma de collage con diferentes animales, plantas y
organismos. Dependiendo de su habitat.

En el siguiente cuadro anota los animales que observo en la actividad anterior y

completa su nicho y su habitat.
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https://www.youtube.com/watch?v=1daI_Wx9AKA

Nombre del animal Habitat Nicho

Sesion tres
¢, Qué necesitan los seres vivos?

Duracion tres horas

Objetivo establecer las condiciones ambientales necesarias para la supervivencia

de los organismos en un ecosistema.

Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de problemas, especificamente
en lo que toca con: Formula hipétesis para explicar respuestas o soluciones a

situaciones problema.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDAD DE INICIO

Conversatorio grupal en torno a las siguientes cuestiones:

¢, Qué pasaria si le cambiara el Clima, la temperatura o la humedad en la
capitana? O si a la zona de la cancha le sembraran mas arboles?

Observamos a tres organismos que viven dentro de la tierra y analizar cémo le
cambiaria su habitat, si le modificamos la humedad? Que harian estos
organismos?

¢, Qué pasaria con los organismos que estan en la capitana si se talan todos los

arboles? Qué pasa con el habitat?
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ACTIVIDAD DE DESARROLLO

Construcciéon de un terrario con las condiciones ambientales que los organismos

necesitan para su supervivencia.

Reto: ¢cOmo se puede crear un hébitat artificial para algunos organismos

gue se debe tener?

Observacion del video
https://www.youtube.com/watch?v=yOZVP9S7mqs

Elaboracion de un terrario con las indicaciones dadas

Listar los recursos/materiales requeridos para hacer el terrario.
Buscar los materiales listados.
Describir como seria el terrario y representarlo de manera grafica.

Construccion del terrario.
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https://www.youtube.com/watch?v=yOZVP9S7mqs

ACTIVIDADES DE CIERRE

Exposicion de los terrarios elaborados por cada grupo. En la exposicion los
estudiantes deben explicar a sus compafieros porqué lo hicieron asi, cobmo se

organizaron y como llegaron a ese disefio

Sesion cuatro

¢,Como viven los seres vivos de la capitana?

Duracion tres horas

Objetivo Identifico la luz, la temperatura y la humedad como factores abiéticos.
Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de problemas, especificamente
en lo que toca con: Identificar la informacion/ recursos que faltan en una situacién

dada y requieren ser completados para mayor compresion y conocimiento.
Motivacion

El ahorcado:

En esta actividad la practicante escoge palabras relacionadas con los elementos
abidticos que se encontraran en sitio donde se realizara la visita para que los
estudiantes al momento de su llegada puedan identificarlos y relacionarlos con las
necesidades que se les deben cubrir a los organismos que se tienen en el terrario
para evitar que puedan sufrir algin accidente que pueda afectarlo; brindandole las

condiciones adecuadas.

Las palabras escogidas son: humedad, luz, temperatura, suelo y vientos
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ACTIVIDAD DE INICIO

Orientaciones sobre el tema.

Factores abidticos.

La participante interviene orientando a los estudiantes en la importancia que da
los factores abidticos al lugar y la forma como ellos pueden determinar un
ecosistema, y los factores que mas influyen en el cambio de un ecosistema a otro.
En este lugar se debe tomar anotaciones que se pueden observar en este lugar
con respecto a los factores abioticos que aca se establecen. (Ver anexo).

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

De la lista de anterior que se realiz6 en el sitio de observacion reorganizar los

datos en la siguiente tabla:

Caracteristicas Descripcién de la capitana Descripcion del terrario

El suelo ¢ CoOmo es?

El agua ¢Cémo es?

La temperatura

El lugar ¢ Cémo es?

La luminosidad

Observar la siguiente lamina

SELVAS /osQUEs
i Ed <
=3
DESIENTOS : - ~
s : -

- R
NUMEDALED m‘:‘“
MIXTOS ACUATICOS \t‘?
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Describa cada uno de los ecosistemas que alli se mencionan.

Que factores abiéticos pueden hallarse en cada uno de los ecosistemas.

ACTIVIDADES DE CIERRE

Relaciona lo observado en la siguiente tabla

ecosistema caracteristicas

Factores
del lugar

biéticos

Factores abidticas
del lugar

Qué factores
abidticos que
modifican el

ecosistema?

Resuelva el siguiente diagrama de conceptos

Formado por

C y+Sonde

Es la funcién que cumple en la E

»Se desarrollan en estrecha relacion con
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Realizar el siguiente crucigrama de palabras.

Al

Variable gque permite medir la velocidad con que la energia radiante es almacenada en
forma gquimica.

Nombre con el gque se designa al peso seco de los organismos.

Nombre con el gque se conoce a los organismos gue son incapaces de producir su
propio alimento.

Nombre con el que se designa a los flujos de energia que se establecen entre el
organismo productor y los organismos consumidores del ecosistema.

Organismos que constituyen la base energética de la comunidad.

Representaciones graficas de las relaciones de perdida de energia gue se establecen
entre los organismos de un ecosistema.

Organismo gue se encarga de transformar la materia organica en materia inorganica.

| o] A —]| <l ] al=]lm| =] m| <] -
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Sesion cinco ¢Coémo se relacionan seres vivos de la capitana?, ¢todos son

amigos?

Duracion tres horas

Objetivo Identifico necesidades alimentarias de los organismos de la capitana.
Desarrollar la competencia cientifica: Resolucion de problemas, especificamente
en lo que toca con: Poner en juego la informacion/saberes previos que maneja

para dar una respuesta/solucion a una situacién problema dado.

Motivacion

El soldado

ACTIVIDAD DE INICIO

Orientaciones sobre el tema

Cadenas alimenticias

Salimos y en un lugar de la cancha regamos un poco de azucar.

Observamos después de un tiempo que ha pasado con la azlcar?, ¢ por qué
llegaron insectos? Qué pasa si votamos unas migas de pan? Y si se riega unos
granos de maiz o de arroz? Qué pasa con estos hechos? Que se puede inferir con
esto?

¢, Qué pasa si se trae un gato y lo trepa a el arbol donde esta el pajaro?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Visionado del video: Observacion del video

https://www.youtube.com/watch?v=tyiuflOBTdO
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https://www.youtube.com/watch?v=tyiufI0BTd0

Videoforo: relaciones en los ecosistemas

Teniendo en cuenta los expuesto en el video y el mapa de ideas del nicho
ecologico establezca ¢ Cuales de estas relaciones se pueden observar en el sitio

observado en la actividad anterior.

Desarrollar una lluvia de ideas en donde se puedan manifestar dichas relaciones y
¢,Cuales no se pueden dar y el por qué?

De que otra forma se podria explicar las cadenas alimenticias en los ecosistemas?
Con la lista de los animales hallados en la capitana; analizar ¢Como es la

alimentacion de cada uno?

Plantas
°
Autstrofos Caroneros
Lyas /) Hongos o
\ »/_,' Bacterias
5 Ui =
Descomponedores

Construir una cadena alimenticia que se puede dar con los seres vivos hallados en
la capitana.
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ACTIVIDADES DE CIERRE

Realizar un dibujo

Realizar la siguiente actividad

X ihongosy | iconsumidor;

la ecologia es el estudio de los seres H : i
: bacterias : i primario

vivos en su enforno natural o medio
ambiente, es decir, tode lo que los
rodec, viviente y no viviente.

{consumidor;
isecundario

3
L -
Las plantas v 10s animales de un ecosisterna estan ligados
por su alimentacién,

Coda cadena contiene descomponedores; bacterias, hongos
e insectos, que fransforman plantas mueras y matetia animal
en minerales y humus (fierra vegeial).

Recora las figuras y forma tu propia cadena alimenticia i X

!
[ X
@ Cadenas Alimenticias @@@@%@é izr:u;g % """""" :
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Forma una cadena alimenticia con los siguientes organismos

Solucionar la sopa de letras

t
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