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RESUMEN

TITULO: “DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGACION MEDIANTE LA
ENSENANZA PROBLEMICA, EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DE UN
COLEGIO TECNICO OFICIAL DE BUCARAMANGA™

AUTORES: MARIA DANIELA MENESES ACEVEDO
MONICA JOHANNA PORRAS BARON**

PALABRAS CLAVE: COMPETENCIAS CIENTIFICAS, INDAGACION,
ENSENANZA PROBLEMICA

DESCRIPCION

El presente proyecto es de tipo cualitativo con enfoque Investigacion accion. Surgid del andlisis de
las pruebas internacionales PISA, las pruebas SABER realizadas en el afio 2016 en los grados quinto
y noveno y una prueba por competencias aplicada a la poblacion objeto de estudio. Esta
investigacion se desarrollé en una institucion técnica oficial de la ciudad de Bucaramanga con un
grupo de 38 estudiantes del grado sexto a partir de las necesidades evidenciadas en las
competencias cientificas.

El objetivo de este estudio esta basado en el fortalecimiento de la competencia cientifica de
indagacioén en el estudiante a través de tareas problémicas que encaminen al educando a la solucion
de una pregunta problémica planteada por parte de las autoras del proyecto. Asimismo, la
Ensefianza Problémica como estrategia didactica favorecié al nifio en cuanto a la construccion de
preguntas, planteamiento de hipétesis, analisis, discusion de resultados y cémo se lleva a cabo cada
uno de estos procesos; también facilitd la fundamentacion necesaria en la bdsqueda y recoleccion
de la informacion esencial para construir sus conclusiones y establecer comparativos de acuerdo a
sus hallazgos, hay que mencionar, que es necesaria la asesoria del docente para guiar al estudiante
teniendo en cuenta los avances obtenidos durante el desarrollo de la respectiva investigacion.

* Proyecto de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacidn. Directora: Olga Lucia Duarte Bolivar
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ABSTRACT

TITLE: “DEVELOPMENT OF INQUIRY COMPETENCE THROUGH PROBLEM
TEACHING, IN SIXTH GRADE STUDENTS AT AN OFFICIAL TECHNICAL
COLLEGE IN BUCARAMANGA™

AUTHOR: MARIA DANIELA MENESES ACEVEDO
MONICA JOHANNA PORRAS BARON**

KEY WORDS: SCIENTIFIC SKILLS, INQUIRY, PROBLEMATIC TEACHING.

DESCRIPTION

The present project is of a qualitative type with an action research focus. It arose from the analysis
of the international PISA tests, the SABER tests carried out in 2016 in the fifth and ninth grades and
a test by competencies applied to the population under study. This research was developed in an
official technical institution in the city of Bucaramanga with a group of 38 sixth grade students based
on the needs evidenced in scientific competencies.

In the same way, Problem Teaching as a didactic strategy, is favored by the child in terms of the
construction of questions, hypothesis formulation, analysis, discussion of results and how each one
of these processes is carried out; it also facilitates the necessary basis in the search and collection
of essential information to build their conclusions and benchmark their findings. It should be
mentioned that the advice of the teacher is necessary to guide the student, while taking into account
the progress obtained during the development of the respective research.

* Degree Proyect.
** Faculty of Human Sciences. Education School. Director: Olga Lucia Duarte Bolivar.
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INTRODUCCION

En la ensefianza de las ciencias naturales es fundamental el fortalecimiento de
competencias cientificas, porque, generan en los estudiantes la capacidad de
utilizar el conocimiento para comprender y responder problematicas que se les
presente en el mundo que los rodea. El ICFES redefinid las competencias cientificas
a evaluar, estas son en la actualidad: uso comprensivo del conocimiento cientifico,

explicacion de fendmenos e indagacion.

Esta propuesta surgi6 del andlisis que se realizé a los resultados obtenidos en las
Pruebas Saber de los grados quinto y noveno, junto con una prueba diagnéstica
gue permitié evaluar competencias cientificas en los estudiantes del grado sexto de
una institucion técnica de caracter oficial situada en la ciudad de Bucaramanga, a
partir de esto se concluy6 que la competencia indagacién requiere fortalecimiento y
surge la pregunta orientadora, la cual es, ¢Como fortalecer la competencia de
indagacién mediante la Ensefianza Problémica en los estudiantes del grado 6-01 de
una institucion técnica oficial de la ciudad de Bucaramanga? Y de ella se originan

las preguntas directrices, el objetivo general y los objetivos especificos.

Para tal fin se propone la estrategia Ensefianza Problémica, la cual, consiste en
plantear una situaciébn problema y una pregunta problematizadora, para ser
resueltas mediante tareas problémicas a través de métodos problémicos como la
basqueda parcial y la conversacion heuristica, mediante el trabajo colectivo. Se
desarrolla mediante una serie de sesiones y cada una de ellas organizadas por
actividades ludico investigativas que generan interés y motivacion ante la

construccion del conocimiento.

La propuesta se encuentra sustentada por referentes tedricos como: Lewin,

Hernandez, Majmutov, y por antecedentes del contexto internacional, nacional y

13



local los cuales abordan tematicas relacionadas con el concepto de taxonomia, el
desarrollo de competencias cientificas, el fortalecimiento de la competencia
indagacion y la ensefianza problémica como estrategia didactica, de los cuales se
tomaron elementos que se consideran relevantes para el cumplimiento de los

objetivos propuestos.

Ademas, se presenta el disefio metodologico y en éste se resalta el tipo y el enfoque
investigativo que se tuvo en cuenta para desarrollar la propuesta investigativa, la
cual corresponde a la investigacion cualitativa y el método que se emplea es la
Investigacion Accion (IA). También se exponen las técnicas e instrumentos
implementados para la recoleccion de la informacion como diario de campo,
secuencia did4ctica y registro fotogréfico y/o filmico y el proceso metodoldgico que
se llevo a cabo en la investigacion donde se puede evidenciar la utilizacién de la
ensefianza problémica para el fortalecimiento de la competencia indagacién a

través de la teméatica de taxonomia.

Finalmente, se encuentran los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, la
secuencia didactica y la prueba final, acompafados de su respectivo analisis y una
comparacion entre la prueba inicial y final; para culminar con las conclusiones a las

gue se llegaron y recomendaciones sobre el trabajo realizado.
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1. EL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Con el paso del tiempo han surgido diferentes avances en el campo de la educacion
lo cual exige una preparacioén constante e integral para que cada individuo logre
resolver situaciones problema sin afectar al otro. La educacién tradicional se
enfocaba en la adquisicion de conocimientos de forma memoristica, logrando que
el estudiante aprendiera contenidos sin ser participe en la construccion de éstos; en
esta nueva época, el sistema de educacidén ha mejorado orientando al estudiante a
la resoluciébn de problemas a partir del conocimiento adquirido, es por esto
fundamental que, a partir de su proceso de aprendizaje, el estudiante actie para

dar solucion a problematicas de la vida cotidiana.

Una prueba realizada a nivel Internacional es la prueba PISA! “Programme for
International Student Assessment, es decir, Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos. Se trata de un proyecto de la OCDE (Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico), cuyo objetivo es evaluar la formacion
de los alumnos cuando llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria, hacia

los 15 afos.” Esta prueba es realizada cada tres afios, y tuvo su inicio en afio 2000.2

En el afio 2015 en la prueba PISA, la media segun la OCDE estuvo en 493 para la
prueba de ciencias, Colombia en esa area obtuvo 416 puntos, lo que quiere decir

que falta por fortalecer capacidades en los estudiantes; aunque en comparacion del

!OCDE. El programa PISA de la OCDE, Qué es y para qué sirve. [En linea] p. 3. Disponible en:
https://lwww.oecd.org/pisa/39730818.pdf

2 MINEDUCACION. Prueba Pisa 2018, Qué es pisa. [en linea] Disponible en:
https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-363487.html
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afio 2006 en el que Colombia inicia a participar en estas pruebas, en el 2015 se ha

mostrado una mejoria.

Gréafico 1. Resultados PISA Latinoamérica

RESULTADOS PISA LATINOAMERCIA

Al LECTURA MATEMATICAS CIENCIAS

£ 2006 2006 2015 2006
Chile 442 459 411 423 438 447
Uruguay 423 437 427 418 428 435
Argentina 374 | 381 - 391
Costa Rica - 427 - 400 - 420
Colombia 385 425 370 390 388 416
México 410 423 406 408 410 416
Brasil 393 407 | 370 377 390 401
Perd - 398 - 387 - 397
Republica Dominicana - 358 - 328 - 332

Fuente: PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA COLOMBIA. Revista Pesquisa
Javeriana, pruebas PISA. [en linea] Disponible en:

https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/tag/pruebas-pisa/

“Cerca del 20% de los estudiantes de los paises de la OCDE rinde por debajo del
nivel 2, considerado el umbral basico de competencias cientificas. En el nivel 2, los
estudiantes pueden recurrir a contenidos y procedimientos cientificos basicos que
conocen para identificar una explicacion apropiada, interpretar datos y reconocer la
cuestidon que trata un experimento simple. Todos los estudiantes deberian alcanzar
el nivel 2 de competencias al concluir la educacién obligatoria.?” Colombia, al
encontrarse por debajo de la media OCDE, demuestra que esta fallando en
estimular y desarrollar esas capacidades en los estudiantes, las cuales como afirma

el documento deben alcanzar al finalizar su educacion basica y media. Siguiendo

3 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE). PISA,
resultados clave 2015. [En linea] 2016. p. 4 Disponible en: https://www.oecd.org/pisa/pisa-2015-
results-in-focus-ESP.pdf
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este razonamiento, PISA publica un documento* que muestra mas cerca qué es lo
gue les falta alcanzar a los estudiantes. De este documento se toma una gréfica,
que muestra el nivel de mas alto desempefio en el que se encuentran los

estudiantes de Colombia (Gréfico 1).

Grafico 2 Panorama del Pais. Desempeiio promedio.

Ciencias

Fuente: OCDE.PISA. Panorama del pais. Colombia, 2018. [en linea] disponible en:

www.compareyourcountry.org/pisa/country/COL?Ig=es

Esta imagen evidencia que Colombia no ha alcanzado un alto desempefio, se
muestra una pequefia mejoria entre el afio 2006 y 2018, lo que quiere decir, que
como pais hay un gran reto y compromiso para mejorar estos desempefios, y lograr
que los estudiantes logren utilizar sus conocimientos para dar soluciones a
problemas de la vida cotidiana. Colombia ha iniciado diferentes programas entre
ellos: Jornada Unica, Programa todos a aprender, Colombia la mas educada, entre
otros. Todos con el fin de mejorar el rendimiento de los estudiantes colombianos y

asi hacer que ellos sean capaces de desempefiarse en su vida cotidiana.

4 ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE). PISA.
Panorama del pais. Colombia 2015. [en linea] Disponible en:
https://www.compareyourcountry.org/pisa/country/COL?Ig=es
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Por otra parte, a nivel nacional es aplicada la prueba saber del ICFES (Instituto
Colombiano para Evaluacion de la Educacién) y una de las areas evaluadas es
Ciencias Naturales y dentro de ella se tiene en cuenta las siguientes competencias:
Uso comprensivo del conocimiento, Explicacion de fenémenos e Indagacion. El
altimo afio en el que fueron evaluadas estas competencias en los grados 3,5y 9
hasta la fecha fue en el 2016, debido a que, en el afio 2017° las pruebas no
evaluaron esta area y en el 2018 no se realizan pruebas saber para los grados antes
mencionados, debido a un cambio metodolégico que se tenia previsto en afios
anteriores a este®. Con respecto a lo anterior se presenta una gréafica (Grafico 2)
gue muestra a nivel de Santander, como se encuentran los estudiantes en

competencias, en el afio ya mencionado.

Grafico 3. Saber 2016, resultados nacionales, por departamento. Santander, grado
quinto. Ciencias naturales

8% 5%

Santander Colombia

. INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO . AVANZADO

Fuente: ICFES. Resultados 2016 [En linea] Publicacion de resultados Saber 3°, 5°
y 9°, Departamento, Santander. [en linea] Disponible en:
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEntidadTerr

itorial.jspx

5 ICFES. Documentacion de la prueba Saber 3°, 5° y 9°. [En linea] p. 3. Disponible en:
http://lwww.icfes.gov.co/documents/20143/518232/Documentacion%20Saber%20359.pdf

6 SEMANA. ¢ Por qué este afio no se realizaran las Pruebas Saber en 3°, 5° y 9°? [En linea] 2018.
Disponible en: https://www.semana.com/educacion/articulo/por-que-este-ano-no-se-realizaran-las-
pruebas-saber-en-la-educacion-primaria/559414
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En la anterior grafica se puede observar el nivel de desempefio de los estudiantes
en Santander con respecto al nivel de Colombia. Producto de la comparacion, se
muestra a Santander con mejores resultados que Colombia, porque en sus niveles
bajos (insuficiente y minimo) el departamento cuenta con el 53% y el pais con 61%
de la poblacion, lo que quiere decir que Santander a nivel nacional tiene una
superioridad del 8%, sin embargo, no se puede decir que sea un buen puntaje, por
lo contrario se debe mejorar y subir de nivel; se espera que ambos valores
disminuyan y aumenten los otros dos rangos, a demas es preocupante que en el
departamento mas de la mitad de los alumnos se encuentren en estos bajos niveles.
En los dos siguientes rangos (satisfactorio y avanzado), Santander tiene el 47% y
en Colombia el 39% de la poblacién se encuentra en estos niveles, lo cual evidencia

que el departamento supera el porcentaje del pais.

Para tener el anterior dato cada institucion educativa es evaluada por separado, a
continuacion en los graficos 4 y 5 se evidencian los resultados del grado 5° y 9°
pertenecientes a la institucion educativa donde se desarroll6 el estudio. Con esos
resultados se realiz6 un andlisis del nivel en el que se encuentran los estudiantes

segun las pruebas SABER con respecto al area de Ciencias Naturales.
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Grafico 4. Saber 2016, resultados nacionales, por establecimiento educativo. Grado

quinto, ciencias naturales.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION.
Resultados por establecimiento de las pruebas saber 2016, Grado 5. Bogota,
ICFES.

La anterior tabla muestra el nivel en el que se encuentran los estudiantes del grado
quinto en el afio 2016, se evidencia que la mayor parte del alumnado esta en los
niveles bajos (insuficiente — minimo) y son aquellos que segun el ICFES “reconocen
caracteristicas de los seres vivos y algunas de sus relaciones con el ambiente;
representan, a través de modelos sencillos, algunos eventos naturales...”,” aquellos
gue se encuentran aqui ubicados alcanzan lo que es minimo para reconocer y
convivir con el entorno que les rodea, pero no es suficiente, ya que se requiere que
sean capaces de dar soluciones a problemas cotidianos, ademas es preocupante
gue un poco mas del 50% de los estudiantes se encuentre en estos niveles, lo que

seria mejor que gran parte de ellos o en su totalidad pudieran alcanzar las

7 ICFES Lineamientos para las aplicaciones muestral y censal, 2016. [en linea] Disponible en:
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/176813/Lineamientos+para+las+aplicaciones+muestral
+y+censal+-+saber+5+-+2016.pdf/437217a8-a229-95¢3-b452-9298e8456651 pag. 54
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capacidades de los dos siguientes rangos (satisfactorio o avanzado), pues en estos
se encuentra solo el 38% del alumnado, ellos logran las caracteristicas del nivel
minimo y ademas relacionan las estructuras con funciones en sistemas vivos y
fisicos; clasifican seres y materiales usando un lenguaje cientifico, vale decir, que
se espera que en las diferentes instituciones mas del 50% lleguen a desarrollar

todas estas capacidades.

Gréfico 5. Saber 2016, resultados nacionales, por establecimiento educativo. Grado

noveno, ciencias naturales.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION.
Resultados por establecimiento de las pruebas saber 2016, Grado 9. Bogota,
ICFES.

Teniendo como base la grafica anterior, se evidencia que en el nivel insuficiente y
minimo se encuentra el 49% de los estudiantes, el ICFES menciona las siguientes
capacidades que ellos alcanzan: “reconoce algunas adaptaciones de los
organismos al entorno, los efectos de su desaparicion en el ecosistema y el uso de
productos con determinado valor de pH en situaciones cotidianas...” En el nivel
Satisfactorio y avanzado se encuentra el 51% de los estudiantes, ellos ademas de

alcanzar la habilidad del rango minimo, también logran “reconocer la estructura y

8lbid. p. 27

21



funcién de la célula en plantas y animales, las caracteristicas fisicas de los biomas,

algunas practicas para el cuidado de la salud personal...”

El ICFES también evalla las competencias en el area de ciencias naturales; en las
graficas 5 y 6 se muestra cOmo se encuentra la institucion con respecto a estas

competencias.

Gréfico 6. Saber 2016, resultados nacionales, por establecimiento educativo. Grado

quinto, competencias evaluadas, Ciencias naturales.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION.
Resultados por establecimiento de las pruebas saber 2016, competencias
evaluadas, Grado 5. Bogotd, ICFES.

El ICFES hace una corta descripcion de esta tabla, y es la siguiente:
e Débil en Uso comprensivo del conocimiento cientifico

e Similar en Explicacion de fenomenos

La anterior grafica presenta las fortalezas y debilidades relativas del establecimiento
educativo en comparacion con otros establecimientos educativos, en el grado
quinto. Se evidencia en la competencia de uso del conocimiento que la institucion

esta débil en comparacion con otras instituciones; en explicacion de fenomenos

°lbid. p. 28
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cientificos esta ubicado en la linea media, esto quiere decir que el nivel es similar,
y por ultimo en la competencia de indagacion no se presenta comparacion. Con
respecto a lo anterior, cabe resaltar que se debe realizar un fortalecimiento en las

tres competencias de las ciencias naturales para obtener mejores resultados.

Grafico 7. Saber 2016, resultados nacionales, por establecimiento educativo. Grado

noveno, competencias evaluadas, Ciencias naturales.
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION.
Resultados por establecimiento de las pruebas saber 2016, competencias

evaluadas, Grado 9. Bogotd, ICFES.

El ICFES hace una breve descripcion de esta tabla y es la siguiente:
e Fuerte en Uso comprensivo del conocimiento cientifico

e Fuerte en Explicacion de fenbmenos

En el grado noveno, se evidencia un fortalecimiento en las competencias las cuales
quinto grado se encontraba no favorecidas. La anterior grafica muestra que, en las
competencias de uso del conocimiento cientifico y explicacion de fenémenos
cientificos, los estudiantes estan fuertes en comparacion con otras instituciones

educativas.
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Para determinar coOmo se encuentra la poblacién de sexto grado de la institucion en
donde se desarrollé el estudio con respecto a las competencias que menciona el
ICFES, se realizd una prueba diagnostica (ver anexo A) a 38 estudiantes
correspondientes a dos grados sexto. Los resultados pueden verse a continuacion,

en la tabla 2.

Tabla 1. Competencias evaluadas en el grado 6 de la institucion donde se realizara

el estudio.

Rango aciertos Rango errores

Competencia i i
Preguntas p . Cantidad de % de un Cantidad de % de un
gqueevaltia R un total de
38 total de 38 38 total de 38
: estudiantes : estudiantes
estudiantes estudiantes
uso
comprensivo
12y 3 del 25 67% 13 33%
conocimiento
cientifico
4,5,6y 7 | Indagaciéon 21 55% 17 45%
g 9y 10 | CXplicacionde 20 53% 18 47%
fenébmenos

Elaboracion propia “2019”

La anterior tabla permite conocer si los estudiantes han desarrollado las
competencias cientificas en el transcurso de su estudio. Los resultados por pregunta
se pueden encontrar en el Anexo B. En la competencia de uso comprensivo del
conocimiento cientifico, se evidencia que el 67% de los estudiantes aciertan las
preguntas, es decir, que solo la mitad de los estudiantes comprenden que existen
relaciones entre los seres vivos y el entorno, asimismo que ellos dependen de éstas
y que el otro porcentaje de estudiantes no logran esta habilidad; la competencia de
indagacion, es lograda por 55% de los alumnos, es decir, que son capaces de
elaborar y proponer explicaciones para algunos fendmenos de la naturaleza
basadas en conocimientos cientificos y de la evidencia de su propia investigacién y
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de la de otros. Por ultimo, se encuentra la competencia explicaciéon de fendmenos,
en el cual se observa que, el 47% de los alumnos que realizaron la prueba no logran
explicar fenébmenos de la naturaleza basdndose en observaciones, patrones y
conceptos del conocimiento cientifico, es decir, que no comprenden que existe una

gran diversidad de materiales que se pueden diferenciar a partir de sus propiedades.

Es importante resaltar que “El método de ensefianza supone la interrelacion
indispensable de maestro y alumno, durante cuyo proceso el maestro organiza la
actividad del alumno sobre el objeto de estudio, y como resultado de esta actividad,
se produce por parte del alumno el proceso de asimilacién del contenido de la

ensefianza”1o,

Ademas, “La evaluaciébn ha sido confundida con otros términos que estan
intimamente relacionados con él como la medicion, el assessment, la acreditacion,
la calificacion y los examenes”'! por esa razén, el estudiante debe aprender
conceptos para el momento con el deseo de obtener buenas calificaciones sin
importar si saben o no como utilizar el conocimiento para luego olvidar ese
aprendizaje. Las actividades que se desarrollaron durante este estudio hicieron que
el estudiante se cuestionara sobre diferentes aspectos de la taxonomia, iniciando
por la historia de la clasificacion de los seres vivos, permitiendo que ellos mismos
sean generadores de conocimiento y al mismo tiempo se fortalezca la competencia

de indagacion.

Como consecuencia de las situaciones descritas sobre dificultades de
competencias, se determina fortalecer las competencias cientificas, haciendo

énfasis en la competencia indagacion en el grado 6-01 de un Instituto Técnico de

1)NAVARRO-LORES, Diosveldy y SAMON-MATOS, Marinorys. Redefinicion de los conceptos
método de ensefianza y método de aprendizaje, 2017. p. 4. [en linea] Disponible en:
http://www.redalyc.org/jatsRepo/4757/475753184013/475753184013.pdf
11 LOPEZ FRIAS, Blanca Silvia; HINOJOSA KLEEN, Elsa Maria. 2003. [en linea] Disponible en :
http://cursos.aiu.edu/Evaluacion%20Educativa/PDF/Tema%?201.pdf Pag.3
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Educacion Publica, en el area de Bucaramanga, porque fue la competencia que el
colegio determind reforzar en el afio escolar 2020 de comun acuerdo con los

docentes del area de ciencias.

A patrtir de lo anterior, se formulan las preguntas directrices:

¢De qué manera los estudiantes plantean preguntas, realizan conclusiones e

hipotesis sobre un determinado saber cientifico?

¢, Como orientar el estudio de las Ciencias Naturales para lograr que el estudiante

se apropie del conocimiento que le permita conocer el mundo material que lo rodea?

¢De qué manera se evidencia la capacidad del estudiante para construir

explicaciones sobre el mundo natural?

Los interrogantes anteriores motivan el planteamiento de la siguiente pregunta
problema ¢ Cémo fortalecer la competencia de indagacién mediante la Ensefianza
Problémica en los estudiantes del grado 6-01 de una institucion técnica oficial de la

ciudad de Bucaramanga?

1.2 JUSTIFICACION

Esta investigacion implementa como metodologia la ensefianza problémica, con la

cual se desea fortalecer la competencia cientifica Indagacion, a través de la

busqueda a la solucion de una pregunta problema.

En el campo de ciencias naturales se debe tener en cuenta que existen ciertas

competencias cientificas, y al hablar de ellas “se hace referencia a la capacidad de
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establecer un cierto tipo de relacion con las ciencias”?, es decir, que las personas,
deben entender que hay que crear un contacto con las ciencias porque ellas
permiten comprender este mundo natural en el que se vive, ademas, de no limitarse
a la idea de solo los estudiantes que van a dedicarse a la ciencia, son los Unicos
gue necesitan saber sobre las ciencias, porque cada persona que vive en este
mundo cambiante y lleno de vida natural necesita conocer y comprender situaciones
y fendmenos que suceden en el entorno, por esta razon, es importante que los
estudiantes desde temprana edad desarrollen habilidades cuales son las
competencias cientificas y comprendan cémo pueden adaptarlas a su cotidianidad,
porque ellos en diferentes etapas de la vida deberan enfrentarse a situaciones
cambiantes, como el clima y el uso de materiales, y es primordial que estén

preparados para estas situaciones.

Esta propuesta pretende fortalecer la competencia de indagacion, porque es
importante que los estudiantes sean capaces de establecer preguntas, observar y
relacionar patrones en los datos para evaluar predicciones y proponer posibles

respuestas y conclusiones derivadas de su propia exploracionts.

Para fortalecer estas habilidades en los estudiantes, se implementa la ensefianza
problémica. Majmutov, sefiala que la situacion problémica constituye el momento
inicial del pensamiento, que provoca la necesidad cognoscitiva del estudiante y crea
las condiciones internas para la asimilacion en forma activa de los nuevos
conocimientos y los procedimientos de la actividad?’, es decir, que esta

metodologia genera en el estudiante la necesidad de establecer una busqueda,

12 HERNANDEZ, Carlos. ¢ Qué son las competencias cientificas? Foro Educativo Nacional, 2005. p.
1.

13 |CFES. Marco de referencia para la evaluacion, 2019. [En linea] Disponible en:
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1500084/Marco+de+referencia+ciencias+naturales+sab
er+11.pdf/1713a30f-87e5-e944-b8bc-07645b9a%ade

14 AZCUY LORENZ, Luis, et al. Algunas consideraciones teéricas acerca de la Ensefianza
Problémica. Humanidades Médicas, 2004(1),en [en linea] disponible en:
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1727-81202004000100007
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realizar comparaciones de sus posibles hallazgos y plantear una discusion y analisis
de resultados a partir de una situacion problémica planteada, asi como, el proceso
que se realiza a través de esta estrategia va en conjunto tanto por parte del docente
como por el estudiante ya que el educador es quien establece la situacion o
pregunta problémica y orienta ciertas pautas y el educando es el encargado de dar
respuesta o solucion ante dichos planteamientos y de esta manera se incentiva

hacia la construccién del conocimiento.

Por lo tanto, la investigacidon contribuye a incentivar las practicas educativas desde
el papel docente ya que permite establecer una mejoria ante situaciones que
comunmente se desarrollan en el aula de clase; la ensefianza problémica permite
al agente educador crear un gran numero de situaciones ludico investigativas que
encaminen al estudiante a realizar busquedas rigurosas en cuanto a un determinado
tema, en este caso, referente a una situacion problémica y a partir de ello, el
educando sea el encargado de recopilar la informacion suficiente con la cual desea

dar respuesta al enigma de investigacion.

Por otra parte, dicho estudio encamina tanto al docente como al estudiante en la
investigacion, porque en primer momento, permite que el educador aborde
secuencias innovadoras y las lleve a su campo laboral, ademas de fomentar y
desarrollar procesos cognoscitivos al realizar las actividades que orienten la

investigacion a partir de una situacion problémica.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General. Fortalecer la competencia de indagacion mediante la

Ensefianza Problémica en los estudiantes del grado sexto uno de una institucion

técnica oficial de la ciudad de Bucaramanga.
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1.3.2 Objetivos Especificos:

Determinar las fortalezas y dificultades que tienen los estudiantes del grado 6-
01, frente a la competencia de indagacion.

Disefar una secuencia did4ctica a partir de tareas problémicas que fortalezcan
en el estudiante capacidades para formular interrogantes y plantear respuestas
o posibles hipétesis sobre el topico de Taxonomia.

Implementar la ensefianza problémica para favorecer el planteamiento de
preguntas que generen la curiosidad en el estudiante y lo motiven a indagar
sobre el tema la clasificacidon de los seres vivos (Taxonomia).

Reflexionar frente al desarrollo de la ensefianza problémica en el fortalecimiento

de la competencia indagacion, en estudiantes de sexto grado.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Se realizé una busqueda pertinente donde se puntualiza en algunos estudios de
caracter internacional, nacional y local que hacen énfasis en el fortalecimiento de
competencias, en este caso, respecto a la indagacién implementando la ensefianza
problémica como estrategia didactica. También, se realizaron consultas en
diferentes fuentes bibliograficas en las cuales se evidenciaban investigaciones que
apuntan a la ensefianza problémica como estrategia, sin embargo, no fue posible el
hallazgo de referencias actualizadas para algunos contextos. A continuacién, se

presentan antecedentes en diferentes ambitos:

2.1.1 Antecedentes internacionales. Uno de los proyectos a nivel internacional
es “Desarrollo de habilidades de pensamiento mediante la ensefianza por
indagacion de contenidos de astronomia en primero de primaria” elaborada
por Cristobal Aragén, en el afio 2017 en Burgos?®, se destaca como objetivo la
importancia de la indagacion y como se ha implementado a través de diversas
estrategias el fortalecimiento de la misma, entre ellas, se destaca el POGIL cuyo
propasito es trabajar con grupos pequefios de estudiantes y dentro de éstos hay un
facilitador que orienta el desarrollo de la actividad que formula una pregunta, luego,
permite la recoleccibn de datos con el propésito de construir conocimiento
estableciendo relaciones con las ideas previas de los estudiantes, se guia a los
estudiantes para concretar los posibles productos obtenidos y asimismo construir la
respuesta aproximada a la pregunta inicial y finalmente, se realiza una

retroalimentacion de ser necesario.

15 CRISTOBAL ARAGON, Esther. Desarrollo de habilidades de pensamiento mediante la ensefianza
por indagacion de contenidos de astronomia en primero de primaria. Universidad de Burgos.
Facultad de educacion. Burgos-2017
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Este estudio se realiz6 con el fin de demostrar la adquisicion de conocimientos
basados en la ciencia, en este caso, en situaciones que se le presentan al
estudiante con la tematica de dia y noche (referente a la asignatura de fisica); es
importante resaltar que los estudiantes a través de una secuencia de actividades
(narracion de historias, comparacion de imagenes, planteamiento de problemas,
formulacion de preguntas basadas en secuencias astronomicas, socializacion de
ideas) desarrollaron procesos cognoscitivos a la vez que fortalecian sus argumentos

para exponerlos de manera clara y la manera de redactar sus posibles respuestas.

Con base en la anterior investigacion, es fundamental el uso de preguntas con el
propdsito de generar curiosidad y desarrollar procesos cognoscitivos en el
estudiante y que él mismo sea el encargado de plantear hipotesis con los resultados
obtenidos a través de una busqueda a profundidad de los datos necesarios para
mostrar sus hallazgos y posterior a esto, pueda formular posibles respuestas a partir
de una pregunta problematizadora como eje central de determinada investigacion.

Asi mismo, el proyecto titulado Procesos de indagacion cientifica que generan
los docentes en la ensefianza del area de ciencia, tecnologia y ambientelb,
realizada por la autora Rosario Cirila Yaranga en Lima, Peru en el afio 2015. El
propadsito fue identificar y describir los procesos basados en la indagacién desde el
area de ciencias naturales. El estudio aborda y discute, en cdmo se aplican los
distintos procesos de indagacion cientifica: la formulacion de preguntas, formulacion
de hipodtesis, recoleccién y registro de datos, prueba de la hipétesis y la
generalizacion, procesos necesarios para que todo estudiante entienda y
comprenda la ciencia. Es una investigacion cualitativa, descriptiva e interpretativa,

disefio un estudio de caso. Las técnicas para la recoleccién de informacion fueron

16 YARANGA, Rosario Cirila “Procesos de indagacion cientifica que generan los docentes en la
ensefianza del area de ciencia, tecnologia y ambiente” Universidad Peruana Cayetano Heredia,
Escuela de Posgrado Victor Alzamora Castro. Lima — Pera. 2015.
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la entrevista semiestructurada y la observacion; los instrumentos de elaboracion
propia. Los resultados obtenidos a partir de la misma fueron la generacion de
procesos metodoldgicos que conlleven desde su area del saber la construccion de

situaciones que evidencien la indagacion.

La propuesta, establece como aporte la importancia del direccionamiento,
construccion y seguimiento de situaciones de la cotidianidad del estudiante donde
se vea implicita la indagacion, para ello es fundamental que dentro del aula se
evidencien procesos dirigidos mediante los cuales se le permita la formulacién de
hipotesis, recoleccion y registro de datos, prueba de hipoétesis y verificacion de los

resultados como seguimiento respectivo a partir de una situacion problémica.

2.1.2 Antecedentes nacionales. En primer lugar, se destaca en el afio 2015 el
trabajo de la autora Claudia Cristina Alarcon, quien desarroll6 una investigacion
titulada: “Ensefanza-aprendizaje de la biologia a partir de la ensefianza
problémica por medio de clasificacién taxondmica de plantas arbustivas y
arbéreas’’ con los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa
Departamental Instituto Técnico Agricola, del Municipio de Pacho, Cundinamarca.
La investigacion parte de la siguiente pregunta: ¢ Como orientar los procesos de
ensefianza-aprendizaje por medio de la ensefianza problémica y el trabajo
cooperativo? Alli se vio reflejado el trabajo dirigido por dicha autora donde expone
la categorizacién taxonomica de cinco especies de plantas ubicadas en los
senderos de la institucion donde se desarroll6 la misma en la cual se expone la
importancia del trabajo colaborativo para la identificacién de los posibles aspectos
a investigar a partir de una situacion problémica.

Con base en el anterior referente, se destaca la relevancia del trabajo colaborativo

ante el planteamiento de situaciones problémicas, por lo tanto, es fundamental el

17 ALARCON DUARTE, Claudia Cristina. Ensefianza-aprendizaje de la biologia a partir de la
ensefianza problémica por medio de clasificacion taxondmica de plantas arbustivas y arboreas. Tesis
de grado. Universidad Autbnoma de Tlaxcala. 2015
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desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes incentivando el
establecimiento de paralelos donde ellos sean los encargados de relacionar la
problemética con sus consecuencias y con base en éstos se le proporcione una
serie de alternativas de mejoramiento de las mismas; también se encamina a los
educandos en el constante mejoramiento de fortalecer procesos de indagacion a
través de situaciones experimentales mediante las cuales les permitira generar
argumentacion detallada haciendo uso del lenguaje cientifico y afiancen la manera

en la que redactan sus ideas basadas en la experiencia previa.

Asimismo, se resalta la investigacion “Desarrollo de la competencia de
indagacion en Ciencias Naturales'®” en el afio 2017 por las autoras Yurany
Barrera Cardenas y Rosalba Cristancho Saavedra en la ciudad de Tunja con
estudiantes del grado 9-03 y 9-04 cuya finalidad es el fortalecimiento de esta
competencia a traveés ejercicios como el establecimiento de una situacion problema.
Asimismo, se hace necesario la aplicacién debido a las dificultades que presentan
los estudiantes observados y a los resultados de las Pruebas Saber de los afios
2012 y 2014 de la Institucion Educativa Politécnico Alvaro Gonzélez Santana
(IEAGS), en los que se evidencia como debilidad la competencia de indagacion en

Ciencias Naturales.

Asimismo, cabe resaltar que es importante el papel que desempefia el estudiante
en la anterior investigacién ya que es quien conduce su proceso de aprendizaje a la
vez que construye las respuestas ante una serie de problemas que se le establecen
como punto inicial, es decir, el docente instruye al educando otorgandole pautas
mediante las cuales €l debe guiarse y dar continuidad para resolver las situaciones

problémicas.

18BARRERA, Cardenas Yurany; CRISTANCHO, Rosalba “Desarrollo de la competencia de
indagacién en Ciencias Naturales” Institucién Educativa Politécnico Alvaro Gonzalez Santana.
Boyacé — Colombia. 2017.
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El presente referente, permite seleccionar ideas relevantes enfocadas al
fortalecimiento de la competencia indagacion desde una situacion problémica en la
que se le permita al estudiante realizar formulacion de hipotesis y planteamientos
de preguntas, busqueda y registro de informacion, planteamiento de experimentos
e identificacion de variables, realizacion de mediciones y organizacion de

resultados.

En el afio 2018 en Manizales, Colombia se desarrolld la investigacion “Ensenanza
aprendizaje del concepto de la clasificacién taxondmica de los seres vivos a
partir de la indagacién de conceptos previos en grado sexto”® por la autora
Paola Andrea Patifio Londofio. Esta investigacion tenia como objetivo general
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje del concepto de clasificacién
taxondmica de los seres vivos en estudiantes de grado sexto, dentro de sus
actividades implementan una pagina web de la UNAM la cual es tomada para este
estudio como una tarea problémica que permitira que los estudiantes resuelvan sus

dudas.

Referente a la anterior investigacion, es necesario despertar el interés en el
estudiante incursionando nuevas herramientas didacticas que permitan interactuar
de una manera innovadora, en este caso, las TIC ya que promueven el incentivo del
niflo por conocer mas acerca de temas de su interés con los cuales se pueden
realizar una transversalizacidon mediante la cual se establezcan conexiones desde
contenidos en cuanto a las asignaturas junto a ejercicios o actividades ladico
didactas.

También, en este mismo afio en Barranquilla, los autores Lisney Patricia Espinosa
Ruiz, Samuel Antonio Pinto Orozco y Rafael Andrés Redondo Herrera realizaron la

investigacion titulada “Aprendizaje por proyectos para fortalecer la competencia

19pATINO LONDONO, Paola Andrea. Ensefianza Aprendizaje del concepto de clasificacion
taxonémica de los seres vivos a partir de la indagacion de conceptos previos en grado sexto.
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de ciencias exactas y naturales. Maestria en ensefianza
de ciencias exactas y naturales. Manizales, Colombia 2018.
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indagacién en la ensefianza del concepto energia y sus transformaciones”?°
en el 2018, fue desarrollada en tres instituciones educativas de la ciudad
anteriormente mencionada. Esta propuesta investigativa tenia como objetivo
fortalecer la competencia indagacion en los estudiantes de quinto grado a través del
Aprendizaje Basado en Proyectos mediante la enseflanza del concepto de la
energia y sus transformaciones; las actividades que disefian son bajo el enfoque
CTS (ciencia, sociedad y tecnologia); enfatizando en lo que establece la autora
Leonor Prieto en el afilo 2006, comenta que “el aprendizaje basado en proyectos
representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los
estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje en aspectos muy diversos”.

Asi, el ABP permite al alumnado desarrollar y trabajar diversas competencias.

Referente en lo anterior, el aprendizaje basado por proyectos es una estrategia
didactica importante ya que permite al estudiante realizar procesos de construccion
de conocimiento tanto de manera autbnoma como grupal, permite comparar ideas
con los demés, establecer conclusiones a través de los hallazgos obtenidos y

realizar discusiones de sus resultados.

2.1.3 Antecedentes locales. En Bucaramanga en el afio 2018, Rubiela Murcia
Nieves desarrollo el proyecto denominado “La Ensefianza Problémica Como
Estrategia Para Potenciar Pensamiento Cientifico?” el objetivo de su proyecto
se basé en desarrollar el pensamiento cientifico a partir de la implementacion de la
Ensefianza Problémica en los estudiantes del grado séptimo de una Instituciéon
Educativa Publica en El Socorro, Santander. Se evidencia en la secuencia didactica
la implementacion de la Ensefianza problémica como estrategia para desarrollar y

fortalecer las competencias cientificas y el pensamiento cientifico. El proyecto busco

20 ESPINOSA, Lisney Patricia; PINTO, Samuel Antonio; REDONDO, Rafael Andrés. “Aprendizaje
Por Proyectos Para Fortalecer La Competencia Indagacion En La Ensefianza Del Concepto De La
Energia Y Sus Transformaciones” Universidad del Norte. Barranquilla — Atlantico. 2018.

21 MURCIA NIEVES, Rubiela. “La ensefianza problémica como estrategia para potenciar
pensamiento cientifico” Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga -2018.
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determinar los factores que intervienen en el desarrollo de habilidades de
Pensamiento Cientifico en los estudiantes de séptimo grado y asi implementar una

Secuencia Didactica con la Enseflanza Problémica.

La propuesta hace un importante aporte a la investigacion por el método empleado
para el fortalecimiento del pensamiento cientifico junto a las actividades que
propician en el estudiante la formulacidon de preguntas, planteamiento de hipotesis
0 conclusiones para estas preguntas, la exposicion oral y escrita de sus ideas, el

trabajo en equipo, entre otras actividades.

La investigacion “El desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la
ensefianza problémica??...” desarrollada por la autora Luz Dary Leal en
Bucaramanga, Santander en el afio 2012, su objetivo fue aplicar la ensefianza
problémica en el area de ciencias naturales para desarrollar procesos de
pensamiento cientifico en estudiantes de quinto grado de educacién basica primaria
de una institucion educativa, dentro de sus resultados, afirman que hay un cambio
de actitud de parte de los estudiantes hacia la ciencia y la metodologia favorece el

desarrollo de procesos de pensamiento cientifico en los estudiantes.

Referente a la investigacibn anteriormente citada, se establece un aporte
significativo a la presente ya que se postula que a través de la implementacion de
la ensefianza problémica como estrategia didactica se genera el interés y
motivacion hacia el estudiante en cuanto a aspectos enfocados en la ciencia, por lo
tanto, dentro de dicha propuesta que selecciona como su poblacién estudio a los
estudiantes del grado 6-1 se pretende incentivar la curiosidad del educando a traves

de herramientas que le permitan fortalecer la indagacion estableciendo hipétesis,

22 LEAL ORDUNA, Luz Dary. El desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la ensefianza
problémica. Caso estudiantes quinto grado de educacion bésica primaria. 2011. Tesis Doctoral.
Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia. p. 12.
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generando alternativas de solucion ante una situacion problema que sea

seleccionada como hilo orientador de la investigacion actual.

Con base en el referente anteriormente citado, se concluye que ante situaciones
que se presentan de manera tradicional en las aulas, se podrian establecer
estrategias didacticas que permitan generar conocimiento al estudiante por si
mismo a partir de una situacion problémica y que él mismo sea el encargado de

evidenciar el respectivo proceso a llevar para lograr solucionar dichos enigmas.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de esta investigacion se tuvo en cuenta conceptos y autores que
dieran aportes significativos sobre la competencia a fortalecer, la metodologia y

tematica que se implemento, estos son mencionados a continuacion:

2.2.1 Competencia Cientifica. Es fundamental abarcar la conceptualizacion
pertinente hacia las competencias cientificas dado que el proyecto investigativo
tiene como propasito el fortalecimiento de las estas, en este caso, especificando en
la indagacién en conjunto con una estrategia didactica basada en la innovacion

dentro del aula. Asimismo, se tuvo en cuenta lo mencionado por el autor Hernandez:

“Cuando se habla de “competencias cientificas” se hace referencia a
la capacidad de establecer un cierto tipo de relacién con las ciencias.
La relacion que los cientificos de profesion tienen con las ciencias no
es la misma que establecen con ellas quienes no estan directamente
comprometidos con la produccion de los conocimientos sobre la
naturaleza o la sociedad”?.

23 HERNANDEZ. Carlos Augusto. ;Qué son las “competencias cientificas? Universidad Nacional
2005p. 1
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Lo que permite pensar que no solo las competencias cientificas deben ser
implementadas por personas que se relacionan con un campo de la ciencia, si no
por todas las personas en general; segin Hernandez?*, la relacién del cientifico con
la ciencia estd en conocer las teorias, conceptos, métodos que le permitan
desempeniarse productivamente, y la relacion de un ciudadano estad en comprender
su entorno, estar preparado para tomar decisiones y al enfrentarse con un problema
de su cotidianidad ser capaz de resolverlo, debido a que “la competencia cientifica
no solo requiere del conocimiento acerca de los conceptos y las teorias de la
ciencia, sino también un conocimiento de los procedimientos y las practicas
comunes asociados con la investigacion cientifica y como estos permiten avanzar a

la ciencia®®”.

Estas competencias cientificas, deben ser desarrolladas y fortalecidas durante las
diferentes etapas de la vida y cada vez es mas necesario debido al constante
cambio o evolucion que se observa dia a dia, un ejemplo es “en el trabajo, las
maquinas basadas en conocimientos cientificos sustituyen cada vez mas el
esfuerzo muscular humano, de modo que crece el nimero de trabajadores que
manipulan instrumentos sofisticados o permanecen en contacto con el computador
manejando informacién y navegando en la red que los conecta con personas
distantes y con fuentes de conocimiento que se renuevan y se amplian
permanentemente?®”, ademas, estas son una base fundamental en la vida diaria de
una persona para conocer e interpretar el contexto, la informacion o el problema al
gue se enfrenta.

En ese mismo sentido, la OCDE define la competencia cientifica como “El
pensamiento actual acerca de los resultados deseados de la educacioén cientifica se

fundamenta en la creencia de que la comprension de la ciencia es tan importante

24 |bid. p 2y3

25 OCDE Marco de Evaluacion y de Andlisis de PISA para el Desarrollo: Lectura, matematicas y
ciencias, Version preliminar, OECD Publishing, Paris. 2017 p. 93

26 HERNANDEZ. Op. Cit. p. 2
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que deberia ser una caracteristica de la educacién de todos los jovenes?””, es decir,
una persona que se encuentre estudiando dentro de su educacion deberia tener

una asignatura que lo oriente y guie en el saber cientifico.

Por lo mencionado anteriormente una persona requiere desarrollar diferentes
habilidades basados en ciencias, para ello el Ministerio de Educacién Nacional

define las competencias cientificas como

En el uso comprensivo del conocimiento cientifico que es capacidad
para comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion
de problemas, a partir del conocimiento adquirido, la explicacién de
fenbmenos como capacidad para construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos, que den razén de fenémenos vy,
por ultimo, la indagacién que es capacidad para plantear preguntas y
procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar e
interpretar informacion relevante para dar respuestas a esas
preguntas?,

Es importante conocer las competencias cientificas, porque permite tener una vision
amplia de lo que debe conocer y lograr una persona que hace parte de una
comunidad, la competencia cientifica trae consigo unos procesos especificos que
direccionan el proceso de ensefianza y muestra qué debe llegar hacer un alumno

con el conocimiento para enfrentarse en su vida cotidiana.

27 |bid. p. 94
28 MEN, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Lineamientos Curriculares de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Bogota D.C., Ministerio de Educacion Nacional. 1998
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La competencia indagacion en la ensefianza de la ciencia.

Este proyecto busca el fortalecimiento de la indagacion cientifica, debido a la
necesidad que se evidenci6 en el andlisis de las pruebas y a la determinacion de
dicha necesidad manifiesta por los docentes del area de Ciencias Naturales del
colegio, por esto es importante conocer mas a fondo qué es dicho término; para ello

se tiene en cuenta que,

La indagacion cientifica comienza con la recoleccién de informacion a
través de la aplicacion de los sentidos humanos: ver, escuchar, tocar,
de gustar y oler. La indagacion incentiva a los nifios a preguntar, llevar
a cabo investigaciones y hacer sus propios descubrimientos. La
practica transforma al profesor en un aprendiz junto con los
estudiantes, y ellos se transforman en profesores junto con nosotros.*

Los 6rganos de los sentidos nos llevan como seres humanos a explorar y conocer
el mundo que nos rodea, para esto, es necesario que la persona se cuestione de lo
gue observa, escucha, huele, saborea o siente. Cuando una persona se cuestiona
de lo que hay a su alrededor puede llevarlo a nuevos saberes 0 conocimientos, o0 a
descubrir lo que aun no conocia o era desconocido para la humanidad, por lo tanto,
es importarte fortalecer la indagacion cientifica, pues, permite que los estudiantes
cuestiones aspectos de su vida cotidiana y lleguen a sus propias respuestas o
posibles hipétesis. Por esto fue importante tener en cuenta la definicion del término
indagacion que da el Consejo Nacional de Investigacion de Estados Unidos de
América (NRC, 1996: 23) después de haber recogido, estudiado y analizado

diferentes autores,

Las diversas formas en las que los cientificos estudian el mundo
natural y proponen explicaciones basadas en la evidencia derivada de

29 CRISTOBAL TEMBLADERA, Carolina Mercedes; GARCIA POMA, Hilda Alina. La indagacion
cientifica para la ensefianza de las ciencias. Pag. 99 — 104 [en linea] disponible en:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5420523.pdf
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su trabajo. La indagacion también se refiere a las actividades de los
estudiantes en la que ellos desarrollan conocimiento y comprension
de las ideas cientificas

Por otro lado, se menciona como una de las capacidades cognitivas que los
estudiantes deben desarrollar: la capacidad de “indagar” o ‘“investigar”
cientificamente® y es importante potenciar esta habilidad en los alumnos porque el
conocimiento actual sugiere que la mejor forma de aprender ciencias es a través de
la indagacién. Se cree que los estudiantes aprenden mejor los conceptos cientificos
haciendo ciencia®!l. Ademas, se adopt6 lo dicho por expertos Science Education for
Responsible Citizenship, Comision Europea, 2015 los cuales definen la indagacion,
como un proceso complejo de construccion de significados y modelos conceptuales
coherentes, en el que los estudiantes formulan cuestiones, investigan para
encontrar respuestas, comprenden y construyen nuevo conocimiento y comunican

su aprendizaje a otros®.

Es de importancia el fortalecimiento de la competencia indagacién en la ensefianza
de la ciencia, porque promueve habilidades de investigacion en los estudiantes y
les ayuda a interiorizar nuevo conocimiento en la busqueda de respuestas a

preguntas cientificas®3. En National Research Council, 2000 menciona que,

La indagacion incluye la observacion, la formulacion de preguntas, la
bldsqueda de informacion en libros y otras fuentes para conocer lo que
ya se sabe sobre un tema, el disefio y planificacion de investigaciones,

30 ENCUENTRO DE DIDCTICA DE LA MATEMTICA Y CIENCIAS "De la moda de “aprender
indagando” a la indagacién para modelizar: una reflexion critica" [en linea] Disponible en:
https://encuentrodedidcticadelamatemticayciencias.files.wordpress.com/2015/12/couso-2014.pdf
pagina 1

31 REDALYC Revista Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las ciencias. [en linea] Disponible
en: https://lwww.redalyc.org/pdf/920/92050579001.pdf pag. 289

82 REDALYC El aprendizaje por indagacion: ¢ existen suficientes evidencias sobre sus beneficios en
la ensefianza de las ciencias? [en linea] Disponible en:
https://lwww.redalyc.org/jatsRepo/920/92050579001/html/index.html

33 BEVINS, S., PRICE, G. Reconceptualising inquiry in science education. International Journal of
Science Education 38(1), 2016 17-29.
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la revision de ideas atendiendo a la evidencia experimental disponible,
el manejo de herramientas asociadas a la adquisicion, analisis e
interpretacion de datos, la formulacion de respuestas, explicaciones y
predicciones y la comunicacion de resultados®.

2.2.2 La ensefianza problémica. Este proyecto implementd como método la
ensefianza problémica, la cual hace referencia a “un conjunto de principios,
categorias y métodos a través de los cuales es posible sustentar una estrategia
didactica coherente, en la que se interrelacionen la actividad cognoscitiva del
estudiante con la resolucion de problemas. Es un tipo de aprendizaje que tiende a
desarrollar el intelecto, en el que se combinan la blUsqueda sistemética
independiente de los estudiantes con la asimilacién de las conclusiones de la

ciencia”s>.

Por otra parte, para Guanche, la ensefianza problémica es una concepcion del
proceso docente-educativo en la cual los alumnos se enfrentan a los aspectos
opuestos del objeto de estudio, revelados por el maestro y los asimilan como
problemas docentes, cuya solucién se efectla mediante tareas cognoscitivas y
preguntas que contienen también elementos de problemicidad®, es decir, que el
maestro no imparte conocimiento al alumnado, son ellos quienes al enfrentarse a

una problematica llegan a un nuevo saber.

La ensefianza problémica permite que el estudiante logre un aprendizaje
significativo, que cree y adopte sus conocimientos siendo el docente un orientador
0 guiador para la busqueda y aproximacion al saber cientifico. “El estudiante no sélo

se apropia del conocimiento, sino de la logica de la ciencia al solucionar un

34 NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Inquiry and the National Science Education Standards. A
Guide for Teaching and Learning. Washington, D.C.: National Academy Press. 2000

35 NUNEZ MALHERBE, Roberto "La ensefianza problémica. Una estrategia didactica
coherente"2003. Renglones, 54: 10-18. [en linea] Disponible en:
https://rei.iteso.mx/bitstream/handle/11117/343/54_02_ensenianza_problemica.pdf?sequence=2

%6 RIEOEI La ensefianza problémica de las ciencias naturales. [en linea] Disponible en:
https://rieoei.org/historico/deloslectores/973Guanche.pdf pag 1
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problema, el docente aqui no brinda el conocimiento ya fabricado, sino se centra en
reflejar las contradicciones del fendmeno estudiado, en forma de problema, es decir,
crea una situacion problémica con el fin de que el estudiante se sienta motivado a
darle solucion, se apropie del conocimiento y de los métodos del pensamiento

cientifico™’.

Dentro de la ensefianza problémica existe una serie de métodos o estrategias

problémicas los cuales son:

* Exposicion problémica participativa o conversacion heuristica: el profesor
comunica el conocimiento a sus estudiantes a partir de un problema cuya
solucién se logra mediante la interaccion de ambas partes, mas que una
transmision de conclusiones ya hechas de la ciencia, sin despertar la actividad
mental independiente en los estudiantes donde el maestro comunica el material,
da su descripcion y explicacion y ademas crea de forma sistematica situaciones
problémicas.

e Busqueda parcial: Se parte del problema, se organiza la solucién, se exponen
los elementos contradictorios, pero no se resuelven. La solucién requiere una
bldsqueda independiente.

e Método investigativo: Los estudiantes resuelven problemas nuevos para ellos,
aunque ya resueltos para la ciencia. Este método requiere un alto nivel de
creatividad. Es aplicable en la elaboracién de trabajos y tareas integradoras.

e Tarea problémica: Surge del problema docente cuando lo que se desconoce se
convierte en lo que se busca y los estudiantes quieren llegar a lo encontrado.

Debe reunir las siguientes condiciones:

37 ORTIZ OCANA, Luis Alexander. Metodologia de la Ensefianza Problémica en el aula de clase.
p.15

38 PENTON VELAZQUEZ, Angel Roberto; PATRON GONZALEZ, Arazai; HERNANDEZ PEREZ,
Maria del Pilar; ALBERTO RODRIGUEZ, Yoanys; Elementos tedricos de la ensefianza problémica.
Métodos y Categorias. Revision bibliografica. 2012. Universidad de Ciencias Médicas de Sancti
Spiritus. Cuba. Disponible en:
http://revgmespirituana.sld.cu/index.php/gme/rt/printerFriendly/123/69
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Presentar una dificultad que requiera investigacion.
Ser novedosa y atractiva para estimular el deseo de solucion.

Tomar en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes.

Y V V V

Pregunta problémica: centrales en la cadena de razonamiento l6gico, su

solucién tiene caracter heuristico, conduce a encontrar lo nuevo.

También es fundamental hacer referencia a las competencias cientificas y dentro
de las mismas dar prioridad a la referente con la indagaciéon ya que es aquella que
enmarca el objetivo de dicha investigacion y simultdneamente, es la cual conduce
al mejoramiento de los estudiantes para que ellos generen sus propias ideas,
también tengan en cuenta la manera en la que plantean sus posibles hipotesis y se
vean mas familiarizados en cuanto a todos aquellos aspectos que establece la

ciencia.

2.2.3 Eje tematico referente a la taxonomia. Para abordar la tematica que se

implemento en este proyecto se presenta el siguiente esquema
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llustracion 1. Eje tematico sobre la taxonomia

Aportes de Caracteres

Aristételes, Historia de la ] ” Criterios para FiSiO|6gliC.OS,
Linneo, taxonomia Ejes tematicos laclasificacion n-lorf’ol.oglcos,

Whittaker y citoldgicos y

Carl Woese bioquimicos.

l

Enla
actualidad

TAXONOMIA EJEMPLO

\ Espec: Cordnals cardnals =8 Cardonal Norato
ero: Cardinals

Taxonomia = Clasificar a los Seres Vivos

Fuente: Elaboracion propia 2019. Imagen tomada de AreasCiencias 2019. Disponible en:

https://www.areaciencias.com/biologia/taxonomia-clasificacion-de-los-seres-vivos/

Para iniciar se define la taxonomia como la ciencia en la que se clasifican los
organismos y se establecen parametros de diferencias, creando familias, ramas y
conjuntos de razas®. El inicio de la taxonomia se remonta al afio 350 a.c. gracias a
la observacion de 520 especies de animales que realizd Aristételes las cuales
organizo6 en dos categorias basadas en las semejanzas en estructura y apariencia;
esta clasificacion concuerda con el concepto actual de vertebrados e
invertebrados40. Por otra parte, Carl Von Linné un naturalista sueco ordend cada
organismo en categorias taxonémicas, que van de lo general a lo particular: Reino,

Filo, Clase, Orden, Familia, Género y Especie, lo anterior, permitid que los seres

39  CONCEPTO DEFINICION, Ciencia, taxonomia. [en linea] Disponible en:
https://conceptodefinicion.de/taxonomia/

40 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM). Biologia, Diversidad de los seres
Vivos, Historia de la clasificacion. [en linea] Disponible en:
http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html
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Vivos tuvieran un nombre cientifico, el cual, estd comprendido por dos partes género
y la especie, este sistema es conocido en la actualidad como nomenclatura
binomial. En el afio 1866, Ernst Haeckel después de estudiar organismos
unicelulares se dio cuenta que no era posible clasificarlos como plantas o animales,
es ahi donde se cre6 un tercer reino denominado Protista, para ubicar todos los

organismos unicelulares.

Por su parte, Hebert Copeland gracias al descubrimiento de diferencias que existen
entre las células, puesto que unas poseen nucleo y organelos denominadas células
eucariontes, mientras que las otras carecen de ellos, las cuales son llamadas
células procariotas, propuso un nuevo reino llamado Monera donde agrupé a las
bacterias, pues todas eran procariontes. En el afio 1969 Whittaker propuso un
esquema de clasificacion con cinco reinos al considerar los siguientes criterios: el
tipo celular (procariontes y eucariontes), el nivel de organizacion (unicelular o
pluricelular), el tipo de nutricién (autotrofa o heterétrofa) y el tipo de reproduccion
(sexual o asexual)*!. También, Carl Woese con ayuda de la genética molecular
encontré que las bacterias tienen diferentes tipos de metabolismo, es por esta razén

gue propuso dividirlas en dos grandes grupos Bacteria y Archaea.

“Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Biologia, Diversidad de los seres vivos,
Historia de la clasificacion. Disponible en:
http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

En este estudio tiene un enfoque cualitativo, el cual permitié observar, analizar,
indagar e interpretar diferentes situaciones que se presenten en el aula de clase.
Hernandez y sus colaboradores hablan sobre la meta de la investigacion cualitativa,
la cual es “Describir, comprender e interpretar los fenbmenos, a través de las
percepciones Y significados producidos por las experiencias de los participantes™?.
En este estudio, se realizaron observaciones al grupo seleccionado que posibilitaron
desarrollar la propuesta resaltando la interaccidon a través del trabajo colaborativo e
independiente, la forma que plantean preguntas y como a través de la busqueda de
informacion llegaban a posibles respuestas, esto facilito conocer si los estudiantes
mejoraron en aquellos aspectos que presentaban dificultades desde el inicio de la

investigacion en la competencia indagacion.

El disefio que se implementd en esta investigacion fue investigacion-accion (IA),

tomando como referente el espiral introspectiva, como lo menciona Lewin

El proceso se inicia con una idea general sobre las necesidades de mejorar o
cambiar algun aspecto problematico sobre la practica; acto seguido, se planifican los

pasos y las estrategias que hay que hacer para llevar acabo la accion, se acaba el

42 HERNANDEZ, Sampieri. COLLADO, Carlos y LUCIO, Maria del Pilar. Los enfoques cuantitativos
y cualitativos en la investigacion cientifica: definicion de los enfoques cuantitativos y cualitativos, sus
similitudes y diferencias: ¢ cuales son las diferencias entre los enfoques cuantitativo y cualitativo?
En: Metodologia de la investigacion. 5 ed. Mexico. D.F: McGraw-Hill educacion, 2010; p. v 2 al 21.
[en linea] Disponible en:
https://lwww.esup.edu.pe/descargas/dep_investigacion/Metodologia%20de%20la%?20investigaci%C
3%B3n%205ta%20Edici%C3%B3n.pdf
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ciclo con la evaluacion de los efectos de dicha accion para volver a replantear el

ciclo*?

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion surgio por una necesidad evidenciada
en el grado sexto uno de una institucion oficial del area de Bucaramanga, se
planifico y se desarroll6 una estrategia para mejorar las debilidades evidenciadas
en un inicio, seguido a esto, se realizd un analisis y evaluacion de resultados
obtenidos después de realizar la intervencién con el grupo seleccionado, es
importante resaltar que el docente en la IA es sujeto activo en y de su propia practica
indagadora**, es decir, que hace parte de la investigacion y esta involucrado con la

poblacion objeto de estudio.

La intervencidon se organizd a través de una secuencia didactica, “un conjunto de
actividades ordenadas, estructuradas y articuladas para la consecucion de unos
objetivos educativos, que tienen un principio y un final conocidos tanto por el
profesorado como por el alumnado”® en el caso de este estudio estaba organizado
por sesiones que conforman tres momentos importantes; el primero, son las
actividades de inicio o apertura, con ellas se buscaba que los estudiantes tuvieran
un deseo por descubrir y aprender; el segundo, las actividades de desarrollo, donde
se generaba el asombro y planteamiento de preguntas sobre la clasificacion
taxondmica de los seres vivos; por ultimo, las actividades de cierre, donde los nifios

llegaban a respuesta del planteamiento del problema con su propio conocimiento.

Durante la intervencién en el aula, hubo acompafiamiento a los estudiantes con el
propoésito de orientar y despejar aquellas dudas que surgian de acuerdo en el

avance del desarrollo de las actividades establecidas. Asimismo, es importante

43 LEWIN. Citado por ALBERT GOMEZ, ibid., p.225

4LA INVESTIGACION ACCION Una herramienta metodolégica heuristica para la comprension y
transformaciébn de realidades y practicas socio-educativas. [en linea] Disponible en:
https://lwww.redalyc.org/pdf/761/76111892006.pdf pag 104

45ZABALA VIDIELLA, Antoni. La practica educativa: como ensefiar. 2000. p. 16. [en linea] Disponible
en: https://des-for.infd.edu.ar/sitio/profesorado-de-educacion-inicial/upload/zavala-vidiella-antoni.pdf
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tener en cuenta “que el foco de atencion de los investigadores cualitativos radica en
la realizacion de descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas,
interacciones y comportamientos observables, incorporando la voz de los
participantes, sus experiencias, actitudes, creencias, pensamientos y reflexiones tal

y como son expresadas por ellos mismos.*6

Teniendo en cuenta lo anteriormente citado, es indispensable establecer de manera
explicita por parte de los investigadores adscritos al respectivo estudio en cuanto a
cada una de las eventualidades, acontecimientos, aportes de los estudiantes y sus
respectivas manifestaciones, tanto grupales como individuales, para detallar los
avances, dificultades y mejoramientos que se presenten durante el desarrollo del

mismo.

3.2 CONTEXTO Y POBLACION PARTICIPANTE

La investigacion se desarroll6 en una institucion oficial del area de Bucaramanga,
Santander, la cual, es de caracter mixto y atiende a una poblacién de los estratos
sociales 0, 1, 2 y 3, en los niveles de basica primaria, basica secundaria y media en
las jornadas de la mafiana y tarde. En ese momento, la institucién contd con una
infraestructura adaptada para 4392 estudiantes matriculados en la sede en donde

se llevo a cabo la investigacion.

La muestra que particip6 en el desarrollo de esta investigacion fue se seleccionada
de manera aleatoria y estaba conformada por 38 estudiantes del grado sexto uno,

de los cuales 18 pertenecen al género masculino y 20 al género femenino, sus

46 COLMENARES, Ana Mercedes; PINERO, Maria Lourdes. LA INVESTIGACION ACCION. Una
herramienta metodol6gica heuristica para la comprension y transformacion de realidades y practicas
socio-educativas Laurus, vol. 14, nim. 27, mayo-agosto, 2008, pp. 96-114 Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador Caracas, Venezuela [en linea] Disponible en:
https://www.redalyc.org/pdf/761/76111892006.pdf
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edades estaban entre los 10 y los 12 afios, y su nucleo familiar estd compuesto por
padre, madre, abuelos, tios y hermanos, en algunos casos viven con uno de sus

padres.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS

Se implementaron las siguientes técnicas e instrumentos en el proceso

investigativo.

3.3.1 Técnicas

e Observacion participante: Para obtener los datos, el investigador se incluye en
el grupo, hecho o fenbmeno observado para conseguir la informacion “desde
adentro™’. Esta técnica permite que el investigador haga parte o se incluya en
el grupo investigado y asi observe diferentes manifestaciones de
comportamiento que se evidencien en los estudiantes, como la falta de atencion,
motivacion, debilidades, fortalezas, entre otras. Estas observaciones se
realizaron durante el desarrollo de las sesiones y se tuvieron en cuenta los
aportes obtenidos por parte de los estudiantes, como formulan una pregunta,
como llegan a dar una respuesta y a obtener mas informacién para

argumentarla; todo esto bajo la tematica de la taxonomia.

3.3.2 Instrumentos

e Diario de campo. “el diario de campo debe permitirle al investigador un

monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser especialmente

47 DIAZ SANJUAN, Lidia. La observacion. 2011. p. 8. [en linea] Disponible en:
http://www.psicologia.unam.mx/documentos/pdf/publicaciones/La_observacion_Lidia_Diaz_Sanjua
n_Texto_Apoyo_Didactico_Metodo_Clinico_3_Sem.pdf
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atil [...] al investigador en él se toma nota de aspectos que considere importantes
para organizar, analizar e interpretar la informacién que esta recogiendo”*. En
este instrumento, se llevo el registro de las diferentes acciones y situaciones que
se observen durante la investigacion con el fin de llevar un registro de los
avances o dificultades que se presenten en los diferentes momentos de las
actividades, para poder tomar decisiones a futuro de mejorar, cambiar o generar
una nueva actividad, ademas de permitir llegar a plantear las conclusiones del
proyecto.

El anterior instrumento se registré6 de manera continua, en este caso se realizd
dos dias por semana que corresponden a las fechas en las que se desarrollo la
intervencion.

Registros fotogréaficos y/o filmicos: El registro filmico o fotografico se llevé a
cabo con el fin de dar soporte tanto en las pruebas como en las actividades de
clase que los estudiantes realizaron durante la intervencion; afiadido a esto, para
anexar fotos o grabaciones. Se envio un consentimiento informado a los padres
de familia. (ver Anexo C)

Cuestionario: El cuestionario consisti6 en un conjunto de preguntas,
normalmente de varios tipos, preparado sistematica y cuidadosamente, sobre
los hechos y aspectos que interesan en una investigacion o evaluacion*® Esta
técnica se utilizé con el fin de conocer como los estudiantes formulan preguntas,
hipétesis o posibles respuestas, y si logran utilizar la informacion de un texto
cientifico sobre taxonomia para llegar a una conclusion. Al iniciar la aplicacion
de la investigacion se realiz6 una prueba individual y al finalizar otra con el fin de

conocer en si los estudiantes mejoraron en la formulacion de preguntas,

48MARTINEZ, Luis. La observacion y el diario de campo en la definicion de un tema de
investigacion. [en linea] Disponible en:
https://escuelanormalsuperiorsanroque.files.wordpress.com/2015/01/9-la-observacin-y-el-diario-de-
campo-en-la-definicin-de-un-tema-de-investigacin.pdf

49 GARCIA, Tomas. El cuestionario como instrumento de investigacion/evaluacion. Centro
Universitario Santa Ana, 2003 .p-3. [en linea] Disponible en:
http://www.univsantana.com/sociologia/El_Cuestionario.pdf
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hipotesis, solucion de problemas, después de haber participado en las diferentes
sesiones de este estudio.

Protocolo de cuestionario: El cuestionario se elaboré a partir de situaciones
cotidianas y preguntas que permitieron identificar el nivel de conocimiento en
cuanto a las diferentes teorias acerca de la evolucion y categorizacion
taxonomica en el estudiante haciendo énfasis en la competencia indagacion, la
cual se fortaleci6 con la aplicacion de la estrategia ensefianza problémica.
Secuencia didactica: Es “un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas
y articuladas para la consecucion de unos objetivos educativos, que tienen un
principio y un final conocidos tanto por el profesorado como por el alumnado”®
con respecto a lo anterior se planteé una serie de actividades las cuales
permitieron llegar al objetivo planteado en este estudio, estas estaban
entrelazadas unas con otras, y motivaron al estudiante a interactuar en las
actividades con el fin de que fueran capaces de formular preguntas problema y
llegar a resolver interrogantes que se le presento, ademas de aprender

conceptos basicos de la taxonomia y la importancia de ella en el mundo actual.

3.4 PROCESO METODOLOGICO

A continuacion, se presenta el proceso que se implementé para el desarrollo de la

investigacion, la prueba diagnostica, el disefio de la intervencion, la aplicacion del

disefio y por ultimo la reflexion.

3.4.1 Diagnostico. En esta fase se realizo una prueba individual a los alumnos del

grado 6-01 (Anexo D), con el fin de conocer los presaberes que los estudiantes

tenian sobre la taxonomia, ademas de identificar como formulaban preguntas y

llegaban a respuestas de interrogantes, también, como planteaban de hipotesis

S0 ZABALA VIDIELLA, Antoni. La préactica educativa: como ensefiar. 2000. p. 16. [en linea] Disponible
en: https://des-for.infd.edu.ar/sitio/profesorado-de-educacion-inicial/upload/zavala-vidiella-antoni.pdf
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teniendo en cuenta un texto o imagen dada sobre el tema. Luego de ejecutada la
prueba se procedio a realizar un analisis de esta, lo que permitié conocer cuéles
eran las debilidades o fortalezas que los estudiantes tenian frente a competencia de
indagacién, para en la ejecucion de las sesiones fortalecer lo que se considerd

necesario.

3.4.2 Disefio En esta fase se disefié una secuencia didactica (Anexo E), donde fue
implementada como estrategia didactica la Ensefianza Problémica para el
fortalecimiento de la competencia indagacién entendida como la capacidad para
plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar, seleccionar, organizar
e interpretar informacion relevante para dar respuestas a esas preguntas, y
planteamiento de hipdtesis®! ademas, se tuvo presente como se clasifican los seres

Vivos segun la taxonomia.

A partir del planteamiento de una situacion y pregunta problema, se organizaron
tareas problémicas dependiendo del método problémico a emplear: exposicién
problémica, busqueda parcial y conversacion heuristica, haciendo énfasis en el
inicio de la clasificacion de los seres vivos, su desarrollo y como se trabaja en la
actualidad. Lo mencionado anteriormente se organiz6 en seis diferentes sesiones

distribuidas en tres momentos, que son mencionados a continuacion.

3.4.2.1 Actividades de inicio. Las sesiones que se desarrollaron en este momento
tuvieron como proposito promover la motivacion en los estudiantes y despertar
deseo por aprender sobre taxonomia, ademas de conocer pre saberes sobre
planteamiento preguntas y tipo de respuesta a interrogantes.

3.4.2.2 Actividades de desarrollo. Este diseiio de actividades tenia como

propésito generar en los estudiantes el asombro y construccion de su propio

51 |bid., p. 25
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conocimiento a partir de la formulacion de preguntas y respuestas sobre la tematica
taxonomia, ejecutando la ensefianza problémica. En la sesidn tres se da a conocer
la situacién problema y la pregunta problematizadora, la cual es “; Qué llevé a que
los seres vivos como animales, teniendo caracteristicas en comun, recibieran
nombres que los diferencian?” Las sesiones desarrolladas permitieron la
implementacion de los métodos problémicos de exposicion problémica participativa

0 conversacion heuristica y busqueda parcial.

3.4.2.3 Actividades de cierre. Estas actividades de cierre tuvieron como propésito
determinar una hipotesis para dar solucion a la problematica planteada y propiciar
un espacio de exposicion para que los estudiantes compartieran lo aprendido y

vivido a través de la presente propuesta investigativa.

El total de horas estimadas para las 6 sesiones corresponde a 22 horas

3.4.3 Aplicacién. En esta fase se puso en marcha lo descrito en el disefio de la
secuencia didactica, donde los estudiantes trabajaron durante toda la intervencién
en grupos de cuatro personas, cada equipo de trabajo fue identificado con un animal
seleccionado desde la primera sesion didactica, se desarrollaron diversas
actividades que permitieron el aprendizaje de como formular preguntas, proponer
posibles soluciones y determinar hipétesis para dar respuesta a la pregunta

problematizadora que se les presento en la sesion tres.

3.4.4 Reflexion. Se realiz6 una prueba final individual (Anexo F) con la temética de
la taxonomia, donde los estudiantes debian formular preguntas, dar respuestas a
interrogantes de la prueba y planteamiento de hipoétesis, ésta fue similar a la
aplicada en el diagnéstico, para luego realizar una comparacion entre los resultados
de la prueba inicial y la prueba final, y reconocer el efecto de la ensefanza
problémica en el fortalecimiento de la competencia indagacion, en estudiantes de

sexto grado.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

En este estudio uno de los objetivos fue “Determinar las fortalezas y dificultades que
tienen los estudiantes del grado 6-01, frente a la competencia de indagacion” para
ello se realiz6 una prueba (ver Anexo D) a los 38 estudiantes los cuales son
mencionados segun un codigo. Esta prueba permitiéo cumplir el objetivo mencionado

anteriormente.

Se tuvo en cuenta en la competencia indagacion los siguientes items, segun
ICFES®? planteamiento de preguntas, dar expuesta a interrogantes y formulacion de

hipotesis; a continuacion, se presentan los resultados de esa prueba.
4.1.1 Resultados de la categoria formulacién de preguntas. En la siguiente tabla
se presentan el tipo de preguntas que realizaban los estudiantes antes de la

intervencién planeada.

Tabla 2 Resultados de la categoria formulacion de preguntas

Aspectos de la
Competencia

-, Tipo de respuesta Ejemplos de respuestas
Indagacion, P P jemp P
segun ICFES
Est. 24 ¢Qué categorias tienen
. Tienen en caracteristicas unicas?
Formulacién de o . -
cuenta la Descripcion | Est. 27 ¢ Qué son los dominios?
preguntas . . .
informacion Est. 7 y 38 ¢Qué hay en el

dominio Eukarya?

52 |CFES Prueba de ciencias naturales Saber 11. Marco de referencia para la evaluacién, ICFES.
2019 [en linea] Disponible en:
https://lwww.icfes.gov.co/documents/20143/1500084/Marco+de+referencia+ciencias+naturales+sab
er+11.pdf/1713a30f-87e5-e944-b8bc-07645b9a9ade pag. 25
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Aspectos de la
Competencia
Indagacion,
segun ICFES

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est. 24 ¢ Qué organismos tienen
nucleo verdadero?

Est. 9, 17 ¢(COmo se clasifican
los dominios?

Est. 31 ¢ Qué dominio presentan
amplia vida?

Est. 9y 18 ¢ D6nde se encuentra
el dominio eukarya?

Explicacion
causal

Est. 20 y 27 ¢Cuales son los
reinos del organismo celular?

Est. 13 ¢Cuales son las
divisiones del dominio Eukarya?
Est. 31 ¢ Cual es el dominio en el
gque se  encuentran los

organismos con nucleo
verdadero?

Est. 15 ¢ Cual es el dominio mas
amplio?

No tienen Comentarios

Est. 30 Si, por medio de las tres,
son divisiones del dominio

Est. 38 “que esos son algunos de
los reinos que son muy
especiales e importantes, en vez
de responder”

en cuenta

la

informacion
No
contestan

30 estudiantes en una de las
preguntas y 28 estudiantes en la
otra.

Se organizaron el tipo de preguntas segun las categorias de analisis que realizaron

Roca, Marquez y Sanmarti 2013°%2, para ello se tuvo en cuenta como esta formulado

53 CORE Las preguntas de los alumnos: Una propuesta de andlisis. Ensefianza de las ciencias
Revista de investigacion y experiencias didacticas Num. 31.1 (2013): 95-114 ISSN: 0212-4521 [en
linea] Disponible en: https://core.ac.uk/download/pdf/13327035.pdf
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el interrogante por parte de los estudiantes. A partir de los resultados obtenidos se
puede deducir que la mayoria de los estudiantes desconocen como plantear una
pregunta, solo algunos de ellos saben como realizar una formulaciébn de un

interrogante.

Es importante el planteamiento de preguntas como medio, por el cual los
estudiantes pueden llegar a descubrir y crear su propio conocimiento, y no se
conforman con la informacion que sus maestros les brindan, por esta razén, se hace
necesario fortalecer la formulacién de interrogantes dentro de la competencia

cientifica de indagacion en los estudiantes de sexto uno.
4.1.2 Resultados categoria dar respuestas a preguntas. En esta categoria se
evalué como los estudiantes dan respuesta preguntas con el tema relacionado a la

taxonomia, a continuacién, se presenta la informacién recolectada

Tabla 3 Resultados de la categoria dar respuesta a las preguntas

Aspectos de la

Competencia Estudiantes que
Indagacion, segun Tipo de respuesta seleccionaron la
ICFES. respuesta
Categoria dar respuestas
1.  ¢Cuadl  es  la| A La sistematica 9 estudiantes (24%)

disciplina cientifica que

estudia la diversidad de los | B- 1@ taxonomia. 22 estudiantes (58%)
seres vivos en un intento | C. La gendémica. 2 estudiantes (5%)
de construir un sistema

ordenado de clasificacion | D. La clasificacion. 5 estudiantes (13%)

de los organismos?

A) Tres o cuatro partes,
segun el organismo

B) Dos partes, el género y
la especie

2. El nombre cientifico de
un organismo esta
compuesto por

12 estudiantes (32%)

14 estudiantes (38%)
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Aspectos de la
Competencia
Indagacion, segun
ICFES.
Categoria dar respuestas

Tipo de respuesta

Estudiantes que
seleccionaron la
respuesta

C) Dos partes, el nombre
segun la familia y un
epiteto especifico

4 estudiantes (10%)

D) Dos partes, la familia y
la especie

8 estudiantes (20%)

3. ¢lLas clasificaciones
deben ser Unicas y fijas?

A) Si, porque representan
la historia evolutiva de los
organismos.

10 estudiantes (26%)

B) Si, porgue existe una
sola manera adecuada de
clasificar a un organismo.

20 estudiantes (53%)

C)No, porque, como
cualquier hipotesis
cientifica, deben ser

refutables y modificables

8 estudiantes (21%)

6. Vertebrados totalmente
adaptados a la vida
terrestre, no necesitan del
agua ni para reproducirse
ni para respirar. Ademas,
durante el  desarrollo
embrionario, poseen un
liquido llamado amnios que
lo protege y nutre

A) Murciélago

10 estudiantes (26%)

B) Avestruz

7 estudiantes (18%)

C) Ornitorrinco

5 estudiantes (14%)

D) Salamandra

9 estudiantes (24%)

E) Tortuga

7 estudiantes (18%)

7. Vertebrados de "sangre

A) Murciélago

3 estudiantes (8%)

caliente”, tienen pelo Yy |B) Avestruz 5 estudiantes (13%)
glandulas mamarias | ¢y Ornitorrinco 2 estudiantes (5%)
productorasf de leche con D) Gato 24 estudiantes (63%)
las que alimentan a sus

crias. E) Tortuga 4 estudiantes (11%)
9. La categorizacion | A) Superfamilia 19 estudiantes (50%)
taxonomica tiene | B) Sub taxon 6 estudiantes (16%)
diferentes clasificaciones, | C) Variedad 6 estudiantes (16%)
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Aspectos de la
Competencia
Indagacion, segun
ICFES.

Tipo de respuesta

Estudiantes que
seleccionaron la
respuesta

Categoria dar respuestas

cuadl de las siguientes
clasificaciones no | D) Especie 7 estudiantes (18%)
corresponde

En los resultados obtenidos se muestra que solo en dos preguntas la cantidad de
alumnos que respondieron correctamente pasan el 50%, las cuales son, en la
primera, la respuesta es la taxonomia y en la tercera, la respuesta correcta es, si,
porque existe una sola manera adecuada de clasificar a un organismo. En las
demas preguntas la cantidad de aciertos no supera el 30%, lo que permite pensar
gue los estudiantes no emplean sus conocimientos previos para llegar a una

respuesta acertada y su comprension de los enunciados es minima.

Sobre dar respuesta a preguntas se tiene en cuenta que, el ICFES al referirse a la
competencia de indagacion, la cual hace interpretar informacién relevante para dar
respuesta, con esto quiere decir, que los estudiantes deben conocer cémo
interpretar la informacién que el medio les da, este es su punto de partida para dar
posibles respuestas a una pregunta, en el caso, de los estudiantes de sexto uno, no
logran en su mayoria interpretar la informacién que tienen y llegar a una plantear
una respuesta, por esta razén, se debe realizar fortalecimiento de interpretacion de

la informacién para lograr llegar a una solucién a un interrogante.
4.1.3 Resultados de formulacién de hipotesis. A continuacion, se evidencian los

enunciados que indican la posible formulacion de hipétesis a partir de un fragmento

dado con anterioridad.
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Tabla 4. Resultados formulacion de hipétesis

Aspectos de la
Competencia
Indagacion,

segun el ICFES

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

0 estudiantes

Correctas

Formulan
., L Hacen un
Formulacion de | hipotesis .
comentario

hipotesis.

Est. 13. Es que le colocan a una
especie las siguientes cosas: reino,
clase, orden, género, especie, filo y
dominio.

Est. 35. Consiste en clasificar a
cada especie para mantener un
control que especie son 'y
mantenerlos en orden.

Est. 38 Clasificarlos en diferentes
grupos para que haya orden.

Est. 20, 21, 24, 27, 30 y 38 que
estan vivos

Est. 1 Todos necesitan respirar,
comer alimentos y tomar agua.

No formulan hipétesis

29 estudiantes no responden y en la
otra 23 estudiante

En el desarrollo de la competencia indagacion, se debe tener en cuenta que los

estudiantes lleguen a proponer hipétesis de eventos o fenbmenos que sean

consistentes con conceptos de la ciencia (ICFES), lo que quiere decir, que es

fundamental que los alumnos sean capaces de proponer una hipétesis basado en

conceptos de la ciencia, porque, a través de ella pueden dar explicaciones de un

evento o fenbmeno natural. Antes de permitir y propiciar en un estudiante la

formulacién de una hipétesis se debe realizar la observacién del fenébmeno, analizar

el problema, formular preguntas, especialmente de tipo investigable®*.

5 BARRERA CARDENAS, YURANY; CRISTANCHO SAAVEDRA, Rosalba. p. 35
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Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente y los resultados evidenciados en
la tabla 4, se puede inferir, que los estudiantes no conocen como realizar un
planteamiento de hipétesis, por eso la mayoria se abstienen de formularlo; en el
proceso de fortalecer la competencia indagacion en los alumnos del grado sexto
uno, se dio un espacio a la formulacion de una hipotesis, teniendo como base lo

mencionado anteriormente.

4.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA SECUENCIA
DIDACTICA

A continuacion, se presentan el andlisis e interpretacion de resultados obtenidos

en la secuencia didactica.

4.2.1 Actividades de apertura. Con fin de promover la motivacion en los
estudiantes y despertar deseo por aprender sobre taxonomia, ademas de conocer
pre saberes sobre el planteamiento de preguntas y tipo de respuesta a
interrogantes, se observo el video: “porqué la ballena es el animal mas grande del

mundo” y se realizaron las dinamicas: adivina quién y preguntados.
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

- Respuestas relacionadas con la pregunta

Tabla 5. Preguntas y respuesta respecto al video observado

Preguntas por parte de las autoras

Respuestas de los estudiantes
del proyecto

*Se que existen diferentes ballenas
*No sabia la cantidad exacta de
especies

¢, Qué conocian ustedes de las ballenas
antes del video?

*El tamafio
*El color y forma
*En donde viven y como son

¢,Qué diferencias presentan las
ballenas entre ellas?

Por esta razon, se intervino orientando a los estudiantes sobre aspectos que se
deben tener en cuenta antes de dar una respuesta: el tipo de pregunta, si esta
exclama sorpresa y manifiestan interés, si piden conocimientos, si se inquietan
sobre la esencia de las cosas naturales o investigables Harlen, 2007°°, para luego
dar una respuesta segun la pregunta; en este caso no debe ser una sola palabra,

sino una oracion completa.

- Planteamiento de preguntas

Tabla 6. Preguntas por parte de los estudiantes para descubrir un animal, en la

actividad Adivina quién

Segun algunas caracteristicas Ejemplo de preguntas

La alimentacion *¢ su animal es carnivoro?
*¢ su animal es herbivoro?
*¢,su animal es omnivoro?

5 REVISTAS UPTC Desarrollo de la competencia de indagacion en Ciencias Naturales. [en linea]
Disponible en:
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/educacion_y_ciencia/article/download/8895/7351/#:~:text=Ah
ora%20bien%2C%?20l0s%20par%C3%Almetros%20que,plantear¥%20experimentos%2C%?20identif
icar%20variables%2C%20realizar pag. 34
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Segun algunas caracteristicas Ejemplo de preguntas
Morfologicas *¢ su animal tiene alas?
*¢,SuU animal tiene pico?

*¢ su animal tiene escamas?
*¢ su animal tiene aletas?
Medio en el que se desplaza *¢su animal vuela?

*¢ su animal es terrestre?

*¢ su animal es acuatico?

La anterior tabla es organizada segun las preguntas que realizaron los estudiantes;
en esta actividad ellos buscaban identificar un animal por eso el tipo de interrogante
es orientado a conocer caracteristicas especificas de un ser vivo. Es importante
resaltar que durante la actividad los estudiantes se mostraron motivados e

identifican particularidades que individuo goza y lo hacen unico.

- Planteamiento de preguntas

Tabla 7 Preguntas de los estudiantes sobre taxonomia.

Preguntas Ejemplo de preguntas

Correctas *¢ Cual fue el aporte de Carlos Von?

*: Qué es taxonomia?

*¢ Qué aporte dio Aristoteles?

*¢ Qué son caracteres morfoldégicos?
Incorrectas *Para ordenar este extenso conjunto, los
bidlogos han desarrollado

*A cada organismo Linneo le asigné un
nombre cientifico compuesto por:

En actividad se orient6 a los estudiantes sobre el uso de preguntas que orientan la
busqueda de conceptos y conocimientos, sin embargo, dos estudiantes en lugar de
formular interrogantes se limitaron a leer una parte del texto omitiendo una palabra
la cual debia ser la respuesta, se intervino explicando sobre el uso de interrogantes
que orientan la busqueda de conceptos y conocimientos, ejemplo, ¢Cémo?,

¢Donde?, ¢Quién?, ¢Cuando?,;Cuanto?, ¢(Qué es?, ¢Como pasa? y ¢Que
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diferencia hay?, para que de esta manera los dos estudiantes que presentaron

dificultad realizaran nuevamente la actividad siguiendo las indicaciones.

La realizacion de las actividades de inicio permiti6 motivar a los estudiantes y
determinar que conocian caracteristicas principales en los animales como su
alimentacion, morfologia, medio por el cual se desplaza, aspectos importantes para
la clasificacion de un ser vivo. Ademas, se pudo determinar de manera puntual
aspectos que dificultaban el planteamiento de preguntas como también dar

respuesta a interrogantes.

De acuerdo con lo planeado hubo necesidad de cambiar una de las actividades, la
escalera, por la actividad preguntados, debido a la necesidad de orientar, desde el

comienzo de la intervencion el planteamiento de preguntas

4.2.2 Actividades de desarrollo. Con el fin de generar en los estudiantes el
asombro y construccion de su propio conocimiento a partir de la formulacién de
preguntas y respuestas sobre la tematica taxonomia, ejecutando la ensefianza
problémica, se implementé la lectura de dos articulos sobre la taxonomia de la BBC

y se interactu6 con una pagina online basada en la biodiversidad.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

- Planteamiento de preguntas

Tabla 8 Tipo de preguntas por parte de las estudiantes, basadas en la lectura Marco

el futuro de la taxonomia

Tipo de preguntas Ejemplo de preguntas
¢A quién se dirige la carta?
Generalizacion o definicion ¢, Qué paso en el ambiente para que la rana
desapareciera?
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Tipo de preguntas

Ejemplo de preguntas

Descripcion

¢,De dbénde es la rana llamada comunmente
Darwin?
¢, Qué hacen los taxbnomos?

Explicacion causal

¢Por qué desaparecio la ranita?
¢Por qué la rana fue llamada Darwin?
¢,Cual es el fendmeno que presenta la rana?

Partiendo de las preguntas que los estudiantes realizaron en la actividad, se

organizan segun el tipo de interrogante planteado teniendo como base las

categorias de andlisis de Roca, Marquez y Sanmarti®¢. En esta tarea problémica no

fue necesaria la intervencion por parte de las autoras del proyecto, puesto que todos

los estudiantes plantearon interrogantes de manera correcta.

- Formulacién de preguntas

Tabla 9. Preguntas que realizaban los integrantes del equipo para seleccionar

informacion del articulo Arbol de la muerte, el mas peligroso del mundo

Tipo de preguntas

Ejemplo de preguntas

Generalizaciéon o definicidon

¢A cuantas personas podria matar un solo
fruto?

¢, Qué paso con este arbol para que se esté
extinguiendo?

Descripcion

¢,De donde es este arbol?

¢, Cuales son las caracteristicas del ambiente
donde crece?

¢, Qué hacian en la antigliedad con el veneno
de esta planta?

Explicacién causal

¢ Por qué esta llegando a su extincion?
¢Por qué recibié el nombre de arbol de la
muerte?

5% CORE Las preguntas de los alumnos: Una propuesta de andlisis. Ensefianza de las ciencias
Revista de investigacion y experiencias didacticas Nim. 31.1 (2013): 95-114 ISSN: 0212-4521 [en
linea] Disponible en: https://core.ac.uk/download/pdf/13327035.pdf
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En esta actividad los estudiantes planteaban las anteriores preguntas para
seleccionar y organizar la informacion que requerian del texto. Estas preguntas son
categorizadas segun lo que busca o queria saber el estudiante del articulo leido
teniendo como base la categorizacion que realizan Roca, Marquez y Sanmarti en el
2013%’. En esta tarea problémica se orient6 a los estudiantes tanto en la lectura
como en la construccion del mapa mental, al mismo tiempo, se evidencié el

implemento de preguntas por parte de los estudiantes y del trabajo en equipo.

-Seleccion y organizacion de la informacion

llustracion 2. Mapa mental 1 del articulo Arbol de la muerte, el mas peligroso del

mundo.

57 Ibid. p. 105
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llustracion 3. Mapa mental 2 del articulo Arbol de la muerte, el mas peligroso del

mundo
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llustracion 4. Estudiante realizando mapa mental del articulo Arbol de la muerte, el

mas peligroso del mundo

- Asombro e interés por conocer lo desconocido

Tabla 10. Preguntas y respuestas de la actividad en el salén de informatica.

Pregunta

Respuesta

planta fotosintesis.

¢Por qué la esponja es un | no cumple caracteristicas para ser una
animal? Yo creia que era una | planta como el realizar el proceso de
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Pregunta Respuesta
¢ Por qué el murciélago no es un | Por sus caracteristicas, como tiene pelo

ave sino un mamifero? en vez de plumas
Jlos  corales marinos son | Leamos la informacion y descifremos
animales? ¢ Por qué? porque

¢Los pepinos de mar son | Si, por sus caracteristicas
animales? ¢ Por qué?

Con esta actividad se fortalecié el aspecto de formulacion de preguntas y dar
respuestas a interrogantes en la competencia cientifica de indagacién®®, dentro de
las respuestas que dan los estudiantes se hace evidente el uso sus presaberes y la

comprension acerca de lo que se estaba preguntando.

En el desarrollo de las diferentes actividades los estudiantes mostraron el deseo por
descubrir més sobre la taxonomia a través del planteamiento de preguntas, ademas
se evidencid interés al querer participar en las dinAmicas, por otra parte, se presento
un fortalecimiento en formulacion de interrogantes, gracias a la busqueda parcial
que propicio el trabajo en equipo de los estudiantes y la exploracién de informacién
necesaria para lograr una meta en comun y conversacion heuristica que posibilitd
cuestionar a los estudiantes para llegar a solucionar incégnitas, de esta manera se

dieron momentos de aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo planeado, al inicio de estas actividades se dio a conocer la
situacion problema (Anexo F) y la siguiente pregunta problematizadora ¢Qué llevo
a gue los seres vivos como animales, teniendo caracteristicas en comun,
recibieran nombres que los diferencian? No fue posible la visita al Museo de
Historia Natural ubicado en las instalaciones de la UIS debido a inconvenientes

internos de la institucién universitaria.

58 |CFES.
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4.2.3 Actividades de finalizacion. Con el fin de determinar una hipétesis para dar
solucion a la problematica planteada y propiciar un espacio de exposicion para que
los estudiantes compartieran lo aprendido y vivido a través de la presente propuesta
investigativa, se plantearon dos actividades: la primera fue buscar y organizar
informacion acerca del animal seleccionado y la segunda fue exponer lo aprendido
y desarrollado en diferentes intervenciones en el aula implementadas, los resultados

obtenidos fueron los siguientes

- Recoleccién y organizacion de informacion

Tabla 11 Preguntas que realizaron los estudiantes entre el equipo para seleccionar

la informacién requerida

Tipo de preguntas Ejemplo de preguntas

¢De donde es su habitat?

¢, Cuales son las caracteristicas del animal?
¢ Qué lo diferencia a otros de su especie?
¢,Cual es su nombre cientifico?

¢, Qué lo hace Unico?

¢, Cudl es su tipo de alimentacion?

Generalizacion o definicién

¢ Por qué esta llegando a su extincion?

Explicacion causal Ly
P ¢ Por qué recibié ese nombre?

Se evidencio el uso de interrogantes por parte de los estudiantes al seleccionar la
informacion necesaria sobre el animal seleccionado para dar respuesta a la
pregunta problematizadora planteada por parte de las autoras del proyecto,
ademas, del trabajo en equipo para llegar a una respuesta. Las preguntas que los
estudiantes formulaban eran escritas y luego organizadas por categorias segun la

categorizacion de Roca, Marquez y Sanmarti®°.

59 |bid. p. 105
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- hipotesis que plantearon para dar solucion a la pregunta problematizadora

Cada grupo realiz6 la exposicion partiendo de la investigacidon que realizaron y a los
textos segun el animal elegido que leyeron. En la exposicion debian tener en cuenta
las caracteristicas principales (habitat, tipo de alimentacion, conductas, entre otros)
y el nombre cientifico, al finalizar cada grupo dio a conocer la hipétesis que

plantearon para dar solucion a la pregunta problematizadora

Para plantear las posibles hipétesis, en primer lugar, se llevé a cabo una
investigacion acerca del animal elegido por cada grupo, luego los estudiantes
seleccionaron la informacion que caracteriza a su ser vivo representativo, teniendo
en cuenta los datos en clase se orientd la formulacion de hipotesis para que

posteriormente en la exposicién lo compartieran con sus compaferos.

Las siguientes son las hipétesis que cada equipo planteé

e Las alas de las mariposas hacen que reciban nombres diferentes

e La ciglefia es clasificada por sus caracteristicas morfologicas

e El pelaje en los lobos hace que reciba nombres diferentes

e Los tiburones se clasifican segun su tamafio y color

e Las caracteristicas fisicas en los pulpos llevan a tener nombres distintos

¢ Su formay tamafio hace que la Chetah sea diferente en su especie

e Las caracteristicas fisicas hacen que el ornitorrinco reciba un nombre Gnico
e Segun el veneno y color la cobra recibe su nombre

e La piel y el veneno en las ranas hace que su nombre cambie

e Por el tamafio y mordida el cocodrilo recibe su nombre
Como se observa, los estudiantes lograron un planteamiento de hipétesis

adecuado, porgue cumple caracteristica es que corresponden a oraciones simples

en donde se afirma algo que puede ser verdadero o falso, y que una vez formuladas,
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se espera pasar a la siguiente etapa que es la contrataciébn o comprobacion®°.
Durante la exposicion hablaron de manera segura de cada animal que les
correspondio, dando a conocer sus diferentes caracteristicas. Se logra el propdsito
de estas actividades el cual era que formularan una hipotesis para dar respuesta a

la pregunta problema.

4.3 ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

En este estudio uno de los objetivos fue “Determinar el efecto de la ensefanza
problémica en el fortalecimiento de la competencia indagacion, en los estudiantes
de sexto grado” para esto se realiza una prueba final (ver Anexo E), a continuacion,
se presentan los resultados de esa prueba y su respectivo analisis por categorias,
al finalizar se encontrara la discusion de los resultados.

4.3.1 Resultados de la categoria formulacién de preguntas

Tabla 12. Resultados de la categoria formulacion de preguntas

Aspectos de
la
Competencia Tipo de respuesta Ejemplos de respuestas
Indagacion,
segun ICFES.
Est. 24 ;Como es el nombre
. cientifico del pato?
Aspecto tiene en o -
., Generalizacion, | Est. 17: ¢Quién propuso que
Formulacién de | cuenta la o . e
. ., | definicidn los seres vivos se clasificaran
preguntas informacion . .
en dos reinos: animal vy
vegetal?

6 PAJARO HUERTAS, David La Formulacién de Hipétesis. Cinta de Moebio, nim. 15, diciembre,
2002 Universidad de Chile Santiago, Chile. Disponible en:
https://www.redalyc.org/pdf/101/10101506.pdf pag 10
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Aspectos de
la
Competencia
Indagacion,
segun ICFES.

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est. 38: Si es asi ¢Cbémo
Aristoteles explicaba la sangre,
enfermedades, etc.?

Est. 9, 11, 27: ¢(Qué propuso
Aristoteles?

Est. 6 y 23 ¢Por qué son
animales y por qué tienen
plumas y picos?

Descripcion

Est. 27 ¢En qué se diferencian
los animales?

Est. 1, 6: ¢Aristételes por qué
tenia en cuenta el orden
jerarquico?

Est. 22: ¢Quién fue el primero
en hacer un ordenamiento?
Est. 28, 29: ¢Quién fue la
persona en hacer la primera
organizacion jerarquica de los
animales?

Est. 18: ¢(En qué se basaba
Aristételes para clasificar?

Explicacion
causal

Est. 39: ¢Por qué Aristételes
no clasifico que las bacterias
tenian vida excepto los virus?
Est 30 ¢Cual es el nombre
cientifico de los siguientes
animales?

Est. 5y 17 ¢Cuales son las
caracteristicas del aguila?

Est. 13, 15y 31 ¢ Por qué todos
los animales anteriores son
aves y no comparten muchas
caracteristicas?

72




Aspectos de
la
Competencia
Indagacion,
segun ICFES.

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est. 21y 26 ¢ Por qué todos

los animales pertenecen al
dominio Eukarya?

Est. ¢ Cuales son los reinos?
Est. 4: ¢Por qué no diferencio
en hongo?

Est. 20: ¢ Por qué Aristoteles no
les dio nombre a esos dos
reinos?

Est. 32: Pero si se clasifican en
dos reinos: animal y vegetal
¢, Puede haber mas?

Est. 10, 24, 25: ; Cuantos
reinos clasifico Aristételes?
Est. 26 y 27: ¢Cual es el
nombre cientifico de esos
animales?

Est.6, 25: ¢ Por qué las ranas se
caracterizan por su veneno?
Est. 9: ¢Por qué las ranas y los
sapos son de la misma especie,
pero son diferentes?

Est. 26, 33, 35: ¢Por qué
Aristételes no sabia que existia
el reino hongo, monera vy
protista?

Est. 10, 21, 22: ¢Por qué
cuando el color de las ranas es
MAs Vivo son mas venenosas?
Est. 11: ¢Por qué las ranas de
otros colores son venenosas?
Est. 12: ¢(Cuél es el bioma y
habitat preferido de las ranas?
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Aspectos de
la
Competencia
Indagacion,
segun ICFES.

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est.18: ¢Por qué cambia el
nombre cientifico?

Est. 20: ¢ Por qué las ranas son
de diferente color de piel?

Generalizacion,
definicién

Est. 12 ¢El pinguino puede
nadar? ¢ El pato puede volar?
Est. 25 y 39 ¢Los pinglinos
cuantas crias pueden alcanzar
a tener en un afio?

Descripcion

No tiene en

Est. 16: Si los animales se
clasifican entre vegetal y animal
,Como se clasifican los
humanos?

Est. 2, 3, 19, 21: ;COmo se le
ocurrié clasificarlos?

Est.29: ¢ Cuantos huevos
ponen las ranas?

cuenta la
informacion

Explicacion
causal

Est. 2 ¢ Por qué Dios los trajo a
la tierra?

Est. 13, 15, 31: ¢Por qué sélo
clasificé a las plantas y s6lo por
gué a los animales?

Est. 32: ¢ Por donde las ranas
botan el veneno? Y ¢ Tienen
muchas partes para botarlo?
Est.38: ¢ Como fabrican las
ranas su veneno?

Est. 12: ¢ COmo se clasificaban
las bacterias?

Comentarios

Est. 7 El aguila puede comer
cualquier cosa como gusanos.
Est. 8 Porque es blanco.
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Aspectos de
la
Competencia
Indagacion,
segun ICFES.

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est 19 No todos son
domeésticos

Est. 7 Y también se puede
clasificar el reino fungi, o sea,
hongo.

Est. 8 Por la forma de las alas,
el color y la forma de ser. Est. 1:
Las ranas pueden llegar a ser
venenosas y acuaticas.

Est. 8: Se pueden diferenciar
por el veneno

No contestan

En el punto # 2 — 0 estudiantes
En el punto # 5 — 5 estudiantes
En el punto #8 — 7 estudiantes

Para organizar el tipo de preguntas que los estudiantes realizaron se tuvo en cuenta

la clasificacion que realizaron Roca, Marquez y Sanmarti®, la cual define cada

categoria y orienta a la ubicacion de preguntas por parte de los estudiantes. A partir

de los resultados obtenidos se puede deducir que mas del 60% de los estudiantes

en la competencia cientifica indagacién en el aspecto de plantear preguntas®?,

lograron formular interrogantes que tuvieran coherencia y fueran abiertos, es decir,

que requiere argumentos para su solucioén, algunas de ellas no tienen en cuenta la

informacion que el texto les brinda.

61 |bid. p. 105
62 |CFES.
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4.3.2 Resultados de la categoria dar respuestas a preguntas.

Tabla 13. Resultados de la categoria dar respuesta a las preguntas, pregunta

cerrada

Aspectos de

la
Competencia Tipo de :
P - P Ejemplos de respuestas
Indagacion, respuesta
segun ICFES.
dar respuesta.
. Est.1, 12, 26, 32: Dominio, tipo, clase, orden,
4.Camila ama . X .
los  animales familia, género y especie.
or eso ha Est. 4, 29, 38: Su color, su formay su habitad
P . Est. 6,7,8,9,10, 11,12, 21, 22, 24, 25, 33, 35: Por
estudiado . .
taxonomia. En | Correctas su forma, su color y los distintos tipos de alas.
PR Est. 13, 15, 27, 28, 30, 31, 38: Sus caracteristicas
este Ultimo mes . . R
- para clasificar son morfolégicas, fisioloégicas y
ha viajado .
desde Europa a bioguimicas.
. Est. 16: Donde vive, el reino, la especie, el ADN,
Colombia con
ol fin de entre otras cosas.
- Est.17: Que no la hayan descubierto
clasificar una . .
nueva especie Est. 19: Investigar mas sobre cada una.
. P Est. 20 Y 34: Puede que ella estudie taxonomia
de mariposas. | Incorrectas "
. . entonces sabe clasificarla
¢, Qué tendra en . , . . .
. Est. 2 y 3: Estudiar mas taxonomia e investigar
cuenta Camila .
e sobre la mariposa
para clasificar
. No :
esta mariposa? 4 estudiantes
responden
9. Responde la | Correctas | Est. 1, 6, 9, 11, 15, 21, 24, 25, 29, 33y 35: Por las
siguiente caracteristicas que los hacen diferentes
pregunta. ¢Qué Est. 17 y31: Porque son de diferente especie y
llevé a que los cambia su color y algunos pueden ser venenosos.
seres Vivos Est. 18, 19, 27: Por su alimentacion
como animales, Est. 38 y 39: Las caracteristicas del ADN, su
teniendo alimentacion y habitat
caracteristicas Est. 3: su tipo, rasgo y alimentacion
en comun, | Incorrectas
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Aspectos de

la
Compete.n,ua Tipo de Ejemplos de respuestas
Indagacion, respuesta
segun ICFES.
dar respuesta.
recibieran Est. 7: Pues tal vez por su tamafo y forma en
nombres que comuan
los diferencian? Est. 8: Por su tamafo y especie
Est. 12: El pensamiento, como actlan y su aspecto
Est. 13: Porque sus caracteres de clasificacion son
diferentes.
Est. 16: ElI nombre cientifico, nuestra especie
anterior, etc.
Est. 20: Como omnivoros, carnivoros, herbivoros o
vertebrados e invertebrados.
Est. 22: Pues su género, especie y su evolucion.
Est. 26 Y 32: Dominio, tipo, clase, orden, familia,
género y especie.
No 10 estudiantes
responden
6. Antonio tiene | A) Una | 2 estudiantes (5%)
una tarea de bacteria
ciencias, debe | B) Un 3 estudiantes (8%)
escoger un ser hongo
VIV q.u €seaun ) C) Un. 8 estudiantes (21%)
organismo animal
multicelular
eucariota con
verdaderos
tejidos, pero
D) Una .
debe ser 25 estudiantes (66%)
. planta
autotrofo.
;Cual de los
siguientes
seres Vivos
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Aspectos de
la
Competencia Tipo de
Indagacion, respuesta
segun ICFES.
dar respuesta.

Ejemplos de respuestas

cumple esas
caracteristicas?

Partiendo de la anterior tabla se puede decir que todavia se presentan dificultad
para dar solucién a una pregunta abierta donde los estudiantes requieren dar
argumentos para resolver la incognita, por lo contrario en una pregunta de seleccién
multiple mas del 50% acertaron con la respuesta, o que permite pensar que los
estudiantes pueden conocer la respuesta pero con dificultad son capaces de
plasmarla en un escrito, por esta razon se debe continuar con el proceso de
fortalecimiento de la competencia cientifica de indagacién en el aspecto de dar
respuesta, para ello se debe implementar la basqueda y seccién de informacién

frente a un interrogante por resolver.
4.3.3 Resultados de la categoria formulacién de hipotesis

Tabla 14 Resultados formulacion de hipétesis

Aspectos de la
Competencia
Indagacion,

segun el ICFES

Tipo de respuesta Ejemplos de respuestas

Est. 1,9, 10, 11: Dependiendo de la
forma de las alas de un ave hace
que su especie cambie.

Correctas Est. 17: Una  pequeia
caracteristica puede cambiar la
especie de los pinguinos

Est. 19: Todas las aves vuelan.

Formulacién de Formulan
hipotesis hipotesis
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Aspectos de la
Competencia
Indagacion,

segun el ICFES

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

Est. 21: El pinglino es un animal
gue no puede volar.

Est. 30, 33, 35. Segun sus
caracteristicas fisicas del aguila
puede llegar a cambiar su especie.
Est. 13, 15, 27, 31: La especie de
los pinglinos emperadores puede
variar por su alimentacion o sus
caracteristicas morfologicas.

Est. 9, 10: Dependiendo de la forma
de las patas de un pinguino hace
gue su especie cambie.

Est. 12: El pinglino es de sangre
fria y se puede desplazar de un
lugar a otro con hielo.

Est. 17, 18: Una pequefa
caracteristica puede cambiar la
especie.

Est. 16: Los pinglinos usan sus
alas para nadar, pelear, etc. Ya que
no pueden volar debido a su peso.
Est. 24, 27: Segun su estructura
morfologica cambia la especie de
los pingtiinos.

Est. 4, 11, 20, 29: El pinguino se
diferencia a través de su plumaje.
Est. 13, 15, 31: Los pinguinos
varian la especie por su tamafio.
Est. 9, 10, 11,13, 15, 18, 24, 27, 29,
31, 33, 35: El color de las ranas
hace que su especie cambie.

Est. 12: La rana depende de su
alimentacion con veneno, entre
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Aspectos de la
Competencia
Indagacion,

segun el ICFES

Tipo de respuesta

Ejemplos de respuestas

mas coma es mas potente su
veneno.

Est. 16, 19, 21, 22, 38: De acuerdo
a sus colores se puede determinar
la toxicidad de su veneno.

Est. 26: Por ser de color negro y su
nombre en comun son de la misma
especie.

Hacen un
comentario.

Est. 8: Por la forma de su pico y de
sus alas.

Est. 12, 20: Una hipétesis es que
vuelan y que no vuelan.

Est. 18: Los pinguinos tiran al agua
a los de su especie para saber si
hay depredadores.

Est. 2, 3: Se conoce por el color de
la piel y la alimentacion del
pinguino.

Est. 5: Que hay pingtinos
diferentes.

Est. 6: La hipotesis seria por la
forma de la cabeza y cejas.

Est. 3, 25: Se refiere por el color o
qué rana es venenosa porque otras
son diferentes a otras.

Est. 4, 20, 30: Que las ranas se
pueden diferenciar segun su color.
Est. 6: La hipétesis podria ser su
color, su nombre cientifico y el
tamafo de sus 0jos.

No formulan hipétesis

En el punto # 1 — 0 estudiantes
En el punto # 3 — 4 estudiantes
En el punto # 7 — 4 estudiantes
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Teniendo en cuenta los resultados de la tabla, se puede deducir que la mayoria de
los estudiantes lograron comprender que una hipétesis no es una afirmacion,
aunque se contintian presentando estudiantes que no identifican como plantear una
hipotesis puesto que realizan un comentario o se abstienen de intentarlo, es por
esta razon que se requiere continuar con el proceso de fortalecimiento de la
competencia indagacion en el aspecto formulacion de hipotesis, teniendo presente
que antes de llagar hacerla se debe buscar y seleccionar informacion sobre lo que
se esté investigando.

4.4 ANALISIS DE LA PRUEBA INICIAL Y PRUEBA FINAL.

4.4.1 Comparacion Resultados de la categoria formulacién de preguntas. A
continuacion, se presenta una grafica donde se muestra el promedio de estudiantes

que realizan la prueba diagnéstica y final.

Grafico 8. Comparacion Resultados de la categoria formulacién de preguntas

35

0 Categoria formulacion de preguntas
25
20
15

10

5
. m ]

Preguntas que tienen en  Preguntas que no tienen No responden
cuenta informacion en cuenta la informacion

B Prueba Diagnostica M Prueba final
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En esta grafica se observa que los estudiantes mejoraron en el planteamiento de
interrogantes debido a que emplean preguntas que piden conocimientos y buscan
la esencia de las cosas naturales, lo que permite decir que la secuencia didactica y
metodologia de la Ensefianza Problémica cumpli6 su objetivo de fortalecer la
competencia cientifica indagacion en el aspecto de formulacion de interrogantes,
pero, se hace necesario que se continde con el proceso en los siguientes grados y
en las diferentes areas del conocimiento, porque aun hay estudiantes que falta por
fortalecer esta capacidad ademas de que permite que se continué mejorando en el

planteamiento de preguntas.

4.4.2 Comparacién de los resultados en la categoria dar respuestas a
preguntas. En la siguiente grafica se muestran el promedio de los estudiantes en

la prueba diagnostica y en la prueba final.

Gréfico 9. Comparacion resultados de la categoria dar respuestas a preguntas sobre

taxonomia.

Categoria dar respuestas a preguntas
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En la gréfica 8 se observa un aumento en las respuestas correctas, es decir que los
estudiantes logran usar sus presaberes y la informacion que da un texto basado en

taxonomia para llegar a la solucion de un interrogante, lo que permite decir que el
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implemento de Ensefilanza problémica posibilito un fortalecimiento en la
competencia cientifica indagacion en el aspecto dar respuesta a preguntas, gracias
a las tareas problémicas y proceso metodolégico que propicia en los alumnos la
basqueda y organizacion de la informacion para resolver una incégnita. Sin
embargo, se debe continuar con el proceso, debido a que algunos alumnos no

lograron responder de manera correcta a las cuestiones o se abstienen de hacerlo.
4.4.3 Comparacion de resultados en la categoria formulacion de hipotesis

Grafico 10. Comparacion de resultados en el aspecto formulacion de hipétesis
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Teniendo como referencia la informacion que nos da la tabla anterior, se evidencia
lograron conocer cédmo se realiza la formulacién de hipétesis para asi ellos
plantearla, lo que permite decir, que la Ensefianza Problémica permitié que se diera
esta mejoria, por otra parte, es importante entender la hipotesis como la explicacion
tentativa de un fendmeno que puedan eventualmente ser puestos a prueba y que
debe generar predicciones, es una hipétesis Furman & de Podesta, 201453, es por
esto, que en las ciencias debe fomentarse el planteamiento de hipdtesis y debe

continuarse con este proceso.

63 Fuman, Podesta. 2014 citado por BARRERA, Yurany y CRISTANCHO, Rosalba. Desarrollo de la
competencia indagacion en ciencias naturales. 2016 p. 35
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5. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones a las que se llegaron teniendo como

la propuesta investigativa y los resultados obtenidos por los estudiantes segun los

objetivos propuestos.

Al comienzo de la experiencia los estudiantes presentaban dificultades para
plantear preguntas, no lograban dar una respuesta correcta respecto a un
interrogante y al formular una hipétesis realizaban un comentario, evidenciando
gue desconocian un correcto planteamiento, sin embargo, se evidencié que los
alumnos tenian cierto conocimiento sobre la taxonomia.

La ensefianza problémica como estrategia didactica permitié entrelazar la teoria,
la practica y el contexto, la cual propicio diferentes ambientes de participacion y
permitiendo que los estudiantes desarrollaron destrezas en aspectos
correspondientes a la competencia de indagacién, gracias a las tareas
problémicas, los estudiantes lograron construir su propio conocimiento y llegar a
proponer una hipétesis para dar solucion a la pregunta problematizadora.
Mediante el planteamiento de preguntas, se evidencié el favorecimiento a
despertar la curiosidad y motivacion en los estudiantes durante las actividades.
Las actividades dentro de cada una de las sesiones didacticas despertaban el
interés por parte de los estudiantes ya que mejoraron la participacion y
disposicion en cada una de las mismas.

La ensefianza problémica como estrategia didactica fortalece los procesos
cognoscitivos en los estudiantes debido a que ellos son quienes construyen paso
a paso la evidencia necesaria de acuerdo con el problema establecido en un

primer momento y, asimismo, aportar solucién o dar respuestas argumentativas.
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6. SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES

Posterior a ser participes de la investigaciéon de manera directa realizada con los

estudiantes del grado sexto de una institucion de caracter oficial, se estipulan las

siguientes recomendaciones:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos a través de la aplicacion de la
ensefianza problémica, es necesario la implementacion de actividades creativas
de busqueda de informacion con el fin de aumentar el interés por parte del
estudiante ante situaciones problémicas dentro de su contexto académico.
Para trabajar sobre la competencia indagacion en los aspectos desarrollados en
esta investigacion, es importante tener claro el tema a trabajar y generar
diferentes actividades donde los estudiantes estén fortaleciendo estas
capacidades sin que se obligue hacerlo, sin que él note que esta ejercitando
estos aspectos.

Es importante la implementacion de elementos fundamentales como ayudas
audiovisuales, espacios adecuados para el trabajo en equipo, recursos
didacticos (guias de trabajo, material para la elaboracion de esquemas
mentales, lecturas acordes al contexto a trabajar).

Es importante que, dentro de las estrategias educativas, los docentes permitan
que los estudiantes a través de preguntas busquen informacion para construir
su conocimiento, ademas de implementar diferentes actividades que generen en

los estudiantes asombro y curiosidad por el mundo natural que les rodea.
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ANEXOS

Anexo A. Prueba integradora de competencias cientificas

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- FACULTAD
DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION - industial de
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS

EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Universidad

PI & EVALUACION DE COMPETENCIAS  CIENTIFICAS  PARA
4% ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO UNO.

Nombre:

Caodigo:

PRESENTACION: La prueba de conocimientos a los grados 6-01 del Instituto
Técnico Damaso Zapata, La siguiente prueba consta de 10 preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta, las cuales estan disefiadas teniendo en cuenta las
competencias cientificas el uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion
de fendbmenos e indagacion. El tiempo de desarrollo es de 40 min aproximadamente.
LEA ATENTAMENTE CADA PREGUNTA

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA.

Marque su respuesta en la tabla final.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico
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e Comprender que existen relaciones entre los seres vivos y el entorno v que ellos

dependen de éstas.

1. Las ballenas Yubarta atraviesan todos los afnos cientos de kildbmetros desde el
Polo Sur hasta las costas del océano Pacifico colombiano. Al llegar tienen sus

crias y después de unos meses vuelven a migrar al sur.

Tomado de: "Mamiferos acuaticos & relacionados con el agua neotropicales Conservacidn internacional™. Serie libretas de campo.

Las ballenas viajan a Colombia en busca de
A. aguas profundas para vivir.

B. mares y océanos lejos de los cazadores.
C. las corrientes marinas.

D. aguas célidas para tener sus crias.

e Comprender que los seres vivos dependen del funcionamiento e interaccién de

Sus partes.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 2 Y 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Estos dibujos muestran diferentes clases de aves.
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Gallo

2. La caracteristica que todas estas aves comparten es
A. la forma del pico.
B. las plumas.
C. la forma de las patas.
D. el tipo de alimentacion.

3. ¢Cuales de las aves de los dibujos pueden comer el mismo tipo de alimento?
A. El gallo y la paloma.
B. El gallo y el 4guila.
C. El pato y el aguila.

D. La paloma y el aguila.

Indagacion

e Elaborar v proponer explicaciones para algunos fendémenos de la naturaleza

basadas en conocimientos cientificos y de la evidencia de su propia

investigacion vy de la de otros.

4. Pedro entrena a un mono lanzando al aire palos rojos, azules y blancos, todos
de la misma forma y tamafo. El mono recibe un premio cada vez que recoge un
palo rojo. Después de unos dias, Pedro lanza al tiempo los tres palos de
diferente color y observa que el mono recoge el palo de color rojo. Con este

experimento se logra saber que el mono puede
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A. jugar con palos rojos, azules y blancos.
B. reconocer el color rojo.
C. recoger objetos de colores.

D. diferenciar el color azul del rojo y del blanco.

5. Este dibujo muestra cuatro nifios en diferentes situaciones.

Teniendo en cuenta la situacidn en que se encuentra cada nifio, ¢cudl de las
siguientes preguntas puede ser respondida por todos estos nifios?

A. ¢ Esa sopa tiene sal?

B. ¢ De qué color son esas flores?

C. ¢Qué hora marca el reloj?
D.

¢La ropa estd mojada o seca?
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6. La siguiente gréafica muestra la frecuencia cardiaca promedio de tres personas,
antes y después de hacer ejercicio.

[

e

(=]
]

b
=

100 -

80 -
B Antes del ejercicio
W Después del ejercicio

a0 1

40

20 1

Frecuencia cardiaca (palpitaciones por minuta)

Persona A Persona B Persona C

Segun la gréfica, puede concluirse que

A. la frecuencia cardiaca aumenta después de hacer ejercicio.
B. el ejercicio no altera la frecuencia cardiaca.

C. las personas que hacen ejercicio son mas saludables.

D. la frecuencia cardiaca es igual en las tres personas.

7. Juan conecta un bombillo a una bateria A y observa que al cabo de 10 minutos
el bombillo se apaga. Al conectar el mismo bombillo a otra bateria B encuentra
qgue el bombillo dura 20 minutos encendido.

Con este experimento se puede saber que

A. la bateria B es mas grande que la bateria A.
B. la bateria B tiene mayor cantidad de energia.
C. alos 10 minutos el bombillo se funde.

D. a los 10 minutos se desconectan las baterias.
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Explicacion de fenébmenos

e Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se pueden

diferenciar a partir de sus propiedades.

8. Cuando se queman juegos pirotécnicos a base de polvora se producen luces de
colores. Estas luces se producen por
A. un cambio quimico de los componentes de la pélvora.
B. un cambio fisico de los componentes de la pélvora.
C. laincidencia de la luz sobre los componentes de la pdlvora.

D. la mezcla del aire con los componentes de la pdlvora.
9. Luis prepar6 una mezcla con agua, alcohol, sal y piedras pequefias (recipiente

1). Luego, agitd y separé la mezcla con el montaje que se muestra en el siguiente
dibujo.

RECIPIENTE 1

Mezcla de agua,
alcohol, sal y piedras.
)

— Papel filtro

RECIPIENTE 2
—-.

Vst \

De acuerdo con el método de separacion que Luis empled, es correcto afirmar que
el recipiente 2 contiene

A. agua y piedras, porque el alcohol y la sal quedan en el filtro.

B. alcohol y agua, porque sélo los liquidos pueden pasar a través del filtro.

C. sal y agua, porgue el alcohol y las piedras quedan en el filtro.

D. agua, sal y alcohol, porque solo las piedras quedan retenidas en el filtro
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10.Juan tiene una mezcla de agua y arena. En la clase dispone de los siguientes

meétodos de separacion:

Filtracion Decantacion
Embudo \ [

Liquido

Solido |

Liquido

er

J

El método que mejor separa la arena es la

A. decantacidén, porque las particulas de arena se depositan en el fondo del
recipiente.

B. filtracidn, porque tanto la arena como el agua pasan a través del papel filtro.

C. filtracion, porque la arena queda en el filtro y el agua pasa a través de éste.

D. decantacién, porque el agua se puede retirar facilmente trasvasando la mezcla.

Tabla final, segun la pregunta marque la opcién que considere que es la correcta

Pregunta A B C D
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Pregunta A B C D

5

10

Las preguntas realizadas en la prueba estan relacionadas con una de las
competencias cientificas, las tres primeras (1,2 y 3) hacen parte del uso
comprensivo del conocimiento cientifico, las siguientes cuatro (4, 5, 6 y 7),
evaluaban la competencia de indagacion, y las ultimas tres (8, 9 y 10) determinaban
el nivel en la competencia de explicacion de fendmenos. Informacion tomada de las

pruebas saber para el grado quinto en el 2016
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Anexo B. Porcentaje por pregunta de respuestas acertadas y erroneas a partir

de la prueba diagnéstica integradora de competencias cientificas.

Tabla 15. Preguntas competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

Preguntas Respuesta Acertaron Fallaron
1. A Colombia llegan las D. aguas calidas para
ballenas tener sus crias.
2. La caracteristica comparte
ciertas aves
3. Aves que comen el mismo A. Elgalloyla
tipo de alimento paloma.

25/66% 13/34%
B. las plumas. 20/53% 18/47%

29/76% 9/24%

Las tres primeras preguntas de la prueba permiten conocer el nivel de desempefio
en la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico; en la primera
pregunta, se puede observar que mas de la mitad de los estudiantes que realizaron
la prueba comprenden que existen relaciones entre los seres vivos y el entorno y
qgue ellos dependen de éstas, a los demas estudiantes les falta fortalecer esta
competencia; en la segunda y tercera pregunta, se evalu6 la misma capacidad, la
cual fue, comprender que los seres vivos dependen del funcionamiento e interaccién
de sus partes; y se puede determinar que mas del 50% de los estudiantes tienen
esta capacidad, y que el otro porcentaje de la poblacion debe desarrollarlas y

fortalecerlas.
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Tabla 16. Preguntas competencia indagacion

4.

5.

7.

Preguntas
Un mono puede llegar a ser
adiestrado
Los niflos que tienen sus
sentidos (son contar el tacto)
pueden dar respuesta a una
misma pregunta

&

=]
]

5
g

@
4

2

E

Frecuencia cardiaca (palpitaciones por minuto)
w

°

Segun la gréfica, puede
concluirse que

Juan conecta un bombillo a
una bateria A y observa que
al cabo de 10 minutos el
bombillo se apaga. Al
conectar el mismo bombillo a
otra bateria B encuentra que
el bombillo dura 20 minutos
encendido. Con este
experimento se puede saber
que

Respuesta

B. reconocer el color

rojo.

D. ¢Laropa esta
mojada o seca?

A. la frecuencia
cardiaca aumenta
después de hacer
ejercicio.

B. la bateria B
tiene mayor
cantidad de
energia.

Acertaron

20/ 53%

15/ 39%

271 71%

23 /60%

Errores

18 /47%

23 /61%

11/29%

15/ 40%

Las preguntas 4, 5, 6 y 7 fueron realizadas para evaluar la competencia de

Indagacion, estas graficas nos permiten ver que mas del 50% del alumnado

evaluado alcanza esta capacidad, pero se muestra, como en la pregunta 6y 7, tiene

un aumento casi del 15% para los estudiantes que dieron una respuesta correcta;

En estas preguntas la capacidad que se evaluo fue “Elaborar y proponer

explicaciones para algunos fenomenos de la naturaleza basadas en conocimiento

cientificos y de la evidencia de su propia investigacion y de la de otros.” Algunos de

ellos lo alcanzan, pero otros no, y lo que se espera s que sea una gran mayoria

los que logren estas capacidades, y no solo un 50% de la poblacion.

104



Tabla 17. Preguntas competencia explicacion de fenbmenos

Preguntas

1. Lapdlvora produce luces de
colores.

2. Métodos de separacion que

permiten separar
componentes de una
mezcla

3. Hay método excelente para
separar arena

Respuesta

A. cambio quimico de
los componentes de la
poélvora.

D. agua, sal y alcohol,
porque solo las piedras
guedan retenidas en el
filtro

C. filtracién, porque la
arena queda en el filtro
y el agua pasa a través
de éste.

Acertaron Errores

18/47% 20/53%

24/63% 14/37%

18/47% 20/53%

Continuando con las competencias, en las preguntas 8, 9 y 10 se evalud la

explicacion de fendmenos, y en ella, la capacidad de “comprender que existe una

gran diversidad de materiales que se pueden diferenciar a partir de sus propiedades,

en esta competencia se evidencia que el 40% o un poco mas se encuentra débil en

esta competencia, y se requiere de un fortalecimiento, pero no solo durante esté

grado, sino, en el trascurrir de los cursos para que en su futuro puedan hacer uso

de esta capacidad.
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Anexo C. Consentimiento Informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Universidad Industrial de Santander

Escuela de Educacion — Practica Docente |l

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE
FOTOGRAFIAS Y FIJACIONES AUDIOVISUALES (VIDEOS) PARA USO
PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad establecido en el Cdédigo Civil
Colombiano en su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de

Infancia y Adolescencia, el colegio solicita la

autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la) estudiante
identificado(a) con tarjeta de

identidad numero , estudiante de la Institucion
Educativa SEDE JORNADA TARDE , para

gue aparezca ante fotografias o camara en videograbaciones con fines pedagogicos

que se realizaran en las instalaciones del colegio mencionado. El propdsito de las
fotos y / 0 video es grabar momentos de las clases de Ciencias Naturales del 25 de
septiembre al 14 de noviembre de 2020 para tenerla como archivo de observacion,
por cuanto sus fines son netamente pedagogicos sin lucro y en ningldn momento
seran utilizados para fines distintos. Lo anterior con el fin de convertirse en insumo
para el analisis y como herramienta del proceso de desarrollo de un Proyecto de
Aula titulado: DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGACION MEDIANTE LA
ENSENANZA PROBLEMICA, EN ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO DE UN
COLEGIO TECNICO OFICIAL DE BUCARAMANGA, por cuanto estos videos solo
seran registrados como archivos de evidencias de las actividades realizadas

durante la Préctica Il
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Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente

Cédula de ciudadania

Nombre del estudiante

Tarjeta de Identidad

Dia de la firma del consentimiento informado:
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Anexo D. Prueba diagnodstica

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- FACULTAD
DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION - industi o
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS

EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Universidad

EVALUACION DE COMPETENCIA CIENTIFICA INDAGACION Y PRESABERES
ACERCA DE LA TEMATICA TAXONOMIA PARA ESTUDIANTES DEL GRADO
SEXTO UNO.

PRESENTACION: La siguiente prueba consta de 11 preguntas entre las cuales hay
de seleccién multiple con Unica respuesta, y preguntas abiertas donde se debera
argumentar su respuesta. El tiempo de desarrollo es de 40 min aproximadamente.

LEA ATENTAMENTE CADA PREGUNTA

Marque su respuesta en cada pregunta seguin corresponda.

1. ¢Cudl es la disciplina cientifica que estudia la diversidad de los seres vivos en
un intento de construir un sistema ordenado de clasificacion de los organismos?
a) La sistemética
b) La taxonomia
c) Lagendmica

d) La clasificacion

2. El nombre cientifico de un organismo esta compuesto por:

a) Tres o cuatro partes, segun el organismo
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b) Dos partes, el género y la especie
c) Dos partes, el nombre genérico y un epiteto especifico

d) Dos partes, la familia y la especie

3. ¢Las clasificaciones deben ser Unicas y fijas?
a) Si, porque representan la historia evolutiva de los organismos.
b) Si, porque existe una sola manera adecuada de clasificar a un organismo.
c) No, porque, como cualquier hipétesis cientifica, deben ser refutables y

modificables

4. Los dominios son la categoria mas amplia de la vida de los seres vivos y se
encuentran tres grandes divisiones Dominio Archaea, Dominio Eubacteria y
Dominio Eukarya, cada uno de ellos tiene caracteristicas que los hacen unicos,
y permiten determinar en donde se encuentra clasificado un ser vivo. Con la

anterior informacién, qué pregunta se puede formular.

5. En el Dominio Eukarya se encuentran los organismos celulares con nucleo
verdadero, y dentro de él hay una division de reinos los cuales son protista,
plantae, fungi y animalia. Con la anterior informacién, qué pregunta usted podria

plantear.

En las preguntas 6 y 7 marca el animal que no corresponde a la afirmacion
6. Vertebrados totalmente adaptados a la vida terrestre, no necesitan del agua ni

para reproducirse ni para respirar. Ademas, durante el desarrollo embrionario,

poseen un liquido llamado amnios que lo protege y nutre.

109



a) Murciélago
b) Avestruz

c) Ornitorrinco
d) Salamandra

e) Tortuga

7. Vertebrados de "sangre caliente”, tienen pelo y glandulas mamarias productoras
de leche con las que alimentan a sus crias.
a) Murciélago
b) Avestruz
c) Ornitorrinco
d) Gato

e) Tortuga

8. Realiza una hipotesis sobre en que es la clasificacion de los seres vivos

9. Una de las siguientes clasificaciones no corresponde a la categorizacion
taxonémica:
a. Superfamilia
b. Sub taxon
c. Variedad
d. Especie

10.Realiza una hipotesis sobre qué caracteristicas tienen en comun TODOS los

seres vivos
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Anexo E. Secuencia didactica

Actividades de inicio

Propésito: promover la motivacion en los estudiantes y despertar deseo por
aprender sobre taxonomia, ademas de conocer pre saberes sobre planteamiento

preguntas y tipo de respuesta a interrogantes.

e Sesi6onl

Para dar inicio a la sesion los estudiantes observaran un video sobre “porqué la
ballena es el animal mas grande del mundo”, terminado el video se realizaran las
siguientes preguntas a los estudiantes ¢ sabian la cantidad de especies de ballenas
que hay en el mundo? ¢ Qué otro dato conoce de este animal? ¢ Qué caracteristicas
hacen que estas ballenas sean diferentes? Este video es con el fin de que los

estudiantes se motiven a querer saber mas sobre los animales y sus caracteristicas.

En esta sesién, los estudiantes deberan formar grupos de trabajo de 4 personas,
estos grupos se mantendran, asi que, en ese dia ademas de organizarse tendran
que escoger un nombre y adoptar un animal como mascota, para ese momento a
cada uno de los equipos se le asignara una caracteristica sobre como su animal
debe ser: acuético, terrestre, anfibio, reptil, su desplazamiento: vuela, repta, camina,
etc. Luego, se pasara a descubrir la mascota de cada equipo, para esto se jugara
“Adivina quién”, el juego consiste en que un grupo le realiza una pregunta a otro
grupo con el fin de obtener datos de su animal y asi poder descubrirlo, por ejemplo,
¢Su animal es acuatico? ¢Su animal tiene pelaje? ¢Su animal es vertebrado?...
entre otras, el equipo que crea conocer el animal de uno de los grupos debera
levantar la mano y decir cual es el animal que creen que es. Tiempo: 2 horas

e Sesion 2
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Se realizara el juego “La escalera”, el cual consiste en un tablero enumerado del
1 al 100, dentro de él hay escaleras que conectan un numero al otro y permite que
el jugador avance, pero también hay serpientes y al igual que las escaleras conectan
dos nimeros, pero en este caso lo que causa es que el jugador retroceda de casilla,
esto sucede si cae en la cabeza de la culebra. En esta actividad se trabajara en los
grupos ya formados en la sesién 1, cada equipo tendra su propia ficha y para
avanzar tiraran el dado, segun el nUmero que obtengan tendran que avanzar, si cae
en una casilla con el signo de pregunta debera responder un interrogante sobre
taxonomia, como ¢Qué tiene en comun los animales? ¢Qué es una especie?
¢, Puede una ballena ser pariente cercano de los tiburones? y si acierta podra lanzar
el siguiente turno, si no acierta perdera el turno, lo cual evitar4 que avance; también
pueden caer en una casilla donde se sitta una lupa. En ese caso, se les leerd un
dato curioso de algun animal, puede ser el elegido por ellos. Esta actividad permitira
conocer los pre saberes que los estudiantes tienen sobre taxonomia y a su vez que
ellos conozcan méas sobre esta teméatica o se interesen por hacerlo. Finalizada la
actividad, se realizard una puesta en comun donde cada estudiante hablara, desde
su punto de vista, sobre como se sintié con la actividad y qué pudo aprender de ella.
A partir de ese momento cada grupo deberd empezar a buscar caracteristicas y

datos del animal que eligieron para representar el equipo. Tiempo: 2 horas
Actividades de desarrollo
Propésito: Generar en los estudiantes el asombro y construccion de su propio

conocimiento a partir de la formulacion de preguntas y respuestas sobre la teméatica

taxonomia, ejecutando la ensefianza problémica.
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e Sesién 3

Se les dard a conocer a los estudiantes la situacién problema y la pregunta problema
(Anexo E) la cudl es: ¢Qué llevé a que los seres vivos como animales teniendo
caracteristicas en comun reciban nombres que los diferencian? Seguido a esto se
observara el documental de National Geographic, titulado “El viaje perdido de
Darwin64” Este documental muestra varias especies de animales, las cuales tienen
caracteristicas similares, pero al mismo tiempo tienen diferencias, ademas permite
ver diferentes lugares del mundo, y conocer caracteristicas de ellos como el tipo de
clima y de alimentos que se encuentran alli. Los estudiantes a medida que ven el
video, deberan ir escribiendo preguntas que les surjan de lo observado, sobre las

especies.

En los mismos grupos que se han venido conformando en las sesiones anteriores,
deberan unirse y plantear una pregunta con lo visto en el documental, sobre la
taxonomia, la cual después la expresaran al grupo en general y los demas grupos

deberan buscar una posible solucién, cada equipo presentara su pregunta.

Dentro de esta misma sesion se estara orientando a los estudiantes de como se
debe formular una pregunta, para que no sea resuelta con un si 0 con un no, sino
gue requiera llevar a cabo un proceso de busqueda para llegar a la solucion de ella.

Tiempo: 4 horas

e Sesion4
Por equipos se les entregara la lectura de “Marco el futuro de la taxonomia” Del

BBCS5, después se realiza la actividad de preguntados con fin de fortalecer el

6ANATIONAL GEOGRAPHIC. El viaje perdido de Darwin (video) 46 minutos [Consultado: 20 Julio de
2019] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=0dZgc_eCYIU

65 BBC, Mundo. Marcé el futuro de la taxonomia. En: British Broadcasting Corporation. 19 de
noviembre de 2009 Disponible en:
https://www.bbc.com/mundo/ciencia_tecnologia/2009/11/091111_darwin_cartas_mes
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planteamiento de preguntas y respuestas en los estudiantes. En otro momento
pasaremos a leer un articulo titulado “El arbol de la muerte, el mas peligroso del
mundo” del BBC®®, este documento revela un secreto detrds de un arbol utilizado
en la industria, pero peligroso para la vida humana, ya que desde su savia hasta
sus frutos hay veneno y es de ahi donde surge su peculiar nombre “Hippomane
mancinella sp.” luego de leerlo los estudiantes deberan escribir preguntas entre los
grupos sobre la informacién que les brinda el texto, para luego dar una vuelta por el
colegio con el fin de observar los diferentes arboles, y en sus cuadernos deberan
llevar un registro de caracteristicas en comun o diferencias entre los arboles y llegar
a resolver estas preguntas, luego, cada grupo debera realizar en un papel bond un
mapa mental donde exprese las ideas principales del texto, y como eje central de
este deberdn generar una pregunta, seguido a esto, cada equipo expondra las
posibles ideas a los demas compafieros, los oyentes a su vez, pueden realizar otras

preguntas o refutar a la afirmacién de los expositores.

A partir de dicha sesion, se incentivara al estudiante para que interiorice, analice
resultados, establezca criterios de comparacion y enfoque dicha informacién
obtenida para ir construyendo la respuesta a la pregunta problémica. Tiempo: 4

horas

66 BBC, Mundo. El arbol de la muerte, el mas peligroso del mundo. En: British Broadcasting
Corporation 18 de junio de 2016 Disponible en: https://www.bbc.com/mundo/noticias-36560568
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e Sesiénbs

Se realizard una salida al Museo de Historia Natural UIS, con el fin de que los
estudiantes observen algunas especies de animales y sus nombres, antes de ir al
lugar a los estudiantes se les plantearan algunas preguntas como:

e ¢ Qué caracteristicas hay en comun en algunos animales?

e (Qué avances tecnoldgicos han permitido conocer mas sobre las especies?

e ¢ Por qué el tipo de nombre que recibe cada animal?

Ademas de estas preguntas, pueden encontrar respuestas a los interrogantes

planteados con anterioridad o a la pregunta problematizadora.

La siguiente actividad se denomina “CONECTEMONOS CON LA TECNOLOGIA”
para realizarla, se programara la ida a la sala de informatica, para poder ingresar a
la plataforma de la UNAM (Universidad Autonoma de México) donde se habla y se
muestra la diversidad de los seres vivos, también la clasificacién que presenta un
organismo Vivo, esta plataforma puede ser vista en:
diversidaddelosseresvivos.html. Lo que se desea con estas actividades es que
el estudiante llegue a respuestas de sus incégnitas y a la pregunta

problematizadora. Tiempo: 4 Horas

Actividades de cierre

Propésito: Determinar una hipoétesis para dar solucion a la problematica planteada
y propiciar un espacio de exposicion para que los estudiantes compartieran lo

aprendido y vivido a traves de la presente propuesta investigativa.

¢, Qué llevo a que los seres vivos como animales teniendo caracteristicas en comun

reciban nombres que los diferencian?
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e Sesién 6

En esta sesién cada grupo de estudiantes se centrard en el animal que
seleccionaron desde la primera sesion, en un primer momento, solo deberan
investigar sobre las caracteristicas generales que tiene el animal como el habitat, la
alimentacion, el tipo de piel, como convive con los de su especie, entre otras. Con
esta informacion deberan realizar una infografia o poster sobre el animal, luego se
hard una investigacion que caracterice a cada animal como unico, en este caso el
dominio, reino, filo, clase, hasta su especie, para realizar la linea taxonémica de
cada animal y luego ser expuesto a otros estudiantes. A medida que se realiza estas
consultas también se les pedira que generen hipé6tesis para dar solucion a la

pregunta problematizadora.

Para finalizar el salén estara dividido en sesiones donde cada grupo hara un mural
con toda la informacion recolectada, desde la infografia hasta la taxonomia de cada
animal, para este momento se invitara a otros grados de sexto para que conozcan
el trabajo realizado, y que los estudiantes de 6-01 expongan la informacién de los
animales, la forma en la que se llega a este conocimiento y a dar solucion a la
pregunta problematizadora ¢Qué llevd a que los seres vivos como animales

teniendo caracteristicas en comun reciban nombres que los diferencian?

Tiempo: 6 horas
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Anexo F. Situacion problemay pregunta problematizadora

Situacion problema:
En Castellén, Espafia un grupo de 30 estudiantes de sexto grado ha realizado con
su maestra de ciencias naturales una salida al MUSEO DEL CARMEN, museo de

ciencias naturales ONDA.

Los estudiantes han quedado sorprendidos por las diferentes especies de animales
y plantas que se encuentran en este bello lugar; asi que, en la clase siguiente de
ciencias, realizaron una charla donde cada estudiante diria que fue lo que mas le
impacté o le gustd del lugar, Antonio dijo, que lo impactante para él, fue una
informacion que se encontraba en uno de los muros del museo, la cual fue la

siguiente:

Actualmente en el museo pasan de 2.000 las especies de mamiferos,
aves, peces, reptiles, crustaceos y batracios. Asimismo, cerca de 5.500
especies en la seccion de Invertebrados, mas de 1.500 plantas en los
herbarios, 3.500 minerales, mas de 500 fésiles, e igual nimero en la
seccion de Malacologia. Medio centenar de piezas anatdbmicas y otro
tanto en la seccion de Osteologia®’.

Patricia dice, que lo mas sorprendente es que, mientras ella conocia con un nombre
general a los animales, cada uno tenia un nombre distinto, como en el caso de las
mariposas, para ella solo son mariposas, pero no es asi en el museo, algunas tienen
un nombre similar y otras cambian todo. Pedro, afirma lo dicho por su compariera,
y dice: jhuy si profe! En los cucarrones fue igual y en las plantas, qué nombres tan
raros y dificiles de pronunciar. Al ver la profesora que los estudiantes estaban
sorprendidos con diferentes cosas y en general con el nombre de los animales y

plantas, les realiz6 la siguiente pregunta, la cual trataremos de resolver.

67 Museo del Carmen, Onda. Disponible en: https://www.museodelcarmen.com/index.php

118


https://www.museodelcarmen.com/index.php

¢, Qué llevd a que los seres vivos como animales, teniendo caracteristicas en

comun, recibieran nombres que los diferencian?
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Anexo G. Prueba Final

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER- FACULTAD
DE CIENCIAS HUMANAS — ESCUELA DE EDUCACION - industial de
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS

EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.

Universidad

EVALUACION DE COMPETENCIA CIENTIFICA INDAGACION Y SABERES
SOBRE TAXONOMIA PARA ESTUDIANTES DEL GRADO SEXTO UNO.

Nombre: Fecha:

PRESENTACION: La siguiente prueba consta de 9 preguntas entre las cuales hay
de seleccion mdultiple con Unica respuesta, y preguntas abiertas donde debera
argumentar su respuesta. El tiempo de desarrollo es de 40 min aproximadamente.
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Observa y responde la pregunta 1 y 2 con la siguiente informacion.

Dominio | Eukarya Nombre comuan: Gallo
Reino Animal doméstico.
Tipo Vertebrado
Clase Ave °I’ j -'-
Orden Gallinae '
Y

Familia Phaisanidae \%LJ%
Genero Gallus

_;,.. '-‘:. 3
Especie | Gallus rdbn _' X

domésticus AL

Dominio | Eukarya Mombre comun: Pato
Reino Animal
Tipo Vertebrado
Clase Awe
Crden Anseriformes
Familia Amatidae
Genero Anas
Especie | Anasclypeata

Dominio | Eukarya Mombre comudn: Pingiliino
Reino Animal emperador
Tipo Wertebrado
Clase Ave
Orden sphenisciformes
Familia Spheniscidae
Genero | Aptenodytes
Especie | Aptenodytes -
forteri

Dominia | Eukarya MNombre comdn: Aguila
Reino Animal calva
Tipo Wertebrado -

3=
Clase Ave |
Orden Falceniformes ,!“HI'
Familia | Accipitridae ';“; .
Generc | Haliaeetus l,r”\:_a‘v.,_
Especie [leucccephalus S

1. Teniendo en cuenta la informacién anterior plantea una hipétesis:

2. Teniendo en cuenta la informacién de los animales plantea una pregunta.

Observa la siguiente imagen y responde.

Eudyptes chrysocome
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Eudyptes pachyrhynchus




3. Con la informacién que nos brinda la anterior imagen plantea una hipétesis

4. Camila ama los animales por eso ha estudiado taxonomia. En este ultimo mes
ha viajado desde Europa a Colombia con el fin de clasificar una nueva especie

de mariposas. ¢ Qué tendra en cuenta Camila para clasificar esta mariposa?

5. Aristételes fue el primero en hacer un ordenamiento jerarquico, clasificd las
especies animales que se conocia en su época, basandose en la observacion
de las caracteristicas externas, propuso que los seres vivos se clasificaban en
dos reinos: animal y vegetal. A partir de la anterior informacién plantea una

pregunta.

6. Antonio tiene una tarea de ciencias, debe escoger un ser vivo que sea un
organismo multicelular eucariota con verdaderos tejidos, pero debe ser

autotrofo; cudl de los siguientes seres vivos cumple esas caracteristicas.

a) Una bacteria c) Un animal

b) Un hongo d) Una planta
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Observa la imagen y responde

Oophaga histriénica Oophaga histriénica Oophaga lehmanni
anchicaya

7. Con la informacion que brinda la anterior imagen plantea una hipotesis:

8. Teniendo en cuenta la informacion de los animales plantea una pregunta.

9. Responde la siguiente pregunta. ¢Qué llevd a que los seres vivos como
animales, teniendo caracteristicas en comun, recibieran nombres que los

diferencian?
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