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Resumen  

 

 

Título: Práctica empresarial como auxiliar de ingeniería en campo durante la ejecución de 

proyectos de construcción en la empresa Serrano Gómez Construcciones Ltda.* 

Autor: Carlos Jose Jaimes Bustos** 

Palabras Clave: Apoyo a la supervisión técnica, diseño de pavimentos, cantidades de obra, 

documentación, registro fotográfico de obra. 

Descripción  

Este artículo presenta el informe relacionado con la práctica empresarial en la empresa Serrano 

Gómez Construcciones LTDA., en el periodo comprendido entre septiembre del 2019 y enero del 

2020, como auxiliar de apoyo en la supervisión de ingeniería en la etapa de ejecución de proyectos 

en la construcción del mejoramiento de la red vial en el corregimiento La Unión del municipio de 

Puerto Nare, Antioquia, occidente que consta de una pavimentación en concreto hidráulico, obras 

de urbanismo y obras hidráulicas para el manejo de aguas lluvias. La práctica empresarial está 

centrada en la supervisión del proceso constructivo, apoyo al cumplimiento de las especificaciones 

técnicas, así mismo se contó con la ayuda de distintas fuentes de información como INV-13, MSV-

15 y NTC, apoyo en la elaboración de documentación administrativa y de los cálculos de 

cantidades de obra mediante el software Excel, realización de ensayos y pruebas para control de 

calidad en sub-base granular como en sayos de clasificación y franjas granulométricas de material, 

el ensayo densidad en campo por el método cono de arena y los ensayos de resistencia a 

compresión y resistencia a la flexión en concretos y obtención de registro fotográfico de los 

procesos constructivos para la elaboración de informes. 
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Abstract 

 

 

Title: Business practice as an engineering assistant in the field during the execution of construction 

projects in the company Serrano Gómez Construcciones Ltda.* 

Author: Carlos Jose Jaimes Bustos** 

Key Words: Support for technical supervision, Pavement Design, amount of construction, 

documentation, construction photographic register. 

Description  

This article presents the report related to business practice in the company Serrano Gomez 

construction LTDA., in the period of time between September 2019 and January 2020, as a 

supporting auxiliary in the supervision of engineering in the execution stage of projects in the 

construction of the Improvement of the road network in the district of La Unión in the municipality 

of Puerto Nare, Antioquia, west which consists of hydraulic concrete paving, urban planning works 

and hydraulic works for rainwater management. The business practice is focused on the 

supervision of the construction process, support for compliance with technical specifications, 

likewise, we had the help of different sources of information such as INV-13, MSV-15 and NTC, 

support in the preparation of administrative documentation and calculations of work quantities 

through Excel software, Performance of trials and tests for quality control in granular sub-base 

such as classification tests and granulometric bands construction of material, the density test in the 

field by the sand cone method and the compressive strength and flexural strength tests in and obtain 

photographic records of the construction processes for the preparation of reports. 
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Introducción 

 

 

En el desarrollo de proyectos en la etapa de ejecución, se debe llevar a cabo una serie de 

procesos los cuales son de suma importancia para el cumplimento de los objetivos, alcances 

propuestos o contratados. Los procesos de monitoreo, evaluación y control en cada uno de los 

entregables comparan continuamente el desempeño real con el plan de implementación del 

proyecto. Si se encuentra variación, los equipos del proyecto deben analizar su causa, identificar 

posibles acciones correctivas e implementar los cambios para realinear el plan para implementar 

el proyecto, con la realidad del contexto del proyecto, (Lesur, n.d.; Ministerio de Ambiente, 2010) 

Serrano Gómez Construcciones Ltda. (SERGOM). Que cuenta con un gran recorrido y 

experiencia en la construcción, la cual tiene una participación muy activa en el campo de la 

contratación pública. Por lo tanto, el propósito de este proyecto es apoyar en la ejecución de 

proyectos de infraestructura desde su inicio hasta su culminación. El proyecto en estudio se realiza 

en la etapa de ejecución del Mejoramiento de la red vial en el corregimiento la unión del municipio 

de Puerto Nare, Antioquia, Occidente, licitación pública LP-006-2018. 

Este informe describe el trabajo realizado durante la práctica empresarial en el periodo 

comprendido entre 30 de septiembre y 30 de enero del 2020, como auxiliar de ingeniería en campo 

durante la ejecución de proyectos de construcción. En donde se brindó apoyo al ingeniero Walter 

Cruz tutor designado por la empresa, durante el desarrollo de las actividades realizadas. Esto 

comprende el seguimiento a los procesos constructivos, seguimiento al flujo de materiales, apoyo 

en la elaboración de los cálculos de las cantidades de la totalidad de la obra y actas de recibo parcial 

y balance presupuestal, mediante el software Excel, seguimiento al cronograma de actividades, en 
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donde se realizó el control de cumplimiento de lo especificado en los diseños planos del proyecto, 

según especificaciones técnicas, recomendaciones de interventoría y el manual de 

Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras del (INVIAS 2012).  

 

 

1. Información de la empresa 

 

 

SERGOM que cuenta con un gran recorrido y experiencia en la construcción, la cual tiene 

una participación muy activa en el campo de la contratación pública, donde esta realiza un 

convenio de carácter eminentemente académico con la Universidad industrial de Santander, para 

el desarrollo integrado de un programa de prácticas empresariales como modalidad de trabajo de 

grado. 

La empresa se encuentra participando en la ejecución de diversos proyectos 

interdisciplinarios de impacto regional en los cuales se brindan espacios de práctica para mejorar 

la formación profesional de los estudiantes, acorde con los conocimientos y habilidades de los 

mismos. 
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2. Proyecto en etapa de ejecución 

 

 

El proyecto a estudio, el cual se celebró mediante licitación pública LP-006-2018. Objeto: 

Mejoramiento de la red vial en el corregimiento la unión del municipio de Puerto Nare, Antioquia, 

occidente se financio por medio de Prosperidad Social-FIP en convenio con la Alcaldía de Puerto 

Nare Antioquia, se adjudicó al contratista Serrano Gomez Construcciones Ltda. Para su ejecución, 

la entidad encargada de realizar la interventoría Consorcio M & A Prosperidad. El proyecto consta 

con un presupuesto oficial de seiscientos cincuenta y tres millones novecientos setenta y siete mil 

ochocientos ochenta y cinco pesos m/cte. ($653’500.374.50), con un plazo establecido de cuatro 

(04) meses, contados a partir de la suscripción del acta de inicio  como se indica en la figura 1, 

(Lesur, n.d.) 

 

Figura 1. 

Participación como auxiliar de ingeniería en obra en la etapa de ejecución de proyectos. Hoja 

Excel. 
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3. Descripción del proyecto 

 

 

Figura 2. 

Localización del proyecto mejoramiento de la red vial en el corregimiento la Unión Puerto Nare 

Antioquia, (demarcado en rojo). 

 

Nota. Tomado de Google Earth pro. 

 

Los capítulos que comprenden las actividades del proyecto se describen a continuación. 

Capítulo 1. Movimiento de tierras; Este comprende las actividades de Excavación de la 

explanación de canales y préstamos y lleno de material existente, transporte de materiales, en los 

cuales se realiza el retiro del material existente, material vegetal y material proveniente de 

demoliciones y se conforma la vía según diseño en planta, perfil longitudinal y secciones 

transversales como la indica el diseño geométrico del proyecto. Ver figura 3 y 4. 
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Figura 3. 

Plano en planta del diseño geométrico de la vía. 

 

Nota. Tomado de plano planta. 

 

Figura 4. 

Plano de planta de diseño geométrico de la vía. 

 

Nota. Tomado de plano planta. 

 

Capítulo 2. Pavimentación en concreto hidráulico; el pavimento tiene una longitud de 414 

m y está diseñado para bajos volúmenes de tránsito, en base a los conteos de INVIAS; está 

compuesto por sub-base granular con un CBR mínimo el 30 % al compactarla al 95% de la 

densidad máxima y material de base tipo granular CLASE B de Mr-15000 psi, con un nivel de 

transito NT1 y una franja granulométrica de gradación SBG-50 que cumplen las Especificaciones 

Generales de Construcción de Carreteras INVIAS 2012; adicionalmente una losa de concreto Mr-
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30 diseñada con el método AASHTO-93, con un módulo de rotura del concreto de 426 psi, Módulo 

de elasticidad del concreto Ec = 2,88x106 psi cuenta con un espesor de 0.17 m y ancho de vía de 

4.0 m, con juntas transversales de contracción y juntas longitudinales de alabeo y construcción, 

que cumplen las Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras INVIAS 2012. Ver 

Figura 5 y 6. 

 

Figura 5. 

Perfil transversal del diseño pavimentos de la vía. 

 

Nota. Tomado de plano planta. 

 

Figura 6. 

Perfil transversal del diseño pavimentos de la vía. 

 

Nota. Tomado de plano planta. 

 

Capítulo 3. Obras hidráulicas para el manejo de aguas lluvias, son obras en concreto de 

3000 psi como 4 sumideros laterales tipo SL-200, 36 m de Tubería de 20" PVC, Concreto de 2000 
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psi para atraques y obras en concreto de 3000 psi tipo disipadores de energía para la entrega de 

agua a terreno. Ver figura 7 y 8. 

 

Figura 7. 

Plano planta de sumidero lateral tipo SL-200. 

 

Nota. Tomado plano de diseño pluvial. 

 

Figura 8. 

Corte A-A, detalle de aceros del plano en planta de sumidero lateral SL-200. 

 

Nota. Tomado plano de diseño pluvial. 

 

Capítulo 4. Obras de urbanismo y otras, son obras en Concreto de 3000 psi para andenes 

con espesor de 0.10 m y la pendiente longitudinal de 2%, y la arista de la figura de la losa que no 

exceda los 2 m; Sardinel en concreto de 21 MPA, base 0.20 m y altura 0.50 m preparado in-situ, 
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línea de demarcación con pintura en frío, marcación de señales horizontales con pintura en frío y 

colocación de señales verticales tipo 1. Ver figura 9 y 10. 

 

Figura 9. 

Plano planta de diseño de urbanismo. 

 

Nota. Tomado plano planta de urbanismo. 

 

Figura 10. 

Detalle de sardinel. 

 

Nota. Tomado de detalle de diseño de pavimento. 
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4. Descripción de actividades realizadas en el proyecto 

 

 

4.1 Actividades durante la práctica 

 

En el transcurso del apoyo como auxiliar de ingeniería en campo, se contribuyó al 

seguimiento de los procesos constructivos y toma de registro fotográfico de las actividades que 

compone la realización del proyecto como, movimiento de tierras y conformación de la sub-

rasante, conformación de sub-base granular, vaciado de concreto hidráulico Mr-30, realización de 

obra hidráulicas para el manejo de agua lluvias como excavaciones, instalación de tubería de PVC 

de 20”, construcción de atraques, construcción de sumideros laterales y disipadores de energía así 

mismo la realización de obras de urbanismo y otras como contracción de sardinel, construcción de 

andenes, demarcación de línea con pintura en frío, marcación de señales horizontales con pintura 

en frío y colocación de señales verticales tipo 1, con el objetivo que cumplieran con los planos, 

diseños, especificaciones técnicas, cronograma, según la norma INV-13, y demás propuestos por 

el interventor. 

Se brindo apoyó en el control de flujo de materiales en obra, mediante: El apoyo en la 

supervisión del registro de materiales en campo según el plan operativo del proyecto, 

adicionalmente se realiza acompañamiento en el registro del formato de entradas y salida de 

almacén utilizando el software Excel. Este con la finalidad de realizar balance de consumo de 

materiales y control de compras realizado por director de proyecto e ingeniero residente. 

Se apoyó en la elaboración de documentación administrativa como las memorias de cálculo 

y actas de recibo parcial y balance presupuestal por medio del software Excel, de acuerdo con la 
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programación y avance de obra, con el objetivo de medir y registrar la ejecución de las actividades 

y cumplir a cabalidad cada uno de los ítems contratados. 

Apoyo en el control de calidad en la sub-base granular y en concretos, como ensayos de 

clasificación y franjas granulométricas de material, el ensayo densidad en campo por el método 

cono de arena, y en concretos el ajuste a la dosificación de la mezcla, toma de muestras y 

realización de ensayos de resistencia compresión en cilindros y resistencia a flexión en 

vigas(Norma Técnica NTC, 1992, 2011). 

 

4.2 Inspección de los procesos constructivos 

 

4.2.1 Movimiento de tierras 

 

4.2.1.1 Excavación de la explanación, canales y préstamos. Una vez realizados 

localización y replanteo (comisión de topografía) se procede a realizar la excavación con una 

retroexcavadora cargadora, como se ve en la figura 11. Se realiza la ubicación de eje de la vía y se 

define el peralte, bombeo y el perfil transversal de cada abscisa, como se indica en el diseño de la 

sección transversal en plano 1 de planos de secciones y plano 1 de planos planta. Siguiendo las 

especificaciones técnicas y según la norma INV–210-13, (Instituto Nacional de Vías & 

Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012a). 
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Figura 11. 

Excavación abscisa K0+020 a K0+042, antes y después. 

 

 

4.2.1.2 Llenos con material seleccionado. Esta actividad se realiza simultáneamente con 

la actividad de excavación de la explanación, canales y préstamo y se complementa para realizar 

la confirmación de la sub-rasante. Siguiendo las especificaciones técnicas y según la norma INV–

220-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 

2012a). 

 

4.2.1.3 Transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes. Una vez 

lista la excavación y conformación de vía se procede a retirar el material natural sobrante, así como 

el material vegetal y el material proveniente de demoliciones. Siguiendo las especificaciones 

técnicas y según la norma INV–900-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales 

de Construcción de Carreteras, 2012e). 

 

4.2.2 Pavimentos 

 

4.2.2.1 Sub-base granular. Una vez realizada la conformación de la sub-rasante en el 

capítulo de movimiento de tierras, se procede a realizar una fase de experimentación que consiste 
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en verificación del transporte, colocación, extensión, conformación, humedecimiento, 

compactación, nivelación de sub-base granular, toma de muestras para la clasificación de sub-base 

granular y realización de ensayo de densidad. Como se indica en el numeral 5.3 y Según INV-320-

13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 

2012b; Instituto Nacional de Vías & Normas de Ensayo de Materiales Para Carreteras, 2012). Una 

vez revisado el procedimiento y se determinan los resultados de los ensayos el interventor autoriza 

la ejecución total de la actividad con este material, como se ve en la figura 12. 

 

Figura 12. 

Extensión de Sub-base granular. 

 

 

4.2.2.2 Pavimento en concreto hidráulico Mr-30. Una vez conformada la Sub-base 

granular, se procede a armar la formaleta metálica con alineadores metálicos garantizando los 

niveles y medidas que el diseño solicita, colocar las juntas longitudinales de alabeo y construcción 

y los elementos de apoyo para el colocado las juntas transversales de construcción que debe estar 

recubiertas con grasa en la mitad de su longitud y esta mitad esta embebida en la losa que se 

construye primero como lo indica los diseños y se observa en la figura 6, se realizan los ajustes a 

la dosificación de la muestra, una vez realizados se procede a la preparación del concreto y toma 
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de muestras de vigas y cilindros, Como se indica en el numeral 5.4, se realiza el vaciado, 

simultáneamente se procede al vibrado y se da el acabado. El curado se realiza por medio de 

cubrimiento con películas liquida de Sika Anti-sol S, (Bulding Trust, 2014), aplicado mediante 

aspersión como se ve en la figura 13. Siguiendo las especificaciones técnicas y según la norma 

INV–500-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de 

Carreteras, 2012; Mintransporte, 2017; Norma Técnica Colombiana NTC 550, 2000; Norma 

Técnica NTC, 1992). 

 

Figura 13. 

Proceso constructivo Concreto hidráulico. 

 

 

4.2.3 Obras de manejo de aguas lluvias 

 

4.2.3.1 Instalación de sumidero lateral SL-200. Una vez conformada la sub-rasante y 

establecidos las cotas y niveles como se indica en plano 1 de diseño pluvial, se procede a realizar 

la excavación, se realiza instalación de acero de refuerzo verificando el cumplimiento del diámetro 

de acero, separación entre barras como lo indica plano 2 de diseño pluvial, se procede a armar el 
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encofrado respetando las dimensiones de la estructura y el espesor de los muros 0.1 m las placas 

horizontales y 0.15 m los muros del perímetro del SL-200, seguidamente se realiza el vaciado de 

concreto, como se observa en la figura 14. Siguiendo las especificaciones técnicas y según la 

norma INV–630-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción 

de Carreteras, 2012c). 

 

Figura 14. 

Proceso constructivo SL-200. 

 

 

4.2.3.2 Instalación de tubería de PVC de 20”. Esta actividad se realiza simultáneamente 

con la actividad de instalación de sumidero lateral SL-200, Una vez conformada la sub-rasante y 

establecidos las cotas, niveles y trazado de tubería como se indica en plano 1 de diseño pluvial, se 

procede a realizar la excavación, se realiza instalación de la tubería como lo indica del diseño 

TIPO 1 de plano 2 de diseño pluvial. Como se observa en la figura 15. Siguiendo las 

especificaciones técnicas y según la norma INV–663-13, (Instituto Nacional de Vías & 

Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012c). 
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Figura 15. 

Instalación de tubería PVC 20". 

 

 

4.2.3.3 Estructuras de entrega disipadores de energía. Esta actividad se realiza 

simultáneamente con la actividad de instalación de sumidero lateral SL-200 e instalación de 

tubería PVC de 20”, Una vez establecidos las cotas, niveles y perfil del trazado del disipador de 

energía, como se indica en plano 1 de diseño pluvial, se procede a realizar la excavación, se realiza 

instalación de acero de refuerzo y vaciado de concreto verificando el fiel cumplimiento del diseño 

y planos de diseño pluvial, como se observa en la figura 16. Siguiendo las especificaciones técnicas 

y según la norma INV–630-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de 

Construcción de Carreteras, 2012c). 
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Figura 16. 

Disipadores de energía. 

 

 

4.2.4 Obras de urbanismo y otras 

 

4.2.4.1 Sardinel en concreto de 21MPa. Esta actividad se realiza simultáneamente con la 

actividad de pavimento en concreto hidráulico Mr-30. Una vez conformada la sub-rasante y 

establecidos las cotas y niveles como se indica en el diseño de la sección transversal en plano 1 de 

planos de secciones, se realiza instalación de acero de refuerzo verificando el cumplimiento del 

diámetro de acero, separación entre estribos, longitud de traslapos y colocación de barras como lo 

indica plano 1 de diseño de pavimento, simultáneamente se procede a armar el encofrado 

respetando las dimensiones de la estructura y seguidamente se realiza el vaciado, vibrado de 

concreto, como se observa en la figura 17. Verificando el fiel cumplimiento del diseño y planos y 

siguiendo las especificaciones técnicas y según la norma INV–672-13, (Instituto Nacional de Vías 

& Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012c; Norma Técnica Colombiana 

NTC 550, 2000; Norma Técnica NTC, 1992). 
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Figura 17. 

Figurado y vaciado de sardinel. 

 

 

4.2.4.2 Andenes en concreto de 3000 psi. Una vez conformada la sub-rasante y 

establecidos las cotas y niveles como se indica en el diseño de la sección transversal en plano 1 de 

planos de secciones, se realiza instalación de malla electrosoldada de 6.00 mm el cumplimiento 

con la longitud de traslapos y colocación de la malla, simultáneamente se procede a armar el 

encofrado respetando el espesor de la losa de 0.10 m, seguidamente se realiza el vaciado, vibrado 

de concreto, como se observa en la figura 18. Verificando el fiel cumplimiento del diseño y planos 

y siguiendo las especificaciones técnicas y según la norma INV–640-13, (Instituto Nacional de 

Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012c; Norma Técnica 

Colombiana NTC 550, 2000; Norma Técnica NTC, 1992). 
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Figura 18. 

Construcción de andenes. 

 

 

4.2.4.3 Señalización vertical y horizontal de tránsito. Una vez realizada la construcción 

de la estructura de pavimento y la construcción de sardineles, se procede a realizar la instalación 

de señales verticales de tránsito, como una unidad de SP-03 curva pronunciada a la izquierda, una 

unidad de SP-04 curva pronunciada a la derecha, una unidad de SP-10 curva y contra-curva 

pronunciada primera a la derecha, dos unidades de SP-12 vía lateral izquierda, dos unidades de 

SR-01 señales reglamentarias pare, como se indica en el diseño de la sección transversal en plano 

1 de planta de urbanismo, y según las normas INV–710-13 y MSV-15, (Instituto Nacional de Vías 

& Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012d; MINTRANSPORTE, 2015). 

Se procede a realizar la aplicación demarcación de línea con pintura en frío, marcación de señales 

horizontales con pintura en frío. Dadas las condiciones geográficas y climáticas se dan óptimas 

condiciones para la aplicación de la pintura en frío donde se deben garantizar las dimensiones del 

ancho de la línea 0.12 m y el espesor de película de pintura e=0.38 mm, las microesferas de vidrio 

deben cumplir con la gradación tipo b para pintura en frío, se debe garantizar la aplicación de la 

pintura de manera homogénea y que las microesferas se dispersen uniformemente en la película 
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de pintura, como se observa en la figura 19. Según especificaciones técnicas y las normas INV–

700-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 

2012d; Mintransporte, 2015). 

 

Figura 19. 

Señalización vertical y horizontal. 

 

 

4.3 Pruebas y ensayos para el control de calidad en sub-base granular 

 

4.3.1 Aceptación del material 

 

La sub-base granular se ejecuta dando inicio a una fase de experimentación la cual se 

construye en una sección de 4.0 m de ancho y de longitud 6.0 m, en donde se comprueba que el 

material que se suministra cumpla con las características del material contratado y su forma de 

aplicación. En esta fase se toman muestras de material para la realizan los ensayos que se indican 

en la tabla 320-2 de clasificación de material y tabla 320-3 de franjas granulométricas de material, 

según INV–320-13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de 
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Carreteras, 2012b). adicionalmente se verifica la logística del transporte, el estado mecánico y de 

funcionamiento de los equipos en obra, que el material cumpla con la homogeneidad, gradación, 

limpieza, el método de colocación donde se determina que se extenderá una capa de 20 cm en el 

ancho total de vía y se compacta y conforma la sub-base granular. 

Podemos afirmar que los resultados se ajustan a los requisitos de los agregados de sub-base 

granular clase B, con un nivel de transito NT1 la tabla 320-2 según la norma INV–320-13 y ajustan 

a una franja granulométrica de gradación SBG-50 según la tabla 320-3 según la norma INV–320-

13, (Instituto Nacional de Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 

2012b). Como se observa en la figura 20. 

 

Figura 20. 

Clasificación granulométrica de sub-base granular. 

 

Nota. Tomado de control operativo de calidad. 

 

4.3.2 Densidad de campo 

 

Para la realización del ensayo de densidad en campo se toma el criterio que más se ajusta 

al proyecto quinientos (500 m) de capa compactada en el ancho total de la sub-base granular y se 
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deberán efectuar, como mínimo, 5 ensayos por lote. Según INV 320-13, (Instituto Nacional de 

Vías & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras, 2012b). Los ensayos de 

densidad se realizaron con el método del cono de arena según la norma INV E-161, (Instituto 

Nacional de Vías & Normas de Ensayo de Materiales Para Carreteras, 2012), donde se efectuaron 

6 ensayos, a lo largo del lote, como se muestra en la figura 21. 

 

Figura 21. 

Ensayos de densidad en campo, método cono de arena. 

 

Nota. Tomado de control operativo de calidad. 

 

De los ensayos que se realizaron por método cono de arena podemos afirmar que todos 

cumplieron el porcentaje de densidad máxima del 95%. 

 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  | 32 

 

 

4.4 Pruebas y ensayos para el control de calidad en concretos. 

 

La realización del vaciado de concreto se realiza luego a los ajustes a la dosificación de la 

muestra. Se describen los ensayos realizados. Asentamiento del concreto NTC 369, de manera 

resumida consiste en obtener una muestra de una mezcla de concreto fresco sobre un molde tronco 

cónico, en donde se constató que la mezcla cumpliera con un asentamiento de 6”, posterior a esto 

se toman 142 muestras en 4 cilindros con dimensiones de 150x300 mm (6”x12”), posterior a esto 

se toman 42 muestras en 2 vigas con dimensiones de 150x150 mm (6”x6”) en su sección 

transversal INV E-414 Y INV E-420, (Instituto Nacional de Vías & Normas de Ensayo de 

materiales para Carreteras, 2012).  

Estos cilindros deben pasar por ensayos de resistencia a la compresión del concreto, que 

consisten en dejar a la intemperie los cilindros por 24 horas, luego se sumergen en una pila con 

agua durante 7 días para garantizar el correcto curado, según lo especificado en la NTC 550. Al 

séptimo día, los cilindros se prueban en laboratorio, a los 7, 14, 28 días, en donde al día 28 el 

espécimen no haya superado el 100% de la resistencia de diseño, un par de cilindros testigos, que 

son conservados en obra, se fallan a los 56 días para certificar la correcta mezcla de concreto 

suministrada en la edificación según la Norma Técnica Colombiana (NTC) (Instituto Colombiano 

de Normas Técnicas y Certificación, 1992) (Levchenko, 1927), (Norma Técnica COLOMBIANA 

NTC 550, 2000; Norma Técnica NTC, 1992). 

Si a los 56 días los cilindros testigos no cumplen con la resistencia requerida, se procederá 

a realizar una prueba de ultrasonido o extracción de núcleo en el elemento estructural en donde se 

suministró el vaciado de la mezcla del concreto, según como lo vea favorable la constructora para 
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cerciorarse de su resistencia, sino satisfacen el objetivo, se procederá a consultar el diseñador para 

tomar la decisión de demolición o no de la sección de estudio.  

El curado se realiza por medio de cubrimiento con películas liquida de Sika Anti-sol S, 

(Bulding Trust, 2014), aplicado mediante aspersión. 

Así como se visualiza en la figura 22, los resultados del ensayo de resistencia a flexión. De 

las muestras que se realizaron en cilindros todas cumplieron la resistencia a compresión de 3000 

psi a los 28 días. De las muestras que se realizaron en vigas todas cumplieron la resistencia a 

flexión de módulo de rotura 30 kg/cm2 a los 28 días. 

Adicionalmente se propone la aplicación de método de curado que apoye el plan operativo 

de calidad de la empresa para el curado en muestras. Este método por hidratación aplicando 

irrigación constante de agua para hidratación de la losa de pavimento y a las muestras, debido a 

que las muestras se llevan al cuarto de curado cuyo ambiente no representa fielmente el ambiente 

en el cual se madura y cura la losa de concreto, y de esta forma se busca que pueda representar 

fielmente el madurado y curado de concreto y se ajuste a la realidad del proyecto. Un defecto en 

el curado erosiona el potencial de resistencia mecánica del concreto e incluso afecta 

económicamente el proyecto ya que si se obtiene un producto de inferior resistencia y durabilidad 

a aquel por el cual se pagó. 

Adicionalmente se propone un formato para apoyo en el control de calidad en acero en 

obra que apoye el plan operativo de calidad de SERGOM. 
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Figura 22. 

Resultados de resistencia a flexión en vigas. 

 

Nota. Tomado de control operativo de calidad. 

 

Figura 23. 

Formato propuesto para apoyo de calidad en uso de aceros en obra. 
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4.5 Apoyo en la elaboración de documentación administrativa 

  

4.5.1 Seguimiento y registro documental de cantidades ejecutadas 

 

La realización del cálculo de cantidades ejecutadas, en el cual se determina 

cuantitativamente cada ítem por su unidad de medida contratada, descripción, cálculo para su 

dimensionamiento según su forma de media, esto se realiza de forma lógica, clara y que cumpla 

una secuencia para su constante actualización a medida que se avance en el proyecto. Para el 

cumplimiento de estos cálculos toman como base las especificaciones técnicas, planos, diseños, 

APUS, presupuesto y programación. Mediante la supervisión del Ingeniero Walter Cruz se realiza 

la medición de cada una de las cantidades ejecutadas en obra, de acuerdo con la actualización de 

la programación y avance de obra indicada el programa MS Project y con la realidad de la obra. 

Ver figura 24, seguidamente se registra la información en las memorias de cálculo para cada uno 

de los 25 ítems del proyecto siguiendo de acuerdo con el avance de obra ver figura 25, donde 

estas complementan las actas de recibo parcial y balance presupuestal. Donde estas son mediadas 

y aprobadas, siguiendo la norma, INV E-823 (Instituto Nacional de Vías, 2012). 

 

Figura 24. 

Actualización de avance obras mediante el programa MS Project. 

 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  | 36 

 

 

Figura 25. 

Memoria de cálculo de cantidades, ítem 2.1 Sub-base granular. 

 

Nota. Tomado de memoria de cálculo de cantidades. 

 

Figura 26. 

Acta de mayores y menores cantidades. 

 

Nota. Tomado de actas de recibo parcial y balance presupuestal. 

 

Con base a la información de la tabla anterior podemos afirmar que de 25 ítems 7 

presentaron mayores cantidades de obra; de 25 ítems 7 presentaron menores cantidades de obra, 
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dentro de estos 3 ítems no se realizaron; y de 25 ítems 7 cuyas cantidades de obra no excedieron 

lo previsto en el contrato inicial. Adicionalmente no se presentaron obras extra u obras adicionales. 

Adicionalmente podemos constatar que en los ítems que se presentaron mayores cantidades 

fueron: ítem 1.1 Excavaciones con un 4.19% que nos indica un valor de mayor cantidad de obra 

de $556.500,00; ítem 1.2 Transporte de material con un 2.45% que nos indica un valor de mayor 

cantidad de obra de $271.051,21; ítem 2.1 Sus-base granular con un 8.53% que nos indica un valor 

de mayor cantidad de obra de $4.014.340,00; ítem 2.2 Pavimento Mr-30 con un 8.53%  que nos 

indica un valor de mayor cantidad de obra de $19.110.960,54; ítem 2.4 Line de demarcación con 

un 8.53% que nos indica un valor de mayor cantidad de obra de $247.310,00; ítem 4.1 Sardinel en 

concreto 21 MPA con un 9.99% que nos indica un valor de mayor cantidad de obra de 

$5.172.500,00; ítem 4.3 Acero de refuerzo con un 3.86%  que nos indica un valor de mayor 

cantidad de obra de $929.015,30. 

Adicionalmente podemos constatar que los ítems que se presentaron con menores 

cantidades de obra fueron: ítem 3.1 concreto de 3000 psi para sumidero SL-200, con un 17.31%  

que nos indica un valor de menor cantidad de obra de $4.299.134,98; ítem 3.4 Acero de refuerzo 

con un 14.31% que nos indica un valor de menor cantidad de obra de $1.447.679,70; ítem 4.2 

concreto de 3000 psi para andenes con un 40.32% que nos indica un valor de menor cantidad de 

obra de $11.284.607,37; ítem 4.7 Sub-base granular, con un 26.40% que nos indica un valor de 

menor cantidad de obra de $3.257.480,00; ítem 3.2 Compuerta charnela 20” no se realizó; ítem 

3.9 Friso impermeabilizado no se realizó; ítem 3.11 Cinta PVC v15 no se realizó. 

Por medio del Acta de mayores y menores cantidades se permite contemplar si las 

cantidades que se realizaron en menor cantidad de obra o no se realizaron compensen a las 
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cantidades que se realizaron en mayor cantidad de obra, de esta forma el contrato se balanceo y no 

hizo necesario realizar adición. 

 

4.5.2 Apoyo y seguimiento en la administración de materiales 

 

Se brinda apoyo al ingeniero Walter Cruz, con el control en el almacenamiento de 

materiales, en el cual: se supervisa el registro en el formato de entradas y salida de almacén en 

campo, según el plan operativo del proyecto; adicionalmente se realiza el registro en el formato de 

entradas y salida de almacén utilizando el software Excel. con la finalidad de realizar balance de 

sobrecostos en el consumo de materiales de los ítems 2.1 Sub base granular y 2.2 Pavimento en 

concreto hidráulico Mr-30. 

Como puede observarse en tabla 2 y tabla 3 el análisis por costo de materiales 

presupuestado vs costo de materiales ejecutado. 

 

Figura 27. 

comparativo, cantidad presupuestada vs cantidad ejecutada; en ítem 2.1 Sub-base granular. 

 

 

Con base a la información de la tabla anterior podemos afirmar que hubo desperdicio de 

material que nos indica un sobrecosto de $1.172.500,00 equivalente al 3.69% del valor de los 
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costos globales de materiales presupuestados para el ítem 2.1 Sub-base granular; adicionalmente 

podemos constatar que el material en el cual se presentó mayor desperdicio, con un aumento de 

3.67% de Sub-base granular que nos indica un sobre costo de $1.138.500,00. 

 

Figura 28. 

Comparativo, cantidad presupuestada vs cantidad ejecutada; en ítem 2.2 Pavimento en concreto 

hidrahulicoMr-30. 

 

 

Con base a la información de la tabla anterior podemos afirmar que hubo desperdicio de 

material que nos indica un sobrecosto de $2.475.000,00 equivalente al 1.98% del valor de los 

costos globales de los materiales presupuestados para el ítem 2.2 Pavimento en concreto hidráulico 

Mr-30, adicionalmente podemos constatar los materiales en los cuales se presentaron mayor 

desperdicio, con un aumento de 0.39% de cemento que nos indica un sobrecosto de $275.000,00; 

hubo desperdicio de 11.90% de arena que nos indica un sobrecosto de $1.040.000,00; y hubo 

desperdicio de 7.70% de triturado que nos indica un sobre costo de $1.160.000,00. 
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5. Presupuesto  

 

 

Figura 29. 

Propuesta económica contratada. 

 

Nota. Tomado de memoria de cálculo de cantidades, (MINTRANSPORTE, 2017). 

 

 

6. Conclusiones 

 

 

La práctica empresarial en SERGOM como auxiliar de ingeniería en obra, en la revisión, 

monitoreo y control, de la ejecución de las actividades en obra, permite al practicante potenciar su 

conocimiento en el ámbito técnico, documental y administrativo, afianzando sus capacidades 

sociales al ejercer el apoyo en la orientación y guía al personal a cargo, como, interpretación de 
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planos y diseños, manejo APU’S y cantidades de obra, y programación del software Excel y MS 

Project. Y así ser más competitivo en el mercado laboral. 

El adecuado control en el flujo de materiales permite mitigar retrasos por un deficiente 

suministro de materiales y controlar sobrecostos mediante una eficiente administración de 

materiales en la obra. Como en el ítem 2.2 equivalente al 1.98% del valor de los costos globales 

de los materiales presupuestados. 

El apoyo al residente de obra en realización del cálculo de las cantidades de obra y apoyo 

en la elaboración del Acta de recibo parcial y balance presupuestal permite conocer el proceso en 

la medición y aceptación de los ítems según la propuesta económica contratada, así como afianzar 

conocimientos en el manejo de MS Project en el avance de obra y la relación estrecha que se debe 

manejar con la realidad del proyecto que nos permita ejercer un control de cambios adecuado. 

El correcto ajuste e interpretación de las dosificaciones de la mezcla permite hacer control 

adecuado en su preparación y contribuye a garantizar un adecuado control de las cantidades 

ejecutadas, como su rendimiento y garantiza resultados de resistencia confiables. 

La realización de ensayos y registro de resultados permite cumplir la trazabilidad del 

control operativo de calidad de SERGOM. que se ajuste a la realidad del proyecto y así generando 

mayor confiabilidad y cumplimiento de los procesos en obra. 

  



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  | 42 

 

 

Referencias Bibliográficas 

 

 

Bulding Trust. (2014). Sika Antisol S. 1–3. file:///G:/Referencias/Sika%20Antisol%20S.pdf 

Instituto Nacional de Vías. (2012). Secciones 700 y 800-materiales y mezclas asfálticas y 

prospección de pavimentos (segunda parte). 

file:///G:/Referencias/SECCIONES%20700%20Y%20800%20(segunda%20parte)mod_201

3-NOV-15.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012). 

Capítulo 5-pavimentos de concreto. file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%205_1.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012a). 

Capítulo 2-explanaciones remoción. file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%202_1.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012b). 

Capítulo 3-afirmados, subbases y bases. 

file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%203_1.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012c). 

Capítulo 6-estructuras y drenajes. file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%206_1.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012d). 

Capítulo 7-señalización y seguridad. 

file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%207_1.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Especificaciones Generales de Construcción de Carreteras. (2012e). 

Capítulo 9 Transporte. 1–8. file:///G:/Referencias/CAP%C3%8DTULO%209_1.pdf 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  | 43 

 

 

Instituto Nacional de Vías, & Normas de Ensayo de Materiales Para Carreteras. (2012). Sección 

100-suelos. file:///G:/Referencias/SECCI%C3%93N%20100.pdf 

Instituto Nacional de Vías, & Normas de Ensayo de materiales para Carreteras. (2012). Sección 

400 - concreto hidráulico. file:///G:/Referencias/SECCI%C3%93N%20400.pdf 

Lesur, L. (n.d.). Manual del residente de obra. 1–82. Retrieved August 3, 2022, from 

file:///G:/Referencias/Manual%20del%20residente%20de%20obra%20una%20gu%C3%A

Da%20paso%20a%20paso-annotated.pdf 

Ministerio de Ambiente, V. y D. T. V. de V. y D. T. (2010). Norma Sismo Resistente NSR -10 

Título I - Supervisión Técnica. file:///G:/Referencias/Titulo-I-NSR-10.pdf 

MINTRANSPORTE. (2015). Manual de Señalización Vial 2015. 35–45. 

file:///G:/Referencias/Manual%20de%20Se%C3%B1alizaci%C3%B3n%20Vial%202015.p

df 

MINTRANSPORTE. (2017). Construcción de Pavimento Rigido en Vías Urbanas de Bajo 

Transito. 30–32. file:///G:/Referencias/PTpavimento.pdf 

Norma Técnica Colombiana NTC 550. (2000). Concretos. elaboración y curado de especímenes 

de concreto en obra. file:///G:/Referencias/kupdf.net_ntc-550.pdf 

Norma Técnica NTC. (1992). Norma técnica ntc colombiana 396 ingeniería civil y arquitectura. 

método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto. file:///G:/Referencias/NTC-

396.pdf 

Norma Técnica NTC. (2011). Norma técnica ntc colombiana 454 ingeniería civil y arquitectura. 

concreto fresco. toma de muestras. 

file:///G:/Referencias/NORMA%20T%C3%89CNICA%20COLOMBIANA%20454.pdf 

 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  | 44 

 

 

Apéndices 

 

Apéndice A. Actas de cantidades de obra. (memoria de cálculo ítem 2.2 Pavimento en 

concreto hidráulico Mr-30). 
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Apéndice B. Acta de recibo parcial y balance presupuestal. (Acta 5 de recibo parcial y 

balance presupuestal). 
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Apéndice C. Formato de entradas y salidas de almacén. (Formato de entradas y salidas de 

almacén para agradado fino, agregado grueso, sub-base granular, cemento y aceros). 
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Apéndice D. Ensayos de clasificación y gradación de sub-base granular. (Ensayo de 

compactación proctor equipo modificado INV E-142.Ensayo de análisis granulométrico por 

tamizado limite liquido Limite plástico, índice de plasticidad INV E-123 – 125 - 126). 
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Apéndice E. Resultado de ensayo de densidad en campo. (Densidades en campo se toman 6 

ensayos de acuerdo con las características del proyecto y se utilizó el método cono de arena 

INV E 161). 
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Apéndice F. Diseño de mezclas para Mr-30 y concreto de 3000 psi. (Informe del diseño de 

mezclas para los concreto solicitados según las características de los agregados de la zona). 
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Apéndice G. Resultados de ensayos de resistencia a compresión y resistencia a flexión en 

concretos. (Resultados de ensayos en pavimento en concreto hidráulico Mr-30, resistencia a 

compresión NTC 673 y resistencia a flexión en concretos endurecido INV E-414). 
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Apéndice H. Formato propuesto para apoyo de calidad en concretos y aceros en obra. 

(Formato propuesto para apoyo de calidad en obra uso de aceros en obra y formato 

propuesto para apoyo de calidad en curado de concretos en obra). 
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