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RESUMEN

TITULO: CARACTERIZACION SEDIMENTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LA
UNIDAD INFORMAL ARENISCAS DE CUITIVA AFLORANTE EN EL MUNICIPIO
DE CUITIVA (BOYACA) !

AUTOR: LAURA JIMENA SANABRIA VEGA 2

PALABRAS CLAVE: Grupo Guadalupe, Formacion Arenisca Dura, Estratigrafia,

Bioestratigrafia.

DESCRIPCION:

En el trabajo de investigacion contiene una descripcidon sedimentolégica y
estratigrafica detallada de la formacion geoldgica Fm Arenisca Dura, y la Unidad
Informal Areniscas de Cuitiva que afloran en zona rural de los municipios de
Cuitiva e Iza en el departamento de Boyaca. Como apoyo a los estudios de: Ulloa
et al 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al 2008 y con algunos estudios
especificos como Monsalve et al 2011; Guarin, 2011. Para asi poder ubicar lito-
estratigraficamente a la Unidad Informal Areniscas de Cuitiva dentro de la seccién

tipo de la Formacion Arenisca Dura en la region.

Para determinar lo anterior se requirié de una descripcion detallada asi mismo de
la clasificacion de las muestras tomadas en campo, recolectadas en la seccion de
la Unidad Informal Areniscas de Cuitiva. Posteriormente se realizd el

levantamiento de la columna estratigrafica de la seccién tipo escogida para la

! Trabajo de Grado
2 Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Luis Enrique Cruz
Guevara, Geologo.
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zona, Seccion de Chiguata, y la columna estratigrafica de la Unidad Informal

Areniscas de Cuitiva, seccion Areniscas de Cuitiva.

A partir del estudio sedimentoldgico, estratigrafico y paleontolégico se determiné
las caracteristicas litolégicas tanto de las areniscas como de las lodolitas y
arcillolitas presentes a lo largo de la Unidad Informal Areniscas de Cuitiva, ademas
en base a el registro fosil presente se logré comparar dicha unidad con la seccién
tipo escogida para la Formacion Arenisca Dura para poder ubicar lito
estratigraficamente a la Unidad Informal Areniscas de Cuitiva.
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ABSTRACT

TITLE: SEDIMENTOLOGICAL AND STRATIGRAPHICAL CHARACTERIZATION
OF THE INFORMAL UNIT ARENISCAS DE CUITIVA OUTCROP IN THE
MUNICIPALITY OF CUITIVA (BOYACA)3

AUTHOR: LAURA JIMENA SANABRIA VEGA 4

KEYWORDS: Guadalupe Group, Arenisca Dura Formation, Stratigraphy,
Biostratigraphy.

DESCRIPTION:

This research work contains a detailed sedimentological and stratigraphic
description of the geological formation, Arenisca Dura Formation, and the
Areniscas de Cuitiva Informal Unit which emerges in the rural area of the
municipalities of Cuitiva and Iza in the department of Boyaca. As support for the
studies of: Ulloa et al, 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al, 2008 and with
some specific studies such as Monsalve et al, 2011; Guarin, 2011. In order to be
able to locate lito-stratigraphically the Areniscas de Cuitiva Informal Unit within the

type section of the Arenisca Dura Formation in the region.

To determine the above, a detailed description was required likewise of the
classification of the samples taken in field, collected in the section of the Areniscas
de Cuitiva Informal Unit. Subsequently, the stratigraphic column of the chosen type

section for the zone, Chiguata Section, and the stratigraphic column of the

3 Grade Work
4 Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Luis Enrique Cruz
Guevara, Geologo.
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Areniscas de Cuitiva Informal Unit, Areniscas Cuitiva section.

From the sedimentological, stratigraphic and paleontological study, the lithological
characteristics of both the sandstones and the mudstones and arcillolites present
along the Areniscas de Cuitiva Informal Unit were determined, also based on the
present fossil record, it was possible to compare said unit with the chosen type
section for the Arenisca Dura Formation to be able to stratigraphically locate the

Areniscas de Cuitiva Informal Unit.
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INTRODUCCION

La caracterizacion detallada de las unidades lito estratigréficas es vital para
consolidar el conocimiento geo cientifico del territorio nacional esto encaminado a
conocer y a promover la exploracion de nuevos prospectos mineros e

hidrocarburos.

En el presente trabajo de investigacion se busca correlacionar las unidad arenitica
aflorante en el municipio de Cuitiva en base a las -caracteristicas
sedimentoldgicas, composicionales y estratigraficas con la formacién Arenisca

Dura.

La zona estructuralmente se caracteriza por presentar una tectoénica compresiva
de gran complejidad, con presencia de fallamientos de cabalgamiento (Falla de

Soapaga) y retrocabalgamiento (Falla de Gameza), al oeste del area de estudio.

En el blogue yacente de las fallas de Soapaga y Gameza se observa una tecténica
mas sencilla, al presentar estructuras amplias y de gran longitud. por el contrario,
en el blogue colgante de la falla de Gameza los pliegues son estrechos y con
algunos de sus flancos invertidos (Anticlinal de Cuitiva, Sinclinal de San Miguel,

Anticlinal de Diagota, Anticlinal de Canoas).

A través de trabajo de descripcion textural y composicional macroscopica

detallada, evaluacion de geometria de capas e identificacion de fauna fésil, se
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realizd el levantamiento de una columna estratigrafica detallada de la unidad
aflorantes, generando como producto final un analisis de facies sedimentarias con
incorporacion de detalles bioestratigraficos para obtener una mejor version de la

descripcion geoldgica de la region.
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1. JUSTIFICACION

La unidad de areniscas aflorantes en cercanias del municipio de Cuitiva que se
denominé en esta propuesta como unidad informal Areniscas de Cuitiva es una
seccion ubicada lito-estratigraficamente como perteneciente a la Formacion
Chipaque (Ulloa et al, 2001),sin embargo, durante la realizacion de los trabajos de
campo de la materia Campo | desarrollados en los ultimos afios en el area se ha
evidenciado en base a las caracteristicas litolégicas que esta unidad no pertenece
a la Formacion Chipaque. Pero ain no se ha realizado un estudio detallado donde
caracterice sedimentolégica, estratigrafica y estructural esta unidad. Por ello, en
este proyecto se realizara un estudio de manera metddica mediante analisis
sedimentoldgicos, estratigréficos y estructurales con la finalidad de afinar y
complementar la informacién geoldgica ya obtenida de las Areniscas de Cuitiva y
contribuir con determinar la posicion lito-estratigrafica de la unidad informal
Areniscas de Cuitiva en relacion con la seccion tipo de la Formacion Arenisca

Dura.

21



2.1

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Caracterizar sedimentoldgica y estratigraficamente la unidad informal Areniscas de

Cuitiva para determinar la posicion lito-estratigrafica de la unidad en relacién con

la seccidn tipo, de la Formacion Arenisca Dura

2.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Levantar la secuencia estratigrafica en detalle de la seccion de las

Areniscas aflorantes en el Km 2 del municipio de Cuitiva.

Realizar una clasificacion composicional y textural de las areniscas

aflorantes en el area de estudio.

Establecer las caracteristicas estructurales y estratigraficas de las unidades

aflorantes en la zona de estudio.
Desarrollar una correlacién de la unidad informal areniscas de Cuitiva con

la seccion tipo de la Formacion Arenisca dura en la region, utilizando

informacion publicada.
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3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de trabajo, se encuentra localizada en la parte central de la Cordillera
Oriental al Sur de la ciudad de Sogamoso entre los municipios de Iza — Cuitiva, en
el departamento de Boyaca, entre las coordenadas en X: 1114.000 hasta X:
1'110.000 y en el eje de la Y: 1°121.000 hasta Y: 1125.000 DATUM BOGOTA

comprendiendo una zona de aproximadamente 65 Km? (Ver figura 1).

Geologicamente se encuentra integrada por un bloque tecténico en la parte central
de la cordillera Oriental al E de la Falla de Soapaga al este por la Laguna de Tota,
con rocas sedimentarias marinas someras del Cretdceo Superior y litorales del
Pale6geno y afectadas por la presencia de un complejo volcanico reciente

(Complejo démico-volcanico de 1za) (Cadena, 2017) (Ver figura 3).
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Figura 1: Ubicacion espacial de la zona de trabajo al sur este se muestra el

municipio de Cuitivay al nor este el municipio de lza.
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4. METODOLOGIA

El desarrollo del presente trabajo de grado se programd para una duracion de seis
(6) meses en los cuales se llevd a cabo en distintas fases, el proyecto en si
consistio de Tres (3) fases o etapas principales, cada una de ellas se mencionan y

se describen a continuacion:

4.1 BUSQUEDA, RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En esta fase se realizd una investigacion sobre informacion geolégica de la zona
de estudio, como lo es informacion estratigrafia de la seccion tipo de la Formacion
Chipaque , y base del Grupo Guadalupe, la biusqueda de informacién se realizé
en la base de datos de la biblioteca de la Universidad Industrial de Santander y en
publicaciones cientificas, entre otras fuentes relacionadas con los temas de
interés, y se indagara material cartografico existente tales como mapas

geoldgicos, topograficos y tematicos, entre otros.

La informacién compilada se analizé para su posterior seleccion. De acuerdo a la
informacion obtenida y analizada en la fase, se seleccionara la informacion més

relevante.

4.2 RECOLECCION DE INFORMACION GEOLOGICA

Durante esta fase se realiz6 un trabajo de campo de 10 dias alrededor del
municipio de Cuitiva, el trabajo de campo contemplo dos comisiones; la primera de

ellas un reconocimiento de un dia a lo largo de los municipios de Iza, Cuitiva y
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Tota en el departamento de Boyac4; la segunda comision conto con nueve dias de
campo en los que se levantd Una seccion estratigrafica y se recolectaron muestras
de roca y de especimenes fosiles. La seccion a estudiar es: (1) Seccion
estratigrafica de la unidad informal areniscas de Cuitiva sobre la via Iza — Cuitiva,
Km 2.

Con el objetivo de estandarizar las descripciones de campo se adoptaron los

siguientes criterios:
1. La metodologia de medicion de la seccion estratigrafica contemplo tanto el
trazado de poligonales abiertas segun (Cruz & Mier, 2014) y donde fue posible se

utilizdé el método de bastoneo.

2. La escala para describir el espesor de capas y laminas es tomada de la
propuesta de CAMPBELL (1967).

3. La descripcién geométrica de capas y laminas sigue a REINECK & SINGH
(1980).

4. La descripcion de las muestras se realizara utilizando las recomendaciones

contenidas en Cruz et al (2003).

5. El diagrama de comparaciéon para la forma de los granos es tomado de
KRUMBEIN & SLOSS (1969).

6. El tipo de seleccion de las particulas es tomado de PETTIJOHN ET AL (1973)

7. Los tipos de contactos entre granos sigue lo propuesto por TAYLOR (1950).
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8. La clasificacibn composicional de las rocas terrigenas esta basada en FOLK
(1980) y textural en la escala granulométrica de WENTWORTH (1922).

9. La clasificacion composicional de las rocas calcareas sigue a FOLK (1974) y
textural a DUNHAM (1962).

El nimero de muestras que se contempla recolectar son 10, en donde las
litologias que presenten mayor interés se le realizaran descripcion litolégica a
detalle.

4.3 ELABORACION DEL INFORME

Habiendo recolectado toda la informaciéon necesaria para la realizacion del
proyecto, se procedid a interpretar y estudiar cada uno de los datos obtenidos a
partir de las fases anteriores para proponer la caracterizacion estratigrafica y partir
de las fases anteriores para proponer la caracterizacion estratigrafica y

sedimentaria de la unidad informal Areniscas de Cuitiva.

La elaboracion del informe del proyecto incluye las descripciones macroscopica de
las muestras recolectadas durante la fase 2, descripcién realizada en los
laboratorios de la escuela de Geologia siguiendo la metodologia propuesta por
Cruz et al (2003) incluyendo otros aspectos relevantes para el presente estudio,
para la elaboracion del documento final se siguid la metodologia propuesta por
Cruz y Mier (2014).

Usando herramientas de teledeteccion (Google Earth) se establecieron limites de
unidades y se integro la informacion mediante la implementacion del software

QGIS (2016) para la digitalizacion del mapa geologico de la zona del presente
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estudio, y mediante la implementacion del software INKSCAPE (2016) se
elaboraron las columnas estratigraficas y se adopté la metodologia para columnas
estratigraficas seguida en Guarin (2011) la cual para las rocas terrigenas
presentan las relaciones entre los tamafios de grano y para las rocas calcareas y
fosféticas la relacion entre matriz y cemento, incluyendo datos texturales tales
como redondez y seleccién, y los principales componentes del armazon en donde
se incluyen las particulas biogénicas presentes y los minerales accesorios

principales.
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5. ANTECEDENTES

En el presente trabajo me basé en el estudio geoldgico general de Ulloa et al
(2001) dentro del cual encontramos referencias de Alvarado & Sarmiento (1994),
Van Der Hammen (1957), Hubach (1931b), Hubach (1957), Renzoni (1962), Ulloa
et al (1973), Pérez & Salazar (1978), Ulloa & Rodriguez (1979), Etayo—Serna
(1985), Fabre (1985a), Fabre (1985b), Follmi et al (1992), Sarmiento en Osorno
(1994), Vergara & Rodriguez (1995), Guerrero & Sarmiento (1996), Ulloa &
Rodriguez (1996), Ulloa et al (1998).

En Ulloa et al (2001) se definen para el Cretaceo Superior - Paleoceno las
Formaciones: Fm. Chipaque, Fm. Arenisca Dura y Plaeners, Fm. Labor y los
Pinos, Fm. Arenisca Tierna y Fm. Guaduas. La zona de los municipios de Iza y
Cuitiva cuentan con algunos estudios especificos como Monsalve et al (2011),

Guarin (2011), Cadena (2017) para las Formacion Chipaque y Grupo Guadalupe.

Guerrero & Sarmiento (en Ulloa et al, 2001) caracterizan la Formacién Chipaque
como lodolitas que suprayacen e infrayacen a unidades areniticas, que son
respectivamente la Formacion Une y el Grupo Guadalupe. La Formacion Chipaque
Hubach (en Ulloa et al, 2001) de edad Turoniano temprano — Santoniano y de un

espesor de 200m en la localidad tipo.

Ulloa et al, 1973 (en Ulloa et al, 2001) divide el grupo Guadalupe en:

Formacion Dura y Plaeners que corresponden a un conjunto de limolitas siliceas
con intercalaciones de areniscas y frecuentes niveles fosfaticos. Vergara &
Rodriguez; Pérez & Salazar; y Follmi et al (en Ulloa et al, 2001) ubican el inicio de

la depositacion de la Formacion durante el Campaniano superior-Maastrichtiano
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inferior y un espesor de 170 m.

Formacion Labor-Pinos que corresponden a un conjunto de lutitas y limolitas
negras con intercalaciones de calizas y areniscas de poco espesor. Fabre &
Sarmiento (en Osorno, 1994) ubican el inicio de la depositacion de la Formacion

durante Campaniano al Maastrichtiano inferior y un espesor de 130 m.

Formacion Arenisca Tierna compuesta por areniscas cuarzosas macizas con
laminacién inclinada de grano fino a grueso. Etayo—Serna; Fabre 1985 (en Ulloa et
al, 2001) ubican el inicio de la depositacion de la Formaciéon durante el

Maastrichtiano y un espesor de 100 m.
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6. GEOLOGIA REGIONAL

Regionalmente la zona de estudio se ubica en la cuenca de la Cordillera Oriental,
esta cuenca se caracteriza por rocas formadas en un sistema de Rift invertido
resultado de la ruptura de Pangea durante el Tridsico superior y posteriormente
llenada por sedimentos marinos mesozoicos y sedimentos continentales

Cenozoicos. Roldn et al (en Barrero et al, 2007) (Figura 2).

Figura 2: Seccién transversal esquematica de la cuenca de la cordillera

oriental, tomado parcialmente de ANH open Round.

NO o SE

<32 ANTICLINA n!
VALLE MEDIO DEL MAGDALENA i3 % arcusucs B z

[ Whocenc Mesio-Reciente [| Escenc-Miccenc temprams [ | Maastrichisnc tardia- Paleoceno [ | Coniscianc- Manstrichisns t=mprane || Abisnc-Turaneno [ Berrissana- Aptanc [ Jurisica [ Besame i

Fuente: Cooper et al (en Barrero et al, 2007)

Los limites de la cuenca de la cordillera oriental al este y oeste son fallas tipo
echelon bien desarrolladas que empujan sobre las cuencas adyacentes, al oriente
limita con el sistema de empuje frontal de la Cordillera Oriental, al occidente con
los sistemas de fallas Bituima y La Salina. Al suroriente limita con el sistema de
falla dextrales de Algeciras - Garzon, y limitando al norte con el macizo de
Santander (Figura 2). Casero et al; Montes et al; GOmez et al; Kammer; Restrepo-

Pace; Dengo & Covey; Julivert; Fabre (en Barrero et al, 2007).
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Durante el Paleégeno temprano, la deformacion dextral transpresional provoco
fallas y plegamientos y fue determinante en la inversion estructural de la cuenca.
(Barrero et al, 2007).

Durante el Triasico-Juréasico y el Cretaceo tardio, los esfuerzos transtensionales,
produjeron un sistema de cuencas asimétricas de medio graben que se llenaron
continuamente con depdsitos alternos marinos y continentales. La deformaciéon de
estos depdsitos ocurrio6 como una sucesion de eventos. El primer evento durante
el Eoceno Oligoceno generd un sistema imbricado. El sistema imbricado fue
erosionado y cubierto por depoésitos superiores del Oligoceno. Un evento
transpresional posterior durante el Mioceno al Pleistoceno reactivé las fallas de
empuje preexistentes y volvi6 a plegar las estructuras concomitantes con el

levantamiento de la Cordillera (Barrero et al, 2007).
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Figura 3: Limites de la cuenca de la cordillera oriental tomado parcialmente

de cuencas sedimentarias de Colombia, ANH.
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Fuente: Barrero et al, 2007.

Localmente las rocas aflorantes en su mayoria son rocas Sedimentarias del
Cretéacico, durante el Cretacico, el territorio ocupado hoy por la parte central de la
cuenca de la cordillera Oriental donde se ubica la zona del presente estudio,
estaba constituido por un mar epicontinental (Etayo et al, 1976) limitado al
occidente por una cadena volcanica (hoy la cordillera Central) y al oriente por el
escudo de la Guayana. Dos porciones de tierra emergidas que aportaban

sedimentos a la cuenca (Barrero et al, 2007).

Durante el Turoniano temprano — Santoniano, inicia la depositacion de la
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Formacion Chipaque, la cual representa los fondos de depdsito a mayor
profundidad en el area, variando el ambiente de depositacion entre la zona externa

de la plataforma y la zona de barrera (Colmenares et al, 2008).

A mediados del Coniaciano inicia la regresion del mar, permitiendo que los
sistemas, fluviatiles provenientes tanto del occidente como del oriente formen
grandes sistemas deltaicos. Inicia el depdsito del Grupo Guadalupe el cual se
deposita durante las regresiones y transgresiones del mar, comenzando Durante
el Campaniano superior - Maastrichtiano inferior con la depositacion de la
Formacion Dura y Plaeners, que se depositd en la zona externa de la plataforma
(Colmenares et al, 2008), asi mismo durante el Campaniano al Maastrichtiano se
deposita la Formacion Labor y Pinos la base de esta formacién depositada en la
plataforma externa y hacia su tope depositada en la zona de barrera (Colmenares
et al, 2008). Durante el Maastrichtiano la Formacion Arenisca Tierna es depositada
en un ambiente transicional, durante la progradacién de una linea donde se logran
apreciar algunos eventos transgresivos hacia el tope de la unidad (Colmenares et
al, 2008).

Finalizando el Cretacico se caracteriza por las grandes extensiones de pantanos,
en este ambiente costero se inicia la Depositacion de la Formacion Guaduas, la

cual marca el retiro definitivo del mar Cretaceo.

Durante el cuaternario un pulso igneo ascendié a superficie a través de las fisuras
existentes en el material rocoso producto del debilitamiento estructural del Area

formando asi la Riolita de Iza.

En la actualidad la subduccién de la placa Nazca bajo la placa suramericana ha
creado grandes fuerzas compresionales que han dado origen a sistemas de fallas

y pliegues regionales con direccion preferencial NE en el area de estudio.
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6.1 ESTRATIGRAFIA

El area de estudio se encuentra en el bloque colgante de la falla de Gameza —
Tota en el cual presenta las formaciones del cretacico superior, Formacién
Chipaque, Formacién Dura y Plaeners, Formacion Labor y Pinos, Formacién
Arenisca tierna y la Formacién Guaduas (Figura 9) (Figura 12), Y cuya cartografia

se presenta adjunta al presente informe (Figura 11).

6.1.1 Unidades lito estratigréaficas. Las unidades se describen en orden
cronolégico de la mas antigua a la mas joven segun la nomenclatura de Servicio

Geoldogico.

6.1.1.1 Formacion Chipaque. La Formacion Chipaque corresponde a la
formacion mas antigua en la zona de estudio, esta Formacion geograficamente
aflora en la carretera l1za — Cuitiva, en lo que seria la falda de la cuchilla san
miguel y en el flanco sureste de la cuchilla de Didgota, y en el flanco sur este de la

guebrada canoas.

Estratigraficamente La Formacion Chipaque aflora en la base del bloque yacente
de la falla de Gameza- Tota formando el nucleo del sinclinal de Iza, y formando el
flanco nor-oeste del sinclinal de Sanmiguel. Una seccion del flanco sur del
sinclinal de san miguel, en el bloque colgante de la falla Gameza- Tota formando

el flanco sur este del anticlinal de Diagota (Cadena, 2017) (Figura 4).

Sedimentolégicamente La Formacién Chipaque se caracteriza por lodolitas que
supra yacen e infra yacen unidades areniticas (Ulloa et al, 2001). En la zona de

estudio la Formacion Chipaque se constituye por cuarzo arenitas terrigenas,
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arcillolitas fosiliferas, limolitas y calizas espariticas muy fosiliferas (Cadena, 2017)
(Figura 14) (Figura 10).

6.1.1.2 Formacion Dura y Plaeners. La Formacion Dura y Plaeners se
encuentra  suprayaciendo la Formacion Chipaque, esta Formacion
geograficamente aflora en la falda de el alto de Vita, en la carretera lIza — Cuitiva
subiendo por el flanco oeste de la cuchilla de San Miguel, subiendo por el flanco

sureste de la cuchilla de Diagota.

Estratigraficamente La Formacion Dura y Plaeners aflora en la Base del blogue
colgante de la falla de Gameza - Tota formando el nucleo de los anticlinales de
Didgota y Canoas, y en el bloque yacente de la falla de Gdmeza - Tota formando
los en lo que corresponde a los flancos del anticlinal de iza y en el flanco este del
sinclinal de san miguel, y truncado en el flanco oeste del mismo (Cadena, 2017)
(Figura 4) (Figura 14).

Sedimentoldégicamente La Formacién Dura y Plaeners estd compuesta por
limolitas siliceas con intercalaciones de areniscas y frecuentes niveles fosféaticos.
En algunas localidades presenta areniscas hacia su base (Ulloa et al, 2011). En la
zona de estudio la Formacién Dura y Plaeners esta constituidas por cuarzo
arenitas, areniscas fosfaticas, lodolitas siliceas y arcillolitas fosiliferas (Cadena,
2017). Biomicritas de foraminiferos bentdnicos con textura wackestone y
packstone, como mineral accesorio tanto en las rocas terrigenas como calcareas
se presenta Glauconita en porcentajes que varian entre 3% y 7% (Guarin, 2011)
(Figura 10).
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6.1.1.3 Formacion Labor y Pinos. La Formacién Labor y Pinos se
encuentran suprayaciendo la Formacion Arenisca Dura, esta Formacion
geograficamente aflora subiendo por el flanco Noroeste de la cuchilla de San
Miguel, La Formacion Labor y Pinos aflora en el flanco noroeste de la cuchilla de
Didgota debido afectada por una falla inversa.

Estratigraficamente la Formacién Labor y Pinos aflora en la Base del bloque
colgante de la falla de Gameza - Tota formando el flanco nor-este del anticlinal de
Didgota y en el bloque yacente de la falla de Gadmeza - Tota formando los en lo
gue corresponde a los flanco Noroeste del anticlinal de iza y flanco nor-este del
Sinclinal de San Miguel en contacto concordante con la Formacion Arenisca Dura
y Plaeners. La Formacion Labor y Pinos no es observable en el anticlinal de
Didgota debido a una falla inversa que afecta esa zona (Cadena, 2017) (Figura 4)
(Figura 10).

Sedimentolégicamente la Formacion Labor y Pinos estd compuesta por lutitas y
limolitas negras con intercalaciones de arenisca y caliza de poco espesor (Ulloa et
al, 2001). En la zona de estudio la Formacién Labor y Pinos se constituye por
arcillolitas fosiliferas e intercalaciones de calizas espariticas fosiliferas de bivalvos
y ostreidos de textura packstone y cuarzo arenitas (Cadena, 2017). Calizas
espariticas fosiliferas de bivalvos de textura grainstone y en menor proporcion
biomicritas de foraminiferos con textura wackestone parcial a totalmente
silicificada, como mineral accesorio tanto en las rocas terrigenas como calcareas
se presenta Glauconita en porcentajes que varian entre 2% y 3% (Guarin, 2011)
(Figura 14) (Figura 10).
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6.1.1.4 Formacion Arenisca tierna. La formacién Arenisca Tierna se
encuentra suprayaciendo a la Formacion Labor y Pinos, esta Formacion
geograficamente aflora parcialmente en el flanco sur-este de la Chuchilla de San
Miguel, la Formacién Arenisca Tierna no aflora en la cuchilla de Diagota debido a

gue esta afectada por una falla inversa de Diagota Gameza — Tota y por erosion.

Estratigraficamente la Formacién Arenisca Tierna aflora en la base del bloque
yacente de la falla de Gameza - Tota formando el flanco sur-este del sinclinal de
San Miguel y el Anticlinal de Iza y en el bloque colgante de la falla de Gadmeza -
Tota en el Anticlinal de Diagota no aflora producto de la falla inversa y a los

procesos erosivos (Cadena, 2017) (Figura 4) (Figura 10).

Sedimentolégicamente a Formacién Arenisca Tierna corresponde a areniscas
cuarzosas, macizas de grano fino a grueso (Ulloa et al, 2001). En la zona de
estudio la Formacion Arenisca Tierna esta constituidas principalmente por cuarzo
arenitas, cuarzo arenitas fosfaticas, cuarzo arenitas glauconiticas y en menor

proporcién limolitas y arcillolitas (Cadena, 2017) (Figura 10).

6.1.1.5 Formacién Guaduas

La Formacién Guaduas se encuentra suprayaciendo la Formacion Arenisca
Tierna, esta formacion geograficamente aflora Cuchilla de San Miguel, en la loma
Guatape, en el flanco nor-este de la quebrada carbonera y en el flanco nor-este
del alto Palenque. La Formacion Guaduas representa ademas de los depdsitos

Cuaternarios la formacién mas reciente en la zona.

Estratigraficamente la Formacion Guaduas aflora en el bloque yacente de la falla

de Gameza - Tota formando lo que corresponde al flanco nor-este del Anticlinal
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de Iza y el nucleo del sinclinal de San Miguel en contacto concordante con la
Formacion Arenisca Tierna en el flanco oeste, y al oeste en contacto fallado con la
Formacion Arenisca Dura y Plaeners esto debido a la inversion Tectonica
producida por la falla Gameza- Tota de componente inverso (Cadena, 2017),
también conforma el nucleo del anticlinal del Crucero en contacto fallado al este
con la formacion Arenisca Dura y al oeste en contacto neto con la Formacion
Arenisca tierna, aflora al oeste de la falla de la Carbonera al este quebrada

carbonera cortado por el intrusivo igneo al nor-este (Figura 4).

Sedimentolégicamente la Formacién Guaduas esta compuesta por arcillolitas y
lodolitas abigarradas, con intercalaciones de areniscas y frecuentes mantos de
carbén (Ulloa et al, 2001). En la zona de estudio la Formaciéon Guaduas esta
constituida por paquetes de lodolitas fosiliferas y cuarzo arenitas (Cadena, 2017)
(Figura 10).
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Figura 4: Mapa geoldgico a escala 1:25.000 de la zona de estudio.
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Figura 5: Mapa geoldgico zona de estudio.
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Fuente: Colmenares, 2008.

6.2 GEOMORFOLOGIA

Las geoformas observadas en la zona de estudio son caracteristicas de un
relieve montafioso y ondulado originado principalmente por el efecto
progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales, tanto sobre los
relieves iniciales generados por la tectodinamica, como sobre algunos
paisajes construidos por procesos exdgenos agradacionales. El resultado
final es la modificaciobn parcial o total de éstos a través del tiempo y bajo

condiciones climaticas cambiantes.

Las formaciones aflorantes en el area de estudio presentan unas caracteristicas
Geomorfolégicas muy marcadas, de este modo tenemos que la Formacion
Chipaque debido a su composicién sedimentoldgica y a la naturaleza fisil de su

composicion presenta pendientes suaves.
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La Formacion arenisca Dura y Plaeners por su composicidon mineralégica mas
cementada y producto de accidn tectonica siendo expuesta a procesos de

meteorizacion y fracturamiento presenta laderas convexas.

La Formacién Labor y Pinos se caracteriza por presentar pendientes bajas a

medias, producto de su composicién mineraldégica menos competente

La Formacién Arenisca Tierna y La Formacion Guaduas se caracterizan por
presentar laderas rectilineas y coéncavas donde se depositan los materiales de la
Formacion Arenisca Dura, dando lugar a los depésitos Cuaternarios Coluviales y
Aluviales aflorantes en los alrededores del municipio de Cuitiva y en la via que

comunica los municipios iza — Tota.
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7. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

7.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL

El area de estudio se encuentra enmarcada por los cabalgamientos de la falla de
Boyaca al este y la falla de Soapaga al oeste, y la Falla de Gameza de
retrocabalgamiento al este (Colmenares, 2008) (Figura 5), que forman en su parte
oeste en los bloques colgantes de la falla de Soapaga y de la falla de Boyaca
escamas de inversion tectonica de unidades del cretacico superior en su parte
mas oriental y unidades mas antiguas del cretacico medio e inferior e incluso del
Jurasico en el blogue colgante de la falla de Boyaca. En la parte central el bloque
yacente de las fallas de Soapaga- Gameza presenta unidades del creticeo
superior al paledgeno en pliegues suaves abiertos y largos. Finalmente, en bloque
colgante de la falla de Gameza con pliegues estrechos y cortos con flancos

invertidos que presenta unidades del Cretacico superior al Paleoceno (Figura 6).

En el bloque colgante de la falla de Soapaga se destacan estructuras tales como
el Anticlinal de Tibasosa y la Falla de Soapaga (Figura 6). El Anticlinal de Tibasosa
corresponde a la prolongacion SW del Anticlinorio de La Floresta; su eje presenta
direcciones entre los N25°W y N4°W. La variacion en la direccion del eje se debe
a que éste es afectado por un sistema de fallas dextrales en un arreglo en
echelon. El flanco oriental presenta altos buzamientos por efectos de la Falla de
Soapaga, mientras que su flanco occidental tiene una suave inclinacion, que hace

a esta estructura un anticlinal asimétrico.

La Falla de Soapaga es una estructura definida por Julivert (1970) como una falla
afectada por inversion, y segun la clasificacion de Coward (1992) como falla de

inversion positiva. En el area presenta una direccion general N25°E a N35°E, con
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su plano inclinado hacia el noroeste entre 20 y 38 grados, hacia el sur se ramifica

y forma bloques escamados.

Figura 6: Seccion estructural de la regién Sogamoso-Lago de Tota
mostrando los principales rasgos estructurales, la falla de Soapaga al oeste

y las fallas de Gadmeza, San Miguel y Laguna de Tota al Este.
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Fuente: Colmenares et al, 2008.

El Bloque Yacente de las fallas de Soapaga-Gadmeza esta constituido por una
angosta franja noreste, deprimida (Figura 6) donde afloran materiales pale6genos
y nedgenos plegados en estrechos sinclinales alargados, a veces con sus flancos
invertidos, y anticlinales apretados subsidiarios. La construccién geométrica del
corte indica que la unidad cretacica basal es la Formacion Tibasosa. En el bloque
colgante de la falla de Gameza encontramos estructuras como el Anticlinal de Iza,

el cual es mostrado por la vergencia del plano de falla de la Falla de Gameza,
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cuyo flanco NW se encuentra invertido. Este anticlinal esta limitado al oriente por
la falla de San Miguel, la cual se interpreta aqui como un “splay” dorsal de la falla

de Gameza.

En el bloque colgante de la falla San Miguel - Tota hacia el SE la cartografia
muestra que las unidades del Cretacico inferior van engrosando paulatinamente
en esa direccion, estas unidades van desde la Formacion Une hasta la Formacion
Guaduas. En esta region, ocurren tres fallas inversas vergentes al NW: fallas de
Laguna de Tota, Cedral-Romazal e Hirva. Estas fallas generan el
“‘escalonamiento” de conjuntos de pliegues, los cuales van disminuyendo su
longitud de onda hacia el SE y hacia arriba hasta la region de Santa Barbara.
También podemos encontrar estructuras como el Anticlinal de Diagota, el Anticlinal
de Canoas y el Sinclinal de Balcones.

7.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL DEL AREA DE ESTUDIO

En la zona de estudio, municipios de iza — Cuitiva — Tota, se presenta un estilo
estructural predominantemente compresivo activo (Cortés et al, 2006) (Cadena,
2017). Estructuras de extension regional como el anticlinal del Picacho o de 1za, el
Sinclinal de San Miguel, el Anticlinal de Cuitiva o de Canoas (Colmenares, 2008)
(Figura 7), estructuras producto de los esfuerzos regionales que crearon la

cordillera oriental durante el cretacico tardio hasta la actualidad.

Las estructuras principales en el area de estudio son La falla de Gameza — Tota,
sinclinal de San Miguel y anticlinal de lza (Figura 7). La unidad informal
denominada en el presente estudio como Las areniscas de Cuitiva limitan al oeste
por la falla de Sanmiguel (Gadmeza — Tota) y hacen parte del anticlinal de canoas

(anticlinal de 1za).
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Figura 7: Seccion estructural de la region lza — Cuitiva mostrando los
principales rasgos estructurales, la falla de Gamez al oeste y San Miguel al
Este.

Fuente: Colmenares et al, 2008.

Figura 8: Convenciones de la Seccion estructural de la region Sogamoso-

Lago de Tota.
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7.2.1 Sinclinal de San Miguel. El sinclinal de San Miguel presenta un eje con
direccidon de N 30° E / 79°SE, su flanco oriental limitado y afectado por el sistema

de fallas Gameza — Tota (Figura 7).

Esta estructura presenta su flanco Oriental invertido, y truncado por una falla de
cabalgamiento con direccibn N15°E estructura que cabalga unidades del
Turoniano temprano al Este sobre unidades del Maastrichtiano- Paledgeno al
Oeste. (Cadena, 2017)

El Flanco occidental del sinclinal de San Miguel presenta la secuencia normal,
donde tenemos unidades antiguas (Formacion Chipaque) infrayacciendo las mas

recientes hasta el nacleo (Formacion Guaduas).

7.2.2 Anticlinal deiza.  El Anticlinal de Iza presenta un eje con direccion de
N 21° E / 88°SE (paralelo al sinclinal de San miguel), su flanco occidental limitado
por las fallas de Gadmeza con &ngulo de buzamiento 25°SW, y su flanco oriental
limitado por la falla de San miguel y angulo de buzamiento 45°SE. Esta estructura
anticlinal presenta hacia sus flancos las unidades con edades de depdsitos mas
reciente manteniendo la secuencia hasta su nucleo donde tenemos la Formacion

Chipaque (Figura 7).

7.2.3 Falla de Gameza - Tota. La falla de Gameza — Tota, afecta el flanco
oriental del sinclinal de San Miguel. En este flanco del sinclinal las Formaciones
mas antiguas se encuentran suprayaciendo las Formaciones de edades recientes
(Figura 7), esto debido a la accion de la Falla Regional GAmeza — Tota con
orientacion N27E/65°NW.
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La falla GAmeza — Tota de bajo angulo de buzamiento y con fuerzas compresivas
que actuan perpendicularmente al plano de falla se infiere como una falla de

cabalgamiento.
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8. EVOLUCION GEOLOGICA DEL AREA

Durante el periodo Cretacico (entre 135 Ma. y 65 Ma. B.P.), el territorio ocupado
hoy por la parte central de la Cordillera Oriental estaba constituido por un mar
epicontinental (Etayo & Serna, 1976) Ilimitado al occidente por una cadena
volcanica, hoy la cordillera Central, y al oriente por el escudo de la Guayana. Dos

porciones de tierra emergidas que aportaban sedimentos a la cuenca.

El tiempo de duracion del Cretacico fue de 70 millones de afios, tiempo durante el
cual la cuenca sufrié ascensos y descensos del nivel del mar, estos dejan marcas
sedimentoldgicas, combinados con eventos tecténicos. El grupo de rocas
aflorantes en la zona que representa el nivel del mar mas elevado y por lo tanto
fondos de depdsito mas profundos, es la formacién conejo de edad Turonience-
Coniacience a mediados del Coniaciano el mar comienza a retirarse lentamente,
permitiendo que los sistemas, fluviatiles provenientes tanto del occidente como del
oriente formen grandes sistemas deltaicos. Hacia finales del Cretacico los
ambientes dominantes en la cuenca son estuarios, en donde grandes extensiones
de pantanos son la caracteristica principal, y es aqui en estos ambientes paralicos
(Costeros) en donde se encuentra el origen del carbén de la Formacion Guaduas,
la cual marca el retiro definitivo del mar Cretdceo. Durante el periodo terciario
inferior (Pale6geno y Mioceno) hay alternancia de sedimentacion fluvial y lacustre

representada por la Formacién Socha inferior.

En la era cuaternaria las rocas que se encuentran, constituyendo el cuerpo igneo.

Ascendieron a la superficie a través de fisuras existentes en la region, provocadas
por el debilitamiento estructural del area. En la actualidad la subduccién de la
placa Nazca bajo la placa Suramericana ha creado grandes fuerzas

compresionales que han dado origen a sistemas de fallas y pliegues regionales
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con direccion preferencial NE en el area de estudio.
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9. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir del andlisis y
descripcion de las secciones estratigraficas de la Formacion Arenisca Dura

aflorante en la zona de estudio.

Se muestran las unidades lito estratigraficas que conforman la secuencia aflorante
en la zona de estudio, describiendo la zona donde aflora, las litologias que la

constituyen y las estructuras que la conforman.

Las formaciones se describen en orden cronolégico de la mas antigua a la mas
joven segun la nomenclatura de INGEOMINAS.

Figura 9: Panoramica de la zona de estudio al este del Rio Tota donde de
base a techo se encuentra aflorando La Formacion Chipaque y el Grupo
Guadalupe: Formaciéon Arenisca Dura, Formacién Pinos, Formacién Arenisca
Tiernay la Formacién Guaduas.

Mursciio N312°

Cuitiva
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Figura 10: Columna estratigrafica (C1l) generalizada de las unidades lito

estratigraficas aflorantes en la zona de estudio, de base a techo: La

formacion Chipaque,

el grupo Guadalupe;

Formacion Arenisca Dura y

Plaeners, Formacion Labor y Pinos. Y la Formacion Guaduas.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA
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Figura 11: Mapa geoldgico del area a escala 1:25.000 para seguir la
continuidad lateral de la Formaciéon Arenisca Dura.
A\ Mapa Geolégico para una zona de Boyaca

W

111000 N
1

1:25.000
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Figura 12: Tabla de convenciones mapa Geoldgico.

Leyenda

|:’ Cuaternario
I_[ Fm Guaduas
|_[ Fm Arenisca Tierna
|_/ Fm Labor y Pinos
|_/ Fm Arenisca Dura
|_] Fm Chipaque

[ | Riolita de Iza

Falla Definida

=-=-=- Falla Fologeologica
— Drenajes

Curvas de Nivel cada 50 m

9.1 FORMACION ARENISCA DURA

Se levanté la seccién para la Formacion Arenisca Dura en el area en el sector (via
a la vereda Chiguata) donde la formacion presenta mejor exposicion, mayor
continuidad describiendo las caracteristicas sedimentologicas, mineralogicas y
estratigraficas con el fin de realizar una comparacién con la seccién denominada

Areniscas de Cuitiva
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Figura 13: Panoramica de la zona de estudio al oeste del Rio Tota donde de
base a techo se encuentra aflorando La formacion Chipaque, la Formacién
Arenisca Dura, Formacion Pinos, Formacion Arenisca tierna y la Formacion

Guaduas.

N50°

Mundcipeo Lza

Figura 14: Techo de la Formacion Arenisca Dura al flanco Noroeste del
Sinclinal de san Miguel. En este punto la unidad se encuentra invertida,
evidencia de esto los Thalassinoides que al igual que en la vereda chiguata

se encuentra invertidos.
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9.1.1 Seccion Chiguata. La seccion tipo que se propone para la Formacion
Arenisca dura se ubica en la parte oeste del area de estudio en el carreteable de
la via a la vereda chiguata (Columna estratigrafica C2) debido a la continuidad y

exposicion de la misma en el &rea con un espesor de 182 metros (Ver figura 16).

Figura 15: Afloramiento de la Formacion Arenisca Dura en la Via Chiguata.

En esta area La formacion se compone por intercalaciones de Cuarzo Areniscas,
Areniscas Fosfaticas, lodolitas siliceas, biomicritas de foraminiferos bentdnicos
con textura wackestone, como mineral accesorio tanto en las rocas terrigenas

como en las rocas calcareas se presentan cristales de Glauconita .
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Figura 16: Columna estratigrafica (C2) Formacion arenisca Dura en la

seccion de Chiguata..
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La Formacion Arenisca Dura en la seccion de Chiguata, inicia en su base con
capas de lodolitas siliceas con laminacion plana paralela continua y discontinua,
con contactos netos, de geometria tabular y de fractura concoidea , intercaladas
con Cuarzo areniscas fosféticas de grano muy fino (Figura 15), de buen calibrado,
grano soportadas de matriz lodosa terrigena fosfatizada constituidas
sedimentologicamente por pellets fecales fosfaticos, fragmentos fosfatizados de
huesos de peces foraminiferos bentonicos (Orthokarstenia ewaldi)y
plancténicos presentando una geometria tabular en sus capas, la seccion se
caracteriza por presentar una intercalacion de cuarzo areniscas de grano medio
ondulosas paralela continua con lodolitas siliceas , hasta la parte media de la
seccion donde tenemos una intercalacion de lodolitas siliceas con arcillolitas
suprayaciendo una capa de Cuarzo areniscas fosfaticas de grano fino, en
contacto neto con Lodolitas siliceas, tenemos una inter estratificacion de cuarzo
areniscas con lodolitas siliceas con contactos netos, proximo al techo de la
seccion tenemos un paguete de cuarzo areniscas fosfaticas de grano fino a

medio en contacto neto con capas de lodolitas siliceas

En el techo de la seccion tenemos un contacto entre las lodolitas siliceas con
Areniscas de grano muy fino a medio de matriz lodosa (Figura 15), bien calibrada,
grano soportada, presentanun armazon fosfatico de tamafio arena
(pellets fecales), foraminiferos benténicos (Orthokarstenia ewaldi) (Figura 22) y
planctonicos estos en porcentajes no mayores a 10%. Geometria externa de las
capas tabulares, la bioturbacion es alta, en contacto con la Formacién los Pinos
(Figura 18).
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Figura 17: Areniscas y lodolitas Siliceas de la Formacion Arenisca Dura en la

Seccion de Chiguata.
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Figura 18: Contacto entre la Formacién Arenisca Dura y la Formacion los

9.1.2 Seccion Areniscas de Cuitiva.  En la seccién levantada en el Kilometro
2 en la via Cuitiva, denominada en el presente trabajo como las areniscas de
Cuitiva, se le realizo una descripcion a detalle de los aspectos sedimentolégicos,
estratigraficos y paleontolégicos de los componentes litolégicos de la unidad
(Columna estratigréafica C3).
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Figura 19: Cuarzo areniscas en la parte inferior de la unidad Areniscas de

Cuitiva.

En la seccidn, la base de las Areniscas de Cuitiva se compone de un paquete de
cuarzo areniscas de Grano fino muy fracturadas debido a la fuerte accién
estructural que afecta la zona desde el km O del municipio de Cuitiva,
suprayaciendo este paquete de areniscas tenemos en contacto neto con lodolitas
siliceas laminacion plana paralela continua con presencia de Orthokarstenia
ewaldi y pellets fosféticos y arcillolitas fosiliferas, geometria tabular , siendo la

litologia presente en mayor proporcion las Areniscas de grano fino.

El segmento subsiguiente tenemos una intercalacion de cuarzo Areniscas
Fosféticas bioturbadas de grano fino a medio con laminas delgadas de — Lodolitas
fisiles de tonalidad negra, ricas en materia organica con laminacién plana paralela

continua , este segmento culmina con areniscas de grano medio.

El segmento que se ubica en la parte media de la seccién presenta un predominio
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de cuarzo areniscas fosfaticas bioturbadas en contacto neto con una serie

heterolitica de arcillolitas y cuarzo areniscas hacia el techo de la seccion.

Figura 20: Columna estratigrafica (C3) de la seccion Areniscas de Cuitiva

para la unidad informal Areniscas de Cuitiva.
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A groso modo la seccion litologicamente esta compuesta por lodolitas, arcillolitas y

areniscas.

Lodolitas.  Lodolitas silicea con laminacion plana paralela discontinua, con
contactos netos, la geometria tabular y de fractura concoidea, Chert Tipo
Flint.

Arcillolitas.  Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con

laminacion interna ondulosa plano paralela muy fisiles, Shale.

Areniscas. La Seccion que denominamos Areniscas de Cuitiva
corresponden a areniscas grano soportadas con variacion textural de grano
Muy fino a granos medios, estas areniscas estan constituidas
principalmente por Cuarzo = 95% y en menor proporcion Fragmentos de

roca = 5%. Cuarzo areniscas (Figura 21).

63



Figura 21: Cuarzo Areniscas altamente Fracturadas en la seccion areniscas

de Cuitiva.

e Areniscas de matriz lodosa y cemento calcareo: Cuarzo Areniscas de grano
muy fino, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento
calcareo, Geometria externa de las capas tabulares a sub tabulares (Figura
20).

e Areniscas de matriz lodosa y cemento siliceo: Cuarzo Areniscas de grano
muy fino, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento

siliceo, Geometria externa de las capas tabulares a sub tabulares.

e Areniscas fosfaticas bioturbadas: Cuarzo areniscas fosfaticas presentan un
armazén compuesto por Pellets fecales tamafio arena, foraminiferos
benténicos (Orthokarstenia ewaldi) y plancténicos, presentan Bioturbacion
(Icnofésiles), capas tabulares (Figura 22).
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9.1.3 Registro Fosil. En cada una de las secciones mencionadas
anteriormente se encontrd un registro fosil caracteristico que sirvid de guia para
indicar la polaridad de las capas, posible ambiente de depositacion de las

secciones, asi como enmarcar el tipo de litologia predominante.

Figura 22: Cuarzo areniscas y areniscas Fosfaticas de la seccion Areniscas

de Cuitiva, bioturbadas, presencia de poliquetos.
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Figura 23: Cuarzo arenitas bioturbadas con Icnofosiles en contacto con

Lodolitas en el techo de la Formacion Arenisca Dura.

Figura 24: Detalle de las Cuarzo arenitas bioturbadas con Icnofésiles

caracteristicos del techo de la Formacién Arenisca Dura; Thalassinoides.
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Figura 25: Poliqueto en posicién de vida que indica la polaridad normal de

las capas.

Figura 26: Icnofésiles de la Formacion Arenisca Dura y Plaeners tanto en la
seccion Chiguatay la seccion Cuitiva; Rissocolarium.
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Figura 27: Arenicolithes presente en la formacién Arenisca Dura en la

seccion Chiguata.

Figura 28: Orthokarstenia es un género de foraminifero bentdnico, su
especie tipo es Orthokastenia ewaldi. Su rango crono estratigrafico abarca
desde el Turoniense hasta el Maastrichtiense.
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10.DISCUSION

Realizando una comparacion de la litologia levantada en la seccion de las

areniscas de Cuitiva, con los autores que han levantado secciones de la formacion

Arenisca Dura, caracterizandolas sedimentoldgica y estructuralmente ademas de

su contenido fésil (Tabla 1), encontramos similitudes en la composicion textural de

segmentos de la Formacién Arenisca Dura con la seccién de las areniscas de

Cuitiva, asi mismo como en su contenido fésil.

Tabla 1. Cuadro comparativo de la descripcion de la formacion Arenisca Dura

segun los autores vs las descripciones realizadas en campo del presente estudio.

AUTOR

DESCRIPCION

De Porta, 1965.

La Lidita Superior esta constituida por capas de
chert que alternan con lutitas y shales; los chert
estan representados por porcelanitas y chert
carbonaceos y son comunes foraminiferos

benténicos.

Pérez y Salazar, 1978.

Esta subdividida en ocho conjuntos constituidos por
areniscas en un 63,8% y 36,2% de limolitas,

arcillolitas y liditas.
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Conjunto de limolitas siliceas con intercalaciones de
areniscas y frecuentes niveles fosfaticos ULLOA et
al (1973). En algunas localidades presenta

Ulloa et al, 2011. . .
areniscas hacia su base.

Biomicritas de foraminiferos bentonicos con textura
wackestone y packstone, como mineral accesorio
tanto en las rocas terrigenas como calcareas se
Guarin, 2011. presenta Glauconita en porcentajes que varian

entre 3% y 7%.

Constituida por cuarzo areniscas, Areniscas

Fosfaticas, lodolitas siliceas y arcillolitas fosilifera.
Cadena, 2017.

Se caracteriza por ser una sucesion silicea con
foraminiferos bentonicos (siphogenerinoides) y que

Montoya & Reyes, 2003. genera una morfologia abrupta.

10.1 LITOLOGIA

La seccion de las areniscas de Cuitiva litolégicamente se constituye por Cuarzo
arenitas, areniscas grano soportadas con variacion textural de grano muy fino a
granos medios, estas areniscas estan constituidas principalmente por Cuarzo =

95% y en menor proporcion Fragmentos de roca = 5%. Cuarzo areniscas.
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Diferenciamos tres tipos de cuarzo areniscas en la seccion:

. Areniscas de matriz lodosa y cemento calcareo
. Areniscas de matriz lodosa y cemento siliceo
. Areniscas Fosfaticas bioturbadas

Asi como en una menor proporcion en intercalaciones con las areniscas, tenemos
lodolitas silicea con laminacion plana paralela discontinua, con contactos netos, la
geometria tabular y de fractura concoidea, arcillolitas fosiliferas de grano muy

fino, lodo soportado con laminacién interna ondulosa plano paralela muy fisiles.

En la memoria explicativa de la plancha 192 (Ulloa et al, 2001) describe
litologicamente la Formacion Arenisca Dura en dos segmentos de las
columnas levantadas en la quebrada Canoas y en la parte oriental de la

Laguna de Tota:

Segmento A (12-65m). Arenitas de cuarzo de grano fino a medio, en
estratos delgados a gruesos y delgadas intercalaciones de lodolitas gris
oscuro. EI conjunto en el sector oriental de la Laguna de Tota tiene un

espesor de 65 m y en la quebrada Canoas un espesor de 12 m.

Segmento B (144-100 m) Limolitas siliceas con particibn romboidal
intercaladas con lodolitas gris oscuras, areniscas cuarzosas Yy esporadicos
niveles de chert. En esta unidad se han observado varios niveles de
areniscas fosfaticas de 0,30 a 1,50 metros de espesor y varios niveles con
foraminiferos y vértebras de peces. En la descripcion litolégica presentada
en el informe se destaca la presencia de areniscas fosfaticas y lodolitas

caracteristicas de esta formacion, asi como la presencia de chert.
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Comparando la seccion con lo descrito por De Porta (1965) en su descripcion
para la Formacion Lidita superior de la sabana de Bogota ademas de la similitud
litolégica el reporta la presencia de foraminiferos bentonicos, para la seccion
tenemos la presencia de foraminiferos benténicos, pero a diferencia del autor si
realizamos caracterizacion de los fosiles recolectados Orthokastenia ewaldi
(Figura 26).

10.2 FACIES

10.2.1 Facies arenosa

e Am —b: Areniscas cuarzosas masivas bioturbadas :

® Areniscas de grano muy fino a medio de matriz lodosa, bien
calibrada, grano soportada composicionalmente constituida por
Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%,

(i) Cuarzo arenita de cemento calcareo y de silice presentan un
armazon fosfatico de tamafio arena (pellets fecales), foraminiferos
bentonicos (Orthokarstenia ewaldi) y planctonicos estos en
porcentajes no mayores a 10%. Geometria externa de las capas

tabulares, la bioturbacién es alta

e AmP: Arenisca cuarzosa masiva, con fosfatos:
(1) Cuarzo arenitas fosfaticas de grano muy fino, de buen calibrado,
grano soportadas de matriz lodosa terrigena parcial a totalmente

fosfatizada se constituyen sedimentolégicamente por pellets fecales
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fosfaticos, fragmentos fosfatizados de huesos de peces foraminiferos
bentonicos (Orthokarstenia ewaldi) y planctonicos Geometria externa

de las capas tabular
10.2.2 Facies arcillosas — limosas

e LSh: Lodolitas silicea con laminacién planar paralela continua y discontinua.
Lodolitas silicea con laminacion plana paralela discontinua, con contactos
netos, la geometria tabular y de fractura concoidea Chert Tipo Flint.

e Aronp: Arcillolitas con laminacidn ondulosa no paralela fosiliferas.
Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion
interna ondulosa plano paralela muy fisiles (shale).

10.2.3 Facies hetereoliticas

e | Ar-A op: Interestratificaciones arcillolita — cuarzo arenisca ondulosa

paralela continua y discontinua
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Figura 29: Comparacion ente lo descrito en la Seccién Chiguata, la Seccion
de las Areniscas de Cuitivay lo descrito por Ulloa et al (2001).

SECCION DE
CHIGUATA

SCAS DE

Facie heterolitica
(Lar-Aop)

Facie Arenosa
(Am-p}

Segmento B (Ulloa et al,
2001)

Facie heterolitica
(Lar-Aop)

Facie arcillosa = limosa
(LSh)

Segmento A (Ulloa et al,
2001

Facie Arenosa
(Am-p)

Segun lo expuesto se tiene una comparacién sedimentoldgica entre lo descrito
por los autores, lo descrito en la Seccion de Chiguata y lo descrito en la Seccién
de las Areniscas de Cuitiva lo que nos da como resultado que estas dos secciones
y lo descrito en la literatura presenta caracteristicas sedimentoldgicas similares,

ademas como evidencia adicional, se encuentra que al seguir la continuidad lateral
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de la unidad correspondiente a las Areniscas de Cuitiva en la zona de trabajo
segun lo cartografiado por Cadena (2017) y lo cartografiado en el presente
estudio, se pudo evidenciar que la unidad estratigraficamente se encuentra
suprayaciendo una unidad arenitica correspondiente al techo de la Formacién
Chipaque e infrayaciendo paquete de cuarzo areniscas de matriz lodosa y lodolitas

fosiliferas correspondientes a la base de la Formacion Labor y Pinos.
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11. CONCLUSIONES

Se reconoce que la Formacién Arenisca Dura y Plaeners se encuentra
estratigraficamente supra yaciendo la Formacién Chipaque en contacto
concordante, aflora en la Base del bloque colgante de la falla de Gameza- Tota
formando el nucleo de los anticlinales de Diagota y Canoas, y en el bloque
yacente de la falla de Gameza - Tota formando los en lo que corresponde a los
flancos del anticlinal de iza y los flancos del Sinclinal de San Miguel.

Litolégicamente la Formacion Arenisca Dura y Plaeners, en la seccion, esta
constituidas por lodolitas siliceas, arcillolitas fosiliferas, algunos niveles de cuarzo

arenitas, areniscas Fosfaticas.

En base a las caracteristicas sedimentoldgicas, bioestratigrafias y de continuidad
lateral de unidad en la zona de estudio se puede inferir que la unidad descrita
como las Areniscas de Cuitiva en el presente estudio corresponde realmente a

una seccioén de la Formacién Arenisca Dura.

Segun lo expuesto se tiene una comparacion entre lo descrito por los autores, la
seccibn tipo en la zona de chiguata y lo descrito en la seccion de las areniscas de
Cuitiva, por lo que corresponderia a una seccién de la Formacion Arenisca Dura.

Pero cabe mencionar que falta profundizar y realizar estudios a un mayor nivel de
detalle para aseverar que corresponde a la Formacion Arenisca dura, por lo cual
se recomienda realizar estudios estructurales, estratigraficos en la zona asi como

secciones delgadas de las muestras recolectadas en campo.
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