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RESUMEN

TITULO

LA FRACCION COMO PARTE DE UN TODO, COMO CONJUNTO Y COMO RAZON: ANALIS DE
LAS CONCEPCIONES DE ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO

AUTORES:

SUAREZ GELVEZ, Maria Stella N
PARRA SERRANO, José Antonio

PALABRAS CLAVES:

Parte de un todo, como conjunto, como razén, analisis, reconocimiento, concepcion.

DESCRIPCION:

La ensefianza de los nimeros fraccionarios ha sido uno de los temas de complejidad ya sea para
el educando o para el educador, este tema se debe comprender en los diferentes conceptos que
encierra la fraccion, ademas de la diversidad de aplicaciones en las diferentes areas del
conocimiento y aplicaciones en las situaciones de la vida diaria.

Este trabajo se basa bajo el cuestionamiento ¢ Como interpretan los estudiantes de sexto grado el
concepto de fraccion en situaciones problematicas? Para realizar el analisis inicialmente se
aplicara una prueba diagnéstica que servira de guia para construir tres talleres que contendran
actividades del concepto de la fraccion en las diferentes formas; como parte de un todo, como
conjunto y como razon. Cada taller tendrd una etapa de reconocimiento del concepto, otra de
apropiacién conceptual por medio de manipulaciéon de objetos por ultimo una etapa con una
situacién problematica.

El trabajo se desarrollard con los estudiantes del Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento sede F de
Girén y La Institucién Educativa Infantas sede El Parnaso de la ciudad de Barrancabermeja. El
propdsito del trabajo sera observar los diferentes comportamientos que tienen los estudiantes,
frente a situaciones problematicas, teniendo como base los preconceptos adquiridos por los
estudiantes en afios anteriores, y que le serviran para trabajar en sus opiniones y aportes que de
una u otra forma, tal vez reafirmaran en los estudiantes el concepto de fraccién y que, debera
continuar como objeto de estudio.

" Trabajo de Grado

” Facultad de Ciencias. Escuela de Educacion. Especializaciéon en Educacion Matematica. Director:
M. en C. Solange Roa Fuentes.
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SUMMARY

TITLE:

THE FRACTION AS A PART OF A WHOLE, AS A SET AND AS A REASON: ANALYSIS OF
SIXTH GRADE STUDENTS” CONCEPTIONS

AUTHORS:

SUAREZ GELVEZ, Maria Stella .
PARRA SERRANO, José Antonio

KEY WORDS:

PArt of a whole, as a set, as a reason, analysis, recognition, conception.

DESCRIPTION:

Teaching fraction numbers has been one of the complex topics for both the teacher and the
student. This topic must be understood in the different concepts that fraction implies; also, the
diversity of applications in different areas of knowledge and application to daily life situations.

This project is based on the question: ¢How do sixth grade students interpret the concept of fraction
in problematic situations? To carry out the analysis, initially it will be applied a diagnosis exam that
will be a guide to do three workshops which will consist of activities about the concept of the fraction
in different ways, as a part of a whole, as a set and as a reason. Each workshop will have a
recognition stage, another one of conceptual appropriation by means of object manipulation; and
finally, a stage with a problematic situation.

The project will be carried out with students from Luis Carlos Galan Sarmiento School Sede F in
Giron and the Educational Institution Infantas sede El Parnaso in Barrancabermeja City. The
purpose of the project will be to observe different students” behaviors with respect to problematic
situations, taking into account as a base the pre-concepts acquired by students in previous years
and which will be useful to work on their opinions and contribution that in one way will reaffirm the
concept of fraction in students and which will have to continue as an object of study.

" Graduation Project

Faculty of Sciences. School of Education. Specialization in Matemathics Education.
Director: M. en C. Solange Roa Fuentes
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INTRODUCCION

La importancia de los numeros fraccionarios se debe a sus multiples aplicaciones
en la cotidianeidad; por tal razén han sido y siguen siendo objeto de estudio en
nuestros salones de clase. Se cree que ensefiar numeros fraccionarios es
aprender distintos algoritmos que lleven al estudiante a resolver sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones pero, sélo en pocas ocasiones se ensefia a aplicarlos

y a reconocerlos en diferentes contextos.

Hoy dia existen varios escritos sobre este subconjunto de los nimeros racionales,
que van desde pequefios escritos hasta tesis doctorales pasando por variadas
metodologias y estrategias que buscan colaborar en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de los estudiantes.

El presente trabajo surge de la necesidad de comprender la razén de las
persistentes dificultades de los estudiantes al trabajar con el concepto de nimero
fraccionario. Para esto, consideramos necesario iniciar analizar este concepto
como: parte de un todo, parte de un conjunto y como razén y como los docentes
los han presentado y desarrollado con sus estudiantes para que dicho
conocimiento se considere valido dentro del aprendizaje de las matematicas, ya

gue como menciona Pozo (1994).

Muchas veces no resulta dificil conseguir que los alumnos aprendan a aplicar un
determinado procedimiento o concepto en el contexto de un problema
determinado, lo realmente dificil es que aprendan a usarlo de modo relativamente
autonomo, transfiriéndolo espontdneamente a nuevos problemas en los que

pudiera ser potencialmente util. (Pozo, 1994, p. 56)

Como sefala este autor, no es dificil que los estudiantes aprendan ciertas recetas,
lo complicado es que le den un significado dentro de un contexto real, ademas los
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estudiantes estan condicionados a responder so6lo a un algoritmo o a una forma
mecanica de abordar un problema y esto se da en la medida en que no

reconocen como utilizar los conceptos de forma significativa.

En el presente trabajo diseflamos y aplicamos tres talleres que muestran el
concepto de fraccion en tres formas diferentes: como parte de un todo, como
conjunto y como razén. Cada taller inicia con una etapa de reconocimiento del
concepto en un contexto dado, una segunda etapa de apropiacion conceptual por
medio de la manipulacion de objetos y por ultimo se plantea el desarrollo de una

situacion problema.

En la medida que se vaya avanzando en el trabajo el lector podra identificar las
nociones mas importantes que tiene los estudiantes al aplicar el concepto de
fraccidon, que seran presentadas con su respectivo analisis a priori y a posteriori.
Esperamos que los resultado de este trabajo de alguna manera, nos indiquen
caminos de construccién del concepto que permitan generar diferentes reflexiones

sobre la ensefianza y el aprendizaje de los niumeros fraccionarios.

Para esto hemos organizado el trabajo en seis capitulos:

El primer capitulo muestra el planteamiento del problema donde se describe
algunas de las dificultades que tienen los estudiantes al desarrollar el concepto de
fraccion, donde planteamos posibles razones de las cuales contindan
presentando errores con los ndmeros fraccionarios queriendo alli observar como
reaccionan ante una situacion y qué concepciones le dan, apoyandonos en
diferentes autores que hacen referencia a la problematica de la aplicacion del

concepto y el por qué es necesario su estudio.

El segundo capitulo muestra las diferentes investigaciones y concepciones de

autores que presentan la misma inquietud de conocer la fraccion desde sus
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diversos conceptos, como apoyan dichos autores a nuestra investigacion para
hacerla valida, alli se muestra como se define el concepto de fraccién en sus

distintas representaciones.

El tercer capitulo se presenta la metodologia donde se da el cobmo se desarrolla el
proyecto, la poblacién a trabajar y los talleres a ejecutar, partiendo del analisis a
priori de la prueba diagndstica donde se evidencia las concepciones que tienen los
estudiantes a cerca de la fraccion.

En el cuarto capitulo se contempla el analisis a priori de los talleres donde se
coloca las pautas que deben tener los estudiantes al desarrollar en cada una de
las actividades propuestas, lo que se espera que los estudiantes respondan de

manera correcta para evidenciar el buen uso del concepto en un contexto dado.

El quinto capitulo que es el andlisis posteriori, se observan las distintas respuestas
que dan los estudiantes a cerca del concepto de fraccidn en la prueba diagndstica
y los talleres, analizando los procedimientos que desarrollan los estudiantes y
haciendo comentarios de las actividades para hacer sugerencias didacticas de

mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes en el concepto de fraccion.
En el sexto capitulo se dan comentarios finales de lo analizado de la ejecucion del

proyecto como guia de mejoramiento y de situaciones que se pueden presentar

segun las concepciones dadas por los estudiantes.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las unidades teméaticas mas concurrentes en la basica primaria son las
fracciones; en los estandares curriculares del Ministerio de Educacion Nacional, el
estudio de las fracciones se inicia en grado quinto de primaria con el siguiente
estandar: “Analizar y explicar las distintas representaciones de un mismo namero
(naturales, fracciones, decimales, porcentajes)” (MEN, 2003, p. 14) ; es decir, el
estudiante al finalizar su formaciéon debe distinguir entre un numero natural, un
decimal y un porcentaje teniendo en cuenta la estructura numérica de cada uno de
estos escrita en su propia definicion. Pero para poder distinguir la fraccion de
estas tres diferentes formas de denotar un mismo numero, este concepto debe

haber transcendido en el entendimiento y comprension del estudiante

Al aplicar la prueba diagnoéstica al iniciar el afio escolar (2009) en los grados
sextos del Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento sede F de Giron y La Institucion
Educativa Infantas sede el Parnaso de la ciudad de Barrancabermeja, se pudo
evidenciar que los estudiantes que inician la secundaria muestran algunos vacios
conceptuales como la inadecuada representacion de fracciones en la recta
numeérica y el no reconocimiento del concepto de fraccion en sus diferentes
representaciones como es el caso al desarrollar situaciones problematicas. En
estos casos el estudiante se limita a buscar algoritmos para encontrar la solucién

sin realizar un previo andlisis e interpretacion de datos.

Es por esto que con el siguiente trabajo de investigacion se pretende analizar la
forma como los estudiantes abordan el concepto de fraccién desde sus diferentes
representaciones, particularmente: como parte de un todo, como conjunto y como
razon, de tal manera que podamos identificar como han comprendido el concepto
de razon; para promover algunas estrategias y sugerencias didacticas que de

manera particular puedan mejorar significativamente el aprendizaje en el aula.
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Si un estudiante entiende y comprende el concepto de fraccion es capaz de
extrapolarlo a un contexto real e inclusive lo utiliza como herramienta para
solucionar problemas que estén involucrados con el tema; ademas, es capaz de
realizar dibujos que lo relacionen con el problema planteado, también es capaz de
realizar una representacion imaginaria de la situacion y conducir hacia la solucion
desde su propia légica; y ¢si observamos el caso contrario a esta situacion?; este
es el caso del estudiante que presenta dificultades al utilizar de forma mecénica el
aprendizaje; aqui el estudiante no muestra la capacidad de realizar una respectiva
meta-cognicion de la respuesta obtenida, no reflexiona, no interpreta entre otras

acciones gue se desencadena a cometer errores.

La complejidad de aprender niameros fraccionarios en nuestras instituciones, en
particular, el Colegio Luis Carlos Galan Sarmiento sede F y La Institucion
Educativa Infantas sede El Parnaso, pone en manifiesto estas dificultades en la
prueba diagndstica al iniciar el afio escolar 2009 ( esta prueba se hace con el fin
de ver como estan los estudiantes con respecto al afio anterior, en cada una de
las areas basicas, resumiendo los temas de forma general que permitan seguir
trabajando para el afio en curso analizando para nuestro caso en la prueba de
matematicas las fortalezas y debilidades, con base en ella iniciar el plan de area);
consideramos como objeto de estudio plantearnos el siguiente cuestionamiento
¢,Como interpretan los estudiantes de sexto grado el concepto de fraccion en
situaciones problematicas? En este trabajo se quiere analizar los posibles
razonamientos que toman los estudiantes al encontrarse con una serie de
actividades que muestran las diferentes representaciones del concepto de fraccién

y la aplicacion en situaciones problematicas.

La toma de los datos a analizar se hara por medio de la ejecucion de tres talleres;
en el primero se representard el concepto de fraccidbn como parte de un todo, el
segundo como conjunto y el tercero como razon, por ser las representaciones

mas relevantes para el grado sexto. La fraccibn como parte de un todo indica la
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relacion de la unidad con cada una de sus partes, siempre que encuentre que una
magnitud cabe exactamente un niumero de enteros de veces en la unidad y en la
parte. Es importante para los estudiantes de sexto que adquieran este concepto
ya que la fraccion como parte de un todo interviene en situaciones reales de su
entorno y son base fundamental en el aprendizaje de las matematica, ademas los
conceptos requieren necesariamente algun modo de representacion, que permita
mostrar con cierta simplicidad el concepto y sus propiedades asi como las
posibles operaciones y transformaciones. La fraccion como parte de un conjunto
representa las fracciones como conjuntos donde los estudiantes tienen la
posibilidad de hacer diferentes representaciones agrupando objetos por tamarios,
formas y grosor permitiendo hacer relaciones con la geometria como fundamento
del aprendizaje del estudiante requerido para el grado sexto. Finalmente se
estudia la fraccidbn como razon, siendo un instrumento para comparar e interpretar
relaciones entre dos 0 mas datos, aqui el estudiante de sexto grado puede hacer
interpretaciones a través el analisis de una situacion problema que lo lleve a la

reflexion y produccion de sus propias conclusiones.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General. Analizar las concepciones que estudiantes de sexto

grado desarrollan sobre el concepto de fraccibn como parte de un todo, como

conjunto y como razén en situaciones problematicas

1.1.2 Objetivos Especificos.

- Propiciar el desarrollo del concepto de fraccidon en los estudiantes como parte
de un todo, parte de un conjunto y como razon a partir de situaciones

concretas que se traduzcan en representaciones gréficas, simbdlicas vy

viceversa.
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- Establecer las diferentes interpretaciones del concepto de fraccion que hacen

los estudiantes y las conexiones entre ellas.

- A partir de los procesos obtenidos generar estrategias que evidencien la

importancia del concepto de fraccion en el aprendizaje del estudiante.
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2. MARCO TEORICO

Uno de los conceptos para el cual los alumnos presentan diversas dificultades de
comprension es el de las fracciones. Muchos autores coinciden que las dificultades
de su aprendizaje se deben a las diversas representaciones (acepciones,
interpretaciones, concepciones, constructos) que admite este concepto. (Rios,
2007, p 127).

Haciendo referencia a las palabras del autor nos damos cuenta que es de vital
importancia iniciar desde el concepto de fracciobn como parte de un todo ya que,
el estudiante puede interpretar diferentes situaciones del entorno para luego
construir la fraccibn como conjunto y como razén relacionandolos con situaciones

problematicas.

En el desarrollo del proyecto pretendemos que el estudiante adquiera el concepto
de fraccion desde las tres representaciones como parte de un todo, como conjunto
y como razén que son fundamentales en el grado sexto, ya que los estudiantes
inician la construccion de nuevos conocimientos, con base a lo adquirido en
primaria, y como docentes somos representantes fundamentales, para que este

aprendizaje junto con los textos y la experiencia se haga significativo.

Para que el estudiante pueda llegar como objetivo principal a resolver situaciones
problematicas debe reconocer tres fases fundamentales como son: el
reconocimiento del concepto en un contexto dado, la apropiacion conceptual por
medio de la manipulacion de objetos y finalmente el planteamiento de desarrollo
de la situaciéon problema. Es importante resaltar que una de las razones por las
cuales los estudiantes no trabajan correctamente con los nameros fraccionarios

como lo menciona Rios (2007):
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En las investigaciones que se desarrollaron sobre el proceso de aprendizaje de los
alumnos, especificamente sobre conjuntos numéricos, se mostré una situacion
alarmante en referencia a los conocimientos previos que traen los alumnos con
respectos a los numeros racionales. Se evidencié que los procedimientos que
utilizan, no tienen significado alguno para ellos, pues al preguntarles en unas
entrevista ¢Por qué los aplican?, la mayoria responden que no saben o que

sencillamente que asi se lo explicaron los docentes. (Rios y Escalona, 2002).

Como se observa en la investigacion existen causas por las cuales se conciben
errores en el aprendizaje de los estudiantes que de alguna manera deben ser
solucionados a través de la practica continua y con elementos tal como la lectura,
las representaciones, las operaciones entre las fracciones que guien a los
estudiantes a resolver problemas y con las experiencias registradas, los docentes
den estrategias para que los estudiantes encuentren la forma mas adecuada de

resolverlos, apoyandonos en lo que menciona santos:

Entender el proceso de cémo resuelve problemas desempeiia un papel
fundamental al proponer actividades de instruccion para el aprendizaje de las
matematicas. Durante el proceso del aprendizaje los estudiantes emplean
diferentes métodos en la resolucion de diversos problemas. Existe la idea que
cuando el estudiante llega a la universidad dominara algunos contenidos y

utilizara varios contenidos para resolver problemas (Santos, 1997, p26).

Con referencia a lo propuesto por el autor, como docentes nos sentimos
comprometidos, a que el estudiante se apropie de los conceptos de la fraccion

para que sean aplicados de forma espontanea en grados superiores.

El docente dentro del aula debe ensefiar a los estudiantes un método facil y
completo para resolver situaciones problematicas, apoyandose en teorias, que le

permitan instruirse de forma correcta para darla a conocer a sus estudiantes. En
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el caso de la resolucion de problemas con los numeros fraccionarios es necesario

crear un plan que lleven a desglosar la situacion de forma clara.

Polya (1945) sugiere una serie de estrategias asociadas a los diversos momentos
que se identifican en el proceso de resolver problemas, establece que tener un
problema significa buscar conscientemente alguna accion apropiada para lograr
una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar. En esta
discusién, el uso de algun método heuristico puede ser importante y estar
relacionado con el tipo de problema a resolver. En esta fase de analisis de

algunas heuristicas que pueden ayudar a entender el problema son:

- Dibujar un diagrama o algun tipo de representacion pictérica que ayude a

identificar los componentes del problema.

- Ejemplificar el problema con casos especiales con el propésito de identificar el
comportamiento de la informacién o algun patrén, o resolver casos particulares

que ayuden a resolver el problema.

- ldentificar algunas simplificaciones preliminares. Es decir, si un problema, por
ejemplo, involucra figuras geométricas es conveniente seleccionar inicialmente

figuras faciles de analizar. (Santos, 1997, p. 48).

Este método analizado por Polya nos sirve de gran ayuda para resolver
problemas con los nameros fraccionarios, teniendo claro el concepto desde sus
tres formas (parte de un todo, como conjunto y como razoén). Se observa que se
hace un patron evidente de los pasos para resolver situaciones problematicas
debido a que en la fraccion necesariamente se hace una representacion grafica,
se ejemplifican las situaciones presentadas con otras y se representan algunos
casos con figuras geométricas.
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Trabajar con las situaciones problematicas no es una tarea facil y mas cuando
se trata de fracciones, ya que involucra hacer operaciones basicas en donde
los estudiantes no alcanzan a reconocer el concepto en su totalidad y al
enfrentarse con las operaciones tienden a cometer errores algoritmicos. Es por
esto que como docentes debemos conocer las bases fundamentales con los
nameros fraccionarios, para compartirlas con los estudiantes y que ellos

puedan resolver situaciones en un contexto dado.

Valbuena (2008) Trabaja las situaciones problematicas a partir de las
fracciones homogéneas utilizando tres objetivos como son: usar la definicién de
suma de fracciones homogéneas, utilizar material concreto para resolver
problemas que involucren las fracciones homogéneas y formular problemas
haciendo uso del lenguaje cotidiano a partir de situaciones donde de involucran

fracciones homogéneas.

Observamos que hay diferentes formas de abordar problemas y que se pueden
observar desde distintos puntos de vista segun las necesidades dadas en un
contexto, para nuestro caso queremos analizar los comportamientos que tienen
los estudiantes al enfrentarse con situaciones problematicas con fraccionarios,

qué métodos emplean y cémo los utilizan para resolverlos.

La idea es en consecuencia que los estudiantes traten de encontrar las
soluciones convirtiéndose esto en un proceso continuado entre estudiantes y

docentes.

En general podemos decir que los docentes tienen una tendencia a buscar

procedimientos algoritmicos, lo cual limita el desarrollo de procedimientos

espontaneos. Tiene una fuerte preocupacion para resolver el problema con el

método escolar: datos, operaciones y resultados, en donde la operacién debe ser

adecuada. Por lograr lo anterior, los docentes no analizan los datos y, en general,
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no los vinculan con significados, es decir, no utilizan una matematicas intuitiva,

sino que se quedan en el conocimiento formal de las matematicas.

Los docentes poseen una limitacion al no poder relacionar los algoritmos con
acciones ldgicas, lo anterior puede deberse a la tendencia a reducir a la fraccion a
un solo significado, o por centrarse prematuramente en la sintaxis de las
operaciones sin haber realmente interiorizado o reflexionado el contexto

situacional del problema planteado (Luelmo, 2004, p. 95).

Como se observa el autor hace una referencia de lo que sucede en el aula de
clase ya que como docentes pretendemos que los estudiantes resuelvan las
situaciones probleméticas a través de un procedimiento algoritmico que es
necesario, pero en muchos casos no se requiere, limitando las ideas aportadas
por los estudiantes, es por esto que la presente investigacion se quiere analizar
los comportamientos que tienen los estudiantes al enfrentarse a las situaciones

probleméticas.

2.1 ANTECEDENTES

La Matemética orientada como saber autbnomo, bajo una guia adecuada es un
ejercicio atrayente; de hecho, gran parte de los estudiantes pueden ser
introducidos en ella de forma agradable, mediante el desarrollo de actividades
lidicas que despierten el interés por aprenderla. Lo que suele suceder es que el
interés por este conocimiento no se ha sabido mantener y se ahoga con
experiencias de formacion que exigen abstracciones poco entendibles; para
nuestro caso, es motivo de investigacion analizar las dificultades que presentan

los estudiantes al aplicar el concepto de fraccidn en situaciones problemaéticas.

Uno de los propositos de la educacion en la escuela es lograr que el nifio

construya los conocimientos matematicos a partir de sus experiencias concretas,
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esto depende en buena medida del disefio de actividades didacticas realizadas
por el docente. Para que el educador pueda propiciar un ambiente donde se
desarrollen aprendizajes significados es necesario que ponga en juego Sus
saberes, se actualice, conozca diversas técnicas educativas y confronte sus

experiencias y reflexiones con otros docentes. (Arce, 2009, p. 2)

Por tanto consideramos de vital importancia que los docentes estén actualizados
al impartir el conocimiento a los estudiantes, ya que si se limitan a la préactica
tradicionalista, el docente siempre terminara llenando un plan requerido en el
afo escolar, bajo conceptos parciales que haran del aprendizaje algo memoristico
y poco funcional. Tal como sucede al ensefiar nUmeros fraccionarios, el docente
sigue una guia del programa pero no investiga a cabalidad lo que representa para
un estudiante comprenderlo de manera significativa. Al respecto, Luelmo (2004)
menciona que “uno de los contenidos centrales de esta materia, son las
fracciones, contenido complejo que presenta muchas mas dificultades que otros”.
- Este estudio hace un andlisis de la ensefianza de este contenido a partir de las
teorias mas actuales que rigen a la ensefianza de las matematicas, la teoria de los
campos conceptuales, donde se plantea primordialmente, que una estructura
matematica puede adquirir diferentes significados de acuerdo al contexto en el que
se utilice. Ademas considera que para tener un conocimiento adecuado de dicha
estructura es necesario conocer todos y cada uno de los significados que pueden
adquirir. - Uno de los resultados importantes que sefala esta investigacion es que
los docentes no han construido estos significados de la fraccién y por tanto su
practica se limita al desarrollo de ciertas concepciones que han adquirido por su

experiencia con el concepto.

Esto sefiala de alguna manera que el estudio de las fracciones es un tema que
presenta diversas dificultades en las personas, no solo por el hecho de que haga
parte importante dentro del conocimiento matematico, sino porque es mediante el

trabajo con los numeros fraccionarios donde se muestra la relacion entre los
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conjuntos de los numeros naturales y los enteros con el conjunto de los numeros
racionales. Por la amplitud de la misma relacién y por el desconocimiento de los
docentes de las diferentes posibilidades de enseifar las fracciones como un
concepto practico, hacen que los estudiantes lo “aprendan” de forma sistematica y
algoritmica conduciendo a un aprendizaje mecanico que afecta la interpretacion

del concepto en un determinado problema.

Por lo anterior, consideramos de vital importancia que los estudiantes pueda
reconocer la diversidad de representaciones que tiene el concepto de fraccion
para que posteriormente lo puedan identificar y manipular en la solucién de
situaciones. Las diversas representaciones que admite este concepto entre las
cuales tenemos las de: parte — todo (sub — area), razén (subconjuntos), reparto
(cociente y division indicada), operador, niumero racional y decimal entre otros.
(Rios, 2007, p. 121).

Consideramos que finalmente el estudiante que domine estas representaciones
podria estar en las condiciones basicas para resolver una situacion problematica

ya sea asignada por el profesor o encontrada en una situacion real.

No se trata entonces de introducir el tema del concepto de fraccion en la solucion
de problemas, sino como base para el desarrollo de dichos problemas y
pensamiento significativo para el aprendizaje del estudiante, en donde ademas se
presenten situaciones que lleven al andlisis en contextos reales, como por
ejemplo la cantidad que se necesita para pintar una casa, o cuanta alfombra se
necesita para cubrir el piso de un apartamento; en este tipo de preguntas, los
estudiantes aceptan en un momento determinado que parte de la tarea es que
ellos mismos definan e incorporen un conjunto de suposiciones que le permitan
proponer diversas formas de solucién. (Santos, 1999, p. 315).

Al demostrar que los estudiantes desarrollan sus propias formas para dar

respuestas a problemas propuestos sin utilizar de forma mecénica, los métodos
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de solucion se da de forma significativa la relacion del concepto de fraccion con el

aprendizaje de las matematicas en la resolucion de problemas.

“En el estudio de las mateméticas, la actividad de resolver y formular problemas
desempeiia un papel muy importante cuando se discuten las estrategias y el

significado de las soluciones”. (Santos, 1997, p 4).

La importancia en fomentar estrategias y encaminar el significado de cada proceso
ayuda a los estudiantes a comprender mejor los conceptos interactuando con sus

compaferos y con el docente.

En las tesis de Licenciatura en Matematicas de la Universidad Industrial de
Santander de Bucaramanga, los estudiantes de pregrado y de especializacion en
educacién matematica, han investigado acerca de la incidencia que han tenido los
nameros fraccionarios en el aprendizaje en los estudiantes y las dificultades al

resolver situaciones probleméticas en la escuela y su diario vivir:

Por parte Lozada, (2007), busca aplicar una estrategia para el aprendizaje de los
nameros fraccionarios en los estudiantes del grado tercero, partiendo de la
fraccion como parte de un todo en contextos discretos y continuos, como un
cociente, como una razon y como una operacion, basandose en material didactico
y concreto que le permite al estudiante altos niveles de conceptualizacion para
entender sus relaciones y facilitar las operaciones. La investigadora pretende
aplicar esta estrategia como actividad practica, a diferencia de nuestro proyecto se
quiere es analizar el comportamiento de los estudiantes ante la aplicacion del
concepto de fraccidbn como parte de todo, como conjunto y como razon, utilizando
las concepciones que tienen los estudiantes en sus afios escolares, planteandoles
situaciones que incluyen problemas y uso del material concreto; en nuestro
proyecto del andlisis de las concepciones que tienen los estudiantes a cerca del

concepto de fraccién, se quiso involucrar las tres concepciones de la fraccion
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entorno a situaciones problematicas, la investigadora la trabajé por diferentes
fases, apoyandose en los niveles de Novillis que ensefia la forma correcta de dar
las fracciones y algunos errores que se cometen con frecuencia los estudiantes.
Ademas se basa en Polya para la resolucion de problemas. Nos damos cuenta,
que al igual que esta tesis buscamos la misma linea de trabajo, pero tomandola
como referente para observar si los estudiantes utilizan algunas de ellas. La
autora de la tesis utiliza el concepto fraccién de una forma mas amplia ya que
involucra el concepto, la relacion entre conjunto, equivalencia de fracciones,
relaciones entre fracciones, fracciones propias e impropias, operaciones en la

resolucién de problemas.

Con la realizacion de este trabajo se reafirma que los estudiantes tienen
dificultades al aplicar los numeros fraccionarios desde sus diferentes contextos,
evidenciandose en la no interpretacién de textos en situaciones problematicas y
algoritmicos, sirviendo de base para nuestra investigacion, que consiste en

analizar estos conceptos hechos por los estudiantes.

Al igual que Lozada Valbuena, (2008) trabajo el concepto de fraccion como parte
de un todo a través de las fracciones homogéneas en torno a la solucién de
problemas de la vida diaria, proponiéndose como objetivos sumar fracciones
homogéneas resolver problemas, utilizar material concreto, hacer uso del lenguaje
cotidiano para la interpretacion de estas fracciones haciendo un estudio cualitativo.
La autora al igual que nuestra tesis, trabajo la observacion y andlisis de los
estudiantes acerca del comportamiento aplicado en cada uno de los talleres,
proponiendo como metodologia una triangulacion entre las ideas del docente, lo
que proporcionan los textos y lo que el estudiante observa y aplica. La autora
considera es necesario tener en cuenta el correcto disefio de talleres ya que los
estudiantes tienden a confundirse en muchos casos por no darles ejemplos
concretos que los ayuden a involucrarse en situaciones problematicas reales, esto

quiere decir que indirectamente en nuestra investigacion no solo analizamos las
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concepciones que dan los estudiantes en el proceso del aprendizaje sino que para

ello nos basamos en las de los textos y la dada por los docentes.

Prada (2004), quiso implementar el uso de las fracciones especificamente a través
del juego donde argumenta que este sirve para comprender la fraccion como parte
de un todo y determinar relaciones de orden. En su investigacion él va en busca
de posibles soluciones a las dificultades que presentan los estudiantes al
enfrentarse a situaciones probleméaticas con los numeros fraccionarios a través del
juego como herramienta significativa, para mejorar el aprendizaje de los
fraccionarios, donde dice que los resultados obtenidos, se basan en que los
estudiantes, al trabajar de una forma adecuada y dinamica, responden de forma

positiva y con mayor comprension en los temas.

Esta dinamica de los juegos, se ve reflejada en el nuestro proyecto en la actividad
tres que consiste en la manipulacion de objetos geométricos que propicia un
ambiente de interaccion directa con el estudiante, que le permite tomar fichas,
ordenarlas, agruparlas y clasificarlas en un contexto dado. Por su parte Rey,
(2007) se formula la siguiente pregunta: ¢Es posible desarrollar el pensamiento
matematico y construir el concepto de fraccionario y los criterios que conllevan la
adicion y sustraccién de fracciones? La autora cuestiona si realmente los
estudiantes construyen el concepto de fraccion y sus operaciones con los juegos y
desarrollo de talleres, haciendo un ensayo metodoldgico para el aprendizaje de los
fraccionarios, teniendo como objetivo principal realizar una experiencia didactica
para el aprendizaje de fraccionarios en el grado sexto del colegio Santander, a
través de la sistematizacion de experiencias sobre la construccion del concepto de
fraccionario y la busqueda de la solucibn de problemas introduciendo y
desarrollando operaciones de suma y resta con los numeros fraccionarios, la

investigadora tuvo que hacer uso de la observacion continua.
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Rey (12007) realiz6 talleres que le permitieron ver que los estudiantes aprendian a
través de actividades concretas, identificando errores y aciertos dados por los
estudiantes que reafirman nuevamente el mal uso de los algoritmos en el
desarrollo de las situaciones probleméticas y a la vez el éxito al representar las
fracciones de manera grafica y su lectura respectiva sirviendo como base para la
creacion del ensayo metodologico presentandose como guia para el lector y para
futuros investigadores. En este punto de la investigacion nos damos cuenta que a
medida que transcurren los afios escolares se debe investigar mas a fondo acerca
del andlisis y la interpretacion del uso de las fracciones en la ensefianza.
Apoyando esta idea Merchan, (1996) plantea la ensefianza de los nameros
fraccionarios: una reflexion docente teniendo como objetivo identificar las
principales dificultades que presentan los educandos de séptimo grado en el
manejo de los numeros fraccionarios, que de una u otra manera han sido
generadas por las metodologias hasta hoy implementadas, para ello la
investigadora trabajé por medio de la observacién y andlisis de la respuestas
dadas por los estudiantes y a través de estos emitir juicios valorativos que
continten apoyando el proceso de ensefianza, si se encuentra que se aprendio o

sugerir algunas recomendaciones en caso de error.

La autora identifica como causa de error en los estudiantes la enadecuada
utilizacion de las operaciones algoritmicas entre fracciones, centra los errores en
la interpretacién de textos de las situaciones problematicas entorno a la fraccion
como parte de un todo. Esto se debe a que los estudiantes no tienen claras la
dediciones del concepto de fraccion lo que lleva a deformar las definiciones,
Merchan consideré que a través de la practica continua, se puede superar las
dificultades que presentan los estudiantes con respecto a la fraccion y que una de
las formas para alcanzar el concepto de fraccién se debe a la interaccién en las

situaciones problematicas.
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“En la relacion con la ensefianza de los numeros fraccionarios fue de gran ayuda
contar con materiales manipulables ya que permitié que los educandos pudiesen
construir conceptos.” (Merchan, 1996). Consideramos que en el analisis del
concepto de fraccion, es importante al igual que la autora, en si mismos involucrar
al estudiante en situaciones con objetos manipulables que faciliten el proceso de
aprendizaje del concepto de fraccion a través de problemas, anexando que los
estudiantes aprenden de forma significativa si hacen una representacion grafica de
cada situaciéon. Al igual que Luelmo, Merchan afirma que si los profesores o

estudiantes presentan errores el proceso que bloqueado.

Las anteriores investigaciones nos sirven como base fundamental para nuestro
trabajo ya que las inquietudes como investigadores educativos entorno a los
nameros fraccionarios gira a su aplicacion e interpretacion en situaciones

problematicas que incluyen manejo del concepto y uso de las operaciones.

2.2 EL CONCEPTO DE FRACCION

El concepto de fraccion se define como la expresion de la relacidon entre una parte
y el todo. Para definirlo se necesitan tres elementos: Un todo considerado como
unidad, una particion de ese todo en b partes congruentes y la referencia a un

namero a de esas partes. (Andonegui, 2006, p. 8).

El todo como unidad en el concepto de fraccion, hace referencia a un todo de la
unidad, y puede variar de una situacion a otra. La particiébn de la unidad es un
elemento necesario para la definicion de la fraccion en la particion del todo en b
partes congruentes. La consideracion de algunas partes de la fraccion se da en
situaciones problematicas de reparto proporcional por consiguiente cualquier
namero natural puede ser considerado como una fraccion y por ultimo el concepto
de fraccion aparece en los ejercicios de aplicacion donde interviene la

representacion grafica, numérica y operacional.
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Como lo afirma el autor en la matemética los conceptos requieren necesariamente
de alguna representacion que permita mostrar adecuadamente el concepto y sus
propiedades, asi como las operaciones, es por esto que nos damos cuenta que el
concepto de fraccion sufre transformaciones ya que tienen diversas
representaciones y escritura dadas en formas verbal, numérica, grafico continuo,
grafico discreto, decimal, punto sobre la recta numérica y porcentual, por su parte,
los estandares dados por el Ministerio de Educacién Nacional exigen que en la

educacion se conozcan las representaciones de un numero.

“Analizar y explicar las distintas representaciones de un mismo numero (naturales,
fracciones, decimales, porcentajes)” (MEN, 2003, p. 14). Tanto en Colombia como
en el mundo se hace necesario que los estudiantes aprendan el significado de los
nameros fraccionarios y sus diversas representaciones, ya que desde la
antigiiedad se hizo indispensable su utilizacién, en situaciones del entorno en la

vida del hombre.

2.2.1 Representaciones del concepto. Son muchas las representaciones
conceptuales que se pueden hacer con respecto al concepto de fraccion, teniendo
el grado de escolaridad a trabajar (sexto), veremos las representaciones en tres

formas: como parte de un todo, como conjunto y como razén.

Las fracciones se utilizan para representar cantidades relativas y estas
contribuyen al analisis de un conjunto de datos en las tres formas siguientes como
lo indica Gémez Barrantes: resumiendo algin aspecto o dimensién de los datos,
expresando alguna relacion entre dos o mas numeros Yy facilitando la comparacion

entre ese grupo y otro grupo de datos similares. (Arce, 2009. p. 2).

A partir de estos elementos se da comienzo a las representaciones del concepto
de fraccion identificadas en diferentes contextos y adoptando las distintas

interpretaciones y relaciones entre ellas. Estas nos permitiran a través del
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desarrollo de los talleres observar como los estudiantes se enfrentan a estos

conceptos por medio de situaciones problemaéticas.

2.2.2 La fraccion representada como un todo. La fraccion indica la relacion de
la unidad con cada una de sus partes, siempre que se encuentre que una
magnitud cabe exactamente un numero entero de veces en la unidad y en la
parte, es decir la parte y el todo se puede subdividir en partes de igual magnitud,
implicando procesos de medicién para establecer la cuantificacion de la parte y el
todo y obliga a escoger la magnitud con la que se va a trabajar (longitud, volumen,

capacidad entre otros).

Presentamos los siguientes ejemplos que nos referencian el concepto de fraccion
Arce (2006):

Ejemplo 1: En la siguiente figura

La unidad esta divida en 5 partes de igual magnitud y la parte, en tres partes de
igual magnitud.

Note que hay una cantidad que cabe 5 veces en la unidad y 3 veces en la parte
sombreada. Por lo tanto 3/5 establece la relacion entre la unidad y la parte
sombreada. En general, la unidad suele ser constituida por diferentes figuras
geométricas planas, donde lo que se compara son el area de la unidad y el area

de la parte.
Los estudiantes estan acostumbrados, a trabajar con figuras geométricas bésicas,

que les permite hallar rdpidamente la equivalencia de la fraccion en la figura, pero

les es dificil cuando la grafica representa un objeto o cuerpo solido, donde tienen
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que interactuar con algoritmos o transformaciones, para hallar la fraccién a la cual

equivale la figura dad. Este caso se presenta a continuacion:

Ejemplo 2: La figura puede ser concava. En el dibujo de la casa adjunta ¢A qué

proporcion corresponde el techo?

Zem

¢ Por qué solo figuras planas? Las fracciones pueden ser utilizadas para comparar
segmentos y soélidos. Un resultado interesante es que si la unidad y la parte estan
representadas por rectangulos de igual altura entonces la fraccion que representa

su relacion, representa también la relacién entre sus bases:

Note que: Area de la unidad: ch cm?

Area de la parte sombreada: bh cm?

Note que la cantidad h cabe c veces en el area de la unidad y también cabe b
veces en el area de la parte sombreada. Por lo tanto la relacién entre la unidad y
la parte sombreada estd dada por b/c. Es decir se pasa de una relacion de areas a
una relacion de segmentos. Cuando el docente ensefia significativamente el
concepto de fraccion como parte de un todo, el estudiante, puede interactuar en
situaciones mas complejas que requieran de un analisis mas profundo y de mayor
concentracion; este también es el caso cuando se quiere hallar la fraccion de de la

relacién entre volimenes.
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Ejemplo 3. El volumen de la parte es 2cm - 4cm - 3cm (Largo, ancho, altura
respectivamente) y el volumen de la figura es 10cm - 4cm - 3cm. Entonces la

relacidon entre sus volimenes es:

2cm-4cm-3cm 2 em 1

0cm-dem-3em.  10em 5

La relacion se da entre el largo o bien la base del rectangulos.

Observamos que se pueden ensefiar a los estudiantes de una forma mas
didactica y que los lleva a emplear el pensamiento analitico y argumentativo
llevandolos, hacia una adecuada solucion en la situacién, empleando el concepto

de fraccion como parte de un todo.

2.2.3 La fraccion representada como conjunto. “El programa de estudio del
Ministerio de Educacion Nacional, en las generalidades presenta ejemplo donde
toman las partes de conjunto con figuras de la misma clase pero de diferentes

formas y tamafos”. (Arce, 2007. p 9).

La representacion de la fraccibn como un conjunto se da en situaciones discretas,

donde el conjunto representa el todo y las partes son las referidas.

Ejemplo 1: Represente la siguiente fraccion: 2/4 de 8 estrellas

La solucion consiste en dividir en cuatro grupos, a cada grupo le corresponde
dos estrellas. Entonces 2/4 de estrellas son 4 estrellas.
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El método grafico de la representacion del conjunto de las estrellas, en el cual se
debe elegir un subconjunto, permite al estudiante interactuar con los objetos

manipulables a través de la observacion y agrupacién de los mismos.

Algunos libros de texto que se encuentran en el mercado representan estas
fracciones con conjuntos de objetos idénticos, lo cual puede hacer pensar a los
estudiantes que ellos no pueden tomar una fraccion de los objetos si estos no son

iguales.

Ejemplo 2: Si la unidad esta compuesta por 6 plantas, cuantas plantas forman dos

tercios de ellas.

El conjunto se debe dividir en tres partes iguales, cada parte contienen dos

unidades. Entonces dos partes contienen 4 unidades.

Se puede observar que el aprendizaje de fraccion como conjunto esta definido, en
un contexto real donde los estudiantes, hacen relaciones entre varios conjuntos y
de ellos entre subconjuntos, llevandolas luego hacia una operacion formal, donde
se hace necesario comprendan como primera medida, desde el contexto grafico

para mayor comprension y amplificacion del concepto como tal.

2.2.4 La fraccion representada como razon. Expresa la relaciéon entre los
valores entre dos magnitudes cualesquiera, de la misma o diferente naturaleza.
Se concibe como un instrumento para comparar e interpretar relaciones entre dos

0 mas datos. Segun Diaz Moreno citado por Arce (2007), una razén es una
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manera de comparar dos magnitudes. Es una comparacion por division de dos
nameros o de las medidas de dos cantidades. Se hacen comparaciones

cuantitativas de dos cualidades.

Ejemplo 1: Luis tiene en la finca 9 vacas y 6 gallinas. Si se compara la cantidad de

vacas entre la cantidad de gallinas, se obtiene que por cada 3 vacas, haya 2

gallinas.
9" 3
6 2

Entonces la razon entre la cantidad de vacas y la cantidad de gallinas que tiene
Luis es 3 vacas / 2 gallinas y esta indican que por cada 3 vacas hay 2 gallinas.

¢, Como logra el educando saber que por cada 3 vacas, hay dos gallinas?

Se deben hacer grupos de igual cantidad de vacas y gallinas. Asi pues, la razén
contiene la relacion de los tamafios entre dos cantidades, pero pierde la
informacion sobre las magnitudes originales de las cantidades. Si solamente se
conoce que por cada tres vacas hay 2 gallinas, no se podria saber exactamente la
cantidad de vacas y gallinas que tiene Luis en total, pues habria infinita cantidad
de posibilidades:

12 15 1§8...
g 6 12. ..

Vacas a

6 0
Gallinas 2 4 6
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Para que los estudiantes se apropien del concepto de fraccion como razén, es
importante involucrarlos en situaciones que les lleve a un andlisis que relacionen

magnitudes y sus relaciones.
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3. METODOLOGIA

En el campo de la investigacion resulta importante recurrir a la busqueda de
nuevas estrategias didacticas, que sirvan de guia para el docente en el aula de
clase, con miras a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje con el propdsito
de facilitar al estudiante la construccion de nuevos conocimientos. Esta propuesta
es de tipo descriptivo, cualitativo, que se define como una forma de busqueda
introspectiva y colectiva emprendida por estudiantes de grado sexto en situaciones

sociales e individuales con objeto de mejorar la racionalidad individual y colectiva.

Para la realizacion de este trabajo se tomaron cuatro referentes bibliografico, que
son pilares en nuestra investigacion y que nos sirvieron de guia para la
interpretacion de los datos obtenidos, realizando un diagnostico y tres talleres
aplicados a dos instituciones educativas de dos ciudades diferentes del
departamento de Santander, una institucion de caracter Publico, Colegio Luis
Carlos Galan Sarmiento sede F (Girén), y la otra de caracter privado, Institucién

Educativa Infantas sede El Parnaso (Barrancabermeja).

Los talleres se aplicaron a un grupo de 20 estudiantes, diez por cada colegio,
teniendo como referente de eleccién, la disposicién y el gusto del estudiante por el
area e interés por ser parte del proyecto. Los tres talleres se elaboraron teniendo
en cuenta los estandares basicos para el grado sexto; el primer taller abordé el
concepto de fraccion como parte de un todo, el segundo, como parte de un
conjunto y el tercero como razon. A su vez cada taller estuvo estructurado
segun una secuencia légica que dejo ver los resultados de los logros y las
dificultades después de abordar cada actividad teniendo en cuenta tres fases:
reconocimiento del concepto en un contexto dado, una segunda fase de
apropiacion conceptual por medio de la manipulacién de objetos y por ultimo una

fase de solucion de una situacion problema.
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Los talleres se realizaron iniciando el concepto como parte de un todo, debido a
que era importante tener una secuencia logica desde sus primeros conceptos
hasta llegar a la situacion problema, donde los estudiantes desarrollaran cada
etapa permitiendo a los docentes analizar y evaluar cada uno de los procesos

hechos.

Estos talleres se trabajaron por veinte estudiantes que forman parte de la
poblacién de las dos instituciones conformada por su totalidad de ciento setenta
estudiantes que estaban en el sexto grado en el afio 2009, es conveniente saber

gue la poblacioén se caracterizé por tener un nivel medio académico.

Los estudiantes fueron sometidos a un diagnostico referido al concepto de
fraccion (ver anexo) que permitié recoger la informacion de las representaciones
iniciales respecto a este concepto que poseian los estudiantes que fueron
elegidos para efectuar el diagnéstico, con base a esto se disefiaron los tres
talleres para trabajar en dos horas cada uno, teniendo en cuenta algunos insumos
para la realizaciéon, como la revision bibliografica, observaciones realizadas a
estudiantes permitiendo ver los niveles de aprendizaje trabajados, las estrategias
utilizadas en el proceso, la secuencia de los contenidos entre otros. Para la
revision de los talleres se tuvieron en cuenta los procesos hechos en cada item y
la relacion con los logros propuestos. Para evaluar los resultados se hizo un

analisis a priori y a posteriori.

Con el primer taller, se espera que los estudiantes aborden el concepto de fracciéon
como parte de un todo. Inicialmente los estudiantes debera interpretar las
distintas formas como se escribe una fraccién, seguidamente el estudiante,
interpretard unas figuras, que tienen diferentes formas y de estas escribir la
fraccion que representan. Para observar que los estudiantes eficazmente den el
concepto de fraccion como parte de un todo, se plantea una situacion

problematica, dando respuesta a las preguntas solicitadas, finalmente el
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estudiante deberd formar manualmente figuras sobre una plantilla para

representar las fracciones que se le indican.

En el segundo taller se presenta la fraccion como conjunto, donde en la primera
actividad, los estudiantes deberan reconocer las distintas fracciones que hacen
parte de un conjunto, representados por caramelos, teniendo en cuenta el color.
En la segunda actividad, se presentan conjuntos de caras donde los estudiantes
deben crear subconjuntos a través de los ejercicios solicitados, esta actividad
permitira verificar si los estudiantes identifican la fraccion como parte de un
conjunto. En la tercera actividad el estudiante trabajara con figuras geométricas,
contandolas y clasificandolas, aqui esperamos que los estudiantes expresen la
fraccion que representa con relacion al conjunto dado. En la situacion problema se
espera que el estudiante analice el area de un terreno y escriba correctamente la

parte del area cultivada.

En el tercer taller en la actividad uno, el estudiante debe establecer la relacion que
hay entre las magnitudes que representa la fraccidbn como razon, seguidamente se
espera que el estudiante analice cada una de las expresiones, escribiendo la
razon que hay entre los objetos dados. En los puntos seis, siete y ocho los
estudiantes interpretaran las distintas situaciones, estableciendo la razén que se

da entre las magnitudes.

3.1 ANALISIS A PRIORI DEL DIAGNOSTICO

La prueba diagnodstica, la disefiamos buscando determinar en general las
concepciones que nuestra poblacion ha desarrollado sobre los numeros
fraccionarios. Se pretende que los estudiantes identifiquen la estructura de la que
se compone los numeros fraccionarios, el concepto de fraccion y aplicacion a
situaciones problematicas, desarrollando las operaciones basicas con los niumeros

fraccionarios, buscando determinar los alcances y dificultades que estos
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estudiantes tienen, que nos permitan generar alternativas de solucién teniendo en
cuenta la aplicacién de procedimientos adecuados. Con esto se puede guiar al
estudiante, a que de forma autbnoma busque soluciones y transfiera
espontaneamente este conocimiento a la solucion de nuevos problemas,
partiremos del concepto de fraccion como parte de un todo, como conjunto y como
razon, teniendo en cuenta ademas la exigencia de los estandares curriculares

acerca de los logros que debe alcanzar un estudiante, mencionan:

Analizar y explicar las distintas representaciones de un mismo niumero (naturales,
fracciones, decimales, porcentajes), utilizar nimeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales, porcentajes) para resolver
problemas en contextos de medida, justificar la extension de la representacion
polinomial, decimal usual de los nimeros naturales a la representacion decimal
usual de los numeros racionales utilizando las propiedades del sistema de
numeracién decimal, reconocer y generalizar propiedades de las relaciones entre
nameros racionales (simétrica, transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos

(conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes contextos. (MEN, 2003, p. 14).

Con base en los logros planteados por el MEN, en el presente trabajo nos
centraremos en hacer un diagnostico que nos permita determinar si los
estudiantes comprenden el concepto de fraccion, este diagnostico estara dividido
en tres secciones; la primera como reconocimiento del concepto en un contexto
dado, una segunda fase de apropiacion conceptual por medio de la manipulacién
de objetos y por ultimo se plantea el desarrollo de una situacion problema,
(Ver Anexo B) el objetivo planteado para esta actividad fue: identificar la
estructura de los numeros fraccionarios, reconocer el concepto de fraccion para
aplicarlos en situaciones probleméticas y realiza operaciones basicas con los

numeros fraccionarios.
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Con base en el analisis de los resultados del diagnéstico, disefiaremos tres
talleres cuyo proposito principal serd observar las representaciones, que los
estudiantes realizan sobre el concepto de fraccion, para que a partir desde su
propia experiencia académica y desarrollo de las diferentes secciones en los
talleres puedan interpretar, argumentar y proponer alternativas de solucion a las

situaciones planteadas.

Como docentes seremos observadores, analizando las respuestas dadas por los
estudiantes, para determinar las concepciones que emergen de las situaciones
planteadas, de la fraccion como parte de un todo, como conjunto y como razon. En
el diagndstico en la etapa de reconocimiento, actividad uno del concepto, muestra
una situacién problematica de tres recipientes de capacidades diferentes (el

primero de un kilo, el segundo de medio kilo y el tercero de un cuarto de kilo).

Figura 1. Problema uno del diagnostico

1. Sitienes 3 recipientes de capacidades diferentes, como se muestra en la

Jo e

1kilo 12 i
kilo kilo

a. ¢De cuantas maneras diferentes puedes almacenar un kilo de azlcar
usando los recipientes?
b. ¢De cuantas maneras diferentes puedes almacenar un kilo y medio de
azucar?
c. ¢De cuantas maneras diferentes puedes almacenar uno kilo y tres cuartos
de azlcar?
d. Utilizando los recipientes que tienen capacidad de medio kilo y un cuarto de
kilo. ¢Podrias almacenar cinco kilos de azucar? Si es posible hacerlo como lo
harias.
e. Es posible almacenar dos kilos y medio kilos de azucar utilizando sélo
recipientes de un cuarto. Si es asi, ¢como podrias hacerlo?
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Con estos recipientes se les formula a los estudiantes preguntas de las diferentes
formas que se pueden almacenar azucar, se espera que el estudiante realice la
actividad correctamente buscando todas formas posibles de depositar del azucar
en los recipientes evidenciandolas graficamente y con operaciones entre nimeros
fraccionarios. Ademas pretendemos que el estudiante haga relaciones entre
cantidades y encuentre la correspondencia entre nimeros naturales y nimeros
fraccionarios, al encajar un numero exacto de veces en cada una de las

magnitudes relacionadas.

Para los pitagdricos esta relacion no existia ya que esta dada solo en los nimeros
naturales pensando que la naturaleza se reducia a estos numeros, en el sentido de
que todo objeto podria expresarse con un numero (medida de su magnitud) y las
relaciones entre objetos (entre sus magnitudes), siempre como una relacién entre
nameros naturales, suponiendo que siempre funcionaria el principio de
conmensurabilidad, encontrando que una magnitud menor encajara un nuamero

exacto de veces en dicha magnitud. (Andonegui, 2006, p.6)

Esta reflexion de parte del autor se cita yaque al iniciar unidades de conteo los
humanos no encontraba la necesidad de hacer trueques con unidades faltantes,
tendiendo a utilizar expresiones enteras. Esta con los avances del comercio y
apertura de los numeros tuvo que darse esta clase de numeros ampliada, para dar
paso a conjuntos mas grandes, so los numeros fraccionarios.

Finalmente se quiere que los estudiantes reconozcan la necesidad de la existencia
de los numeros fraccionarios en la vida del hombre, contrario a lo que pensaban

los pitagoricos.

En la segunda actividad del diagndstico se les presentara a los estudiantes dibujos
representando frascos de igual capacidad con cierta cantidad de agua. Se espera
que los estudiantes comparen cantidades y establezcan relaciones entre ellas

para responder a las preguntas asignadas. Ademas que apliquen el concepto de
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fraccidn como razén dada por la comparacion por division de dos numeros o las
medidas de dos cantidades relacionadas con el concepto de fracciones

equivalentes.

Figura 2. Problema dos del diagnostico

2. Los siguientes dibujos representan frascos de igual capacidad con cierta
cantidad de agua:

4/8 Yo Ya 2/4

Ya Yo ) a4
a) ¢Cual de los frascos tiene la capacidad de recibir el liquido del frasco de la
izquierda sin que el agua se derrame?
b) En los casos en que el agua se derrame, ¢Qué parte del liquido debe
dejarse en el recipiente izquierdo para evitar el derrame?

En latercera actividad del diagnéstico se pretende que los estudiantes trabajen la
fraccion como una parte de un conjunto de objetos donde a partir del todo, se
extrae una porcion. Se espera que los estudiantes realicen las operaciones
(multiplicando el numerador por la parte entera y al producto parcial dividirlo por el
denominador) y realicen una representacion grafica de la situacion. Esta
actividad se convierte junto con la actividad cuatro que veremos a continuacion en

la etapa de afianzamiento o apropiacion conceptual (ver figura 3).

En la cuarta actividad (ver figura 4) los estudiantes deben trabajar las fracciones
como razén, entendida como un instrumento para comparar e interpretar

relaciones entre dos o0 mas datos, descrita desde quinto de primaria con el
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concepto de simplicacion y complificacion de fracciones y seguida por los

estandares curriculares, que al respecto mencionan:

“Analizar y explicar las distintas representaciones de un mismo ndamero
(naturales, fracciones, decimales, porcentajes), utilizar numeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones, razones, decimales, porcentajes) para resolver

problemas en contextos de medida” (MEN, 2003, p.14)

Se espera que los estudiantes hagan uso del concepto de fracciones equivalentes

utilizando la amplificacién y simplificacion de fracciones.

Figura 3. Problema tres del diagndstico

3. ¢.Cuanto es 2/3 de 120?

¢, Como lo explicarias por medio de un dibujo?

Figura 4. Problema cuatro del diagnoéstico

4.Da ejemplos de 4 fracciones equivalentes en cada caso:
a) 3/9 =
b) 8/2 =
C) 1/4 =
d) 0/5 =

En la quinta actividad, se trabajara la fraccion en la solucion de problemas donde
se espera que los estudiantes apliquen los conocimientos basicos en matematicas
de la mano con los numeros fraccionarios, esperando desarrollar las
competencias: interpretativa, argumentativa y propositiva en situaciones reales,
donde ademas deberan hacer uso de representaciones graficas y operaciones de

suma, resta, multiplicacién y division de fracciones. (Ver figura 5).
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El concepto de fraccion en esta actividad se trabaja como el todo y la unidad.

“Cada fraccion en particular hace referencia a un todo que se toma como unidad y
que puede variar de una situacion a otra. Por eso, el todo es lo primero que hay

que precisar cuando de fracciones se trata”. (Andonegui, 2006, p. 9)

Como lo difiere el autor, para que el estudiante inicie su trabajo con los nimeros
fraccionarios, debe dimensionar lo que le rodea, nos referimos al todo; ya que
desde este se parte 0 se hace la descomposicion de cantidades, formamos
conjuntos de un mismo elemento y de este, subconjuntos que le permiten
identificar el todo con cada una de sus partes. Su verdadera comprension facilitara

al estudiante una adecuada interaccion con los nimeros fraccionarios.

Figura 5. Problema cinco del diagnéstico

5. Resuelve:

- Eduardo y Esperanza estan cocinando. Tienen 2 Y% kilo de
chocolate para hacer la torta de cumpleafnos. Si usaron 1 % kilo.
¢, Cuanto chocolate les sobr6?

- ¢Cuénta alfombra serd necesaria para cubrir el primer piso de
una casa?

- En una rifa donde se vendieron 200 numeros: Carlos ha
comprado solo 6, por lo que sus posibilidades de ganar no son
muchas. ¢Cuantos numeros tendria que comprar para que Sus
posibilidades de ganar sean de mas de la mitad?

Explica tu respuesta.

3.2 RESULTADOS GENERALES DEL DIAGNOSTICO
Metodologia. Aplicar una prueba escrita diagnostica a una poblacion de ciento

setenta estudiantes para valorar el grado de conocimientos que ellos tienen acerca

de los numeros fraccionarios, donde se le presentan situaciones problematicas,
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que requiere del manejo de graficas para comparar y distribuir fracciones segun

sus elementos.

Esta prueba contaba con cinco problemas, donde los estudiantes la resolvieron de
manera escrita durante un tiempo promedio de dos horas. A continuacion haremos

una descripcion de los principales resultados.

Andlisis de de los resultados del diagndstico. En la primera pregunta enciso a

(Ver Anexo B), los estudiantes debian responder:

-Si utilizo el recipiente de capacidad un kilo, se hace de una sola forma
depositando el kilo de azucar en el recipiente y daria exacta la medida, otra forma
de dar la solucién es utilizando los tarros de capacidad de un kilo y medio kilo
repartiendo el kilo de azicar en ambos tarro., También se puede responder que si
utiliza los tarros de kilo y un cuarto podria repartir el kilo de azlcar asi: tres cuartos
en el tarro de kilo y un cuarto en el otro tarro y por ultimo otra forma seria,

utilizando los tres tarros y distribuyendo el kilo de azucar en ellos.

Las respuestas dadas por los estudiantes fueron:

Algunos estudiantes resolvieron la situacion de forma grafica con procedimientos
operacionales, en algunos casos se reutilizaron los mismos recipientes de igual
capacidad, como por ejemplo el estudiante cuatro. (Ver figura 6). Otros
estudiantes buscaron desarrollar algoritmos sin tener en cuenta el tipo de fraccion
(homogénea 6 heterogénea) y operaron incorrectamente entre ellas; y algunos se
limitaron a dar una respuesta sin procesos graficos ni algoritmicos como por

ejemplo el estudiante tres (ver figura 7)
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Figura 6. Respuesta del estudiante cuatro, del problema uno del diagnéstico

1. Si tienes 3 recipientes de capacidades diferentes, como se muestra en la figura:

gy - : P-_—F.-'-.-;--I'»_”LT :’j 'y T =
el 4 Lot - 1 kilo kilo /a kilo

a) ;De cuantas maneras diferentes puedes almacenar ur kilo de aziicar usando los

P — T

. Mecipientes? 2 L/ e el Bl S S - O

En la figura 6, El estudiante realiza correctamente operaciones de suma, pero
reutiliza los recipientes de un cuarto y un medio, para dar las respuestas, por esto
podemos decir que no leen correctamente la situacién debido a que solo se podia

utilizar una sola vez los recipientes y dar cuatro formas de almacenamiento.

Figura 7. Respuesta del estudiante tres, del problema uno del diagnostico

1. Si tienes 3 recipientes de capacidades diferentes, como se muestra en la figura:

-

U U g

S Al T
1 kilo kilo  “kilo

a) ¢De cudntas maneras diferentes puedes almacenar un kilo de azicar usando los

recipientes? §@  Poede e

El estudiante tres da una respuesta incorrecta sin utilizar, ningun tipo de proceso,

se observa claramente que no comprende la situacion.
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En la pregunta a, el concepto de fraccion como parte de un todo no fue aplicado
correctamente ya que no observaron que el kilo de azucar representaba la unidad
y que no eran reutilizables los recipientes. El concepto dice que la fraccién indica
la relacion de la unidad con cada una de sus partes, siempre que se encuentre
gue una magnitud cabe exactamente un nimero entero de veces en la unidad y en
la parte. Los estudiantes no observaron esta relacion entre el azucar y sus

envases.

En la pregunta uno enciso b (ver anexo B) los estudiantes debian responder:

- De tres formas: Utilizando el tarro de un kilo y el tarro de medio kilo, utilizando
los tres tarros: envasando tres cuartos de azucar en el tarro de kilo, medio kilo
de azucar en el tarro de medio kilo y un cuarto de azucar en el tercer tarro y
finalmente utilizando el tarro de kilo, en el tarro de medio kilo depositando un
cuarto y en el tarro de un cuarto de kilo.

Las respuestas dadas por los estudiantes fueron:Los estudiantes expresaron que
existen dos maneras, pero sin realizar procesos algoritmicos como por ejemplo el
estudiante once limitAndose a dar la respuesta por escrito (ver figura 8), algunos
estudiantes lo intentaron realizar graficamente pero reutilizaron los recipientes por

ejemplo el estudiante seis (ver figura 9).

Figura 8. Respuesta del estudiante once, del problema uno parte b del diagnéstico

b) D culnts maners ifeentes ks lmaoenarn iy medi do g 2. mongls “

Se puede observar que el estudiante no da una respuesta con procesos, no

argumenta su respuesta y la de de forma incorrecta.
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Figura 9. Respuesta del estudiante seis, del problema uno parte b del diagnéstico

El estudiante seis organiza de forma ordenada los recipientes, hace relaciones
entre cantidades, dando dos respuestas acertadas, la uno y la tres, sin embargo
sigue reutilizando los recipientes en la respuesta dos, opta por el método grafico,

siendo este valido como respuesta al problema.

En la parte b del primer punto concluimos, que los estudiantes no reconocen el
concepto de fraccion como parte de un todo y de sus posibles relaciones entre
magnitudes, ya que siguen cometiendo errores algoritmicos, y no identifican cémo

se forma la unidad trabajada con cada una de sus partes.

En la pregunta uno enciso c¢ (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:

- De una sola forma utilizando los tres recipientes, de un kilo, medio kilo y un

cuarto de kilo.
Las respuestas dadas por los estudiantes fueron:
Que se expresaba de una sola forma sin tener en cuenta ningun soporte
algoritmico por ejemplo el estudiante dos (ver figura 10). EIl estudiante doce lo

hace incorrectamente colocando un recipiente no hallado en las figuras dadas (ver
figura 11).
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Figura 10. Respuesta del estudiante dos, del problema uno parte ¢ del diagnéstico

0 (,Dc cuantas mancrasdlferen B puedfisalmacenar unoKiloy s cuartos de azicar’ “
| ‘/ N 1 \ 1 4
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En la figura 10 se observa que el estudiante no hacen ningun proceso algoritmico,
se limita a dar una respuesta solo con la observacién, no entiende la pregunta por

tanto no hace representaciones del concepto de fraccion.

Figura 11. Respuesta del estudiante doce, del problema uno parte c del diagnoéstico
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El estudiante doce hace una representaciéon grafica, comparando cantidades, pero

muestra un recipiente que no esté dentro de los planteados en el problema.

Los estudiantes no comprenden la situacion planteada, falta mayor observacion,
no hacen las relaciones adecuadas entre cantidades evidenciandose el no
reconocimiento del concepto de fraccidon. Solo cuatro de ellos acertaron en la
respuesta pero al igual que el estudiante dos se limitaron a escribirla sin

operaciones ni representaciones previas.

En la pregunta uno enciso d (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:

- No porque cinco kilos de azlUcar es mayor a la capacidad que tienen los dos

recipientes que es tres cuartos de kilo.
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Los estudiantes no hicieron la relacion entre cantidades por ejemplo el estudiante
seis (ver figura 12), ni las operaciones que probaran el resultado, solo un
estudiante respondié correctamente en forma escrita, estudiante once

(ver figura 13)

Figura 12. Respuesta del estudiante seis, del problema uno parte d del diagndstico

g

L

wi>

El estudiante seis realizo la grafica de un recipiente de medio kilo y luego hace el
algoritmo de multiplicarlo por diez para obtener cinco y esto es un error ya que se

piden utilizar los recipientes de medio kilo y un cuarto de kilo al tiempo.

Figura 13. Respuesta del estudiante once, del problema uno parte d del diagndstico

d) Unhzando los recipientes que tienen capacidad de medio kilo y un cuarto de kilo,

¢Podrias almacenar cinco kilos de azicar? Si es posible hacerlo como Io harjas PO &2 £ o9l

El estudiante once afirma que no, lo que es correcto, pero no justifica del porqué
de su respuesta, considerandose no valido ya que es importante demostrar por un

proceso algoritmico o grafico la solucion.
Los estudiantes no interpretan correctamente el texto, no hacen relaciones entre
magnitudes y se limitan a expresar de forma verbal las respuestas a los problemas

solicitados.

En la pregunta uno enciso e (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:
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- si, utilizando diez tarros, los estudiantes podian hacer gréaficos, una suma o
dividir los dos kilos y medio en un cuarto. Como por ejemplo utilizando el

siguiente algoritmo.

Los estudiantes siguen dando respuestas ambiguas sin ningun proceso. Por
ejemplo el estudiante catorce (ver figura 14), cometen errores en la interpretacion
del texto, al igual que el estudiante siete (ver figura 15). El estudiante doce
considera que deberia usar mas cantidad de recipientes de un cuarto para
almacenar dos kilos y medio (ver figura 16).

Figura 14. Respuesta del estudiante catorce, del problema uno parte e del
diagndstico
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En la figura catorce se observa que el estudiante catorce, escribid incorrectamente
las cantidades, de las que debia trabajar, como lo es que escribe 10 kilos y era
escribir 10 recipientes. El estudiante hace una interpretacion acertada, pero al

cambiar cantidades el significado cambia totalmente, no realizo algoritmos.

Figura 15. Respuesta del estudiante siete, del problema uno parte e del diagndstico
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El estudiante no dice cuantos recipientes de ¥4 se debe utilizar, no sustenta el

proceso.

Figura 16. Respuesta del estudiante doce, del problema uno parte e del diagnéstico
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El estudiante doce en la figura quince acierta la respuesta pero no maneja criterios

que demuestren su respuesta.

Los estudiantes no reconocen la necesidad de hacer un proceso o algoritmico o
grafico, ya que no argumentan las posibles soluciones. El concepto para ellos no
es claro, ya que la instruccién es clara y permite que se trabaje por diferentes

formas.

En la segunda actividad del diagnéstico se les dio a los estudiantes dibujos
representando frascos de igual capacidad con cierta cantidad de agua. Se
esperaba que los estudiantes compararan cantidades e hicieran relaciones entre
ellas para responder a las preguntas asignadas, que aplicaran el concepto de
fraccidbn como razén dada por la comparaciéon por division de dos numeros o las

medidas de dos cantidades enunciando el concepto de fracciones equivalentes.

En la pregunta dos, enciso a (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:

- los frascos de la izquierda que contienen un cuarto y cuatro octavos.
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Los estudiantes numeros dos, cuatro, cinco y seis numeraron los frascos y

respondieron acertadamente, donde se evidencia que hacen relaciones entre

cantidades, comparando las fracciones. (Ver figura 17)

Figura 17. Respuesta de los estudiante 2, 4, 5, 6, del problema dos parte a del

diagndstico
1/4 Y 12 3/4
4/8 Y% 3/4 2/4

a) #Cuil de los frascos tiene la capacidad de recibir el liquido del frasco de la izquierda

sin que el agua se derrame? .| 11~

Estudiante 2

a) ;Cual de los frascos tiene la capacidad de recibir ewqﬁo del frasco de la izquierda

sin que el agua se derrame? - Iy 32 s

Estudiante 4

a) ;Cudl de los frascos tiene la capacidad de recibir el liquido del frasco de la izquierda

- b r'
sin que el agua se derrame?/% 4

Estudianteb

a) ¢Cudl de los frascos tiene la capacidad de recibir 2] liguido del frasco de la izquierda
- 0 & | B C
sin que el agua se derrame? =1 77T, =~

Estudiante 6

Los estudiantes percibieron claramente las figuras clasificandolas con nimeros y
con letras, interpretan con mayor facilidad, ejercicios de forma grafica.

En la pregunta dos, enciso b (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:
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- En el frasco de tres cuartos solo se depositaba un cuarto por tanto en el
recipiente izquierdo quedaria un cuarto de agua, y en el recipiente de dos
cuartos de agua solo recibiria dos cuartos mas, quedando en el frasco

izquierdo dos cuartos.

Con esta actividad buscamos que los estudiantes hicieran comparaciones entre
fracciones relacionandolas a través de operaciones entre las magnitudes, sin
embargo la mayoria de los estudiantes no interpretaron correctamente la situacion

como por ejemplo, los estudiantes cinco, ocho y nueve (Ver figura 18)

Figura 18. Respuesta de los estudiante 5,8 y 9del problema dos parte a del
diagndstico

b) En los casos en que el agua se derrame, ;Qué parte del liquido debe dejarse en el

- ')
recipiente izquierdo para evitar el derrame? rl‘_

Estudiante 5
b) En los casos efi-que €] agua se deframs, ;Que parte del liquido debe dejarse en el

recipiente izquierdo para evitar el derrame?& ) 6( 5@—6’ %I—@” P'E(/
L oSt ens dErrsSroer .

Estudiante 8

b) En los casos en que el agua se derrame, ;Qué parte del liquido debe derarse en €l

recipieate izquierdo para evitar el dermame? € ﬂ/ L\ \} en

T

Estudiante 9

Los estudiantes se equivocan, ya que debe quedar un cuarto de liquido en un
medio para depositar un cuarto en tres cuartos. Es decir la figura de la izquierda
debe quedar un cuarto para depositar el otro cuarto en la figura de la derecha, y
en el recipiente que contiene tres cuartos de agua, se depositaran dos cuartos en

el recipiente derecho, quedando un cuarto en el recipiente de la izquierda. Es
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claro que los estudiantes no hacer, relaciones entre las cantidades ya que lo

muestran de una forma incorrecta.

Para este ejercicio la mayor parte de los estudiantes, respondieron
incorrectamente, solo tres de los veinte de la poblacion lo hicieron bien. Entonces

vemos que los estudiantes no tienen claro el concepto de fraccion como razon.

En la pregunta dos, enciso b (Ver Anexo B) los estudiantes debian responder:

- Que era ochenta tomando la fraccibn como parte de un conjunto de objetos y
a través del algoritmo de la multiplicacion y la division de un entero por una
fraccion debian responder correctamente.

Los estudiantes hicieron una representacion grafica pero no dio exactamente la

respuesta, a diferencia del estudiante siete dieron la respuesta pero no hizo

proceso y su representacion grafica es incorrecta. (Ver figura 19)

Figura 19. Respuesta de los estudiante 7 y 8 del problema dos parte a del
diagndstico
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({Cémo lo explicarias por medio de un dibujo?

3. Cuintoes23de120? CH4O/ 5

4Cémo lo explicarias por medio de un dibujo? @ T !
3

Los estudiantes tratan de identificar la parte entera de la cantidad a través de

graficas pero lo hacen de forma incorrecta, no entienden cémo se trabaja la
fraccibn como razén y no son utlizados los algoritmos matematicos entre
fracciones para dar solucién a la situacion dada.
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Los estudiantes no interpretan este tipo de ejercicios, de forma grafica, ya que por
lo general se les ha ensefiando a desarrollar, de forma algoritmica los
procedimientos, y si aprender a desarrollarlo, tienen a hacerlo de forma mecanica

y no interiorizan su significado para comprenderlo.

En la pregunta cuatro, las fracciones como razén (Ver Anexo B) los estudiantes

debian hacer:

- Aplicacion del concepto de fracciones equivalentes utilizando la amplificacion y

simplificacion de fracciones. Las respuestas se daban en forma libre.

Los estudiantes intentaron resolver las situaciones a nivel grafico, pero lo mas

efectivo para este caso era a traves del desarrollo del algoritmo (Ver figura 20)

Figura 20. Respuesta de los estudiantes doce y diez del problema cuatro parte del
diagnaostico

Estudiante 10

4. Da ejemplos de 4 fracciones equivalentes en cada caso:

a) 3/§=ﬁ&§§
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Estudiante 12

4. Da ejemplos de 4 fracciones equivalentes en cada caso:

5 9= QLTI

b) 8/2=

¢) 4= &
d) o;s=m3

Los estudiantes siete y nueve realizaron la actividad incompleta segun la
indicacion dada. Los estudiantes diez, doce, trece, catorce y quince realizaron la
representacion grafica de la fraccion indicada, donde es perceptible que no leen
correctamente las indicaciones, ya que no era expresarlo en forma grafica, sino

mostrar otras fracciones que al simplificarlas o amplificarlas diera lo mismo.

Los estudiantes no representan una fraccion equivalente aplicando la amplificacion
o simplificacion de estas, se tuvo en cuenta que las respuestas podian ser

diferentes segun las operaciones que aplicaran.

En la quinta pregunta, las fracciones como razon (Ver Anexo B) los estudiantes

debian hacer:

- Un proceso algoritmico, empleando las operaciones entre fraccionarios y
nameros mixtos, también se podia dar un andlisis a nivel grafico, o escribir el
andlisis de lo que expresa de forma verbal. Segun los métodos empleados por
estudiantes, debian llegar a la conclusion de que la respuesta era tres cuartos
de chocolate. En la pregunta de la alfombra para cubrir el primer piso de una

casa, era de respuesta abierta, donde se queria que los estudiantes analizaran
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las partes en las cuales no se puede cubrir con alfombra como el bafio y otras

partes de la casa y la situacion de la rifa los estudiantes debian responder mas

de la mitad.

Se pudo observar que la mayoria de estudiantes no las hicieron, ya que no

interpretaron correctamente las indicaciones dadas en cada una de

situaciones, no construyeron las fracciones pedidas. (Ver figura veintiuno).

Figura 21. Respuesta de los estudiantes diez, punto cinco del diagnéstico

5. Resuelve:

la torta de cumpleafios. Si usaron 1% kilo. ;Cuanto chocolate les sobrd?

e doecheQ 2 Ik

» ;Cuénta alfombra serd necesaria para cubnr &l primer piso de una casa?
Q= & e ohcey

que sus posibilidades de ganar no son muck
comprar para que sus posibilidades de ganar sean de mas de la mitad?
Explica tu respuesta. ~jencimic]  ale COMEROR l('! <
PR & coal Do e e
T S Honesl pasllcnd
Ae  &elw "

e Eduardo y Esperanza estén cocinando. Tienen 2 % kilo de chocolate para hacer

) OESO( R T \ e
ko Oecdon e\ {;\\mc:m; e ?\ S\l oot
e Er una rifa donde se vendieron 200 nimeros: Carlos ha comprado solo 6, por lo

has. ;Cuantos mimeros tendria que

las

El estudiante no realiza operaciones entre cantidades, en la pregunta de la casa

no hace graficos, no crea un plan como alternativa de solucion a la situacion

planteada y en la compra de boletas da una respuesta al azar, ya que analisis

realizado no es valido, por que representaria practicamente el cien por ciento de

las boletas.

Es importante que los estudiantes creen un plan estratégico al resolver problemas

con fraccionarios, que les permita de un modo grafico evidenciar los procesos que
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estan desarrollando y se apoyen en los algoritmicos para dar veracidad al proceso

planteado.

Algunas conclusiones. “El proceso humano desde el nifio hasta el adulto es
esencialmente una actividad de resolucion de problemas a traves de la cual el
individuo se adapta al medio” (NCTM, 1991, p. 57,58).

De acuerdo al concepto dado del autor por aprendizaje, la utilizacion del proceso
de resolucion de problemas con los humeros fraccionarios permitio la verificacion,
formulacién y validacion de hipotesis dado en el diagnostico, donde a medida que
el estudiante interactu6 en su realizacion , se encontré con situaciones donde
debia comprender el concepto de fraccion, asignandolo como parte de un todo,
como conjunto y como razén. sin embargo los estudiantes al enfrentarse con
situaciones que requerian de la comprension y analisis de situaciones reales, 1o
resolvieron de forma grafica, intentando hacer operaciones entre fraccionarios de
forma equivocada y a dar respuestas distintas a las preguntas planteadas y en

muchos de los casos respondieron con frases sin sustentar sus respuestas.

Solo los grandes descubrimientos permiten resolver los grandes problemas, hay
en la solucién de todo de todo problema, un poco de descubrimiento; pero si se
resuelve un problema y llega a excitar nuestra curiosidad, este gusto por la
experiencia a determinada edad, puede determinar el gusto por el trabajo
intelectual y dejar tanto en el espiritu como en el caracter, una huella que durara
toda la vida. (Polya, 1995).

Como lo referencia el autor la resoluciones de problemas en muchos de los casos

puede tener éxito si el estudiante encuentra el gusto por resolverlo motivado por

la facilidad de armar algoritmos y resolverlos y finalmente encontrar la respuesta.
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En el desarrollo del diagnostico es claro que los estudiantes no tienen una
estructura a seguir para resolver los problemas ya que tienden a dar respuestas

diferentes a las que se les formula.

Consideramos importante que los estudiantes deben ser guiados de como

resolver problemas tal como lo menciona Lopez (2003):

Hay que instruir a los alumnos a cerca de la metodologia empleada en la actividad
matematica. Esto significa la comprension de la naturaleza, poder y limitaciones de
la organizacion y planificacion matematica que incluye los procesos de
simbolizacidn, interpretacion, definicidbn y axiomatizacion, entonces hay que dotar al
alumno de la posibilidad de desarrollar una serie de habilidades que son las que
describen como componentes de la inteligencia general, como la comprension,
fluidez verbal, habilidad numérica, visualizacion espacial, reflexion de imagenes,

namero o palabra y racionamiento.

Si los docentes ensefian a los estudiantes a generar estrategias que conduzcan a
resolver problemas con el uso de los numeros fraccionarios, podran facilmente
extrapolar los conocimientos adquiridos a nuevas situaciones que permitan a los
estudiantes interactuar con mayor fluidez y raciocinio en cada una de las

actividades a desarrollar.
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4. ANALISIS A PRIORI DEL DISENO Y APLICACION DE LOS TALLERES

Uno de los conceptos para el cual los alumnos presentan diversas dificultades de
comprension es el de las fracciones. Muchos autores coinciden que las
dificultades de su aprendizaje se deben a las diversas representaciones
(acepciones, interpretaciones, concepciones, constructos) que admiten este
concepto. Entre estas acepciones tenemos: la de parte todo (area), subconjunto
(razdn), reparto (division indicada, cociente, operador, nimero racional y decimal,
entre otros). Considerando la diversidad de representaciones que tiene el
concepto de fraccion seria interesante preguntar ¢Es necesario que el estudiante
las domine todas? (Rios, 2007, P 127)

Como lo plantea Rios, siempre como docentes tenemos la misma inquietud. Para
el grado sexto consideramos, que por lo menos los estudiantes deben tener claro
el concepto de fraccion desde los tres pilares planteados (como parte de un todo,
como conjunto y como razon), que dara las bases fundamentales para introducir
los numeros fraccionarios a un nivel mas avanzado en los demas cursos de basica

secundaria.

4.1 DISENO Y ANALISIS DE TALLERES

A continuacién presentamos cada uno de los talleres donde planteamos los
propésitos a trabajar y lo que esperamos que desarrollen los estudiantes en las
etapas: de reconocimiento del concepto de fraccion, afianzamiento del concepto

en un contexto dado y solucién a situaciones probleméticas.

El reconocimiento del concepto de la fraccion como parte de un todo surge a
través de la interpretacion grafica que tiene el estudiante frente a una situacion
problema en un contexto dado, observa el todo con cada de sus partes y hace
relaciones entre magnitudes, en el concepto de fraccibn como parte de un
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conjunto, el estudiante aplica y resuelve algoritmos, que permitan evidenciar los
procesos construidos a través de la observacion, clasificacion y uso de la fraccion.
Por ultimo, la fraccibn como razén se involucra la solucion de las situaciones
probleméticas, donde surge la necesidad de resolverlas, en las cuales se necesita
interactuar con las fracciones, a través del andlisis e interpretacion de textos

construyendo sus propias soluciones.

4.1.1 Taller nUmero uno: La fraccion como parte de un todo. En el disefio del
taller uno donde buscamos trabajar la fraccion como parte de un todo, se espera

gue los estudiantes resuelvan los problemas, en tres etapas:

La primera etapa de reconocimiento del concepto de fraccion dadas unas
fracciones donde los estudiantes deberan escribir en letras, las diferentes formas
que se pueden nombrar: (5/2: dos es a 5, cinco medios, cinco sobre dos) (ver
figura 22)

Figura 22. Problema uno del taller uno

PRIMERA SECCION

1. ¢Como se leen las siguientes fracciones? (Escribe todas las formas que
conozcas).

a.

LH'm'.l'IIN

7
b.=

D
d. ¢

C.

Otro de los propositos de esta etapa, es que los estudiantes reconozcan la
fraccidbn como parte integral de la unidad. Ademas que diferencien la variedad de
escritura entre una y otra fraccion, es decir cuando se escriben por letras, con
ndameros, por comparacion entre razones. Seguidamente se le dara a los

estudiantes fracciones propias donde en cada figura se deben representar con
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cantidades numéricas formando las fracciones (ver figura 23). Aqui, aparecera un
recuadro donde se encuentra la figura con una parte sombreada y una parte en
blanco. El estudiante debera segun la figura indicar que fraccion representa la
parte sombreada y la parte en blanco, se espera que los estudiantes, puedan
establecer una relacidn directa entre la figura y la fraccion, que cuenten las partes

sombreadas y blancas, escribiendo correctamente las fracciones.

Todo como unidad: Fracciones Propias

Figura 23. Problema dos del taller uno

2. La siguiente figura se puede representar asi:

Parte Sombreada Figura Parte Blanco
5

6

Representa las siguientes figuras en Parte Sombreadas y en Parte blancas:

Tridngulos

Parte Sombreada Figura Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco
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La segunda etapa sera de apropiacion de conceptos, ya que los estudiantes,
deberan sombrear las figuras dadas, y escribir las fracciones indicadas. Aqui las
unidades estan divididas, se escriben las fracciones en blanco y las fracciones
sombreadas segun la fraccién dada. Se espera que los estudiantes teniendo como
referente la unidad sepan dividirla en partes iguales, representarla y escribirla
correctamente, se ayudaran de los ejercicios anteriores como guia para construir
las nuevas fracciones. (Ver figura 24)

La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona

indicada. Complete la siguiente tabla:

Figura 24. Problema dos del taller uno enciso b

Figura Fraccion sombreada Fraccion Blanca
4
2 -
3 T
5
& T, 1
N — —
5 ] 4

En la tercera etapa se trabajara la fraccion como razén a través de una situacion
problema donde se espera que los estudiantes representen graficamente la
situacion, que construyan las fracciones correspondientes y que encuentren las
relaciones que hay entre ellas utilizando las operaciones bésicas de los
fraccionarios. También que los estudiantes saquen sus propias conclusiones
sobre la forma como Pedro debe repatrtir lo que ofrece, ya que la pizza tiene forma

circular y la torta rectangular, se espera que los estudiantes comprendan que a
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mayor numero de personas las fracciones son mas pequefias. Finalmente se
analizara que los estudiantes vean la razén como relacién numérica, es decir la
relacion que hay entre los pedazos y el nimero de personas para hacer un

andlisis en la relacién de los datos de la situacién planteada.
En esta etapa los estudiantes deben leer comprensivamente la situacion para
analizarla, para argumentar las posibles soluciones, esperamos que el desarrollo

de la situacién tenga una estructura mas completa (Ver figura 25).

Figura 25. Problema tres, del taller uno

SITUACION PROBLEMA

Pedro esta cursando 6 grado y va invitar a su salén a la fiesta de sus cumpleafios.
El dia tiene forma circular y la torta tiene forma rectangular. Maria, Carlos, Jaime y
Benjamin quieren comer ponqué y Juan, Laura y Rosalba quieren comer pizza.
¢En cuéntos pedazos Pedro debe partir la pizza y el ponqué? Justifica la
respuesta.

En el preciso momento en que Pedro va a repartir la comida llega Samanta,
Carolina y Luis; Samanta es una nifia muy glotona y quiere comer doble porcion de
pizza, mientras Carolina y Luis comeran ponqué. Pedro esta un tanto confundido
por la llegada de sus compafieros y no sabe cdmo repartir la comida. Como le
ayudaria usted a Pedro a repartir la pizza y el ponqué para que todos puedan

comer igual. Justifica la respuesta.

SEGUNDA SECCION

En la segunda seccion donde presentamos la fraccion como razon se espera que
los estudiantes sepan utilizar la unidad para representar las fracciones tapando
con fichas de color la plantilla para luego indicar o escribir la fraccion que
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represente la parte tapada de la plantilla y la que quedé sin tapar. El estudiante
debe también dibujar animales (un gato, un perro, un caballo) y escribir la fraccion
que representa las fichas que forman la figuras y la unidad, ademas escribir la
fraccion que queda con respecto a la unidad para hacer mas figuras.

El estudiante debera construir los conceptos de fraccibn a partir de estas
experiencias concretas que se hacen sobre la unidad segun se indica, estas las
utilizaran para dividir, repartir, comparar las diversas cantidades abordando los
conceptos de razon y las situaciones de reparto. Ademas las fracciones las
deberan utilizar para representar cantidades relativas y que contribuyan al analisis

de un conjunto de datos.

“Lo importante es que los propios estudiantes construyan las operaciones con
fracciones, lo que debe basarse en las propias actividades del alumno como

estimacion, desarrollo del sentido del orden y tamafio” (Strefalan, 1984, p.2)

No solo se trata en esta seccion el desarrollar algoritmos, sino como lo refiere el
autor, es evidenciar el deseo por el trabajo, la creatividad y orden en el desarrollo
de las situaciones que se presentan en esta seccidn, sin duda alguna si se
plantean en el aprendizaje estrategias que animen a los estudiantes a deducir

conceptos, este aprendizaje sera para él permanente. (Ver figura 26)
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Figura 26. Problema cuatro, del taller uno

a-

e_

SEGUNDA SECCION
Con esta tabla y con fichas cuadradas de colores el estudiante debera realizar
las siguientes actividades (los estudiantes lo realizaran de forma manual) La

cuadricula se le dard a cada estudiante para realizar la actividad.

1. Con las fichas de color, sobre la plantilla tape lo siguiente, (recuerde que

debe utilizar toda la plantilla):

Rellena un cuarto de la plantilla ¢ Cuanto quedo sin tapar? Exprésalo
mediante una fraccion

Rellena dos cuartos de la plantilla ¢Cuanto quedo sin tapar?
Exprésalo mediante una fraccion

Rellena un décimos de la plantilla ¢Cuanto quedo sin tapar?
Exprésalo mediante una fraccion

Rellena treinta décimos la plantilla ¢Cuanto quedo sin tapar?
Exprésalo mediante una fraccion

Con cuantos décimos puedes tapar toda la plantilla. Exprésalo

mediante una fraccion.

2. Con las fichas de color construye un perro, un gato y un caballo y di que
fraccidn representa con respecto a la unidad (plantilla original) y que fraccién
gqueda de cada una para hacer mas figuras:

En la segunda seccidn de la fraccién como razén los estudiantes haran dibujos
con las fichas o los dibujaran con colores, representando la fracciébn como razon

entre el dibujo la unidad.

Gato fraccion sombreada fraccién en blanco
Perro fraccibn sombreada fraccién en blanco
Caballo fraccion sombreada fraccion en blanco.
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4.1.2 Taller dos: La fraccién como parte de un conjunto. En el taller nUmero
dos se trabajo con el concepto de fraccion en la relacion parte de un conjunto.
Buscamos que los estudiantes reconocieran la fraccion en un conjunto, definido
como las partes que integran la unidad. Para esto trabajamos tres secciones, la
de reconocimiento, de la a propiciacion del concepto en un contexto dado y la de
solucion de problemas. La actividad uno consiste en el reconocimiento de la
fraccion en un conjunto a partir de una situacién problemética. Los estudiantes
deberan responder unas preguntas que iran avanzando en su nivel de
complejidad donde representaran las fracciones indicadas, compararan datos y
sacaran su propia conclusiéon de la situacion a través de la observacion, analisis e
interpretacion de datos. Si los estudiantes escriben las fracciones que se
establecen en el dibujo del corazén formado por los caramelos de distinto color, él

deducira la relacion que hay entre las dos cantidades. (Ver figura 27)

ACTIVIDAD 1: Reconocimiento de la fraccion como conjunto

Figura 27. Problemauno del taller dos

¢, Cuantos caramelos tiene el corazon?
¢, Qué fraccion representa los caramelos naranja del

L‘ total de los caramelos?
‘ k‘ k . ¢ Qué fraccién representa los caramelos rojos?
| b ¢, Qué fraccion representa los caramelos azules?
¢, Qué fraccién representa los caramelos verdes?

¢, Qué fraccién representa los caramelos amarillos?

¢, Qué fraccion representa los caramelos morados?

&/ ( Si usted se come los caramelos azules. ¢,Cual es la

fraccion que se ha comido?

" 9. Si usted se come los caramelos azules. ¢Cual es la
fraccion que se ha comido?

10. Si Juan se come los rojos, Marcos los amarillos y
Rosa se come naranjas, ¢Qué fraccion se comieron
entre los tres?

11. Después que Juan, Marcos, Rosa y usted se comieron
los caramelos, ¢cuantos caramelos quedaron del
corazon?

. ., ., 3 L g
12. ¢ Quién se comio la fraccion 7 del corazon? Justifica:

e

©ONO O~ W
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En la actividad dos se encuentran el reconocimiento de la fraccion como un
subconjunto, donde los estudiantes deberan reconocer que el conjunto se forma
por los elementos de una misma clase, que pueden ser representados de
diferentes tamanos y formas. Se espera que los estudiantes hagan relaciones de
agrupacion de acuerdo a la fraccién asignada, se le solicita al estudiante colorear
la fraccion del conjunto de caras, seguidamente se le pide al estudiante que dibuje
los dos tercios de doce caras, esto le permitird hacer el reconocimiento de la

fraccion como un subconjunto. (Ver figura 28)

ACTIVIDAD N°2: Reconocimiento de la fraccion como un subconjunto

Figura 28. Problema dos del taller dos

1 . . 2
Colorea - de las | Representa la | Dibuje > de las
.z 2
caras fraccion ~ de las 10 | 12 caras
caras

ACTIVIDAD TRES: Manipulacion de cuerpos geométricos

Se le entregard los estudiantes paquetes con figuras geométricas basicas
(triangulos, rectangulos, circulos y cuadrados) de diferentes tamafios, grosores y
colores, cuya actividad sera clasificarlos y contarlos. Se espera que los
estudiantes reconozcan el conjunto como unidad y los subconjuntos donde
deberan llenar unas tablas con cantidades pedidas, cuyo propésito es el de formar

fracciones utilizando el concepto de fraccion como parte de un todo y hacer
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relaciones con dichas fracciones. Esperamos que los estudiantes con la
manipulacion de objetos concluyan la relacién existente entre la forma, tamafio,
grosor y el color, donde se pretende que hagan comparaciones de cantidades del

mismo conjunto ( ver figura 29 )

Figura 29. Problematres del taller dos

ACTIVIDAD N° 3: Manipulacién de objetos geométricos
En esta actividad se le dara una bolsa con triangulos,
¢,Cuantos triangulos tiene la bolsa?
Use la siguiente tabla para clasificar los triangulos:
Tamario Color Grosor
Grande | Mediano | Pequefio | Azul | Amarillo | Rojo | Grueso | Delgado

¢ Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos grandes?

¢ Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos medianos?

¢Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos pequefios?

Sume todos los tamafios; ¢ Cual es el resultado?

Escribe una conclusion:

Qué relacion encontraste entre la suma del tamafio, del grosor y del color de las
fichas:

Escribe una conclusion:

Qué relacién encontraste entre la suma del tamafio, del grosor y del color:

Las conclusiones que se espera que den los estudiantes con relacion a la
cantidad de fichas que tiene la bolsa que representa la unidad con la cantidad
de fichas segun el tamafio, color y grosor que puede ser una fraccion ya sea un
medio 0 un cuarto etc.

ACTIVIDAD CUATRO: Situacion problema

Entramos a la dltima etapa con la unidad representada por un terreno con
diferentes zonas de cultivo. Esperamos que los estudiantes desarrollen su
capacidad argumentativa a través de la observacion de las zonas cultivadas para
concluir que dichas zonas en conjunto forman la unidad. Buscamos que los

estudiantes encuentren la relacion del todo con cada una de sus partes y que

76



indiquen la fraccion que le corresponde a cada zona. Con los datos obtenidos
aplicando el algoritmo de la suma los estudiantes deberan indicar la fraccion que
representa cada terreno y justificarla, se espera que los estudiantes respondan “la
unidad” siendo este conjunto la totalidad del terreno. (Ver figura 30)

Figura 30. Taller dos actividad cuatro

ACTIVIDAD N°4: SITUACION PROBLEMA
La grafica muestra la forma como esta distribuida el area de un terreno
en diferentes cultivos

-Zona 1 cultivada en maiz
-Zona 2 cultivada en trigo
-Zona 3 cultivada en zanahoria
-Zona 4 cultivada en flores
-Zona 5 cultivada en tomate >
¢ Qué fraccion del terreno representf;
cada zona cultivo?
Justifique su respuesta.
Zonal

Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zonab5

(Al sumar todas las zonas que representa? ¢ Por qué?

4.1.3 Taller tres: el concepto de fraccion como razén. “La fraccibn como razén
expresa la relacion entre los valores de dos magnitudes cualesquiera de la misma
o diferente naturaleza. Por ejemplo la relacion del nimero de hombres con

respecto a la de las mujeres” (Andonegui, 2006, p16).

Las fracciones se expresaran como razon, siguiendo la relacion que da el autor

entre la comparacion entre de cantidades, los estudiantes a través de situaciones
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concretas presentadas de las fracciones haran las relaciones entre magnitudes,
esperando que puedan expresarlas en las diferentes formas (verbal y escrita). (Ver
figura 31).

Figura 31. Taller tres problema uno

1. Compara La relacion que hay entre los dos valores, es decir entre el
numerador y el denominador.

a. 3
2

b. 5
6

c. 7
7

d. 9
4

e. 4
5

En la actividad dos se le presentan a los estudiantes expresiones de relacion entre
dos magnitudes los estudiantes deben comparar la relacién entre ellas se quiere
que formen las fracciones siguiendo el concepto de fraccion, llevandola a su

minima expresion. (Ver figura 32)

Figura 32. Taller tres actividad dos

2. En las siguientes expresiones se relacionan dos magnitudes, compara la
relacion que existe entre ellas.

a. Joseé tiene en la finca 12 gallinas y 3 gallos

En el salén de sexto grado hay 25 nifias y 15 nifios.

En el Colegio.... hay doce profesoras y 3 docentes

En una conejera hay 40 conejas y 8 conejos.

olalo|o

En una hectarea hay 60 vacas y 6 toros
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La actividad uno, dos y tres cumple la etapa de reconocimiento de la fraccion
como razén donde los estudiantes deben reconocer el concepto de forma clara y
precisa, trabajando de la mano con la simplificacion de fracciones y la
equivalencia. En el tercer punto del taller ademas de hacer la relacion entre
cantidades, los estudiantes deben simplificar las fracciones. Se espera que los
estudiantes haga mas actividades en casa para que de esta forma fortalezcan el

concepto. (Ver figura 33)

Figura 33. Taller tres actividad tres

3. Escriba la razén como una fraccidén y reduzca a términos de menor valor.

a. Larazénde 6 ma 18 cm

Larazénde 3% a4 Y%

Larazénde 16 a 12

La razén de 5x a 10x

olalo|o

La razon de 5 kg a 15 kg

En la actividad cuatro queremos que el estudiante encuentre las relaciones que
hay entre diferentes cantidades, utilizando la comparacion a través de la
observacion y expresandola en forma verbal, numérica y gréfica, identificando los
simbolos que se utiliza en el concepto de razén. En la relacién entre cantidades
los estudiantes deben trabajar con las mismas unidades haciendo conversiones

para formar la fraccion como razon (Ver figura 34).

Figura 34. Taller tres actividad cuatro

4. Complete la tabla y escribe la relacién que hay entre las magnitudes

A b a:b | RELACIONENTREa:b
9m 6m

20K |8k

20 0,8

500 |1,5

40 1

0,5 50
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En la actividad cinco se trabajara en la etapa de afianzamiento donde esperamos
gue el estudiante encuentre, la relacion que hay entre los conejos y las
zanahorias y viceversa. Se espera que los estudiantes respondan que por cada
dos conejos hay tres zanahorias y por cada tres zanahorias hay dos conejos,

fraccién dada en su minima expresion. (Ver figura 35)

Figura 35. Taller tres actividad cinco

Observe la gréfica y responda

a. Cudl es la relacion que hay entre los conejos y las zanahorias

b. Cual es la relacion que hay entre las zanahorias y los conejos

Como ultima fase se tiene, la situaciébn problema en donde esperamos que los

estudiantes tengan claro el concepto de fraccion como razén ya que deben

calcular datos de relacion entre magnitudes. Se espera que los estudiantes lean

los problemas del seis a ocho, que saquen las herramientas necesarias para

trabajar en la solucién de problema (enunciado del problema, papel y lapiz),

desarrollen el concepto; Identificando las cantidades pedidas y la relacion entre
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ellas, formulando preguntas y comentarios haciendo un disefio de un plan a

través de la exploracion seleccibn y uso de estimacion, ensayo y error,

ayudandose de las graficas o representaciones sistematicas para darle solucion a

los problemas. (Santos, 2007). (Ver figura 36)

Figura 36. Taller tres actividad seis

a

b
c
d

c

b.

2.Situaciéon Problema
En un colegio hay estudiantes en sexto, 38 en séptimo, 46 en octavo, 50 en
noveno, 45 en decimo y 33 en undécimo.

1. Calcula larazon entre:

El nimero de estudiantes del grado sexto y el total de estudiantes.

El nimero total de estudiantes de grado impar y el total de estudiantes.
El nimero total de estudiantes par y el total de estudiantes.

La razén entre el nimero de estudiantes del grado séptimo y el grado
octavo

2. Escriba dos palabras que tenga una razén de
a. Vocales a consonantesde 2a 3
b. Dos e por cadar
3. Fernando y carolina estan preparando limonada. Ellos usan mezcla de
jugos de dos limones y 3 cucharadas de azUcar por cada cuarto de agua.
Responda:
a.

Cual es la razon de limones y cucharadas de azUcar por cada cuarto de
agua?

Fernando y Carolina hacen tres cuartos de limonada.

- ¢Cuantos limones usan?

- ¢Cuantas cucharadas de azUcar usan ?

Completa la tabla

C

uarto de limones 1 2 3 4 5 6 7 8

Li

mones

AzuUcar

Escribe la raz6n que hay entre las dos magnitudes en cada caso.
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5. ANALISIS A POSTERIORI

En el siguiente capitulo mostraremos los resultados mas relevantes de la
aplicacion de los talleres; hemos analizado las respuestas que dieron los
estudiantes mediante la interaccion directa, trabajo individual y en grupo, que nos
permitiran apreciar lo planteado, teniendo como fin observar las secuencias
hechas de los estudiantes en cada paso que conforman los talleres, cuyo unico
propdésito es aplicar el concepto de fraccion en sus diferentes representaciones
(parte de un todo- como conjunto y como razon), partiendo del reconocimiento,

apropiacion conceptual y soluciéon de situaciones probleméticas.

Se tomaron veinte estudiantes de las dos instituciones educativas los cuales se
enumeraron, respetando sus identidades, y tomando de ellos los procesos mas

importantes desarrollados en cada seccion de los talleres.

5.1 TALLER NUMERO UNO: LA FRACCION COMO PARTE DE UN TODO

Proceso metodolégico. Para el desarrollo del taller se aplicé una prueba con el
manejo con de fichas y plantillas donde los estudiantes a demas de aprender de
una forma didactica, interactuaron con cantidades y resolvieron situaciones

problematicas.

El fin de este taller consiste en abordan el concepto de fraccion como parte de un
todo en situaciones probleméticas, a través de la representacion grafica y
simbdlica de los nimeros fraccionarios, haciendo uso de las operaciones basicas

y lectura de las fracciones.

En la primera etapa de reconocimiento del concepto de fraccion se encontré que
solo un estudiante escribid tres formas de representar una fraccion
(Ver figura 37).
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Figura 37. Taller uno problema uno estudiante uno

PRIMERA SESION
1. ¢ Como se leen las siguientes fracciones? (Escribe todas las formas que conozcas).
a.5 ﬂ,;r.],' 0% oS { pog.d 1 byg.—,»l QCTaves C £- g
g El
c. = AT oA | L {irgy $€ d. — hew (t i q i
bl - <+
CinCc (

El estudiante uno escribe las fracciones como por ejemplo dos quintos, dos sobre
cinco y dos de cinco mostrando la fraccion tal como la observa, enunciando que
hay una division entre dos enteros y que de una cantidad se toma otra,
escribiendo primero el numerador y luego el denominador.

El estudiante se atrevié a interactuar con las formas posibles de leerlo y las
describirlas con seguridad, reconoce la parte del todo de una fraccion, se le
facilitan expresar una fraccion de forma verbal y escrita.

Los demas estudiantes trabajaron una sola forma de escritura, al parecer es la
aprendida en clase, los docentes en muchas ocasiones nos limitamos a los textos,

sin indagar otros procedimientos existentes. (Ver figura 38 y video seccion uno del

taller uno)

Figura 38. Taller uno problema uno estudiante dos y doce

PRIMERA SESION
1. ¢ Cémo se leen las siguientes fracciones? (Escribe todas las formas que conozcas).

on auwinio) b. = o ¢ odauoy

[ p ]

ui | ra

k on d.

A |0

.
(VN vl oS 4

wi |

bein  aurny

. PRIMERA SESION
. £Como se leen las siguientes fracciones? (Escribe todas las formas que conozcas).

-y

2 1
a: Doy CluisTes b_; sete ocdonge
= : : g
¢ Sein O -.-,v.:a}iou d. - Queve r-J-srt{"ob

Los Estudiantes escriben la fraccién como se indica, dos quintos, siete ociavos,

seis quintos y nueve cuartos. A los estudiantes se les estd dando en las aulas de
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clase el concepto de fraccibn como definicibn basica que es: se tienen dos
nameros que pertenecen a los enteros y se escriben de la forma a sobre b y su
escritura parte de leer el numerador y luego el denominador como lo muestra la
figura 38, sin explicarles que significa dentro de la unidad y que existen otras
formas de representarlas. En el segundo punto los veinte estudiantes reconocieron
la fraccion como un todo escribiendo correctamente la parte sombreada y la parte

en blanco de las figuras basicas triangulos, rectangulos y circulos. (Ver figura 39)

Figura 39. Taller uno problema dos, estudiante dos

Sia
=] Q
16 O '
_ Parle Sombreaga | il T | Parte Blanco |
s e e C ]
1o ] ‘o |

!
El estudiante dos, cuenta en cuantas partes esta dividida la unidad, reconociendo

el numerador la parte sombreada que se toman de la unidad, y el denominador las
partes en que se divide, luego evalla la fraccion que sobra, representandola
como la parte en blanco, siendo este el numerador y manteniendo el mismo
denominador que es la misma cantidad en la que esta dividida la unidad. A la
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mayoria de los estudiantes se les facilitdé escribir la representacion gréfica de las
fracciones, al principio compararon el ejemplo con el primer ejercicio, identificando
que era la misma grafica pero rotada; en palabras textuales “es la misma figura
pero esta al contario”. Pero, para algunos casos particulares se les dificultd
representar la parte en blanco de la figura, argumentando que siempre la fracciéon
se describe por la parte sombreada y no la parte en blanco, esto condujo a
pequefias a confusiones entre las dos representaciones en una misma figura. En
la actividad tres los estudiantes sombrearon unas figuras dadas de unas

fracciones indicadas y procedieron a completar la tabla (ver figura 40).

Figura 40. Taller uno problematres, estudiantes uno y dos

3. La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona indicada ¥
complete la tabla:

[ Figura ] | Fraccién sombreada Fraccién Blanca ]
| y l,‘ 3 ]
B, | 7 . A
/ = -— ,I i |
2

_LitA | orpa

—— 1

3. La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona indicada y
complete la tabla:
Figura | Fraccidon sombreada Fraccion Blanca
i = T
{. arey\e 4 i E l
et p | 1 T
i b
' 1 2
3a5i 4O - 3
L <t _ .J_ S E
ni el >
2o 1
\ _] 4

Los estudiantes uno y dos sombrearon las figuras que estaban subdivididas y
escribieron las fracciones correspondientes, sombreando la figura que estaba

subdividida en tres cuartos y colocando la fracciébn de la parte blanca, en la
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fraccion dos tercios, los estudiantes no la sombrearon encontrando un error: el
denominador no podia subdividir a la figura en partes iguales. En la fraccion tres
quintos sombrearon la figura correspondiente y escribieron la parte en blanco

restante, haciendo lo mismo con la fraccion tres cuartos.

Los estudiantes tres y cuatro realizaron la misma actividad, pero de forma

incorrecta (Ver figura 41)

Figura 41. Taller uno problematres, estudiante cuatro

3. La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona indicada y
compiete [a tabla:

Figura Fraccién sombreada | Fraccién-Blanca |
f 1 3 | = [
g P 4 a/
| =Y
Pap 2 C
i = o
% 3 =)
[ =
= 2
3 5
|
| ~ a4 1
@ Al -

3. La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona indicada y
complete la tabla:

l Figura Fraccién sombreada | Fraccion Blanza
; = >

<™ 1 &

| Mo

|

| A 4 2 !lE

| \&

o |
ol (

'_/
* |
o | et

Los estudiantes tres y cuatro presentaron dificultades para sombrear la figura
segun la fraccion dada, es decir los estudiantes se confundieron porque la unidad
estaba dividida en mas partes observando que las fracciones podian ser

equivalentes. Los estudiantes preguntaban qué significaba la parte sombreada en
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la figura. Al graficar la fraccion del primer circulo de la tabla, sombrearon el
numerador, pero no observaron la dificultad que representaba el denominador, las

demas fracciones las representaron y escribieron correctamente.

Uno de los estudiantes explico claramente que la fraccion dos tercios, no podia ser
representada, porque el denominador no era un multiplo de la subdivision de la
figura por tanto al hacer su grafica no quedaba el denominador en partes iguales.
Otro estudiante lleg6 a la conclusion acerca de lo que significaba tener la parte
sombreada y la parte en blanco asi: “decia que podia hacer una relacién, al sumar
los numeradores de las partes sombreadas y la parte en blanco” y que estas le

generaba el denominador obteniendo la unidad.

Es interesante que los estudiantes hicieron reflexiones en la medida que se
realizaban las actividades desarrollando, en cada una de las etapas de
reconocimiento de la fraccion, como también hay estudiantes que a pesar del
trabajo hecho en afos anteriores aun no identifican las fracciones, al no saber

como se representan y que significado tienen.

En la tercera etapa del taller uno, segunda actividad se trabajo la fraccion como
razon. Aqui se presentd una situacion problema, donde la mayoria de los
estudiantes hicieron una representacion grafica y encontraron algunas relaciones
entre ellas, los estudiantes aplicaron operaciones béasicas para resolver la

situacion (Ver figura 42)
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Figura 42. Taller uno problematres, seccién dos, estudiante uno

n

El estudiante uno

saca los datos que le proporciona la lectura, y formula

ecuaciones, haciendo la relacion entre las personas que quieren ponqué y las que

quieren pizza y teniendo en cuenta las que repiten porciones y las que llegan mas

tarde a la fiesta.

Finalmente suma las cantidades y responde que para la primera repartida la pizza

debe hacerse en tres pedazos y la torta en cuatro pedazos y para la respuesta dos

del problema de los invitados que llegan mas tarde Pedro debe repatrtir la pizza en

seis pedazos iguales y la torta en cuatro pedazos.

El estudiante hace un analisis previo de la situacion sin operaciones, lo que

indica, que estd interpretando el problema, estd haciendo relaciones entre

cantidades y explicando verbalmente su proceso de forma espontanea (Ver video).

Otros estudiantes desarrollaron la actividad de forma grafica. (Ver figura 43)
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Figura 43. Taller uno problema tres, estudiante cuatro

S |orios apoblesoty SITUACION PROBLEMA
A s \: Pedro esta cursando 6 grado y va invitar a su salén a la fiesta de sus cumplearios. El dia

1.Debe ear Tat \e os el povgoe I o, eizzo a5\ de |a fiesta asisten siete compafieros; Pedro les ofrece de comer pizza y ponqué; la pizza
e T tiene forma circular y la torta tiene forma rectangular. Maria, Carlos, Jaime y Benjamin
L_ i ; [ 3 A [ quieren comer ponqué y Juan, Laura y Rosalba quieren comer pizza.
[ J , 3 k ) (En cuntos pedazos Pedro debe partir la pizza y el ponque? Justifica a respuesta
g En el preciso momento en que Pedro va a repartir la comida llega Samanta, Carolina y

Luis; Samanta es una nifia muy glotona y quiere comer doble porcion de pizza, mientras
* Carolina y Luis comeran ponqué. Pedro esta un tanto confundido por la llegada de sus

compafieros y no sabe como repartir la comida. Como le ayudaria usted a Pedro a repartir

la pizza y el ponqué para que todos puedan comer igual. Justifica la respuesta.

Solucién;

) W @ jint

\
N o L 4 09\ \o A
2.Ochega pathe 05i¢ \ QERESE. & 2

Los estudiantes plantearon la situacion problema, a través de representacion

grafica, sefialando en cada subdivisién con los nombres de los invitados.

Algunos estudiantes hicieron la relacion entre magnitudes de forma grafica, verbal
y escrita. Trabajaron la fraccion como parte de un todo y como razén donde
compararon cantidades haciendo relaciones entre ellas, la mayoria de los
estudiantes presentaron dificultades al interpretar el texto de la situacion problema,
donde se les hizo la observacion de que debian leer varias veces para entenderla.
Otros preguntaron que si habian dos problemas diferentes, los estudiantes

confundieron el orden de la fracciones.

En la actividad de construccion de figuras a través de fichas manipulables, algunos
de los estudiantes realizaron las figuras, otros las dibujaron en la hoja cuando solo
debian realizarlas de forma manual, decir colocando las fichas sobre la plantilla

para formar las figuras (Ver figura 44).
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Figura 44. Taller uno problema cuatro

Se observan las graficas, donde los estudiantes colorean las figuras, siguiendo el
patron de las fichas manipulables que se le dieron, la ultima grafica no usaron la
unidad patron que fue el cuadrado, subdividieron la figura para darle una forma

distinta del animal.

La mayoria de los estudiantes no entendian qué debian hacer con las fichas
dadas y la unidad, que era la plantilla del cuadrado dado en la hoja, es evidente

gue continuan fallando con la interpretacion lectora en los textos.

Un estudiante explicaba: “No es necesario trabajar con la platilla si se conoce el
area del cuadrado solo se trata de trabajar con operaciones aritméticas,” ademas
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explico de forma verbal cdmo se obtenia un cuarto de la plantilla, por otro lado
tres de los diez estudiantes no tuvieron orden para desarrollar la actividad asi que

se confundieron en lo que tenian que desarrollar. (Ver video)

Algunos de los estudiantes comprenden la estructura de fraccion como parte de un
todo, la gran mayoria sabe hacer representaciones graficas de la fraccion con
figuras geométricas basicas, dadas en clase, como el circulo, rectangulo, el
triangulo, pero cuando se les da una situacion real tienden a confundirse, a no
saber qué hacer, a dar respuestas incorrectas. Y no relacionan la unidad con las
fracciones pedidas, esto da a entender que los estudiantes aprenden
mecanicamente pero les falta entender de forma méas analitica donde puedan

interpretan nuevas situaciones y crear alternativas de solucion.

Comentarios sobre la actividad. En el taller uno se encontré:

Algunos estudiantes conocen pocas formas de escribir fracciones, en el
reconocimiento del concepto de fraccibn como parte de un todo identifican la parte
sombreada y construyen la fraccion, pero al pedirles representar la parte que
sobra de la fraccion, tendian a confundirse y no la escribian. Los estudiantes leen
demasiado rapido las situaciones probleméticas, lo que no les permite analizarlas
y poder realizar los ejercicios de forma correcta. A los estudiantes no se les
ensefa a interactuar con situaciones reales de representaciones con fracciones, lo
gue conlleva a que al darles una situacion en las que deban representar un area,
tienden a confundirse y a no realizarlas. Cuando los estudiantes cometan errores,
es importante discutirlos en clase para enriquecer mas el aprendizaje y que ellos
puedan corregirlos y aportas sus propias ideas como refuerzo a los temas con

fracciones.,

5.1.1 Sugerencias didacticas. Es importante que para el taller se utilicen dos

horas para trabajar con los estudiantes, que se hagan construcciones de
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representaciones con fracciones mas complejas que las comunes dadas en clase
para que el estudiante analice, represente y saque conclusiones que aporten en
su aprendizaje. Cuanto los estudiantes vayan a armar las figuras en un plano que
represente la unidad, es recomendable que hagan una sola ya que emplean
mucho tiempo y tienden a confundirse. Como docentes casi siempre les damos a
los estudiantes a realizar fracciones divididas y no les ejercitamos las fracciones
con areas subdivididas, estas permiten hacer varias inferencias con los
estudiantes de las cuales se puede practicar la fraccibn como parte de un todo y
como razon. Los docentes deben dentro del aula asignar situaciones
problematicas, donde los estudiantes, puedan hacer preguntas, construir

soluciones, encontrar errores.

5.2 TALLER DOS: LA FRACCION COMO PARTE DE UN CONJUNTO

En el taller dos algunos estudiantes trabajaron la fraccibn como parte de un
conjunto, donde manipularon objetos, reconocieron figuras geométricas, con

diferentes formas.

Diferenciando grosor, color y tamafio, ademas de varios conjuntos reconocieron
subconjuntos construyendo las fracciones respectivas y finalmente interactuaron

con los conjuntos a través de situaciones problematicas.

En la primera actividad del taller de reconocimiento de la fraccion en un conjunto,
los estudiantes hicieron la representaciéon de la fraccibn con caramelos,
identificando el numerador y el denominador, inicialmente se trabajé con el
conjunto para la identificacion de las fracciones y seguidamente se introdujeron los

subconjuntos para formar fracciones. (Ver figura 45)
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Figura 45. Taller dos problema uno, estudiante uno

ACTIVIDAD N°1: Reconocimiento de |a fraccion en un conjunto

1 ¢Cuantos caramelos tiene el corazon? 23 |

|
2 ;Qué fraccion representa los caramelos |
r\'iran|a" 3 |

3. ¢Qué fraccion r'r:prcécnla los caramelos rojos? [
m | 4 ;Qué fraccion rcprj&‘-(?ﬁla los caramelos [
azules? 3
[ i 5.,Qué Iraccnon representa los caramelos verdes?
| ! ‘ 6.;Qué h-nrf-l n  representa los caramelos
ame arillos?
2.

\ 7.¢Que fraccion representa los (:arame!osi

morados? ‘%

8. Si usted se come los caramelos azules I,Cui)li
es la fraccion que se ha comido? 3/23

9. Si Juan_se come los rojos, Marcos los amarillos |

y Rosa %ﬁ come naranjas, ¢;Que fraccion se |
comieron entre los tres? ‘1.'2/2_, |
3 ;

10 Después que Juan, Marcos, Rosa y usted se |
comieron los caramelos_ jcuantos _caramelos |

quedaron del corazon? J.\S "" e
Q 22 g3 _— |

|

| 11 ¢ Quién se comio la fraccion del ('ora/on” [
‘ Justifica Nadie,

| |

El estudiante uno responde a las primeras preguntas con cantidades enteras, para

las preguntas ocho a la once, construy6 fracciones e hizo operaciones entre ellas.

Se observd que al introducir estas representaciones en una situacion problemética
numeral ocho al once, los estudiantes presentaron dificultades en la interpretacion
del texto, ya que no relacionaron las partes de cada subconjunto de caramelos,
escribian respuestas de cantidades enteras y no identificaban la fraccion. Aunque
para ellos la actividad fue interesante, tendieron a confundirse en las preguntas
tales como quien se comia la fraccion cinco veintitresavos, si usted se come los
caramelos azules, qué fraccion se ha comido, entre otras. Los estudiantes
observaron que de un conjunto sencillo podian desarrollar varias preguntas, inferir

conclusiones y compartir informacion con sus comparieros.

Algunos estudiantes, plantearon las fracciones, pero no establecieron las

relaciones entre ellas para formar la respuesta que se les solicitaba, siguen dando
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respuestas enteras cuando se les pide que formar la fraccion correspondiente en

un subconjunto determinado (Ver figura 46).

Figura 46. Taller dos problema uno, estudiante seis

————
8. Si usted se come los caramelos azules. & Cual
es la fraccion que se ha comido?
223 : :
9. Si Juan se come los rojos, Marcos los amarillos |
y Rosa se come naranjas, ;Qué fraccion se
comieron entre los tres?
6125, 2123 A[23 . .
10.  Después que Juan, Marcos, Rosa y usted se
comieron los caramelos, ;cuantos caramelos
quedaron del corazén? EPNCE
J LCALN T

11. ¢Quién se comié la fraccion — del corazén?

Justifica:

oo <C SO r SERON

El estudiante forma las fracciones pero no da la respuesta, en la pregunta de
cuantos caramelos quedaron del corazon se da una respuesta entera, si se pide
con respecto al conjunto que es el corazon de caramelos, el la pregunta once el

estudiante asegura que ninguno se comio la fraccion cinco veintitresavos.

El estudiante presento dificultades al formar las fracciones correspondientes del
conjunto de caramelos, no reconoce las partes del todo asignados a través de los
subconjuntos dados por los colores del corazon. Interpreta inadecuadamente los

datos de la situacion.
La mayoria de los estudiantes respondieron en la pregunta once que nadie se

comia los caramelos, siguen formando fracciones sin dar una respuesta correcta,

no comprendieron las preguntas asignadas. (Ver figura 47)
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Figura 47. Taller dos problema uno, es

tudiante siete

8. Si usted se come los caramelos azules. ¢Cual |
es la fraccion que se ha comido?

24

by

| 9. Si Juan se come los rojos, Marcos los amarillos |
y Rosa se come naranjas, &Qué fraccion se |
| comieron entre los tres? 1) :

b - o |

& n ) /
Jhar Mot Bosd

i
| 10.
comieron

Después que Juan, Marcos, Rosa y usted se

quedaron del corazén?

los caramelos
i

s €
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oY
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nevy

| 11.  ;Quién se comit la fraccion — del corazén?
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El estudiante forma fracciones con respecto al conjunto en la pregunta ocho, en la

nueve le coloca los nombres a los colores como parte de la fraccion, responde en

la pregunta once que nadie se comié la fraccién cinco veintitresavos.

En la pregunta once los estudiantes respondieron que nadie se comia la fraccion,

sin embargo un estudiante asocio dos

fracciones para concluir que Marcos y él se

habian comido los cinco veintitresavos que se pedia (Ver figura 48)

Figura 48. Taller dos problema uno, estudiante tres

e
8. Si usted se come los caramelos azules. ;Cual
es la fraccion que se ha comido? 3
19 J= & WicS | 9. Si Juan se come los rojos, Marcos los amarillos
"26 23 y Rosa se come naranjas, ;Qué frgecion se
™ = 2 | comieron entre los tres? 1z
23 <3
@ = A nooqial 0. Después que Juan, Marcos, Rosa y usted se
_%.. 3 comieron los caramelos, ¢cuantos caramel
L quedaron del corazon? Q g
= & & ’ Z=
j_ P Lo e y = = = = 5~L =
M= = 11. ¢ Quién se comid la fraccién —— del corazén?
- v w-]u-}'. £ e g 23
Q- o Justifica: Y
e T = & 4
\ a3 ,I_‘:j« & & ., . -

El estudiante tres hizo las relaciones entre los subconjuntos y el conjunto del

corazén, saco las fracciones correspondientes, construyo algoritmos de suma y
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concluyo en el ejercicio once que quien se comio la fraccidn cinco veintitresavos

fue marcos y él.

El estudiante tres. Se atrevio a hacer relaciones entre cantidades, identifico el
conjunto con los subconjuntos y formé las fracciones correspondientes. Los
docentes tendemos a dar los conceptos de las fracciones, pero sin indagar su
significado, esto se observa en el desarrollo de las preguntas hechas por los
estudiantes, la mayoria no sabe operar entre fracciones, dan respuestas
inconclusas debido a que no leen correctamente y no siguen las indicaciones

dadas en cada ejercicio.

En la actividad dos se encuentran el reconocimiento de la fraccion como un
subconjunto, donde algunos estudiantes debian reconocer que el conjunto se
forma por mismos elementos de la misma clase, que estaban representados de
diferentes tamafios y formas. La mayoria de los estudiantes dieron la respuesta
correcta coloreando las caras solicitadas, pero no reconocieron que debian formar
subconjuntos para poder saber cuantos elementos le correspondian a cada uno y
cuantos debian tomar, es evidente que los estudiantes hicieron el proceso

algoritmico, pero no lo representaron graficamente. (Ver figura 49)

Figura 49. Taller dos problema dos, estudiante uno

ACTIVIDAD N°2: Reconocimiento de la fraccion como un SUDCONJUNo

r - l (s 34::I I Dibujeg‘de 12 caras
Colorea — de las caras Representa la fraccion Y e las 3

@
QO

©O

96



El estudiante uno hace correctamente el ejercicio, hallando las respuestas a través

del desarrollo del algoritmo.

De forma tradicionalista casi siempre los libros de basica secundaria se plantea
explicar la fraccion como subconjunto dando el desarrollo de algoritmos, pero no
les explican a los estudiantes una manera de representar graficamente una
situacién problematica. Los docentes tendemos a hacer una réplica de lo que
encontramos en los textos y por tanto los estudiantes no comprenden como hallar

un subconjunto de un conjunto dado. (Ver figura 50)

Figura 50. Taller dos problema dos, estudiante nueve

ACTIVIDAD N°2: Reconocimiento de la fraccién como un subconjunto
2 ! 2
| Colorea — de las caras Representa la fraccidn ; delas | Dibuje j; de 12 caras
10 caras
> — .r'rfo-:: - ~ :‘ [ — )
P * o Bl | I/ a N v ~ )
B h;—*"}"..’/‘ -!" o foo - '\-\_v_,/.-'l_‘ -{::" | ! 'I-AJ/ e
BNES 5N S, e
i e e e e | [ 2
= e N =) ) =
CEATEE (L) e ) — =
o) = e S A — =
S = e \ { ' \ 1
%\ II‘/O:\l (oo b ( b 2 e I'-\l_,_’ ] \ Ii :
(e *-"3‘-\9& i \— TN e s -
SAT s s/ oo e
( L) .;I N ~/ : ) | S - -
S N (2

El estudiante nueve responde para un quinto de diez caras, se presentan cinco,

para dos cuarto de diez caras seis y para dos tercios de doce caras cuatro.

Los estudiantes no comprendieron la situacion, tendiendo a confundirse y a buscar
el desarrollo de operaciones que les permitiera encontrar la cantidad indicada de
las fracciones, ademas se cuestionaron entre si las respuestas y se corrigieron,

haciendo procedimientos algoritmicos para representar el numero de caras.
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En el segundo cuadro les resultaba dificil a los estudiantes subdividir la fraccion en
grupos de cuatro y tomar la fraccién pedida, donde era necesario simplificar la
fraccidon. Sin embargo uno de los estudiantes intentd tomar los grupos coloreando

mitades de algunas caras. (Ver figura 51)

Figura 51. Taller dos problema dos, estudiante siete

2

Representa la fraccion Z de las

10 caras

El estudiante da la respuesta que cinco caras representaba la fraccion dos cuartos
de diez, aunque podria verse como si estuviera representando solo la fraccion dos

cuartos.

Los estudiantes buscaron diferentes formas de encontrar la cantidad de la fraccion
pedida, sin embargo al ver las partes de un conjunto de forma gréafica, se produjo
confusion y esto los llevé a realizar varios intentos para hallar la respuesta, la
mayoria se apoyo en las operaciones (numero mixto) para encontrar la cantidad

solicitada de las caras.
En la actividad tres los estudiantes realizaron la manipulacibn de objetos

geomeétricos entregandoles paquetes con figuras geométricas basicas (triangulos,

rectangulos, circulos y cuadrados) de diferentes tamafos, grosores y colores,
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enunciando la fraccion como conjunto. Para esta actividad los estudiantes se

repartieron las figuras geométricas, pero con las mismas preguntas. (Ver figura 52)

Figura 52. Taller dos problema tres, estudiante uno

ACTIVIDAD N° 3: Manipulacion de objetos geométricos
En esta actividad se le dara una bolsa con circulos
¢Cuantos circulos tiene la bolsa? 5] =

Use la siguiente tabla para clasificar los circulos

" Tamafo Color i “grosor |

M \a [w8 |

"Grande | Mediano | Pequeno | Azul | Amarillo | Rojo | Grueso | Delgado J

— SN —

:Segln el tamafio que fraccion representa los circulos grandes’n‘_'_j_'/ )
4 Segun el tamafio que fraccion representa los circulos medianos?=1- |~/
¢ Segun el tamafio que fraccion representa los circulos pequefios? 2 ] o)

Sume todos los tamanios; ;Cudl es el resultado?__ 2\

Escribe una conclusion:
Que relacion encontré entre la suma del tamaiio, del grosior y del color

w2\ '\r)\"\l.h ; (_l .“\, <l F\\"’;.‘ 51 y | ‘_;.\’?/_'_ l'_-]\

El estudiante cuenta la cantidad de circulos que hay, luego los clasifican,
formando la fraccion por sus tamafios. Al solicitarle que sumara los tamafios su
respuesta fue 51 y escribié la conclusion que la suma de todos los tamarfios daba

cincuenta y uno.

El estudiante no hace una lectura analitica de la situacion, ya que al preguntarle
cuanto daba la suma de los tamafios, debia formar una fraccién cuyo resultado

fuese la unidad en total segun su clasificacion.

Sin embargo el estudiante intenta relacionar las cantidades y sacar una deduccion
gue es asertiva, pero que no en forma de fraccion. Los estudiantes tienden a
responder rapido, sin hacer un andlisis respectivo, falta trabajar mas en clase las
situaciones problematicas que complementen su aprendizaje con el conjunto de

las fracciones (ver figura 53).
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Figura 53. Taller dos problema tres, estudiante diez

ACTIVIDAD N° 3: Manipulacion de objetos geométricos
En esta actividad se le dara una bolsa con triangulos,
¢Cuantos triangulos tiene la boisa'{iéf/_ i

Use la siguiente tabla para clasificar los tridngulos:
“Tamano " Color ~ grosor o
Grande | Mediano | Pequenio | Azul IAmanHo Rojo Grueso | Delgado |

T 41| » (2478 [18 [ 39 |28 |

:Segun el tamafio que fraccion representa los tridngulos grandes? |
2o 2L @5
4 Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos medianos?. 4
e x 6L Q
¢ Segln el tamafio que fraccion representa los triangulos pequefios? \

= ; 4
Sume todos los tamaiios; ;Cudl es el resultado?_0 7

Escribe una conclusién:

Que relacion encontré entre la suma del tamafio, del grosor y del color:
I \
| Gielaetd fup gug en AYTE v n o XY
Tawaros Povgyue albia d} £ cnye canhidad enc

Tt vewn C

. v i \
VA ve p\ yiora \ - \ (a'[,"l‘U\« efuen ndamey
v V€ e\ v v

El estudiante cuenta los triangulos que tiene en total, y los clasifica segun el
tamanio, al pedir la relacién que existe da la cantidad numérica de las figuras da un

numero pero no hace ningun analisis de la situacion.

Los estudiantes no sustentaron del por qué de la relacion entre la suma de los
tamafos, grosores y colores, se les enfatizan acerca de la cantidad de fracciones
en cada clasificacion, los estudiantes no van construyendo su propia concepcion

de las cantidades fraccionarias, no entienden lo que se le preguntan.
En la actividad cuatro dada la situacion problematica, la unidad estaba

representada por un terreno con diferentes zonas de cultivo. Los estudiantes

concluyeron que las zonas cultivadas en conjunto forman la unidad. (Ver figura 54)
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Figura 54. Taller dos problema tres, estudiante once
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El estudiante realiza correctamente la distribucion de las zonas y forma las

fracciones correspondientes y concluye que al unir todas las zonas cultivadas con

el terreno formaba la unidad.

El estudiante hace un andlisis de la situacion reconociendo la fraccion como

conjunto, donde explica qué representaba cada una de las zonas cultivada. Se

pudo observar que el estudiante tiene una estructura clara de la distribucion que

se hace a la unidad.

Para algunos estudiantes, no les resulta claro,

la pregunta qué fraccion

representa las zonas cultivadas ya que no ven la relacion que hay en las

divisiones que tenia la unidad. (Ver figura55)
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Figura 55. Taller dos problema tres.
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El estudiante da la cantidad total cultivada diciendo que la zona es 33 por ser el
todo, otro de los estudiantes intenta sumar las zonas encontradas dando que esta

representa cinco treintaiunavos.

Los estudiantes operaron incorrectamente entre fracciones, esta es una de las
mayores dificultades que comenten los estudiantes, tienden a sumar fracciones
heterogéneas, numerador con numerador, denominador con denominador,
ademas no leen correctamente las indicaciones dadas, debido a que se les

preguntaba que fraccion representaba el cultivo al sumar todas las zonas.

Comentarios de la actividad. Los estudiantes reconocen en un conjunto
especifico las partes de la fraccion, pero al involucrar estas fracciones en una
situacion problematica no saben hacer relaciones entre cantidades y contestan en
forma equivocada. También se observa que para el reconocimiento de la fraccion
como un subconjunto como el del algoritmo (%2 de 10), los estudiantes desarrollan
el algoritmo, pero no en forma grafica como se les pedia, para ellos esto
representaba gran dificultad, persisten las dificultades en el reconocimiento de la
fracciona como unidad, al igual que las operaciones basicas con fraccionarios

heterogéneos.
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5.2.1 Sugerencias didacticas. Es importante que se trabajen situaciones
problematicas que involucren la representacion grafica de fracciones para una
mejor comprension en este contexto. Que la enseflanza de fraccion como
subconjunto sea dada en forma grafica y luego en forma algoritmica para que los
estudiantes encuentren el significado real de estas fracciones. Se debe
continuamente hacer énfasis con los estudiantes en el significado de operaciones
de suma y resta con fracciones homogéneas y heterogéneas, ya que al hacer un
aprendizaje memoristico los estudiantes tienden a olvidarlo rapidamente y operan
casi siempre el numerador con el numerador al igual que el denominador con el
denominador. No hay una comprensién de la fraccion como un todo, persiste la

idea de un natural sobre otro.

5.3 TALLER TRES: LA FRACCION COMO RAZON

Los estudiantes iniciaron el taller tres con la comparacion y relacién entre
magnitudes para interactuar en el concepto de la fraccion como razén, haciendo
uso de la simplificacion de fracciones y dando soluciones a las situaciones
problematicas. En la actividad uno, los estudiantes escribieron la relacién entre

dos magnitudes (ver figura56)

Figura 56. Taller tres problema uno, estudiante uno

1. Compara La relacién que hay entre las dos magnitudes.

a. 1ges ¢

b.

C.

QB B0 NN OO N W
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El estudiante escribe la relacion entre las cantidades colocando en la primera tres

a cuatro, la segunda cinco a seis, y asi las demas.

A los estudiantes, les resulté dificil escribir la fraccion como razén, decian que
eran tres a la cuatro, comparando estas cantidades con potenciacion, y en el
desarrollo intentaron aproximar la escritura correcta, pero no colocaron la frase
tres es a cuatro (ver video). Un estudiante explicaba que para él, la razén era la
relacion entre cantidades como un “Minimo comun fraccionario”, donde se observé
que hacen relaciones entre conceptos diferentes, queriendo expresar que la

fraccidon estaba en su minima expresion es decir en forma simplificada.
En la actividad algunos estudiantes hacen la relacion entre dos magnitudes en
forma verbal y numérica, solo un estudiante simplifico las fracciones.

(Ver figura 57)

Figura 57. Taller tres problema dos.

2. En las siguientes expresiones se relacionan dos magnitudes, compara la relacién que existe
entre ellas.

a. José tiene en la finca 12 gallinas y 3 gallos = 42 :3 =4 —
b. En el salén de sexto grado hay 25 nifias y 15 nifios=¢. 515 ¢
c. Enel Colegio..... hay doce profesoras y 3 docentes—> 12 5=
d. En una conejera hay 40 conejas y 8 conejos.— 40:3 =510

e. Enun Hecto hay 60 vacas y 6 toros —= 0=10:{>Thez o ¢

entre ellas.

a. José tiene en la finca 12 gallinas y 3 gallos Do« . o
b. En el salén de sexto grado hay 25 nifias y 15 nifios. :

c. Enel Colegio..... hay doce profesoras y 3 docentes = ()¢
d. En una conejera hay 40 conejas y 8 conejos.. (i

e. En un Hecto hay 60 vacas y 6 toros

= e —————

Los estudiantes hacen las relaciones entre magnitudes de forma correcta,

simplificando las fracciones y haciendo la escritura respectiva de las fracciones.
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Los estudiantes construyeron las fracciones indicando que el numerador era la
primera cantidad nombrada y el denominador la segunda, ninguno de los
estudiantes explicé la relacion existente del por qué habian dichas relaciones, se

limitaron a construir, un algoritmo sin su analisis.
En la actividad tres ademas de hacer las relaciones entre cantidades los
estudiantes simplificaron la fraccién, debian tener en cuenta la medida de

conversion de longitudes y de niumeros mixtos a fracciones (ver figura 58).

Figura 58. Taller tres problema tres, estudiante dos.

3. Escriba la raz6n como una fraccién y reduzca a términos de menor valor.

a. Larazonde6ma 18 cm —=> — o=
zob. Larazonde 3% a4 % .
c. Larazénde 16 a 12i! =

d. Larazon de 5xa 10x—> 7% -

e. Larazénde 5 kg a 15 kg —*\/--,-: i‘“

El estudiante dos hizo las conversiones y argumenta que para él los nameros
mixtos no representan una razén, se evidencia que el estudiante hizo un analisis

de la situacién siguiendo las indicaciones dadas.

Se observa que el estudiante construyd las fracciones en forma de razén
comparando las magnitudes respectivas, para algunos de los estudiantes formar
una fraccion con numeros mixtos les resulté dificil ya que consideraban que una
razon se dada entre numeros enteros, donde para ellos tres enteros un medio a
cuatro enteros un medio no era una razéon. La mayoria de estudiantes hicieron las

razones, pero no tuvieron en cuenta, las unidades de conversion. (Ver figura 59).
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Figura 59. Taller tres problema tres, estudiante uno.

3. Escriba la razéon como una fracciéon y reduzca a términos de menor valor.

a. Larazénde 6 ma 18 cm €718

b. Larazénde3% a4 % 3,945
c. Larazénde 16 a 12 16:11

d. Larazénde 5xa 10x © %~ 10 x

e. Larazénde 5kg a 15 kgos= 1L

El estudiante uno no simplifica fracciones solo forma la razon propuesta, en la
razon tres enteros y un medio con cuatro enteros un medio pasa la fraccion a

decimal y forma la razon.

El estudiante en la razén 5x y 10x confunde la x con el signo por y pregunta que
si estas forman ecuaciones. Los estudiantes no comprendieron significativamente

el concepto de razdn, su ensefianza se convirtié en algo netamente memoristico.

En la actividad cuatro los estudiantes hicieron relaciones entre magnitudes pero no
las conversiones en el mismo sistema de medida, otros estudiantes no supieron
hacer las relaciones ya que cada numero entero se estaba formado
simbdlicamente para formar la razon y finalmente escribirla como la leian

(ver figura 60).
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Figura 60. Taller tres problema cuatro, estudiante tres y seis.

4. Complet8 Ia tabla y escribe la relacién que hay entre las magnitudes

a b a:b RELACIONENTREa:b 2
9m . 6m
20K 8k 2

20 cm 0,8m A
500 g 15kg | A4
| 40min | 1hora A
| 05min | 50 (s)

4. Complete la tabla y escribe la relacion que hay entre las magnitudes

[ ormaeaieen &l wahes RELACIONENTREa:b
om- [ Bm | 9 ' :
20K | 8k S e

20 cm : 08m |
500g | 1.5kg | 3
40min | 1hora |

0,5 min J ?O (s) = | _ G 3 < ot

El estudiante tres hizo las razones, pero sin tener en cuenta las medidas de
conversion, el estudiante seis confundio la escritura entre razones y el simbolo de

razon con el de igualdad, sustentando que no eran iguales las cantidades.

Cuando los estudiantes interactian en una situacion problema con las razones
como fue el caso de construirlas teniendo en cuenta que eran de diferentes
medidas, la mayoria de estudiantes se confundieron, formaron las razones sin
argumentar del por qué. Algunos de los estudiantes se frustraban al no saber qué

hacer en el cuadro y contestaron que no sabian. (Ver figura 61)
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Figura 61. Taller tres problema cuatro, estudiante nueve

. Complete la tabla y escribe la relacion que hay entre las magnitudes

(] b T [aaEh RELACION ENTRE a: b ‘
9m _Gm :Q/(,\(H ’” " 2 £C S wats > 1
| ! ¥ -
20K 8k —
- T ST NS
20 cm 0,8m

5009 1,5 kg

[ 40min | 1hora ;‘;I;ﬂ : $Cﬁ£

05min | 50(s) | ps/< ‘

El estudiante nueve no supo construir las razones, ademas al hacerlas en forma
escrita escribié que la primera eran niumeros naturales y la segunda relacionaban

medidas de longitud.

Es claro que la etapa de reconocimiento del concepto fraccibn como razon,
necesita de mayor afianzamiento y practica continua para que puedan escribir

hacer construcciones de fracciones como razon.

En esta actividad los estudiantes dieron la relacién de nueve es a seis metros,
diciendo que esta relacion representaba un “digito infinito”, careciendo de un
lenguaje matematico adecuado; el estudiante dos hace un analisis interesante del
concepto de fraccion como razén, argumentando que no conocia este concepto,
qgue lo habia aprendido como razén geométrica y razén aritmética o algebraica,
definida como la suma de una sucesion de nimeros manteniendo un patrén y qué
razon geomeétrica era una sucesion pero con multiplos de un numero (ver video

taller tres).
En la actividad cinco se trabajaron la etapa de afianzamiento donde los

estudiantes encontraron la relacion que hay entre los conejos y las zanahorias y

viceversa. (Ver figura 62)
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Figura 62. Taller tres problema cinco, estudiante dos

a. Cual es la relacién que hay entre los conejos y las zanahorias

015 —= 9 f0) o e T(PS

— e > AV

El estudiante dos representa la relacion pedida y simplifica las cantidades. Cuando
a los estudiantes se les presenta situaciones con representaciones graficas, estos
tienden a comprender mas los ejercicios y a responder de forma correcta lo que se
les pregunta. Por otro lado el estudiante nueve confunde las situaciones
respondiendo de forma no correcta que las zanahorias se comen a los conejos,
argumentando que la cantidad de zanahorias es mayor que la de los conejos, sin
embargo uno de los estudiantes corrige el error y explica como es la relacién

entre los conejos y las zanahorias (ver video taller tres problema cinco).

En la actividad seis los estudiantes construyen las fracciones como razones pero
lo hacen de forma incorrecta en la aplicaciéon de situaciones probleméticas, ya que
deben interpretar datos y hacer operaciones de suma y simplificacion de las

mismas (ver figura 63)

Figura 63. Taller tres problema seis, estudiante ocho

6. Situacion Problema
En un colegio hay estudiantes en sexto , 38 en séptimo, 46 en octavo, 50 en noveno,45 en
decimo y 33 en undécimo -

Calcula la razén entre:

=

a. El numero de estudiantes del grado sexto y el total de estudiantes. 7352

uﬁ1

b. El numero total de estudiantes de grado impar y el total de estudiantes.
c. El numero total de estudiantes par y el total de estudiantes.

d. Larazén entre el nimero de estudiantes del grado septimo y el grado octavo

El estudiante ocho hace operaciones respectivas pero no forma las razones entre

las cantidades de los estudiantes con el total de los estudiantes.
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Los estudiantes identifican que el problema falta un dato para hacer la relacion
entre los estudiantes de sexto y el total de estudiantes, en donde se les asigno el

dato de cincuenta estudiantes

Solo los estudiantes dos, tres y diez realizaron bien las operaciones entendiendo

las situaciones matematicas (Ver figura 64)

Figura 64. Taller tres problema seis, estudiantes dos, tres y diez

6. Situacién Problema 6. Situacion Problema
En un colegio hay estudiantes en sexto , 38 en séptimo, 46 en actavo, 50 en noyeno,45 en I En un colegio hay estudiantes en sexto , 38 en sépimo, 46 en octavo, 50 en noveno 45 en
decimo y 33 en undécirio i b ‘ decimoy 33 en undécimo 5
Calcula la razon ente: Calcula fa razon entre:
a) El nimeo de estudiantes del grado sexto el totalde estudiantes.\o ¥ ?‘ 2 e de estuares el grdo soto yel bl deestdiankes.
b.El numero totalde estudiantes de grado impary el total de estudiantes. 424.24 b b. El numero total de estudiantes de grado impar y eltotal de estudiantes. -
¢. El niimerototal de estudiantes pary el tofal e estudiantes. 11 .7 ¢. El nimerototal de estudiantes par y el ttal de estudiantes.
d. Larazbn ente el nimero de estuciantes del grado séptimo y e grado odtavo 560 AF d. Larazén entre el nimero de estudiantes del grado séptimo y el grado octava. %5 - ,
6. Situacion Problema c ‘1

\ W
En un colegio hay estudiantes en sexto , 38 en séptimo, 46 en actavo, 50 en noveno 45 en
decimo y 33 en undécimo.

Calcula la razon entre: r 134
a. Elnimero de estudiantes del grado sexto y el total de estudiantes. ¢ : 9

b. El numero total de estudiantes de grado impar y el total de eslutj\?ntes -_" ]

¢. Elntmero total de estudiantes par y el fotal de estudiantes.

d. Larazon entre el nimero de estudiantes del grado séptimo y el grado octavo ; L —

Los estudiantes hicieron las relaciones entre las cantidades, simplificando los
resultados. Trabajaron con la cantidad recomendada para los estudiantes de

sexto.

Las situaciones problematicas, ayudan notablemente a que los estudiantes
analicen los datos correspondientes, discutan los resultados y den soluciones
segun sus conocimientos adquiridos, también les permite equivocarse y sacar

conclusiones del proceso realizado.
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En la actividad siete los estudiantes desarrollaron un juego de palabras donde
construyeron una razén con dos vocales y tres consonantes, se observo que solo
cuatro estudiantes hicieron la actividad correctamente, interpretando la situacion

problematica (ver figura 65)

Figura 65. Taller tres problema siete, estudiantes uno y siete

7. Escriba dos palabras que tenga una razén de L\
a. Viocales a consonantes de 2a 3 = 't (U‘_é 'eChQ
b. Dos eporcadar > p€ e RO )( q Md \('U

7. Escriba dos palabras que tenga una razon de

a. Vocales a consonantes de 2 a 3 Cazd(, o (e

b. Dos e por cadar —DLSPeCidNzg, LIUIDT

Los estudiantes escriben correctamente las frases, segun las razones dadas
escribiendo las palabras cazar, corre, especializar, escriben, trece, techo,

decametros y decimetro.

El concepto de fraccibn como razén consiste entonces, en establecer
correctamente las relaciones entre magnitudes, donde se involucran no solo en el
entorno matematico si no que se transversalita con las demas areas y entornos de

situaciones reales.

Algunos de los estudiantes, no supieron construir las razones pedidas, adivinando

frases que no tenian sentido, escribiendo palabras sueltas. (Ver figura 66)
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Figura 66. Taller tres problema siete, estudiantes seis y ocho

7. Exrite s pltasqe gt e
2. ks a consonenes de 2a 5

D, Dos e porcadar

7. Estr dos palbras ue enga una razin e

2. Vocdes aconsonanes de 223
o0 o
D Doseporcatar .«

a0

e i ool b i sssidesiilae Dl o

Los estudiantes no realizaron frases logicas, repitiendo letras, como por ejemplo

sal, mar, ruido, rama, ge/abd y eee/rr

Los estudiantes no leyeron comprensivamente la situacién, no siguieron
instrucciones segun el texto y no supieron relacionar las palabras con el concepto
de fraccibn como razon. Es importante que se involucren mas situaciones reales
con fracciones, que lleven al estudiante a indagar y hallar posibles alternativas de
solucion. En la ultima actividad problema ocho del taller tres, los estudiantes
usaron las razones en una situacion problematica donde debian interpretar los
datos y hacer operaciones, se observa que algunos estudiantes hicieron
correctamente el proceso con relaciones entre magnitudes y hallaron un error de

la tabla, que no es un cuarto de limones sino un cuarto de agua. (Ver figura 67)

Figura 67. Taller tres problema ocho, estudiantes uno

8. Fernando y carolina estan preparandd limonada. Ellos usan mezcla de jugos de '30S IMones y
3 cucharadas de azicar por cada cuarto de agua
Responda:

a. Cual es la razén de limones y cucharadas de aziicar por cada cuarto de agua?

b. Femando y Carolina hacen tres cuartos de limonada. o ‘ e A y
- ¢Cuéntos limones usan? & |imoner 3
- ¢Cuantas cucharadas de aziicar usan 29 cxchaieda? — 2

c.Completa la tabla

Cuarto delimongs 12 ¢aJ" 'T Y S T e I i A

TRE
1y |
i

(74

limones 4|6 .'"- l.\"' |

Aziicar | 216 A 12115

Escribe la razén que hay entre las dos magnitudes en ?fda amsp " O t 46
: Love Ao g 9 {7
4 tnhoasn - L ~bH

=
\
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El estudiante, llena la tabla correspondiente, segun la cantidad de agua, limones y
azucar para la preparacion de la limonada y escribe las razones que hay entre las
magnitudes de la cantidad de ingredientes que debe utilizar para su preparacion.

La mayoria de estudiantes, intentaron hacer las relaciones observando la tabla y
analizando los datos suministrados para formar las razones pedidas. Uno de los
estudiantes hace las relaciones entre magnitudes y pregunta qué unidad de
capacidad se esta trabajando para el liquido, sin embargo se explicé que la
situaciéon problematica no pedia trabajar en con unidades especificas de medida.

(Ver video taller tres actividad ocho y figura 68)

Figura 68. Taller tres problema ocho, estudiantes uno

8. Fernando y carolina estan preparando limonada. Ellos usan mezcla de jugos de dos limones y
3 cucharadas de azicar por cada cuarto de agua.

Responda:
a. Cual es la razén de limones y cucharadas de aztcar por cada cuarto de agua? ¢ { 'S
b. Fernando y Carolina hacen tres cuartos de limonada.
¢ Cuantos limones usan?(
- ¢Cuantas cucharadas de azlcar usan ?4

c.Completa la tabla

yJaCuarto de limones AR ) [ T i B . A L
= [ limones 2| 14 ™% |
| Azdcar Ll ] 2 11 2 1]4

Escribe la razén que hay entre las dos magnitudes en cada caso

El estudiante corrige la tabla en el cuarto de limonada y asigna un cuarto de agua.
Escribe las relaciones entre las magnitudes y los ingredientes aplicados, para la
elaboracion de la limonada para cada cantidad, ademas identifico que la razén

entre cantidades era la misma.

El estudiante uno analizé el comportamiento que tuvieron sus compafieros, frente
a situaciones problematicas que incluyeron la fraccion como razén y busco

ensefiarles desde su propio conocimiento.
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Algunos de los estudiantes, no supieron cOmo establecer las relaciones entre las
magnitudes asignadas y se limitaron a hallar respuestas sueltas. Respondiendo
gue para qué preguntaban la razones entre el azucar y los limones ya que no le

encontraron el sentido. (Ver figura 69)

Figura 69. Taller tres problema ocho, estudiantes seis y ocho

8. Fernando y carolina estan preparando Tona0a. LTS Usan Mezer 0% [U0US 0T U ey

8. Fernando y carolina estén preparando limonada. Ellos usan mezcla de jugos de dos limones
; olina esta o lime o clz . y
3 cucharadas de azlcar por cada cuarto de agua.

3 cucharadas de azicar por cada cuarto de agua
Responda:

Responda

a. Cual es la razon de limones y cucharadas de azicar por cada cuarto de agua? g

e 5 a. Cuales larazon de limones y cucharadas de aziicar por cada cuarto de agua?

os de limonaaa

b. Fernando y Carolina hacen tres cua p. b Forats Al o i . .

¢ emando y Carolina hacen tres cuartos de imonada.

- ¢Cudntos kmones usan

) ¢Cuantos limones usan?

. ¢ Cuantas cucharadas de aziicar usan e

¢ Cuantas cucharadas de az(icar usan ?
c.Completa la tabla

[Guarlo de imones | -+ [1 2 aw 4ji—5;7 rﬁ ] c.Completa la tabla
‘Hmﬂ—s— S e leee sl ‘ T (L Cuarto de limones 2 A [ T N T e
E_Aﬂ_ e j:. Cle 19416 121Td) el e limones [
| Azlicar
Escribe la razén que hay entre las dos magnitudes en cada caso £
m Escribe la razon que hay entre las dos magnitudes en cada caso

El estudiante ocho en la primera tabla, hace relaciones al azar y no en forma
correcta, el segundo estudiante, no entendio la situacion, se confundié y respondi6

en forma equivocada.

Si los estudiantes no tienen claro el concepto de razén desde sus primeras
ensefianzas en el conjunto de los numeros fraccionarios, les serd dificil interactuar
en un nivel mas avanzado, como es el caso de la solucibn a situaciones

problematicas.

Comentarios de la actividad. Es importante asignarle a los estudiantes
situaciones problematicas, ya que los estudiantes, se ven en la necesidad de
analizarlas, hacer preguntas, sacar conclusiones y encontrar posibles errores en la
elaboracion de dichos talleres. Para los estudiantes resulta dificil comprender el
concepto de fraccion como razon, reflejado en que la mayoria no comprendié la
situaciones asignadas a excepcién de la de representar la razén de actividades

especificas.
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5.3.1 Sugerencias Didacticas. Para la elaboracién y aplicacion de los talleres es
adecuado tener en cuenta, el sistema de medidas, para la comparacion entre
magnitudes, repasar a los estudiantes la simplificacion y amplificaciéon de
fracciones y el significado que tienen en las situaciones probleméticas. La
ensefianza del concepto de fraccion como razén se debe dar como primera
medida de forma gréafica de tal manera que los estudiantes al aplicarlos de forma
algoritmica puedan entender su significado, ya que se ha observado que ellos
adquieren los conceptos de manera grafica. Es importante como docentes que
aprendamos a escuchar a los estudiantes ya que ellos, tienen diferentes formas de

percibir los problemas, que nos pueden aportar para enriquecer el aprendizaje.
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6. CONCLUSIONES

Se ha observado que continuamente se presentan grandes dificultades al
introducir el concepto de nuamero fraccionario en cualquier época de la vida
escolar, lo que se considera ocurre por la falta de claridad en aprehensién de este
concepto y en el establecimiento de relaciones que se encuentran en las
diferentes operaciones y representaciones que en cada afio escolar van dejando
grandes vacios conceptuales. Estos llevan a continuas repeticiones de errores por
parte de los estudiantes lo que ocasiona frustracién al momento desarrollar una
situacidbn matematica por no poder dar cuenta con exactitud de un hecho

observado en una grafica o en una situacién problematica real.

Con la realizacibn de este analisis del proyecto se pudo observar que las
dificultades que existen en el aprendizaje en el concepto de fraccién se deben, en
parte, a las diversas representaciones que tiene el concepto, y que a la hora de
ensefarlo no son considerados. En el mejor de los casos si se trabajan algunas
representaciones no se establecen las relaciones entre ellas. Se confirma ademas
que los estudiantes en el concepto de fraccion como razén segun su aprendizaje
hicieron procesos algoritmicos olvidando la parte gréfica lo que les dificultd

desarrollar algunas actividades.

Es importante que para la aplicacion de los talleres se les asigne el tiempo
suficiente para que los estudiantes puedan realizar las actividades, ya que en
algunos casos se requiere de la aplicacion de los conceptos matematicos mas
complejos. Sin duda alguna el papel del docente es importante en el proceso de
interpretacibn en las situaciones problematicas, ya que los estudiantes se
condicionan a realizar solo procesos algoritmicos. Fundamentalmente cuando se
presenten situaciones en donde se requiera hacer una representacion grafica con

fracciones es importante presentarles a los estudiantes problemas reales, ya que
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en el proyecto cuando se asignaban estos casos ellos no interpretaban las

soluciones graficas correctamente.

Cuando se analizaban las respuestas, algunos estudiantes en los talleres dieron
indicios de no conocer los diferentes conceptos que tiene la fraccion y de seguir
fallando en las respuestas de situaciones problematicas que requieren las
diferentes operaciones. Pero hubo algunos esquemas de situaciones planteadas
por estudiantes que fueron en ocasiones eficaces, pero no efectivos ya que
algunos lograron dar respuesta de manera favorable a los talleres aplicados; sin
embargo la mayoria no utilizé el procedimiento requerido lo que implica que no

fueron efectivos.

De acuerdo a lo analizado en la ejecucion de este proyecto pudimos percibir como
docentes que el aprendizaje debe hacerse de forma significativa en los
estudiantes, para que estos tengan bases sdlidas para adquirir los nuevos. Las
actividades en general estuvieron guiadas por las intervenciones de los
estudiantes y las preguntas realizadas por los docentes del proyecto, donde se
hace evidente que los docentes debemos indagar mas acerca del concepto de
fraccion ya que los estudiantes no entienden como aplicarlo en situaciones en
entorno real y terminan por responder lo que se acuerdan para entregar la

actividad.

Como docentes debemos practicar mas los conceptos de fracciébn ya que somos
unos de los primeros guias de los estudiantes y en muchas ocasiones pasamos
los conocimientos de forma desapercibida, cometiendo errores, como ensefiar de
forma algoritmica, olvidando la parte grafica que es donde los estudiantes tienen
mayor facilidad de aprendizaje. Los docentes debemos buscar talleres
interesantes que puedan reforzar los temas del concepto de fraccion como

metodologia de apoyo dentro del aula de clases.
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Finalmente consideramos que esta experiencia de aprendizaje, es una de las
bases para investigar mas acerca de las fracciones y tomar referencias que nos

ayuden a mejorar el aprendizaje con los estudiantes.

La informacién obtenida en este trabajo permitird plantear alternativas para el
mejoramiento de las propuestas de actualizaciébn a lo que se refiere a los
contenidos de la fraccion en sus diferentes formas, en particular en nuestras

instituciones.
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Anexo A. Pruebas diagnéstica afio 2009

PRUEBA DIAGNOSTICA
NUMEROS NATURALES

1. En la tabla se registra el area en Km? de los seis paises mas grandes del

mundo.
- A 2
Pals Area (km’) . ¢Cual es el pais con mayor
Canada 9.330.970 area?
Brasil 8.456.510
RUSia 17 075.400 . ¢Cual es el tercer pais mas
_ — grande del mundo?
China 9.326.410
Australia 7.617.930 . ¢, Qué paises tienen mayor area
EE.UU 9.166.600 que China?
. ¢Cuales son los paises cuyas
unidades de millbn en sus
areas es igual?

2. Responda las preguntas correspondientes a cada operacion:

(Construya el ejemplo con los siguientes nUmeros para las tres operaciones
gue le presentan si se tiene en cuenta que la base es 2, potencia 8 y

exponente 3)

log -0

O

A. ¢ Qué operacion es?

B. Escriba el ejemplo

C. Escriba las partes de ésta operacion
A. ¢ Qué operacion es?

B. Escriba el ejemplo

C. Escriba las partes de ésta operacion

A. ¢ Qué operacion es?
B. Escriba el ejemplo
C. Escriba las partes de ésta operacion:

D. ¢Como se lee la operacion segun el
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3. Indica la fraccion representada por la region sombreada y la region en
blanco en cada una de las siguientes figuras.

Completa el siguiente cuadro

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

4. Escribir cada expresion como namero fraccionario:

El numerador es -5 y el denominador es 8
El numerador es 7 y el denominador es 3
El numerador es 15 y el denominador es 25

wN e
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PROBLEMAS
Resuelve los siguientes problemas

5. ¢Cuanto debe recibir de vueltas si usted pag0, 7 barras de chocolate con
un billete de $10000 y cada barra vale $750?

6. El profesor quiere invitar a los alumnos de sexto grado a comer una rica
Genovesa. Para hacer la genovesa necesita dos kilos y un tercio de harina,
tres kilos y dos quintos de azucar, 6 litros y cuarto de leche.

1. Escriba los nUmeros mixtos correspondientes a la harina, al azlcar y
a la leche.

2. Al mezclar los ingredientes en una taza, se produce una masa.
¢, Cuanto pesa la masa de la genovesa?

7. GEOMETRIA

Completa la tabla

N° de lados Nombre Ejemplo

3 Tridngulo

‘ [/

| o
Hexagono
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Anexo B. Prueba diagnéstica

Diagndéstico

NOMBRE: CURSO:

OBJETIVOS

e Identificar la estructura de los numeros fraccionarios.

e Reconocer el concepto de fraccion para aplicarlos en situaciones
probleméticas.

e Realizar operaciones basicas con los numeros fraccionarios.

1. Sitienes 3 recipientes de capacidades diferentes, como se muestra en la

" foe

1kilo . Ya kilo

kilo

a. ¢De cuantas maneras diferentes puedes almacenar un kilo de azucar
usando los recipientes?

b. ¢ De cuantas maneras diferentes puedes almacenar un kilo y medio de
azucar?

c. ¢De cuantas maneras diferentes puedes almacenar uno kilo y tres cuartos
de azacar?

d. Utilizando los recipientes que tienen capacidad de medio kilo y un cuarto de
kilo. ¢Podrias almacenar cinco kilos de azucar? Si es posible hacerlo como
lo harias.

e. Es posible almacenar dos kilos y medio kilos de azucar utilizando sélo
recipientes de un cuarto. Si es asi, ¢como podrias hacerlo?

c. Los siguientes dibujos representan frascos de igual capacidad con cierta
cantidad de agua:
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2. Los siguientes dibujos representan frascos de igual capacidad
con cierta cantidad de agua:

4/8 Yo Ya 2/4

Ya ) Yo a4
a. ¢Cual de los frascos tiene la capacidad de recibir el liquido del
frasco de la izquierda sin que el agua se derrame?
b. En los casos en que el agua se derrame, ¢Qué parte del liquido
debe dejarse en el recipiente izquierdo para evitar el derrame?

3. ¢Cuanto es 2/3 de 120?

¢,Como lo explicarias por medio de un dibujo?

4. Da ejemplos de 4 fracciones equivalentes en cada caso:
e) 3/9=

f) 8/2=

g) 1/4 =

h) 0/5 =

5. Resuelve:

e Eduardo y Esperanza estan cocinando. Tienen 2 % kilo de chocolate para
hacer la torta de cumpleafios. Si usaron 1 % kilo. ¢ Cuanto chocolate les
sobré?

e ¢ Cuanta alfombra sera necesaria para cubrir el primer piso de una casa?

e En una rifa donde se vendieron 200 nameros: Carlos ha comprado solo 6,
por lo que sus posibilidades de ganar no son muchas. ¢ Cuantos nimeros
tendria que comprar para que sus posibilidades de ganar sean de mas de la
mitad?

Explica tu respuesta.
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Anexo C. Taller Uno

Objetivo general:
Analizar la manera como los estudiantes de sexto grado abordan el concepto de
fraccion en situaciones problematicas.

Objetivo especifico:

Propiciar el desarrollo del concepto de fraccion como parte-todo, como parte de un
conjunto y como razoén, a partir de situaciones concretas que se traduzcan en
representaciones graficas, simbdlicas y viceversa.

PRIMERA SESION

1. ¢Como se leen las siguientes fracciones? (Escribe todas las formas que
conozcas).

a. - b.

Todo como unidad: Fracciones Propias
2. La siguiente figura se puede representar asi:

Parte Sombreada Figura Parte Blanco

5

6

Representa las siguientes figuras en Parte Sombreadas y en Parte blancas:
Triangulos

Parte Sombreada Figura Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco

Parte Sombreada Parte Blanco
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Parte Sombreada

Figura

Parte Blanco

Rectangulos

Parte Sombreada

Parte Blanco

Parte Sombreada

Parte Blanco

Parte Sombreada

Parte Blanco

Parte Sombreada

Parte Blanco

Circulos

Parte Sombreada

Figura

Parte Blanco

Parte Sombreada

Figura

Parte Blanco

Parte Sombreada

Parte Blanco

Parte Sombreada

Parte Blanco
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3. La siguiente actividad consiste en sombrear en una figura dada la fracciona
indicada y complete la tabla:

Figura Fraccion sombreada Fraccion Blanca
AN 3
.
Al 2 _
%w 3

| = tr | ma

SITUACION PROBLEMA

Pedro esta cursando 6 grado y va invitar a su salon a la fiesta de sus cumpleafios.
El dia de la fiesta asisten siete compafieros; Pedro les ofrece de comer pizza y
ponqué; la pizza tiene forma circular y la torta tiene forma rectangular. Maria,
Carlos, Jaime y Benjamin quieren comer ponqué y Juan, Laura y Rosalba quieren
comer pizza.

¢En cuantos pedazos Pedro debe partir la pizza y el ponqué? Justifica la
respuesta.

En el preciso momento en que Pedro va a repartir la comida llega Samanta,
Carolina y Luis; Samanta es una nifia muy glotona y quiere comer doble porcién
de pizza, mientras Carolina y Luis comerdn ponqué. Pedro estd un tanto
confundido por la llegada de sus comparfieros y no sabe cémo repartir la comida.
Como le ayudaria usted a Pedro a repartir la pizza y el ponqué para que todos
puedan comer igual. Justifica la respuesta.

Solucion:
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SEGUNDA SESION

Con esta tabla y con fichas cuadradas de colores el estudiante debera realizar las
siguientes actividades (los estudiantes lo realizaran de forma manual)

1. Completar las siguientes fracciones
2 5 15

3'10°20

2. con las fichas debe construir un perro, un gato y un caballo y decir que
fraccion representa con respecto a la unidad y que fracciobn queda para
hacer mas figuras:

Gato fraccibn sombreada fraccion en blanco
Perro fraccion sombreada fraccion en blanco
Caballo fraccibn sombreada fraccion en blanco
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TALLER DOS

Objetivo general:
Analizar la manera como los estudiantes de sexto grado aborda el concepto de
fraccion en situaciones problematicas.

Objetivo especifico:

Propiciar el desarrollo del concepto de fraccion como parte-todo, como parte de un
conjunto y como razon, a partir de situaciones concretas que se traduzcan en
representaciones graficas, simbdlicas y viceversa.

ACTIVIDAD N°1: Reconocimiento de la fraccién en un conjunto

1. ¢,Cuantos caramelos tiene el corazén?

2.¢,Qué fraccidbn representa los caramelos
naranja?

3.¢,Qué fraccién representa los caramelos rojos?

4.;.Qué fraccion representa los caramelos
azules?

5.,Qué fraccion representa los caramelos
verdes?

6.¢,Qué fraccion representa los caramelos
amarillos?

7.¢.Qué fraccion representa los caramelos
morados?

8. Si usted se come los caramelos azules.
¢, Cudl es la fraccion que se ha comido?

9.Si Juan se come los rojos, Marcos los
amarillos y Rosa se come naranjas, ¢Queé
fraccion se comieron entre los tres?

10. Después que Juan, Marcos, Rosa y usted
se comieron los caramelos, ¢cuantos caramelos
guedaron del corazén?
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ACTIVIDAD N°2: Reconocimiento de la fraccion como un subconjunto

1
Colorea E de las caras

2
Representa la fraccion 1

de las 10 caras

2
Dibuje 3 de 12 caras

ACTIVIDAD N° 3: Manipulacion de objetos geométricos

En esta actividad se le dara una bolsa con triangulos,

¢,Cuantos triangulos tiene la bolsa?
Use la siguiente tabla para clasificar los tridngulos:

Tamarfo

Color

grosor

Grande | Mediano

Pequefio

Azul Amatrillo

Rojo

Grueso Delgado

¢, Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos grandes?

¢, Segun el tamafo que fraccion representa los triangulos medianos?
¢ Segun el tamafio que fraccion representa los triangulos pequefos?
Sume todos los tamafos; ¢ Cual es el resultado?

Escribe una conclusion:

Qué relacion encontré entre la suma del tamafio, del grosor y del color:
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ACTIVIDAD N°4: SITUACION PROBLEMA
La grafica muestra la forma como estd distribuida el area de un terreno en

diferentes cultivos

-Zona 1 cultivada en maiz
-Zona 2 cultivada en trigo
-Zona 3 cultivada en zanahoria
-Zona 4 cultivada en flores
-Zona 5 cultivada en tomate

¢, Qué fraccion del terreno representa
cada zona cultivo?

Justifique su respuesta.

Zonal

Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zonab

'.

ﬁh =
.1 h‘i{hmu :

¢Al sumar todas las zonas que fraccion representa? ¢ Por qué?
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Anexo D. Taller Tres
Objetivo general. Analizar la manera como los estudiantes de sexto grado
abordan el concepto de fraccion en situaciones problematicas.
Objetivo especifico. Propiciar el desarrollo del concepto de fraccion como parte-
todo, como parte de un conjunto y como razén, a partir de situaciones concretas

gue se traduzcan en representaciones graficas, simbolicas y viceversa.

1. Compara La relaciéon que hay entre las dos magnitudes.

a. 3
2
b. 5
6
c. 7
7
d. 9
4
e. 4
5

2. En las siguientes expresiones se relacionan dos magnitudes, compara la
relacion que existe entre ellas.

José tiene en la finca 12 gallinas y 3 gallos

En el salon de sexto grado hay 25 nifias y 15 nifios.
En el Colegio.... hay doce profesoras y 3 docentes
En una conejera hay 40 conejas y 8 conejos.

En un potrero hay 60 vacas y 6 toros

PO TO

3. Escriba la razén como una fraccion y reduzca a términos de menor valor.

Larazbn de 6 ma 18 cm
Larazbnde 3% a4 Y%
Larazbnde 16 a 12

La razén de 5x a 10x

La razon de 5 kg a 15 kg

PO TO
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. Complete la tabla y escribe la relacion que hay entre las magnitudes

a B a:b RELACION ENTRE a: b
9m 6 m

20K 8 k

20cm |[0,8m

500 g 1,5 kg

40 min | 1 hora

0,5 min | 50 (s)

. Observe la grafica y responda

P
e

iy
iy
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6.

© NN

a. Cual es larelacion que hay entre los conejos y las zanahorias

b. Cual es la relacion que hay entre las zanahorias y los conejos

Situacién Problema

En un colegio hay estudiantes en sexto, 38 en séptimo, 46 en octavo, 50 en

noveno, 45 en decimo y 33 en undécimo.

Calcula la razén entre:

a. El numero de estudiantes del grado sexto y el total de estudiantes.

b. EI niUmero total de estudiantes de grado impar y el total de estudiantes.

c. El numero total de estudiantes par y el total de estudiantes.

d. La razon entre el nimero de estudiantes del grado séptimo y el grado
octavo

Escriba dos palabras que tenga una razén de

Vocales a consonantes de 2 a 3

Dos e por cadar

Fernando y carolina estan preparando limonada. Ellos usan mezcla de

jugos de dos limones y 3 cucharadas de azucar por cada cuarto de agua.

Responda:

a. Cudl es la razén de limones y cucharadas de azucar por cada cuarto de
agua?

b. Fernando y Carolina hacen tres cuartos de limonada.
- ¢Cuantos limones usan?

- ¢ Cuantas cucharadas de azucar usan?
c. Completa la tabla

e e e

Cuarto de limones 1 2 3 4 5 6 7 8

Limones

AzUlcar

Escribe la razén que hay entre las dos magnitudes en cada caso
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Anexo E. Los estudiantes trabajando
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Anexo F. Video de los diferentes talleres

D:\VIDEO_ TS\WIDEO_TS.BUP
D:\VIDEO TS\IDEO TS.IFO
D:\VIDEO_TS\VIDEO_TS.VOB
D:\VIDEO_TS\VTS 01 0.BUP
D:\VIDEO_TS\WTS 01 0.IFO

D:\VIDEO_TS\VTS 01 1.VOB
D:\VIDEO_TS\VTS 01 2.VOB
D:\VIDEO_TS\VTS 01 3.VOB
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