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Glosario

Timbre: cualidad en la percepcion del sonido

Amplitud: describe la potencia de la onda sonora

Tempo: velocidad del pulso

Pulso: ritmo constante uniforme variable

Ritmo: patron de eventos en secuencia a través del tiempo

Tiempo: magnitud fisica para ordenar la secuencia de sucesos y medir duraciones

Frullato: técnica de articulacion en instrumentos de viento que consiste en el ataque de la lengua
en la zona alveolar con el flujo del aire

Buzzing: vibracién de los labios para generar arménicos en los instrumentos de viento metal



Resumen

Titulo: Predeterminacion musical: Composicion para trombdn, tuba y ensamble de camara®”
Autor: Abel Arenas Wilches*

Palabras clave: composicion, trombdn, tuba, texturas, timbre, notacion musical

Descripcion: En este trabajo se pretende desarrollar una propuesta de composicién musical que
consta de tres piezas en el contexto de musica de camara en formato de cuarteto (dos trombones y
dos tubas) con especificaciones y descripciones de las notaciones musicales y timbres que fueron
seleccionados tras una exploracion a través del estudio experimental de estos instrumentos que
favorece la apropiacion de técnicas compositivas e interpretativas para la creacion de texturas a

partir de herramientas usadas en la masica moderna.

* Trabajo de Grado
2™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Artes. Licenciatura en MUsica. Director: Nicolas
Esteban Hernandez Bustos. Doctor en Musica (Composicion Musical).



Abstract

Title: Music thesis: Composition of chamber music for trombone and tuba®*
Author(s): Abel Arenas Wilches*”

Keywords: composition, trombone, tuba, textures, timbral, music notation

Description: In this work a musical composition proposal is developed, within the context of
trombone and tuba chamber music, it consists of three compositions in a quartet format (two
trombones and two tubas), with specifications of the music notation used and description of
proposed sounds that were selected through an experimental study of this instruments in which
timbres are explored for the appropriation of compositional and interpretative techniques for the

creation of textures from tools used in modern music.

% Degree Work
4 Faculty of Human Sciences. Art School. Bachelor's degree in Music. Tutor: Nicolas Esteban
Hernandez Bustos. PhD in Music (Music Composition).



Introduccion

Las técnicas compositivas varian segun el caracter de la obra, el estilo, la formacion del
compositor, la instrumentacion como el formato, lo cual dimensiona las posibilidades para las
ideas que se plasman en la obra a través de las decisiones que se toman para la creacion musical
durante un proceso compositivo. Al escribir musica se puede disponer de notaciones de
expresiones musicales, elementos melddicos, timbricos, arménicos o ritmicos, a las cuales se
atribuyen diferentes parametros para predeterminar (o no) las caracteristicas del sonido. Cage, J.
(2011, p. 63) menciona que el sonido tiene cuatro caracteristicas: frecuencia, timbre, amplitud y
duracion, y que su opuesto y necesario coexistente es el silencio. Para Cage, la estructura en la
musica es la division entre partes sucesivas desde frases hasta secciones largas estableciendo una

continuidad y que componer es integrar el material de la musica, el sonido y silencio.



1. Objetivos

1.1.  Objetivo General

Componer tres piezas musicales creando texturas a partir de cualidades timbricas del

trombon vy la tuba.

1.2.  Objetivos Especificos

° Proponer cualidades timbricas con el trombén y la tuba a partir de la exploracion.

° Implementar herramientas compositivas que se relacionen con las texturas usadas

en la musica moderna.

. Crear tres piezas musicales.



2. Fundamentacion

El timbre es una cualidad que es determinada por el efecto perceptivo que se produce al
escuchar un sonido, resulta ser un amplio recurso para la creacién de texturas en la musica al
disponer variantes de sus caracteristicas. Abram, O. (2021 p. 34) sefiala que por medio del timbre
se puede lograr cambios en la percepcion al conectar varios sonidos y que este es un conjunto de
cualidades sonoras muy enriquecedor, destacando que el timbre puede interactuar en funcion de la
textura para darle forma a la masica. Incluso, la interpretacion del oyente influye en la percepcion
del sonido proporcionando cualidades abstractas; Slawson, W. (1981 p. 132) se refiere al color del
sonido como un subconjunto del timbre, y sefiala que no necesariamente se refiere a los

instrumentos musicales, sino mas bien a una propiedad abstracta de las sensaciones auditivas.

2.1. Pregunta de investigacion

¢Como desarrollar un proceso creativo a partir del estudio de recursos timbricos del

trombon y la tuba?

3. Metodologia

El trabajo ha sido seccionado en tres etapas. Una etapa para la exploracion de cualidades
timbricas, otra para la seleccion de herramientas compositivas y finalmente otra para la creacién

de las piezas musicales. Por medio de un estudio experimental de las posibilidades técnicas e



interpretativas para la generacion sonidos con el trombon y la tuba se ha contemplado
transformaciones de sus timbres y la combinacion de sonoridades para lograr las texturas utilizadas
en cada pieza musical. Esta exploracién inicialmente se desarrollo a traves de una investigacion y
exploracion practica de sonidos seguida de una categorizacion de los timbres para finalmente
seleccionar las expresiones musicales mediante un sistema compositivo en el cual se puede
incorporar diferentes generadores de sonido, un ejemplo de esto es el uso del trombon y la tuba de
manera percutida; Mirka, D. (2001, p. 441) menciona la generacion de sonidos con los pistones o
rotores de los instrumentos de viento metal como “efecto percusivo” en la composicion para
orquesta Fluorescences de Krzystof Penderecki publicada en 1974, refiriéndose a un uso de estos
instrumentos en este caso como idiofonos de metal.

Tras una busqueda de conceptos para la escritura y composicion para este trabajo se han
implementado herramientas compositivas para la notacion de expresiones musicales y
descripciones de las diferentes cualidades del sonido. Como es el caso de la notacion proporcional
que en cierta medida puede liberar el ritmo de las figuras musicales, como se puede apreciar en las
composiciones de Krzysztof Penderecki; un ejemplo especifico de notacion proporcional es la
composicién para flauta Sequenza | escrita en 1958 por Luciano Berio que usa una barra de compas
pequefia en la parte superior del pentagrama, en la que las duraciones de las notas son especificadas
por sus posiciones horizontalmente. A pesar de que la notacion proporcional del tiempo sugiere
cierto grado de aleatoriedad temporal, el material puede llegar a demostrar por si mismo una
necesidad del tiempo o estructura ritmica. Algunos escritores usan el término “arritmico”
{arhythmic} para la musica en la que la organizacién métrica no es perceptible, pero aceptando
una definicion mas general de lo que es el ritmo como los aspectos del movimiento musical

ordenado en el tiempo, entonces el término adecuado seria “amétrica” {ametric}, que incluso “No



toda la masica escrita sin notacion de compas es ametrica.” Kostka, S. (2011, p. 113), como en el
Cuarteto de cuerda No. 4 escrito en 1921 por Paul Hindemith, en el cual no hay una notacion
métrica pero evidentemente se perciben los compases implicitos de manera auditiva y visual; por
otro lado, musica con notaciones métricas puede llegar a sonar amétrica, como es el caso de la
musica de Pierre Boulez. La musica puede ser amétrica o no, dependiendo del compositor y la
interpretacion incluso del oyente.

En este trabajo se han empleado recursos para describir los elementos musicales que hasta
cierto punto ya estaban predeterminados antes de ser escritos, esto al haber compuesto haciendo
uso de algunas grabaciones que resultaron de la primera etapa de exploracion; como en el caso de
la musica de cinta magnética en la cual los sonidos (y silencios) estan siendo predeterminados a
partir de grabaciones en un formato para su reproduccion. Cage, J. (2011, p. 70) menciona que la
musica de cinta magnética evidentemente esta en el tiempo por si misma, que cierta cantidad de
pulgadas equivale a cierta cantidad de segundos y que, en cambio, el conteo del tiempo es usado
para mostrar en qué momento del tiempo estamos si se quiere, o si se prefiere en qué momento

estara (o estuvo) determinado sonido o silencio.

4. Comentarios sobre notacion y técnicas de interpretacion

A continuacion, se enlista una serie de notaciones de caracteristicas particulares para el

timbre y el tempo con sus descripciones e indicaciones.
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4.1. Notaciones de timbre

. La notacién de los neumas con forma de rombo indica sonidos |

vocalicos con el instrumento. En este ejemplo se muestra un sonido vocalico '—#E
I

en la voz inferior y un sonido tradicional de los instrumentos buzzing en la voz

superior de un instrumento homo6fonamente.

o “With mute” sobre el pentagrama para indicar el uso de With mute

sordina, al no estar especificado cuél, el intérprete puede usar cualquier tipo —®

de sordina incluso puede usar cualquier otro objeto para obstruir el paso del aire a través de la

campana.
o Los neumas con forma de x para indicar sonidos en los que Slap in mouthpiece
) o _ ) _ ) with hand
no esté presente el sonido tradicional de buzzing ni un sonido vocalicoen ————
5 .\

los instrumentos; verticalmente, junto al neuma, en la parte superior del p;

pentagrama se indica el uso de objetos para generar diferentes timbres en un area especifica del
instrumento o en la parte inferior del pentagrama se indican articulaciones y ataques usando la
pronunciacion de fonemas con el instrumento con las letras del Alfabeto Fonético Internacional.

o El simbolo suprasegmental : es usado para indicar una 3 - -

.z [e4)
prolongacion de la letra que le precede y representar una consonante ¢
geminada o una vocal larga. En el ejemplo por medio de la letra ¢ o= P —="°

seguida del simbolo : se representa un fonema bilabial fricativo geminado con el instrumento.

11



o El trémolo junto al neuma para indicar articulaciones y

ataques continuamente repetidos lo mas rapido posible del sonido

- -

— & W

descrito durante el tiempo indicado. En el ejemplo se muestra una f
articulacion del fonema [r:] equivalente al frullato.
4.2.  Notaciones de tempo

o Las lineas verticales en la quinta linea de cada 4 :
pentagrama representan pulsos, los cuales eventualmente seran
empleados en ausencia de cifras y barras de compas.

o En ausencia de cifras y barras de compas, la l }

- ———

posicion horizontal de cada neuma entre dos pulsos del

pentagrama indica aproximadamente el inicio de un sonido especifico; de igual manera, su
duracidn es indicada con una linea horizontal que se encuentra a la derecha de cada neuma. Si no
hay una linea para indicar una duracion del sonido, el neuma representa un sonido de corta

duracion. En el ejemplo se muestra un sonido con una duracion de casi dos pulsos.

. Una flecha hacia abajo seguida del nimero de pulsos por | = 60 BPM

minuto sefialando el pulso inicial de un tempo determinado. Esto describe la — :

velocidad de los pulsos a partir de ese momento. La flecha con el fin de indicar

12



el pulso exacto en el que ocurre el cambio de tempo. En el ejemplo se describe una velocidad de

60 BPM lo que quiere decir que cada pulso dura un segundo.

o En el primer pulso de cada sistema, sobre una flecha hacia abajo se 1' 16”
indica en minutos (0’) y segundos (0’’) el tiempo que ha transcurrido l,
aproximadamente hasta ese momento exacto de la pieza. En el ejemplo ha —I

transcurrido aproximadamente un minuto y dieciséis segundos, a su vez indicando

que es el primer pulso de ese sistema.

5. Descripcion de timbres propuestos en la composicion

Para la composicidn se han empleado diferentes timbres con el trombén y la tuba, estos
timbres fueron escogidos tras una exploracién interpretativa de los instrumentos por medio de
grabaciones en las que se evaluaron posibilidades interpretativas. Los timbres escogidos son
logrados partir de percusiones y articulaciones con objetos y fonemas del habla humana, apoyando
su notacién principalmente por el sistema del Alfabeto Fonético Internacional el cual es sistema

de notacion fonética.

o Clic palatal-velar tenue con el trombon
Este timbre se logra obstruyendo el paso del aire haciendo un - 1
=
chasquido consonantico con un mecanismo ingresivo de la lengua en la zona 1
palatal-velar central, lo cual da como resultado un timbre que cubre gran k:|:
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parte de las frecuencias entre 20 y 10.000 Hz con una pronunciacién mayor alrededor de los 400

Hz. El fonema para generar este timbre se encuentra principalmente en lenguajes del sur de Africa.

V1010 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20
L L L n L L L L L L L L L

x[Track  w[  [trombon [k#] Clic palatal-velar tenue (Tenuis palatal velar click)
Mute Solo 1.0

Effects ‘ L
- | O iy

g |
D R |10

Mono, 48000Hz
32-bit float

L

Al Select

o Fricativa bilabial sorda geminada con la tuba
Para este timbre se emplea un tipo de fonema que se logra g:
P2
haciendo presion del flujo del aire con los labios causando ¢
turbulencia. Puede ser articulada de manera pulmodnica con los O<f>0

musculos intercostales y el diafragma.

En las muestras tomadas de grabaciones del el trombén y la tuba se puede apreciar
facilmente por medio de un analisis espectral que en diferentes intensidades del flujo del aire se
producen incrementos de los decibeles a diferente amplitud en las diferentes frecuencias, lo cual
al producir un cambio de amplitud en decibeles se crea simultdneamente un cambio de timbre.
Este fendmeno ocurre alrededor de los 500 Hz degradandose progresivamente en el espectro hacia

lo agudo y hacia lo grave.
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v 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
L L L L L L L L

X\Trank v tba [¢] Fricativa bilabial sorda (Voiceless bilabial fricative)
Effects [
L i
v —{} i AT
a| select |
o Fricativa bilabial sorda geminada y oclusiva alveolar sorda con la tuba
Este timbre consta de la uniéon de dos fonemas en secuencia, TT.
»
, 3+ J
especificamente los fonemas [¢:] y [t], con el cual el segundo fonema = EOTEA
xurs .

obstruye el flujo del aire que lleva el primer fonema creando una

<

resonancia en el instrumento especificamente en la fundamental y o< 1

armonicos de la digitacion accionada, para su notacién se ha escrito la fundamental, en el ejemplo

se muestra la nota Bb0 (29,1353 Hz aproximadamente).
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v -0.10  0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 070  0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 210 2.20 2.30 240 2.5
N L N L

L L 7 L N f L L I L N L f

tuba [¢1] Fricativa bilabial sorda geminada & Oclusiva alveolar sorda (Geminated voiceless bilabial fricative & Voiceless alveolar plosive)

Erm. SR
| Mute | Soo | 1.0

Effects ‘ )
(3

+

Mono, 43000Hz
32-bit float

a| Seect |

o Oclusiva alveolar sorda con la tuba
Para este timbre se emplea un sonido consonantico oclusivo B? - = =
. . . - : . )
lo que quiere decir que se realiza una obstruccion del aire articulando =&
t t t t
con la punta de la lengua en el centro de la zona alveolar.
v - 0;10 0.00 0.]1!] 0.‘20 0.‘30 0.‘40 0.‘50 0.]60 0.’70 04‘80 0,?0 1.Il]0 1.I1U 1.IZU 1.I30 1;10 1‘50 1.60 1.70 1.]80 1
xiTruck‘ v ton [t} Oclusiva alveolar sorda (Voiceless alveolar plosive)
T
g




. Sibilante alveolar sorda geminada con la tuba

Este sonido parte de uno de los fonemas més comunes del =)=

o

o

S
mundo, con el cual se genera un silbido agudo, al realizarse en la tuba f

este sonido cambia su frecuencia generando un timbre relativamente grave del mismo fonema.

v 0.0 05 1.0 15 20 25 3.0 35 4.
S f ] L i L L L L

X \ Track v tuba [s] Sibilante alveolar sorda geminada (Geminated voiceless alveolar sibilant)
Mute | Solo

Effects

a| seect |

. Oclusiva alveolar sorda y sibilante alveolar sorda geminada con la tuba
Este timbre consta de la combinacién de i Ca— y ]
Z ATV R LR . - ]
dos fonemas, [t] y [s:] nuevamente generando un * ts' ts' ts -
ataque preciso en la articulacién obstruyendo el f f f

flujo del aire con la oclusiva alveolar sorda seguido por la sibilante alveolar sorda.

17



v 0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0 3.5
L L L L L L L

X\Trank D tuba [ts:] Oclusiva alveolar sorda & Sibilante alveolar sorda geminada (Voiceless alveolar plosive & Geminated voiceless alveolar sibilant)
Mute | Solo | 1.0

_LB"“JM ‘Lm-m . W—

e

Mono, 43000Hz
32-bit float

a| seect |

. Vibrante multiple alveolar sorda geminada con el trombén y con la tuba
Este timbre es semejante al frullato, en este caso escrito con T
—9. -
el fonema [r:] especificando de manera diacritica su geminacion y P69
su omision de sonido vocalico. A su vez especificando la omision °

de la dualidad con sonido tradicional del instrumento por medio del
neuma con la figura X, este aspecto del neuma es mencionado anteriormente en el apartado de las
notaciones de timbre para todos los sonidos con ausencia de sonido tradicional del instrumento

buzzing (ver cap. 4.1.).
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v 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

L L L L L L L

X\Trsck S tuba [r] Vibrante mdltiple alveolar sorda geminada (Geminated voiceless alveolar trill)
= L
i o AR llliII UL HH'“H”IHH””H”H I ‘ ll”“m HIH””“U\ b L
Lt GG I T UL
L ! R (10
Mono, 48000Hz
32-bit float

' ,”‘ l “ ) i ‘!vf
i uu|m qt
A

a| Select |

Este timbre difiere considerablemente entre la tuba y el trombon. Al ser un oscilador de tan
baja frecuencia hace mucha presencia la fundamental y los armonicos parciales de la digitacion

accionada en cada instrumento. El ejemplo de arriba es el de la tuba y el siguiente el del trombdn.

v 0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0

L L L L L L L

X\Trsck S trombén [r] Vibrante miiltiple alveolar sorda geminada (Geminated voiceless alveolar trill)
Mute | Solo | 1.0 '

£t bbbl bttty L

i + QR R R T ) |
E] R [1.0
2
Mono, 48000Hz
32-bit float

LLLLLLLLLL
TR 5

L

s N"’”

a| Select |
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. Oclusiva alveolar sorda y vibrante multiple alveolar sorda con el trombon

Este timbre consta de la union de dos fonemas en secuencia 4);
7

n Wavl
. . r Ay
especificamente los fonemas [t] y [r:] los cuales permiten un ataque tr:
° i

preciso al inicio de la articulacién seguido por el sonido vibrante f>o

multiple alveolar.

v -0.10 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 130 1.40
L L L N L N N L L N L L f L f

X\Track v trombon [tr] Oclusiva alveolar sorda & Vibrante multiple alveolar sorda geminada (Voiceless alveolar plosive & inated voiceless alveolar trill)
Mute | Soo | 1.0
Effects.

,,,,, [
el
a| seect |

o Palmada en el aro de la boquilla puesta en el instrumento

El trombon y la tuba son instrumentos que al percutir Slap in mouthpiece

. . . . with hand
sus diferentes partes con diferentes objetos generan timbres o) -
. r e I
: - - Z D¢

particulares por su construccion y sus nodos; especificamente 45 =
al percutir con un objeto plano el aro de la boquilla se crea un mf

sonido que resuena en la fundamental de la digitacion accionada en el instrumento y sus armonicos.
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% 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
L L L L L L L I L

x‘Trsck hd tuba Palmada en el aro de 1a boquilla (Slap in mouthpiece rim with hand)
Mute Solo R

Effects |

0
[

Mona, 48000Hz
32-bit float

L R |1

A Select

6. Conclusiones

El desarrollo de este proyecto permitié una aproximacion a la versatilidad del trombén y
la tuba y su habilidad para producir su amplio rango de timbres. Y muestra parte de la exploracion
con técnicas compositivas para la creacion de texturas de un proceso creativo al hacer uso de
cualidades timbricas siendo un medio para adentrarse a la exploracién del potencial de estos
instrumentos.

En este trabajo se han usado herramientas para la grabacion digital en las etapas de
exploracion timbrica. Por ello, la notacion proporcional fue un recurso adecuado para describir los
sonidos, ya que en los reproductores de audio digital es comin tener un monitoreo del tiempo en
medida de minutos, segundos, horas, etcétera; lo cual facilita las notaciones de medicion temporal

tomando como referencia los segundos o fracciones como un pulso para escribir los sonidos. Al
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ajustarse a un sistema compositivo se ha logrado una apropiacion del lenguaje con el que se
escribio la musica aproximandose a las herramientas usadas en la musica moderna, de esta manera
se han expuesto las diferentes expresiones y notaciones musicales que determinaron la masica para
su creacion.

Respecto a los timbres, es de destacar que generar sonidos por medio de la percusion,
friccion o produccion de fonemas en los instrumentos de viento metal es altamente influenciado
por sus propiedades acusticas, la construccion y las dimensiones del instrumento; a esto sumandole

las propiedades acusticas del espacio en el que se generen estos sonidos.
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