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Vi Aprendizaje didactico y significativo de la geometria euclidianaen los
estudiantes de quinto grado del colegio Café Madrid de Bucaramanga

RESUMEN

TITULO: APRENDIZAJE DIDACTICO Y SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETR!A EUCLIDIANA
EN LOS ESTUDIANTES DE QUINTO GRADO DEL COLEGIO CAFE MADRID DE
BUCARAMANGA".

AUTOR: Didier Alonso Mufioz Alvarado™
CONCEPTOS CLAVES: Aprendizaje Significativo, Estrategias de Ensefianza, Estrategias de
Aprendizaje, Construccion de Operaciones y Unidad Didactica.

El siguiente trabajo es una reflexién basada en los diversos procesos, estrategias y acciones
puestas en practica tanto por docentes como los estudiantes en la construccién de
conocimientos de la asignatura de geometria en el grado quinto de basica primaria.

El aprendizaje visto como un proceso contindo e inacabado es producto de la ejecucion de
estrategias de ensefianza disefiadas por los maestros para la formacion de los aprendices,
quienes a su vez estan afectados por las condiciones personales y el contexto, que
determinan sus aprendizajes. Por tal razén, la propuesta ofrece algunas estrategias que
buscan generar aprendizajes significativos y duraderos en los estudiantes de quinto grado de
basica primaria del Colegio Café Madrid.

El trabajo se desenvuelve a partir de la presentacion de una vision critica de las diversas
concepciones y practicas, tanto de estudiantes como maestros en la asignatura de
geometria euclidiana. Se sustenta en una fundamentacion teérica sobre la progreso y
avance de las diversa teorias de aprendizaje desde sus comienzos hasta nuestros dias,
incluyendo los aportes mas significativos de la psicologia educativa, la cual explica desde un
punto de vista constructivista el constructo mental del ser humano y la praxis del mismo. Por
ultimo, propone la implementacion de una unidad didactica caracterizada por la aplicaciéon de
la construccion de operaciones como estrategia de aprendizaje, apoyada en el trabajo
colaborativo, con el fin de apoyar un aprendizaje duradero y potencialmente significativo en
los estudiantes de este nivel educativo.

* Monografia

** CEDEDUIS. Especializacién en Docencia Universitaria. Ruby Arbeléez L 6pez.



SUMMARY

TITLE: DIDACTIC And SIGNIFICANT LEARNING OF GEOMETRY EUCLIDIANA IN The
STUDENTS OF FIFTH DEGREE Of the SCHOOL BUCARAMANGA MADRID COFFEE"

AUTHOR: Didier Alonso Mufioz Alvarado™

KEY CONCEPTS: Significant learning, Strategies of Education, Strategies of Learning,
Construction of Operations and Didactic Unit.

The following work is a reflection based on the diverse processes, strategies and actions put
in practice as much by educational as the students in the construction of knowledge of the
subjet of geometry in the basic degree fifth of primary. The seen learning as a process |
continue and unfinished is product of the execution of strategies of education designed by the
teachers for the formation of the apprentices, who are as well affected by the personal
conditions and the context, that determine their learnings. For such reason, the proposal
offers some strategies that they look for to generate significant and lasting learnings in the
students of fifth primary basic degree of of the School Madrid Coffee.

The work develops from the presentation of a critical vision of the diverse conceptions and
practices, as much of students as masterful in the subjet of euclidiana geometry. One to the
present time sustains in a theoretical fundamentacién on the progress and advance of
diverse the theories of learning from his beginnings, including the most significant
contributions of the educative psychology, which explains from a constructivista point of view
constructo mental of the human being and praxis of the same one. Finally, it proposes the
implementation of a didactic unit characterized by the application of the construction of
operations like strategy of learning, supported in the colaborativo work, with the purpose of
supporting a lasting and potentially significant learning in the students of this educative level.

* Monography
** CEDEDUIS. Especializacién en Docencia Universitaria. Ruby Arbeléez L 6pez.
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INTRODUCCION

La siguiente monografia, es un documento que abarca dentro del &mbito escolar, €l
como trabgjar la asignatura de geometria de Euclides dentro de un marco de
ensefianza didactico y estratégico en el grado quinto de primaria del Colegio Café
Madrid.

Dentro del documento podemos encontrar como primera parte, una contextualizacion
general de los fines y los de la educacion primaria dentro de los pardmetros
normativos de la Ley Generadle Educacion avalados por €l Ministerio de Educacion

Nacional.

En un segundo lugar se desarrolla, estructuradamente una vision critica desde €
contexto, donde se ubica la poblacion escolar del colegio Café Madrid, especificando
de una manera claray concisa, todas las dificultades presentes académicamente desde
lerol del docentey € estudiante.

Otro aparte dentro de la monografia es € capitulo tres en donde se trabaja y se
desarrolla el concepto de aprendizaje, sus teorias, como aprenden los estudiantes y

por que no aprenden sustentados en autores reconocidos e ilustrados en tema.

L os procesos de ensefianza y aprendizaje se plantean y se gjecutan mas Optimamente
con € trabgjo en unidades didacticas, donde se busca activar los conocimientos
previos de los aprendices y elaborar otros nuevos basandose en esos presaberes. En €l
capitulo cuarto se plasma un modelo de unidad didactica, esbozando paso a paso la

estructura de la misma.
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Por ultimo se presenta un modelo de construccién de operaciones, teniendo en cuenta
su parte psicolégica y su parte didéctica, siendo sustentadas coherentemente con la
realidad de los educandos y referentes bibliograficos de la psicologia educativa 'y la
vision de la corriente constructivista buscando generar aprendizajes significativos y

duraderos.

Para concluir lo anteriormente expuesto, la siguiente monografia, trata de exponer
bajo criterios psicologicos y constructutivistas, una mirada diferente, mas practica 'y
didéctica a la geometria, activando la construccion de conocimientos empleando
estrategias de ensefianza y aprendizaje orientados bgo situaciones cotidianas y
paralelas alarealidad del estudiante para promover aprendizajes duraderosy con ato
grado de significado para cada unay cada uno de los aprendices.



1. CONTEXTO DE LA EDUCACION BASICA

1.1 RELACION EDUCACION, CIENCIA, TECNOLOGIA'Y
SOCIEDAD.

En e nuevo milenio y en e contexto de la nueva sociedad del conocimiento,
la educacién debe ser reconocida como la causa principal del progreso y delos
avances gque conocemos como desarrollo. Es asi, que durante la dltima
década, Colombia ha hecho enormes esfuerzos en materia educativa, teniendo
como precepto el mandato constitucional de garantizar a todos los nifnos y
jovenes el derecho arecibir una educacion integral de calidad, que les permita
vivir e interactuar en la sociedad en igualdad de condiciones, y continuar

aprendiendo durante todalavida.

El objetivo primordial de todos y cada uno de los niveles educativos de
acuerdo a la ley general de educacion y especificamente al Manual del
Derecho Docente (1995), es el desarrollo integral de los educandos mediante

acciones estructuradas encaminadas a:

» Formar la personalidad y la capacidad de asumir con responsabilidad y
autonomia sus derechos y deberes;
= Propiciar una solida formacion éticay moral, y fomentar la practica del

respeto a los derechos humanos;
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= Fomentar en la institucion educativa, practicas democréticas para €l
aprendizaje de principios y valores de participacion y organizacion
ciudadanay estimular la autonomiay la responsabilidad;

» Desarrollar una sana sexualidad que promueva el conocimiento de si
mismo Yy la autoestima, la construccion de la identidad sexual dentro del
respeto por la equidad de los sexos, |la afectividad, el respeto mutuo y
prepararse para unavidafamiliar armoénicay responsable,

» Crear y fomentar unaconciencia de solidaridad internacional;

= Desarrollar acciones de orientacion escolar, profesional y ocupacional;

» Formar una conciencia educativa para el esfuerzoy €l trabgjo, y

= Fomentar € interés 'y € respeto por la identidad cultural de los grupos
étnicos

Las acciones anteriores permiten avanzar hacia el desarrollo integral de cada

persona, de forma que se haga participe del desarrollo de una nueva sociedad.

En este mismo sentido, La Comision Internacional sobre la Educacion para el

Siglo XXI (Delors 1996), en el informe ala UNESCO; basa la educacion alo

largo de lavida en cuatro pilares fundamentales:

Aprender a Conocer: “Consiste para cada persona en aprender a comprender
el mundo que lo rodea, al menos suficientemente para vivir con dignidad,
desarrollar sus capacidades profesionales y comunicarse con los demés. Como
fin, su justificacion es el placer de comprender, de conocer, de descubrir’! De

acuerdo con lo anterior la educacion debe orientar a los estudiantes a aprender

! DELORS; Jacques. La educacién encierra un tesoro. En “informe a la UNESCO de la Comisién
Internacional sobre la Educacion parael siglo XXI” Madrid: Santillana, 1996. p. 23.
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a aprender de las diferentes experiencias de laviday a sacar provecho a las

oportunidades que ofrece la cultura.

Aprender a hacer: Hace referencia a la formacion profesional, alograr que
el estudiante desarrolle capacidades de liderazgo parainfluir sobre su entorno,

y transformarlo de acuerdo con sus necesidades.

Aprender a vivir juntos. Significa aprender a participar y cooperar con los
demas en todas las actividades humanas, teniendo en cuenta los valores, su

culturay la capacidad para solucionar conflictos en grupo.

Aprender a ser: La educacion debe brindar a estudiante la debida formacion
gue le permita desarrollar la libertad de pensamiento, de juicio, de
sentimientos y de imaginacion ; es decir, un ser autbnomo en la toma de

decisiones.

Estos cuatro pilares deben ser replanteados segun el tiempo y el &mbito de la
educacion a fin de que cada persona pueda aprovechar y enriquecer alo largo
de su vida un contexto educativo que le ayude a enriquecer constantemente

SUS conoci mientos.

De otro lado, la meta ultima de la ensefianza de la educacion bésica, media 'y
superior es el aprendizgje de los estudiantes, que segun Pozo () es un
proceso que requiere acciones deliberadas de aprender y una conciencia de lo
gue esta aprendiendo para que realmente produzca conocimientos implicitos o

incidentales. Las nuevas fronteras del aprendizaje requieren un cambio en las

ecacauis
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estrategias de ensefianza actuales, 1o que exige una toma de conciencia 'y un
cambio en las teorias implicitas sobre la ensefianza y el aprendizgje, tanto de

parte de los docentes como de los directivos y estudiantes.

Es cierto que la educacion esta comprometida en primer lugar con el saber,
pero esto no significa que esté desligada de la sociedad y su problematica;
desconocer dicha relacion seria un acto de negligencia, por lo tanto, la
sociedad debe exigir e cumplimiento del compromiso de calidad que tienen
las instituciones educativas en relacion con la formacion integral. Al hablar
de un compromiso de calidad, éste debe responder a “necesidades y
problemas muy particulares de la sociedad en momentos y situaciones

especificas’ .2

Para finalizar, tomando como base la reflexion hecha por Morin (2000) por
solicitud de la UNESCO, se hara una pequefia reflexion de los siete saberes
necesarios para la educacion del futuro, teniendo en cuenta €l papel de los
docentesy las instituciones parallevar alapractica este “enfoque educativo
mundial, que permite comprender los motivos inspiradores de la revolucion
educativa’®, agui se exponen los problemas centraes que permanecen
ignorados u olvidados por completo y que son necesarios para ensefiar en €l
siglo XXI.

2 PAVON F, Nhora. La acreditacion en Colombia. Compilado por Myriam Henao. Colciencias, Ascun.
Bogota. 2002. p 253.
¥ MORIN, Edgar. Los siete saberes para la Educacion del futuro. UNESCO. Bogot4, 2000. p 3.



Contexto de la educacion basica 7

1. Las cegueras del conocimiento: €l error y la ilusiéon, Morin ( ) comienza
con un lamento debido a olvido, en € terreno educativo, de una pregunta
basica como aguella que apunta a la esencia misma del conocer: ¢qué es €
conocimiento?, ¢cud es su naturaleza? Solo através de estos interrogantes, €
individuo evita caer en dogmatismos, en creencias falsas sobre conocimientos
inmutables, en peligrosas ilusiones de posesion de verdades absolutas. Solo
mediante este cuestionamiento, € ser humano comprende e conocimiento
como interpretacién, como un intento de aproximacion alarealidad que no es
la realidad misma. Morin recomienda introducir y desarrollar en la educacion
el estudio de las caracteristicas cerebrales, mentales y culturades del
conocimiento humano, de sus procesos y modalidades, de las disposiciones

tanto psiquicas como culturales, recurso paraevitar lailusion o € error.

2. Conocimiento pertinente: el autor aboga por la necesidad de promover un
tipo de conocimiento capaz de abordar los problemas globales y
fundamentales de modo que puedan inscribirse en ellos conocimientos
parciales y locales. Comprender significa intelectualmente aprehender en
conjunto, captar en la globalidad (el texto y su contexto, las partesy € todo,
lo multiple y lo individual). Sin embargo, la realidad dentro de los sistemas
educativos es muy distinta: se nos presenta e conocimiento fragmentado
segln las disciplinas sin que, en la mayoria de los casos, se haga un esfuerzo
por lograr que el discente tenga la capacidad de relacionarlas entre ellas, de
constatar los lazos que las unen. La propuesta de Morin sera desarrollar la
aptitud natural de la inteligencia humana y ubicar las informaciones en un
conjunto, en un sistema donde interrelaciona con multiples factores, en un

contexto que las dota de sentido. El educador habra de esforzarse en ensefiar

ecacauis
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los métodos, las estrategias, que posibilitan tal tipo de aprehension, base del

pensamiento complejo.

3. Enseflar la condicién humana: se parte del reconocimiento de que €l ser
humano es a la vez fisico, biologico, psiquico, cultural, socia e historico.
Morin () advierte que esta unidad complegja de la naturaleza humana esta
completamente desintegrada en la educacion, a través de las disciplinas. Esta
unidad perdida, la unidad que permite responder a interrogante esencial para
el ser humano acerca de cual es su definicion, qué supone ser persona, hay que
restaurarla. La propuesta del filésofo es reunir y organizar los conocimientos
dispersos en las ciencias de la naturaleza, las ciencias humanas, la literatura y
la filosofia. SOlo asi el sujeto llegara a conocer y a tomar conciencia de su
identidad complegjay de su identidad comun a todos |os demas seres humanos.
Comprender o humano supone comprender su unidad en la diversidad y su
diversidad en la unidad.

4. Ensefiar la identidad terrenal: se inicia con un interrogante: ¢cOmMo
podrian los ciudadanos del nuevo milenio pensar sus problemas y los
problemas de su tiempo? ES necesario que comprendan tanto la condicion
humana como la identidad terrenal. Morin habla de la busqueda de un
pensamiento policéntrico capaz de un universaismo no abstracto sino
consciente de la unidad-diversidad de la condicion humana, un pensamiento
alimentado por las culturas del mundo. Es un pensamiento que conciencia a
ser humano de su unidad de destino con €l resto de seres humanos. Mostrar

como puede ser posible el progreso y la supervivencia de la Humanidad.
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5. Afrontar las incertidumbres, El fin del siglo XX ha favorecido la
comprension de la incertidumbre de la historia humana, de su
impredecibilidad, del carécter abierto del futuro, mediante el examen de los
grandes acontecimientos y accidentes de nuestro siglo. La conciencia de
incertidumbre va a la par del derrumbamiento del mito del Progreso. Este es
posible, pero es incierto. La mision para e educador es proporcionar
estrategias que permitan hacer frente a los riesgos, a lo inesperado, crear
mentes flexibles y creativas, con gran capacidad de adaptacion a los cambios.
Morin emplea una bonita metafora: "Es necesario aprender a navegar en un

océano de incertidumbres a través de archipiélagos de certeza."*

6. Enseflar a comprender, La comprension es hoy fundamental para la
comunicacion de los humanos, por |o que ensefiar la comprension es un reto
importante de la educacion del futuro. Esta tarea exige el cambio de
mentalidades, puesto que se hace indispensable que las relaciones entre las
personas pasen de un estado de agresividad permanente a un estado donde sea
posible la sana convivencia, sSituacion que exige necesariamente la
comprension mutua y se constituye en una base fundamental de la educacion

parala paz.

7. La etica del género humano apunta a una nueva forma de entender lateoria
de la moral. Todo desarrollo auténticamente humano ha de comprender €l
desenvolvimiento conjunto de las autonomias individuales, |as participaciones

comunitarias y la conciencia de pertenencia a la especie humana. Finalmente,

* Morin, Edgar. (2001): Los siete saberes necesarios para la educacion del futuro. Barcelona, Paidés, 143 pp.

ecacauis



10 Aprendizaje didactico y significativo de la geometria euclidiana en |os estudiantes
de quinto grado del colegio Café Madrid de Bucaramanga

Edgar Morin esboza las dos grandes finalidades ético-politicas del nuevo
milenio: establecer una relacion de control mutuo entre la sociedad y los
individuos por medio de la democracia y concebir la Humanidad como

comunidad planetaria.

1.2 MARCO LEGAL DE LA EDUCACION BASICA.

Laley 115 de 1994 constituye € marco legal que rige € funcionamiento de la educacién
basica y media en Colombia. Alli se establecen los fines de la educacion, define un
conjunto de areas obligatorias y fundamentales del conocimiento estipulado en el articulo
23 de la ley 115 que deben comprender un minimo del ochenta por ciento del plan de
estudios. Estas areas son; Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Ciencias Sociales
Historia, Geografia Constitucion Politica y Democracia, Educacion Artistica, Educacion
Etica y en Vaores Humanos, Educacion Fisica Recreacion y Deportes, Educacion
Religiosa, Humanidades Lengua Castellana e idioma extranjero, Mateméaticasy Tecnologia

e Informética.

Ademés permite la inclusion de asignaturas optativas, pertinentes y necesarias de acuerdo
con las caracteristicas locales donde se desarrolla la accién escolar. La ley General de
Educacion ofrece una autonomia a cada plantel educativo para que desarrolle y definan, en
el marco de los lineamientos curriculares y normas técnicas producidas por € Ministerio de
Educacion Nacional, su propio Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Teniendo como punto de referencia la discusion sobre como mejorar la calidad aparece la

siguiente pregunta “ ;Qué saberes y competencias deben desarrollar
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los estudiantes como resultado de su paso por los diferentes grados y ciclos escolares?’®
Por tratarse de educacion paratodos, € preescolar, labésicay la media deben proporcionar
a toda la poblacion estudiantil las mismas oportunidades de aprendizaje, desarrollo
individual y social. De ali que sea conveniente contar con normas Comunes y precisas para

estos tres niveles educativos.

En este contexto, e Ministerio de educacion Nacional entrega a las comunidades
educativas los “lineamientos Curriculares’ en cumplimiento del articulo 78 delaley 115 de
1994. Los lineamientos se constituyen en puntos de apoyo y de orientacién para que las
instituciones escolares formulen sus planes de estudio de acuerdo con sus prioridades
establecidas en €l PEI.

Los lineamientos buscan generar procesos de reflexion, andlisis critico y austes
progresivos por parte de los maestros, las comunidades educativas, para iniciar un cambio
profundo hacia nuevas realidades, que mejoren las condiciones de vida, considerando a ésta

como la verdadera condicién del progreso humano.

Ademés “los lineamientos buscan fomentar € estudio de la fundamentacion pedagdgica de
las disciplinas, €l intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos
Institucionales. Los mejores lineamientos seran agquellos que propicien la creatividad, €l
trabajo solidario, € incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la investigacion,

lainnovacion y lamejor formacion de los Colombianos’®

Esto llevd a Ministerio de Educacion Nacional a concretar y desarrollar estandares
curriculares para las areas de Matematicas, Lengua Castellana, Ciencias Naturales y
Educcién Ambiental, como base para que las instituciones escolares se enriquezcan con

> MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Estdndares para la excelencia en la Educacion. Bogotd,
2002. p. 6.
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sus experiencias. Estos fueron elaborados por docentes especidistas en cada érea, en todo
momento se buscd construir unos estdndares propios que respondan a nuestra realidad y
expectativas, pero sin dar la espalda alos avances y desarrollos que en materia curricular se

vienen detectando en diferentes partes del mundo.

Los ultimos lineamientos del MEN consideran unos estdndares bésicos que son “criterios
claros 'y publicos que permiten conocer lo que estan en capacidad de saber y saber hacer,
en cada una de |as tareas y niveles’’. Dentro de estos estandares se propone el trabajo por

competencias.

En este contexto, la nocion de competencia es una categoria pensada desde la constitucion
y formacién de los sujetos en diferentes dimensiones de su desarrollo. Pero esta nocion esta
referida basicamente a las potencialidades o capacidades. Las competencias se definen en
términos de “Las capacidades con que un sujeto cuenta para..” Pero es claro que estas
competencias, solo se visualizan a través de desempefios, de acciones, sea en e campo
social, cognitivo, cultural, estético o fisico. Esta parece ser una de |as caracteristicas bésicas
de la nocién de competencia, el estar referidas a una situacion de desempefio, de actuacion

especifica®

Vale la pena anotar que € hecho de privilegiar las competencias y l0s procesos como
orientadores del curriculo, no quiere decir que los contenidos conceptuales quedan
excluidos. Al contrario, se trata de redimensionar el papel de los contenidos dentro de las
practicas curriculares, en e sentido de convertirlos en nicleos a través de los cuales

avanzamos en €l desarrollo de competencias.

® NINO Diaz, Jaime . Ministro de educaciéon Nacional. (1998). Lineamientos curriculares; Sentido
pedagdgico de los lineamientos. Santa fe de Bogota. 1998

"MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Formar en ciencias: El desafio: Lo que necesitamos saber y
saber hacer. Cargraphics: Bogota. 2004. p. 5.

8 Tanguy Lucie. Articulo lanocién de competencia. Revista Ciencias Humanas N° 12. Paris. 1996.
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Las competencias adesarrollar en €l sistema educativo se clasifican en:

e Basicas: Matematica, Lengua Castellana, Fisica, Quimica Biologia, Geografia,

Historia e Idiomas.

e Ciudadanas: Actitud, conducta, Valoresy preferencias.

e Laborales: Conocimiento de una ocupacion especifica.
Estas competencias se deben aplicar e implementar en cada nivel de educacién de la
siguiente manera:

e BasicaPrimaria: Competencias basicasy Ciudadanas.

e Bésica Secundaria: Bésicas, Ciudadanasy Laborales.

e Media Académica: Basicas, Ciudadanas, Laborales Generales.

e Media Vocacional: Basicas, Ciudadanas, Laborales Especificas.

1.3 LA GEOMETRIA COMO VIVENCIA DEL APRENIZAJE

La geometria, resefia la historia, fue primero la ciencia de las medidas
agrarias, de ahi sus raices geo: tierra 'y metron: medida. Los primeros
gedmetras griegos, 10 que aprendieron a medir fue la extension de una linea
recta o curvay e volumen limitado por algunas superficies. De ahi que la
geometria se deberia considerar como una materia ciento por ciento practica,
maxime naci6 de la observacion de los fendmenos naturales y la cotidianidad

del ser humano.
No obstante se debe tener una vision curricular planteada desde unos objetivos

claros dentro del contexto didactico en la cual se debe desenvolver. Algunos

de ellos son,

ecacauis
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e La asignatura de geometria es una herramienta para dosificar y
transmitir unos valores, socidmente ya admitidos, paradelos a la
cotidianidad del aprendiz.

e El lengugjey los sistemas de signos representan el primer paso para la
comprension del mundo. La percepcion de larealidad esta construida, y
atraves del contexto educativo, se orienta en una direccion establecida
dentro de lafilosofia de lainstitucion.

e El estudiante debe formarse tedrica y experimentalmente mediante
gercicios especificos. La puesta en préctica que es la geometria,
potencia las habilidades y destrezas mientras se van alcanzando
pequefios objetivos.

e Una de las maneras de mostrar la realidad es a través de la geometria.
Se hace geometria para registrar aspectos racionales y logicos, para
plantear y defender unaidea como también para comunicar sensaciones
e intuiciones de la humanidad.

e Ensefiar que siguiendo reglas se pueden alcanzar objetivos 'y una praxis
orientada hacia un colectivo, tienen intrinsicamente un valor social.

e Con la aplicacion de la didactica en |a ensefianza de la geometria, se
evitala desinformacion y los criterios sin razén alguna en € proceso de
aprendizaje.

e Se emplea la solucién a situaciones-problemas de su contexto socio
econdmico, mediante esta estrategia se pueden descubrir el modo en

gue se originan y dar los primeros inicios para su posible solucion.
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El objetivo principal de la asignatura dentro de la institucion académica,
deberia ser validado y presentado como una propuesta didactica para €
aprendizaje de la geometria euclidiana en la educacion bésica, que se
adapte a las nuevas perspectivas culturales, frente a papel de las
matemaéticas escolares y su gran responsabilidad en la construccion de

valores que la sociedad demanda del sistema educativo.

En particular, € discurso cotidiano del docente necesariamente debe ser
coherente con la realidad de estudiante, mangjando con mucha creatividad
los diferentes procesos de razonamiento que el contexto de la geometria
posibilita. Todas estas formas argumentativas que el mediador manega,
asumen hoy por hoy, una trascendencia en la comunidad de educadores
matematicos, por considerarse necesarias para lograr la construccion del
conocimiento matematico desde la perspectiva de lo social. También toma
una gran relevancia el discurso docente, en la formacion de personas
verdaderamente comprometidas en la creacion de un clima de convivencia
tolerante y pacifico, un ambiente que solo de lograra en la medida que se
aprendan a reconocer las diferencias de opinion y respaldar, con

argumentos validos, las opiniones particulares.

En pocas palabras, la consecuciéon de un clima armonico de trabajo en €l
aulade clasesy que trascienda al contexto del aprendiz, no es solo tarea del
discurso diario del docente, sino también compromete a toda la comunidad
educativa, ya que, la perspectiva actual de lo que se considera como

conocimiento geomeétrico, plantea varios dominios a. partir de los cuales se

ecacauis
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pueden generar ambientes enriquecidos para favorecer procesos de

razonamiento optimos.

1.4 ESTANDARES CURRICULARES.

Los ultimos afios se ha visto en Colombia, a nivel del sistema educativo,
grandes esfuerzos por mejorar su calidad y cobertura plasmados en la
Constituciéon Nacional, donde se garantiza a todos los(as) nifios(as) y 1os(as)
jovenes el derecho de recibir una formacion académica que le garantice vivir e
Interactuar en la sociedad en igualdad de condiciones y continuar aprendiendo
durante todo el desarrollo de su ser como persona.

A titulo personal, s se redlizara un atento estudio de nuestra carta magna
podriamos afirmar que si todos nos apropiamos de su espiritu y orientaramos
con é nuestras practicas pedagogicas, Colombia superaria algunos de sus
problemas y verdaderamente seria un pais mas humano, justo, democrético y
desarrollado. “Algo similar podriamos pensar con respecto a las normas que
orientan y regulan La Educacion: Ley General de Educacion, La Ley de
Educacion Superior, La Ley estatutaria de Educacion Religiosa y los demas

dispositivos legales que forman el codigo Educativo”®

Consecuente con lo anterior, la Ley General de Educacion, ley 115 de 1994 y
sus decretos reglamentarios, definié los fines de la educacion, estableciendo
una areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y dejo abierta la
posibilidad de agregar unas areas calificadas como optativas, pertinentes y

adecuadas en concordancia con el contexto local donde se desarrolla la

® MEN. Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994. Articulo 215.
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actividad escolar. Por otra parte la ley 115, otorga autonomia a los planteles
educativos para definir, dentro de los pardametros de los lineamientos
curriculares y normas técnicas establecidas por e Ministerio de Educacién
Nacional, su propio reglamento interno, el Proyecto Educativo Institucional
(PEI).

Durante la discusion de como mejorar la calidad académica, surge la pregunta
de ¢qué saberes y competencias deben desarrollar los estudiantes por su
trayectoria durante los diversos ciclos y grados dentro de la escolaridad? Por
ser una educacion con cobertura, el preescolar, la basica y la media deben
proporcionar atoda la poblacién de estudiantes una igualdad de oportunidades
de aprendizaje y desarrollo individual con caracter social. De ali que sea
conveniente poseer parametros comunes, basicos y precisos para estos tres

niveles educativos.

Todo lo anterior, impulso al Ministerio de Educacion Nacional a crear 1os
estandares curriculares, con los cuales precisa los lineamientos expedidos,
para que las instituciones educativas cuenten con una informacion homogenea
y con ella formular sus planes de estudio congruentes con las necesidades y
caracteristicas plasmadas en su Proyecto Educativo Institucional.

El punto de partida en la elaboracion de los estandares, fueron los
lineamientos curriculares establecidos por e Ministerio de Educacion
Nacional, pero su desarrollo fue enriquecido por la participacion de maestros y
maestras de diversas regiones del pais y académicos, como también con la
consulta de curriculos de otros paises. Durante su elaboracién siempre se trato

de crear unos estdndares con caracteristicas muy propias y particulares que

ecacauis
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correspondan a nuestra realidad y expectativas, pero nunca dejar de tener en
cuenta los avances y desarrollo que en materia curricular se detecten en

diferentes paises del mundo.

Los estandares curriculares son “criterios que especifican 1o que todos los
estudiantes de educacion preescolar, basicay media deben saber y ser capaces
de hacer en una determinada area y grado. Se traducen en formulaciones
claras, universales, precisas y breves, que expresan |lo que se debe hacer y
cuan bien debe hacerse. Estan sujetas a la verificacion; por o tanto, también
son referentes para la construccion de sistemas y procesos de evaluacion

internay externa, consistentes en |as acciones educativas’

El propdsito de los estandares curriculares no es el de darle una uniformidad a
la educacion, se busca lograr con ellos un referente, un punto de concordancia
comun, que de seguridad y forma a domino de competencias béasicas y
conceptos para vivir en sociedad y participar en ella en igualdad de
condiciones. Los planteles educativos, dentro del marco de su PEI, poseen
autonomia para escoger sus enfogues y estrategias pedagogicas, asi como para
seleccionar las tematicas que mejor se adecuen alas exigencias 'y objetivos de

los distintos contextos en que se desarrolla su accion.

En cuanto ala naturaleza de las matematicas, en términos muy generales, es €l
estudio de los numeros y e espacio. Especificamente, es la busgueda de

patrones y relaciones, llevandola a cabo mediante una adquisicion de

19 MEN. Estandares para la excelencia en la educacion. P. 7
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habilidades y destrezas necesarias, pues traen con ellas el desarrollo de
concepciones y conocimientos empleados en la resolucion de problemas de
diversa indole, con la unica finalidad de obtener una mejor comprension del
mundo que nos rodea y colaborar en la solucion de las necesidades basicas de

|as personas, especialmente de |os estudiantes y la comunidad educativa.

La matematica y la geometria se caracterizan, por ser una forma de pensar
particular guiada por unos procesos como la exploracion, e descubrimiento, la
abstraccion, la clasificacion, el célculo, la estimacion, la descripcion, la
deduccién y lamedicion, en otros.

Asimismo, la matemética y la geometria forman un poderoso medio de
comunicacion que ayuda para representar, interpretar, explicar, modelar y

predecir.

La geometria, especialmente la matemética, es parte de nuestro contexto
cultural y ha sido una actividad humana desde los primeros tiempos a igual
gue € lenguaje. Por tanto, estas les permiten a los estudiantes apreciar mejor
su legado cultural al recibir una gran perspectiva de muchos de los alcances de

|a humanidad.

A continuacién, expondremos los propdsitos del curriculo de matematica y
por ende los de geometria, que sea cual sea la institucion educativa y los
mecanismos que opte para implementarlos, deben cumplir con los siguientes
propositos generales:

e Generara en todos los estudiantes una actitud favorable hacia las

mateméticas y estimular en ellos el interés por su estudio.

ecacauis
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e Desarrollar en los estudiantes una solida comprension de los conceptos,
procesos y estrategias basicas de las mateméticas e iguamente, la
capacidad de utilizar todo ello en la solucion de problemas

e Desarrollar en los estudiantes la habilidad de reconocer la presencia de
las mateméticas en diversas situaciones de lavidareal.

e Suministrar en los estudiantes el lenguaje apropiado que les permita
comunicar de manera eficaz susideasy experiencias matematicas

e Estimular en los estudiantes € uso creativo de las matematicas para
expresar nuevas ideas y descubrimientos, asi como para reconocer 10s
elementos matemati cos presentes en otras actividades creativas.

e Retar alos estudiantes alograr un nivel de excelencia que corresponda

asu etapa de desarrollo.

Por otra parte, € curriculo de matemética a lo largo de educacion basica y
media se compone de |os siguientes el ementos:

Pensamiento numérico y sistema de numeros, procura gue los estudiantes
obtengan una comprension sblida tanto de los nimeros, las relaciones y
operaciones que existen entre ello, como las diversas maneras de

representarlos.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos, este componente debera
permitir a los estudiantes examinar y analizar las propiedades de los espacios
bidimensionalesy tridimensionales, asi como las formas y figuras geométricas
gue se encuentren en ellos. Por otro lado, debe suministrarles herramientas

como el uso de transformaciones, transaciones y Simetrias para analizar
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situaciones mateméaticas. Los estudiantes estaran capacitados para presentar
argumentos matematicos acerca de relaciones geomeétricas, ademéas de utilizar
la visualizacion, € razonamiento espacial y la modelacion geométrica para

resolver problemas.

Pensamiento métrico y sistemas de medida, este componente curricular debe
dar como resultado la comprension, de parte del estudiante, de los atributos
mensurables de los objetos y del tiempo. Asi mismo, procurard la

comprension de los diversos sistemas, unidades y procesos de medicion.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos, € curriculo de matematicas debe
garantizar que los estudiantes sean capaces de plantear sSituaciones
susceptibles de ser analizadas mediante la recoleccion de sistemaética y

organizada de datos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos, este componente
tiene en cuenta una de |las aplicaciones mas importantes de la matematica, que
es laformulacion de model os mateméticos para diversos fendmenos.

Como se ha dicho anteriormente, los componentes del curriculo de
matematicas, hacen parte primordia de los estdndares curriculares del area,
los cuales nos acercan a tres procesos matematicos fundamentales, |os cuales
son:

a. Planteamiento y resolucion de problemas.

Unas de las prioridades de los estdndares curriculares, es la capacidad para
plantear y resolver problemas, deben garantizar que los estudiantes desarrollen

herramientas y estrategias para resolver problemas de caracter matemético, o

ecacauis
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bien sea en € campo de las mismo de las mateméticas 0 en otros contextos

relacionados con ellas.

b. Razonamiento matematico.
El curriculo matematico de cualquier institucion debe reconocer que el
razonamiento, la argumentacion y la demostracion constituyen piezas

fundamental es de la actividad matematica.

c. Comunicacion matematica
Por medio de la comunicacion de ideas, ya sean de caracter matemético o no,
los estudiantes consolidan su manera de pensar. Para ello, €l curriculo debera
incluir actividades que le permitan comunicar a los demas sus ideas

mateméticas de forma coherente, claray precisa.

Finalmente, podemos decir, que e aprendizaje de las matematicas y la
geometria, a igual que otras éreas, es mas productivo cuando e estudiante
esta motivado. Es por esto, que resulta de suma importancia que las
actividades de aprendizaje despierten su creatividad y curiosidad
correspondiendo a la etapa de desarrollo en €l que se encuentren. También es
importante que esas actividades estén suficientemente relacionadas con la
cotidianidad y la realidad del aprendiz. Para activar su motivacion, € alumno
debe experimentar con frecuencia el éxito en una actividad matematica. El
enfasis en dicho éxito genera en los estudiantes una actitud positiva hacia €l
areay hacia ellos mismos.

Es fundamental reconocer que los estudiantes aprenden matemética y

geometria interactuando con su entorno fisico y social, lo cual conlleva a la
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abstraccion del pensamiento matematico. Ya que los estudiantes también
aprenden investigando, se les debe brindar la oportunidad de innovar vy
descubrir pardmetros, que les ayude a explicar, describir y representar las

relaciones encontradas en estos parametros.

La teoria de comunicaciones, dentro del pénsum de Ingenieria Electronica de
laUniversidad Industrial de Santander,

Desde los comienzos de la civilizacion la voz, las sefides de humo, la
escritura, € maguaré™ (en Colombia); en general, las comunicaciones fueron
facilitando la evolucion del hombre y de la sociedad™. Cada sato de una
sociedad en otra, implico un cambio acelerado en el tiempo de transformacion
(la sociedad agricola necesitd milenos para su trasformacion, en la sociedad
industrial solo fueron necesarios siglos, la sociedad de informacion se
transformd en décadas) y estuvo ligado a un cambio radical en la forma de

comunicacion .

Asi, en un lapso de afios se ha dado paso hacia una sociedad del conocimiento
para luego, con e desarrollo de verdaderos contenidos, conducir a una
sociedad virtual™®. Diferentes revoluciones en las telecomunicaciones se han
presentado desde que Maxwell descubrié en e siglo XIX las ondas

electromagnéticas, hasta la explosion de Internet movil. Si comprendemos el

" TELECOM. Del Maguaré alafibra 6ptica. Colombia. 1998
2 ORTEGA B., Homero. Ensayo: El profesor de Ingenieria frente a la formacion cientifica En:
http://usuarios.tripod.es/uis_telecom

13 AMAYA, William A. Hacia una sociedad Virtual. Memorias del seminario “Convergencia— el nuevo escenario de las
telecomunicaciones’. Escuela de Ingenieria Eléctrica electrénica y de Telecomunicaciones. Universidad Industria de

Santander. 2002.
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verdadero significado de “revoluciéon”, como lo describe Thomas Kuhn en su
obra The Structure of Scientific Revolutions™ y analizamos el desarrollo
histérico de las comunicaciones, comprenderemos que se estan planteando
nuevos paradigmas comparables a los propuestos por Maxwell y Shannon, y

gue nos han situado ad portas de una verdaderarevolucion .

Y es que desde cuando J.C. Maxwell publicé su trabgo Electricidad y
Magnetismo (1873) que sentd las bases tedricas para la comprension de todos
los fendmenos que hacen posibles las comunicaciones como sistemas de
transporte de energia electromagnética, o cuando C.E.Shannon propuso en
1948 La Teoria Matematica de la Informacién que se convertiria en piedra
angular sobre la que se ha desarrollado toda la teoria actual de la
comunicacion y la codificacion; e incluso desde la aparicion misma de Internet
en los 60's, no se habia tenido tanto potencial por explorar y dispuesto de las

herramientas, y mas aun, la tecnologia necesarias para hacerlo.

En Colombia, ya se esta produciendo una avalancha de nuevos servicios y
aplicaciones que aumentaran la interaccion entre los sistemas de
telecomunicaciones existentes y los futuros y forzaran a las empresas
implicadas a pensar seriamente en las nuevas tecnologias, para lo cual
requeriran profesionales preparados para usarlas y desarrollarlas. Esto plantea
un reto y una oportunidad de formacion para las instituciones de educacion

superior que cuentan con programas de ingenieria electronica,

14 KUHN, Thomas.S., The Structure of Scientific Revolutions, University of Chicago Press, Chicago, 2da edicion, 1970.
210p.
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telecomunicaciones, y afines para que sitien a sus profesionales en un
contexto global que les permita seguir € ritmo del cambio en este campo,
capaces de afrontar los diversos factores que estan marcando la pauta de la
nueva era: la liberalizacion del mercado de las telecomunicaciones que ha
conducido a una transformacion gradual de un modelo estatal y/o monopolio a
una industria competitiva que opera en un mercado abierto; los usuarios que
ya no se conforman con las comunicaciones de voz, pues sus necesidades
personales y profesionales estan presentando un constante crecimiento
relacionado cada vez més con comunicacion de datos y multimedia; €l
surgimiento de Internet como la mayor fuerza generadora de nuevas
tecnologias ; la llegada de una nueva generacion de sistemas moviles que
hacen mas faciles las comunicaciones y |os negocios; la creciente diversidad y
complegidad de nuevos servicios globales; € creciente poder de los canales de
comunicacion asi como de los dispositivos finales; los avances en aplicaciones
y programacion distribuida; la globalizacion de la economiay la necesidad de

plataf ormas que no se vuel van obsol etas.

" Es importante destacar aqui € papel de las nuevas tecnologias en la educacion y el papel de Internet como

uno de los g es fundamentales que han permitido su introduccion en los diferentes niveles de formacion.
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2. EL APRENDIZAJE DE LA GEOM ETRIA
EUCLIDIANA. UNA MIRADA CRITICA

L os procesos de ensefianza aprendizaje implican acciones complejas que
conllevan unaintencionalidad y requieren una sistematizacion enfocada a
obtener aprendizajes significativos. Pero alo esperado los estudiantes de
educacion basica'y media de la Corporacion Educativa Minuto de Dios,
Colegio Café Madrid, no siempre consiguen ese objetivo fundamental,
ocasionando particularmente en |la asignatura de geometria una apatia al
proceso educativo, puesto que no encuentran un verdadero significado a
su aprendizaje. En este contexto, dedicaremos este capitulo arealizar una

reflexion argumentada en relacidn con esta situacion.

Para poder describir e interpretar la situacion dada, se reflexionara sobre
algunas tesis relacionadas con los factores que posiblemente estan
incidiendo en que un gran nimero de estudiantes no logren un
aprendizaje verdaderamente significativo y duradero en relacion con los

conocimientos basicos y la aplicabilidad de la geometria.

La reflexion se abordara a partir de los componentes fundamentales del
aprendizaje planteados por Pozo (1999), los cuales son: los resultados o
contenidos, los procesos y las condiciones del aprendizaje. Se plantearan
y argumentaran tesis que respetan una secuencia légica arededor de los

componentes sefidlados y los fundamentos de la teoria sobre el
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aprendizaje, el aprendizaje significativo, las estrategias de ensefianza y

las estrategias de aprendizaje.

2.1 EN CUANTO A LOS CONTENIDOS DEL APRENDIZAJE

L os disefios curriculares centrados en asignaturas y éstas en contenidos,
han fortalecido la exposicion del profesor como la estrategia de
ensefianza mas importante llevando a los estudiantes a asumir una actitud
pasiva. En este contexto €l aprendizaje no trasciende e nivel de memoria
de corto plazo, esto significa que posiblemente no se logre una

comprension que posibilite el aprendizaje significativo.

En este estado de cosas € profesor no consulta las diferencias
individuales, las actitudes e ideas previas de los estudiantes, por ello
desconoce las razones por las cuales no aprenden lo que se les quiere

ensefiar.

2.1.1 Las concepciones previas del estudiante

Un gran nimero de estudiantes llega a aula de clases con conocimientos
minimos de geometria y con grandes vacios cognitivos en e éarea,
secuelas de su vida académica en la bésica primaria y educacion media.
Estos eslabones sueltos de su proceso académico y en especial de su
pensamiento geomeétrico espacial, continlan hasta su llegada a la

universidad, sino son subsanadas a tiempo.
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Este desconocimiento de los conceptos basicos geométricos, un
estancamiento en |la capacidad de clasificar nueva informacion, relacionar
situaciones problemay asumir comparaciones entre diferentes modelos y
patrones, impidiéndoles una claridad y comprension optima de los temas
trabgjados puesto que su conceptuaizacion previa no les permite

relacionar la nuevainformacion con sus presaberes.

Por otra parte, teniendo en cuenta e limitante del tiempo, para €
desarrollo de las primeras clases no se efectla una evaluacion diagnostica
gue ayude a reconocer las fortalezas y dificultades cognitivas con que
llega cada unay cada uno de los estudiantes, |o cual ayudaria al profesor
a planear y estructurar estrategias pedagogicas y metodologicas, al

empezar a desarrollar |os temas de geometria con sus aprendices.

Con referencia a la estructura conceptual con que llega el estudiante ala
clase, es fundamental que €l docente tenga claridad que “la concepcion
constructivista del aprendizaje escolar, estad basada en la idea de que la
finalidad de la educacion que se imparte en un plantel educativo es
promover |os procesos de crecimiento personal del alumno en el marco

delaculturadel grupo al cua pertenece” .’

1. BARRIGA ARCEDO, Frida Diaz. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. México:
McGraw-Hill.1998. p. 15



El aprendizaje de la geometria euclidiana. Una mirada critica

Estos aprendizajes no se producirdn de manera satisfactoria a no ser que
se suministre una ayuda especifica a través de la participacion del
estudiante en actividades intencionales y sistematicas, que logren
propiciar en éste una actividad mental constructiva. Por o tanto se debe
tener en cuenta la hipotesis de que la experiencia pasada influye positiva
0 negativamente en e aprendizaje y la retencion de nuevos y
significativos conceptos y habilidades en la estructura cognoscitiva de

|os alumnos.

En €l aprendizaje significativo, la estructura cognoscitiva es siempre un
factor decisivo y pertinente, 1o que € estudiante sabe, la forma como lo
aprendid y como lo sabe, influye significativamente en la reelaboracion o
construccion. Como bien lo expresa Ausbel(1995) “e aprendizae
escolar exige mucho mas que los tipos de laboratorio de las situaciones
de aprendizaje, que sean incorporados conceptos e informacion nuevos
dentro de un marco de referencia cognoscitivo, presente y ya establecido,

con propiedades particulares de organizacion” .

Todo lo anterior trae como consecuencia que los estudiantes, no asimilen
de una manera optima y apropiada los conocimientos haciendo que el

proceso de aprendizaje no sea verdaderamente significativo y duradero.

> AUSBEL, David. Psicologia Educativa: un punto de vista cognoscitivo. México: Trillas. 1983. P.
153
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Esta causal incide en la apropiacion de los conceptos basicos de la
geometria y en la aplicabilidad de la misma en su cotidianidad. Estas
falencias no se pueden superar s no se hace desde una légica
constructiva, es decir, transformandolas, trabajando con ellas para poder

actuar contra ellas.

Por |o tanto, deben convertirse en un punto de partida para el trabajo de
aula y laboratorio, més que € tratamiento de una deficiencia, de las
cuales las mas comunes son el desconocimiento casi total de las nociones
basicas de geometria, férmulas para hallar areas, en figuras planas, €l
trazo adecuado de rectas y € mango de instrumentos de medicién como
el compas y transportador. Lo que se busca es convertir este nuevo
proceso de aprendizaje en latransformacion o cambio de los esquemas de
conocimiento del estudiante. Estos cambios se pueden alcanzar con otro
recurso pedagégico: la transferencia de conocimiento, que en otras
palabras es la “funcion de la pertinencia, la significatividad, la claridad,
la estabilidad, la integratividad y €l poder explicatorio de las ideas

inclusivas original mente aprendidas’®

Como anotabamos anteriormente, las representaciones del conocimiento
de los aprendices son un elemento bésico, ya que e aprendizae
significativo solamente ocurre cuando quien aprende edifica sobre su

experienciay conocimientos anteriores la nueva mezcla de ideas que se

¥ AUSBEL, David. Psicologia Educativa: un punto de vista cognoscitivo. México: Trillas. 1983. P.
349
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dispone aasimilar, es decir, cuando el actual conocimiento interactiia con
los esgquemas existentes; como o describe Cubero “lo que a menudo
sucede es que €l estudiante realiza sintesis entre lo que é conocey o que
cuenta el maestro, aprende algunos contenidos de manera superficial, o,
simplemente, con el paso del tiempo, olvida lo trabajado en clase y sigue

actuando de acuerdo con lo que ya sabia’*

Todo lo anterior deduce gue las concepciones de los alumnos no se ven
como una conducta evidente, sino necesariamente deben ser inferidas a
partir de sus expresiones orales y escritas, sus acciones, sus dibujos. Se
debe aplicar una serie de técnicas en la indagacion de las ideas de las
estudiantes, que van desde €l uso de cuestionarios en los que € aprendiz
debe decidir con cua de una serie de postulados esta de acuerdo
(eleccion multiple), hasta el registro de expresiones verbales del alumno
en el aula, pasando por cuestionario poco estructurados basados en

preguntas abiertas, o entrevistas de diferentes tipos.

2.1.2 Lasactitudes

Es frecuente observar que los estudiantes al iniciar un curso asumen
actitudes negativas, basadas, en informaciones previas o en |os resultados

obtenidos en niveles anteriores de esta misma asignatura.

4 CUBERO, Rosario. Como trabajar con lasideas de los alumnos. Sevilla: Diada. 1995. P. 12
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Desde la perspectiva de las condiciones personales de los estudiantes, es
importante reconocer gue la posicion que estos adoptan frente al estudio,
determina el desarrollo de sus capacidades y €l gercicio de la disciplina
personal para el cumplimiento de los objetivos planteados en cada uno de

|os cursos.

Por lo tanto, es significativa la incidencia de aspectos como la
responsabilidad y €l interés, los cuales son factores con un alto grado de

repercusion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

El nivel de responsabilidad de los estudiantes, es relativamente bajo, a
igual que €l interés por la materia, lo cual impide la posibilidad real que
el alumno tenga para conseguir las metas que se propone a estudiar.

Su irresponsabilidad se evidencia en la irregularidad a presentar
compromisos académicos extemporaneamente e incompletos, € bajo
rendimiento académico y el desordenen su cuaderno de apuntes.

El desinterés va de la mano con la irresponsabilidad, al no participar en
clases, en €l desarrollo de talleres individuales y grupales, y en general la
somnolencia cognitiva en la aplicacion de las actividades académicas.
Tanto su irresponsabilidad como desinterés es una muestra viva de las

desmotivacion presente en el aula de clase.

Uno de los factores de dicha desmotivacion es el desconocimiento por
parte del docente, de o que hay en el contexto inmediato que define €l

significado de la actividad escolar para e aumno y que hace de las
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acciones pedagogicas, un ir y venir, un olegje, sin objetivos claros y
contundentes. Como cita Ausbel, “los testimonios indican que aunque la
motivacion sea un factor importante que facilita mucho e aprendizaje no
es de ninguna manera una condicién indispensable’ . El ser humano
posee una pulsion cognoscitiva, un deseo de tener conocimientos como
fin es si mismo, que es mas importante en €l aprendizaje significativo que
en e repetitivo 0 en e instrumental y se visumbra como la clase de
motivacién mas importante en € aprendizaje en €l aula.

La falta de una retroalimentacion correctiva hace que €l estudiante y €

profesor se desmotiven ya que no hay esa concertacion académica.

Por ser €l estudiante protagonista de su propio proceso de aprendizaje, es
fundamental su participacion activa en dicho proceso, que aprendan a
valorar méas la consecuciéon de unas metas que otras, a conocer de que
forma afrontar las tareas para maximizar € aprendizaje y evitar € efecto
negativo del fracaso, de que vean la importancia de adquirir los
conocimientos y habilidades que se les trata de ensefiar; a igual que el
aprendizaje de habilidades sociales, que son fundamentales en una
formacion integral...”nos  colocamos  en la  perspectiva
socioconstructivista, que defiende € proceso de desarrollo de la persona
como un auténtico proceso de construccion personal, gracias a la

participacion de précticas formativas y sociales’*®.

® AUSBEL, David. Psicologia Educativa: un punto de vista cognoscitivo. México: Trillas. 1983. P. 214

1 MANTILLA, Freddy. Universidad y sociedad. Bucaramanga: CEDEDUIS. 2004. p. 63
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Por ultimo, es esencia trabajar competencias actitudinales, “esto implica
ayudar a estudiante a que sepa lo que quiere, a que vea que no se trata de

17 ‘en ocasiones se

obligarle sino ayudarle a conseguir lo que € desea...
olvida que estas actitudes cumplen una caracteristica influyente del

aprendizaje.

La responsabilidad y el interés son un termometro del proceso de
aprendizaje, por ello, facilmente reconocen que su irresponsabilidad y
desinterés son razones que les hacen obtener resultados insatisfactorios,
a igua gue su desmotivacion, forman una barrera que trunca su proceso

individual y grupal de aprendizaje.
2.1.3 Los conceptos que setrabajan en la asignatura

En el aula de clases se evidencian dos formas de organizar |0os conceptos
de los adumnos, & conjunto de conceptos de toda la clase y |os conceptos
de cada estudiante en particular, una posibilidad de combinar las dos
formas de anteriores es “detallar el conjunto de las ideas del alumno y
hacer una descripcion de las ideas de todala clase”

La actividad de enseflar se encuentra enmarcada en un contexto
institucional, jerarquizado y con diferentes niveles de decision: € aula, la

institucion y e conjunto del sistema educativo. En este contexto la

Y TAPIA, Jesiis Alonso. Motivacion y aprendizaje en el aula. Madrid: Santillana. 2000. p. 31
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estructura de la asignatura presenta un resquebrgamiento, en la
organizacion de lamisma, evidenciado en los esquemas de conocimiento
de cada aprendiz durante su trayectoria en &mbito escolar, puesto que no
se decanta un modelo pedagdgico con sus respectivas estrategias, cuando
ya esta implementando otro modelo, creando un caos curricular, e cua
trasciende a las aulas de clase y directamente en los aprendices. No se
finiquita una estructura académica concisa, pues desde e M.E.N. se
implementan nuevas tendencias, se esta trabgjando durante un periodo
corto de tiempo. Cuando ya se estda dando a conocer uno nuevo
“atropellando” en cierta manera lo que se venia trabgjando, se hacen

muchos cambios pero se ven muy pocos resultados.

L os nuevos conceptos ofrecidos a los estudiantes y el significado que se
les ofrece, en ocasiones carecen de un enfoque practico en le proceso de
asimilacion, ya que “la comprension y la resolucion significativa de
problemas dependen en gran parte de la disponibilidad dela estructura

cognitiva del alumno”™®

, siendo aqui donde € rol de mediador y
facilitador del profesor juega un papel de sumaimportancia.

En la asignatura de geometria como lo establece Piaget, El estudiante
requiere como prerrequisito para comprender las matematicas el dominio
de unos conceptos basicos; concretamente, la clasificacion, la
ordenacion, secuenciay correspondencia

Término atérmino y conservacion.

18 CUBERO, Rosario. Como trabajar con las ideas de los alumnos. Sevilla: Diada. 1995. p. 32
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La clasificacion supone que €l nifio puede analizar 10s casos y examinar
semejanzas y diferencias entre ellas; la ordenacion y secuencia implica
el conseguir la capacidad en el estudiante, para dominar secuencias
numericas; la correspondencia supone gue el estudiante comprende que
un objeto en una serie corresponde a Mismo ndmero que otro en una
serie diferente y la conservacion es € prerrequisito fundamental para el

razonamiento numerico.

Estos elementos no son trabajados correctamente en las aulas pues se

aplicany no se retroalimentan.

La demanda de un aprendizaje constante y diversificado es consecuencia
del abundante y excesivo flujo de informacion a que estamos sometidos,
como puede verse en Pozo: “los cambios radicales en la cultura del
aprendizaje estan ligados historicamente a desarrollo de nuevas
tecnologias en la conservacion y difusion de la informacion”®,
perjudicando notoriamente una reestructuracion de conocimientos,

impidiendo el desarrollo normal de la asignatura.

Para que los conceptos trabajados en la asignatura de geometria sean
mas significativos se debe sentar una fundamentacion de la clasificacion

de las metas del sistema de educacion, pues “la determinacion de las

% AUSUBEL, David. Sicologia educativa: Un punto de vista cognoscitivo. México: Trillas. 1993. p.
86

2 pOZ0O MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y maestros: La nueva cultura del aprendizaje. Madrid:
Alianza. 1999. p. 42
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clases y sus titulos, es en algunos sentidos arbitraria, Seria posible
ofrecer una cantidad cas infinita de nUmeros de dividir y denominar los

dominios de los resultados educacionales’ .

Para ello se hace necesario, pues no lo hay, relacionar las unidades y
programas educativos existentes, que esa fundamentacion tenga un
desarrollo 16gico y coherente, que interprete los fendmenos psicol 6gicos

de los estudiantes y que sea un esguema descriptivo.

2.2 LOS PROCEDIMIENTOS

No existe una secuencia explicita de un aprendizaje asociativo y un
aprendizaje constructivo para adquirir un ciclo de acciones que faciliten
la mecanizacion y automatizacion de conceptos basicos, demostracion de
teoremas y construccion de figuras geométricas, impidiendo una
conducta rgpida y concisa en € desarrollo de la asignatura con un nivel

progresivo de complejidad.

La distincion de dos formas de aprendizaje “una mas repetitiva o
mecénica y otra méas reflexiva o conciente’?, deja entrever la necesidad
de integrar flexible y equitativamente, estos dos sistemas de aprendizge,

asumiendo un enfoque integrador, teniendo en cuenta que todo

2 BLOOM, Benjamin. Teorema de |os objetivos de la educacion. Buenos Aire: El Ateneo 1981 p. 14.
2 POZO MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y maestros: La nueva cultura del aprendizaje. Madrid:
Alianza. 1999. p. 142
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aprendizaje es asociativo y todo aprendizaje es construccion y
significado.

Se puede encontrar diferencias tgantes entre aprendizaje asociativo y
aprendizaje constructivo, pero también se hala una continuidad entre
ellos. Teniendo en cuenta una concepcion estatica del constructivismo, en
donde se asume que los nuevos aprendizajes se apoyan en |los anteriores,
no solo son compatibles, sino necesarios para que los mecanismos

asociativos cumplan su funcién adaptativa.

Un procedimiento que se implementa es la ensefianza de principios
heuristicos, generando muchas ideas, confrontando situaciones
problemas de modo sistematico, empleando diagramas y organizadores

de informacion, con ello se intentamodelar y crear habitos de estudio.

L os procesos de automatizacion o condensacion del conocimiento en el
aprendizaje asociativo, se centra en recuperar aprendizajes anteriores de
la memoria permanente a la memoria de trabgo, y € aprendizae
constructivo se produce un intento de organizar o asimilar 1os nuevos
aprendizajes a partir de conocimientos anteriores, dando lugar a una
reflexion consciente sobre los propios contenidos de la memoria

permanente, favoreciendo en esta medida un aprendizaje significativo.
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2.2.1 En cuanto a los procesos de aprendizajes. La adquisicion y €l
cambio de la estructura conceptual

Los estudiantes por desconocimiento no aplican estrategias de estudio
gue permitan controlar y regular su propio proceso de aprendizaje, de
forma que obtengan una manipulaciéon y regulacion de sus falencias y
organicen estrategias de auto correccion para la gjecucion del as diversas
tareas que les posibiliten el alcance de un aprendizaje significativo y una
motivacién permanente proveniente del sentirse competentes.

L as estrategias de aprendizaje utilizadas por |os estudiantes estéan dentro
del contexto de las formas tradicionales del aprendizaje repetitivo,
mecanico y de reproduccion de saberes, tornandose en una cultura del

aprendizaje més limitada que nunca.

Las estrategias empleadas por los docentes, que en un alto nivel son de
carécter conductista basando la dindmica de la clase en “la transmision
verbal de contenidos sin conexiodn directa con la realidad y organizados

n23

de manera acumulativa y disciplinar”<®, silendo contrario en su totalidad

a papel investigador del docente actual, dentro y fueradel aula.

El desconocimiento de estrategias apropiadas y variadas hacen que €l
proceso de aprendizaje se torne soso y aburrido, anclando los

conocimientos en saberes parciaes, “sin ponerlos siquiera en duda, como

% PORLAN, Rafael. El diario del profesor. Sevilla: Diada. 1996. p. 6
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a interpretar su parciaidad, a comprender y dar sentido a ese
conocimiento, dudando de é. La cultura de aprendizges dirigida a
reproducir saberes previamente establecidos debe dar paso a una cultura
de lacomprension, del andlisis critico y de lareflexion.”

Con todo lo anterior se crea la necesidad de conocer y dominar

estrategias empleadas y ofrecidas en el proceso de |os aprendices.

Algunos alumnos se sienten competentes y a su vez permanentes
motivados involucrando a los comparieros que no han acanzado ese nivel
de motivacion.

Lo anterior es producto del conocimiento de variables que definen €l
contexto de la actividad del alumno, como son los contenidos €l modo
Ccomo son presentados, la forma en organizar la actividad, €l tipo y forma
de interaccién con los comparfieros, los recursos, los mensajes gque da el
profesor, los resultados que obtiene el alumno y la evaluacion (la forma
de hacerla 'y la actitud en que se hace) una veces le motivan y otras no.
“Todas las variables mencionadas proporcionan a alumno informacion
gue influye de un modo u otro en la idea que se hace de las metas que

pretende que consigay |o que tiene de atractivo o aversivo para é”®

Las estrategias de aprendizaje empleadas por los estudiantes y las
desarrolladas por el docente son pilares fundamentales en el crecimiento

cognitivo de la ensefianza, su no aplicacion y desconocimiento ofrece la

2 POZO MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y maestros: |la nueva cultura del aprendizaje. Madrid:
Alianza. 1999. p.
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oportunidad de investigarlas, conocerlas y dominarlas, creando

derivadamente una seguridad motivacional en cada aprendiz.

Desarrollo de habilidades cognitivas

El desarrollo de habilidades y funciones cognitivas suelen estar
perturbadas en mayor o menor grado en muchos de los aumnos con
problemas de aprendizaje, siendo estas prerrequisitos sin los cuales €l
pensamiento a otros niveles como actividades de andlisis, sintesis y

razonamiento de la informacion resultan deficientes.

AuUn cuando los aumnos no presentan deficiencias cognitivas notables
gue perjudican alatomay elaboracion de lainformacion, su rendimiento
puede ser deficiente, puesto que “a la hora de redizar las tareas
encomendadas 0 de comunicar lo que desea decir, actian de manera
Inadecuada a causa de algunas deficiencias que afectan basicamente a los

procesos de ejecucion de tareas y de comunicacion”?

Estas falencias cognitivas presentes, se caracterizan y se plasman en la
forma de responder y gecutar las tareas suele ser por impulsos y sin
planificar, €l aprendiz carece de los elementos del lenguaje necesarios
para comunicar o que desea decir, el estudiante no siente la necesidad de
ser puntual a la hora de comunicar algo, los modos de comunicacion

suelen ser egocentricos(no suele diferenciar entre su punto de vista 'y el

ZTAPIA, Jests alonso. Motivacion y aprendizaje en el aula. Madrid: Santillana. 2000. p. 19
% TAPIA, Jestis Alonso. Motivacion y aprendizajes en el aula. Madrid: Santillana. 2000. p. 73
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de su interlocutor) y por ultimo se emplea mucha la estrategia de ensayo

y error.

e Laspracticas

En cuanto a las practicas de los estudiantes en su mayoria son de tipo
repetitivo, consténdoles mucho trabajo desarrollar practica reflexivas alo
largo de la actividad académica influyendo negativamente en sus

aprendizajes.

El tipo de practica que se desarrolla en el aula de clases falta la vivencia
de un aprendizaje significativo en los alumnos, pues carecen de una
sistematizacion que conlleven a que € andlisis tedrico de esas practicas
se intervengan o sean mediadas por el docente, como menciona Pozo: “de
los resultados a los procesos y de estos a las condiciones, pero la
intervencion sigue la via opuesta: de hecho los maestros solo pueden
intervenir sobre las condiciones en que los alumnos aplican sus procesos,
incrementando indirectamente las probabilidades de que estén motivados,
atiendan, adquieren, recuperen, etc, pero, afortunadamente o
desdichadamente, no pueden incidir directamente en esos mismos

procesos”

La falta de utilizacion de practicas reflexivas que faciliten una apropiacion

basica de conceptos y un buen disefio instruccional que aproxime los

diversos componentes de aprendizaje, hacen que cada uno de ellos

% POZO MUNICIO, José Ignacio. Aprendices y maestros. Madrid: Alianza. 1999. P. 14
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(conceptos y componentes) se algjen unos de otros y no funcionen cada
uNo por su cuenta.

Esta carencia de reflexion en las précticas afecta el aprendizaje, pero
especiamente se identifica € tipo de aprendizajes que genera. La
préctica netamente repetitiva fomenta un aprendizaje reproductivo y
asociativo, en tanto que una préactica reflexiva hace que e aumno

fomente un aprendizaje més constructivo.

2.2.2 Losambientesdetrabajo
Teniendo en cuenta que e contexto sociocultural que envuelve al
estudiante afecta positiva 0 negativamente e ambiente escolar, 1os
estudiantes del Café Madrid carecen de aulas especidizadas y
materiales didacticos para generar procesos selectivos y de nivel

académico adecuado.

Su contexto socioecondémico presenta un alto indice de violencia y
desempleo, generando en un gran numero de estudiantes actitudes

violentas y agresivas dentro de su vida escolar.

También se presentan frecuentemente situaciones relacionadas con la
dinamica psicosocial establecidas en el aula, como: no querer aprender
para llamar la atencion, y una postura ficticia de dinamica de
aprendizaje, como lo cita Porlan: “ciertos alumnos preguntardn en

clase, memorizaran contenidos y exhibiran una conducta escolar
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integrada, no tanto porgue la actividad de clase |le suscite un enorme
interés, sino porque han aprendido adecuadamente a comportarse ta
como se espera de dlos, evitando asi € juicio negativo y la sancion

128

calificadora del profesor

2.2.3 Tipo de docente

El papel del docente se centra en ser un transmisor de informacion,
mecanizante y en muchas ocasiones exageradamente conductista sin
promover en el estudiante el gercicio del pensamiento critico y la toma
de decisiones, y sin darse la oportunidad &, como orientador de este
proceso, generar las actitudes y aptitudes, en cada aumno, la
construccion de su conocimiento orientadolo a compartirlo en su
cotidianidad.

El profesor no asume un papel determinante en los procesos de
ensefianza y aprendizaje y en su rol como mediador entre el curriculo y
sus destinatarios, olvidandose por momentos que “su influencia afectalos
procesos de planificacion, de desarrollo préctico de su accion y de la
evaluacion de lamismaen el aula’®; por otra parte el profesor asume un
rol de funcionario de la ensefianza, tomandola a esta, como €l oficio de

Instruir o dar cultura a quien carece de €lla, ni siquiera se detiene en la

% PORLAN, Rafadl. El diario del profesor: Un recurso para la investigacion en aula. Sevilla: Diada.
1996. P. 60

» DE LA TORRE, Saturnino. Estrategias didécticas innovadoras: recursos para la formacién y e
cambio. Barcelona: Octaedro. 2000. P. 16
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elevada meta de formar el pensamiento, olvidando la labor social de la
profesion docente comprometida con los valores y dispuesto a

defenderlos.

Por otra parte, la labor docente es encarada como una actividad
netamente laboral para ganarse la vida, readizando mecanicamente
determinadas funciones, ademés, el maestro no esta conectado todas las
horas del dia a los valores, en otras palabras, los debe vivir ali donde
este, ya sea dando clases, reunido con otros comparieros, dialogando,
paseando y en cualquier momento de su cotidianidad. El ser maestro es
una vocacion y una conviccidn, ensefia con su eemplo para la
perpetuidad.

En lo que concierne a las relaciones establecidas entre docente y alumno,
estas poseen un vinculo fuerte de amistad y tolerancia, dentro de un
contexto de respeto y responsabilidad, facilitando la comunicacion y

ofreciendo resultados positivos en el aspecto formativo de los educandos.

Recogiendo |lo mas importante se puede afirmar que €l tipo de docente
aln no se aproxima a docente con una completa disposicion para valorar
lo positivo de las personas, situaciones y procesos, con una actitud para
aprender del medio y crear un ambiente de trabajo y colaboracion

conjunto tanto del profesorado como del alumnado.

2.2.4 Las estrategias de enseflanza
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Algunas de las estrategias utilizadas por el docente en la clase de
geometria no ayudan a activar |os conocimientos previos de los alumnos,
mientras que otras estrategias se concentran en el esclarecimiento de las
intenciones educativas que € profesor pretende lograr a término del afio
escolar. son estrategias pocos variada el aprendizaje de la geometria

euclidiana.

“Laactivacion del conocimiento previo puede servir a profesor en un
doble sentido: para conocer 1o que sus alumnos saben, y para utilizar

tal conocimiento como base para promover nuevos aprendizajes’

Las estrategias utilizadas en e aula se focalizan en actividades
generadoras de informacion previa y solucién de situaciones
problemas. No se emplea el patrimonio urbano en la resolucion de
problemas, como lo sefidla Saturnino (2.000) “Se podria pensar en la
utilizacion del patrimonio urbano a través de la aplicacion de alguna
estrategia didactica. Pensando en estrategia aplicadas a patrimonio
urbano nos vienen a la cabeza multitud de ellas. interrogacion
didactica, dramatizacion, redlidad vivenciada, aprendizae del
medio...” asimismo, la asignatura de geometria se presta para ser

manipulada por e docente en una gran variedad de situaciones

% BARRIGA ARCEO, Frida Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: una
interpretacion constructivista. McGraw Hill: Mexico. 1999. p. 73
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paralelas al contexto real del estudiante permitiendo que los conceptos

trabajados sean més duraderos y significativos.

No se emplean estrategias para focalizar y mantener la atencion de los
aprendices durante una clase o actividad académica, siendo los
procesos de actividad selectiva (preguntas insertadas, uso de pistas o
claves para explotar el discurso) ya sean orales 0 escritas, son
actividades fundamentales para el desarrollo de cualquier acto de
aprendizaje, de igual forma no existe estrategias definidas que le
faciliten la aprendiza organiza la informacion que se ha de aprender,
en particular estrategias de representacion viso espacial, como mapas
0 redes semanticas, y las de representacion linguistica, como

resimenes o cuadros sinopticos.

Por otra parte, tampoco se tienen en cuenta estrategias que promuevan €
enlace entre los conocimientos previos y la nueva informacion que se ha
de aprender, en otras palabras, estrategias destinadas a crear o0 potenciar
enlaces adecuados entre los conocimientos previos y la informacion
nueva que ha de aprenderse, asegurando con ello un mayor significado de
los aprendizajes que se logren, o sea, construccion de conexiones
externas, hacen parte de estas estrategias los organizadores y las
anaogias, que siendo conocidas por € docente, no son puestas en

practica durante €l desarrollo de las actividades académicas.
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3. EVOLUCION DEL PROCESO DE APRENDIZAJE.

3.1. CONCEPTO DE APRENDIZAJE

“El aprendizaje jamas parte de cero, todo aprendizaje tiene una historia™*

El ser humano ha venido trabajando con los conocimientos tedricos y los
empiricos que posee con €l fin de crear una vision méas amplia de los
diferentes hechos importantes y descubrimientos que han sucedido a lo
largo de la historia, logrando de ésta manera diversas formas de
construccion del conocimiento. Por |lo anterior se hace necesario e
importante reconocer el origen filosofico y psicologico del aprendizaje y
de todos | os aspectos relacionados con este.

Cuando se habla de aprendizae se hace referencia a los procesos en
virtud de los cuales la conducta de los individuos variay se modificaalo
largo del tiempo, adaptandose a los cambios que se producen en el
entorno. El aprendizaje es una capacidad y un mecanismo fundamental
de adaptacion que poseemos en mayor o menor medida; la adaptacion de
la conducta al ambiente o aprendizaje esta mediado por procesos

perceptivos, cognitivosy de organizacion motora.

3 Vigotski. Citado por Martha Store. Ensefianza para la comprension, 199 p. 35.



50 Aprendizaje didactico y significativo de la geometria euclidianaen los
estudiantes de quinto grado del colegio Café Madrid de Bucaramanga

No obstante, los tipos de aprendizaje pueden ir desde procesos muy
elementales a otros enormemente compleos, como por gemplo, €

aprendizaje del lengugje en nuestra especie.

Previo a enfoque historico- y dado que toda ensefianza va dirigida a una
persona que tiene la capacidad natural pararecibir un nuevo saber, a que
se llama en sentido amplio "aprendiz’- es necesario tener presente y
contextualizar los tres principales factores e ideas que inciden en €
aprendizaje y que seran €l hilo conductor de este trabgjo: |as actitudes, las

aptitudes y los contenidos.

Es importante analizar los cambios culturales en el aprendizaje como
consecuencia de la evolucion de las diversas tecnologias de la
informacion y de la propia organizacion social. De tal forma, que se
reflexiona sobre € origen del conocimiento y de las diversas
elaboraciones tedricas del aprendizaje, histéricamente se han desarrollado
tres enfoques que dan cuenta de como han sido consideradas estas ideas
centrales por sus representantes y sus teorias acerca del aprendizaje, las
cuales se podrian dividir en: teoriaracionalista, teorias de la asociacion
con e empirismo, conductismo y procesamiento de informacion y

teorias de reestructuracion con & constructivismo.

El racionalismo, considera que no aprendemos nada nuevo, |o Unico que
podemos hacer es reflexionar, usar la razbn para descubrir esos
conocimientos innatos que poseemos. Nuestra experiencia nos dice lo

contrario, cada dia surgen nuevos conocimientos.
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“El racionalismo platonico niega relevanciaa aprendizaje. Son lasideas
puras y no nuestra experiencia las que nos proporcionan las categorias
fundamentales del conocimiento”®; de acuerdo a esta posicion
racionalista, la generacion de conocimientos nuevos, no se da, puesto que
el saber nuevo esta preformado, en un saber precedente. Por lo tanto,
surge lainquietud al decir, que de nada vale la experiencia. Razon por la
cua surge o emerge una hueva formulacion o teoria empirista del

aprendizaje gue rechaza esta version.

El empirismo, Se considera como parte de un modelo conductista, porque
procura motivar a estudiante, canalizando su interés a través de
estimulos para que aprenda los contenidos conceptuales, considera la
experiencia como unica fuente valida de conocimiento, mientras que
niega la posibilidad de ideas espontaneas. Solo e conocimiento sensible
nos pone en contacto con larealidad.

El empirismo abre las posibilidades para que e hombre se convierta en
autodidacta, EI hombre que experimenta, es hombre que conoce y
descubre e mundo.

Este enfoque ha repercutido de manera positiva a nivel social, porque ha
dimensionado al hombre y reafirmado ala persona como sujeto capaz del

conocimiento.

¥ POZO MUNICIO, Ignacio. Aprendices y maestros. La nueva cultura del aprendizaje.
Madrid: Alianza Editorial, 1999. P 53.
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La historia de la educacion nos hace ver como evoluciona, no solo la
manera de ensefiar sino también la manera de pensar de los que
ensefiaban hace cuarenta afios. La tendencia pedagbgica se ve
influenciada por el condicionamiento de Skinner este criterio de
enseflanza ha venido desapareciendo a lo largo del desarrollo la
educacion, para dar origen a nuevas tendencias. Durante esta fase de
desarrollo la educacion ha sido impactada por aconteci mientos cientificos
y tecnolégicos a ritmo de desafios en lo Ultimos afios y en este marco
surge una corriente pedagdgica que va siendo aceptada, a la que
denominamos constructivismo.

El constructivismo es un enfoque que explica la forma en que los seres
humanos nos apropiamos del conocimiento. Sostiene que €
conocimiento no se descubre, se construye; El estudiante es un ser
responsable que participa activamente en su proceso de aprendizaje.
Piaget aporta a la teoria Constructivista, a concebir €l aprendizaje como
un proceso interno de construccion, en donde e individuo participa
activamente adquiriendo estructuras cada vez mas complgas, a los que

este autor denomina estadios.

Vigotski, incorpora dos conceptos. ZDP (Zona de Desarrollo Préximo),
como la distancia entre € nivel de resolucion de una tarea en forma
independiente y e nivel que puede alcanzar con la mediaciéon de otro
individuo mas experto. Y DF. (Doble Formacién) Proceso dual en el
cua el aprendizaje se inicia a partir de la interaccion con los demas y
luego pasa a ser parte de las estructuras cognitivas del individuo, como

nuevas competencias.
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Bruner enfatiza en el aprendizaje por descubrimiento, en el que e alumno
es el ge del proceso de aprendizaje, enfrentando al alumno a crecientes
desafios para potenciar  su capacidad de resolver situaciones
probleméticas y asi posteriormente hacer transferencia de sus

aprendizajes a situaciones nuevas.

De Ausubel podemos rescatar el concepto de “Aprendizae
Significativo”, que se basa en lo que € estudiante ya sabe,
relacionandose |os nuevos conocimientos con los anteriores en forma

significativa.

A partir de los aportes de estos autores, lateoria Constructivista permite
orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje desde una perspectiva
experencial, en e cua se recomiendan menos mensajes verbales del
maestro (mediador) y mayor actividad del alumno.

La aplicacion del modelo constructivista al aprendizaje también implica
el reconocimiento de que cada persona aprende de diversas maneras,
requiriendo estrategias metodolOgicas pertinentes que estimulen
potencialidades y recursos, y que propician un estudiante que valora y
tiene confianza en sus propias habilidades para resolver problemas,

comunicarse y aprender a aprender.

Durante el proceso de aprendizaje la funcion central del docente eslade
guiar y orientar la actividad mental en cada uno de sus estudiantes

durante su proceso de enseflanza, este proceso debe plantearse con la
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intencionalidad de generar un aprendizaje didactico e integrador que
produzca un andlisis critico permitiendo la transformacion de la
actividad pedagogica.

“Un buen aprendizaje requiere un buen maestro, que, como el propio
aprendizaje, debe asumir diferentes funciones para lograr distintas tareas,
rompiendo la monotonia didactica, que no solo corroe las ganas de
aprender de quienes se ven sometida a €ella, sino también las ganas de
ensefiar de quienes viven su labor de modo rutinario”**. El maestro debe
desempeiiar diferentes roles durante el proceso de enseflanza si 1o que
desea es que sus aprendices obtengan un aprendizaje duradero y
significativo, por lo cua debe asumir las siguientes caracteristicas:

En primera instancia debe ser un maestro proveedor, cuya funcién
principal esimpartir informacion a sus aprendices, la cual es el papel del
maestro tradicional, este tipo de maestro no tiene en cuenta las
concepciones previas de los estudiantes; un segundo rol es e de modelo
a imitar, en cuanto a todo lo relacionado con el aprendizaje socia,
habilidades y actitudes con € fin de complementar la informacion
ofrecida con anterioridad, es necesario ser coherentes con nuestro
discurso y nuestro actuar ya que solo de esta manera podemos modificar
las conductas de los estudiantes; en tercer lugar encontramos €l maestro
entrenador, € cual imparte una serie de instrucciones las cuales los

alumnos deben desarrollar a cabalidad y fielmente, puesto que luego

*# POZO MUNICIO, Ignacio. Aprendices y maestros. La nueva cultura del aprendizaje.
Madrid: Alianza Editorial, 1999. P 332
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seran supervisadas por €l maestro corrigiendo cualquier error, en cuanto a
las tareas de aprendizaje requiere por parte del alumno un mayor analisis
y criterio de reflexion de su propio conocimiento enmarcado en un mayor
grado de responsabilidad; el maestro tutor, ofrece la posibilidad al
estudiante de concretar sus propias metas, pero fijando él, los objetivos
gue desea, sean alcanzados en € proceso de aprendizae, fomenta la
comprension o asimilacion de la nueva informacion con las concepciones
previas de los estudiantes; y un ultimo papel es el del maestro asesor de
aprendizajes, caracteristico de la educacion superior, aqui €l aprendiz
gerce su autonomia pues establece las metas; el docente se limita a
supervisar el desarrollo del proyecto.

Por otra parte, € estudiante estd involucrado en su totalidad durante €l
proceso; desarrollando  la capacidad de integracion entre sus
concepciones previasy € nuevo material de aprendizgje. Ademas influye
la disposicion y la motivacion con que éste enfrente y asuma las
diferentes responsabilidades que presenta el proceso de aprendizaje. Es
de vital importancia resaltar que el aprendizaje es una actividad socia y
cooperativa; se ha comprobado que se obtienen mejores resultados
cuando se realizan actividades grupales que demandan dedicacion y
esfuerzo por parte de todos y cada uno de los miembros del grupo.

En sintesis €l aprendizae debe redlizarse en la dualidad maestro-
estudiante, pero teniendo en cuenta que la responsabilidad del ritmo del
proceso debe ser marcado de manera explicita por € maestro,
implementando el cambio de roles entre aprendices y maestros con €l fin

de fomentar nuevas formas de aprendizaje constructivo.
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Construir un aprendizaje implica un cambio en los esquemas de
conocimientos previos y establecer nuevas relaciones entre estos
elementos, desarrollando la capacidad de realizar un constructo mental
auténomo dentro de una variedad de situaciones y circunstancias, lo
anterior hace que los aprendices se vuelvan libres, independientes y
autorregulados, capaces de aprender a aprender, lo cua “implica la
capacidad de reflexionar en la forma en que se aprende y actuar en
consecuencia, autorregulando el propio proceso de aprendizaje mediante
el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieren y adaptan a

nuevas situaciones”*,

Un buen aprendizaje implica tres rasgos significativos: un cambio
duradero, que se pueda utilizar en otras situaciones y que la préactica se

adecue alo que setiene que aprender.

Para tener un cambio duradero es necesario de alguna forma desaprender,
lo cual exige integrar las estructuras cognitivas, axiologicas y
praxiologicas existentes en € individuo con un nuevo conocimiento.
Después de realizar el proceso de asimilacion entre estos, se debe
someter a un proceso de evaluacion no solo por parte del docente sino
también por parte del estudiante, pero se debe tener en cuenta al evaluar
no solo el grado en que se han producido los cambios, sino también la

posible aplicabilidad de lo aprendido a nuevas situaciones.

% BARRIGA, Arceo Frida. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo: una interpretacion
constructivista. México: Mc Graw- Hill. 1998. p.114.
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Otro aspecto importante y que genera controversia es que en muchas
ocasiones se cree haber aprendido algo y sin embargo a momento de
enfrentarse ante una situacion que requiere la aplicacion de ese
aprendizaje, no se logra dar respuesta o solucion a interrogante
planteado. “Sin capacidad de transferir o aprendido a nuevos contextos,
lo aprendido es muy poco eficaz. La funcidn adaptativa del aprendizaje
reside en la posibilidad de enfrentarse a situaciones nuevas, asimilandolas

aloya conocido”™.

El aprendizae es e resultado de la practica, Lo importante no es la
cantidad de veces gque se gjecute una accién lo que realmente interesa es
gue dicha préactica se adecue alos objetivos del aprendizae.

El aprendizaje tiene tres componentes basicos que se relacionan entre si:
L os resultados del aprendizaje (Io que se aprende), los procesos (cOmo se
aprende) y las condiciones practicas (en que se aprende), a partir de los

cuales se puede analizar cualquier situacion de aprendizaje.

Dentro de los principios de aprendizaje asociados a un enfoque
constructivista podemos mencionar 10s siguientes:
El aprendizaje es un proceso constructivo interno, auto estructurante.

El grado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo.

* POZO MUNICIO, Ignacio. Aprendices y maestros. La nueva cultura del aprendizaje.
Madrid: Alianza Editorial, 1999. P 80.
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L os conocimientos previos son €l punto de partida de todo aprendizaje.

El aprendizaje es un proceso de reconstruccion de saberes culturales.

El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con los
otros.

El aprendizaje implica un proceso de reorganizacion interna de
esguemas.

El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que e aumno ya
sabe con o que deberia saber. (Coll 1990).

3.2 TIPOS Y SITUACIONES DE APRENDIZAJE

Aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje por recepcion

El aprendizaje por descubrimiento es un método especia mente apropiado
para los afos de preescolar y € comienzo de la escuela primaria, puesto
gue es en estos periodos de la vida académica donde se da mas
formacion que asimilacion de conceptos y cuando |os prerrequisitos para

adquirir un gran volumen de informacién no son tan obligatorios.

Este tipo de aprendizaje es adecuado para € desarrollo del método
cientifico, e cual consiste en lamanera como se pueden descubrir nuevos
conocimientos, cabe observar que e aprendizae por descubrimiento
puede ser empleado con aprendices durante las primeras etapas de una
disciplina nueva, como también en todos los niveles durante un proceso
evaluativo, por lo anterior este tipo de aprendizaje es considerado en su

mayoria verdaderamente significativo.
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Por otra parte, sus antecedentes historicos se remontan desde €
surgimiento del movimiento de educacion progresista, € cual
proporciono bases vitales en su fundamentacion como método de
descubrimiento; empleando |a técnica de ensefianza centrada en €l nifio,
originaria de las filosofias educativas de Rousseau y Froebel
estructurando el curriculo en términos de la naturaleza del nifio y su
participacion en el proceso educativo, esto quiere decir en funcion de sus
intereses, necesidades y de sus estados intelectual y emocional,
ofreciendo al estudiante desde temprana edad una libertad y autonomia,
sin intervenir en su proceso de maduracién, siendo e mismo estudiante
guien asuma una posi cion favorable buscando las soluciones mas optimas

para sus necesidades durante su proceso de aprendizaje.

Cabe anadir que e método por descubrimiento tiene sus usos en la
evaluacion de los resultados del aprendizaje y en la ensefianza estratégica
para la resolucion de problemas y construccion de operaciones.
Retomando el postulado de Johnn Dewey, “que el alumno solo poseera
un verdadero conocimiento, cuando sea realizado o descubierto por s
mismo O por su propio discernimiento”, siendo esta, la consigna de
muchos docentes en todos los niveles y ciclos de la educacién actual, no
obstante, desde un punto de vista préctico, es muy dificil considerar la
viabilidad pedagogica de aprender por descubrimiento como unico medio
de ensefiar una asignatura, pues seria exageradamente larga, en términos

de tiempo, la duracion de este procedimiento.
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En pocas palabras, se puede afirmar, bajo |os siguientes fundamentos, los
propositos psicologicos y educativos que sustentan y apoyan e

aprendizaje por descubrimiento:

Todo el conocimiento real es descubierto por uno mismo.

El significado es un producto exclusivo del descubrimiento creativo, no
verbal.

El conocimiento subverbal eslaclave de latransferencia.

El método del descubrimiento constituye el principal método para la
transmision del contenido de |as materias de estudio.

La capacidad de resolver problemas constituye la meta primaria de la
educacion.

El adiestramiento en al heuristica del descubrimiento es méas importante
gue el entrenamiento en la materia de estudio.

Todo nifio debe ser un pensador creativo y critico.

L a ensefianza basada en exposiciones es autoritaria.

El descubrimiento organiza €l aprendizaje de modo efectivo para su uso
ulterior.

El descubrimiento es un generador singular de motivacion y confianza en
Sl mismo.

El descubrimiento constituye una fuente primaria de motivacién
intrinseca.

El descubrimiento asegura la conservacion de la memoria
(Ausubel,1.993)
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En lo concerniente a aprendizaje por recepcion podemos decir, que no es
un tipo de aprendizaje netamente pasivo y repetitivo por estar
caracterizado en una préctica magistra y expositiva basados en su
naturaleza y sus condiciones propias, €s un proceso activo porgue
requiere de por lo menos, tres pasos fundamentales: un anélisis pertinente
de la estructura cognoscitiva actual para averiguar el grado de
asimilacion del material potencialmente significativo; una reconciliacion
cognoscitiva entre las ideas previas y la nueva informacién y por ultimo
la reformulacion del nuevo material de aprendizaje a la terminologia e

idiosincrasiaintelectual del estudiante.

Por lo que se refiere a la naturaleza y condiciones del aprendizaje por
recepcion, esta requiere “de un tipo de ensefianza expositiva que
reconozca los principios de diferenciacion progresiva'y de reconciliacion
integradora, que caracterizan al aprendizaje, retencion y organizacion del
contenido del material de estudio en la estructura cognoscitiva del

alumno”.

La diferenciacion progresiva reconoce que todo e material de estudio
posee una connotacion jerarquizada bajo unos términos de nivel de
abstraccién, generaidad e inclusividad. El segundo principio se presenta

dentro de la ensefianza expositiva si el docente y € materia didactico

% AUSUBEL, David. Psicologia Educativaa Un punto de vista cognoscitivo. Méico:
Trillas.1993.p.111
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gue se posea preveen las posibles similitudes y diferencias entre los
preconceptos del estudiante y e nuevo materia potencialmente

significativo que se le ofrece.

En pocas palabras, la organizacion jerarquica del conocimiento es
aplicada tanto para los nifos de primaria, adolescentes y adultos, pues
una vez establecido el aprendizaje de manera empirica y significacion
abstracta, disfrutan de una existencia estable. El aprendizge durante la
infancia puede desarrollarse de una manera muy similar a la de los
adultos, diferenciandose, claro esta, que en los nifios debe poseer menos

conceptos abstractos y mas comprensiones intuitivasy no verbales.

3.3 COMO APRENDEN LOS ESTUDIANTES

El objetivo principal de este postulado, parte de la necesidad en saber las
estrategias y métodos utilizados por nuestros aprendices en la
consecucion de sus logros académicos, €l cua se puede centrar en torno a
la siguiente tesis: “L o que aprenden los alumnos esta influenciado por sus
ideas. Las personas tiene que construir sus propias concepciones sin
importar que tan claramente los profesores o los libros presentes los
temas. Una persona hace esto a conectar nuevos conceptos e

» 37

informacion con agquello de lo cual ya esta convencido Para

adentrarnos en €l tema es necesario retomar brevemente la forma actua

3" Asociacién Americana par € avance de la ciencia. Proyecto 2061. New York: Universidad de
Oxford: 1990. p. 198
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del aprendizaje fundamentada e investigada por John Dewey, Jean Piaget
y Lev Vigotsky, conocida por todos como constructivismo, esto es, en un
sentido muy general, la manera contemporanea de construccién de nuevo
conocimiento y entendimiento, basandose en 1o que ya conoce y cree el
aprendiz, es un enfoque de ensefianza basado en la creencia que los
estudiantes adquieren mayor conocimiento mediante la exploracion y el
aprendizaje activo, haciendo uso de actividades practicas y manuales
incitando a los alumnos a pensar y explicar fundamentadamente sus
razonamientos en lugar de recitar y memorizar informacion, ayudando de
esta forma a que los estudiantes vean las conexiones y encadenamientos

entre temas y conceptos en contraste de presentarlos en forma aislada.

Asi pues, los profesores pueden basarse en e constructivismo para
ensefiar en la forma en que mejor aprenden los estudiantes, esto es,
involucrando a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Los alumnos
aprenden mas eficientemente cuando trabajan cooperativamente en
pequerios grupos para dar forma o formular nuevos conceptos, contrario a
practicar habilidades facilitadas por su mediador, silenciosamente en sus
asientos; en un aula constructivista los estudiantes estdn mas dispuestos a
compartir estrategias para dar solucion a un problema con ayuda de sus
comparieros que recibir el instructivo directamente de su profesor.

Es més probable que en un aula activa los estudiantes se envuelvan en
actividades practicas que en escuchar clases expositivas, los docentes
generan un ambiente de interés, de confianzay de necesidad de aprender,

estos son los profesores que tanto sus padres como la sociedad quiere
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para sus hijos, en otras palabras, son |os profesores que marcan diferencia

en lavida de sus alumnos.

Es posible articular cinco estrategias que resumen cOmo aprenden mejor
los estudiantes (relacion, experimentacion, aplicacion, cooperacion y
transferencia), dentro de un contexto predeterminado, que es uno de los
principios del constructivismo.

Para empezar, a hablar de relacion se hace referencia a aprender en €
contexto de la vida cotidiana 0 conocimiento preexistente, enlazar un
nuevo concepto con algo familiar y conocido del estudiante, conectando
de esta manera lo que los aprendices ya conocen con la nueva
informacion, cuando esta conexion es exitosa, |os alumnos tienen un acto
de discernimiento casi instantaneo. El profesor puede manipular estas
situaciones de aprendizaje para que los estudiantes experimenten estos
escenarios de discernimiento. Una buena ensefianza de un tema nuevo
parte de una pregunta o fendbmeno interesante y conocido para €l
aumno, no con e empleo de abstracciones o fendbmenos fuera del

alcance del nivel de percepciony conocimiento del curso.

Estos cuestionamientos pueden surgir de tres fuentes fundamentales de
informacion: experiencia, investigacion y sondeo. “Como los alumnos
aprenden a conectar nuevas ideas con e conocimiento previo, €s
necesario que los profesores sepan lo que sus alumnos saben. Un
profesor sabe como formular preguntas y planear clases que pongan al
descubierto e conocimiento previo de sus alumnos; conociendo o que

ellos ya saben, € profesor puede disefiar experiencias y actividades para
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que los alumnos puedan construir a partir de ese conocimiento previo”.

Los conocimientos y las convicciones previas de los aprendices sirven

como cimiento en laincorporacion del conocimiento.

No obstante dicha relacion entre los presaberes y la nueva informacion
potencialmente significativa, no puede realizarse s los estudiantes no
tienen una experiencia previa relevante. Este obstaculo puede superarse
con experiencias programadas paradesarrollar en el aula. Esta estrategia
Se conoce como experimentacion, la misma consiste en aprender en el
campo de la exploracion, e descubrimiento y la creatividad,
concretamente es aprender a hacer. Cabe anadir que dentro de esta
experiencia se puede citar el uso de actividades de manipulacion,
resolucion de problemasy laboratorio.

Ademés es importante recordar que la progresion en e aprendizaje es
comunmente de lo concreto a lo abstracto. Los aprendices jovenes
pueden asimilar un conocimiento con mayor facilidad en cosas tangibles
y concretas a los sentidos, visuales, auditivos y téctiles. Al experimentar
los estudiantes incrementan su habilidad para entender conceptos
abstractos, manipular simbolos, razonar |6gicamente y generaizar. Vae
la pena resaltar que estas destrezas se desarrollan lentamente y que las
concepciones ya establecidas durante un largo periodo pueden persistir

durante todalavida.

% Asociacion Americana par €l avance de la ciencia. Proyecto 2061. New York: Universidad de
Oxford: 1990. p. 18
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Es importante observar que ni € aprendizae experimental o e mismo
constructivismo, implica que el docente nunca les diga a sus estudiantes
como hacer las cosas. De echo, se deben programar dichas experiencias
por que aunque €l estudiante sepa en ocasiones como tomar medidas
ante una situacion planteada, generalmente no saben que, ni cuales
deben tomar. Dicho de otra manera, €l descubrimiento guiado y €
cuestionamiento estructurado son mucho maés efectivos que el
descubrimiento no limitado de antemano. Los estudiantes aprenden

trabajando en latarea, no antes deiniciar lamisma.

De igual forma, al hablar de como aprenden los estudiantes, €l aprender
un nuevo concepto 0 adquirir una informacion nueva debe estar dentro
del contexto de la aplicacion y su puesta en préctica.  Indiscutiblemente
los estudiantes aplican e conocimiento cuando estéan implicados en
actividades de resolucion de problemas practicos y paralelos a su
cotidianidad. Los maestros pueden motivar la necesidad de aprender en
sus alumnos por medio de la asignacion de tareas y actividades redles y
relevantes.

Si los aprendices si solo ponen en préctica gjercicios de mecanizacion de
calculos predecibles o situaciones problema no relacionados a su vida
real, eso es lo que muy seguramente aprenderan.” Aprender implica

siempre de aguna forma desaprender”®. El plan de estudios de una

% POZO MUNICIO, Ignacio. Aprendices y maestros. La nueva cultura del aprendizaje.
Madrid: Alianza Editorial, 1999. P 76.
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institucion y sus actividades, deben ser orientados a promover €l valor e
interés de los estudiantes sobre su propio aprendizaje (ser autbnomos), en
lugar de focalizar € plan de estudio a simplemente la consecucién de una
nota o satisfacer lineamientos ingtitucionalizados y en muchos casos
burocréticos. Lo anterior se puede llevar a cabo aentando el uso de tareas
vivénciales y significativas, que conecten e contenido del plan de
estudios con la cotidianidad, conocimiento previo y experiencia de los

alumnos.

Brevemente, podemos recapitular que la relacion y la experimentacion
ayudan a desarrollar €l proceso de discernimiento y entendimiento,
siendo un agente fortalecedor ya que promueve en los estudiantes la
actitud de yo puedo y necesito aprender, convirtiéndose en una dualidad

atamente motivante.

Como se ha dicho anteriormente, la importancia de la resolucion de
problemas contextualizados en la cotidianidad del estudiante pueden
llegar a ser verdaderamente significativos, pero también en ocasiones
compleos. A veces, cuando el alumno trabajo solo en este tipo de tareas,
no logran progresar lo suficiente y esperado en la asignatura y por €
profesor. En cambio cuando el aprendiz desarrolla estos mismos trabajos
en grupos colaborativos organizados puede llegar a logros y progresos
muy altos e inesperados. Esta manera de aprender cooperativamente

consiste en aprender dentro del contexto del compartir e interactuar.
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“El aprendizgje a menudo se produce cuando los alumnos tiene la
oportunidad de expresar ideas y tener retroalimentacion de sus pares’ .
Al poder trabajar con comparieros en pequefios grupos preorganizados, la
gran mayoria de los estudiantes pueden realizar mas preguntas sin tantos
prejuicios y sentirse intimidados. También pueden explicar con mayor
facilidad lo que entendieron a sus comparieros y proponer ideas para la
consecucion de respuestas viables a situaciones planteadas. Con el ssmple
hecho de poder escuchar a sus comparieros dentro del grupo, los alumnos
pueden autoevaluar y reformular su propio entendimiento; aprender a
valorar las opiniones de los demas, y cuado un grupo alcanza una meta
propuesta en comin cada uno de sus miembros tienen una mejor
motivacion y mayor seguridad en s mismos contrariamente cuando

trabgjaban solos.

El éxito también depende de otros procesos desarrollados en grupo,
como la comunicacion, observacion, sugerencia, debate, andlisis y

reflexion, constituyéndose en importantes experiencias de aprendizaje.

Finamente, podemos decir que los estudiantes dentro del contexto de
formacion educativa aprenden mas, a incluir en el proceso diversas
experiencias de aprendizaje centradas en el entendimiento y no en la
memorizacion, las estrategias de relacion, experimentacion, aplicacion y

cooperacion facilitan el aprender a entender y aprender a aprender.

% Asociacién Americana par el avance de la ciencia. Proyecto 2061. New York: Universidad
de Oxford: 1990. p. 199
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Los alumnos que aprenden para entender también pueden aprender a
transferir ese conocimiento, fundamentandose en aprender dentro del
marco de la aplicacion del conocimiento en nuevas situaciones o nuevos

contextos.

3.4 QUE SE LES QUIERE ENSENAR

El objetivo principal de lo que se les quiere ensefiar a los estudiantes, es
centrar esa prioridad dentro del contexto actual de la educacion y el
sistema educativo regido por principios y una filosofia, encaminados a la
construccion de un pais mas tolerante y productivo, exigiendo la mayoria
de esa responsabilidad sobre los hombros de las instituciones educativas

y cada uno de sus entes.

En primer lugar, a hablar de o que se quiere ensefiar en la academia, es
necesario revisar e concepto de ensefianza, y € por qué no se reflgjala
esencia de dicho proceso, hoy por hoy es fundamental tener en cuenta las
teorias sobre ensefianza y sus principales representantes, dentro de los
cuales se debe considerar la teoria de Vigotsky en donde el ser humano
asume un papel particularmente social y su aporte a la cultura se origina
desde su misma condicion de ser social. Por otra parte la teoria de Piaget
no sefiala que el proceso de aprendizaje sigue € mismo camino a
proceso de desarrollo de la naturaleza y de la sociedad, es decir, es un

proceso dialéctico, en las que las contradicciones son las que determinan
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el desarrollo del conocimiento del individuo, las contradicciones entre o
gue se sabe y 0 se sabe es la situacion conflictiva que se presenta cuando
los conocimientos que posee e aprendiz no son suficientes para encarar
nuevos situaciones de aprendizaje, por lo tanto la reacomodacion de esta
nueva informacion se convierte en una necesidad de desarrollo
intelectual. Para terminar si se habla del aprendizaje significativo se hace
referencia a sistema de referencia o concepciones previas del estudiante
dentro de su redlidad volviendo e aprendizaje potencialmente

significativo.

Después de lo anteriormente citado, si queremos hablar del desarrollo
independiente del alumno, este debe ser sujeto activo de su propio
aprendizaje, por lo tanto € rol que le corresponde a sector educativo es
la de apoyar e desarrollo del individuo, claro esta, entendiendo al
sistema educativo & ente comprendido por e profesor, los programas, la
administracion, los objetivos y la metodol ogia.

El rol del sistema educativo es el de ayudar a estudiante a emprender por
s solo un proceso responsable contribuyendo a formar el pensamiento
critico y divergente. Ensefiar para la vida, esta es la premisa pilar de la
educacion en los momentos socio-culturales y econdmicos que rigen
nuestra actualidad educativa

Es muy dificil e incoherente tratar de modificar las practicas educativas y
garantizar con €llo los que los estudiantes deben saber, sin un
fortalecimiento de las instituciones educativas y sin una activa

participacion de los maestros.
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Por otro lado, no se puede desconocer € papel tan importante del
educador y la educadora a lo largo de la historia de la pedagogia y la
academia, ganando un lugar en el que ha sido facilitador de la
construccion del conocimiento y mediador en e fortalecimiento de

relaciones sociales.

Hoy por hoy, a encontrarnos frente a unas politicas educativas de
globalizacion, propiciar una actitud para prender, implica propiciar unas
competencias esenciales para desenvolverse eficazmente dentro del
contexto de la vida practica.  Estas competencias deben ser entendidas
como el dominio del saber cientifico, saber como piensa la ciencia y
como se puede crear a partir de ella; también a la apropiacion de unas
competencias |laborales para responder técnica y tecnol6gicamente para
responder a los requerimientos de la productividad industrial actual y la
construccion y afianzamiento de unas competencias ciudadanas que nos

permitan vivir juntos enmarcados en el respeto y latolerancia mutua.

Es importante anotar, que dentro del papel docente se encuentra el servir
como referente en la construccion de identidades, “Todos éstos son

propésitos esencia es de la politica de la Revolucién Educativa’ .

Dentro de las nuevas politicas educativas, encontramos la equidad como
principio rector enfocado a garantizar |a cobertura de educacion en todas

las regiones del pais. Ademéas de lo anterior, es prioritario crear un

! http://www.mineducacion.gov.co/altabl ero/arti cul 0.asp?sec=2& i1d=3398 num=34
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mecanismo que colabore en la permanencia de los nifios, nifiasy jovenes
dentro del sistema educativo, propiciar experiencias significativas que
ayuden a mejora la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje
afirmando el dominio de los mismos. Estos propdésitos conllevan a que
las gestiones institucionales sea de alta 'y Optima calidad convirtiendo a
los directivos docentes y docentes, en agentes generadores de cambios

significativos.

Asimismo, las instituciones educativas dentro de su Proyecto Educativo
Institucional plasman los lineamientos pedagdgicos, administrativos y
comunitarios gue sirven de guia en le proceso de ensefianza. Ademas con
los estandares béasicos para cada competencia, se define lo que e alumno
debe saber y saber hacer de acuerdo con € nivel de escolaridad a que
pertenece. Estos referentes sirven de guia para enriquecer la practica
pedagogica y reelaborar estrategias metodologicas para elevar el

desempefio y objetivos propuestos para el curso.

A manera de sintesis, 10 que se quiere ensefiar y formar en la actualidad,
es personas hombres y mujeres que participen en la construccién de una
nueva sociedad colombiana, tomando como fundamento los valores,
competencias y conocimientos dados en su vida escolar. Este proyecto
social debe generarse desde todas las disciplinas, las éreas obligatorias y
optativas, los proyectos educativos de cada institucion y € nucleo
familiar. Ubicando a los estudiantes dentro de este contexto de su
realidad, se promueven proyectos de vida politico sociaes individuales,
dando un matiz de esperanza futura a las nuevas generaciones. “Por

medio del desarrollo de competencias, contribuyen a la construccién de
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tglido social, a fomentar o que los estudiantes son, saben y saben hacer
para participar activamente y de forma constructiva en la sociedad,
siempre propendiendo por el bien comdn”*. El rol del maestro activo y
participativo le da una categorizacion de productividad a la institucion
educativa, principamente al proceso de aprendizaje de nifio, nifias y

jovenes,

3.5 POR QUE NO APRENDEN LOS ALUMNOS LO QUE SE LES
QUIERE ENSENAR

Diez claves para asegurar el éxito escolar de los nifios
El triunfo o el fracaso no es cuestion de estudiar mas o menos: depende
de que tengan las condiciones necesarias para un aprendizaje efectivo y

feliz. Profesores, padres e incluso amigos juegan un papel importante en

este proceso. Estos son los ‘ingredientes’ que ayudan a los estudiantes a

ser mejores, segun los expertos.

1. La autoestima alta. Lo que cada persona cree sobre si mismo es importante
para tener seguridad en lo que hace, y ese concepto se construye en los primeros
afos de vida a partir de lo que otros piensan. Por eso, si un nifio crece y estudia
en un ambiente en donde los profesores y los familiares tienen expectativas
positivas sobre él, se formara y crecera con conceptos positivos de si mismo.

2. Buenos profesores. (Qué papa no esta interesado en que su hijo tenga los
mejores docentes? Para comprobar que sea asi, hay que cerciorarse de que ellos
se preocupan por estimular la autoestima de los estudiantes; no los culpan de los
fracasos escolares sino que tratan de indagar las causas; no los ridiculizan ni
dejan que otros lo hagan; mantienen a los padres al tanto de lo que sucede y
hacen sus clases amenas.

3. Mas tiempo para estudiar. Desde hace dos afios, por disposicion del
Ministerio de Educacion, todos los colegios del pais deben trabajar 40 semanas al
afo. Antes los estudiantes, especialmente los de colegios publicos, solo tenian 36
semanas y seis horas diarias (hoy son ocho). Eso si, todo ese tiempo no debe ser
en aula. Son importantes las actividades complementarias que les permitan

“2 http://www.mineducacion.gov.co/al tabl ero/articul 0.asp?sec=2&id=339& num=34
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relacionarse con el medio y explorar sus habilidades: realizar obras de teatro,
participar en campeonatos deportivos, observar la naturaleza, etc.

4. Supervisién constante. Los nifios no requieren de adultos que a toda hora
los estén siguiendo como una sombra o que los estén bombardeando con
preguntas sobre sus deberes, necesitan que los escuchen, les pregunte por lo que
aprenden y lo que desean saber, que revisen sus cuadernos para ver qué les
ensefiaron y qué mensajes enviaron sus maestros.

5. Familia y colegio, en linea. Es importante que padres y profesores tengan
una comunicacioén constante para que intercambien opiniones sobre el nifio y no
se contradigan en lo que dicen. También para que exploren y desarrollen sus
habilidades. Incluso cuando el nifio presente dificultades es conveniente
superarlas desde sus fortalezas. Si eso no se da y el nifio no se siente a gusto con
el colegio, o se ve deprimido y angustiado, lo mejor es cambiarlo de institucion.

6. Leer, un proposito. La lectura es la base de cualquier aprendizaje. Un
pequefno que lee correctamente entiende lo escrito en los textos escolares, lo que
le preguntan en sus exdmenes y lo que encuentra en Internet. Recuerde que él
aprende con el ejemplo y realiza esta actividad si tiene a disposicion material
interesante para leer.

7. Una buena biblioteca. Ademas de contar con los Utiles escolares que le
exigen en el colegio para que pueda cumplir con las tareas, es importante que el
estudiante cuente con material de lectura en casa, como revistas y libros
adecuados para su edad; pero también que vaya a la biblioteca. Desde los 2 afios
puede ser un asiduo visitante, no solo para ojear textos, sino para ver videos o
escuchar musica. Por otro lado, como en Internet se encuentra todo tipo de
informacién hay que ensefiarle a buscarla.

8. Con ambiente familiar. Los expertos en educacion lo llaman ‘el curriculo de
la casa’, y no es otra cosa que las ensefianzas que los nifios aprenden en su
hogar. Los pequeios que tienen padres que los escuchan, les hablan sobre temas
que los afectan y les interesan, comparten con ellos opiniones sobre las noticias
del mundo y les ensefian buenos habitos tienen mas éxito escolar. En los mas
pequenos, por ejemplo, estd comprado que cuando no son motivados a participar
en una conversacion suelen tener problemas al aprender a leer. Ademas, los que
no han aprendido a escuchar tienen problemas para seguir instrucciones o prestar
atencion en clase.

9. Los amigos son clave. Los compafieros y el grupo de amigos tienen gran
influencia en la formacion de valores y comportamientos de nifios y jovenes; por
eso es recomendable que tanto padres como profesores aprovechen eso a favor
de la educacién de los menores. Por ejemplo, es conveniente que los maestros
mezclen estudiantes destacados con los que no lo son, y que los padres fomenten
las amistades de nifios que son criticos y abiertos al conocimiento.

10. Tareas productivas. Las tareas que ayudan a mejorar el rendimiento
escolar son las que el nifio entiende para qué son, puede hacerlas a partir de las
enseflanzas recibidas en clase y requieren materiales acordes con su edad y sus
posibilidades econémicas. En casa debe tener un lugar cdmodo para hacerlas: un
escritorio con buena iluminacién, sin distractores como televisor, radio o
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videojuegos e incluso hermanos pequefios revoloteando. Es necesario que tenga
un horario para realizarlas.

Fuentes: 'Decisiones para el éxito escolar’', documento elaborado por Bernardo
Toro, decano de Educaciéon de la Universidad Javeriana de Bogota; '‘Como ayudar
a su hijo a tener éxito en la escuela’, del Departamento de Educacién de Estados
Unidos; Francisco Cajiao, pedagogo e investigador, Vicky Colbert, directora de la
Fundacion Volvamos a la Gente, dedicada a la educacion.

ANGELA CONSTANZA JEREZ
Subeditora de Vida de Hoy
Tomado del Periddico El Tiempo

3.6 RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Toda situacion de aprendizaje, ya sea implicito o explicito, se puede
andizar desde tres componentes basicos que son los resultados, los
procesos y las condiciones del aprendizaje.

Dentro de los resultados de un aprendizaje la conducta humana presenta
una gran variedad casl infinita, permitiendo entre su gran gama analizar

los siguientes resultados del aprendizaje.

Aprendizae de sucesos y conductas

De nuestro interactuar cotidiano con los objetos y personas de nuestro
entorno, observamos ciertas pautas aparentemente estables de suceso y
conductas, de las que asimilamos ciertas particularidades, dentro de las

cuales podemos establecer tres grupos principales:
a. Aprendizaje de sucesos o adquisicion de informacion sobre las

relaciones entre acontecimientos o conjuntos de estimulos que tienen

lugar en el ambiente.
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b. Aprendizajes de conductas 0 adquisicion de respuestas eficientes para
modificar esas condiciones ambientales, para de esta forma lograr evitar

las mas desagradables y provocar |as que nos resultan més satisfactorias.

c. Aprendizajes de teorias implicitas sobre las relaciones entre los

objetos y entre las personas.

Aprendizage social

El ambito de nuestro aprendizaje que tiene rasgos especificos es la
adquisicion de pautas de conducta y de conocimientos relativos a las
relaciones sociales. Dentro de los tipos de aprendizaje social podemos

distinguir:

a. El aprendizagje de habilidades sociales, que son formas de
comportamiento propias de la cultura, que adquirimos de modo implicito

de nuestra interaccion cotidiana con otras personas.

b. Adquisicién de aptitudes o tendencia a comportarse de una forma

determinada en presencia de ciertas situaciones o personas.

c. Adquisicién de representaciones sociales o sistemas de conocimientos
socialmente compartido gque sirve tanto para organiza la realidad socia
como par facilitar la comunicacion y e intercambio de informacion

dentro de los grupos sociales.
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Aprendizaje verbal y conceptual

Es otro conjunto importante de resultados de aprendizae que esta
constituido por los conocimientos verbales. Dentro de este grupo muchos
de los conocimientos verbales que se ensefian no se aprenden
correctamente por que en su ensefianza no se diferencia bien entre los

distintos tipos de aprendizaje verbal, como:

a. Aprendizaje de informacion verbal o incorporacion de hechosy datos a
nuestra memoria, sin dotarle necesariamente de un significado.

b. Cambio conceptual o reestructuracion de los conocimientos previos,
gue tienen origen sobre todo en la teorias implicitas y las
representaciones sociales, con e fin de construir nuevas estructuras
conceptuales que permitan integrar tanto esos conocimientos anteriores

como la nuevainformacion presentada.

c. Aprendizaje y comprensiéon de conceptos nos permiten atribuir
significado a los hechos que nos encontramos, interpretandol os dentro de

un marco conceptual .

Aprendizaj e de procedimientos

El dltimo grupo de productos del aprendizaje esta relacionado con la
adquisicion y mejora de nuestras habilidades, destrezas o estrategias para
hacer cosas concretas, un resultado genéricamente Ilamado

procedimiento. Se pueden diferenciar varios resultados como:
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a. Aprendizajes de técnicas o secuencias de acciones realizadas de modo

rutinario con €l fin de alcanzar slempre e mismo objetivo

b. Aprendizaje de estrategias para planificar, tomar decisionesy controlar
la aplicacion de las técnicas para adoptarlas a las necesidades especificas

de cadatarea.

c. Aprendizgie de estrategias de aprendizgje o control sobre nuestros
propios procesos de aprendizaje, con € fin de utilizarlos de manera méas
descriminativa, adecuando la actividad mental a las demandas especificas

de cada uno de los resultados descritos anteriormente.



4. DISENO CURRICULAR

4.1 FUNDAMENTACION TEORICA DEL CURRICULO
(¢Qué es curriculo?, ¢Qué principios lo orientan?,¢Qué componentes 1o
conforman? Qué tipos de curriculo o tendencias curriculares se

encuentran?....)

Durante la tltima década en nuestro pais se ha producido un cambio en las
politicas educativas impulsadas por movimientos de renovacion como el salto
educativo y el plan decenal. Cabe observar, que cuando se habla de una reforma
educativa es siempre una reforma curricular. “Hoy mas que en otro momento los
profesores estan comprometidos al desarrollo curricular. Por ello es importante dar
respuesta a una serie de interrogantes que comienzan por la pregunta ¢qué es
curriculo?, ¢cuales son los fundamentos? , ¢ Qué factores influyen en las
decisiones curriculares?, ;qué tendencias existen en curriculo?”*

En e ambito académico el curriculo se convierte en la herramienta
empleada por e docente para desarrollar a maximo €l talento de las
personas desarrollando las capacidades mentales, fisicas y béasicas en €l
estudiante para ser puestas en préactica en e contexto real y socia en el

cual se desenvuelve.

En primera instancia, es fundamental para definir e concepto de
curriculo aclarar €l término de paradigma, como un esguema de

interpretacion basico que abarca supuestos tedricos generales, leyes y

“VILLAMIZAR LUNA, Constanza L eonor. Curriculo. Bucaramanga: CEDEDUIS-UIS. 2.004.p.15
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técnicas que adoptan una comunidad concreta de cientificos (Kuhn,
1962), Este disefio se convierte en un modelo estructurado por tres
aspectos, que son: lateoria, lateoriay la précticay la préactica educativa,
este modelo como tal, influye considerablemente en e concepto de
curriculo y su puesta en praxis.

En lo que a la psicologia educativa se refiere, encontramos tres tipos de
paradigmas. €l conductual, € cognitivo y el ecoldgico-textual; e primero
de dllos actualmente se encuentra en crisis mientras que los dos ultimos

estan en resurgimiento.

Los principales representantes del paradigma conductual  Thorndike,
Paulov, Watson y Skinner, basaron su concepcion en una realidad
mecanicista, basandose en la creencia que un método apropiado de
ensefianza proporcionaria un excelente aprendizaje, limitando a aprendiz
solo a recibir conceptos y caracterizando a la evaluacion de su proceso,

en lamedicion cuantitativay gustada al producto al canzado.

Dentro del paradigma cognitivo encontramos las teorias del
procesamiento de la informacion desde el campo de la psicologia, y €l
reconceptualismo desde la teoria del curriculo. EI primer grupo incluye
la teoria de los procesos (Hunt, Rose), la teoria de los pardmetros
modales (Detterman) y la teoria triarquica de la inteligencia (Sternberg).
Todas coinciden en considerar la inteligencia de modo dinamico
intentando mejorar |la competenciaintelectual.

Por otra parte los representantes mas importantes del reconceptualismo

son Stenhouse, Pinar, Eisner y otros. Los conceptos basicos que se
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encuentran dentro de este paradigma son: creatividad, inteligencia,
pensamiento reflexivo y critico. El modelo de ensefianza aprendizaje se
centra en €l proceso y en e sujeto como procesador de la informacion.
Cobran especial importancia las teorias del aprendizaje significativo
(Ausubel), €& constructivismo (Piaget) y e aprendizae mediado
(Feuestein)

El modelo curricular que enmarca este paradigma es flexible y abierto,

los obj etivos ultimos son los que orientan |a accidn pedagdgica.

Por dltimo se encuentra e paradigma ecol 6gico-contextual, en e cua
Vigotsky, ocupa un lugar de preferencia con la teoria del aprendizaje
compartido y socializador. “Este paradigma se define como el que
describe a partir de estudios etnograficos, |as demandas del entorno y las
respuestas de los agentes hacia ellas y también los modos de
adaptacion” ™.

Este paradigma lo podemos definir dentro del ambito escolar como las
situaciones de clase y las maneras como responden los alumnos a la
interpretacion de las relaciones entre el comportamiento y e entorno, en
otras palabras, |10 mas importante es la conducta escolar y socia y la
interaccion entre €l estudiantey el ambiente.

El curriculo que subyace en este modelo es cualitativo y etnogréfico,

mediante |a observacion participativa.

“ http//redi e.uaabc.mx/vol 5no2/conteni do-arceo.pdf
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En relacion con las tendencias més incidentes en | as practicas escolares, a
través de la historia del curriculo podemos mencionar tres muy
importantes. en primer lugar encontramos la tendencia academicista,
centrada en el valor de los contenidos de estudio necesarios para toda
persona cuyo nivel de preparacion académica sea considerado alto y es
formalizado en la estructuracién de los planes de estudio. Esta tendencia
curricular tiene su origen en la edad media con € trivium (o trivio, en
educacion, conjunto de tres artes liberales de la antigua Grecia y del
mundo medieval. El trivium comprendia gramatica, retéricay dialécticao
l6gica) y & cuadrivium (o0 cuadrivio comprendia: aritmética, geometria,

astronomia o astrologiay musica.)

En segundo lugar esta la tendencia experiencial esta tendencia nace de la
preocupacion por el estudiante como un ser perteneciente a una sociedad
con caracteristicas individual es psicol 6gicas que hacen parte fundamental
de su personalidad. En esta tendencia e alumno se distingue por ser
guien aprende haciendo y dando un sentido practico par si de lo que
aprende. Es importante también anotar que se busca un desarrollo
integral en una educacion general obligatoria, “core curriculo”, que
permita un minimo comun para todos los aprendices integrando los
contenidos de las diferentes disciplinas, incluyendo a la institucion
académica en un macro proyecto educativo en cuyo objetivo primordial
es gue e educando no solo posea experiencia sen saberes académicos

sino da prioridad a sus aspectos psicol dgicos.
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Por otra parte aparece la tendencia tecnologica o eficientista del
curriculo, imponiendo a lo docentes un modelo racional de su practica
pedagogica y hace del contexto educativo la fase de induccion y
preparacion a sistema productivo de la sociedad. Se torno € rol del
docente en una repeticion de programas curriculares, en donde ellos no
planifican, ni deciden sobre los aspectos centrales del mismo. Durante
esta tendencia € maestro pierde su esencia y papel como profesional
convirtiéndose en un empleado de la educacion desarrollando dentro de

sus aulas las politicas y programas educativos estructurados desde afuera.

Por ultimo lugar surge la tendencia préactica que viene a ser el resultado
delascriticas al curriculo, alaeducaciony las practicas que este genera,
los proceso de ensefianza y aprendizajes curriculares son en su totalidad
précticos y no surgen de las teorias porque toma mas importancia €l
andlisis de los problemas que se dan en lainstitucion.

El enfoque préctico de esta tendencia fue expuesto por J. Schwab quien
argumentaba:  “El material de la teoria esta compuesto por
representaciones abstractas o idealizadas de las cosas redes. Pero un
curriculo en accion trata cosas reales. actos, maestros y alumnos reales,
C0osas mas ricas gue sus representaciones tedricas y diferentes de ellas...”
El curriculo debe necesariamente sostenerse en la reflexion y construirse
através de la interaccion con € actuar permitiendo la evaluacion dentro
de un proceso gque contenga: planificacion, accion y evaluacion todo ello
dentro de un contexto determinado devolviendo a docente el verdadero
rol de profesional de la educacion capaz de ofrecer juicios autonomos

basados en lainvestigacion.
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Todos los aspectos anteriores son distinguidos por Posner, como €
Curriculo Oficial para hacer relacion a lo que esta documentado, se
utiliza de guia para profesores y estudiantes y es |lo que generalmente se

conoce como Plan de Estudios.

Como un segundo aspecto se encuentra el Curriculo Operacional e gque
realmente se desarrollay se lleva a la practica dentro del aula. Se puede
diferenciar del curriculo oficial en la medida que no siempre hay

correspondencia entre lo formulado y lo logrado.

El curriculo se puede mostrar también como nulo, haciendo referencia a
los aspectos que son ignorados en la formacion pero que marcan un alto

grado en formacion de valores éticos, socialesy politicos.

Una cuarta denominacion es e “Curriculo Oculto”: se refiere a los
aprendizajes obtenidos por medio del lenguge, la forma de
interrelacionarse, los espacios, saludos, toma de decisiones; es decir
aguello que no se ve, no esta programado como experimentos formativos,

pero, sin embargo s tienen gran influencia para los estudiantes.

Y finamente Posner habla del Extracurriculo para referirse atodo lo que
esta planeado por fuera de los planteles de estudio. Es una experiencia

educativa pero no de estricto cumplimiento.
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Con todo lo anterior, podemos afirmar que el curriculo es un conjunto de
experiencias que poseen los estudiantes en un programa educativo
determinado con € fin de acanzar objetivos claros, planificados en
términos de necesidades sociales, individuales, necesidades en la
naturaleza del aprendizaje, desarrollo cientifico y tecnologico. En otras
palabras, la practica educativa debe traspasar los umbrales de la
enseflanza y el aprendizaje de contenidos curriculares especificos para
canalizar los esfuerzos en una verdadera formacion integral de los
educandos donde se visualicen los aspectos cognitivos, sociales, éticos,

artisticos, cientificosy tecnol dgicos.

Durante la conformacion del curriculo es de vital importancia tener muy
en cuenta no solo las experiencias planeadas sino también agquellas que

no han sido planeadas por el docente, lasinformalesy ocultas.

Teniendo en cuenta e disefio curricular expuesto por Constanza

Villamizar, este esta organizado de la siguiente manera:

» El Perfil profesional: Este primer aspecto esta relacionado con la
calidad del estudiante integral que se desea formar. Particularmente
en el Colegio Café Madrid pretende formar un ser humano integro,
capacitado para asumir con responsabilidad y honestidad cualquier
situacion de su vida cotidiana, bgo e servicio y amor a maéas

necesitado.

» Competencias. El disefio curricular de la asignatura de la asignatura

de geometria intenta desarrollar las competencias interpretativas,
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argumentativa y propositiva, dentro de un contexto de resolucién de

problemasy un caracter didactico y significativo alos aprendices.

Componente de la formacion: Incluye la formacion integral del
estudiante como sujeto de conocimiento, de accion y de sentimiento.
Se tiene en cuenta las dimensiones. ética, politica, ciudadana,
estética, ludica y de desarrollo moral, con e fin de formar una
persona con conocimientos y competencias e iguamente

comprometido con una gran responsabilidad social.

Organizacion  Curricular:  Usualmente e curriculo se ha
fundamentado en el contenido de las asignaturas lo cua es
inconveniente para € aprendizaje significativo, ya que en la mayoria
de las ocasiones contenidos no se relacionan con el contexto

educativo, dejando de lado las necesidades sociales.

Estrategias de Implementacién: Corresponde a la formacion de seres
humanos competentes por lo que €l plan de estudios debe estar
integrado a las diferentes estrategias que permitan e desarrollo
integral de los estudiantes. También debe tenerse en cuenta e perfil

profesional del docente.

Seguimiento y Evaluacion: La préctica educativa requiere un
constante gjercicio de evaluacion que favorezca la calidad académica

de lainstitucion educativa.
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4.2 PLANEAMIENTO DE LA ASIGNATURA

4.2.1 Disefio Curricular dela asignatura de geometria

La Ley General de Educacion busca como objetivo general en la
educacion bésica primaria proveer una formacion integral por medio de
un disefio curricular, plasmado en e PEIl de cada plantel, empledndolo
como el vehiculo por el cua se concreta la actividad educativa. Este es
el campo en & cual se puede gercer con mayor libertad, la autonomia
institucional, regulada por la normatividad del MEN. Un 6ptimo disefio
curricular con un desarrollo coherente y una evaluacion sistemética,

establecen los factores primordiales para concebir calidad educativa.

En el Colegio Café Madrid el disefio curricular es tomado como una
estructura flexible, contextualizado y pertinente a medio socio
econdémico en el que se desenvuelve. Es elaborado y estructurado con una
participacion activa de la comunidad educativa y académica orientado
siempre bagjos los principios de amor, fé, servicio y responsabilidad,
pilares rectores de la Corporacion Educativa Minuto de Dios. No
obstante € curriculo del colegio toma muy en cuenta e contexto del
estudiante por tener unas caracteristicas particulares, conformado por lo
ambiental, lo cultural, lo social, lo historico, lo normativo y todo tipo de

actividades hechas por € ser humano.

Desde esta perspectiva epistemolégica y social, la asignatura de
geometria busca e desarrollo de competencias integradoras de la
cotidianidad y la academia, dando la importancia necesaria a los valores
éticos y morales gue estan incluidos en la asignatura y las matematicas,

los cuales se tratan de inculcar en las y los estudiantes de quinto grado y
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en general de todo e estudiantado, despertando su sentido critico,

politico y socia en aras de megjorar su calidad de vida.

Otro punto son, los elementos que conforman e disefio curricular entre
los que encontramos los fundamentos conceptuales, los objetivos de la
educacion, los actores del proceso educativo, la estrategia 0 modelo y el
plan de estudios. Los primeros cuatros citados conforman la
fundamentacién tedrica 'y € Ultimo € plan operativo; dentro de este se
concibe la articulacion y la transversabilidad de las &reas y |0s proyectos

junto con la evaluacion.

PLAN DE ESTUDIOS

?

ESTRATEGIA O MODELO

t t

OBJETIVOS ACTORES

t t

FUNDAMENTOS

Estos componentes curriculares ubicados en el cuadro anterior, se
encuentran plasmados en €l articulo 76 de laley 115, definidos como “un
conjunto de: criterios, planes de estudio, programas, metodologias,
recursos humanos y procesos formativos’. A continuacion se daré una

breve sintesis de cada uno de |os componentes citados.
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Fundamentos Conceptuales. Como fundamentos conceptuales se pueden
considerar todas aquellas ideas que sirven de apoyo a la labor educativa.
Estas ideas pueden ser de caracter filosofico, cientifico, tecnolégico y

pedagogico.

Objetivos de la educacion: Los finesy |os objetivos de la educacion estan
esbozados en la Ley General de la Educacion. Dependiendo de la
situacion institucional y de las condiciones del contexto, se puede
determinar sobre cudles de estos objetivos se hace mayor eénfasis.
También se pueden incorporar otros objetivos que se crean convenientes

y necesarios.

Actores del Proceso: No podemos olvidar que € actor principal del
proceso educativo es e estudiante, pero también es de vital importancia
actores diferentes a é, como |lo son: €l profesor, el padre de familia, el
directivo docente y € trabajador administrativo de la ingtituciéon. Es
conveniente elaborar un modelo de cada uno de estos actores afin de que

cada cual cumpla el rol correspondiente dentro del proceso educativo.

La estrategia o € modelo pedagbgico: EI modelo pedagdgico es la
representacion formal del sistema pedagdgico; es e conjunto de
elementos debidamente relacionados para favorecer e proceso de
aprendizaje. Este articula de manera coherente principios, actores,
estrategias, recursos, condiciones y procesos a fin de aumentar la

probabilidad de alcanzar |os objetivos.
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Plan de Estudios. Este es el componente de mayor contenido dentro del
curriculo. La norma hace referencia a Plan de Estudios en varias partes:
El articulo 79 de la Ley 115 lo define como “el esguema estructurado de
las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus
respectivas asignaturas... Dicho plan debe establecer los objetivos por
niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los
criterios de evaluacion y administracion...” El articulo 36 del decreto

1860 incorpora al Plan de Estudios |os proyectos pedagdgicos.

El Proyecto Educativo Institucional del Colegio Café Madrid, asume
como concepto fundamental de Plan de Estudio, |a articulacion coherente
entre areas y proyectos de la mano del sistema de evaluacion, para
asegurar de esta manera una verdadera formacion integral. Para ello
interpretalanorma, la cual estipulatres componentes del plan de estudio:

las &reas, l0s proyectosy €l sistema de evaluacion.

Las areas pueden ser de dos tipos: fundamentales y optativas El articulo
23 de Ley Genea, establece nueve (9) areas fundamentales que
constituyen un minimo del 80% del plan de estudio y son de carécter
obligatorio.

En lo referente a los proyectos institucionales, la ley es clara citando lo
siguiente: “El proyecto pedagdgico es una actividad dentro del plan de
estudios que de manera planificada gjercita a educando en la formacion
de problemas cotidianos, seleccionados por tener unarelacion directa con
el entorno social, cientifico y tecnologico del aumno. Cumple la funcion

de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos, habilidades,
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destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas éress,
asi como la experiencia acumulada... Los proyectos pedagogicos también
podran estar orientados al disefio y elaboracion de un producto, al
aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio
sobre una técnica o tecnologia, a la solucion de un caso de la vida
académica, social, politica 0 econémica y en general, a desarrollo de
intereses de los educandos que promuevan su espiritu investigativo y
cualquier otro proposito que cumpla los fines y objetivos en el proyecto

educativo ingtitucional. “ %

Es necesario recordar que en la educacion formal e plan de estudios se
organiza de acuerdo a nivel, en basica que es |lo que nos interesa, se
hallan las areas fundamentales y las optativas y |0s seis proyectos de ley
(educacion sexual, ambiental, valores, recreacion, democracia y

competencias ciudadanas).

En el proceso de disefio curricular es necesario cumplir con las etapas de
disefio, adopcion, desarrollo y evaluacion. La primera consiste en armar
el marco estructural; la adopcion la hace € ente encargado en la
institucion que es e consgo directivo; € desarrollo se hace
cotidianamente en las actividades pedagogicas programadas y por ultimo
se efectla la evaluacion como ente regulador para mejorar su disefio, su

desarrollo y verificar su eficacia.

4 Decreto 1860 de 1.994. articulo 36. MEN
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De acuerdo la Ley General, 115 de agosto 9 de 1.994 y los lineamientos
curriculares de Mateméticas y geometria , a igua que otras areas del
conocimiento, estan presentes en €l proceso educativo para contribuir al
desarrollo integral de los estudiantes, por lo tanto se propone una
educacion matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y méas
duraderos que los tradicionales, que no solo haga énfasis en el
aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de

pensamiento ampliamente aplicablesy (tiles para aprender a aprender.

De acuerdo con lo anterior, se consideran tres grandes aspectos para

organizar €l curriculo:

» Procesos Generales que tienen gque ver con el aprendizaje, como €
razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas, la
comunicacion, la modelacion y la elaboracion, comparacion y

gjercitacion de procedimientos.

» Conocimientos basicos relacionados con procesos especificos que
desarrollan e pensamiento matematico y con sistemas propios de

|as mateméaticas.

» El contexto involucrado con los ambientes que rodean a los
estudiantes y que le dan sentido a las matematicas y geometria que

aprenden.

Para empezar, es fundamental en los procesos generales del area tener

presente, que el objetivo principal de cualquier trabajo en matemaética 'y
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geometria es ayudar a que los alumnos den sentido a mundo que los
rodea y a comprender los significados que otros construyen. Por medio
de los procesos generales los aprendices no solo desarrollan su
capacidad de pensamiento y reflexion l6gica sino que, a mismo tiempo,
desarrollan herramientas valiosas para explorar la realidad, representarla,
explicarla y predecirla, en sintesis, actuar en y para ella. El aprendizaje
de las matematicas Yy la geometria debe posbilitar a alumno la
aplicacion de sus conocimientos fuera de su contexto escolar, donde debe
tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a nuevas Situaciones, dar a

conocer sus puntos de vistay ser receptivo alas de los demas.

En segundo lugar se encuentran los conocimientos basicos que conllevan
a unos procesos especificos relacionados con e desarrollo del
pensamiento numérico, e espacial, € métrico, e adeatorio y €
variacional. Los sistemas son aguellos que estan propuestos desde la
renovacion curricular: sistemas numéricos, sistemas geométricos,
sistemas de medidas, sistemas de datos y sistemas algebraicos y
analiticos. “El objetivo de ensefiar |as habilidades del pensamiento no se
deberia considerar, por tanto, como algo opuesto a de ensefiar el
contenido convencional sino como un complemento de este. La
capacidad del pensamiento y el conocimiento son como la trama y la
urdimbre de la competencia intelectual, y € desarrollo de cualquiera de
las dos cosas en detrimento de la otra, nos produciria algo muy distante

de unatela de buena calidad” .

“6 PERKINS, David y otros. Ensefiar a pensar. Barcelona: Ediciones Paidos. 1.994.p.82
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Por ultimo lugar se encuentra e contexto que se relaciona con todas las
variables de caracter social y cultural tanto locales como internacionales,
g tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi
como también las condiciones econdmicas del grupo socia en donde se
desenvuelve el suceso educativo, las cuales deben tenerse en cuenta al

disefiar y gecutar las experiencias didacticas.

Con laanterior

4.2.2 Una mirada desde € contexto

Los estudiantes del Colegio Café Madrid se caracterizan casi en su
totalidad, por tener un enorme potencial humano y afectivo por explotar y
valorar. Un gran nimero de alumnos (95%) habitan €l sector del norte de
Bucaramanga conocido por més de 50 afios como € Café Madrid puesto
gue fue ali, por medio de la estacion del ferrocarril con e mismo
nombre, por donde ingreso a la ciudad y el nororiente del pais
(incluyendo el Magdalena medio) la prosperidad y la bonanza industrial y

econdmica en sus anos dorados, a inicios de la década de los 50.

Paraddjicamente es en este mismo lugar. En medio de hierros corroidos
por €l paso del tiempo y el abandono del gobierno nacional y seccional,
crece entre la miseria y la incertidumbre de un futuro poco prometedor,
un disefio curricular, no solo de la asignatura de geometria, sino de todo
un proyecto de vida, para los nifios, nifias y jovenes que diariamente
luchan contra las adversidades de la vida, que sin ninguna opcion, méas

gue vivirlay luchar por superarse, lestoco asumir en su diario vivir.
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En lo concerniente a sus hogares, la gran mayoria de los estudiantes
conforman familias numerosas predominando las madres cabeza de
hogar, algunos conviven con sus abuel os, padrastros 0 madrastrasy en un
gran porcentgje de los nucleos familiares predomina la violencia 'y el
abuso fisico y psicolégico, lo cua influye notoriay considerablemente en

el rendimiento académico de los alumnos.

Los ingresos econdmicos para € sustento de las familias se consigue
mediante las ventas ambulantes de diversos articul os, en donde gran parte
de los estudiantes se ven involucrados directa o indirectamente, ya sea
comercializandolos ellos mismos o fabricandolos en jornada contraria.
Otros recursos econOmicos Se consiguen en trabgos como servicios
domeéstico, servicios varios, centroabastos (bulteadores), zapateria,

carpinteria, entre otros.

Por ser una comunidad en su mayoria desplazada por la violencia, estan
condenados a un hacinamiento en las antiguas bodegas del ferrocarril y
en cambuches levantados en tablas, carton y plésticos, en donde los ratos
de “sano” esparcimiento son minimos, limitandose a actividades

deportivas como €l futbol y ver television.

A mi modo de ver, un aspecto positivo que poseemos en €l colegio, esla
constante motivaciéon que sienten los estudiantes por los diversos
proyectos recreativos y culturales que se llevan a cabo dentro de la

institucion con la ayuda del departamento de psicologia y trabgjo social
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con el que cuenta € colegio, generando otros espacios en donde los
nifios, nifias y jovenes pueden dar libertad a sus innumerables
capacidades y habilidades que en ocasiones eran genas para €llos

mMiSMoS.

En lo concerniente a la intensidad horaria de la asignatura de geometria,
semanal mente es una hora de clase (50 minutos), en donde se desarrollan
diversas actividades que van plasmadas y consignadas en e mismo
cuaderno de mateméticas integrandolas con los temas trabajados de
aritméticay estadistica.

4.2.3. Disefio Curricular de geometriaen e grado 5°

El disefio curricular es la estructura organizativa de un curriculo. Se ve
influido por la seleccion de una serie de asignaturas estructuradas y
definidas cuyos destinatarios finales son el aprendiz que se desenvuelve a
diario en una sociedad selectiva y globalizante”Un disefio puede
pensarse como e modelo que representa las relaciones entre los
diferentes elementos congtitutivos de una sSituacion complga en

educacion”®’

, por lo anterior se puede afirmar que el disefio curricular en
el colegio Café Madrid, de Bucaramanga debe regirse en |os estandares
del érea de mateméticas, que busca continuar mejorando la calidad de la

educacion, desde la apariciéon de la Ley General de Educacion |, ley 115

“"VILLAMIZAR LUNA, Constanza L eonor. Curriculo. Bucaramanga: CEDEDUIS-UIS. 2.004.p.22
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de 1.994 hasta los lineamientos curriculares del érea, ya que es esta una
de las més importantes para €l desarrollo de los procesos de pensamiento

gue la escuela debe propiciar.

Los estdndares de calidad educativa buscan que las propuestas
curriculares se gjusten en una verdadera exploracion por mejorar los
procesos tan definitivos en la escolaridad y la vida en sociedad como
levar los niveles de pensamiento |6gico y de razonamiento mateméatico y
la apropiacion de competencias basicas interpretativas, argumentativas y
propositivas para conllevar a una macro competencia laboral, que es €
fin buscado por € PEI y lafilosofia de la Corporacion Educativa Minuto

de Diosbasadosen laféy e servicio a més necesitado.
De acuerdo con toda lo anterior, se presentan a continuacion los logros a

desarrollar en €l érea de mateméticas y la asignatura de geometria, en el

grado quinto de educacién basica primariaen € Colegio Café Madrid:
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AREA: MATEMATICAS
INTENSIDAD SEMANAL: 5 INTENSIDAD ANUAL: 200
TOPICOS GENERADORES
1..Como utilizar relaciones aditivas y multiplicativas para resolver
situaciones problematicas dentro y fuera del contexto matematico?
2.¢,Como comprender el concepto de capacidad y manejar las unidades
métricas correspondientes?
3.¢,Como representar y analizar relaciones entre dos variables mediante

gréaficas en el plano cartesiano y ecuaciones?

GRADO: QUINTO
PERIODO: PRIMERO
CONTENIDOS
UNIDAD 1. LOS NUMEROS NATURALES Y EL CONTEXTO
Temas
- Numeros Naturales
* Naturales
* Sistema Numérico Decimal
* Valor absoluto y Relativo
* Orden y Recta Numérica

- Rectas y Angulos

* Aplicabilidad de las Clases de Angulos

- Unidades de Area
* Conversion de Unidades de Area
* Area de figuras planas

- La Medida de un Sistema de Datos

Logros
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eLos estudiantes comprenderan, identificaran y clasificaran los numeros
naturales, descubriendo sus propiedades y utilizandolos creativamente
para verificar producciones, realizar calculos y valorar resultados.
ampliardn sus conocimientos geomeétricos e interpretaran datos

presentados en tablas.

Indicadores de logro

eldentifica los numeros naturales, los usa en diferentes contextos y los
representa en distintas formas.

eEstablece las propiedades de la adicién y multiplicacién vy la diferencia en
distintos contextos.

eExplica la importancia de los nUmeros naturales en la vida diaria, los utiliza
creativamente para verificar producciones, realizar calculos y valorar
resultados.

eReconoce el valor posiciones de cada uno de los digitos de un namero y
sabe cambiarlos.

eAmplia sus conocimientos geométricos vy los emplea para resolver

problemas.

PERIODO: SEGUNDO
CONTENIDOS
UNIDAD 2. OPERACIONES NATURALES
Temas
- Los Numeros Naturales y sus Operaciones
* Esquema Aditivo de los Naturales
* Esquema Multiplicativo de los Naturales
- Polinomios
* Polinomios con Signos de Agrupacion
- lgualdades

* Ecuaciones
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- Multiplicaciones Especiales
* Propiedades
*m.c.m
* m.c.d
- Potenciacion, Radicacion y Logaritmacion

- Poligonos en su contexto

* Aplicabilidad de los Poligonos

* Conversion de unidades de volumen

* Unidades de capacidad

- La Medida de un sistema de Datos
* Construccion Grafica

* Interpretacion de Datos

Logro

eL0s estudiantes comprenderan significativamente, una amplia variedad de
situaciones con las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y
division de nameros naturales en el calculo mental y escrito, ampliando
sSus conocimientos geométricos y encontrando medias en un sistema de

datos.

Indicadores de logro

eRealiza operaciones de suma, multiplicacion y sus inversos con precision y
claridad.

eSustenta los procesos que se cumplen en el desarrollo de las operaciones
matematicas.

eHalla los multiplos y divisores de un nimero y establece sus regularidades.

eComprende los conceptos de volumen vy capacidad y maneja sus variables

correspondientes.

eHalla la medida de un sistema de datos y la interpreta de manera

significativa.
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PERIODO: TERCERO
CONTENIDOS
UNIDAD 3. FRACCIONARIOS
Temas
- Los Numeros Fraccionarios
* Clases de Fracciones
* Fracciones Equivalentes
* Representacion de las Fracciones en la Recta Numérica
* Esquema Aditivo de Fracciones
* Esquema Multiplicativo de Fracciones
- Paralelogramos

* Poligonos
- Unidades de Peso

* Conversion de unidades de peso
- Graficas
* Aplicacion de Gréficas para conocer el medio social

Logro

eLos estudiantes comprenderan creativamente el concepto de fraccion

empleando un lenguaje oral y escrito al realizar operaciones y solucionar

problemas que involucren fracciones, construccion de poligonos,

conversiones de unidades de peso y elaboracién de grafica estadisticas.

Indicadores de logro

eDiferencia por sus propiedades, las distintas clases de fracciones y las

emplea adecuadamente.

eDisefia estrategias propias para emplear los nimeros fraccionarios en la

solucién de problemas cotidianos.
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eRealiza su saber geométrico en la solucibn de situaciones y en la

elaboraciéon de paralelogramos (poligonos) de su propia inventiva.

eComprende el concepto de peso y maneja las unidades métricas
correspondientes.
eValora el dato como parte de una informacion estadistica y los Interpreta

significativamente.

PERIODO: CUARTO

CONTENIDOS

UNIDAD 4. DECIMALES

Temas

- Fracciones Decimales y Numeros Decimales
* Fracciones Decimales
* Numeros Decimales
* Orden de los NUmeros Decimales
* Esquema Aditivo de los NUumeros Decimales
* Esquema Multiplicativo de los NUmeros Decimales
* Resolucion de Situaciones

- Plano Cartesiano

* Figuras en el Plano Cartesiano

- Unidades de Tiempo
- Construccion de Graficas

* Aplicacion

Logro

eLos estudiantes comprenderan y justificaran de manera pertinente, el
algoritmo de las operaciones con numeros decimales empleandolos
adecuadamente en la solucion de problemas cotidianos; ademas
estableceran de manera logica los procesos para la construccion de

figuras geométricas e interpretar datos de una informacion.
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Indicador de logro

eCaracteriza una fraccion decimal y le asocia su correspondiente numero
decimal.

eEstablece significativamente los términos de una fraccion decimal.

eRealiza operaciones con numeros decimales de manera eficaz al solucionar
problemas.

eldentifica el plano cartesiano vy sus componentes v lo utiliza para solucionar

propiedades de fiquras planas.

eFormula e interpreta los datos de una informacion.

EVALUACION

eSolucion de situaciones concretas matematicas

ePruebas escritas individuales y grupales

eConcursos de mecanizacion e interpretacion

eParticipacion en grupos colaborativos

eInterpretacion y analisis de informacién (tablas, graficas y diagramas)
eElaboracion de material didactico

ePruebas de libro abierto

eActividades de logica y razonamiento

La unida didactica a desarrollar con los estudiantes sera la nimero tres, la
cual esta inmersa dentro del plan de estudios general del grado quinto y

consta de la siguiente estructura:

Unidad 3

- Paralelogramos

- Poligonos
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Logro

eLos estudiantes comprenderan creativamente el concepto de fraccion
empleando un lenguaje oral y escrito al realizar operaciones y solucionar
problemas que involucren fracciones, construccion de poligonos,

conversiones de unidades de peso y elaboracién de grafica estadisticas.

Indicador de logro
- Realiza su saber geométrico en la solucion de situaciones y en la

elaboracion de paralelogramos (poligonos) de su propia inventiva.

4.2.4. Estrategias didacticas

La estrategia didéactica fundamental para la construccion de los
conocimientos matematicos y geométricos  se debe canalizar en el
tratamiento y manegjo de los contenidos de las unidades. Partiendo claro
esta, para la elaboracion y construccion de métodos y conceptos el

conocimiento previo de |os estudiantes.

Labase principal que oriente, una estrategia didactica debe generarse a
partir de las situaciones problemas, ya que estas permiten a los
aprendices enlazar nociones y nuevos conocimientos dentro de un
contexto de nociones redes, permitiendo a alumno de esta forma
involucrarse con diferentes problemas, a partir de los cuales el
aprendizaje se hace potencialmente significativo y duradero. Dichas
situaciones brindan al estudiante experiencias conceptual mente ricas que

le permitan involucrarse con los contenidos, es por esta razén que las



Planeamiento curricul ar

actividades deben estar muy relacionadas con sus vivencias e intereses

paralograr un mayor éxito.

Las actividades disefiadas estan enfocadas a la comprension vy
asimilacion de los conceptos de la geometria, empleando como medios
para ello el didogo, lainteraccion y la confrontacion de puntos de vista,
facilitando €l proceso de construccion de conocimientos, los diversos
procesos matematicos, evitando e mango de gjercicios mecanicos sin

sentido.

Dichas estrategias esta acompainadas por actividades manuales como €l
rasgado, el punzado, e empleo de material didactico elaborado por los
estudiantes (dominds, loterias, plegados) y el empleo de material de su
entorno para las mediciones geométricas que se realicen, como cuerdas,
Sus pies, sus manos, sus dedos, etc para luego dar paso a empleo de
medidas estandarizadas, como e metro lineal y sus mdiltiplos y

submultiplos.

4.2.5 Estrategia evaluativa

Una de las dimensiones més notables de la evaluacion educativa hace
referencia a todos aquellos instrumentos y procedimientos empleados en
las diversas técnicas educativas. Segun la clasificacion propuesta por
Berliner (1.987), podemos establecer la técnica empleada en |a estrategia
de evaluacidon siguiente como una técnica semiformal basada en los

gerciciosy las practicas que los estudiantes realizan en clase, en donde €l
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docente emplea “ en forma incidental o intencional, a ensefiar y/o

cuando los aprenden en forma auténoma’ *

L a estrategia evaluativa a desarrollar, especificamente, es la produccion y
elaboracion de un paralelogramo a partir de una situacion concreta de su

entorno planteada por el estudiante y mediada por el docente.

Esta actividad se presentara en forma escrita utilizando la argumentacion
y la proposicion de una respuesta confiable y préactica a la situacion
planteada por € estudiante. El trabajo se realizara de manera individual
pero sera sometido a coevaluacion bgjo los pardmetros de creatividad,
presentacion, argumentacion y sobre todo dentro del marco de la
responsabilidad.

Un gemplo de este mini proyecto de aula se puede basar en la siguiente
situacion, que esreal, contextualizada y de importancia para los alumnos:
Elaboracion de una magueta que represente la cancha polideportiva del
colegio. En esta dSituacion e aumno pondra en practica sus
conaocimientos previos, la nueva informacion obtenida en e aulay fuera
de ela; su nivel de creatividad, argumentacion y proposicion durante la

€jecucion de su proyecto.

“ BARRIGA ARCEO, Frida Diaz. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. México:
McGraw-Hill. 1.999. p. 189



5. ESTRATEGIASENSENANZA, APRENDIZAJE Y
EVALUACION

Para aprender el ser humano g ecuta diversos procesos cognitivos, que se
manifiestan en desempefios, comportamientos y conductas. La
diversidad de aprendizajes que pueden realizar las personas, requiere de
la implementacion de estrategias de ensefianza y aprendizaje que
atiendan tal diversidad y puedan facilitar el proceso de apropiacion,

elaboracion y reelaboracion de lainformacion recibida.

Las estrategias  se pueden definir como “procedimientos que se aplican
de modo controlado, dentro de un plan disefiado deliberadamente con el
fin de conseguir una meta fijada’* estas buscan diferenciar un mismo
procedimiento en cuanto a la descripciédn rutinaria, sin planificacion, ni
control, a una forma de uso consciente y con un fin determinado.

Por lo tanto, las estrategias, requieren de planificacion y control en la
gjecucion. En términos de aprendizaje, es importante que tanto el docente

como €l estudiante comprenda lo que esta haciendo y por qué lo esta

* POZO MUNICIO, Ignacio. Aprendices y maestros. La nueva cultura del aprendizaje.
Madrid: Alianza Editorial, 1999. P 299.
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haciendo, 10 que exige una reflexion consciente sobre |os procedimientos

empleados.

La estrategia por ser siempre consciente e intencional, dirigida a un
objetivo relacionado con la forma de aprender, es por tanto, una
facilitadora del aprendizaje significativo expuesto por Ausubel. De td
forma que la tarea de ensefiar y aprender, corresponde a acciones que se
relacionan permanentemente, y por ende, posibilitan la construccién de

conaoci mientos, mediante laimplementacion de diversas estrategias.

5.1 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La educacion basica demuestra una preocupacion constante por €
proceso de aprendizaje de los estudiantes y la forma como se apropian de
los conocimientos, esto se debe a gran compromiso que tiene la
educacion con la sociedad. Su preocupacion es ofrecer una alta
formacion académica, que incluya la implementacion y desarrollo de
estrategias que den respuesta a la formacion integra que se desea
acanzar. Esto aude a la necesidad de implementar estrategias de
ensefianza y aprendizaje durante el quehacer docente y en el desempefio

de los estudiantes en las diversas areas del conocimiento.

Lo que exige en primera instancia, una ensefianza estratégica por parte
del docente para la implementacion de verdaderas estrategias de
aprendizaje que conduzca a sus estudiantes en la tarea de aprender con

significado.
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5.1.1 Estrategias de ensefianza

La aplicabilidad de estrategias de aprendizaje significativas, esta
intimamente ligada a un proceso de ensefianza estratégica desconocido en
la mayoria de los casos tanto para los docentes, como paralas directivas,
e irreconocible en su desarrollo en el aula de clase para los estudiantes.
Este tipo de ensefianza en el aula debe plantear una interaccion de
diversas variables de la ensefianza, € aprendizge, la evaluacion y los

factores contextuales.

L as estrategias de ensefianza, por o tanto, corresponden a un conjunto de
acciones que se proveen a los estudiantes para generar un aprendizge
significativo en € que es necesario: motivar, promover actitudes
positivas, desarrollar la memoria, fomentar la reflexion critica,
desarrollar la toma de decisiones, la creatividad y e estudio
verdaderamente con sentido. Por €elo, a hablar de estrategias de
ensefianza es preciso mencionar la importancia gue merece el uso de una
ensefianza estratégica por parte del profesor. Esta se debe orientar a
alcanzar el aprendizae con respecto a dos objetivos. e primero es
entender e sentido de las tareas y e segundo, regular su propio
aprendizaje, estos objetivos, son determinantes en e egercicio del
pensamiento desarrollado por cada uno de los estudiantes. Este
pensamiento en € proceso de aprendizae se da en tres etapas. La
preparacion para €l aprendizaje, e procesamiento del aprendizaje y la

consolidacion/ampliacion.
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La preparacion para el aprendizaje como primera etapa corresponde a una
revision superficial de un texto, de un conjunto de problemas o de una
base de datos. En ocasiones puede corresponder a una revision mental o
un resumen de aprendizajes previos. Por lo tanto, la clase se involucra
con una actividad que activa los conocimientos previos, es decir los
presaberes de los estudiantes y es en este momento en € que debe
ofrecerse una interfase entre los esquemas y estructuras de conocimiento
gue los aprendices poseen y la nueva informacion gque les sera
presentada. Es importante reconocer que “Las experiencias y
conocimientos previos de los alumnos sobre los contenidos influirdn en
el grado en que puedan prepararse para aprender independientemente del

docente” ™.

En la segunda etapa el aprendizaje es un proceso de arranque-pausa en €l
gue los aprendices monitorean su comprension mediante ciertas
habilidades como la auto interrogacion, retroceder para verificar o
aclarar, iguamente avanzar para anticipar, seleccionar, resumir y
comparar la nueva informacion con |os conocimientos previos.
Béasicamente |os objetivos de este momento apuntan ala confirmacion y
refinamiento de las predicciones, la aclaracion de ideas y por supuesto, la
construccion de sentido para la nueva informacion. Podria incluirse en

esta etapa, la aplicacion de una “ensefianza reciproca’, es decir, un

* FLY JONES, Beaw. Et.al. Estrategias para ensefiar a aprender. Buenos Aires: Aique,
1987.p 73
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didlogo entre e docente y sus alumnos para construir conjuntamente el

sentido del conocimiento.

En la dltima etapa, |a consolidacion /ampliacion el estudiante puede pasar
un largo tiempo tratando de conciliar €l punto de vista de la disciplina
con sus supuestos ingenuos, basados en la intuicion o en la observacion
incompleta, con el objetivo de  consolidar 1o aprendido e integrar
nuevas construcciones con los conocimientos previos. Es corriente en
esta etapa un cuestionamiento alrededor del cumplimiento del objetivo
de aprendizge y latoma de conciencia sobre que actividad adicional hace
falta, para cumplirlo, por esta razén la tercera etapa tiende a ser
evaluativa y de cambio conceptual, es decir, se abandonan
conceptualizaciones previas en favor de otras nuevas, segun el grado de
congruencia de unas con otras como se menciond en la primera etapa,
correspondiente a la preparacion para €l aprendizaje. “El proceso de
volver areferirse ainformacion gque fue analizada en la preparacion para
el aprendizaje sugiere que la ensefianza estratégica es no-lineal, lo cual
reflgia la naturaleza no-lineal de la mayor parte del pensamiento y de la
actividad de resolucion de problemas’™".

El docente estratégico debe lograr que el estudiante relacione las teorias
existentes con sus propias ideas sobre larealidad, para que pueda utilizar

estas herramientas como medio para comprender el mundo.

> |bid. p 76
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5.1.1.1 Clasificacion de las estrategias de ensefianza.

Para tratar de ofrecer una aternativa a los docentes en cuanto a las
posibles estrategias de ensefianza que puede implementar con la
intencion de facilitar € aprendizgje significativo de sus alumnos, se
presenta de forma sencilla y sintetizada una clasificacion de las

estrategias de ensefianza, basadas en su momento de uso y presentacion.

e LasEstrategias Preinstruccionales que son las que “preparan y aertan
a estudiante en relacion a qué y como va a aprender (activacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes), le permiten
ubicarse en e contexto del aprendizaje. Algunas de las estrategias
preinstruccionales tipicas son: los objetivos y e organizador

previo”

L os objetivos establecen condiciones acerca del tipo de actividad y de la
forma de evaluacion del aprendizaje del estudiante, pretenden determinar
los efectos esperados en la finalizacion de una experiencia, sesion o
episodio. El organizador previo es un materia introductorio que esta
compuesto por una serie de conceptos y proposiciones que permite
tender un puente entre lo que e aprendiz ya conoce y 10 que necesita
conocer de manera significativa. Su informacion debe ser elaborada con

cierto nivel de generalidad e inclusividad.

°2 Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Comp. Corredor Montagut Martha Vitalia.

Bucaramanga; uis, 2005. p. 41
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e Las Estrategias Coinstruccionales son las que apoyan los contenidos
curriculares durante €l proceso de ensefianza, mediante funciones
como la identificacion de la informacion principa, la
conceptualizacion de contenidos, la delimitacion de la estructura 'y la
interrelacion de los contenidos. A este grupo pertenecen las
ilustraciones, mapas conceptuales, redes semanticas, analogias y

aprendizaje colaborativo.

Las ilustraciones  corresponden a una estrategia de enseflanza
excesivamente empleada, no obstante, una caracteristica de
funcionamiento del cerebro, es a través de ilustraciones, é elabora
mentalmente situaciones, hechos y conceptos a manera de imagen; este
recurso ademés de llamar la atencion puede ser un distractor y por €llo,
la ilustracion es una facilitadora visual de la informacion, que se
recomienda para comunicar ideas de tipo concreto o con bao nivel de
abstraccion.  Los mapas conceptuales y las redes semanticas son
“representaciones graficas de segmentos de informacion o conocimiento

"33 E| mapa conceptual es una jerarquia de diferentes niveles

conceptual
de generalidad conceptual, es decir es una estrategia categérica; la red
semantica es igualmente una representacion de conceptos, pero a
diferencia del mapa conceptual, estos no se establecen por niveles de

jerarquia, esta estrategia presenta laxitud en sus relaciones. La analogia

%3 Ibid, p. 52
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corresponde a una proposicion gue indica que una cosa 0 evento es
similar a otro en alguno de sus aspectos, |0 que puede contribuir al
meoramiento de contenidos complgos y abstractos, trasladando lo
aprendido a otros ambitos. El aprendizaje colaborativo es unaaternativa
metodologica mediante el uso compartido del conocimiento, ofrece €l
derecho a que todos aprendan de todos, |o cual requiere una serie de
principios, pasos y técnicas que permiten que se convierta en un disefio

instruccional de situaciones de aprendizaje cooperativo.

Las estrategias posintruccionales se presentan posteriormente a
contenido de aprendizgje, permitiendo en € estudiante una vision
sintética, integradora e incluso critica del material, de ta forma que
pueda valorar su propio aprendizae. Algunas de las estrategias més
reconocidas de este grupo son las preguntas intercaladas y 10s resiimenes
e iguamente en esta clasificacion se pueden concebir los mapas

conceptualesy las redes semanticas.

L as preguntas intercaladas hacen referencia a aguellos interrogantes que
se le presentan al estudiante a lo largo del proceso y de la situacion de
ensefianza en asocio con e material de trabagjo, su finalidad es la de
facilitar el aprendizaje, ayudando a resolver dudas y a la realizacion de
un proceso de auto evaluacion permanente. El resumen es una de las
estrategias mas difundida en todos los niveles educativos, este facilita el
recuerdo y la comprension de la informaciéon mas importante del
contenido a aprender, como elaboracion breve de un contenido mayor.

Los mapas conceptuales y redes semanticas, efectivamente obedecen a
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estrategias coinstruccionales y posinstruccionales, o que significa que se
pueden desarrollar durante el proceso o en la finalizacion de éste,

respectivamente.

Teniendo en cuenta esta clasificacion de las estrategias de ensefianzay la
aplicacion de un modelo de ensefianza estratégico, es pertinente
reconocer la multiplicidad de recursos y modelos, con los cuales cuenta
el docente dentro del proceso de ensefianza aprendizaje que puede
implementar con sus estudiantes. El reconocimiento por parte del
profesor de la necesidad de desarrollar estrategias que permitan y
faciliten el aprendizaje de los estudiantes, hace mas enriquecedora su
experiencia practica y e cumplimiento de su perfil como verdadero

maestro, guia, formador y modelo de unadisciplina, cualquiera que sea.

5.2 CONSTRUCCION DE OPERACIONES: UN ENFOQUE
COGNITIVO APLICABLE AL DISENO DIDACTICO

Para abordar con la claridad que se necesita, la construccion de
operaciones matematicas, es necesario recordar que no hay ciencia més
abstracta que las mateméticas, siendo anteriormente una concepcion
erronea de que las mateméticas eran las ciencias exactas y concretas, la
exactitud la haido perdiendo en la actualidad con las hipbtesis y
teoremas de lafisica cuantica, y su postulado de concreta, desde la
introduccion del concepto de operacion en sicologia por parte de Piaget,
el cual partié de laidea de que le hombre establece conexiones claras

entre sus conceptos y sus representaciones, considerando gque entre las
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concepcionesy las representaciones existen relaciones objetivas o
cualitativas. No hay en lafaz dela Tierra un nimero, su simbolo,

concreto y palpable.

Reforzando la idea de operacion matematica, en la elaboracion de un
concepto en la construccion de operaciones, existe € pensamiento
matemético, el cual tiene su afloracion a partir de acciones concretas y
vivénciales: la adicion, juntar cantidades; |a sustraccion, quitar o retirar;
la multiplicacion tomar repetidamente una misma cantidad y la division,
distribuir y repartir repetidamente una misma cantidad a partir de un

determinado nimero de partesiguales.

Con lo dicho anteriormente, podemos afirmar, primeramente que una
operacion, es una accion abstracta, es una accion efectiva representada o
traducida en un sistema de signos con unarelacion en donde el que actua,

dirige su atencion al constructo mental que va surgiendo.

5.2.1 Parte psicol6gica

5.2.1.1 ¢En qué consiste la construccion de una operacion?

Todas las ciencias tienen una doble fuente que son €l interés concreto,
practico y lagran necesidad de comprension y claridad.
Puede decirse que en este caso, “La aritméticay la geometria han brotado

de lareflexion de la vida cotidiana. Esta reflexion no solo ha surgido por
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intereses préacticos, como siempre se nos intenta decir, sino también por
|a necesidad de comprension y toma de conciencia’>.

Es por esto, que la elaboracion en la construccion de una operacion debe
realizarse desde una perspectiva flexible y amplia, que trate de involucrar
aportes no solo desde la didéactica, sino planteamientos desde la parte
cognitiva'y del curriculo. Se debe partir de fuentes tedricas de la ciencia
cognitiva, la sicologia instruccional, la sicologia social y su mayor parte

de ladisciplina de la didactica.

La construccion de una operacion, es le proceso o constructo mental
elaborado dentro de un ambito de parametros previamente establecidos
(operaciones ya conocidas) y teniendo como punto de partida, €l
problema. Es un proyecto operativo general.

Esta estrategia se encuentra generalmente compuesta de una serie de
elementos ya conocidos en el estudiante, en su parte cognitiva 'y praxis
elemental. Es de vital importancia la ordenacion, la manera de conectar
entre s, las operaciones conocidas con las nuevas estructuras
conceptuales y la fundamentacion didéactica que se le aplique a proceso

de ensefianza.

La aplicabilidad de esta estrategia, actualmente no es la mas empleada, a
pesar de tener intrinsicamente, un alto grado de constructivismo, pues es

necesaria la participacion activay motivada de los entes involucrados en

> AEBLI, Hans. Doce formas bésicas de ensefiar. Una didactica basada en la psicologia. Madrid:
Narcea. P. 197.
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el proceso de ensefianza y aprendizaje. A un futuro, su aplicacion
optimizada por parte del gremio de docentes matematicos, ayudaria
considerablemente a que el aprendizaje fueraduradero y eficiente.

AUn los profesores ensefian mas por intuicion que basados en puntos de
vista formales y sustentados por teorias sobre la actuacion cognitiva de

los estudiantes y resultados de investigaciones pedagogicas y formativas.

Como anotabamos anteriormente, tanto el docente como el aprendiz se
encuentran directamente involucrados en la construccion de una nueva
operacion, siendo reciproco €l beneficio y las desventgas que se puedan
presentar al desarrollar esta estrategia. Por otro lado se han detectado
numerosas dificultades en el aprendizaje de las matematicas teniendo su
origen en las ideas inadecuadas de profesores y alumnos en la aplicacion
y organizacion de estrategias para un aprendizaje significativo.

Por tal razon, una herramienta eficaz en la construccion de operaciones es
abordar la solucién de situaciones cotidianas para los aprendices, desde
su cotidianidad y su realidad, tener siempre en cuenta su contexto socio
cultural y economico. Llevarlo paso a paso en la solucion de un
problema, interiormente se va construyendo y entendiendo una nueva
operacion. La condicion fundamental de esta construccion es que debe

ser claray transparente para el estudiante.

Partiendo de la definicion de problema, como: “una situacion que un

individuo o un grupo quiere o necesitaresolver y paralo cual no dispone
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de un camino répido y directo que le lleve a la solucion”>, se espera
generar en los aprendices una amplia gama de habilidades y destrezas, las
cuales pueden varian de acuerdo al tipo de situacion o problema al que
se enfrenta a aprendiz.

El origen de la aplicacion de esta estrategia, es la necesidad de ofrecer
pautas o directrices a los alumnos en la formulacién y construccién de
una mentalidad abierta y con una perspectiva diferente, empleando para
esto el razonamiento y la légica bases de la fundamentacion didéctica de
la matematica, en la blsgueda y obtencion de respuestas viables que le
ayuden a desenvolverse en su cotidianidad como estudiante y como

persona.

Es por todo lo anterior que la aplicacion de la construccion de
operaciones acarrearia consecuencias polarizadas. positivamente hacen
del estudiante una persona con un ato grado de andlisis y observacion de
situaciones académicasy

Sociaes relevantes ante un determinado grupo de estudiantes y personas,
negativamente el uso inadecuado o confuso de la estrategia acarrearia una
apatia cognitiva hacia el érea.

Por tal razon, el alumno debe entender las conexionesy referencias en la
operacion, que sientay construya ese nuevo aprendizaje. Cualquier otro
enfoque, diferente ala claridad, debe suprimirse en esta etapa de la

ensefianza didactica. Por esto su Unicamodalidad esla didéactica

* POZO MUNICIO, Juan Ignacio. La solucion de problemas. Madrid: Santillana. 1999. P. 17
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L a actividad matemética posee un cierto tipo de estructuras que se
presentan a unos modos peculiares de tratamiento, formando parte
esencial de esta estrategia:
» Una simbolizacion adecuada, que permite presentar eficazmente,
desde &l punto de vista operativo |os objetivos que maneja.
» Una manipulacion racional rigurosa, gue involucren a los entes
adheridos desde su inicio (alumno-profesor)
» Un dominio efectivo de la realidad a la que se dirige, primero
desde e punto de vista racional, del modelo mental que se

construye, y luego, de larealidad exterior modelada.

Por consiguiente la construccion de operaciones en la asignatura de
geometria, activa una serie de valores sociales, éticos y morales que a
corto y mediano plazo haran de las actitudes y comportamientos de los
aprendices unaimprontay sello personal que lo distinguieran en susroles
académicosy profesionales.

Desde este punto, surge una serie de preguntas enfocadas en las ventgjas
de este tipo de estrategia y para que conseguir sus objetivos, aflorando
unas razones, como las siguientes. es lo mgor que podemos ofrecer a
nuestros estudiantes, una capacidad autonoma para resolver sus propios
problemas; por que e mundo evoluciona y cambia muy rapadamente y
los procesos efectivos de adaptacion a los cambios de nuestra ciencia 'y
de nuestra cultura no se hacen obsoletos,; € trabajo se puede redizar
divertido, atrayente, autorrealizador, satisfactorio y creativo;, porque

muchos de los habitos que se consolidan tienen un valor genera y



Estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion

universal, no esta limitado en e mundo matemético y porque es aplicable

atodas las edades.

Dentro de la aplicabilidad de la estrategia de construccion de
operaciones, los elementos que no se pueden olvidar ni suprimir
encontramos cuatro aspectos fundamentales que son: € hacer, le
comprender, la interiorizacion y la automatizacion de la estrategia; en
segundo lugar encontramos aguellos elementos que no son de vita
importancia, pero s en ocasiones necesarias, en este caso se presenta la

memoriay la mecanizacion.

Comparado con |a estrategia de resolucion de problemas, se encuentran
algunas semejanzas como:
1. Desarrollo de habilidades cognitivas
L aimplementacion de un curriculo oculto
Desarrollo de habilidades cognoscitivas
Asimilacién de nuevos sistemas de conocimientos y métodos

Desarrollo de la creatividad y la didactica

o g &~ 0w DN

Desarrollo de actitudes positivas hacia el conocimiento cientifico y
la resolucién a situaciones matemati cas.

Las diferencias que se pueden observar y descubrir entre la resolucion de
problemas y la construccion de operaciones, estan: la construccion de
operaciones necesita de un problema ya definido para la construccion de
una operacion, la resolucion de problemas puede tomar una situacion
nueva para generar su objetivo; la construccion de operaciones

necesariamente emplea los presaberes de operaciones basicas
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mateméaticas, mientras que la resolucién de un problema se puede dar

desde |a pare argumentativa nada mas.

En razon de su uso y duracion en el desarrollo de |la estrategia, debemos
tener en cuenta si la labor docente y pedagdgica se desplaza dentro de un
margen netamente constructivista, su aplicacion se debe enfocar desde la
disciplina de la didactica, con mucha regularidad y duracion, claro esta
gue sin caer en actividades rutinarias y monotonas haciendo de las
actividades académicas, clases magistrales y mecanizantes. Es ahi, donde
se deben tomar las banderas de la creatividad y la imaginacion del

docente estratégico y recursivo.

El orden que se manegje con la estrategia, puede variar de acuerdo a tema
0 actividad que se plantee y organice. Se puede ser flexible con ella por
su ato grado de didéactica facilitando la participacion del aumnado y la
busgueda de la matacognicidn con cada uno de ellos.

Al igual que €l orden en su aplicacion, el momento al e ecutarla, también
puede variar, se puede concertar en cierta medida con los estudiantes,
observar € ritmo de aprendizaje del curso, € nivel de asimilacion y
conceptos previos que se mangen y lamotivacion del grupo.

En la actualidad como se menciono anteriormente, no es la panacea ni
mucho menos e dltimo grito a lo que estrategias se refiere, pero
empleada a concienciay un alto grado de recursividad puede llegar a ser
una herramienta en la construccion del conocimiento, de excelente
calidad.
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Después de todo lo anterior, podemos concluir que la construccion de
una operacion es un proceso mental estructurado y sistemético que se
puede realizar a partir de una situacion concreta de la cotidianidad del
aprendiz empleando la didactica como herramienta de solucion al
problema planteado condicionado de que dicha construccién mental debe

ser claray objetiva.

5.2.1.2 Propdsitos dela construccion de oper aciones

Dentro de los propositos de la construccion de operaciones se encuentra
el generar en los estudiantes habilidades cognitivas, meta cognitivas y
cognoscitivas del tipo declarativo y procedimental, estimulando los

procesos de memorizacion y demarcar un estilo cognitivo.

También hacen parte de los propésitos de la estrategia crear, en cada
alumno una conciencia del hacer, comprender, interiorizar y automatizar
los aprendizajes, estos, forman parte de los objetivos curriculares, en
donde la escuela es sede de un quehacer practico, a menos de saber
acerca de actividades concretas de la humanidad, pero a mismo tiempo
ser un lugar de pensamiento y reflexion, en donde se despierte y se

instruya en la alegria de conocer.
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5.2.1.3 Principios en la construccion de oper aciones

Para que la construccion de operaciones sea verdaderamente eficaz, no
podemos degjar a un lado € contexto histérico que la antecede dentro del
contexto del mundo matematico. Partiendo desde |la manera tradicional
de entender la educacion matematica que poseia como supuestos basicos
la ignorancia y la pasividad del educando; como s éste se encontrara
vacio de saber, sin poseer ninguna idea previa, y € papel del educador

erallenarlo de conocimientos.

De otra parte, € educando asume una actitud pasiva frente a
conocimiento que se le presenta, la nueva informacion es recibida sin que

medie ninguna actividad por parte del alumno.

Los dos supuestos anteriores tienen un fundamento empirista que
metodologicamente se traduce en un aprendizaje memoristico y
repetitivo. El educador ensefia presentando un modelo que los alumnos
reproducen (gercitandolo) para finalmente, en la evaluacion, medir hasta
dénde ha sido mecanizado. Se copian definiciones y reglas confiando en

gue la g ercitacion conducira finalmente ala comprension.

Con lareforma emprendida en la ensefianza de las matematicas

modernas, se desea disminuir la separacion entre la matematica que se
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ensefiay laque se creaen lainvestigacion. Yano se trata de repetir sino
de aprender a conquistar por si mismo la verdad mateméatica, aunque

cueste tiempo v dificultades.

Dentro de este contexto podemos aflorar unos principios fundamentales
en la aplicacion de la construccion de operaciones, fundamentados en
Piaget(1965) que establece como prerrequisitos para comprender las
matematicas e dominio de unos conceptos basicos en € nifio los cuales
son: clasificacion, ordenacion y secuencia, correspondenciatérmino a

término y conservacion.

La clasificacion, “Supone que e nifio puede andizar las cosas y
examinar semejanzas y diferencias entre ellas y puede por ello
clasificarlas de acuerdo a un criterio establecido”®

Son gjercicios de clasificacion hacer conjuntos de objetos segun el color,

laposicion, lafigura, el tamario, etc.

La ordenacion y secuencia, es la capacidad de ordenacién que debe

dominar €l nifio para ordenar una secuencia de nimeros.

La correspondencia término a término, supone que €l nifio comprende
gue un objeto en una serie corresponde a mismo ndmero que otro objeto

en una serie diferente, bien sean sus caracteristicas semejantes o no.

% GALLEGO CODES, Julio. Ensefiar con estrategias. Desarrollo de habilidades en le aprendizaje.
Madrid: Piramide. 2002. p. 105
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La conservacion, es € requisito fundamental para e razonamiento
numeérico, significa que la cantidad de un objeto o e nimero de objetos

se conserva a pesar de los cambios cualitativos producidos.

A parte de lo anterior, se deben tener presentes |os siguientes pasos en la

aplicacion de la estrategia:

El punto de partida es un problema, dentro de su contexto construimos

una nueva operacion a partir de elementos de construccion ya conocidos.

Codificacion simbdlica, cuando ya tenemos construida la operacion, €
proceso de aprendizaje no cierra su ciclo, es en ese momento cuando el
aprendizaje se ha realizado de un modo concreto. La operacion se puede
realizar de un modo imaginativo, es decir independiente a hechos
concretos. Es necesario que € estudiante automatice determinadas

operaciones, es decir que las haga de unaforma seguray con claridad.

Interiorizacion de la operacion, después de activar la realizacion de
operaciones, el alumno debe estar en la capacidad de poner en précticalo
aprendido, realizar acciones concretas mediadas por e docente (medir,

contar, organizar, ubicar, etc)

Automatizar la operacion, cuando se codifica simbdlicamente la
operacion por medio de signos, se da paso a un nuevo y muy importante

proceso que es el de automatizar, consiste en dar una respuesta correcta o
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esperada ante una situacion concreta aritmeética, a este proceso se le

conoce también como reaccion condicionada

5.2.1.3 Procesosrelacionados con la construccion de operaciones

Es frecuente que las operaciones matematicas se encuentren relacionadas
con procesos cognitivos, afectivos y sociales, los cuales se ven activados
con la implementacion de esta estrategia Como  anotabamos
anteriormente, la construccion de una nueva operacion necesita del
dominio de operaciones fundamental es como el conteo, la observacion, la
memoria, la jerarquizacion, entre otros, y tener como punto de partida
una situacion problema, es de suma importancia la heuristica, como ge
fundamental en la relacion de diversos procesos en la ensefianza y €
aprendizaje de la estrategia. “La ensefianza a través de la resolucion de
problemas es actual mente le método mas invocado para poner en practica
el principio general de aprendizaje activo. Lo que en el fondo se persigue
con €ella es transmitir en lo posible de una manera sistemética los
procesos de pensamiento eficaces en la resolucion de verdaderos
problemas””’.

La ensefianza empleando |a resolucion de problemas pone el énfasis en
los procesos de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toman los
contenidos mateméticos, cuyo valor no se debe en absoluto dgjar a un
lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de hacerse

con formas de pensamiento eficaces.
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Considerando como |os mas importantes, que:
» El alumno manipule |os objetos mateméti cos.
» Active su propia capacidad mental.
» Ejercite su creatividad.
> Reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de

mejorarlo conscientemente.

A\

En lo posible, haga transferencias de estas actividades a otros
aspectos de su trabajo mental.

» Adquiera confianzaen si mismo.

A\

Se divierta con su propia actividad mental.
» Se prepare asi con otros problemas de la ciencia, y posiblemente,
de su vida cotidiana.

» Se prepare paralos nuevos retos de latecnologiay delaciencia.

En segundo lugar, encontramos la inculturacion a traves del aprendizaje
activo hacia la adquisicion de proceso tipico del pensamiento
matemético, se trata de ponerse en contacto con la realidad
matematizable que ha dado lugar a los conceptos mateméticos que

gueremos explorar con nuestros alumnos.

Dentro del proceso cognitivo inherente a la construccion de operaciones,
se encuentra desarrollar en el aprendiz unas habilidades cognitivas
necesarias, como: €l andlisis, la sintesis, la transferencia de conocimiento
y lacreatividad.

" GIL PEREZ, Daniel. Ensefianza de |as cienciasy la matemética. Madrid: Popular. 1993. p. 110
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La capacidad de andlisis se hace primordial para separar la informacion
relevante de lairrelevante, para elaborar una representacion coherente de
la operacion, para definir adecuadamente las variables a utilizar en la

situacion atrabajar con la operacion.

La capacidad de sintesis se hace necesaria cuando se debe formular una
hipétesis, planificar una estrategia de resolucion y transformar y procesar

una gran serie de datos requeridos para la construccion de la operacion.

La transferencia es €l proceso por el cual la experiencia que tenemos en
una actividad tiene efectos, ya sean negativos y positivos, en el desarrollo
de otra nueva actividad, la transferencia suele ser el mayor indicador de
aprendizaje, 0 sea, Sl la competencia adquirida con la instruccion puede

aplicarse en un contexto diferente a cual se aprendio.

Por otra parte, €l proceso afectivo de los estudiantes se ve modificado
con la estrategia, formando un puente motivacional entre él y su entorno
humano, dependiendo de los factores de medicion y los resultados que
obtenga con el desarrollo y la gecucion o puesta en préctica de dicha
estrategia. El aumento o disminucion de su autoestima pude influir
notoriamente con la autorregulacion del aprendizaje en el alumno,
generando en é un conflicto cognitivo que mediado acertadamente

ofrece una gran posibilidad de aprendizaje significativo y duradero.
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5.2.2 Parte Didactica

L a ensefianza escolar en la actualidad deberia atender a dos corrientes de
la didactica moderna en la matemética y la geometria, que son en este
campo de la ciencia €l interés concreto y préactico y la necesidad de
claridad y comprension, Las instituciones educativas se obligarian a ser
sedes de la ensefianza del quehacer practico, por o menos del las
actividades concretas de la cotidianidad del aprendiz. Pero no obstante
ser puentes entre la praxis y € pensamiento reflexivo y critico, en donde

florezcay perdure la aegria de aprender haciendo.

Para todo profesor de mateméatica y geometria el ensefiar la asignatura
con un ato grado de didactica, empieza casi siempre con la siguiente
linea de referencia: “tras € signo y el automatismo hallar de nuevo la
operacion concreta’™  Por lo tanto una de las primeras parte para la
elaboracion de una unidad didactica es la determinacion de las
operaciones subyacentes y su estructura légica en los estudiantes. Vale la
pena aclarar que en la educacion béasica esta construccion no partira para

nada de |o abstracto.

Para la construccion de operaciones dentro de un contexto didactico, se
debe encontrar la conexion o puente con la vida préactica en la que hay

gue situar €l problema, analizando la estructura |0gica de |a operacion y

% AEBLI, Hans. 12 Formas Bésicas de Ensefiar. Madrid: Narcea. 1.998.p.198
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su desarrollo dentro del contexto del estudiante, pues necesariamente
entre |as dos estructuras debe haber unaidentidad.

Asi mismo, el docente debe tener la claridad en sus ideas necesaria sobre
la forma de plantear la situacion con la cua desea construir una
operacion antes de estar con los aprendicesy al estar con ellos.

Cuando dicha situacion es [levada como una demostracion, como trabajo
en grupos colaborativos o0 como trabgo individual, los resultados

esperados variaran el material y laformade realizacion.

5.2.2.1 Construccion de la operacion

Cuando e profesor estratégicamente va llevando paso a paso la
resolucion de la situacion problema va construyendo una nueva
operacion y va siendo entendida por los estudiantes, siendo la condicion
fundamental que dicha construccion sea o mas clara posible, siendo
entendidas y manejadas, por parte de los alumnos, las conexiones y
referencias implicitas en la operacion.

Cualquier otro enfoque didactico que no lleve la claridad como tesis
fundamental debe ser excluido de |la etapa de ensefianza.

Ahora bien, es de suma importancia no dejar a un lado dos casos claros
de la construccion de nuevas operaciones en su parte psicologica, la
construccion de una accion concreta con la demostracion simultanea de
sus conexiones matematicas y la construccion de la operacion durante la

realizacion de la accion concreta.
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A continuacion daremos a conocer dos reglas fundamentales en la
construccion de operaciones. La primera es € planteamiento del
problema, cuando més vivo y préactico sea, el aumno siente la tarea més
racional y llena de sentido, cuando mas concreto sea le material y més
variadas las actividades, mas significativo puede llegar a ser €

aprendizaje.

Por segunda regla tenemos la siguiente: a toda accion préactica debe
seguir una fase de reflexion. Los estudiantes en su constructo mental
plantean y estructuran sus propias respuestas posibles a las situaciones
planteadas. Es muy importante que e docente inculque € vaor de la
escucha mutua para que se les entienda a los estudiantes y comprendan
los que sus comparieros dicen.

En esta parte la funcion del profesor es la de defensor de una
construccion clara y de la toma de conciencia de la relevancia de las

interrelaciones en la construccion.

Otro punto es el esclarecimiento de la operacion después del desarrollo
practico de la accion correspondiente, |0 mas importante aqui es que la
actividad se haya redlizado de una manera casi inconcientemente por
parte del estudiante sin percatar el verdadero interésy objetivo de dicha
actividad, de esta forma lograremos que €l estudiante aprenda haciendo

“en ocasiones sin darse cuenta’.
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5.2.2.2 Elaborar la operacion

Existe una clara diferencia en las operaciones: las realizadas por habitos
y las elaboradas bajo |as condiciones por su movilidad.

Las primeras estan enmarcadas bajo un curso o rigor determinado, son
estereotipos, paradigmas mecanizantes y repetitivos. Por el contrario
guien construye una operacion o realiza un céculo focalizando
claramente las interrelaciones que construyen dicha operacion, puede
tomar y vislumbrar diferentes caminos para su €jecucion, puede cambiar

las vias de solucion e intervenir una operacion, manipularla a su gusto.

Al gercitar alos estudiantes dentro de un sentido tradicional matematico,
solo se ofrece una finalidad sesgada a la didactica de la construccion de
operaciones. Vae la pena aclarar que este gjercicio repetitivo conduce a
un conocimiento, pero dirigido a la formacion de automatismos,
desarrollandose en e contexto de los signos; mientras que desarrollar la
operacion es algo que seredizaen el &mbito del significado. La finalidad
no es el automatismo sino por €l contrario la operacion entendida de un
modo més claro y flexible.

Al elaborar una operacion es vital el modo como €l docente plantee €
problema y la forma como e estudiante hace la actividad exija
necesariamente pensar insistentemente en las interrel aciones de la misma.
Asi pues, sl pensamos canalizar nuestra clase de geometria en campo de
la didacticay no convertirla en una clase de manualidades, |a elaboracion
de operaciones debe encausarse en una estructuracion y planeacion serie

y coherente, esto puede alcanzarse pensando en tareas para los
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estudiantes y no para terceros, que puedan realizar ellos mismos y

constantemente revisadas por e docente.

5.2.2.3 Interiorizar la operacion

En € nivel de basica primaria, a hablar de construir una operacion 1o
debemos hacer desde la parte real y efectiva de la misma como ya lo
hemos anotado anteriormente. Esto obedece a variadas circunstancias
entre las que sobresale que es mucho més facil elaborar una operacion
manipulandola, sintiendo su elaboracion que imaginandosela.

Ademés, e estudiante debe ser mediado en la busqueda constante de
construcciones de operaciones. Esta mediacién debe ser realizada por el
docente, es por esto, la importancia de una excelente comunicacion entre

el profesor y los estudiantes.

Asi mismo, durante esta construccion las diversas propuestas de solucién
ofrecidas por los aprendices y también las explicaciones dadas por
profesor, deben ir plasmandose visuamente por medio de simbolos o
diagramas, para que sean entendidos por los alumnos y paso a paso se
plantee el camino a la solucion, mediante cantidades visibles, concretas
y manipulables dentro de un contexto espacial conocido por ellos.

Durante este momento de elaboracion mental, el estudiante aln le cuesta
demostrar verbalmente su desarrollo y lo que esta haciendo, supliendo
esta faencia en la demostracion concreta de objetos que é pueda

manejar.
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Cuando se interioriza la operacion siguiendo una secuencia, paso a paso
estructurada, € problema inicial de entender desde lo abstracto, la
operacion se concreta por € mangjo simbdlico de esas abstracciones, ya
gue la meta de la interiorizacion se centra en realizar la operacion solo

con signos sin que se pierda & sentido |6gico de la operacion.

En el proceso de interiorizacion resulta muy vélida la siguiente tesis:
“toda exposicion nueva mas ssimbodlica de la operaciéon debe puesta en
una relacion lo més estrecha posible con la precedente y més concreta’>®
El objetivo es que para el aprendiz la exposicion mas simbdlica se cargue
con el significado quey ostenta la exposicion mas concreta.
Dentro de los medios de exposicion més utilizados tenemos:

v" Objetos auténticos manipul ables

v Imégenes de |os objetos manipul ables

v Signos

v" El lengugje hablado.

Este dltimo método de exposicion, el avance en € proceso de
construccion mental se realiza de la siguiente forma:

a. El aprendizaje se redliza solo actuando.

b. Laaccion en unida a su representacion iconica.

c. El aumno se representa la operacion a base de tan solo de la

Imagen.

% AEBLI, Hans. 12 Formas Bésicas de Ensefiar. Madrid: Narcea. 1.998.p.206
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d. Laimagen es unida al signo, es decir, con la igualdad mediante
cifras.

e. El dumno realiza la operacién solo mediante la exposicion en
cifras. (Hans Aebli).

En los cinco niveles descritos la operacion se ve acompaniada del

comentario verbal, lo cua hace que €& lenguge adquiera un

significado y unaimportancia cadavez mas relevante y definida.

A manerade sintesis, y finalizando €l recorrido didéctico encontramos
la aplicacion. Es agqui donde se emplea concretamente la operacion
para establecer una nueva situacion de aprendizaje y determinar en
ella magnitudes y significado numérico o algebraico. Lo anterior
conlleva a otra serie de situaciones presentadas tanto paralos alumnos
como para los profesores en los procesos de ensefianza aprendizaje en
donde se involucran un gran grupo de estructuras cognitivas que se
cimientan y se facilitan con una didéactica estratégica ya desarrollado

en el proceso de construccion de operaciones.

5.3 ESTRATEGIAS DE EVALUACION

5.3.1 Concepto

Dada |la relevancia que conlleva € proceso de evaluacién del aprendizaje

en nuestro quehacer pedagogico, es de suma importancia poseer una
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absoluta claridad en qué es, cOmo y para qué se evallla y conocer la

diferencia de existente entre medir y evaluar.

Medir es asignar una valoracion cuantitativa previamente establecida a
un proceso de aprendizagje y la evaluacion es un proceso que consiste en
obtener una informacién sisteméatica y objetiva acerca de un fenémeno e
interpretar dicha informacion con la finalidad de elegir entre distinta

aternativas, lamejor.

El concepto de evaluacion del aprendizaje ha evolucionado paralelamente
con las diferentes tendencias pedagdgicas que han guiado el proceso
educativo.

Desde |a perspectiva del sistema tradicional de ensefianza, la evaluacion
construye un elemento del proceso didactico: la ultima etapa del mismo,
en la que se trataria de determinar la naturaleza de los resultados
mediante la comparacion de los mismos con |os objetivos previamente
establecidos. El producto de esta comparacion puede ser positivo o
negativo segun que el resultado obtenido superara o no lo previsto.

Desde |a perspectiva del profesor, se podria afirmar que “en muchas
ocasiones la evaluacion constituye una funcion profesional diferentes a
las demas. Por una parte ensefia, demuestra, critica; por otra evalUa.
Parece como si €l resto de |as funciones docentes mantuviera entre si
ciertarelacion a veces impalpable, la evaluacion sin embargo se plantes
aislada, al final, un carécter accidental y no siempre deseable, pues con

frecuencia constituye para el profesor origen de decepcionesy tension
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psiquica. En estos casos parece que €l profesor se sintiera liberado si no

tuviera que evaluar” .

En lamayoria de las instituciones educativas del pais, e proceso de
evaluacion gque se implementa, generalmente carece de una planificacion
anticipada que obedezca a criterios técnicos y pedagogicos. La
evaluacion se manifiesta como un apéndice de las actividades que realiza
el docente, en ocasiones parece mas importante organizar 10s contenidos
y las actividades que se van a desarrollar durante el afo, que organizar un
sistema evaluativo. Por €llo, las marcadas diferencias que existen entre
las diversas modalidades de evaluacion gue aplica cada uno de los

docentes de una misma institucion.

Estafalta de planificacion del proceso evaluativo, afecta el seguimiento
gue se le pueda llevar a cabo alos estudiantes, imposibilitando hacer
gjustes a los programas académicos, alos proyectos educativos, ala
metodologiay la pedagogia que se desarrollen en los planteles

educativos.

Hacer pruebas evaluativas, significa mucho mas que hacer preguntasy
programar actividades para colocar una nhota de aprobacion o no
aprobacion de los estudiantes. Hacer evaluaciones significa hacer un
seguimiento continuo del rendimiento escolar de |os estudiantes, detectar

debilidades y fortalezas, disefiar tacticay planes de accidn que respondan

% PEREA SANDOVAL, Carlos. Mejorar paraevaluar. Bogota Armonia. 2004. p. 20
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aestas, y reflexionar criticamente sobre el proyecto educativo que se esta

desarrollando en lainstitucion.

Paralograr el disefio de mejores procesos eval uativos es importante
involucrar atodas |as personas que intervienen en el proyecto educativo,
escuchar sus opiniones, investigar y a partir de esta investigacion crear

model os apropiados para mejorar la actividad académica.

5.3.2 Funciones

Para poder evaluar desde el aula de clases es necesario reconocer e
identificar una serie de matices tanto cognitivas, praxiologicasy
axiologicas que modifican e interacttan el desarrollo del proceso
evaluativo. Teniendo en cuenta que la evaluacion es un proceso subjetivo

debe estar precedida de unavision de lo que significa ser seres humanos.

Es conveniente iniciar cualquier actividad académica con un proceso de
reconocimiento de si mismo y de los demas, debe concertar los
procedimientos, instrumentosy valores. La evaluacion se caracterizara
como unafuerza dinamizadora del aprendizaje, propiciarael gocey la

construccion del saber y tendra en cuentalas diferencias individuales.
En lo concerniente a las funciones que se pretende que cumpla la

evaluacion del aprendizagje en la asignatura de geometria, dentro de la
comunidad educativa del Colegio Café Madrid son:
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5.3.2.1. Funciones con los estudiantes

Al estudiante de educacion primariadel Colegio Café Madrid dentro de

laasignaturade geometria, le debe servir para:

Tener la informacion necesaria para la gecucion de un plan de
accion en busca de mejorar los resultados obtenidos.
Retroalimentar su proceso de aprendizaje.

Confrontar continuamente los resultados del aprendizaje.
Mantenerlo enterado acerca de su desempefio, destacando aciertos
y dificultades.

Dedicar mayor tiempo a la correccion de dificultades vy

fortalecimiento de los aciertos.

5.3.2.2. Funciones con el profesor

La evaluacion del aprendizaje constituye un elemento esencia en €
desarrollo de la comunidad educativa del Café Madrid. Por esto la

evaluacion es un instrumento importante para € docente, donde le

permite conocer hasta que punto sus estrategias y metodologias son

posiblesy optimas para el desarrollo intelectual de los educandos.

Lo anterior nos permite resaltar algunas de |as funciones mas importantes

de laevauacion con respecto al profesor.

L e permite conocer |os resultados acerca de los logros al canzados.
Reforzar el aprendizaje que no hasido asimilado completamente.

Diagnosticar problemas de aprendizaje.
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Analizar las causas del fracaso o éxito escolar, proponer un plan de
accion paramejorar las deficiencias y tomar decisiones.

Determinar cudles son los instrumentos y materiales adecuados
parala consecucion del aprendizaje.

Asignar calificaciones justas y redes de acuerdo a aprendizaje

ocurrido.

Conocer mejor alos alumnos.

5.3.2.3. Funciones con la institucion

L a asignatura de geometria con respecto al proceso evaluativo esta

comprometido con lainstitucion en cuanto &

Ayudar y acompafiar en la toma de decisiones para un plan de

mejoras permanente.
Observar y analizar €l nivel exigido.
Ejecutar acciones que sean eficaces para la consecucion del

desarrollo de laresolucién de problemas en contextos reales.

5.3.3PRINCIPIOS

Ademas de lo anterior, laevaluacion del aprendizaje debe responder alos

siguientes principios.

Obedecer a un proceso reflexivo y critico.

Proporcionar informacion para conocer, comprender y transformar

todo el proceso educativo.

Formar parte de todo el proceso educativo.
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e Cumplir con los objetivos para los cual es se estd empleando.

o Usar diferentes estrategias y cuestionar la calidad de | as usadas.

e Usar democraticamente €l poder de ella emanado.

e Conocer las limitaciones de |os instrumentos.

e Debe ser e punto de partida paralareaimentacion y mejoramiento
del proceso educativo.

e Dinamizar el aprendizagje.

e Evauarse.

Por ser una comunidad con caracteristicas muy especiales, lasy los
estudiantes del Colegio Café Madrid, necesariamente son evaluados
integralmente, pues las metas de comprension, plasmadas en € curriculo
institucional, permiten al docente unavision més clara, ampliay
subjetiva del proceso evaluativo como un mecanismo primordial del
proceso de aprendizaje, buscando ser verdaderamente significativo y
aplicable a su contexto socio cultural, mangjando |os aprendizajes

praxiologicos y axiol bgicos transversalmente en todas las asignaturas.

En lo que concierne ala preocupacion actual del sistema educativo, que
eslacalidad y la cobertura, en otras palabras democratizar la calidad es
su desafio, se encuentra fuertemente relacionada con las politicas y
programas de mejoramiento.

Asi mismo, alcanzar unarelacion entre el concepto de calidad constituye
un problema complejo. Existen pluralidades conceptualesy que son €l

caracter polémico del tema. “No obstante esta necesariay conveniente
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controversia, en lapresente década ha sido significativo €l énfasis que ha
vuelto atomar el enfoque de que el punto de partida paramejorar la
calidad de la educacion, es evaluarla, mediante instrumentos que
permitan obtener informacion sobre lo que los estudiantes logran
aprender y los factores que inciden de manera positiva 0 negativa en

estos logros.”®

5.3.4 TENDENCIAS

Dentro de las tendencias de la eval uacion tenemos:

L a evaluacion por normas, La calificacion lograda por un alumno vaa
estar establecida por el desempefio alcanzado por e grupo del cual forma
partey con el que esta siendo confrontado.

Su funcidn es establecer diferencias entre los alumnos con relacion ala

informaci 6n manejada; es de tipo estadistico.

L a evaluacion por criterios, esta basada en unos objetivos claramente
definidos, ayuda aidentificar si 1os estudiantes alcanzaron o no estos

objetivos.

L a evaluacion por competencias es €l tipo de tendencia que mas se

gjusta a las necesidades actuales, ademés es |o que demanda |a sociedad.

®ININO DIEZ, Jaime. Ministerio de Educacion General (1998). Factores asociados a logro cognitivo
de los estudiantes. Santa Fé de Bogota. 1998
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Al hablar de competencias nos referimos aun “saber hacer en contexto”
De este modo, en la asignatura de geometria la evaluacion no se somete
Unicamente aindagar por € saber con que cuentan |os estudiantes sobre
las figuras y sus conceptos basicos y aplicaciones; setatamasbien de
explorar el qué hacer con ellas, conocer €l uso queseleda aesta en
situaciones reales. Es decir, dentro de la asignatura se pretende indagar si
el estudiante conoce lateoria, s produce una aplicacion alos conceptos
adecuadamente en su desempefio de aplicacién en el pensamiento
matematico, dentro de un contexto sociocultural particular.

L as unidades de analisis de este planteamiento por competencias, mas
gue enunciados mateméticos, hace referencia a situaciones de aptitud
matemética reales en |os que | os aspectos sociales, éticosy culturales

resultan fundamentales.

5.3.5 TIPOSDE EVALUACION

La verdadera evaluacion exige € conocimiento detallado del alumno,
protagonista principal, con € propdsito de adecuar la actividad del
docente, su disefio pedagdgico, e incluso e nivel de exigencia, adaptar o
adecuar e disefio, e proyecto educativo a cada persona como

consecuencia de su individualidad.

Dentro de la asignatura de geometria se realiza el proceso evaluativo

teniendo en cuenta los siguientes tipos:

5.3.5.1 Segun su fin.

5.3.5.1.1. La Evaluacién Diagnéstica:
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se redliza antes de iniciar e proceso de ensefianza-aprendizaje, para
verificar € nivel de preparacion de los alumnos para enfrentarse a los

objetivos que se espera que logren.

La evaluacion requiere del diagnostico para la realizacion de prondsticos
gue permitan una actuacion preventivay que faciliten los juicios de valor
de referencia personalizada. La actuacion preventiva esta ligada a los

pronosti cos sobre la actuacion futura de los alumnos.

Los fines o propdsitos de la evaluacion diagnéstica dentro de la

asignatura de geometria, son:

e Detectar carencias, lagunas o errores que puedan dificultar el logro

de los objetivos planteados;

e Detectar objetivos que ya han sido dominados, a fin de evitar su

repeticion;

e Establecer el nivel real del alumno antes de iniciar una etapa del
proceso enseflanza-aprendizae dependiendo de su historia

académica;

e Disefiar las actividades necesarias para € desarrollo de las

habilidades comunicativas.

e Dar elementos para plantear objetivamente gustes o

modificaciones en €l programa, y
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e Establecer metas razonables a fin de emitir juicios de valor sobre
los logros escolares; y con todo ello poder adecuar € tratamiento

pedagdgico alas caracteristicas y peculiaridades de los alumnos.

5.3.5.1.2. La Evaluacién Formativa

se readliza durante €l desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
para localizar las deficiencias cuando ain se estd en posibilidad de
remediarlas y tomar |las decisiones pertinentes, adecuadas para optimizar

€l proceso de logro del éxito por € alumno.

La Evaluacion Formativa dentro de la asignatura de geometriaincluye la
observacion dela actividad y el andlisis de tareas. Se centran en la misma
actividad ordinaria del aula, como: gjercicios, solucion de problemas,
trabgjos, graficos, esguemas, etc.; con esto se permite recoger
informacion no solo sobre el resultado, sino también sobre e proceso de
pensamiento aleatorio, numérico y espacial, |0 que permite conocer

mejor al alumno y asi poder adecuar €l trabajo pedagdgico.
L os propositos de la Evaluacion Formativa dentro de la asignatura son:

e Retroadimentar tanto al alumno como a docente acerca del

progreso del proceso ensefianza-aprendizaje;
e Diferenciar lo que e alumno o grupo ha dominado;

e Mostrar a profesor la situacion del grupo en genera y del alumno

en particular;
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e Detectar el grado de avance en desarrollo de habilidades

argumentativas, propositivas e interpretativas.

5.3.5.1.3. La Evaluacion Sumativa

Se redliza a término de una etapa del proceso ensefianza-aprendizaje
para verificar los resultados. Determina S se lograron los objetivos
propuestos, y en qué medida fueron obtenidos para cada uno de los
alumnos.

Tiene como finalidad la calificacion del alumno y la valoracion del
proyecto educativo, del programa desarrollado, de cara a su mejora para
el periodo académico siguiente; considerando el fin del curso como un
momento mas en el proceso formativo de los alumnos, participando en

cierta medida de lamisma finalidad de la evaluacion formativa.

Es importante destacar que dentro de la asignatura de geometria se evalla
para conocer €l grado de logro de los objetivos y no para emitir una
calificacion, ain cuando esto pueda ser un requisito o exigencia social de
la que e docente no puede dedligarse, y mas aun siendo parte la
asignatura del area de mateméticas, que es vista por algunos como la

“madre” detodaslascienciasy lamas “tenebrosa’ de todas.

En la evaluacion sumativa se integran habitualmente en una calificacion,

el conjunto de datos de la evaluacion formativa.

Entre los fines de la evaluacion sumativa dentro de la asignatura se

destacan los siguientes:

ccacauis
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e Hacer un juicio sobre los resultados de un curso, programa,

etcétera;
e Proporcionar bases objetivas para asignar una calificacion;

e Sefidlar pautas para investigar acerca de la eficacia de una

metodologia.
e Informar acercadel nivel real en que se encuentran los alumnos; y

e Veificar s un dumno domina una habilidad o conocimiento;

La evaluacion debe amparar un doble caracter: por un lado cuantitativo,
donde lo que se destaca 0 cuenta es la medida de la adquisicion de
conocimientos, y por otro cualitativo, en el que subraya la valoracion de
la medida en relacion a la situacion personal de aprendizaje de cada

alumno.

Para que exista ese equilibrio cuantitativo-cualitativo, se hace necesario
gue la evaluacién contemple las funciones anteriormente descritas (Pérez
y Garcia, 1989).

5.3.5.2 Seguin sus agentes.

La evaluacion, en el marco de los principios del constructivismo, debera
promover una participacion amplia de todos los agentes involucrados en
el proceso. El
construir e aprendizaje implica e desarrollo de habilidades
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metacognitivas, por tanto, los dumnos en la asignatura de geometria

deben ser participes activos en su proceso de evaluacion.

Por tal razéon se pueden definir tres relaciones entre los agentes de

evaluacion.

5.3.5.2.1 Autoevaluacioén

En este tipo de evaluacion, cada sujeto evalla sus propias actuaciones.
En primer lugar, las fortalezas de la auto evaluacion van encaminadas al
desarrollo de la autonomia en el aprendiz y la capacidad meta cognitiva.
Sin embargo, por falta de practica, el aumnado suele aprovecharse de la
auto evaluacion para sobre valorarse o0, en algunos casos, subestimar su
habilidades.

Las auto evaluaciones deben ser aplicadas no solo por los estudiantes,
sino también por e maestro sobre su préctica educativa. Se toman en
cuenta aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales. Los
resultados de la auto evaluacion son muy formativos y aportan a latoma

de decisiones en el aula.

5.3.5.2.2Coevaluacion

La coevaluacion es una evaluacion mutua de una actividad o trabajo. Por
otro lado, la coevaluacion consta de una evaluacion en conjunto: tu me
evallas, yo te evallo. Es aplicada sobre un trabajo, proceso o actividad
especificos en

los cuales todas las personas implicadas participan en la valoracion de los
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mismos. Nuevamente, en este caso, eS importante concientizar al

estudiantado que la evaluacion es para mejorar, no para castigar.

5.3.5.2.3 Heteroevaluacion

El concepto de evaluacion mas conocido es la heteroevaluacion, o sea, la
evaluacion de una persona a otra. En este sentido, quien evalUa puede ser
el profesor, La mayoria de las actividades de evaluacion que se realizan
en € aula son heteroevaluaciones, en otras palabras, €l profesor aplica
una evaluacion a los aprendices. Sin embargo, es importante planificar
momentos de auto y coevaluacion en e proceso de ensefianza-
aprendizaje.

5.3.6 INSTRUMENTOS DE MEDICION

Una fase muy importante en la evaluacion es la obtencién de la
infformacion  para ello se requiere un conjunto de instrumentos de
diversas caracteristicas. Cada tipo de instrumento permite evaluar

diferentes aspectos de las acciones en € salén de clase.

Dentro de la asignatura de geometria se tendran en cuenta varios tipos de

instrumentos par realizar el proceso evaluativo.
e Examenesescritos. de seleccion multiple, pareo.

e Pruebas orales: Disertacion ante €l grupo, exposiciones con € fin
de medir las capacidades cognitivas del alumno, e dominio del
tema, fluidez verbal y su habilidad de andlisis e interpretacion de

datosy gréficas.
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e Técnicas de observacion: Se manga el diario de campo, para
llevar un registro de la parte de interaccion social de cada alumno.
Revison y andlisis de los trabajos realizados por los alumnos,

tanto individuales como en grupos de trabaj o colaborativo.

ccacauis
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