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RESUMEN

TITULO

PETROGRAFIA Y CONSTRUCCION DE UN ATLAS DE ROCAS SEDIMENTARIAS TERRIGENAS
Y CARBONATADAS PERTENECIENTES A LA CUENCA DEL VALLE MEDIO DEL MAGDALENA,
COLOMBIA.

AUTORES
MORALES RANGEL Yineth Paola
ORTIZ NAVAS Lina Marcela .

PALABRAS CLAVES
Petrografia, Atlas, Rocas Sedimentarias, Terrigenas, Carbonatadas, Fésiles.

DESCRIPCION

La petrografia juega un papel importante en la formacion académica de un geologo, el diferenciar
por medio de las caracteristicas petrograficas a las distintas clases de rocas es una habilidad que
tiene que desarrollar el estudiante de geologia, para ello se debe valer de muchas herramientas
pedagdgicas Utiles para entrenarse en este campo. En particular, para este trabajo se tuvieron en
cuenta las rocas sedimentarias terrigenas y carbonatadas pertenecientes a la coleccion de la
Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander y éstas a su vez geoldgicamente
hacen parte de la cuenca del Valle Medio del Magdalena, Colombia. Después de un minucioso
proceso de seleccion se llevod a cabo la descripcion petrografica a un grupo de 30 muestras,
teniendo en cuenta su mineralogia y sus componentes fésiles, clasificAndolas segun los
parametros establecidos en la literatura y posicionando cada ejemplar en las unidades
litoestratigraficas a la que pertenecen segun la columna estratigrafica del Valle Medio del
Magdalena. La construccion de un atlas como herramienta pedagégica para las futuras
generaciones de geologos de la Escuela de Geologia y porque no de otras instituciones educativas
hace parte del objetivo general de este trabajo, plasmando en él las descripciones petrograficas de
las muestras seleccionadas y mostrando las principales caracteristicas de ellas, dejando un modelo
visual que sirva de guia en el estudio de algunos de los tipos rocas sedimentarias.

’ Trabajo de grado, Modalidad Investigacién

” Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas, Escuela de Geologia. Director: Ph.D Luis Enrique Cruz
Guevara.
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ABSTRACT

TITLE
Petrography and atlas building a terrigenous sedimentary rocks and carbonate belonging to basin
middle magdalena valley, colombia

AUTHORS
MORALES RANGEL Yineth anla
ORTIZ NAVAS Lina Marcela

KEYWORDS
Petrography, Atlas, sedimentary rocks, terrigenous, carbonate, Fossils.

DESCRIPTION

The petrography plays an important role in the academic training of a geologist, differing by
petrographic characteristics to the different kinds of rocks is a skill you have to develop the student
of geology, this will be worth many useful instruments for training in this field. In particular, for this
study took into account the terrigenous and carbonate sedimentary rocks belonging to the collection
of the School of Geology at the Universidad Industrial de Santander, and these in turn are part of
the geological basin of Middle Magdalena Valley, Colombia. After a thorough selection process was
carried out petrographic description of a group of 30 samples, taking into account their mineralogy
and fossil components, classified according to the parameters established in the literature and
positioning each copy in lithostratigraphic units to which belong stratigraphic column as Middle
Magdalena Valley. The construction of an atlas as a teaching tool for future generations of
geologists from the School of Geology and because no other educational institutions is part of the
overall goal of this work, translating into the petrographic descriptions of selected samples and
showing the main features of them, leaving a visual model to guide the study of certain types of
sedimentary rocks.

" Physicochemical Faculty of Engineering, School of Geology. Director: Luis Enrique Cruz Guevara
Ph.D.
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INTRODUCCION

La Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander cuenta con una
coleccion de mas de 470 ejemplares de rocas sedimentarias en laminas delgadas
todas recolectadas en los campos que han realizado los estudiantes y los
profesores. La mayoria de ellas son de tipo Terrigenas o Carbonatadas y

pertenecen a la cuenca del Valle Medio del Magdalena, Colombia.

Del patrimonio geologico de las colecciones geologicas de la Escuela de Geologia
constituidas gracias al esfuerzo y dedicacién en investigacion de estudiantes y
profesores que han tomado parte en las diferentes jornadas de campo
programadas desde la creacién del programa, surgid la idea de recopilar los
mejores ejemplares de rocas sedimentarias terrigenas y carbonatadas en una
herramienta didactica y pedagodgica que ensefie las caracteristicas texturales,
estructuras y microestructuras de este tipo de roca.

Es importante mencionar que no solo en el pais sino también en el mundo son
muy pocos los trabajos que a través de ilustraciones ydescripciones ayudan a

realizar las practicas de laboratorio en el campo de la petrologia sedimentologia.

Con esto se destaca que el proposito del Atlas es ilustrar a través de
microfotografias de secciones delgadas los rasgos mineraldgicos presentes en las
rocas sedimentarias terrigenas y carbonatadas del VMM que se encuentran dentro
la coleccion de la Escuela el cual servirh de soporte, en particular, a los
estudiantes de pregrado de geologia de nuestro pais asi como también una ayuda
complementaria durante las actividades de laboratorio enfocadas al estudio

microscopico de los minerales y las rocas de origen sedimentario, de manera que

20



satisfaga la necesidad actual de contar con material docente para una moderna

introduccion al fascinante mundo de la petrologia sedimentaria.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la petrografia de secciones delgadas de rocas sedimentarias terrigenas y

carbonatadas del Valle Medio del Magdalena, Colombia pertenecientes a la

coleccién de la escuela de geologia y disefar y construir un atlas de rocas

sedimentarias.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Seleccionar las secciones delgadas méas representativas de rocas
sedimentarias terrigenas y carbonatadas del Valle Medio del Magdalena
(aproximadamente 30), disponibles dentro de la coleccion de la Escuela de
Geologia, teniendo en cuenta su ubicacion dentro de la columna generalizada
de la cuenca, buscando seleccionar muestras representativas de cada una de

las unidades litoestratigraficas de la cuenca.

Realizar la descripcion y clasificacion petrografica de las secciones delgadas
seleccionadas para este proyecto, resaltando el tipo de roca sedimentaria y sus

principales caracteristicas texturales.

Disefiar, diagramar y construir un atlas teniendo en cuenta las caracteristicas
petrograficas mas importantes, a partir de las respectivas fotografias en nicoles
paralelos y cruzados de las laminas delgadas seleccionadas y descritas para

este trabajo.

22



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los distintos campos realizados por los estudiantes y profesores de la Escuela
de Geologia se han recolectado muestras de los diferentes tipos de rocas, sin
embargo, para el caso de estudio se tomd la coleccion de rocas sedimentarias
terrigenas y carbonatadas en laminas delgadas existentes, las cuales en su
mayoria pertenecen a la cuenca del Valle Medio del Magdalena. A pesar de contar
con un numero bastante grande de estos ejemplares no se tenia un inventario de
ellas ni tampoco un registro petrografico que sirviera de guia para que los
estudiantes de la Escuela de Geologia desarrollen su habilidad en la descripcion
de este tipo de rocas. Por tanto, esto conlleva a realizar la petrografia de los
ejemplares mas representativos de cada uno de los tipos de rocas sedimentarias
terrigenas y carbonatadas de esta coleccion, incluyendo su contenido fosil,
estructuras y texturas. Por ultimo, dicha descripcion incluyendo su registro
fotogréfico se plasmo6 en una herramienta didactica que contribuya a la relacion

enseflanza — aprendizaje tanto para los estudiantes como para los profesores.

2.1. JUSTIFICACION

La realizacién de la petrografia de las secciones delgadas de las colecciones de
Rocas Sedimentarias de la escuela de geologia aporta conocimiento de la cuenca
del Valle medio del Magdalena — Colombia, la cual es de interés para la
comunidad cientifica geolégica. Adicionalmente la construccion de un atlas de
rocas sedimentarias es una herramienta pedagodgica que ilustra las diferentes
rocas carbonatadas y terrigenas y contribuyen al fortalecimiento del proceso
ensefianza aprendizaje de las geociencias. El atlas de rocas sedimentarias que se

plantea pretende acercar a los estudiantes e interesados en el tema al estudio
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petrografico de las principales familias de rocas sedimentarias de forma didactica.
En él los estudiantes podran encontrar buenos ejemplos fotograficos sobre
aspectos fundamentales en la caracterizacion petrografica de las rocas
sedimentarias al microscopio (fabrica, composicion, diagénesis y clasificaciones).
Este atlas representa un material de apoyo en el desarrollo de las practicas de
microscopio de las asignaturas de Petrologia Sedimentaria, que en la actualidad

se imparten en la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander.

Existen otros atlas de manera virtual y digital que se han elaborado, como por
ejemplo: A.E. Adams, W.S. MacKenzie, C. Guilford., (1970); sin embargo, la
construccion del atlas de rocas sedimentarias terrigenas y carbonatadas
pertenecientes a la cuenca del Valle Medio del Magdalena, Colombia, en base a la
coleccién de la Escuela de Geologia de la UIS, serd una herramienta innovadora
para facilitar la ensefianza en este tipo de rocas con ejemplos de cuencas
sedimentarias colombianas, como lo es la cuenca del Valle Medio del Magdalena,
adicionalmente una buena descripcion textural y composicional de este tipo de
roca, mejorara el conocimiento geoldgico de los estudiantes de la escuela y demés

interesados.
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3. MARCO TEORICO

3.1. PROCESOS SEDIMENTARIOS

Las rocas sedimentarias ocupan la mayor parte de la superficie de la Tierra y se
forman por la meteorizacion o erosion de las rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias ya existentes; esto se debe a procesos fisicos 0 quimicos que se
dan en condiciones de bajas presiones y temperaturas (Cruz & Caballero, 2002),
dichas particulas de rocas preexistentes se transportan y depositan en espacios
de acomodacién llamados cuencas sedimentarias donde se litifican formando

capas o estratos.

Los materiales sedimentarios pueden ser sedimentos o cristales; los sedimentos
son materiales de origen mecéanico o clastico constituidos principalmente por
detritos transportados y sedimentos de origen organico que se forman por la
acumulacion de partes de organismos, los cuales se litifican por compactacion y
cementacién. Para su clasificacion se tiene en cuenta la textura y la compaosicion.
Por otra parte, los cristales son materiales de origen quimico producto de la
precipitacion quimica a partir de la disolucion de cristales preexistentes. Los mas
comunes son de composicion carbonatada, y se clasifican por su composicion

guimica, tipo y origen.

3.2. CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

De acuerdo a su génesis las rocas sedimentarias se clasifican en:

25



Rocas Detriticas: Este tipo de rocas se forman por la acumulacion de sedimentos
procedentes de la erosion y depositados por gravedad. Estas a su vez se
clasifican por el tamafo de los clastos, y de acuerdo a ellos se hace la distincion

entre conglomerados, areniscas y rocas arcillosas (Tarbuck & Lutgens, 2005).

Rocas Quimicas: Este tipo de rocas se forman por la depositacion de sustancias
previamente disueltas o neoformadas debido a procesos metabdlicos. EI mayor
volumen corresponde a masas de sales acumuladas por sobresaturacion del agua

del mar que se llaman evaporitas (Tarbuck & Lutgens, 2005).

Rocas Organdgenas: Este tipo de rocas son las que se forman por restos de seres
vivos, productos de los procesos de biomineralizacion, sin embargo, algunas, se
han formado por la evolucién de las partes organicas (de la materia celular), y se
llaman propiamente rocas organicas como los carbones (Tarbuck & Lutgens,
2005).

Existen otros tipos de rocas conocidas como Margas, las cuales son producto de

la mezcla de rocas detriticas y quimicas que tienen un origen quimico.
De acuerdo a la composicion las rocas sedimentarias se clasifican en:
Terrigenas: Se forman por la sedimentacion y diagénesis de particulas de origen
continental, con o sin influencia de precipitacion de carbonatos marinos. En este
tipo de rocas se encuentran la arcilla o limo (Lutitas), los Conglomerados y las

Areniscas.

Carbonatadas: Se forman por la precipitacion de carbonatos marinos; este tipo de

rocas se encuentran las Calizas, las Dolomitas, etc.
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Siliceas: Se forma por la sedimentacién y diagénesis de particulas organicas
siliceas o por la meteorizacion de granitos cuarzosos. Entre ellas se encuentran la

Diatomita, Radiolarita, Calcedonia, Caolin, etc.

Orgéanicas: Formadas por la reduccion de sedimentos organicos en medios

palustres. Ejemplos de ellas el Carbén Mineral, El Petrdleo, etc.

Ferro-Aluminosas: Se forman en los procesos de meteorizacion de menas ferrico-
aluminicas. Las rocas mas caracteristicas de este tipo son las Limonitas, las

Lateritas, etc.

Fosforicas: Formadas a partir de la sedimentacion y transformacion del guano, o
de la precipitacion de geles fosfatados en medios aluminicos. Ejemplos de ellas

las Fosforitas Sedimentarias, las Turguesas, etc.

Para el caso de estudio solo se describiran detalladamente las rocas terrigenas y
carbonatadas.

3.3. ROCAS TERRIGENAS

Las rocas sedimentarias terrigenas (RT) presentan en particular textura clastica,
es decir, que estan conformadas por clastos los cuales hacen referencia a los
granos o materiales transportados de las rocas preexistentes que la conforman, y
estos a su vez se encuentran embebidos en una matriz de grano mas fino; suelen

estar cementados por material siliceo, calcareo o ferruginoso.

Este tipo de rocas se describen textural y composicionalmente.
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3.3.1. Caracteristicas texturales de la RT. En la textura de las RT se tiene en
cuenta la granulometria (tamafio de grano), forma (redondez y esfericidad), el
calibrado de los granos. El tamafio de los granos es la caracteristica principal para
clasificar texturalmente las RT, refleja la disponibilidad de rocas tanto
sedimentaria, igneas o metamorficas con los diferentes tamafos grava, arena y
lodo, indica la resistencia que tienen los granos a la erosién y/o abrasion, ademas
se pueden inferir los procesos que tuvieron lugar a lo largo del transporte y la

depositacion de los granos (Cruz & Caballero, 2002).

El diametro del tamafio de grano puede variar desde fracciones de micrometros
hasta alcanzar bloques de muchos metros, los principales tamafios en escala son
grava, arena Yy lodo, siendo la grava el tamafio de mayor diametro y los lodos el
tamafio de menor didmetro (Cruz & Caballero, 2002).

De manera general el tamafio de grano se clasifica de la siguiente manera:

e Grava: tamafios > 2 mm.
e Arena: tamafo entre 2 — 0.0625 mm.
e Lodo: tamafo entre 0.0625 — 0.00006 mm.

El tipo de granulometria se determina de acuerdo a la escala propuesta por
Wentworth (1922), ver Tabla 1.

La forma de los granos (redondez y esfericidad) determina la cantidad de

transporte que han sufrido los diferentes materiales sedimentarios.
La seleccion o calibrado y el armazén de las particulas por lo general indican la

energia y capacidad en la que fueron transportados y depositados los granos que

forman las rocas sedimentarias.
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La matriz se conoce como las particulas que rellenan los intersticios dejados por el

armazon en una roca sedimentaria.

El cemento es producto de procesos de precipitacion a partir de soluciones

acuosas ionicas o coloidales que circulan e interaccionan con las rocas.

La porosidad esta definida como el volumen total de la roca ocupada por espacios
vacios

Tabla 1. Escala de tamafio de grano de Udden-Wentworth, modificado de
Adams et.al (1984).

CLASIFICACION DE SEDIMENTOS
Limites d i .
Clas: . “l  Clases de tamaiio Término para roca
(milimetros) P
256 | G Peiiascos
r Mataténas Conglomerado
16 |a Brecha
\% Guijarros Rudita
4 la ;
G Rocas rudéaceas
, IS anulos
Arenas mu esas
1 1A s
r Arenas gruesas .
0.05 Arenisca
€| Arenas medianas Arenita
025 | n
Aresias finas Rocas arenéceas
0125 |2
s | Arenas muy finas
0.0625 L
Limo grueso I
0.0312 i Li < di 1| Argilita
0.0156 |m e o | Rocas argilaceas
soom | @ Limo fino I | Lodolita
’ s| Liieiuy fino t | Rocas Lodosas
0.0039 L L g
Arcilla Lutita

Fuente: Departamento de Geologia, Universidad de Sonora
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3.3.2. Clasificacion de las RT. Las RT se clasifican texturalmente con base en la
presencia y a la cantidad en porcentajes de grava, arena y lodo; para ello existen
diagramas que incluyen alrededor de quince grupos principales y otros grupos
secundarios que dependen de la relacién entre grava-arena, grava-lodo, arena-

lodo.

Si los granos son de tamafio grueso (gravas) las rocas texturalmente
corresponden a conglomerados y brechas y se caracterizan por presentar mas del
30% de material tamafio grava dependiendo si los granos son redondeados o
angulares; la presencia de gravas indican que el material fue transportado por
corrientes con altas velocidades en el momento de la depositacion (Cruz &
Caballero, 2002).

Si los granos son de tamafio intermedio (arenas) las rocas corresponden
texturalmente a areniscas y se caracterizan por presentar un porcentaje menor del
30% de material tamafio grava y un porcentaje de arena mayor que lodo; es
importante la relacion arena-lodo debido a que indica la cantidad de remocion de

material fino en el sitio de depositacién (Cruz & Caballero, 2002).

Si por el contrario los granos son de tamafo fino (lodos) la roca corresponde a una
lodolita; las lodolitas presentan tamafos de granos limo y arcilla y estos son
importantes de identificar para reconocer si este material corresponde a capas de

fondo o a un frente de un sistema deltaico (Cruz & Caballero, 2002).
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Figura 1. Diagrama triangular para la clasificacion textural de las RT segun
Folk (1974).
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Lodo L9 1:1 1 Arena
proporcion de arena lodo

Fuente: Cruz & Caballero (2002).
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Tabla 2. Nomenclatura y terminologia general para la clasificacién textural de

las RT con base en el tamafio de grano, por Folk (1974).

Claze Clase textural mavor {lase textural especifica
taxtural Ejemplos dzuso
G {rrava grava da Enijarros
A
Conglomerados conglomerade de gramlas B
Gz Erava afenosa erava ds guijarros aranosa
Conglomerads arenaso conglomerado de cantor arenoss
Grsm erava arano lodosa erava de granules arzno lodosa
Conglomerads. aveno lodoss conglomerado de gujios avens lodoso
Gm gravalodosa erava de cantos limosa
Conglomerads lodase conglomerade de gujjos lodase
3g a72718 ETAVO5E A{2713 ErUesa Enijosa
arsnisea conglomeratica arsnizea muy fing granular
Smg aranalodo gravosa arzna fina lime guijosa
arenizea lodosa coglomerdtica arsnizea gruesa lodosa con cantas
Mg lode eravoso lodo enijarroso
lodolita conglomeratica lodolita gujfoza
S(E) arana ligsraments gravosa arsna madia liseraments eranular
arsnisea lg. Conglomeratica arsnizea grussa lgsraments gujiosa
Smie aranalodosaligeram. Cravosa arsnamedialodosaliseraments enijosa
arenizea Iodosa ligeramente | arenizea fing limosa ligeramente gujiarrosa
conglomerdtica
Ms{g) lodo arenoso ligeramente eravoso lodo arenoso fino ligeraments eranular
lodolitz ArENa s ligsraments| arcillolita arenosza grussa ligsraments gujiosa
conglomeratica
MM{g) lode ligeraments eravoso arcilla liperaments muijosa
ladalita lig. Conglomeratica ladalita ligeraments gujfarrosa
8 arana (aspecificar calibrado) arana fina bisn calibrada
arsnisea (especif calibrada) arsnisca grussa pobrements calibrada
Sm aranalodosa arsna muy fina limosa bisn calibrada
Arenizca lodosa arsnizea grussa lodosa mal calibrada
Ms lode arenose arcilla arenosa fina
Lodoalita arsnosa limolita arenoza grussa
M Lodo Lime
Lodalita fespesif, estructura) ladolita shals
A materiales no consolidados (sadimantos)
B materiales consolidados frocas)

Fuente: Cruz & Caballero (2002).
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En las RT se tiene en cuenta la redondez de los granos, la cual consiste en
considerar la presencia de bordes o en su defecto el redondeamiento o pérdida de

este en los granos que componen la roca.

Figura 2. Términos de grado de redondez y esfericidad de las particulas

segun Powers (1953).

esférica

no
esférica

muy angular sub- sub- redondeada muy
angular anqular redondeada redondeada

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

3.3.3. Seleccion o calibrado de las particulas. El calibrado es la medida de
uniformidad o la clase o clases de tamafio de grano que se encuentran en la roca,
Generalmente se puede observar visualmente y de forma cualitativa la dispersion
en las que se encuentran los granos, utilizando los términos muy bien, bien,
moderadamente y mal seleccionado o calibrado segun Pettijhon (1949). El grado
de dispersion de los tamafios de grano es muy importante desde el punto de vista
de las propiedades de las rocas ya que tiene una influencia directa sobre el grado

de porosidad y permeabilidad de la misma.
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Figura 3. Figuras de seleccion o calibrado segun Pettijhon (1949).
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Fuente: Cruz & Caballero (2002).

3.3.4. Madurez textural de las RT. La madurez textural en una roca sedimentaria
consiste en gue los sedimentos debido al transporte y por accién de la energia de
las olas y las corrientes sufren erosion, abrasion y seleccion pasando por estados
de madurez (Cruz & Caballero, 2002). El término madurez textural hace referencia
al contenido de material fino, grado de redondez de los granos y dispersion de los
tamafios de granos en la roca. Existen cuatro estados de madurez: Inmaduro,

submaduro, maduro y supermaduro.

Estado de madurez, inmaduro: son aquellas rocas que contienen mas del 5% de
matriz fina, las particulas tamafio grava son angulosas y la dispersion en los

tamafos de granos es muy elevada.
Estado de madurez, submaduro: corresponden a rocas que contienen menos del

5% de matriz fina, pero con los granos de area pobremente calibrados y no muy

bien redondeados.
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Estado de madurez, maduro: corresponden a rocas que contienen poca o0 ninguna
cantidad de matriz fina, con granos de arenas bien calibrados pero no muy bien
redondeados.

Estado de madurez, supermaduro: Corresponde a rocas que no presentan
fraccion fina, las particulas tamafio grava estan bien redondeadas y la dispersion

en los tamafios de granos es muy baja.

Figura 4. Estados de madurez textural de los sedimentos con base en el
calibrado, redondez, porcentaje del material arcilloso y consumo de energia
segun Folk (1974).
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Fuente: Cruz & Caballero (2002).
3.3.5. Armazon de las RT. El armazon de las rocas indica el tipo de material que

la sostiene representando los granos mas grandes y/o abundantes (Figura 5); el

armazon puede ser lodo soportado si los granos mas grandes y abundantes son

35



de tamafio lodo, gravo soportado si el tamafio de grano es arena o grava, este tipo
puede ser areno soportado o gravo soportado, dependiendo si el tamafio de las
particulas es arena o grava respectivamente; por el contrario si las particulas mas
abundantes son de material fésil el armazon se denomina bio soportado (Cruz &
Caballero, 2002).

Figura 5. Tipos de armazoén de las rocas sedimentarias.

-
'

A.Grano soportada B. Lodo soportada  C. Intermedia D. Biosoportada

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

3.3.6. Matriz de las RT. La matriz puede ser lodosa conformada por granos de
tamafno lodos, areno lodosa conformada por particulas de tamafo arena fina y
lodos, y, gravo areno lodosa si los granos que conforman el armazon son de

tamafo cantos, ver Figura 6 (Cruz & Caballero, 2002).

Figura 6. Tipos de matriz en las rocas sedimentarias.

A. Lodosa, la mds comiin en areniscas B. Areno lodosa, caracteristica de C. Gravo areno lodosa,
caracteristica
y conglomerados de granulos y guijos conglomerados de guijarrosy cantos de conglomerados de cantos enormes

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

3.3.7. Cemento de las RT. Se considera cemento al material formado con

posterioridad al depdsito de los granos y la matriz, Los cementos pueden tener un
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tamafio de grano variable, mayor o menor que el del armazén o la matriz. Su
existencia en las rocas detriticas es uno de los factores que producen una

reduccion en su porosidad.

Existen varios tipos de cementos, sin embargo los mas abundantes son: cementos
siliceos compuestos principalmente por silice micro cristalina o criptocristalina,
(Chert) que le imprime una alta resistencia a la roca siempre y cuando no tenga
una matriz arcillosa; cementos calcareos compuestos principalmente por calcita y
cementos ferruginoso compuestos principalmente por éxidos provenientes de

minerales como la hematita, goethita y limonita.

3.3.8. Porosidad en las RT. Desde el punto de vista practico se mide como la
porosidad como la porosidad total definida por poros interconectados entre si,
indicando la capacidad de almacenar y drenar fluidos dentro de la roca. La
porosidad total es un aspecto importante en la industria de los hidrocarburos y de
la hidrogeologia por ello se llevan a cabo trabajos para conocer el porcentaje de

esta que tenga una roca.

En una RT la porosidad puede ser primaria, aquella formada en el mismo
momento de la depositacion de los sedimentos, y secundaria, aquella que ocurre
durante procesos posteriores a la depositacion de los sedimentos (Cruz &
Caballero, 2002).

3.3.9. Clasificacién composicional de las RT. Las RT se pueden clasificar
también teniendo en cuenta la composicion de los granos que las conforman,
existen para ello diagramas propuestos para identificarlas segun la relacion de
minerales presentes en la roca. En este grupo se encuentran los siguientes tipos

de rocas: Conglomerados, Areniscas y Lodolitas (Arcillolitas y Limolitas).
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Conglomerados: Los conglomerados son rocas que contienen mas del 30% de
particulas tamafio grava y composicionalmente pueden ser oligomicticos cuando
estan constituidos por gravas de una misma composicion, y polimicticos cuando

estan constituidos por gravas de diferentes tipos de roca (Cruz & Caballero, 2002).

Areniscas: Para su clasificacién se utilizan los diagramas propuestos por Folk
1974, y esta tienen en cuenta los tres tipos principales de particulas y los mas
abundantes como son el cuarzo, los feldespatos y los fragmentos de roca; de
acuerdo a esto se clasifican composicionalmente en tres tipos de rocas:
cuarzoareniscas 0 areniscas de cuarzo constituidas principalmente por cuarzo,
litarenitas constituidas principalmente por fragmentos de rocas y arcosas
constituidas principalmente por feldespatos. Existen otros tipos de rocas
intermedias que se nombran dependiendo de la variacion de los componentes

principales (Cruz & Caballero, 2002).

Lodolitas: Las lodolitas se nombran texturalmente en arcillolitas si el tamafio de
grano es arcilla y limolitas si el tamafio de grano es limo, debido a que es
imposible muchas veces identificar la composicibn mineral de estos tamafios de
granos. Sin embargo, la mayoria de los granos que componen a las lodolitas

corresponden a cuarzos o a feldespatos.

A continuacion se presentan los diagramas propuestos por Folk (1974) para

clasificar texturalmente a las RT.
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Figura 7. Diagrama triangular para la clasificacion composicional de las
areniscas propuesto por Folk (1974).
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Fuente: Cruz & Caballero (2002).

Figura 8. Clasificacion de las areniscas en base a la textura y a la
composicion, modificado por Pettijhon et al. (1973). Tomado de Cruz &
Caballero (2002).
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3.4. ROCAS CARBONATADAS

Las rocas carbonatadas estan compuestas por materiales formados en su mayoria
en o muy cerca de la cuenca de sedimentacion, por esta razon se conocen como
rocas intrabasinales (Friedman & Sanders, 1978). Se considera que corresponden
a rocas con mas del 50% de carbonato de calcio indistintamente de sus
variedades (apatito, calcita alta en magnesio, calcita baja en magnesio o
dolomita), la mayoria de las rocas carbonatadas son las calizas que estan
compuesta principalmente por calcita, sin embargo, existen rocas que pueden
denominarse como calizas dolomiticas (calcita > dolomita), o dolomia calcitica o

calcarea (calcita < dolomita).

3.4.1. Componentes de las Rocas Carbonatadas. Al igual que las RT, las rocas
carbonatadas también estdn compuestas por un armazon, una matriz y un
cemento que se conocen como componentes ortoquimicos; mientras que en las
rocas carbonatadas se encuentran particulas aloquimicas o materiales de tamafio
arena o grava formadas de una forma diferente por materiales precipitados en una

solucion dentro de la cuenca conocidos como componentes aloquimicos.

3.4.1.1. Componentes Ortoquimicos: Los componentes ortoquimicos se definen
como aquellos materiales carbonatados inorganicos que han sido precipitados
directamente a partir del agua, entre los cuales se encuentran el armazoén, matriz o

micrita, cemento o espar.

Armazoén: El armazon en las rocas carbonatadas esta constituido por materiales
terrigenos dentro de esta, o por los componentes aloquimicos descritos mas
adelante, que conforman la roca, entre ellos conchas de fésiles (bioclastos),

oolitos, pellets, peloides, fragmentos retrabajados (intraclastos), entre otros.
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Matriz, lodo calcareo microcristalino o micrita: La matriz o lodo calcéreo
microcristalino o0 micrita esta compuesta por granos de 1-4 micrometros de
diametro por lo que no se pueden observar granos discretos en el microscopio
sino mas bien una masa subtraslicida o casi opaca en seccion delgada, es
equivalente al lodo en las RT y se considera como la matriz de las rocas
carbonatadas (Cruz & Caballero, 2002).

Su origen se debe a la precipitacion a partir del agua de mar o a la desintegracion
de partes duras carbonatadas de microorganismos como las algas verdes.

Cemento o espar: Consiste en granos de calcita con diametros mayores a los 10
micrometros y se diferencia de la micrita porque es mas clara y estd compuesta

por granos de diametros mayores (Cruz & Caballero, 2002).

Se encuentra rellenando poros, cavidades y fracturas y se considera como un
cemento que ha sido formado después de la depositacion de los sedimentos en la

cuenca.

Su origen es muy variado, se puede formar a partir de agua de mar que rellena
poros muy cerca de la interfase agua-sedimento y su composicion puede ser
dolomitica, o también puede formarse después cuando el sedimento ya esta
cubierto por otros materiales y los poros no estan completamente rellenos de

agua.
El cemento en una roca carbonatada puede ser esparitico, pero en algunas

ocasiones la micrita se presenta en las rocas como cemento disminuyendo la

porosidad al igual como sucede en las RT.
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Tabla 3. Tabla comparativa de las clasificaciones de roca calcéreas Folk
(1974) y Dunham (1962) con RT.

Rocas caledreas Rocas terrigenas
Folk 1974 Dunham
Armazon | Aloquimicos: fosiles, pellets,| Particulas gruesas, tamafios| Particulas arena y grava de FR, Qz,
oolitos e infraclastos de arenay grava Feld, minerales pesados
Matriz Lodo calcareo microeristaline | Lodo caledreo Lodo terrigeno o siliciclastico
(micrita)
Cemento | Carbonato de calcio (esparita) Carbonato de calcio Principalmente siliceo

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

3.4.1.2. Componentes Aloquimicos: Los componentes aloquimicos son
agregados de sedimentos carbonatados que se han formado dentro de la cuenca
de sedimentacion; incluyen oolitos, bioclastos, peloides, oncoides, pisoides o0

pisolitos e intraclastos.

Oolitos: Corresponden a los granos esféricos o elipsoidales que tienen un
diametro menor de 2 mm, presentan estructura interna constituida por laminas
concéntricas de calcita desarrolladas alrededor de un nucleo con origen diverso

(bioclasto, litoclasto, entre otros).

Bioclastos: Corresponden a particulas esqueletales o restos completos o
fragmentados de las partes duras de los organismos secretores de carbonatos y
estan compuestas por calcita o aragonito; generalmente son conchas de
moluscos, gasterdpodos, braquidpodos, equinodermos, artrépodos, foraminiferos,
corales, algas, etc. En algunos casos las partes duras sufren modificaciones por
precipitacion o disolucidon conservando o no las estructuras internas originales de

las mismas.

Peloides: Corresponden a los granos mas o menos redondeados que estan

compuestos por micrita Yy no presentan una estructura interna; se forman como
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productos fecales de animales comedores de lodo, se les conoce también como

pellets dependiendo del tamafio de grano.

Oncoides: Corresponden a los granos redondeados con un diametro mayor de 2
mm que presentan una capa exterior laminada concéntrica sobre un nucleo
diverso. Esta capa laminar se debe al crecimiento de algas cianoficeas que

atrapan material micritico en suspensién y los fijan sobre ellas.

Pisoides o Pisolitos: Corresponden a granos subredondeados con un didmetro
mayor a 2 mm similares a los oncoides que presentan al igual que ellos una capa
exterior laminada conceéntrica, pero su origen en inorganico en condiciones

subaéreas.

Intraclastos: Corresponden a los fragmentos de sedimentos carbonatados que
fueron depositados sobre la cuenca y que luego fueron removilizados para dar
origen a granos sedimentarios nuevos; tienen una morfologia y composicion
variada, es decir, pueden ser cualquier tipo de aloquimicos u ortoquimicos en

cualquier proporcion.
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Figura 9. Aspecto microscoépico de los principales tipos de componentes

aloquimicos y ortoquimicos de rocas carbonatadas.
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Fuente: Dunham (1962).

3.4.2. Compactacion de las Rocas Carbonatadas: La compactacion causa una
importante reduccién en la porosidad de los sedimentos, este proceso se da
cuando el sedimento carbonatado es cubierto por capas de materiales
sedimentarios que le producen cierta presion, causando reajustes en los
componentes dando texturas mas compactas, fracturas de algunos componentes,
recubrimiento de micrita a los bordes de los granos aloquimicos y deshidratacion
de los sedimentos, por lo tanto después del proceso de compactacion se forma
una roca consolidada. En este proceso se forman estructuras como los estilolitos
gue son superficies irregulares dispuestas de manera mas o menos perpendicular

al esfuerzo principal mayor que tuvo lugar en la roca.

3.4.3. Porosidad de las Rocas Carbonatadas: La porosidad en las rocas
carbonatadas puede ser de origen primario formada en la roca desde su depdésito
o secundaria formada con posterioridad durante los procesos de diagénesis y

alteracion de la misma. En las rocas carbonatadas los tipos de porosidad y la
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interconexién de espacios vacios es muy variada, como por ejemplo, porosidad
intergranular: localizada entre los granos aloquimicos es decir, en la matriz;
porosidad intragranular: localizada dentro de los granos particularmente en los
bioclastos; porosidad moldica: producto de la disolucion de los bioclastos;
porosidad por fracturas: se da a lo largo de fracturas discretas, entre otras como la

porosidad canalizada, vacuolar y brechificacion.

3.4.4. Clasificacion de Rocas Carbonatadas segun Folk (1974): Segun Folk,
(1974) las rocas carbonatadas se clasifican de acuerdo a los componentes
ortoquimicos que la componen o segun los componentes texturales como son el

lodo calcareo microcristalino o micrita y/o el cemento esparitico o espar.
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Figura 10. Clasificacion textural de las rocas carbonatadas por Folk (1974).
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Fuente: Cruz & Caballero (2002).

Folk (1974) clasifica las calizas como en cuatro tipos: Caliza tipo I, II, Il y IV,

descritas a continuacion.

Calizas tipo I: Designadas como rocas como aloquimicas espariticas o esparitas, y
consisten principalmente de constituyentes aloquimicos cementados por espar; se
infleren que son rocas que han sido depositadas por corrientes fuertes o lo

suficientemente persistentes para lavar el lodo calcareo lo cual no permitié la
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depositacion de matriz y por el contrario los poros fueron cementados por

precipitacion de espar (Cruz & Caballero, 2002).

Calizas tipo Il: Designadas como rocas aloquimicas microcristalinas, que consisten
principalmente de aloquimicos y lodo calcareo microcristalino o micrita; se infiere
que para la formacion de este tipo de roca las corrientes no fueron lo
suficientemente fuertes para lavar todo el lodo calcareo dejandolo como matriz
dentro de la roca, el cemento espar es poco o nulo debido a que no habian poros
para ser rellenados (Cruz & Caballero, 2002).

Calizas tipo lll: Designhadas como rocas microcristalinas, que consisten
principalmente de lodo calcéreo sin presencia de aloquimicos ni espar; se infiere
que las corrientes fueron muy bajas como para lixiviar el lodo calcireo y ademas
gue las ratas de precipitacién de lodo calcareo fueron muy altas (Cruz & Caballero,
2002).

Calizas tipo IV: Designadas como rocas biohermales, que consisten
principalmente de estructuras organicas que crecieron in situ y se conocen como

biolititos.
3.4.5. Clasificacion de Rocas Carbonatadas segun Dunham (1962): Dunham

clasifica las rocas carbonatadas segun su textura deposicional, es decir, tiene en

cuenta la cantidad de material grueso o de lodo calcareo microcristalino o micrita.
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Figura 11. Clasificacion de las rocas carbonatadas de acuerdo con la textura
deposicional de Dunham (1962).

TEXTURA DEPOSICIONAL

Componentesorignales no crecieron juntos durante la de positacion

Componentes originales
crecieron juntos durante
b depositacidn por
ntercrecimiento de

Contiene lodo, particulas de arcilla o de limo fino Grano soportada

carente de lodo

Menosdel10 % | Mas del 10 % Grano soportada material esgueletal,

de granos de granos laminacian contraria a
b gravadad,

MUDSTOME WACKSTOMNE PACKSTOME GRANSTOME | BOUNDSTOMNE

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

Segun Dunham las rocas carbonatadas se clasifican de acuerdo a su textura
deposicional, es decir, si los materiales se formaron juntos y unidos se les
denomina boundstones, y aquellos que no lo hicieron se conocen como:
grainstone que son calizas granosoportadas y carecen de lodo calcéareo;
packstone son las calizas granosoportadas que contienen lodo calcareo;
wackstone calizas lodosoportadas que contienen mas del 10% de granos y
mudstone calizas lodosoportadas que contienen menos del 10% de granos (Cruz
& Caballero, 2002).

48



Tabla 4. Tabla comparativa en términos para la clasificacion de rocas

carbonatadas y terrigenas en espafiol e inglés

Rocas calcdreas Rocas  terrigenas o
silicicldsticas
Ingles Lime grainstone Sandstone
Lime packestone Muddwv sandstone
Lime mudstone Mudstone
Lime wackestone Wackestone
Espanol Arenisca calcirea o Grainstone Arenisca o arenita
Arenisca lodosa calcarea o Packestone Areniscalodosa
Lodolita calcarea o Mudstone Lodolita
Lodolita arenosa calcarea o Wackestone Lodolita arenosa

Fuente: Cruz & Caballero (2002).

Figura 12. Diagrama triangular que relaciona los diferentes tipos de

alguimicos en la clasificacion de rocas carbonatadas por Folk (1974).

miraclastos

25 %

oolitos 25 % ~ 3:1.

Fuente: Cruz & Caballero (2002).
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4. METODOLOGIA

Para cumplir a cabalidad con los objetivos planteados en el presente proyecto, fue
necesario llevar a cabo una metodologia orientada, planteando las siguientes

etapas:

4.1. INVENTARIO DE LAMINAS DELGADAS DE ROCAS SEDIMENTARIAS DE
LA COLECCION DE LA ESCUELA DE GEOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER

Se recopilaron todas las secciones delgadas de rocas sedimentarias
pertenecientes a la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander

recolectadas por los estudiantes y profesores en los diferentes campos realizados.

Luego se realizo el respectivo inventario de todas las muestras, organizandolas en
una tabla y teniendo en cuenta la caja en la que se encuentra cada muestra,
referencia 0 nombre, tipo de roca, clase de roca, minerales presentes y

observaciones generales. (Tabla 5; Anexo 1)
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Tabla 5. Inventario de Secciones Delgadas de Rocas Sedimentarias

COD. N° DE TIPO DE CLASE DE
NOMBRE MINERALE BSERVACIONE
Ref CAJA ROCA ROCA o S| OBS CIONES
Particulas
alargadasy
MIN . . , . redondeadas,
SRC-1 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado | Qgz, Liticos Cemento
calcareo,
Sobrecimiento
MIN Seccion delgada
SRC-2 OPTICA 1 X X X X mal elaborada
Cemento
calcareo,
MIN Qz, presencia de
SRC-3 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Bioclastos, fosfatos,
OPTICA 1 e .
Carbonatos | Corrosion intensa
en las particulas
de Qz.
MIN . . . Feld, Liticos,
SRC-4 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Qz
MIN Seccion delgada
SRC-5 OPTICA 1 X X X X no encontrafc’ia en
la coleccion
MIN Seccidon delgada
SRC6 | opTica 1 X X X X mal elaborada
MIN Seccion delgada
SRC-7 OPTICA 1 X X X X mal elaborada
Cemento
MIN . . , . e fosfatico, Qz
SRC-8 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Liticos redondeados,
Oolitos fosfaticos
Estrucutras
esqueletales,
SRC-9 MIN Sedimentaria | Quimica | Caliza Fosilifera Ca.r bonatos, Bioclastos,
OPTICA 1 Bioclastos . .
Bivalvos, Oolitos
Concéntricos
SRC- MIN . . L. . - Carbonatos, | Biclastos, Nodulos
10 | OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica | Caliza Fosilifera Liticos Fosfaticos
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4.2. PRESELECCION DE LAS SECCIONES DELGADAS

Luego de realizar el inventario se llevd a cabo el proceso de la toma de
fotografias de cada una de las secciones delgadas presentes en la coleccion, de
donde se preseleccionaron los ejemplares mas representativos;, a esta
preseleccion se le realizd su respectiva tabulacién incluyendo en ella su cédigo y
namero de caja, tipo de roca, clase de roca y nombre, minerales y observaciones

presentes (Anexo 2).

Con las respectivas fotografias y con la acesoria del director del proyecto
observamos y analizamos los ejemplares que mejor representan las principales
caracteristicas a tener en cuenta en una roca sedimentaria como son: porosidad,
tipo de contacto, extincion, zonacion, forma y tamafio de los granos, calibrado,

entre otras.

Con estos aspectos se realizo la preseleccion de dichas secciones delgadas
(Tabla 6)
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Tabla 6. Inventario de rocas sedimentarias preseleccionadas

CoD. N° DE CLASE DE
Ref CAJA TIPO DE ROCA ROCA NOMBRE MINERALES OBSERVACIONES
Particulas alargadas
MIN y redondeadas,
SRC-1 | OPTICA | Sedimentaria Terrigena Conglomerado Qz, Liticos Cemento calcéreo,
1 Sobrecimiento de
Qz
Cemento calcareo,
MIN Qz, Presencia de
SRC-3 | OPTICA | Sedimentaria Quimica Biomicrita Bioclastos, | fosfatos, Corrosion
1 Carbonatos intensa en las
particulas de Qz.
MIN .
SRC-4 | OPTICA | Sedimentaria Terrigena Arcosa Feld, (;IztICOS,
1
MIN Cemento fosfatico,
SRC-8 | OPTICA | Sedimentaria Terrigena Cuarzoarenisca Qz, Liticos Qz redondeados,
1 Oolitos fosfaticos
Estrucutras
MIN Carbonatos esqueletales,
SRC-9 | OPTICA | Sedimentaria Quimica Caliza Fosilifera . " | Bioclastos, Bivalvos,
Bioclastos .
1 Oolitos
Concéntricos
MIN . .
SRC-10 | OPTICA | Sedimentaria Quimica Caliza Fosilifera Carblqnatos, BIOCIaStO?’ _NOdUIOS
1 Liticos Fosfaticos
MIN Carbonatos Pellets, Bivalvo con
SRC-11 | OPTICA | Sedimentaria Quimica Caliza Fosilifera i ’ dos capas
Bioclastos ™
1 cristalinas

4.3. SELECCION FINAL DE LAS SECCIONES DELGADAS DE LAS ROCAS
SEDIMENTARIAS

Para esta Ultima seleccion se tuvo en cuenta las secciones que mejor
representaban las caracteristicas nombradas en la fase anterior, como los
las clases de rocas

minerales formadores de las rocas sedimentarias,

sedimentarias de interés presentes en dicha seleccion como las RT, rocas
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carbonatadas y una pequefia muestra de otros tipos de rocas sedimentarias

encontradas en la coleccion tales como rocas evaporitas y rocas fosfaticas, para

un total de 72 ejemplares seleccionados (Tabla 7; Anexo 3)

Los ejemplares que estan resaltados son los que fueron referenciados indicando la

formacion a la que pertenecen dentro de las unidades litoestratigraficas de la

cuenca del Valle Medio del Magdalena.

Tabla 7. Seleccion final de las secciones delgadas de las Rocas
Sedimentarias.
N° DE TIPO DE CLASE DE
D. Ref NOMBRE MINERALE BSERVACIONE
COD.Ref | caja ROCA ROCA 0 S| OBSERVACIONES
Reelaboracion de
Qz foraminiferos,
M2F LA G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Carbonatos Camaras de
LUNA . carbonatos, Lodo
, Bioclastos s ..
siliceo con 6xidos de
hierro
Qz Se observa
M3FLA G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Carbonatos Iamln‘atilon,
LUNA . Foraminiferos
, Bioclastos L.
plantdnicos
Carbonatos Se observa un
9 15 Sedimentaria | Quimica Caliza . fragmento de roca
, Qz, Liticos L.
esparitica
8 . . . . -
TAMBOR 4 Sedimentaria | Terrigena Cuarzoarenisca Qz Cemento siliceo
Se observan algunos
# MIN Qz, Liticos minerales orientados,
OPTICA | Sedimentaria | Terrigena Cuarzoarenisca - ’ | Cemento ferruginoso
LISAMA Micas K ,
66 y arcilloso, Particulas
angulares
Se observa
laminacion, Particulas
#3 MIN Qz, Liticos angulares a
LISAMA OP‘;I'(I;CA Sedimentaria | Terrigena Cuarzoarenisca Micas subangulares, Micas
alargadas, Cemento
ferruginoso
12 MIN Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Fragmentos
TABLAZO | OPTICA & Calcdrea Carbonatos esqueletales,
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66 , Glt Cemento calcareo
MIN
18B . i , Qgz, Liticos, Qz con
GIRON OP;;I;CA Sedimentaria | Terrigena Conglomerado Micas embahiamientos
MIN . Qz policristalino,
21B . . , Qgz, Liticos, .
GIRON OPTICA | Sedimentaria | Terrigena Conglomerado Feld, Micas Cemento a.rC|IIoso y
66 ferruginoso
A MIN Carbca:atos Presencia de
TABLAZO OPTICA | Sedimentaria | Quimica Caliza Arenosa Bioclastos, fragmentos
66 esqueletales
Glt
" VARIOS . . - ‘o Fosfatos, Matriz ferruginosa,
2 HS1 Sedimentaria | Fosfatica Fosfatica Carbonatos | Presencia de oolitos
. | varios |_ . . ) . Lodos, o
7 HS1 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Carbonatos | Se observa laminacién
, Bioclastos

4.4. PETROGRAFIA

Teniendo seleccionadas las 72 muestras que haran parte del Atlas (Tabla 7), se

realiz6 la petrografia correspondiente en el laboratorio de Microscopia Optica de la

Escuela de Geologia de la Universidad de Santander, utilizando como herramienta

el Microscopio de luz reflejada marca Nikon.

Para dicha petrografia se tuvo en cuenta los minerales formadores de rocas

sedimentarias y las clases de rocas sedimentarias presentes en las muestras que

corresponden a la cuenca del Valle Medio del Magdalena.

Dicha petrografia se describird mas adelante en su respectivo capitulo.
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4.5. RELACION DE LAS LAMINAS DELGADAS SELECCIONADAS CON LA
COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL VALLE MEDIO DEL MAGDALENA

Teniendo la respectiva descripcién petrogréfica de cada muestra, y tomando como
base el marco geoldgico de la cuenca del Valle Medio del Magdalena (VMM) se
amarr6é cada lamina delgada a la cual se le conociera su ubicacién dentro de la

columna estratigrafica generalizada de dicha cuenca.

Segun las caracteristicas presentes en dichas muestras se pudo concluir que la
mayoria pertenecen a las siguientes formaciones: Girén, Tambor (Los Santos),
Tablazo, Umir, Lisama, La Luna, las cuales corresponden a unidades

estratigraficas de la Cuenca del VMM.

Esta relacion la encontraremos con mas detalle en su capitulo correspondiente.

4.6. DISENO Y CREACION DEL ATLAS

Con base en la petrografia realizada y la bibliografia consultada y reuniendo todas
las fases anteriores se realiz6 el disefio y construccion del “ATLAS DE ROCAS
SEDIMENTARIAS TERRIGENAS Y CARBONATADAS PERTENECIENTES A LA
CUENCA DEL VALLE MEDIO DEL MAGDALENA, COLOMBIA”, el cual fue creado
como herramienta pedagodgica para la formacion de futuros estudiantes que lo

requieran y sera mostrado mas adelante como resultado final de nuestro trabajo.
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4.7. ELABORACION DEL INFORME FINAL

Por dltimo, se realizo la preparacion del informe final de nuestro proyecto, el cual
arroja como resultado final el cumplimiento de los objetivos planteados en el
mismo.
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5. MARCO GEOLOGICO

La Cuenca del VMM se encuentra ubicada entre la Cordillera Oriental y Central de
los Andes colombianos a lo largo del Rio Magdalena, limitada por la Falla de

Bucaramanga y la Falla de Cambao y abarca un area de 34.000 Kmz2.

Esta cuenca es el resultado de la fragmentacién de una antigua cuenca foreland
(depresion adyacente generada por la flexura de la corteza), perteneciente a la
Cordillera Central y a su vez del levantamiento por inversién tecténica de la
Cordillera Oriental; en esta depresion se depositan los productos de la erosion de
las rocas que se levantan y forman la base para analizar la historia tecto-

sedimentaria del ordgeno y la cuenca (Jordan et al., 1988).

La evolucién tecténica de la Cuenca del VMM se caracterizd por una serie de
eventos tectonicos distensivos que tuvieron lugar en el Triasico y Cretacico Tardio
con algunas interrupciones, comenzando con un supracontinente limitado por
palleofallas normales cuyo marco de subsidencia fue causado por tectonica de
bloques (Fabre, 1983); estos eventos estan ligados a la depositacion de
sedimentos Pre-Cretacicos de las formaciones Bocas, Jordan, Girdn y Los Santos.
A principios del Cretécico la distencién desencadena una regresion general hasta
principios del Terciario, la cual esta marcada por la depositacion de la Formacion

Lisama.

La fase tectOnica en la misma época en que ocurre el vulcanismo en la cordillera
Central, compresiva de la depresion del VMM habria comenzado a formarse a
finales del Cretacico e inicios del Paleoceno y se extiende hasta el reciente,
adquiriendo su forma actual en el Mioceno (Morales, 1985). Durante el Paleoceno

Medio ocurre el levantamiento del Macizo de Santander-Floresta y desde el
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Eoceno hasta el Mioceno se depositaron las formaciones la Paz, Esmeraldas,

Mugrosa y Colorado en ambientes continentales.

Una fase de comprension mayor, ocurrida durante el Mioceno Medio a Tardio
debido al levantamiento orogénico de la Cordillera Oriental provoca la deformacién
de los sedimentos hasta entonces depositados, formando una cadena plegada y

fallada cabalgante con vergencia al occidente.

Durante el Mioceno Tardio — Plioceno — Pleistoceno se depositd la ultima
secuencia molasica representada por el Grupo Real, el Grupo Mesa y depdsitos

recientes, los cuales estan poco o nada deformados (Fabre, 1983).

Esta cuenca es una de las mas productoras de hidrocarburos del pais, sus
principales campos petroliferos son: La Cira-Infantas, La Salina, Aguas Blancas,
Colorado, Conde Cristalina, Llanito, Palagua, Lisama, Pefias Blancas, Opon,

Casabe, Yarigui-Cantagallo, entre otros.
La secuencia estratigrafica del VMM fue inicialmente descrita por Morales et al.
(1958) y modificada por Etayo et al. (1983). Abarca edades desde el Jurasico

tardio hasta el reciente.

Las formaciones productoras son las formaciones: La Luna, Lisama, Esmeraldas,

la Paz, Mugrosa y Colorado. La formacion generadora es la F. Luna.
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Figura 13. Columna Estratigrafica del Valle Medio del Magdalena.
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Fuente: ECOPETROL (2003).

5.1. FORMACION GIRON

Esta formacién esta compuesta sucesion de cuarzoareniscas de grano medio que
gradan a cuarzoarenisca conglomeraticas, ademas presenta conglomerados finos
con guijos de cuarzo lechoso y eventualmente con presencia de chert negro. En
las areniscas podemos observar estratificacion cruzada y capas lenticulares

medias a gruesas, granos subredondeados, matriz arcillosa y cemento siliceo.
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Esta formacién presenta un espesor oscilante de 0 a 4.500 metros (Etayo et al.,
1983).

5.2. FORMACION TAMBOR (LOS SANTOS)

También conocida como formacion los santos, esta compuesta por areniscas
conglomeraticas, lodolitas rojo grisaceas y cuarzo areniscas gris amarillentas, en
capas tabulares y de espesor variable. Hacia su base podemos encontrar un
conjunto ruditico, supyayacido por un intervalo lutitico arenoso, seguido por un

conjunto arenoso (Etayo et al., 1983).

5.3. FORMACION ROSABLANCA

En la parte inferior de esta formacién encontramos capas de caliza y yeso, la parte
superior esta compuesta por areniscas y lodolitas calcareas, es considerada una
formacion de origen marino somero, descansa discordantemente con la
infrayacente formacion los Santos y concordantemente con la suprayacente

formacion paja (Etayo et al., 1983).

5.4. FORMACION PAJA

Esta formacién esta constituida por lutitas y shales gris oscuro con intercalaciones
de areniscas de grano fino gris amarillentas, y calizas grises arenosas Yy fosiliferas,
la formacion suprayacente es Tablazo. Hacia el techo presenta lodolitas
carbonosas levemente limosas, algo calcareo, siliceo, intercalaciones de micritas

compactas macizas en capas gruesas a muy gruesas (Etayo et al., 1983).
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5.5. FORMACION TABLAZO

Hacia la base de esta formacion encontramos micritas lodosas, en la parte media
presenta intercalaciones de calizas arenosas con niveles muy gruesos de calizas
fosiliferas. Hacia el techo de esta formacién se presentan intercalaciones de
niveles macizos de micritas y Shales negros calcareos. Presenta un espesor que

varia entre 225 y 540 metros (Etayo et al., 1983).

5.6. FORMACION SIMITI

Esta formacion se caracteriza principalmente por una serie de shales negros
carbonosos, lodolitas calcareas ricas en materia organica, generalmente con
concreciones las cuales son mas abundantes hacia el techo. Se encuentra en
contacto gradacional con la Formacion Tablazo. Su espesor puede variar entre
550 y 650 metros (Etayo et al., 1983).

5.7. FORMACION LA LUNA

Esta formacién esta constituida por calizas gris oscuras, arcillolitas y lutitas grises
con intercalaciones de calizas arcillosas. En la Cuenca del VMM se divide en tres
miembros: En la parte inferior encontramos a Salada, en medio Pujamana, y en la
parte superior tenemos a Galembo. Presenta un ambiente marino de aguas
someras, presenta un contacto concordante con la formacién Simiti que la
infrayace y con la formacion Umir que la suprayace existe una ligera
discontinuidad estratigrafica (Morales, 1958). La edad asignada para esta

formacién en el VMM es Turoniano al Santaniano.
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5.8. FORMACION UMIR

En esta formacion encontramos cuarzoareniscas de grano fino de color gris,
lodolitas limo-arenosas de colores grises, mantos de carbdn bituminoso a sub-
bituminosos, desde la base hasta el techo. Ademas presenta intercalaciones de
cuarzo areniscas de grano medio a grueso y lodolitas carbonosas. Descansa

discordantemente sobre la formacion la Luna (Etayo et al., 1983).

5.9. FORMACION LISAMA

Esta formacidn esta constituida por una secuencia de lutitas abigarradas,
alternadas con areniscas grises y capas delgadas de carbdn. EI ambiente de
depositacion de estos sedimentos es continental bajo condiciones lagunares
deltaicas. Esta unidad presenta un contacto normal y transicional con la
infrayacente formacién Umir y una discordancia regional bien marcada con la

suprayacente formacion La Paz (Etayo et al., 1983).

5.10. FORMACION LA PAZ

A través del Sinclinal de Nuevo Mundo encontramos la base de esta formacion
que es la que marca la discordancia del Eoceno temprano, en la cual encontramos
un nivel basal de conglomerados que varian de espesor y textura. Estos son
conglomerados de guijarros y guijas que presentan clastos bien redondeados
esencialmente de chert y cuarcita, y secundariamente se encuentra en una menor
proporcion areniscas cuarzosas Yy limolitas rojas, el cual limita con la discordancia
erosiva sobre los niveles de arcillolitas de variados colores de la formacion
Lisama. También sobre este conglomerado encontramos un nivel de lodolitas
pertenecientes a limolitas siliceas gris claro con huellas de raices y moteado

morado oscuro (Etayo et al., 1983).
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5.11. FORMACION ESMERALDA

Esta formacion presenta paquetes de capas de arenitas gris a gris verdoso de
grano fino a medio con alto contenido de liticos y mica intercalados con arcillolitas
de varios colores y grises oscuras con abundantes materia organica (shales).
Estas arcillolitas se intercalan localmente con arenitas de grano medio a grueso en
capas gruesas hasta de 8 metros de espesor. Los niveles arenosos de esta unidad
presentan buena continuidad lateral (Caballero, 2010). Presenta un contacto
discordante con la formacion que la suprayace (Formacion Mugrosa).

5.12. FORMACION MUGROSA

Esta unidad esta compuesta en su parte inferior por intercalaciones de areniscas
gris verdosas, de grano fino a medio, con lodolitas de varios colores y algunas
capas de areniscas conglomeraticas. Hacia la parte media se encuentran shales
moteados con algunas intercalaciones de areniscas y en la parte superior se

presentan lodolitas moteadas fosiliferas (Clavijo y Romero, 2001).

5.13. FORMACION COLORADO

En esta formacion encontramos areniscas conglomeraticas marron rojiza y
conglomerados del mismo color. Ademas se encuentra también lodolitas marrén
rojizas y paleosuelos de calcretas con abundantes costras y nédulos calcareos
(Etayo et al., 1983).

5.14. FORMACION REAL

En la parte inferior de esta formacion encontramos conglomerados de matriz
soportada, areniscas fluviales y en una menor proporcibn se encuentran

paleosuelos y algunas lodolitas (Etayo et al., 1983).
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5.15. FORMACION LA MESA

Esta formacion se divide en dos unidades, la primera esta conformado por un nivel
conglomerético con lentes arenosos y arcillosos, el cual la suprayace la siguiente
unidad que esta compuesta por areniscas de grano medio, areniscas lodosas y
lodolitas (Etayo et al., 1983).
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6. DESCRIPCION PETROGRAFICA DE LAS MUESTRAS SELECCIONADOS
PARA EL ATLAS DE ROCAS SEDIMENTARIAS

6.1. PETROGRAFIA DE ROCAS TERRIGENAS

e Muestra, codigo de referencia (cr): SRC-4.

MICOLES PARALELOS

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF.SRC-4
ARMAZON
CANTOS %
GUARRDS %
GRAVA GuUuas o
GRANULOS 10%
TOTAL GRAVA 17
GRUESA %
MED .5 405
AREMA  FAMA En
MUY FIMA 0%
TOTAL AREMA 754
LIMGC 0%
LaDO
ARCILLA o TOTAL LODO %
TOTAL DE ARMAZON [
MATRIZ
LoD
LInD %
ARCILLA %
TOTAL BE MATRIZ By
CEMENTO TOTAL OE CEMEMTO 54y
POROS TOTAL FOROS =
TOTAL DE ROCA 100%
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  ARENISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-4

TOTAL ARMAZON 85%

RECALCULO

Qz 20%
FEL a5 %
FR 10 %
OTROS 10%
TOTAL 85%
Qz 23,53%

FEL 52,94%
FR 11,76%
OTROS 11,76%

TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura, mal calibrada, de tamafio de grano arena
fina a gruesa y presencia de algunos granulos, de formas angulares y

subangulares y contactos saturados, armazon arenosoportado, matriz lodosa y

cemento ferruginoso.

e Muestra, cr: SRC-12

DESCRIPCION TEXTURAL REF. SRC-12 MICOLES PARALELOS
ARMAZOMN
CAMTOS o3
GUILARROS o5
GRAVA GuAS 33
GRANULOS 1
TOTAL GRAVA 1%
GRUESA 15%
MED& T4
AREMA  FMA 33
MUY FIRA o
TOTAL AREMA 5%
LIMO o5
LoDO
ARCILLA o5 TOTAL LODC -3
TOTAL DE ARMAZOM
MATRIZ
LaDg
LIMO 10
ARCILLA o5
AREMA
MUY FIRA 138
TOTAL DE MATRIZ 55
CEMENTOC TOTAL DE CEMEMTOD 5%
POROS TOTAL POROS 15
TOTAL DE ROCA 1006
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA
DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-12
TOTAL ARMAZON 38%
Qz 30%
FEL 5%
FR 3%
OTROS 0%
TOTAL 38%
RECALCULO
Qz 78,95%
FEL 13,16%
FR 7,90%
OTROS 0%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA
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CARACTERISTICAS: Roca madura, mal calibrada, de tamafio de grano arena
media a gruesa con algunos granulos, de formas subangulares y redondeados y
contactos flotantes, armazon arenosoportado, matriz calcarea; algunos de los

particulas de cuarzo han sido corroidas por los carbonatos.

e Muestra, cr: SRC-13

DESCRIPCION TEXTURAL REF. S5RC-13 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS 0%
GUIARROS o
GRAVA GuUas 1%
GRAMULOS 3%
TOTAL GRAVA 42
GRUESA sy
MED 4 T
AREMA  FIMNA £
MUY FIMA o5
TOTAL AREMA 205
LInaC o
LoDO
ARCILLA 1 TOTALLODO %
TOTAL DE ARMAZOMN T2
MATRIZ
LaDO
LIMD 0%
ARCILLA 0%
AREMA
MUY FIRLA 158
TOTALDE MATREZ 155
CEMEMNTC TOTAL DE CEMEMTO 1%
POROS TOTAL PORCS 3%
TOTAL DE ROCA 1005
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA: COMNGLOMERADO AREMNOSO

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-13

TOTAL ARMAZON 72%
Qz 22%
FEL 45 %
FR 5%
OTROS 0%
TOTAL 72%

RECALCULO
Qz 30,56%
FEL 62,50%
FR 6,94%
OTROS 0%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA

68



CARACTERISTICAS: Roca submadura, moderadamente calibrada, de tamafio de
grano arena media a gruesa y algunos granulos, de formas subangulares y
redondeadas y contactos longitudinales y saturados, armazon arenosoportado,
matriz lodosa y cemento fosfético y siliceo; algunos de los feldespatos presentan

alteracion a sericita.

. Muestra, cr: SRC-48

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF. SRC-48 MNICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o5
GUIARRDS o5
GRAVA Guas o
GRANULOS Ef
TOTALGRAVA £
GRUESA £
MELA 17%
AREMA  FIMa -
MUY FINA =3
TOTALAREMA a5
LIMC [
LoD
ARCILLA s TOTAL LODC o MNICOLES CRUZADOS
TOTALDE ARMAZOMN 754
MATRIZ
LoD
LIMC o
ARCILLA o
AREMA
MUY FINA %
TOTALDE MATREE 5%
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 155
PORODS TOTAL POROS %
TOTAL DE ROCA 1075
MOMBRE TEXTURAL DE LARCCA: AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-48

TOTAL ARMAZON 75%
Qz 48%
FEL 17%
FR 10%)
OTROS 0%
TOTAL 75%

RECALCULO
Qz 64,00%
FEL 22,67%
FR 13,33%
OTROS 0%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura, moderadamente calibrada, de tamafio de

grano arena media a gruesa y granulos, de formas angulares y subredondeadas y

contactos saturados y longitudinales, armaz6n arenosoportado, matriz lodosa y

cemento siliceo y ferruginoso; se observa disolucién por presion y probablemente

los liticos sean de chert o cuarcita.

e Muestra, cr: SRC-59

MICOLES PARALELOS

MICOLES CRUZADOS

DESCRIPCION TEXTURAL REF.SRC-59
ARMAZON
CANTOS %
GUIARROE o5
GRAVA GuUlas b
GRAMULOS %
TOTAL GRAVA
GRUESA 0%
MEDIA %
AREMNA  Fna 10
MUY FIMA 0%
TOTAL AREMA
LIMIC i)
LaDO
ARCILLA o TOTAL LODO
TOTAL DE ARMAZCN
MATRIZ
LoDO
LIMIO 20
ARCILLA o
AREMA
MUY FIMA P
TOTALDE MATRE 5%
CEMENTC TOTAL DE CEMENTO 5
POROS TOTAL FOROS o
TOTAL DE ROCA 1005
MNOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA LODOSA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-59
TOTAL ARMAZON 70%

RECALCULO

Qz
FEL
FR

TOTAL

Qz
FEL
FR

55%
5%
10%
70%

78,57%
7,14%
14,29%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura, moderadamente calibrada, de tamafio de

grano arena muy fina a fina, de formas angulares y subangulares y contactos no

muy bien visibles, armazon arenosoportado, matriz lodosa y cemento arcilloso; se

observan una leve laminacion y algunos minerales opacos.

e Muestra, cr: SRC-65

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF. SRC-65 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CAMNTOS o
GUIJARPOE o
GRAVA GLIJAS o
GRAMNULOE [
TOTAL GRAVA [
GERLUESA %
MEDIA 1
AREMNA  FIna 7%
MY FIRA B
TOTAL AREMA 43%
LIMIC o
LaDo
ARCILLA % TOTAL LODO o5 MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZOM 43t
MATRIZ
Lo DO
LIMC 3
ARCILLA L%
AREMA
MUY FIRLA 135
TOTALDE MATREZ sz
CEMEMTO TOTAL DE CEMEMTC &%
POROS TOTAL FOROS o
TOTAL DE ROCA 1007
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  LIMOLTA AREMNOSA

RECALCULO

43%
Qz
FEL
FR
TOTAL

Qz

FEL

FR
TOTAL

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-65
TOTAL ARMAZON

30%
2%
11%
43%

69,77%
4,65%
25,58%
100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSALITICA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, de tamafio de grano arena

fina a muy fina, de formas angulares, subangulares y alargadas y contactos no

visibles, armazén arenosoportado, matriz lodosa y cemento arcilloso; se observa

un cambio de composicién en la matriz.

e Muestra, cr: SRC-70

MICOLES PARALELOS

MICOLES CRUZADOS

DESCRIPCION TEXTURAL REF. SRC-70

ARMAZOMN

CANTOS o

GUIARRDS 0%

GRAVA Gulas o5
GRANULOS o4
TOTAL GRAVA o
GRUESA 2%
MED & 20
AREMA  RMA 153
MUY FINA 5%
TOTAL AREMA F

LINID 153
LaDO

ARCILLA -3 TOTAL LODO 155

TOTAL DE ARMAZON
MATRIZ
LODO
LINID 0%
ARCILLA 0%
AREMA
MUY FINA 5%
TOTAL DE MATRE 354

CEMEMTO TOTAL DE CEMEMTO 2%
POROS TOTAL FOROS o5
TOTAL DE ROCA 1005
MOMBRE TEXTURAL DE LA RCCA: LIMOLTA AREMNOSA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-70

TOTAL ARMAZON 63%
Qz 41%
FEL 15%
FR 7%
TOTAL 63%

RECALCULO
Qz 65,08%
FEL 23,81%
FR 11,11%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, de tamafio de grano arena
fina a media, de formas subredondeadas, redondeadas y alargadas y contactos
puntuales y flotantes, armazén arenosoportado, matriz lodosa y cemento arcilloso;

las particulas de cuarzo monocristalinos puede llegar a ser de tamafio granulo.

e Muestra, cr: SRC-117

DESCRIPCION TEXTURAL REF.SRC-117 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o
GUIARROS o
GRAVA Guuas s
GRANULOS %
TOTAL GRAVA 3
GRUESA 105
MED A 3%
AREMA  FAMA 1%
MUY FINA o
TOTAL SREMA 5%
LIMGC 1T
LoDo
ARCILLA % TOTAL LODO 10 MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZOMN B
MATRIZ
LoDO
LIMC 5%
ARCILLA 18%
AREMA
MUY FINA Py
TOTAL DE MATRE 5%
CEMEMNTC TOTAL DE CEMEMTO s
POROS TOTAL FOROS o
TOTAL DE ROCA 100%
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-117

TOTAL ARMAZON 68%
Qz 55%
FEL 5%
FR 8%
TOTAL 68%

RECALCULO
Qz 80,88%
FEL 7,35%
FR 11,76%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, moderadamente calibrada, de
tamafo de grano arena fina a media, de formas subredondeadas a redondeadas y
contactos saturados y longitudinales, armazon arenosoportado, matriz lodosa y
cemento arcilloso; en algunas particulas de cuarzo se observa sobrecrecimiento

de cuarzo.

e Muestra, cr: SRC-125

DESCRIPCICM TEXTURAL REF. SRC-125 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o3
GUIIARROS o3
GRAVA GuUuas o
GRAMNULOS o
TOTAL GRAVA o
GRUESA o
MEDIA a5
AREMA  FMA 20%
MUY FIMA e
TOTAL AREMA EEE
LInAG o
LaDO
ARCILLA % TOTAL LODO % MNICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON 65
MATRIZ
LoDO
LINAGC 53
ARCILLA o3
AREMA
MUY FIMA 2%
TOTAL DE MATRE 13%
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO 1n8
POROS TOTAL POROS ey
TOTAL DE ROCA 100%
MOMBRE TEXTURAL DE LA RGCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-125

TOTAL ARMAZON 65%
Qz 38%
FEL 17 %
FR 10 %
TOTAL 65%

RECALCULO
Qz 58,46%
FEL 26,15%
FR 15,38%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBARCOSA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada, de
tamafo de grano arena media a fina, de formas angulares a subredondeadas y
contactos flotantes, puntuales y longitudinales, armazon arenosoportado, matriz
lodosa y cemento ferruginoso y de silice; se observan algunas cuarzos con

inclusiones fluidas.

e Muestra, cr: SRC-138

DESCRIPCION TEXTURAL REF.SRC-138 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS P
GUIARRDS 5%
GRAVA GUuas e
GRANULOS 4%
TOTALGRAVA 2%
GRUESA 155
MEDIA 1%
AREMA  FMA o
MUY FINA o
TOTAL AREMA =
LINED o
LoD
ARCILLA ) TOTAL LODO o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZM ™y
MATRIZ
LoDO
LINED o
ARCILLA o
AREMNA
MUY FINA 153
TOTALDE MATREE 155
CEMENTO TOTAL DE CEMENTO =
POROS TOTAL FOROS o
TOTAL DE ROCA 100
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA: COMNGLOMERADO

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-138

TOTAL ARMAZON 77%
Qz 40%
FEL 7 %
FR 30 %
TOTAL 77%

RECALCULO
Qz 51,95‘4;
FEL 9.09%
FR 38,96%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, granos de tamafio guijas y
granulos y otros de tamafio arena media a gruesa, de formas redondeadas a
subredondeadas y contactos flotantes y longitudinales, armazén gravosoportado,
matriz arenosa y cemento arcilloso; se observan algunas cuarzos con inclusiones

fluidas.

¢ Muestra, cr: SRC-147

DESCRIPCIOM TEXTURAL REF. SRC-147 MICOLES PARALELOS
ARMAZOM
CANTOS T
GUIARROE o
GRAVA suas o5
GRAMULOS 10
TOTAL GRAVA 0%
GRUESA 1%
MEDA £
AREMA  FiMa w08
MUY FINMA o
TOTAL AREMA 5=
LIMO o
LODO
ARCILLA -7 TOTAL LODO o NICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZOM B84
MATRIZ
LODO
LIMD %
ARCILLA o5
AREMNA
MUY FINS r
TOTAL DE MATRIZ 7
CEMEMNTO TOTAL DE CEMEMTO 55
POROS TOTAL FOROS -
TOTAL DE ROCA 100
NOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-147

TOTAL ARMAZON 68%
Qz 65%
FEL 0%
FR 3%
TOTAL 68%

RECALCULO
Qz 95,59%
FEL 0%
FR 4,41%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada, granos de

tamafio granulos y otros de tamafio arena media,

de formas angulares a

subredondeadas y contactos puntuales y longitudinales, armazén arenosoportado,

matriz lodosa y cemento calcareo y fosfatico; se observan algunas particulas de

fosfatos (huesos).

e Muestra, cr: SRC-171

MICOLES PARALELOS

MICOLES CRUZADOS

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF. SRC-171
ARMAZON
CANTOS o5
GLIIARRDS o5
GRAVA Guas o
GRANULOS =%
TOTAL GRAVA =5
GRUESA =5
MEDIA o
AREMNA  FIMA 1%
MUY FIMA o
TOTAL AREMA 7%
LIMC o
LoD
ARCILLA o TOTAL LODO 0%
TOTAL 'E ARMAZON
MATRIZ
LoD
LIMC o5
ARCILLA o
ARENA
MUY FIMA 17%
TOTAL E MATREE 17%
CEMEMTO TOTAL DE CEMEMTO 3%
POROS TOTAL FOROS o
TOTAL DE ROCA 107
NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA: AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. SRC-171

TOTAL ARMAZON 80%

RECALCULO

Qz 30%
FEL 42%
FR 8%
TOTAL 80%
Qz 37,5%
FEL 52,5%
FR 10,0%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura, moderadamente calibrada, granos de
tamafio arena media a gruesa, de formas angulares a subangulares y contactos
puntuales, flotantes y longitudinales, armazén arenosoportado, matriz lodosa y
cemento ferruginoso y siliceo; se observan cuarzos redondeados con

sobrecrecimiento.

e Muestra, cr: 127 UNE

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF. 127 UME MICCLES PARALELOS
ARMAZCON
CAMTOS 0%
GUILARRDS 0%
GRAVA  cuas 23
GRAMULOS o5
TOTAL GRAVA 0%
GRUESA 5%
MEDI& .
AREMA  FAMa %
MUY FIMA o5
TOTALAREMA 0%
LIMC
LODO
ARCILLA o TOTAL LODC o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON B
MATRIZ
LODO
LIMC 0%
ARCILLA o
AREMA
MUY FIMA %
TOTALDE MATRE =%
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTC 153
POROS TOTAL FOROS i
TOTAL DE ROCA 100%
NOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMNISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 127 UNE

TOTAL ARMAZON 80%
Qz 30%
FEL 42%
FR 8%
TOTAL 80%

RECALCULO
Qz 37,5%
FEL 52,5%
FR 10,0%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca madura, moderadamente calibrada, granos de tamafio

arena media a gruesa, de formas angulares, subangulares y subredondeadas y

contactos saturados y longitudinales, armazon arenosoportado, matriz lodosa y

cemento siliceo ligeramente arcilloso; se observan cuarzos redondeados con

sobrecrecimiento.

e Muestra, cr: LOS SANTOS C3

DESCRIPCION TEXTURAL REF. LOSSANTOSCS MICOLES PARALELOS
ARMAZOMN
CAMNTOS o
GUIJARROS o5
GRAVA cuuas %
GRAMULOS B
TOTAL GRAVA )
GRUESA ars
MEDA En )
AREMA  FAMA B
MY FIMA o4
TOTAL AREMA TEE
LIMAo L
LD
ARCILLA o TOTAL LODO o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZDN B33y
MATRIZ
LODO
LIMAO o
ARCILLA o
AREMA
MUY FIM& =
TOTALDE MATRIE %
CEMEMTC TOTAL DE CEMENTO 1%
POROS TOTAL POROS s
TOTAL DE ROCA 100%
NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  ARENISCA

RECALCULO

83%
Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. LOS SANTOS C3
TOTAL ARMAZON

68%
10%
5%

TOTAL

Qz
FEL
FR

83%

81,93%
12,05%
6,02%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL:

ARCOSA LITICA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,
granos de tamafio arena media a gruesa, de formas redondeadas a
subredondeadas y contactos puntuales, flotantes y longitudinales, armazon
arenosoportado, matriz lodosa y cemento calcareo; se observan cuarzos

redondeados con sobrecrecimiento y feldespatos alterados a sericita

¢ Muestra, cr: MOE 13

DESCRIPCION TEXTURAL REF. MOE 13 MICOLES PARALELOS
ARMAZOMN
CAMTOS o
GUILARROS 0%
GRAVA GuUlAs 1%
GRANULOS 20%
TOTAL GRAVA 0%
GRUESS 0%
WEDIA 0%
AREMA RN B
MUY FIMA %
TOTAL AREMA £
LIMAC o5
LaDO
ARCILLA o TOTAL LODC o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON BSs;
MATRIZ
LO DO
LIMC o5
ARCILLA %
AREMA
MUY FIMA P
TOTAL DE MATRE 3%
CEMEMNTCO TOTAL DE CEMEMTO 1%
POROS TOTAL POROS o
TOTAL DE ROCA 100
MOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  ARENISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. MOE 13

TOTAL ARMAZON 85%
Qz 65%
FEL 5%
FR 15%
TOTAL 85%

RECALCULO
Qz 76,47%
FEL 5.88%
FR 17.65%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, mal calibrada, granos de

tamafios guijas y granulos y otros de arena media a gruesa, de formas

redondeadas, subredondeadas y angulares, contactos flotantes y longitudinales,

armazon gravosoportado, matriz arenosa y cemento siliceo y calcareo; los

contactos entre los cuarzos dentro del cuarzo policristalino son rectos lo cual

indica que este es de origen igneo.

e Muestra, cr: 4

MICOLES PARALELOS

MICOLES CRUZADOS

DESCRIPCICOM TEXTURAL REF. 4
ARMAZCN
CAMTOS [::3
GUIJARRDS [::3
GRAVA GUUAS =
GRAMULOS 25
TOTAL G RAVA 30
GRUESA i
MED& F=
AREMA  FInA 105
MUY FIRE =
TOTALARSNA 0%
LInAD 0%
LODO
ARCILLA o TOTAL LODD [
TOTAL DE ARMAZOM S,
MATRIZ
LO DO
LINAD 0
ARCILLA 0rs
AREMNA
MUY FIMA Ci
TOTAL DE MATRIZ .
CEMEMTO TOTAL DE CEMENTO i
POROS TOTAL POROS -
TOTAL DE ROCA 100,
NOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA: COMGLOMERADO

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 4
TOTAL ARMAZON 90%
Qz
FEL
FR

65%
10%
15%

TOTAL
RECALCULO

Qz

FEL

FR

90%

72,22%
11,11%
16,67%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: LITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada, granos de
tamafios granulos y guijas y otros de arena media a gruesa, de formas
redondeadas a subredondeadas, contactos flotantes, puntuales y cbéncavo-
convexos, armazon gravosoportado, matriz arenosa y cemento siliceo con
presencia de fosfatos; algunas particulas tienen recubrimiento de 6xidos de hierro.

e Muestra, cr: 27

DESCRIPCION TEXTURAL REF. 27 NICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o%
GUUARROS o%
GRAVA Guuas %
GRANULOS 1%
TOTALGRAVA 1%
GRUESA 10%
MEDIA 28%
ARENA FAmna 0%
MUY FINA %
TOTALARENA 3%
umo 0%
LODO
ARCILLA o% 707ALLODD 0% NICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON B4y
MATRIZ
LODO
umMo 0%
ARCILLA 0%
ARENA
MUY FAINA $%
TOTAL DE MATRIZ 8%
CEMENTO TOTAL DE CEMENTO 1%
POROS TOTAL POROS o%
TOTAL DE ROCA 100%
NOMBRE TEXTURAL DE LAROCA: ARENISCA
DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 27
TOTAL ARMAZON 84%
Qz 67%
FEL 5%
FR 12%
TOTAL 84%
RECALCULO
Qz 79,76%
FEL 5,95%
FR 14,29%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada, granos de

tamafos arena media a fina, de formas subangulares y angulares, contactos

flotantes y longitudinales, armazon arenosoportado, matriz lodosa y cemento

calcareo; presenta algunos fragmentos esqueletales.

¢ Muestra, cr: R UMIR

MICOLES PARALELOS

MICOLES CRUZADOS

DESCRIPCICON TEXTURAL REF. RUMIR
ARMAZOMN
CANTOS %
GUUARROS o4
GRAVA  Guas o
GRAMULOS s
TOTAL GRAVA %
GRUESA %
MEL & o5
AREMA  FIMA 153
MILIY FIRLA ELE
TOTALAREMA 555
LIMID 105
LaDo
ARCILLA .3 TOTAL LODO -1
TOTAL DE ARMAZDM E54
MATRIZ
LODO
LIMIC 1
ARCILLA 0%
AREMA
MWILIY FIRL 155
TOTAL DE MATREE 155
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 1%
POROS TOTAL POROS o
TOTAL DE ROCA 1003
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  ARENISCA LODOSA

TOTAL ARMAZON

RECALCULO

65%

Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. R UMIR

62%
0%
3%

TOTAL

Qz
FEL
FR

65%

95,38%
0%
4,62%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA

83




CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, bien calibrada, granos de
tamafos arena muy fina a fina, de formas subangulares y angulares, contactos no
visibles, armazén arenosoportado, matriz lodosa y cemento ferruginoso y arcilloso;

presenta micas alargadas ductiles.

e Muestra, cr: 37 540

DESCRIPCICON TEXTURAL REF. 37 540 MICOLES PARALELOS
ARMAZOMN
CAMTOS e
GUIARRDS s
GRAVA culas i
GRAMULOS o
TOTAL GRAVA 3
GRUESA £
MEDIA s
AREMA  FiMa %
MLIY FIMA, L
TOTAL AREMA, TE
LIMD o
LaDO MICOLES CRUZADOS
ARCILLA o TOTAL LODO o
TOTAL DE ARMAZCM 7=
MATRIZ
LaDOo
LInAD 1
ARCILLA T
TOTAL DE MATREE 14
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO =
POROS TOTAL PORCE 13
TOTAL DE ROCA 1005
MOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMNISCA
DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 37 540
TOTAL ARMAZON 79%
Qz 75%
FEL 3%
FR 0%
OTROS 1%
TOTAL 79%
RECALCULO
Qz 94,94%
FEL 3,78%
FR 0%
OTROS 1,26%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA

84




CARACTERISTICAS: Roca madura, bien calibrada, granos de tamafios arena

media, de formas

redondeadas y subredondeadas,

contactos pu ntuales,

longitudinales y céncavo-convexos, armazén arenosoportado, matriz lodosa y

cemento siliceo; presenta particulas de cuarzos redondeadas con
sobrecrecimiento.
e Muestra, cr: 39 543
DESCRIPCION TEXTURAL REF. 39 543 MICOLES PARALELOS
ARMAZOMN
CANTOS 159
GUUARROS 19
GRAVA Guuas 19
GRAMULCS o
TOTAL GRAVA 11
GRUESA 158
MEDIA SE
AREMA  FIRA T
LY FIMA %
TOTALAREMA BN
LITID 151
LODO
ARCILLA % TOTAL LODC s MICOLES CRUZADOS
TOTAL E ARMAZOM B
MATRIZ
LODO
LIRAD 5%
ARCILLA 19
ARENA
WL FIRS 1.9
TOTAL DE MATRIE 55
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO 155
POROS TOTAL PORDS o
TOTAL DE ROCA 1095
NOMBRE TEXTURAL DE LAROCA:  ARENISCA

RECALCULO

80%
Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 39 543
TOTAL ARMAZON

77%
2%
1%

TOTAL

Qz
FEL
FR

80%

96,25%
2,5%
1,25%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL:

CUARZOARENISCA
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CARACTERISTICAS: Roca madura, bien calibrada, granos de tamafios arena
media a gruesa, de formas redondeadas y subredondeadas, contactos céncavo-
convexos, longitudinales y saturados, armazon arenosoportado, matriz lodosa y
cemento siliceo; presenta particulas de cuarzos redondeadas con

sobrecrecimiento.

) Muestra, cr: 154

DESCRIPCION TEXTURAL REF. 154 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o5
GUIARROS o5
GRAVA GuUuAas 5
GRANULOS T
TOTAL GRAVA T4
GRUESA 155
MED & 2%
AREMA  FIMa 105
MUY FIMA o5
TOTAL AREMA e
LIMIC o5
LaDO
ARCILLA o TOTAL LODC o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON By
MATRIZ
LoDO
LIMIC =
ARCILLA o4
AREMNA
MUY FIMA o5
TOTAL DE MATRIZ P
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO 13%
POROS TOTAL FOROS 5
TOTAL DE ROCA 100
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 154

TOTAL ARMAZON 84%
Qz 80%
FEL 1%
FR 3%
TOTAL 84%

RECALCULO
Qz 95,24%
FEL 1,19%
FR 3,57%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA
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CARACTERISTICAS: Roca madura, mal calibrada, granos de tamafios arena

media a gruesa, de formas redondeadas y subredondeadas, contactos saturados

a concavo-convexos Y longitudinales con punto triple, armazon arenosoportado,

matriz lodosa y cemento siliceo; presenta particulas de cuarzos redondeadas con

sobrecrecimiento.

e Muestra, cr: 557 44

DESCRIPCION TEXTURAL REF.557 44 MICOLES PARALELOS
ARMAZOM
CAMTOS %
GUIARROS 5%
GRAVA cuuas o
GRANULOS o
TOTAL GRAVA 0%
GRUESA E
MEDIA T
AREMA  FRMA 10
MY FIMA 0%
TOTAL AREMA Er
LIMIC 0%
LaDO
ARCILLA o TOTAL LODO o5 MNICOLES CRUZADOS
TOTAL O'E ARMAZDMN BT
MATRIZ
Lo DG
LIMIC %
ARCILLA 0%
AREMA
MUY FIMA o
TOTAL DE MATRIZ %
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 10
POROS TOTAL FOROS 1%
TOTAL DE ROCA 100%
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA: AREMISCA

TOTAL ARMAZON

RECALCULO

87%
Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 557 44

85%
1%
1%

TOTAL

Qz
FEL
FR

87%

97,70%
1,15%
1,15%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL:

CUARZOARENISCA
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CARACTERISTICAS: Roca madura, bien calibrada, granos de tamafios arena
media a gruesa, de formas redondeadas y subredondeadas, contactos saturados
a concavo-convexos Y longitudinales con punto triple, armazon arenosoportado,
matriz lodosa y cemento siliceo; presenta particulas de cuarzos redondeadas con

sobrecrecimiento y disolucion por presion.

e Muestra, cr: M2 F LA LUNA

DESCRIPCION TEXTURAL REF. M2 F LA LUNA NICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o
GUUARRDS o
GRAVA Guuas o
GRAMULOS s
TOTAL GRAVA 0%
GRUESA e
NEDIA o
AREMNA RAMa 4
MUY AMA 0%
TOTAL AREMNA pooe
LIMO g
LODO
ARCILLA o TOTALLODO o,
TOTALDE ARMAZON
MATRIZ
LODO
(115 #] 10%
ARCILLA 13%
ARENA
WY FING o
TOTAL DE MATRE o]
CEMENTO TOTAL DE CEMENTO Pt
POROS TOTAL POROS o
TOTAL DE ROCA u0%
NOMBRE TEXTURAL DE LAROCA:  LODOLITA

CARACTERISTICAS: Roca madura, mal calibrada, granos de tamafio lodo y

bioclastos de grano medio, armazon lodosoportado y matriz lodosa; presenta
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camaras de foraminiferos recristalizadas a calcita que siguen una orientacion

preferente.

e Muestra, cr: M3 F LA LUNA

DESCRIPCION TEXTURAL REF. M3 F LA LUNA NICOLES PARALELOS
ARMAZCN
CANTOS e
GUIARRDS 4
GRAVA Guuas "
GRANULOS e
TOTAL GRAVA 4
GRUESA L
MEDIA e
ARENA A E
MUY FINA 10
TOTAL AREMA 135
LIMO =y
LODO
ARCILLA 155 TOTAL LODO £
TOTAL DE ARMAZON B35
MATRIZ
LaDo
LIMO b
ARCILLA 175
AREMA
MUY FINA T
TOTAL DE MATRE 3%
CEMEMNTC TOTAL DE CEMEMTO o
POROS TOTAL PORCS o
TOTAL DE ROCA 1004
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  LODOLITA

CARACTERISTICAS: Roca madura, mal calibrada, granos de tamafio lodo y
bioclastos de tamafio de grano fino, armazon lodosoportado y matriz lodosa,
presenta camaras de foraminiferos recristalizadas a calcita que siguen una

orientacion preferente.
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e Muestra, cr: EBM 54 CAMPO |

DESCRIPCION TEXTURAL REF. EEM 54 CAMPO I MICOLES PARALELDS
ARMAZON
CANTOS o5
GUIARRDS o5
GRAVA  Guuas b
GRANULOS %
TOTAL GRAVA %
GRUESA o5
MEDA E
AREMA  FIna 1
MILIY FIME 55
TOTAL AREMA TEE
LIMID 5
LaDg
ARCILLA [ TOTAL LODC 0%
TOTALDE ARMAZON Tay
MATRIZ
LoDO
LIMD %
ARCILLA 0%
AREMA
MUY FIRLA 235
TOTAL DE MATRIZ bI=)
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO o
POROS TOTAL POROS -
TOTAL DE ROCA 1007
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA CALCAREA

DESCRIPCION COMPOSICIOMAL REF. EBM 54 CAMPO |

TOTAL ARMAZOMN 7556
az 5054
FEL 534
FR 1034
TOTAL 755

RECALCULD
oz B0O%:
FEL 58,6734
FR 1=.33%
TOTAL 100%%

MOMEBRE COMPOSICIOMNAL: SUBLITAREMITA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada, granos de
tamafios arena media a fina, de formas subredondeadas, angulares y alargadas,
contactos flotantes, armazon arenosoportado, matriz lodosa y cemento calcéareo;

presenta foraminiferos biserales bien conservados.

90



e Muestra, cr: CR 120-008-001

DESCRIPCION TEXTURAL REF. CR 120-008-001 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o
GUIARRDS o
GRAVA Guas o
GRAMULOS 1%
TOTAL GRAVA 1%
GRUESA 2
MEDI & B
AREMA  FMNA PN
MY FIRLA i
TOTAL AREMA P
LIMID o
LoDo
ARCILLA o5 TOTALLODOD s MNICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZOMN B4y
MATRIZ
LoDO
LINIC o5
ARCILLA %
AREMA
MUY FIRA 5%
TOTAL DE MATRIZ 5%
CEMENTC TOTAL DE CEMENTOD 10
POROS TOTAL POROS -
TOTAL DE ROCA 100
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. CR 120-008-001
TOTAL ARMAZON 85%
Qz 76%
FEL 1%
FR 8%
TOTAL 85%
RECALCULO
Qz 89,41%
FEL 1,18%
FR 9.41%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada, granos de
tamafios arena fina a media, de formas subredondeadas y angulares, contactos
longitudinales y saturados, armazon arenosoportado, matriz lodosa y cemento

siliceo; tiene tincion para medir la porosidad.
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e Muestra, cr: GR 135-017-002

MICOLES PARALELOS

MICCLES CRUZADOS

DESCRIPCICN TEXTURAL REF. GR 135-017-002
ARMAZON
CANTOS 5
GUUARROS o5
GRAVA GuUuas o
GRANULOS o5
TOTAL GRAVA
GRUESA o
MEDI 0%
AREMNA  FRMa 5%
MUY FIMA 155
TOTAL AREMA
LIMID s
LaDO
ARCILLA 203 TOTAL LODO
TOTAL DE ARMAZCN
MATRIZ
LODO
LIMO 10
ARCILLA o5
AREMNA
MUY FIMA P
TOTAL DE MATRIZ 155
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO =%
POROS TOTAL FORCS o
TOTAL DE ROCA 1005
MNOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  LODOLITA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, granos de tamafio lodo y

algunas de tamafio de grano arena fino, armazén lodosoportado y matriz lodosa.

92




e Muestra, cr: DM 135-048-001

DESCRIPCION TEXTURAL REF. DM 135-048-001 MNICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS oE
GUIIARPOE o
GRAVA cuUuas o
GRAMULOS o
TOTAL GRAVA o
ERUESA 4
MELDA S
AREMA  FMa I8
MUY FIMA 25
TOTAL AREMNA E1M
LInC o
LOoDC
ARCILLA, 0% TOTAL LODO o4 MICOLES CRUZADOS
TOTAL I'E ARMAZOMN Bl
MATRIZ
LaDo
LInC it
ARCILLA -3
AREMNA
MUY FIMA o
TOTAL DE MATRIZ 3
CEMEMTO TOTAL DE CEMEMTO 10
POROS TOTAL POROS 45
TOTAL DE ROCA 100%
MNOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMNISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. DM 135-048-001
TOTAL ARMAZON 81%
Qz 74%
FEL 2%
FR 5%
TOTAL 81%
RECALCULO
Qz 91,36%
FEL 2,47%
FR 6,17%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA

CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,
granos de tamafo arena fina a media, de formas subredondeadas, angulares y
subangulares, contactos longitudinales y saturados, armazén arenosoportado,

matriz lodosa y cemento arcilloso; tiene tincion para medir la porosidad.
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e Muestra, cr: ED 135-198-001

DESCRIPCIOMN TEXTURAL REF. ED135-198-001 MICOLES PARALELOS
ARMAZCN
CANTOS %
GUIJARROS %
GRAVA Guuas %
GRAMULDS %
TOTAL GRAVA o%
GRUESA 5%
MELDIA 55
AREMA  FIna 2%
MY FIRLA 3%
TOTAL AREMA 3%
LIG %
LoDO
ARCILLA o TOTAL LODO o
TOTAL DE ARMAZON
MATRIZ
LoDO
LIMAD =
ARCILLA o
AREMA
MUY FIRMA, o
TOTAL DE MATRIZ 5%
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 10
POROS TOTAL FOROS %
TOTAL DE ROCA 100%%
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMNISCA

DESCRIPCION TEXTURAL REF. ED 135-198-001 .
TOTAL ARMAZON 83%
Qz 76%
FEL 2%
FR 5%
TOTAL B3%
RECALCULO
Qz 91,57%
FEL 2,41%
FR 5,02%
TOTAL 100%
NONMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA

CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,
granos de tamafno arena fina a media, de formas angulares y subangulares,
contactos flotantes, longitudinales y saturados, armazon arenosoportado, matriz

lodosa y cemento ferruginoso; tiene tincion para medir la porosidad.
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e Muestra, cr: NC 135-194-001

DESCRIPCION TEXTURAL REF. MC 135-194-001 MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CAMNTOS o
GUIARROS o
GRAVA Guas %
GRAMULOS o
TOTAL GRAVA Y
GRUESA 55
MEDIA 1%
AREMA  FMA 50% \
MUY FIRLA 3% )
TOTAL AREMA Eeen A __“:t_"i‘#‘ gy
LI o5
LoDo
ARCILLA o TOTAL LODO o MICQLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON 504
MATRIZ
LoDO
LI 5%
ARCILLA E
AREMA
MUY FIRLA -
TOTAL DE MATRIZ 25
CEMEMNTO TOTAL DE CEMEMTO st
POROS TOTAL FOROCS o
TOTAL DE ROCA 1007
NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMNISCA
DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. NC 135-194-001
TOTAL ARMAZON 90%
Qz 85%
FEL 2%
FR 3%
TOTAL 90%
RECALCULO
Qz 94,44%
FEL 2,22%
FR 3,33%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA

CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,
granos de tamafo arena fina a media, de formas subredondeadas, angulares y
subangulares, contactos longitudinales y saturados a concavo-convexo, armazon
arenosoportado, matriz lodosa y cemento siliceo y ferruginoso; presenta micas

ductiles.
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e Muestra, cr: 59

DESCRIPCION TEXTURAL REF.59 NICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o%
GUUARROS %
GRAVA Guuas o%
GRANULOS o
TOTAL GRAVA o%
GRUESA 0%
MEDIA 5%
ARENA fAnNa 50%
MUY FINA 10%
TOTAL ARENA 5%
umo o%
LODO
ARCILLA 0% TOTALLODO 0% NICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON 75%
MATRIZ
LODO
umo 0%
ARCILLA o%
ARENA
MUY FINA 12%
TOTAL DE MATRIZ 2%
CEMENTO TOTAL DE CEMENTO 3%
| POROS TOTALPOROS o%
[[TOTAL DE ROCA 200%

[NOMBRE TEXTURAL DE LAROCA: ARENISCA CALCAREA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 59
TOTAL ARMAZON 75%
Qz 62%
FEL 2%
FR 5o
TOTAL 75%
RECALCULO
az 822,67%
FEL 10,67Y
FR 6,64%
TOTAL 100%
ENDMBRE COMPOSICIONAL: SUBARCOSA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, moderadamente calibrada,
granos de tamafo arena muy fina a fina, de formas angulares y subangulares,
contactos flotante, armazon arenosoportado, matriz lodosa y cemento calcareo
arcilloso; las micas presentan cierta orientacibn mostrando posiblemente

laminacion.
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e Muestra, cr: CV 120-092-001

MICOLES PARALELOS

MNICOLES CRUZADOS

DESCRIPCION TEXTURAL REF. CV 120-092-001
ARMAZCON
CANTOS %
GLUIIARROS %
GRAVA GuUuAs 5%
GRAMULOS 30
TOTALGRAVA 3%
GRUESA 2%
MEDIA 2
AREMA  RFmMa 108
MUY FINA 5
TOTAL AREMNA e
LR o
LoDO
ARCILLA % TOTAL LODO o%
TOTAL DE ARMAZDN 754
MATRIZ
LoDO
LM 0%
ARCILLA %
AREMA
MUY FINA P
TOTAL DE MATRIZ =
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 54
POROS TOTAL POROS o
TOTAL DE ROCA 100%
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA CONGLOMERATICA

RECALCULO

90%
Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. CV 120-092-001
TOTAL ARMAZON

45%
35%
10%)

TOTAL

Qz
FEL
FR

90%

50%
38,89%
11,11%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: ARCOSA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura a submadura, mal calibrada,

granos de

tamafio arena media a gruesa y algunos granulos, de formas redondeadas,

subredondeadas y angulares, contactos longitudinales y saturados, armazén

arenosoportado, matriz lodosa y cemento arcilloso; presenta un feldespato

alterado y cuarzos con extincion ondulante.
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e Muestra, cr: 8 TAMBOR

DESCRIPCICMN TEXTURAL REF.8 TAMBOR MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o
GUIJARROS [
GRAVA &uuas o
GRAMULOS o
TOTAL SRAVA o
GRUESA E
MELIA 0%
AREMNA  FIMa 10%
MUY FIMA P
TOTALARENA BT%
LIF o
LODC
ARCILLA 0% TOTALLODD e MNICOLES CRUZADOS
TOTAL 'E ARMAZON BTy
MATRIZ
LaDC
LIF o5
ARCILLA o5
ARENA
MUY FIMA %
TOTAL DE MATRIZ 2%
CEMENTC TOTAL DE CEMEMTO 105
POROS TOTAL PORCS o
TOTAL DE ROCA 1005
NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA: AREMISCA

RECALCULO

87%
Qz
FEL
FR

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 8 TAMBOR
TOTAL ARMAZON

83%
1%
3%

TOTAL

Qz
FEL
FR

87%

95,40%
1,15%
3,45%)

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL:

CUARZOARENISCA

CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,

granos de tamafio arena media a gruesa, de formas

subredondeadas,

contactos

longitudinales

Yy cdncavo-convexos,

redondeadas vy

armazon

arenosoportado, matriz lodosa y cemento siliceo; algunos cuarzos presenta

sobrecrecimiento.

98




e Muestra, cr: #2 LISAMA

DESCRIPCION TEXKTURAL REF. #2 LISAMA MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CAMTOS o
GUILARROS o5
GRAVA euuas o5
GRAMNULOS o
TOTAL GRAVA %
GRUESA o
MEDI & 0
AREMA  FAMA 2ot
MUY FIMA 1%
TOTALARSNA TS%
LIMD %
LoDo
ARCILLA a3 TOTAL LODD 553 MNICOLES CRUZADOS
TOTAL D'E ARMAZON 754
MATRIZ LR l;ﬂ'*
LoDO ca' % I‘
LMo o ' e
ARCILLA 5
AREMNA
MUY FIMA 1%
TOTAL DE MATRIZ 1%
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO 55
POROS TOTAL POROS s
TOTAL DE ROCA 100%
MNOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  AREMISCA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. #2 LISAMA
TOTAL ARMAZON 75%
Qz 72%
FEL 2%
FR 1%
TOTAL 75%
RECALCULO
Qz 26%
FEL 2,67%
FR 1,33%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA

CARACTERISTICAS: Roca submadura a madura, moderadamente calibrada,
granos de tamafo arena fina a media, de formas angulares y subangulares,
contactos longitudinales, saturados 0o  cbéncavo-convexos, armazoén
arenosoportado, matriz lodosa y cemento ferruginoso y arcilloso; presenta

oxidacion alrededor de algunos granos.
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e Muestra, cr: #3 LISAMA

DESCRIPCION TEXTURAL REF. #3 LISAMA MICOLES PARALELOS
ARMAZOM
CAMTOS o
GUIJARRDE 13
GRAVA cuLas 0%
GRAMNULOS o5
TOTAL GRAVA %
GRUESAS [
MEDIA 155
AREMA  FMA 3
MY FIRLA pins
TOTAL ARENA 74%
LIMC 105
LaDO
ARCILLA (a5 TOTAL LODD 105 MICOLES CRUZADOS
TOTAL E ARMAZOMN Bz
MATRIZ
LO DO
LIMC 22
ARCILLA =3
AREMA
MUY FIMA =
TOTAL OE MATRIZ B4
CEMEMNTC TOTAL DE CEMEMTO =
POROS TOTAL POROS o
TOTAL DE ROCA 1003
MOMEBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  ARENISCA

RECALCULO

Qz
FEL

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. #3 LISAMA
TOTAL ARMAZON 84%

80%
2%
2%

Qz
FEL

TOTAL

84%

95,24%
2,38%
2,38%

TOTAL

100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: CUARZOARENISCA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura, moderadamente calibrada, granos de

tamafio arena fina a media, de formas angulares y subangulares, contactos

flotantes, longitudinales

y saturados

100

(0]

cOncavo-convexos, armazon




arenosoportado, matriz lodosa y cemento ferruginoso; presenta micas ductiles

alargadas.

e Muestra, cr: 12 TABLAZO

DESCRIPCION TEXTURAL REF. 12 TABLAZO MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS 3
GUIARROS o
GRAVA GuUAs o
GRANULOS E
TOTALGRAVA 5
GRUESA o
MEDIA o
AREMA  FAMa 5%
MUY FIRA =
TOTALARDA To%
LI 1
LoDO
ARCILLA 0% TOTAL LODD 1% MICOLES CRUZADOS
TOTAL D E ARMAZIN
MATRIZ
LoD
LI o
ARCILLA o
AREMA
MUY FIRA £
TOTAL DE MATRIZ 1
CEMENTO TOTAL DE CEMEMTO e
POROS TOTAL POROS i
TOTAL DE ROCA 1R
MOMBRE TEXTURAL DE LA RCCA:  AREMISCA CALCAREA

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 12 TABLAZO

TOTAL ARMAZON 88%
Qz 73%
FEL 5%
FR 10%
TOTAL 88%

RECALCULO
Qz 82,96%
FEL 5,68%
FR 11,36%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, granos de tamafio arena fina

con algunos granulos, de formas subredondeadas y alargadas, contactos
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flotantes, longitudinales, armazén arenosoportado, matriz lodosa y cemento

calcareo; presenta mosaicos de carbonatos.

e Muestra, cr: 18B GIRON

DESCRIPCICOMN TEXTURAL REF. 18B GIRCHN MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CAMTOS 0%
GUIJARROS 0%
GRAVA GuUAs %
GRAMULOS 5%
TOTAL GRAVA Ea ]
GRUESA 35%
WED & 1%
AREMA  FIMA =%
WILY FIME =%
TOTAL AR BNA Ee b
LInC 0%
LoD
ARCILLA o TOTALLODD o MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON B
MATRIZ
LaDO
LInC 0%
ARCILLA 3
AREMA
WY FIME 1%
TOTAL DE MATRIZ 1%
CEMEMTO TOTAL DE CEMENTO =
POROS TOTAL POROS ey
TOTAL DE ROCA 100%
NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  COMGLOMERADO
DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 18B GIRON
TOTAL ARMAZON 80%
Qz 65%
FEL 5%
FR 10%
TOTAL 80%
RECALCULO
Qz 81,25%
FEL 6,25%
FR 12,5%
TOTAL 100%
NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA

CARACTERISTICAS: Roca submadura, mal calibrada, granos de tamafio granulos
y otros de tamafo arena fino a gruesa, de formas angulares y alargadas,

contactos flotantes y saturados o concavo-convexos, armazon gravosoportado,
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matriz arenosa y cemento siliceo y ferruginoso; presenta cuarzos con

embahiamientos.

e Muestra, cr: 21B GIRON

DESCRIPCION TEXTURAL REF. 21B GIRCM MICOLES PARALELOS
ARMAZON
CANTOS o
GUIARROS s
GRAVA cuuas 5%
GRAMULOS 35%
TOTAL TRAVE 2%
GRUESA, 1%
MEDIA 1%
AREMA  FIMA 10%
MUY FIME, 5%
TOTAL ASEMA 0%
LIMAC s
LoDO
ARCILLA 0% TOTAL LODD % MICOLES CRUZADOS
TOTAL DE ARMAZON =l
MATRIZ
LODO
LIMC )
ARCILLA %
AREMA
MUY FIME, T
TOTAL DE MATRIZ 7%
CEMENTC TOTAL DE CEMENTO 25
POROS TOTAL FOROS s
TOTAL DE ROCA 1008
MOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  COMNGLOMERADO

DESCRIPCION COMPOSICIONAL REF. 21B GIRON

TOTAL ARMAZON 90%
Qz 70%
FEL 5%
FR 15%
TOTAL 90%

RECALCULO
Qz 77,78%
FEL 5.55%
FR 16,67%
TOTAL 100%

NOMBRE COMPOSICIONAL: SUBLITARENITA
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CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, granos de tamafio granulos y

otros de tamafio arena media a gruesa, de formas angulares, subredondeadas y

alargadas, contactos puntuales, longitudinales y saturados o céncavo-convexos,

armazén gravosoportado, matriz arenosa y cemento arcilloso y ferruginoso.

e Muestra, cr: 7

ARMAZOMN
CANTOS
GUIARROS

GRAVA Guas
GRANULOS

GRUESA
MEDIA

AREMNA  FInA
MUY FIMA

LIMC

LoDO
ARCILLA

MATRIZ
LaDo

LIMC
ARCILLA

AREMA
MUY FIMA

CEMEMNTO
POROS

DESCRIPCION TEXTURAL REF. 7"

[
o
%

TOTAL GRAVA o2
o
1Fs
174
o
TOTAL ARENA 1T
=i
453 TOTALLODD 4%

TOTAL DE ARMAZOMN

1%

o

TOTAL DE MATRIZ 10%
TOTAL DE CEMEMTO =
TOTALPOROS e

Bly

MICOLES PARALELDS

TOTAL DE ROCA

1005

MICOLES CRUZADOS

NOMBRE TEXTURAL DE LA ROCA:  LODOLITA

CARACTERISTICAS: Roca inmadura, mal calibrada, granos de tamafio lodo y

algunas de tamafio de grano arena que corresponde a foraminiferos plantonicos

biserales recristalizados a calcita, armazén lodosoportado y matriz lodosa.
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6.2. ROCAS CARBONATADAS

e Muestra, cr: SRC-9
S e R e CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
e SEGUN FOLK {1574} |SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con matriz
micritica, oolltos concentricos
y restos de conchas de Callzas tlpoll y/o roca
Carbonatos, bivalvos de tamaflode grano aloguimlica
- P
el Bloclastos Zrueso, cementados por microcristalinz o arisIone XS
espar. Los componentes Blomlcrita
princlpales son micrita y
aloguimicos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
e Muestra, cr: SRC-16

coD. Ref,

MINERALOGIA

CARACTERISTICAS

CLASIFICACION
SEGUN FOLK [1874)

CLASIFICACION
SEGUN DUMHAM

CLASIFICACIO N PARA
DOLOMIAS

SRC-16

Carbonatos,

Bicclastos y Cuarnze

Roca carbonatad s con matriz
micitics, restos de conchas
de bivalvos de tamano de
granc grueso recirstalizadosa
cakits y con recubrimiento
micritico, estdn cementados
por espar; presenta particulss
de cuarzodetamafio medios
sruesc. Los componentes
principales son micrita y
sloguimicos.

Calizas tipo Il y/o roca
alogquimica
microcristalina o
Biomicrits

Packstone

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr:

SRC-101

CLASIFICACION

CLASIFICACION

CLASIFICACION PARA

COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS 2 : ¢
SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatad a con matrk
migitica, restos de conchas
de blvalvas ygasterdpodos | Callzas tipe Il y/o roca
e Carbonatos, de tamafos de grana fine 2 aloquimica oickstone —
Bloclastos gruese recristalizades 2 microcristalina ¢
calata. Los componentes Blomicrita

princlpales son mkrita y
alogquimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: SRC-107
CLASIFICACION CLASIFICACION |[CLASIFICACISN PARA
COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS £ C
SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNKAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con matriz
migitica, restos de conchas
dabivalvos ygasteropodos — ,
faonstos de tamafios de grano madio Cah::qpoi:'l-‘i,: "
SRC-107 v : racristaizados 3 cakits; < u g Packstona XXX
Bioclastos y Cuarzo 8 microcristaling o
prasants particulas d2 awaro SEBTS
et Biomicrita

de tamafio fino. Los
componantes principales son

micritay aloguimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADCS
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Muestra, cr: SRC-122

COD. Ref MINERALOGIA CARACTERISTICAS CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
Al SEGUN FOLK (1574) [SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con matrk
micitlca, restos de conchas
de bivalvos, foraminiferas de
tamaifios de granc medio,
tamblen presenta un resto de calizas tipo B y/
e hueso blen canservade, se - Las‘cpc‘ rc oFOc
SRC-122 oA distinguen 2lguncs peloides oy i Packstane XXXX
Blaclastos yCuaneo micracristalina o
fosfatlcos. Las particulas
Blomlcrita

terrigenas corresponden 2
cuarzos de tamafto de gane
medlo. Los companentes
principales son micrita y
alogquimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS

Muestra, SRC-123
CLASIFICACION CLASIFICACION [CLASIFICACION PARA
4 . MINERA (A RACTERISTI 4 5
£00: Rt FRAnOS CRANCERLIEA SEGUN FOLK {1574} | SEGUN DUNKAM DOLOMIAS
Roca carbonatadacon matriz
micritica, sin prasands ds
aloquimicos ycon particulas
SRC-123 Carbonatos idiomorfias en forms da XXXX XXX Dolomiz
rombos gqua corraspondan 2
dolomita. Elcomponanta
prinapsl son los carbonatos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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e Muestra, cr: SRC-131
CLASIFICACION CLASIFICACION | CLASIFICACION PARA
COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS . s
SEGUN FOLK {1574} | SEGUN DUNKAM poLomIas
Roca carbonatada con matriz
migitica, rastos de conchas
da bivalvos, oolitos, Calizms tivo Bl v/,
briozooarios y un alga bien Y |po. ?',o S
Carbonztos, = alogquimia
SRC-131 : consarvada da tamafo da g SRS Packstons XXX
Bioclastos < microcristaling o
grano madio 3 grusso, R
SR Biomicrita
presenta matriz micritica. Los
componantas principslas son
micritay aloguimicos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
Muestra, cr: SRC-141
. : CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
X . Al A Y 5 g
Sl el PIRERNOS SacEaREs SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada de tamaie
de grano finc con matrk de
lode calkcdreo o mherita, se | Callzas tipe 11y /e raca
SRC-141 Carbaonatos obseva algunas venas micracristalina o Mudstone XXXX
delgadas de calctla. € Micrita
compeonente principales es
micrita
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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e Muestra, cr: SRC-149
CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
Cn- ek MINERALOGIA CARACTERISTICAS SEGUN FOLK (1574} SEGUN DUNKAM poLoMIAS
Rocacarbonatada con
prasancis da rastos de
foraminiferos, oolitos y
paloides bien conservadasda| Calizas tipo Il y/o roca
Carbonatos, tamafio da grano madio 3 aloquimia
SRC-143 < . ) e Packstons XXX
Bioclastos grusso, embebidos 2n unz microcristalina o
matriz d2 lodo cakarzo o Biomicrita
micrita. Los componeantes
principales son micrita y
aloquimicos.
NICOLES CRUZADOS

NICOLES PARALELOS

Muestra, cr: SRC-151

CLASIFICACION

CLASIFICACION PARA

matriz de lodo cakarec o

micrita. Los componentes

principeles son micrita y
sloguimicos.

Biomicrits

: ) CLASIFICACION
. Ref. MINERALOGIA RACTERISTI g 5 g
o ipn S ol SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNKAM DOLOMIAS
Roca carbonatads con
presencie de foraminiferos
bisersles bien conservadas de : .
s | Cefizmstipol yforoce
Parbonatos tama no de grano fino, medic sloguimice
SRC-151 S T y grueso, embebidos en une A 3Ye3" Packztone XXKX
B‘o:e:toz microcristaline ©

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: SRC-153
CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS B z
Sl SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNKAM poLomlas

Roz carbonatada con
presancia de oolitos con

rastos da conchas dantro de

su nucleo bien conservadas | Calizzs tipo Il y/o roca

SRC-153 Cairhonatos. da tamafo d2 gr.ano madio y .aloq|fumsa Packdone
Bioclastos gruaso, ambabidos 2n una microcristafing o
matriz d2 lodo cakarzo 0 Biomicrita
micrits. Los componantas
principales son micrita y
aloguimicas.
NICOLES CRUZADOS

NICOLES PARALELOS

Muestra, cr: SRC-154

CLASIFICACION

CLASIFICACION

CLASIFICACIO N PARA
DOLOMIAS

COD. Ref.

MINERALOGIA

CARACTERISTICAS .
SEGUM FOLK [1874)

SEGUN DUNHAM

SRC-154

Carbonatos,
Bicdastos, Cusrzoy | de lodocakérec omicrita y
Liticos bien cementads por esper. Biesperite

Rox carbonatada con
presence de restos
esqueletaies, placasy
espicules de equincdermos;
ia placa e encuentra
recristefizade & esper, ie
espiculs muestre sus
estructuras radieles bien

conservedes, con poce matriz| Celizes tipo | yforoce

slcguimic esparitice o

Los componetes terrigencs
corresponden e cuarzoy
fragmentos de roca de
tamaficde grano medio y
forman el armezdn junto con
los bioclestos Los
com ponentes principeies son
espery sloguimicos.

Grainstone

NICOLES CRUZADOS

NICOLES PARALELOS
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e Muestra, cr: SRC-160

S S T S CLASIFICACION CLASIFICACION [CLASIFICACION PARA
e SEGUN FOLK {1974) |SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con
presenciz de mosaico de ¥
B e Cazlizastipo Il y/o roca
SRC-180 Carbonatos it na_ 3 microcristzaling o Mudstone XXXX
unz matriz de lodo calcareo 0 T
P Micrita
micrita. Elcomponente
principal es Iz micrita.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS

e Muestra, cr: SRC-165
. . CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
COD, Ref, MINERALOGIA CARACTERISTICAS , . .
SEGUN FOLK (1574) | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonetade con
presencis de espiculas de
equinodemos y perticules
terrigens s que corresponden
scueraos de tameno de greno| Calims tipoll y/o roce
Carbonatos, fino = medic yque sloguimics
SRC-165 - - & A Packstone XXXX
Biocletos y Cuerzo | conformen elermezonde les microcristafine ©
roces, estén embebidos en Biomicrita

une metriz de lodo celcrec o
micrita. Loscomponentes
principsles son micrita y
sloguimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: SRC-178
] : CLASIFICACION CLASIFICACION | CLASIFICACION PARA
MINERALOGIA CARACTERISTICAS 2 x .
SO0 e SEGUN FOLK (1574) | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con restos
esgueletales de conchas las
cuales estdn recritalizadas a
calcita y presentan
racubrimiento de micrita; las e tlpclll J vocs
Carbanatos, v aloquimica
SRC-178 = particulas de cuane sen > Packstone XXXX
Blaclatos yCuar2o g micracristalina o
tamafo de grane fine, la slomicita
matrl es de lodo calcdrec o

micrita. Los componentes
principales son micrita y
aleguimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: 27

: : CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
MINERALOGIA CARACTERISTICAS > g s
£00. St SEGUN FOLK (1574) | SEGUN DUNHKAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con restos
esgueletalas de conchas blen Callzas tipe Il y/a roca
conservadasy recritalzadas 2
Carbonatos, aloquimica
2z cakita; lamatrlz es de lode Packstane XXXX
Blodatos micracristalina o
cakcdrec o merlta. Los
Blomlerita
companentes princlpales son
mioita y aloquimicos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr:

FES 36

CLASIFICACION CLASIFICACION | CLASIFICACIGN PARA
i . MINERALOGIA CARACTERISTICAS 3 .
£00 et SEGUN FOLK {1574} [ SEGUN DUNKAM DOLOMIAS
Roca carbonatad a con matriz
da lodo cakarzo o micrita
lavemeanta racristalizads 3 | Calizzs tipo ll y/o rocz
ps Carbonatos, 2spar, prasancia dz paloidas, aloguimica
FES 36 p s 2 AN Packstons YOO
Biodatos palizts y foraminifaros micracristaling o
plantonios. Los Biomicrita
componantas principalas son
migita y aloguimicos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
e Muestra, cr: K

CLASIFICACION

CLASIFICACION

CLASIFICACION PARA

COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS 2 2 2
SEGUN FOLK (1574} |SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada con
presencla de faraminiferos
blen conservades los cuales
varlan en tamafie de grano
medio 2 grueso y estan Callzas tipe Il yfo roca
Carbonates, recristallzados a calclta. aloquimica
K Packstone XXXX
Bladates Presanta poca cementay micracristalina o
estadn embebldosenuna Blomicrita

matriz de lodo cakcdrec o

micrita. Los companentas

principales son micrita y
aloquimicos.

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: LOS SANTOS T2-6

COD. Ref.

MINERALOGIA

CARACTERISTICAS

CLASIFICACION
SEGUN FOLK (1574}

CLASIFICACION
SEGUN DUNHAM

CLASIFICACION PARA
DOLOMIAS

LOS SANTOS 728

Carbonateos,
Blodatos

Rocacarbonatada con
presencla de colitos mal
conservados los cuales varlan
en tamafo de grane medl 2
gruesoy el nicleo o5 de lode
calcdrea. No presenta mucha
matrlz de lode cakdrec o
micritalsine gue el cemento
espar actia como matrlz. Los
componentes principales son
espar yaloguimicos.

Callzas tipo 1 y/a roca
alogquimlca esparitica o
Blesparita

Gralnstone

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: LOS SANTOS T4-8

CLASIFICACION CLASIFICACION | CLASIFICACION PARA
. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS 2 2
£00, Rt SEGUN FOLK (1574} | SEGUN DUNKAM poLOMIAS
Roca carbonatada da grano
fino, sin prasanciz da
aloquimios y con matriz da2 % p
lodo cakarzo. Se obsarva una Caﬁza.s ttpo. IIIY,o g
LOS SANTOS 742 Carbonatos yYeso X microcristaling o Mudstons X0
vanzde 2spasormadio Micrits
rellznz da yaso fibroso. El
componente principal es
micrita,
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADCS
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e Muestra, cr: YESO GRANULAR
CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS 5 o
SEGUN FOLK {1274} | SEGUN DUNKAM poLomIas
Roca carbonatads da grano
fino, sin presancia de
aloquimicos y con matriz de
lodo cakarzo lavamants Calizas tipo 111y /o roca
Yaso Granular Carbonatos y Yeso recristalizado a aspar qua microcristaling o Mudstona X0
contiena dentro da su matriz Micrita
yeso en forma granular. El
componanta principal 2s
micrita,
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: MAL 51 4.3 TABLAZO

COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS

CLASIFICACION
SEGUN FOLK (1874}

CLASIFICACION
SEGUN DUNHAM

CLASIFICACION PARA
DOLOMIAS

Roca carbonatada da grano
fino, sin prasancis de
alogquimicos y con matriz de
lodo calkarzo y venas rz2llznas
dz calcita donde s2 puadan
cbsarvar Izs maclas tipicas de
los carbonatos. Contizns un
su matriz particulas de cuarao
da tamafio d= grnao fino. El
componanta prinapal 23
micrita.

Carbonatos,

MALS51 4.3 TABLAZO 3
Bioclastos

Calizas tipo lll y/oroca
microcristalina o
Micrita

Mudstona

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: S UMIR

COD. Ref.

MINERALOGIA

CARACTERISTICAS

CLASIFICACION
SEGUN FOLK (1874}

CLASIFICACION
SEGUN DUNHAM

CLASIFICACION PARA
poLoMIas

SUMIR

Carbonatas,
Bioclastos y Cuanzo

Roca carbonatada de grano
fino, con presencia de un
intraclasto de tamafo
granulo rallzno d2 lodo
czkarzo, tambign presanta
particulas de cuzrzo da

tamaio fino y madio qua han

sido corroidas porlos
carbonatos. Ls matriz es
asparitica. El componante
principal 2s espar.

Calizas tipo | yforoca
zloguimi= esparitica o
Esparita

Grainstons

NICOLES PARALELOS

NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: SIN NUMERO

CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
. Ref., MINERALOGIA CARACTERISTICAS 2 g
SEahe SEGUN FOLK {1574} | SEGUN DUNKAM poLomIas
Roca carbonatads da grano
fino, con prasanciz da
camaras da foraminifaros | Calizas tipe Il y/o rocz
. Carbonatos, plantonicos racristalizadasy aloquimica
P NERRG Bioclastos y Cuarzo | silicificados, embabidas en micracristafinz o RRSSCas
una matriz micritica. Los Biomirita
componantas principales son
micritay bioclastos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: 207-1
CLASIFICACION CLASIFICACION [CLASIFICACION PARA
. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS > %
Sounel SEGUN FOLK {1574} [ SEGUN DUNKAM poLomlas
Roca carbonatads da grano
fino, con prasanciz conchas
de bivalvos con cstillas bizn
consarvadas y gastaropodos, | Calizas tipo Il y/o rocz
Carbonatos, racristalizadas acakitay aloguimica
= Bioclastos 2mbabidas en una matriz micracristaling o Rackatoes o
micritica lavementa Biomicrita
racristalizada 3 aspar. Los
componantas principales son
micritay bioclastos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS

Muestra, cr: FES 14

CLASIFICACION

CLASIFICACION

CLASIFICACION PARA

DOLOMIAS

COD. Ref.

MINERALOGIA

CARACTERISTICAS

SEGUN FOLK (1974)

SEGUN DUNHAM

FES 14

Carbonatos,
Bioclastos

Roca carbonatada de granos
idiomorfos en forms de
rombos de tamaho fino 2
medio scompanados de
conchas de bivalvos
recristzlizadas 3 calcita y
embebidos en unz matriz

micrita y bioclastos.

micritica de lodo calcareo. Los
componentes principales son

XXXX

NICOLES CRUZADOS

Dolomiz Calcitica

NICOLES PARALELOS
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e Muestra, cr: 9
CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
cab-Ret. MINERALOGIA CARACTERISTICAS SEGUNFOLK (1974) |SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada de grano
fino, con presenciz de
particulas de cuarzo de
tamano de grano medio 2
grueso corroidos por < 2
Carbonatos, carbonztos; también se Caluaas;np:i:‘;/c/: e
g Bioclastos, Cuarzo y observa un frazmento de 5 4 S Packstone XXXX
s i3 S microcristaling o
Liticos roca oosparitica, estos estan RS
2 z Biomicrita
embebidos enuna matriz
micritica levemente
recristalizads = espar. Los
com ponentes principzles son
micrita y bioclastos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
e Muestra, cr: 27 Ra
COD. Ref MINERALOGIA CARACTERISTICAS CLASIFICACION CLASIFICACION | CLASIFICACION PARA
oo SEGUN FOLK (1574) | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Raca carbonatada de grane
medlo 2 gruese gue
correspanden a mosalces de
carbonatos ycuanes Callzas tipo Il y/o roca
27 Ra Carbonates yCuanze SSosocyBalnos s ol A Packstane XXXX
Y canforman el armaa2én de la miracristalina o
roca; embebidos en una Blomicrita
matriz micritica de lode
calcareo. Elcompaonents
principal es micrita.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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e Muestra, cr: A TABLAZO
. . ACION A IN PA
COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS CL_ASIHC a0 CLA.SIHC CION CLASIHCAC.O.N PARA
SEGUN FOLK (1574} [ SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada de grano
medla con presenclz de
particulas de cuano de

tamafi o de granc medio y Callzas tipa Il y/o roca

restos esquletales
Carbanatos, aloguimica
A TABLAZO recristalizados 2 cakhta Packstone XXXX
Bloclastos y Cuanze micracristalina ¢
embebid as en unamatrk
. Blomicrita

micritlca levemente

recristalizada 2 espar. Los

componentes princlpales sen
micritay blaclastos.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
e Muestra, cr: 11”

COD. Ref. MINERALOGIA CARACTERISTICAS

CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
SEGUN FOLK (1574) | SEGUN DUNHAM DOLOMIAS

Roca carbonatada de grane
medlo con presencla de
particulas de cuano de

tamaile de grano medlo,
faramin iferos blserales

Callzas tipo Nl yfa raca

Carbonatos, alequimica
11° 3 recristalRados acakitay g Packstone XXXX
Bloclastes y Cuanzo N microcristalina o
peloldes fosfatlcos . R
embebld os en unamatrlz
micritica. Los componentes
princlpales son mkritay
bloclastes.
NICOLES PARALELOS NICOLES CRUZADOS
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Muestra, cr: 12
COD. Ref MINERALOGIA CARACTERISTICAS CLASIFICACION CLASIFICACION |CLASIFICACION PARA
A SEGUN FOLK (1574) [ SEGUN DUNHAM DOLOMIAS
Roca carbonatada de grane
fino can presenclade
foraminiferos blserales de
tamaf ¢ de grane medio y
Callzas tipo 1l yfo raca
gruese blen conservadosy
Carbonates, aloguimica
12 con cadmaras rellenas de Packstane XXXX
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néddulos y oolitas fosfatkos.

Lamatrlz es mioitica Los

compaonentes principales san

micritay bloclastos.
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Muestra, cr: 609 ROSABLANCA
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Roca carbonatada de grano
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particulas da cuanzo de
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Muestra, cr: 20
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7. RELACION DE LAS LAMINAS DELGADAS SELECCIONADAS CON LA
COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL VALLE MEDIO DEL MAGDALENA (VMM)

La cuenca del VMM cuenta con quince formaciones representadas en la columna
estratigrafica generalizada de la misma (Figura 13), el cual cada una presenta

diferentes tipos de rocas que las caracterizan.

En la coleccion de rocas sedimentarias con la que cuenta la Escuela de Geologia
de la Universidad Industrial de Santander se encontraron referenciadas a unidades
litoestratigraficas correspondientes a la Cuenca del VMM quince ejemplares, las
otras no registran a que unidad corresponden y tan solo unas pocas tienen una
referencia geogréfica; algunas de estas Ultimas se pudieron amarran a una de las
unidades litoestratigraficas que corresponden en lugar y descripcion a la Cuenca
del VMM.

A continuacion se muestra la relacion de las secciones delgadas encontradas en

la coleccién con las unidades litoestratigraficas de la Cuenca del VMM

7.1 .RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION GIRON (VMM)

La muestra con codigo de referencia SRC-48 la cual registra referencia geografica
en el Cerro de Palonegro (Santander, Colombia) se caracteriza por presentar
granos de tamafio gravas que corresponden a cuarzos monaocristalinos,
fragmentos de roca y algunas plagioclasas alteradas a sericita embebido en un
armazén granosoportado, con matriz arcillosa y cemento de silice y ferruginoso.
Se observa que los fragmentos de rocas son de diferente composicion por lo tanto
la muestra corresponde a un conglomerado polimictico.

La muestra con cédigo de referencia 18B GIRON la cual no registra referencia

geogréfica se caracteriza por presentar granos de tamafo gravas que corresponde
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a cuarzos policristalinos con inclusiones minerales de cuarzos monocristalinos,
micas y fragmentos de rocas; también presenta cuarzos monocristalinos con
fracturas e indicios de sobrecrecimiento de cuarzo indicando un cemento siliceo, el
armazon es granosoportado y su matriz es ligeramente arcillosa; la muestra

corresponde a un conglomerado polimictico.

La muestra con cédigo de referencia 21B GIRON la cual no registra referencia
geografica se caracteriza por presentar granos de tamafio gravas que
corresponden en su mayoria a cuarzos policristalinos con algunas micas
mostrando una orientaciéon preferente dentro de estos, los demas granos
corresponden a cuarzos monocristalinos y a particulas de fragmentos de roca de
tamafio arena gruesa y media, el armazon es granosoportado, matriz arcillosa y
cemento siliceo y ferruginoso; la muestra corresponde a un conglomerado

polimictico.

Con base en lo consultado sobre las unidades litoestratigraficas que corresponden
a la Cuenca del VMM se concluye que los ejemplares descritos anteriormente
pertenecen a la FORMACION GIRON de edad jurasica y que se caracteriza por
presentar conglomerados con fragmentos de rocas diferentes como chert, y

algunas capas de areniscas de tamafo de grano grueso.

7.2. RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION TAMBOR (VMM)

La muestra con codigo de referencia 8 TAMBOR la cual no registra referencia
geografica se caracteriza por presentar granos de tamafio arena media a gruesa
gue corresponden a cuarzos monocristalinos de formas subredondeadas a
redondeadas y evidencia sobrecrecimiento de cuarzo que refleja un cemento

siliceo aunque también presenta cemento ferruginoso; el armazén es
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arenosoportado con matriz lodosa; texturalmente corresponde una arenisca y

composicionalmente a una cuarzoarenisca.

La FORMACION TAMBOR de edad cretacica, esta definida en la literatura como
capas de areniscas conglomeraticas y areniscas que varian en su tamafio de
grano; se corrobora que la muestra descrita anteriormente corresponde a esta
unidad litoestratigrafica por presentar algunas de las caracteristicas tipicas de

esta.

7.3 RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION ROSABLANCA
(VMM)

La muestra con cédigo de referencia LOS SANTOS T2-6 tiene referencia
geografica en el municipio de los Santos (Santander, Colombia) se caracteriza por
la presencia de ooides fracturados pero que conservan la estructura conceéntrica,
también se presenta peloides y pellets embebidos en una matriz micritica y
cementados por espar. Algunos de los bioclastos han recristalizado a calcita y se
distinguen muy bien los colores de interferencias de esta; la roca corresponde a

una caliza fosilifera.

La muestra con codigo de referencia LOS SANTOS T4-8 tiene referencia
geografica en el municipio de Los Santos (Santander, Colombia) y se caracteriza
por ser una caliza de matriz micritica levemente recristaliza a espar, sin presencia
de aloquimicos pero con una vena rellena de yeso fibroso facil de distinguir por su

habito acicular.

Los ejemplares descritos anteriormente se relacionan con la formacién

ROSABLANCA de edad cretacica debido a que esta esta registrada en la literatura
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como calizas con presencia de yeso y aflora en la Mesa de los Santos en el

municipio de Los Santos (Santander; Colombia).

7.4. RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION TABLAZO (VMM)

La muestra con coédigo de referencia 12 TABLAZO la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar granos de tamafio medios que
corresponde a cuarzos monocristalinos de forma angular y a algunas particulas de
glauconita embebidas en una matriz arenosa y cemento calcareo bien definido;
también presenta mosaicos de carbonatos; la roca corresponde texturalmente a

una arenisca y composicionalmente a una arenisca calcarea.

La muestra con codigo de referencia MAL 51 4.3 TABLAZO la cual no tiene
referencia geografica se caracteriza por presentar mosaicos de carbonatos con
algunos granos de cuarzo monocristalino a lo largo de toda la lamina

correspondiendo la roca a una caliza levemente arenosa.

La muestra con codigo de referencia A TABLAZO la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar granos de tamafos medios que
corresponde a particulas terrigenas mas exactamente a cuarzos monocristalinos,
acompafados de componentes aloquimicos bien conservados, su armazén en
areno-bio-soportado, matriz lodosa levemente recristalizada y cemento esparitico.

La roca corresponde a una caliza arenosa.
Se comprueba que los ejemplares descritos anteriormente corresponden a la

FORMACION TABLAZO de edad cretacica y que se ha descrito en la literatura

como una serie de intercalaciones de calizas arenosas con calizas fosiliferas.
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7.5. RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION LA LUNA (VMM)

La muestra con cédigo de referencia 7” la cual no tiene referencia geogréfica se
caracteriza por presentar fosiles de foraminiferos de tamafios variados que estan
orientados hacia una direccién preferente indicando laminacion, estos estan

embebidos en una matriz lodosa parda rojiza; la roca corresponde a una lodolita.

La muestra con codigo de referencia M3 F LA LUNA la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar bioclastos identificados como foraminiferos
planténicos algunos leve y parcialmente recristalizados a calcita, embebidos en
una matriz lodosa con presencia de particulas de cuarzos monocristalino de
tamafo de grano fino a medio; la roca corresponde a una lodolita levemente

arenosa.

La muestra con cédigo de referencia M2 F LA LUNA la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar foraminiferos de tamafos variados dentro
de una matriz de lodo calcareo; algunos de estos bioclastos estan reelaborados
por carbonatos y otros presentan recristalizacion de calcita en sus camaras; la

roca corresponde a una lodolita.

En conclusién, los ejemplares descritos anteriormente corresponden a la
FORMACION LA LUNA de edad cretacica y descrita en la literatura como
intercalaciones de calizas con arcillolitas ricas en fésiles.

7.6. RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION UMIR (VMM)

La muestra con cddigo de referencia SRC-147 la cual no tiene referencia

geografica se caracteriza por presentar granos de tamafnos variados desde medios

hasta finos que corresponde a cuarzos monocristalinos de forma angular con
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particulas de glauconita embebidos en una matriz lodosa y cemento calcéareo; la
roca corresponde texturalmente a una arenisca y comoposicionalmente a una

cuarzoarenisca.

La muestra con cédigo de referencia R UMIR la cual no tiene referencia geografica
se caracteriza por presentar granos de tamafos fino que corresponden en su
mayoria a cuarzos monaocristalinos con, algunos fragmentos de roca, micas
ddctiles y plagioclasas; su armazén en arenosoportado, matriz lodosa y cemento
siliceo y ferruginoso; texturalmente la roca corresponde a una arenisca y

composicionalmente a una cuarzoarenisca.

La muestra con codigo de referencia S UMIR la cual no tiene referencia geografica
se caracteriza por presenta una matriz micritica recristalizada a espar con
presencia de bioclastos (intraclastos) rellenos de lodo calcareo; también presenta
algunos cuarzos gue han sido corroidos por los carbonatos; la roca corresponde a

una caliza arenosa.

La muestra con cdédigo de referencia SRC-154 la cual no tiene referencia
geogréfica se caracteriza por presentar granos de tamafio medio y grueso que
corresponde a bioclastos y a particulas terrigenas que conforman el armazén de la
roca embebidos en una matriz calcarea; la roca corresponde a una arenisca

calcarea.
Se ha corroborado que los ejemplares descritos anteriormente se relacionan con

la FORMACION UMIR de edad cretacica descrita en la literatura como capas

intercaladas de areniscas y lodolitas carbonosas y bituminosas.
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7.6. RELACION DE LAS MUESTRAS DE LA FORMACION LISAMA (VMM)

La muestra con codigo de referencia #2 LISAMA la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar particulas de tamafio de grano fino a
medio que corresponde a cuarzos, micas y fragmentos de rocas de formas
angulares a subangulares mal calibrada; su armazén es arenosoportado, matriz
lodosa y cemento arcilloso y ferruginoso principalmente; la roca corresponde

texturalmente a una arenisca y composicionalmente a una cuarzoarenisca.

La muestra con codigo de referencia #3 LISAMA la cual no tiene referencia
geografica se caracteriza por presentar particulas de tamafio de grano fino a
medio que corresponde a cuarzos, micas alargadas y fragmentos de roca de
formas angulares a subangulares moderadamente calibrada; su armazon es
arenosoportado, matriz lodosa y cemento siliceo y ferruginoso; la roca
corresponde texturalmente a una arenisca y composicionalmente a una

cuarzoarenisca.

Se corrobora que los ejemplares anteriores se relacionan con la FORMACION
LISAMA de edad cretacico tardio-terciario temprano descrita en la literatura como

intercalaciones de lodolitas con areniscas.

El Anexo D corresponde al “ATLAS DE ROCAS SEDIMENTARIAS TERRIGENAS
Y CARBONATADAS PERTENECIENTES A LA CUENCA DEL VALLE MEDIO
DEL MAGDALENA” en el cual se han recopilado los ejemplares mas
representativos de estas encontrados en la coleccion de la Escuela de Geologia

de la Universidad Industrial de Santander.
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8. CONCLUSIONES

Al realizar el inventario de las laminas delgadas de la coleccion con la que cuenta

la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander se encontré que:

La mayoria de las muestras estan referenciadas con codigos, sin embargo no
estan referenciadas a un area geografica ni a una unidad litoestratigrafica
determinada, lo cual impidié relacionarlas a unidades litoestratigraficas
definidas en la literatura.

La mayoria de las muestras que se recolectan son rocas sedimentarias
terrigenas (en su gran mayoria areniscas de composicion cuarzosa o
cuarzoareniscas) y carbonatadas con presencia de algunas evaporitas y rocas

fosféticas y corresponde a zonas de la parte alta de la Cuenca del VMM.

Se encontré que muchas de estas secciones estaban mal elaboradas y aunque
estan referenciadas geografica y/o a una unidad litoestratigrafica definida no se

pudieron tener en cuenta debido al mal estado de estas.

Las principales rocas sedimentarias fueron recolectadas por los estudiantes y
profesores de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de

Santander.
La petrografia indico que algunas de las muestras que estan relacionadas a

una unidad litoestratigrafica determinada, presentan algunas caracteristicas

diferentes a las que encontramos en la literatura.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda:

A los estudiantes y profesores de Geologia de la Universidad Industrial de
Santander que al momento de recolectar y referenciar las muestras en campo
estas lleven no solo un codigo de referencia, sino también una ubicacion
geografica y si es posible indicar la unidad litoestratigrafica a la que pertenecen

y la acompafien con una columna estratigrafica detallada.

A los estudiantes de Geologia de la Universidad Industrial de Santander que
tenga cuidado al momento de elaborar las secciones delgadas, debido a que
muchos de los ejemplares encontrados en la coleccidon estan en mal estado o
no se han hecho correctamente, lo cual impide una buena descripcion y un

buen estudio de estas.

Se recomienda organizar una base de datos con los inventarios realizados en
este trabajo para que los estudiantes y los profesores de la Escuela de

Geologia tengan acceso a las laminas delgadas de una forma facil y directa.

Que de aqui en adelante cada seccion delgada de rocas sedimentarias
elaborada sea anexada al inventario que se realizé, para que la Escuela de
Geologia de la Universidad Industrial de Santander lleve un control en cuanto a
cantidad de laminas delgadas de la coleccion asi como también de préstamos
a los estudiantes y profesores; todo esto con el fin de cuidar y preservar la
coleccion la cual esta llena de informacion valiosa para el facil entendimiento

de las rocas sedimentarias.
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e Que para las clases de sedimentologia de la Escuela de Geologia se tengan en
cuenta las secciones delgadas utilizadas en la construccion el atlas, para que
asi el estudiante pueda ver la lamina y la fotografia al tiempo, pudiendo asi
reconocer los minerales y las caracteristicas de cada roca estudiada haciendo
mas didactico el aprendizaje.
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Anexo A. Inventario de Secciones delgadas de la coleccion de Rocas Sedimentarias de la Escuela de Geologia,

Universidad Industrial de Santander.

COD. Ref N° DE CAJA | TIPO DE ROCA CL:SE : E NOMBRE MINERALES OBSERVACIONES
Particulas alargadas y
MIN . . , -
SRC-1 Sedimentaria | Terrigena Conglomerado Qgz, Liticos redondeadas, Cemento
OPTICA 1 ., -
calcareo, Sobrecimiento
SRC-2 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1
MIN Cemento calcareo, presencia
SRC-3 OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Qz, Bioclastos, Carbonatos | de fosfatos, Corrosion intensa
en las particulas de Qz.
SRC-4 MIN Sedimentaria | Terrigena Arcosa Feld, Liticos, Qz
OPTICA 1 ! !
MIN Seccidén delgada no encontrada
SRC-5 OPTICA 1 X X X X en la coleccién
SRC-6 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1
SRC-7 MIN X X X X Seccién delgada mal elaborada
OPTICA 1
MIN Cemento fosfatico, Qz
SRC-8 Sedimentaria | Terrigena Cuarzoarenisca Qgz, Liticos redondeados, Oolitos
OPTICA 1 o
fosfaticos
MIN Estructuras esqueletales,
SRC-9 OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica Caliza Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Bioclastos, Bivalvos, Oolitos
Concéntricos
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(Continuacion).

MIN . . . Caliza - . . e
SRC-10 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Liticos Biclastos, Nédulos Fosfaticos
MIN ) . e Caliza ) Pellets, Bivalvo con dos capas
- B
SRC-11 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos cristalinas
Particulas redondeadas y
MIN angulares, Cemento Calcareo,
SRC-12 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Corrosion de Qz, Tincion para
OPTICA 1 . I .
identificacion de tipo de
carbonatos
MIN Feldespatos alterados, Cemento de
- i ia | Terri A Feld, ) ’
SRC-13 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena rcosa eld, Carbonatos, Qz fosfatos
SRC-14 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
SRC-15 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
. Fragmentos esqueletales,
MIN A . B . . .
SRC-16 Sedimentaria | Terrigena renllsca Qz C.arbonatos Recubrimiento de micrita,
OPTICA 1 Calcarea Bioclastos ] ..
Disolucion de Qz en carbonatos
MIN . . ’ . . Presencia de algunas micas
= ) M , . .
SRC-17 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas diictiles, Cemento ferruginoso
MIN . . , . .
SRC-18 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas
Particul | , R
MIN . . , Arenisca Qz, Carbonatos, articulas elongadas e,s tos
SRC-19 Sedimentaria | Terrigena 3 ] vegetales, Cemento Calcareo,
OPTICA 1 Calcarea Bioclastos , .
Espicula de equinodermo
MIN . . . . . Carbonatos, Qz, Grieta rellena de carbonatos,
SRC-20 OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Bioclastos Cemento esparitico
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MIN

SRC-21 OPTICA 1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
MIN . . , . . .
SRC-22 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruginoso
SRC-23 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
MIN Contactos puntuales a
SRC-24 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Tincién para
OPTICA 1 .
observar la porosidad
SRC-25 MIN Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, Frag?znz?:::::ni:fst ?LTIZ:: F:jl:u'a
OPTICA 1 g Calcarea Bioclastos 9
carbonatos
MIN ] ] .. ] Qz, Bioclastos,
SRC-26 OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica Esparita Carbonatos Fragmentos esqueletales
MIN ] . ; Arenisca Qz, Carbonatos, . .
SRC-27 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Calcirea Bioclastos Cemento Ferruginoso y esparitico,
SRC-28 MIN sedimentaria | Terrizena Arenisca Qz, Carbonatos, Restos de conchas de bivalvos
OPTICA 1 & Calcarea Bioclastos, Glt fragmentados, Cemento calcareo
MIN ] ) , Arenisca Qz, Carbonatos, Restos esqueletales
SRC-29 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Calcarea Bioclastos, Glt recristalizados
MIN ] . 3 ] ] . Micas con deformacion ductil,
SRC-30 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Tincién para porosidad
MIN ] ) , ] L Cemento calcareo, Corrosion de
SRC-31 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos cristales, Presencia de fosfatos
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MIN .y
SRC-32 OPTICA 1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
MIN Presencia de foraminiferos
- i ia | Terri; Lodli Biocl , . .
SRC-33 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena odlita ioclastos, Carbonatos planténicos, Venas de calcita
SRC-34 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
SRC-35 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 &
SRC-36 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
MIN . . . . . .. C e
SRC-37 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz Presencia de micrita recristalizada
MIN . . e . Intensa corrosidn de las particulas de
SRC-38 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz Qz
SRC-39 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 &
SRC-40 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
SRC-41 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 &
SRC-42 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 &
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MIN .. ] ] Resto eletales, Presencia de
SRC-44 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos estos esqu ) .s resend
OPTICA 1 micrita
SRC-45 MIN X X X X Secciéon delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
MIN . . . . . Restos esqueletales,
SRC-46 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos
MIN . ] ] Micrita con foraminiferos
SRC-47 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos tcrl . . n
OPTICA 1 plantdnicos
MIN . . . . - Plagioclasas alteradas, liticos de
SRC-48 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Plg chert y cuarcita
MIN Cemento producto de una mezcla
SRC-49 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas de arcilla y material ferruginoso,
OPTICA 1 .
Mal calibrado
MIN . . , . e . , e .
SRC-50 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Particulas liticas ductiles
MIN . . , . . . Matriz recristalizada, Cemento
SRC-51 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas, Plg arcilloso, Contactos saturados
SRC-52 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 &
SRC-53 MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos
OPTICA 1 g ’
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MIN

SRC-54 OPTICA 1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
SRC-55 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
SRC-56 MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos
OPTICA 1 g ‘
SRC-57 MIN X X X X Seccién delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
SRC-58 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
MIN ] . , Arenisca ] Particulas orientadas, Cemento
SRC-59 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Lodosa Qz, Micas arcilloso
MIN Contactos concavos-convexos a
SRC-60 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Particulas muy
OPTICA 1 .
fracturadas, Sobre crecimiento
MIN , . - Contact - ,
SRC-61 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cc:r‘nz(r:\tcc,)ss‘;lc;zsz\;Ofse::,ung‘;ﬁ)::(s)
MIN .. . . ., L .
SRC-62 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos plantdnicos
MIN . . , . s . - .
SRC-63 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Cemento siliceo y ferruginoso
SRC-64 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 8
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MIN . . , Limolita Qz, Carbonatos, Min Particulas angulares, Cemento
SRC-65 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Arenosa Arcillosos calcareo oxidado
SRC-66 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 1 g
SRC-67 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
SRC-68 MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas
OPTICA 2 & ’ ’
SRC-69 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
MIN . ] i Limolita Particulas redondeadas, Lentes
SRC-70 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Arenosa Carbonatos, Qz, Plag de particulas grandes
SRC-71 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
MIN . ] , ] ] Y Cemento siliceo, Qz policristalino,
SRC-72 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Plag, Micas, Liticos Particulas fosfaticas
MIN . . , . Cemento calcareo, Particulas Qz
SRC-73 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Carbonatos corroidas
SRC-74 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
MIN .. . .. . Rell ; h
SRC-75 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos elienos de_ c,arbonatos (':or\c as
OPTICA 2 de foraminiferos planténicos
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MIN . . , . .
SRC-76 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos
MIN . . , ] Qz, Liticos, Carbonatos, Cemento siliceo, Sobre
SRC-77 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Glt crecimiento
SRC-78 MIN Sedimentaria | Terrigena Arcosa Qz, Plag, Liticos, Micas Cemento calcareo
OPTICA 2 g » F1a8, '
SRC-79 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
SRC-80 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
SRC-81 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
SRC-82 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
MIN . . , . . Sobre crecimiento de Qz,
SRC-83 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Particulas ductiles
MIN . . .. ... . .. ..
SRC-84 OPTICA 2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Recubrimiento de micrita
SRC-85 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 g
MIN . . , . . . Contactos concavos-convexos,
SRC-86 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Tincién para medir la porosidad

145




(Continuacion).

MIN ..
SRC-87 OPTICA 2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
MIN . . , . . .
SRC-88 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Plag, Liticos, Glt Cemento calcareo
MIN . . ] . . . Feldespatos alterados a arcilla,
SRC-89 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qg, Plag, Liticos, Micas Matriz arcillosa
MIN . . , . - Particulas muy redondeadas y
SRC-90 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos angulares, Cemento calcireo
MIN . . , . ;. . Sobre crecimiento de Qz,
91 L
SRC-9 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Cemento de fosfatos ?
SRC-92 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
MIN . . , . . . . .
SRC-93 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento arcilloso ferruginoso
SRC-94 MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos
OPTICA 2 g ’
SRC-95 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
SRC-96 MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento siliceo
OPTICA 2 g ’
MIN . . , . e - .
SRC-97 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos Cemento siliceo, Turmalina ?
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MIN . . , . . .
SRC-98 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento arcilloso
MIN . . , . . .
SRC-99 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Micas Cemento ferruginoso
SRC-100 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
MIN . . e . . Restos esqueletales delgados y
-101 B
SRC-10 OPTICA 2 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos gruesos, Micrita fosilifera
SRC-102 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 8
SRC-103 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 8
SRC-104 MIN Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Qz, Feld, Liticos Cemento arcilloso
OPTICA 2 g » T
SRC-105 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2 &
MIN ] ] .. ) Qz, Carbonatos, . ..
SRC-106 OPTICA 2 Sedimentaria| Quimica Caliza Bioclastos Bivalvo con ornamentacion
MIN . . .. . Qz, Carbonatos, Micrita con restos esqueletales
SRC-107 OPTICA 2 Sedimentaria| Quimica Caliza Bioclastos grandes
SRC-108 MIN Sedimentaria| Quimica Caliza Qz, Carbonatos Intensa corr05|?f1 y disolucion de
OPTICA 2 silice
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MIN

SRC-109 OPTICA 2 Sedimentaria| Quimica Caliza Qz, Carbonatos Presencia de micrita
MIN . . , . ree ,
SRC-110 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos Particulas de elongadas
Restos esqueletales
SRC-111 MIN Sedimentaria| Quimica Biomicrita Qz, (-Zarbonatos, fragmentado(:, Mosaico de
OPTICA 2 Bioclastos
carbonatos
SRC-112 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2
SRC-113 OP“1{III(|:\]A 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Matriz fa::ﬂcg;is:;::mento
SRC-114 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 2
MIN Laminas de granos fino. Medio y
SRC-115 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Grueso, Cemento calcareo,
arcilloso y ferruginoso
MIN Granos orientados mostrando
SRC-116 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas orientacion, Matriz lodosa y
arcillosa
Cemento arcilloso, Particulas de
SRC-117 OP“1{III(|:\]A ) Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos dﬂn:tlir;::,a::e;n‘:ar:::::li:ﬂ::ez a
flotantes y longitudinales
SRC-118 OPI\1{III(|:\IA ) X X X X Seccion delgada mal elaborada
MIN . . , . . . . - —
SRC-119 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento arcilloso, Liticos ductiles
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Matriz recristalizada a espar,

MIN . . .. . . Qz, Carbonatos, Fragmentos de bioclastos
SRC-120 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Bioclastos recristalizados, Mosaico de
carbonatos
MIN . . L. . . Qz, Carbonatos, Qz de tamafio arena corroidos,
SRC-121 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Bioclastos Matriz recristalizada
Foraminiferos biseriales
MIN . . . . Qz, Carbonatos, . .
SRC-122 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Bioclastos plantdénicos (Heteroghelis), Resto
de un hueso
SRC-123 MIN Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos, Qz
OPTICA 2 !
MIN Restos esqueletales perforados,
SRC-124 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Bioclastos espicula y placa de equinodermo,
Cemento ligeramente ferruginoso
MIN Contactos puntuales a
SRC-125 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Qz, Plag, Feld. Glt longitudinales, Cemento
ferruginoso
MIN Sobre crecimiento de Qz,
SRC-126 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos Contactos concavo-convexo,
Cemento siliceo
MIN , . . Matri illosa, C t
SRC-127 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas atriz ?:rlu;is:os:men °
SRC-128 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
MIN . . . ... . Espicula de equinodermos,
SRC-129 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos benténicos
MIN , . . . .. .
SRC-130 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Qz policristalino,
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MIN

Presencia de Oolitos ?,

SRC-131 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Briozoarios ?, Algas, Conchas ?
MIN . . , . " Qz policristalino, Contactos
-132 L
SRC-13 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos saturados, Estromatolitos, Algas
MIN Contactos longitudinales,
SRC-133 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Particulas muy angulares,
OPTICA 3 .
Cemento ferruginoso
MIN f . . . e
SRC-134 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Qz, Carbonatos Caliza ligeramente arenosa de Qz
SRC-135 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
MIN Fragmentos esqueletales muy
SRC-136 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos | recristalizados, Recubrimiento de
micrita
MIN Particulas redondeadas, Contacto
SRC-137 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz longitud, Bien calibrado,
Cemento ferruginoso
MIN ] ] , ] . Qz con inclusiones, Cemento
SRC-138 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Micas, Liticos arcilloso
MIN . . , . - Qz policristalino, Presencia de
SRC-139 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos algas ?
SRC-140 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
MIN . . .. . .
SRC-141 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
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MIN .. . .
SRC-142 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
MIN . . e . Veta epigenética de carbonato
SRC-143 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos de calcio
SRC-144 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-145 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-146 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
MIN ] ] , ] Y Cemento calcareo, Fragmentos
SRC-147 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt esqueletales, Fosfatos (huesos)
MIN . . .. .
SRC-148 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos Venas de carbonatos
SRC-149 MIN Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Oolitos fosfaticos, Fragmentos de
OPTICA 3 huesos
SRC-150 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-151 MIN Sedimentaria | Quimica Esparita Carbonatos Foraminiferos biseriales
OPTICA 3 P
MIN ] . .. . ] Presencia de foraminiferos y
SRC-152 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Esparita Carbonatos, Bioclastos fosfatos
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MIN

Briozoarios y Oolitos cementados

SRC-153 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos por carbonato de calcio
- Cemento calcareo y fosfatico,
MIN . . , ) , L ’ . .
SRC-154 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz Carb_onatos iticos Espicula de equinodermos,
OPTICA 3 Bioclastos . .
Estructuras de briozoarios
SRC-155 MIN Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, Glt Cemento calcareo, Oolitos
OPTICA 3 & Calcérea ‘ ’ '
SRC-156 MIN X X X X Secciéon delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
SRC-157 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
MIN Seccion delgada no encontrada
SRC-158 OPTICA 3 X X X X en la coleccion
MIN Mosaico de carbonatos,
SRC-159 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos biseriales,
OPTICA 3
Conchas, Fosfatos
. Fragmentos esqueletales de
MIN _ . Carb tos, Bioclastos, . .
SRC-160 Sedimentaria | Quimica Caliza arbonatos, Bloclastos carbonato de calcio, Mosaicos de
OPTICA 3 Qz
carbonatos
MIN . . , . Qz, Carbonatos, Micas, ,
SRC-161 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Liticos Particulas angulares y elongadas
MIN . . , . . Particulas con cierta redondez y
SRC-162 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Feld, Liticos algunas angulares, Mal calibrado
MIN ..
SRC-163 OPTICA 3 X X X X Seccion delgada mal elaborada
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MIN .
SRC-164 OPTICA 3 X X X X Seccion delgada mal elaborada
MIN ] ) .. ] Qz, Carbonatos, Foraminiferos, Espicula de
-1
SRC-165 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Bioclastos equinodermos
SRC-166 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-167 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-168 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
SRC-169 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
MIN . . , Recubrimiento de 6xido de
SRC-170 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Feld hierro, Presencia de fosfatos
SRC-171 MIN Sedimentaria | Terrigena Arcosa Plag, Qz, Liticos, Feld
OPTCA 3 g & L '
MIN . . , . Cemento de calcareo, Particulas
SRC-172 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Carbonatos angulares
SRC-173 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
MIN Contactos longitudinales,
SRC-174 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos Particulas muy angulares,

Cemento ferruginoso
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MIN

SRC-175 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Cemento ferruginoso
SRC-176 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
SRC-177 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
MIN Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
SRC-178 Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa 4 ’ | recristalizados, Recubrimiento de
OPTICA 3 Qz . . .
micrita, Minerales hexagonales ?
SRC-179 MIN X X X X Seccién delgada mal elaborada
OPTICA 3 g
Foraminiferos uniseriales con
MIN . . .. . , Biocl ’ .
SRC-180 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos camaras rellenas de carbonatos,
OPTICA 3 Qz ,
Particulas angulares
SRC-181 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 3 &
MIN , . e . Contact - ,
SRC-182 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qgz, Feld, Liticos, Micas on z:r:iscﬁfa:c:z:ui::;exos
MIN Mosaico de carbonatos,
SRC-183 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Fragmentos de restos
esqueletales
2Z NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Concha del um'bon de.urf bivalvo,
Presencia de micrita
4B NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Restos esqueletales
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5Z NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Qz Venas de carbonatos
5R NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
18 TABLAZO NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
22 Ra 12 NG Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa Carbonatos, Qz Restos esqueletales
37 NG Sedimentaria | Quimica | Caliza Arenosa Carbonatos, Qz Granos de Qz f(?:atamano arena
44 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
133 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Feld Cemento ferruginoso
Contactos longitudinales y
124 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos concavo-convexos, Cemento
siliceo
125 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento ferruginoso y siliceo
126 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz. Liticos, Micas Cemento siliceo, Micas ductiles
Particulas redondeadas, Liticos
127 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos ductiles, Cemento ferruginoso y

siliceo
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128 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cementos ferruginoso y siliceo
Cementos calcareo, Qz
, . Y olicristalino, Particulas
138 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qg, Liticos, Carbonatos policri I cu
subredondeadas y angulares,
Sobre crecimiento ?
146 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento ferruginoso
153 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento siliceo
517 29 A NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
526 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
544 39B NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Sobrecimiento de Qz
554 43 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz. Liticos, Micas Cementos siliceo y ferruginoso
565 NG Sedimentaria | Terrigena Arenll Sca Qz, Carbonatos Particulas muy ang’t{Iares,
Calcarea Cemento esparitico
A UMIR NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
C1 UMIR NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
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C2 UMIR NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruginoso
.. Caliza ] ini
EOB 11B NG |Sedimentaria| Quimica 112 Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos, Se observa
Fosilifera laminacidén
EOB 112 NG Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Presencia de fosfatos
ESTALACTITA NG Sedimentaria| Quimica Estalactita Carbonatos Mosalco'c'ie carbonat?s,
Agregacion de material
FES 12 NG Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos Recristalizacion, Yeso?
FES 24 NG Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Yeso Yeso diseminado y laminar
FES 30 NG Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos Estromatolitos algales?
FES-23 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
. .. Rest letales, Fosfatos,
FES28 NG Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Yeso estos esqu\e(zeeS:?es ostatos
FES-32 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
. . . Caliza ] .
FES36 NG Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Conchas, Presencia de pelets
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FES-37 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
G' UMIR NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
. . , . . Contactos longitudinales,
G-3 ktg NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas g'.l,‘ !
Cemento siliceo
GIRON 8 M- , . e C to siliceo, Fract
NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Plg emento sticeo 'r’ac uras
17 rellenas de silice
GIRON 45B NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruginoso
11 UMIR NG Sedimentaria | Terrigena Aren'lsca Qz, C.arbonatos, Restos esqueletales, Presencia de
Calcarea Bioclastos fosfatos
e . . P ia de bivalvos,
JB UMIR NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos rese.nc!a € biva v.os.
Recubrimiento de micrita
. . .. Caliza . . .,
JEPM 44 NG Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Presencia de foraminiferos
K NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Presencia de foraminiferos
L ANT . .
0522_3 0s NG Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos
L ANT , . e .
0s SC3 0s NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qg, Liticos, Carbonatos Cemento calcareo

158




(Continuacion).

LOS SANTOS . . .. Caliza .
EN 14 NG Sedimentaria | Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
LOS SANTOS NG Sedimentaria| Quimica Ca.l’lza Carbonatos, Bioclastos Oolitos en cemento calcareo
T2-6 Fosilifera
LOSTS_ZAQTOS NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Yeso fibroso
LOS::ZTOS NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
) Oolitos en cemento calcareo,
LOS SANTOS NG Sedimentaria| Quimica CE.II,Iza Carbonatos, Bioclastos Intraclastos con recubrimiento de
T3-4 Fosilifera
carbonatos
LOS SANTOS L. . .
13-10 NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso
LOS SANTOS NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
T3-11
L ANT L. . . .
OS: 4.1 0s NG Sedimentaria| Quimica | Dolomita Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
LOS SANTOS . . L. . .
T4-5 NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de pelets
L ANT .. . . .
OS_?4 3 0s NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
LOS_?:ETOS NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Laminas de yeso
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LOS SANTOS . ] .. Caliza ] Oolitos, Intraclastos con
NG Sedimentaria | Quimica . Carbonatos, Bioclastos L. )
T4-12 Fosilifera recubrimiento de oolitos
YESO NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso granular
GRANULAR ’ y g
MAL 4.7 .2
SIMITI NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
MALA4.1 ‘s
TABLAZO NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
MAL 4.5 ‘s
TAMBOR NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
MAL514.3 .. . . .
TBZO NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Mosaico de carbonatos
MAL 52 4.2 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
PAJA
MAL73 4.6 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Contactos flo't’antes, Cemento
SIMITI siliceo
licristalino,
MOE 13 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Qz policrista |’no Cemento
calcareo
MOE 46 NG X X X X Seccion delgada mal elaborada
Micrita, Restos esqueletales,
MOE 65 NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Briozoarios, Foraminiferos,

Oolitos
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R 18 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Carbonatos Cemento calcareo
R 20 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruginoso
R 24 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Carbonatos, Glt Cemento calcareo
R 30 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento calcareo
R UMIR NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento arcilloso
R UMIR NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Matriz de grano fino
. ] , Arenisca z, Carbonatos, .
S UMIR NG Sedimentaria | Terrigena , Q . Intraclastos, Presencia de fosfatos
Calcarea Bioclastos
SIN NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos
NUMERO Fosilifera ’
Corrosion de Qz por los
carbonatos, Cemento calcareo,
2 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Liticos, Feld, Plg, Glt Presencia de fosfatos,
Feldespatos maclados
conservados
Cemento fosfatico, Qz
. . , - policristalino, Recubrimiento de
4 Gl Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos , . . ,
6xidos de hierro en las particulas,
Presencia de fosfatos
Contacto entre particulas (Punto
6-42-E Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Triple), Disolucion por presion, Qz

hexagonales, Cemento fosfatico
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11 Gl X X X X Seccion delgada mal elaborada
20 Gl Sedimentaria | Quimica Micrita Carbonatos
20 Ra Gl X X X X Seccion delgada mal elaborada
23 Gl Sedimentaria | Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos
. . , . . Cemento calcareo, Fragmentos
27 Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Glt
esqueletales
35Ra Gl X X X X Seccion delgada mal elaborada
37 540 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Sobre crecimiento de Qz
Sobre crecimiento de Qz,
. . , . Contactos concavo-convexo a
39543 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz e e . .,
longitudinal, Disolucion por
presion, Cemento de silice
80R G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Glt Cemento calcareo
Fragmentos de bivalvos
] ) .. ) ) ] recristalizados, Desarrollo de
88-2 G1 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos . .
costillas de bivalvos,
Recubrimiento de micrita
Recubrimiento de micrita, Costillas
89-1 Gl Sedimentaria | Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos de bivalvos, Fragmentos

esqueletales
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98-1

G1

Sedimentaria

Quimica

Bioesparita

Carbonatos, Bioclastos

Fragmentos esqueletales,

Recubrimiento de micrita,

Fragmentos esqueletales
recristalizados, Estilolitos, Matriz
recristalizada de micrita a espar

150-1

Gl

Sedimentaria

Quimica

Biomicrita

Carbonatos, Bioclastos

Fragmentos esqueletales de
bivalvos, Espicula de equinodermos,
Recubrimiento de micrita, Conchas
con relleno sedimentario, Fosfatos

154

Gl

Sedimentaria

Terrigena

Cuarzoarenisca

Qz

Contactos longitudinales con punto
triple y saturados a concavo-
convexos, Sobre crecimiento de Qz,
Mal calibrada

160-1

G1

Sedimentaria

Quimica

Caliza Fosilifera

Carbonatos, Bioclastos

Restos esqueletales, Recubrimiento
de micrita, Micrita recristalizando a
espar

207-1

Gl

Sedimentaria

Quimica

Caliza Fosilifera

Carbonatos, Bioclastos

Costillas de bivalvos, Bioclastos con
recubrimiento de micrita, Micrita
recristalizando a espar

323

G1

Sedimentaria

Terrigena

Cuarzoarenisca

Qgz, Liticos, Micas, Glt

Glauconita como cristal y como
matriz, Vena epigenética de
carbonatos

528 27b

G1

X

X

X

X

Seccidn delgada mal elaborada

537 36¢

Gl

Sedimentaria

Terrigena

Cuarzoarenisca

Qz

Cemento ferruginoso, El cemento ha
penetrado a las particulas, Sobre
crecimiento de Qz

557 44

G1

Sedimentaria

Terrigena

Cuarzoarenisca

Qz, Micas

Contactos longitudinales, Disolucion
por presion, Cemento ferruginoso

EOB-1

Gl

Sedimentaria

Fosfatica

Fosfatica

Fosfatos, Carbonatos

Cemento calcareo, Nodulos de
fosfatos
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Restos esqueletales, Cemento de

N°2 VELEZ Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Bioclastos, Micas ,
calcareo
25Ra G2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
. . , . . Se observa laminacién, Cemento
26 Ra G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Glt . )
ferruginoso a arcilloso
33RA G2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
Micrita ligeramente
recristalizada a espar, Espicula
85R G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos de equinodermos, Camaras de
foraminiferos, Presencia de
fosfatos
. . - L . Regiéon umbonal de un bivalvo,
90-1 G2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos
Fragmentos esqueletales
610 . . L. -
ROSABLANCA G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos Venas de carbonatos
FES 14 G2 Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
FES 14a G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos
FES 23a G2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
. Fragmentos esqueletales,
. . Carbonatos, Bioclastos, ) .
FES 29 G2 Sedimentaria| Quimica Dolomita arbonatos, Bloclastos Oolitos, Peloides, Cemento

Qz

calcareo
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FES 33 G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos, Bioclastos
] ) .. ] . ] Presencia de oolitos cementados
FES 34 G2 Sedimentaria| Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos
por espar
FES 35 G2 Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos Mosaico de carbonatos
FES 35 G2 Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos Mosaico de carbonatos
FES 38 G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos Micrita dolomitizada
GIRON TUFA G2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
, . . . C to fosfatico, P iad
LISAMA #5 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qg, Liticos, Micas, Glt emento fostatico, Fresencia de
fosfatos
f i , P i
LISAMA 1 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento ferruginoso, Presencia
de fosfatos
M2 E LA . ' ) . Qz, Carbonatos, Reglaboracmn de foraminiferos,
G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . Camaras de carbonatos, Lodo
LUNA Bioclastos o . . .
siliceo con 6xidos de hierro
M3 F LA , . ) tos, laminacion,
3 G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Qz C'arbona 0s Se ob'sgrva ammac’lo'n
LUNA Bioclastos Foraminiferos plantdnicos
f i illoso,
TABLAZO 3 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruginoso a arcilloso

Particulas subangulares
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UMIR G G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos
Intercalacion de limolitas y arenas
UMIRJ G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Liticos, Bioclastos, Glt | de Qz, Foraminiferos, Matriz de
micrita
. . , . . Contraste de cemento siliceo con
UMIRM G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt } , .
materia organica
UMIR M1 G G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Matriz lodosa (arcillosa)
UNE 135 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Turmalina ? Cemento ferruginoso
N° 2 15 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld Qz eu_hedrales, Matf'z s.|I|cea 2
opalina, Qz embahiamientos
2' 15 X X X X Seccion delgada mal elaborada
3 15 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz Cemento esparitico
3 15 X X X X Seccién delf,tatfla de rocas
volcanicas
4 15 X X X X Seccion delgada mal elaborada
4 15 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld Qz y feld con embahiamiento
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Recristalizacion a espar,

5 15 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Cavidades rellenas de
carbonatos
Presencia de foraminiferos
trocoespirales, Peloides, Pelets,
6 15 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Espiculas y placas de
equinodermos, Cemento
esparitico
. . .. . Micrita ligeramente
7 15 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos -
recristalizada a espar
8 15 X X X X Seccion delgada mal elaborada
9 15 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Qz, Liticos Se observa un fraf,tn?ento de roca
oosparitica
Particulas angulares a
15 260 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz subangulares, Contacto
saturados a concavo-convexo
Contactos puntuales y algunos
52 33C 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz longitudinales, Cemento no
identificado
53 36B 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento ferruginoso
545 39C 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Contactos Iongl.t t:|d|nales,
Cemento siliceo
Foraminiferos Plantdnicos
EBM 54 15 Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, trocl::)i(::'r?ilarlat:sesgatr);:z?an; o
CAMPO | Calcarea Bioclastos !

redondeadas y angulares,
Cemento calcareo
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Mal calibrado, Particulas

R 120- - , . e .. .
c 031008 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos fracturadas, Tincidn para medir la
porosidad
CV 135-018- ; ] . Roca de grano fino con muchos
Sedimentaria | Terrigena Lodolita Lodos ferruginosos & . .I 8
001 oxidos
GR 120-021- X X X X Seccion delga,da. de roca
001 metamorfica
GR 120-031- . . . L .. hedrales, Matriz sili
Volcanica X Piroclastica Qz, Feld Qz eu. earales, via TIZ S.I icea a
001 opalina, Qz embahiamientos
R 120-079- , . e . Mal cali , Matri illosa,
G 0-079 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas a c.a |E)’rado atriz a.rC| osa
002 Tincion para porosidad
Contactos longitudinales a
GR 120-118- . . , . . . concavo-convexos, Cemento
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas s ..
001 siliceo, Sobre crecimiento de Qgz,
Tincién para porosidad
R 135-017- . . , . .
G 3320 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Lodos Ligeramente arenosa
R 135-209- .
G 331 03 X X X X Seccion delgada mal elaborada
Contactos saturados, Cemento
GR 135-219- . . , . s . . . . .
001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas calcareo y ferruginoso, Tincién de
porosidad
Se observa relictos de micrita,
GR 135-244- . . .. . . Grietas rellenas con mosaicos de
Sedimentaria | Quimica Caliza Liticos, Carbonatos I I
001 carbonatos, Fuerte
recristalizacion
M 1120-023- ) Arenisca ] Cemento calcareo, Tincion para
Sedimentaria | Terrigena ' Qz, Carbonatos, Micas . incion p
001 Calcdrea porosidad
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M 1120-085-

Mal calibrada, Cemento arcilloso a

001 Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Feld, Qz, Micas, Liticos ferruginoso
Moderadamente calibrada, Cemento
siliceo a ferruginoso, Contactos
M 1120-102- . . . . . . saturados, concavo-convexos
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz. Liticos, Micas - . ., ¥
001 longitudinales, Disolucion por
presion, Tincidon para medir
porosidad
Moderadamente a bien calibrada,
M 1135-161- . ] , ) . ., Cemento siliceo, Recubrimiento de
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos , . .
001 éxidos de hierro en algunas
particulas
DM 120-015- . ] , ) . Mal calibrada, Cemento arcilloso,
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas ., . .
003 Tincion para medir porosidad
DM 120-024- . . . . - . iliceo, imi
0-0 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Cement? S.I '|ceo Sobre <.:reC|m|e_nto
005 de Qz, Tincidn para medir porosidad
DM 120-024- . . , - Fel I , Tincié
0-0 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Feld, Qz, Liticos eldespato a terafio incion para
015 porosidad
DM 120-031- , . . - .
005 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento arcilloso
DM 135-048- . . ] . . - .Cementf) a.rC|IIos.o, .I\lllaterlales .
001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos arcillosos ductiles, Tincidn para medir
porosidad
Cemento siliceo, Moderadamente
ED 120-025- . . , . s . .
001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos calibrada, Sobre crecimiento de Qgz,
Qz con extincion ondulante
ED 120-037- . . , Areni . C t Ica F t
0-03 Sedimentaria | Terrigena ren,lsca Qz, Carbonatos, Bioclastos emento calcareo, Fragmentos
001 Calcarea esqueletales
ED 135-198- . . , . . f i ,» Mal cali )
35-198 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento errugmos.o al calibrado
001 Turmalina?
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Cemento ferruginoso a arcilloso,

FSC 120-018- . . . . . o Particulas muy angulares,
2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qz, Micas, Liticos, Feld . cu Y gt.l
006 Minerales ferromagnesianos muy
alterados
FSC 120-022- . . ) ] . . Se observa la orientacion de las
2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos, Glt ,I !
001 particulas
Contactos longitudinales a
FSC 135-014- 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas concavo-convexos, Particulas
004 redondeadas y angulares,
Cemento siliceo y bien cementada
R 135-021- .. . R letales, ill
GR 135-0 2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos estos esque.eta es, Costillas de
001 bivalvos
120-046- ,
1P 031046 2 X X X X Seccidon delgada mal elaborada
IP 135-010- 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Cemerjto siliceo, ar.cﬂloso y
001 calcareo, Mal calibrado
1P 133-1209- 2 X X X X Seccion delgada mal elaborada
NC 135-194 Cemento siliceo, Mal calibrado,
001 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Recristalizacion de arcillas, Micas
de tamaiios grandes
P 252-82-13 2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Restos (-z-slqueletales con ]
ornamentacion, capas y costillas
3 2B Volcanica X Piroclastica Feld Feldespatos sonados
7.2 28 Sedimentaria | Terrigena Aren’lsca Qz, ('Zarbonatos, Cem.ento calcareo, arC|IIf)so y
Calcarea Bioclastos ferruginoso, Conchas de bivalvos
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Cemento arcilloso y ferruginoso,

2.5 2B Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Contactos longitudinales, Sobre
crecimiento de Qz
. . ) Arenisca .. Particulas angulares, Cemento
59 2B Sedimentaria | Terrigena X Qz, Liticos, Feld ;
Calcarea calcareo
, . Mal calibrado, Sob imient
53335 2B Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz al caffbra odeoq;'e crecimiento
546 40A 2B Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Qz sin extincion recta
MOE 10 2B X X X X Seccion delgada mal elaborada
€V 120-061- 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz. Liticos Cemento S|'I|ceo, Tl-ncmn para
001 medir porosidad
Cemento arcilloso, Qz
CV 120-092- 3 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Qz. Feld, Liticos, Micas policristalino, Ife_ldespatos
001 alterados a sericita, Qz con
extincién ondulante
Cemento calcareo, Mosaico de
CV 135- 223 ] ] ; Arenisca Qz, Carbonatos, Liticos, carbonatos, Qz corroidos,
3 Sedimentaria | Terrigena X R
003 Calcarea Bioclastos, Glt Fragmentos esqueletales con
inclinacién de las capas
CV 120-042- . . ’ . B Cfemento f.err.u,gmoso, MaI.
001 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos calibrado, Tincién para medir
porosidad
v 1335081- 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Moderadamente calibrado
CV 135-129- 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Cemento ferruglnos'o, c,o ntactos
001 puntuales y longitudinales
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CV 135-165- . . , . Cemento ferruginoso, Contactos
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz N
001 puntuales y longitudinales
CV 135-185- .

001 X X X X Seccion delgada mal elaborada
FNS 120- . . , . . Qz fracturados, Tincion para
008-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos medir porosidad

Cemento arcilloso, Matriz lodosa,
FNS 120- . . , . . .
026-023 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Qz ligeramente flotando en la
matriz
FNS 120- , . . t ill Icareo,
0 42_00(; Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos, Micas _f_:::‘ Tiz: :aar;anZZ?rypiar;:i:ie: d
FNS 120- . . , . . . Cemento arcilloso a calcareo,
061-027 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Porosidad por fracturacién
FNS 135- .
056-007 X X X X Seccion delgada mal elaborada
FNS 135- .
078-001 X X X X Seccion delgada mal elaborada
Cemento siliceo y arcilloso, Sobre
JCS 120-017- ] ] , ] ;. crecimiento de Qz, Contacto
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos R . . ..
008 entre arenisca y lodolita, Tincion
para medir porosidad
JCS 120-025- . . ’ ' B . Ce.mento siliceoy arc'llloso,
003 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Mineral ferromagnesiano?,
Tincién para medir porosidad
P 120-060- .
! 031060 X X X X Seccion delgada mal elaborada
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8 TAMBOR Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento siliceo
18-19 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Ca.rbonatos, Qz, Capas de con.cha.s, Gasteropodo
Bioclastos, Glt turriteliforme
54B X X X X Seccion de roca volcanica
98 UNE X X X X Seccion delgada mal elaborada
609 . . L. . Micrita ligeramente
ROSABLANCA Sedimentaria | Quimica Micrita Carbonatos recristalizada
A3C-4 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos Carbonatos con presencia de
fosfatos
C1G1AE4AM5 X X X X Seccion delgada mal elaborada
Cemento siliceo, Contactos
C2 LOS . . , . - -
Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Sobre
SANTOS ..
crecimiento de Qz
CL1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
ESTALACMITA X X X X Seccion delgada mal elaborada
FELDESP X X X X Seccion delgada mal elaborada
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Particulas angulares, Cemento

LBR 34 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas . .
arcilloso y ferruginoso
LOS SANTOS . . ] . B ' Cemento larcilloso y ferruginoso,
CMT 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Particulas angulares y
subredondeadas
SED 4 X X X X Seccion delgada mal elaborada
UMIR B1 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Contactos Iong;itlt;c(::ales, Cemento
MIN Se observan algunos minerales
#2 LISAMA OPTICA | Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas orientados, Cemento ferruginoso y
66 arcilloso, Particulas angulares
MIN Se observa laminacion, Particulas
#3 LISAMA OPTICA | Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas angulares a subangulares, Micas
66 alargadas, Cemento ferruginoso
MIN Cemento ferruginoso, Particulas
#6 LISAMA OPTICA | Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas, Glt alargadas angulares y subangulares,
66 Presencia de minerales isotropicos
MIN
1 TABLAZO OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
4 TABLAZO OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
4R OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
5 TABLAZO OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66

(Continuacion).
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MIN

6 TABLAZO OPTICA 66 X X X X Seccion delgada mal elaborada
6R MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
8 TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 g
10R MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
11 TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
MIN . . , Arenisca Fragmentos esqueletales, Cemento
12 TABLAZO OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena Calcirea Qz, Carbonatos, Glt calcireo
14 TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
16a TABLAZO MIN X X X X Seccidn delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
16b TABLAZO MIN X X X X Seccidn delgada mal elaborada
OPTICA 66 g
17 TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
. MIN . . . e . ..
18B GIRON Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos, Micas Qz con embahiamientos

OPTICA 66
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MIN ..
19 Ra OPTICA 66 X X X X Seccion delgada mal elaborada
21 Ra MIN sedimentaria | Terrizena Arenisca Qz, Carbonatos, Bioclastos, Cemento calcareo, Fragmentos
OPTICA 66 & Calcarea Liticos, Glt esqueletales
21 TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 8
21a TABLAZO MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
. MIN ] . 3 - . Qz policristalino, Cemento arcilloso y
21B GIRON OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos, Feld, Micas ferruginoso
. MIN . . , e . . .
22B GIRON OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos, Micas Cemento arcilloso y ferruginoso
F letales, Particul
23 Ra MIN Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, Liticos, rLadgomn:::cc,IZ:sq:: ZtI::ess’ Caerr:celr‘\:;
OPTICA 66 & Calcérea Bioclastos y g !
calcareo
26 Ra MIN Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos, Qz Ligeramente arenosa
OPTICA 66 ’ ' 8
MIN . . L. . . Mosaico de carbonatos, Cemento
27 Ra OPTICA 66 Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa | Carbonatos, Qz, Bioclastos calcareo, Qz embebidos en el cemento
28 Ra MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 8
MIN . . _ . . . .y ..
30 Ra OPTICA 66 Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa | Carbonatos, Qz, Bioclastos | Recristalizacion de carbonatos a micrita
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MIN . . .
31Ra OPTICA Sedimentari Quimica Ca-I!za Carbonatos, Qz, Glt Recristalizacion de micrita a espar
a Fosilifera
66
MIN
79R OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
82R OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN sedimentari Cuarzoarenisc Contactos longitudinales a concavo-
124 UNE OPTICA a Terrigena a Qgz, Liticos, Micas convexos, Disolucidn por presion, Cemento
66 siliceo
MIN sedimentari Cuarzoarenisc Cemento ferruginoso local y siliceo,
150 UNE OPTICA a Terrigena a Qz, Liticos Contactos longitudinales a saturados,
66 Sobre crecimiento de Qz
MIN . .
ATABLAZO | OPTICA Sedimentari Quimica | Caliza Arenosa Ca.rbonatos, Qz, Presencia de fragmentos esqueletales
a Bioclastos, Glt
66
MIN
R14 OPTICA X X X X Seccidn delgada mal elaborada
66
MIN
R15 OPTICA X X X X Seccidn delgada mal elaborada
66
MIN . .
R17 OPTICA Sedimentari Quimica | Caliza Arenosa Ca.rbonatos, Qz, Fragmentos esqueletales recristalizados
a Bioclastos, Glt
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MIN . . P Caliza .
R19 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz, Micas, Glt
MIN . . .. Caliza .
R 22 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz, Micas, Glt
R23 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
R 25 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
R 26 MIN X X X X Seccidn delgada mal elaborada
OPTICA 66 &
MIN . . .. Caliza .
R 27 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz, Micas, Glt
MIN . . .. Caliza
R 28 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz
MIN . ] L. Caliza .
R31 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz, Micas
MIN . . .. Caliza . e e .. I
R 32 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica Arenosa Carbonatos, Qz Ligera recristalizacidon a micrita
MIN
R33 OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
. . .. Caliza Carbonatos, Qz,
R 34 OPTICA |Sedimentaria| Quimica . Q Conchas fragmentadas
66 Arenosa Bioclastos
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MIN

R43 OPTICA 66 X X X X Seccién delgada mal elaborada

R44 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &

R 45 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &

R 47 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 g

R50 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &

R51 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 g

R 52 MIN X X X X Seccion delgada mal elaborada
OPTICA 66 &

MIN . . .. ... . . .

R53 OPTICA 66 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales recristalizados

R54 MIN Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz, Bioclastos | Fragmentos esqueletales recristalizados
OPTICA 66 Arenosa » S g 9

MIN . . .. . e . . . .

R55 OPTICA 66 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales recristalizados

R 56 MIN X X X X Seccidon delgada mal elaborada
OPTICA 66 g
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MIN
R 57 OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
R 58 OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
R 59 OPTICA X X X X Seccidn delgada mal elaborada
66
MIN
R 60 OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN
R61 OPTICA X X X X Seccion delgada mal elaborada
66
MIN Ligeramente arenosa, Se observa
R 62 OPTICA |Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos, Qz L
66 algo de recristalizacion a espar
0-2'SD VARIOS Sedimentaria | Quimica | Caliza Arenosa Carb.onatos, Qz, Foraminiferos y fésiles
HS1 Bioclastos
1 V»:RSI:)S X X X X Seccion delgada mal elaborada
1 E‘IQRSSI\IIJE V,:RSI;)S Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Micas, Liticos Matriz de grano medio
1--2 VARIOS Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Recristalizacion de micrita a
HS1 espar
2" V;:IRsllo S Sedimentaria | Fosfatica Fosfatica Fosfatos, Carbonatos Matriz ferrug;z;i(a); Presencia de

180




(Continuacion).

" VARIOS . . , . Lodos, Carbonatos, Foraminiferos, Se observa
2"-3 Sedimentaria | Terrigena | Lodolita . ..,
HS1 Bioclastos laminacion
VARIOS ‘s
31/2" HS1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
41/2" V,:RSI;)S X X X X Seccion delgada mal elaborada
5" V;:I;IIOS X X X X Seccion delgada mal elaborada
, VARIOS . . , . Lodos, Carbonatos, Se observa laminacidn, Presencia de
5'-6 Sedimentaria | Terrigena | Lodolita . .
HS1 Bioclastos foraminiferos
" VARIOS . . , . Lodos, Carbonatos, Presencia de foraminiferos
5--7 Sedimentaria | Terrigena | Lodolita . N s .
HS1 Bioclastos biseriales, Se observa laminacion
VARI ,
6D Hsfs X X X X Seccion delgada mal elaborada
7' VARIOS Sedimentaria | Fosfatica | Fosfatica Fosfatos, Carbonatos Ma.trlz ferrtllg'mosa, Prese.n c,la de
HS1 oolitos fosfaticos y foraminiferos
7" VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Lodolita Lodos: Carbonatos, Se observa laminacién
HS1 Bioclastos
ARI L ; ’ . ..
7--15" VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Lodolita odos. Carbonatos Se observa laminacién
HS1 Bioclastos
" VARIOS . . e . . . .,
9 HS1 Sedimentaria| Quimica | Biomicrita | Carbonatos, Bioclastos Presencia de foraminiferos
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11 V,?-IRSI:)S X X X X Seccion delgada mal elaborada
11" VARIOS Sedimentaria | Quimica | Caliza Arenosa Carb.onatos, Qz, Presencia de foraminiferos
HS1 Bioclastos
12 VARIOS Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz, Presencia de foraminiferos, Matriz
HS1 Fosilifera Bioclastos opalina bien silicificada
" VARIOS . . , . Lodos, Carbonatos, Se observa laminacion, Presencia
12 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . . .
HS1 Bioclastos de foraminiferos
VARIOS .,
77 UNE HS1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
VARIOS . . .. . . . .
80B HS1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos | Restos esqueletales recristalizados
VARIOS Cemento siliceo y arcilloso,
115 UNE HS1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Particulas angulares y
subangulares
VARI . . , Areni . . .
131 UNE 0s Sedimentaria | Terrigena renllsca Qz, Carbonatos, Micas Cemento calcareo y arcilloso
HS1 Calcarea
136-1290 VARIOS ] ] .. ... ] Matriz micritica, Restos
Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos
UNE HS1 esqueletales
VARIOS .,
136 UNE HS1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
151-1 V':Rsllos X X X X Seccion delgada mal elaborada
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166 UNE VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Contactos I.on_g ftudinales, Sobre
HS1 crecimiento de Qz
250 V;:I;Ilos X X X X Seccion delgada mal elaborada
531 34A VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Feld Cemen.to_smceo, Sobre
HS1 crecimiento de Qz
538 37A V'Ll\_IRSIfS X X X X Seccion delgada mal elaborada
549 40D V;:RSI:)S X X X X Seccion delgada mal elaborada
553 42B VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Glt, Feld Cemen.to.smceo, Sobre
HS1 crecimiento de Qz
CHOACHI V,€|\-IRSI105 X X X X Seccion delgada mal elaborada
VARI [
ESTALACTITA 0s Sedimentaria| Quimica Estalactita Carbonatos Se observar.l a_s bandas de
HS1 crecimiento
VARIOS . . , . . . . e
LAFO 2 HS1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Cemento siliceo, Qz policristalino
ARI ,
LM 5B v HS:?S X X X X Seccion delgada mal elaborada
VARI ,
LM 25B Hsfs X X X X Seccion delgada mal elaborada
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LM 26 V?:;Ilo S X X X X Seccion delgada mal elaborada
M1 LA LUNA VARIOS Sedimentaria| Quimica Caliza Carb.onatos, Qz, Cemento calca're’o, Presencn’a ¢'je
HS1 Arenosa Bioclastos fosfatos, Foraminiferos bentdnicos

MR 21 V?-II'\;Ilos X X X X Seccion delgada mal elaborada

MUESTRA 1 V'?_FSI;)S X X X X Seccion delgada mal elaborada

R 2896 V1 V,:I;I;) S X X X X Seccion delgada mal elaborada
ROCA VARIOS .,

EXTERIOR HS1 X X X X Seccion delgada mal elaborada
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Anexo B. Inventario de secciones delgadas preseleccionadas de la coleccién de Rocas Sedimentarias de la

Escuela de Geologia, Universidad Industrial de Santander.

TIPO DE

CLASE DE

COD. Ref | N° DE CAJA ROCA ROCA NOMBRE MINERALES OBSERVACIONES
Particulas alargadas y
MIN OPTICA | Sedi tari , . dondeadas, C t
SRC-1 edimentarn Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos re’ ondeacas ) er"nen °
1 a calcareo, Sobrecimiento de
Qz
Cemento calcareo, Presencia
SRC-3 MIN OPTICA | Sedimentari Quimica Biomicrita Qz, Bioclastos, Carbonatos | . de fosfatos, Corr:osmn
1 a intensa en las particulas de
Qz.
MIN OPTICA | Sedi tari , -
SRC-4 1 € m';en anl Terrigena Arcosa Feld, Liticos, Qz
) . ] Cemento fosfatico, Qz
SRC-8 MIN 01PTICA Sedm';entarl Terrigena Cuarzo:renlsc Qgz, Liticos redondeados, Oolitos
fosfaticos
MIN OPTICA | Sedimentari Caliza Estructuras esqueletales,
SRC-9 Quimica s Carbonatos, Bioclastos Bioclastos, Bivalvos, Oolitos
1 a Fosilifera .
Concéntricos
SRC-10 MIN OPTICA | Sedimentari Quimica C?I!za Carbonatos, Liticos Bloclasto?, -Nodulos
1 a Fosilifera Fosfaticos
SRC-11 MIN OPTICA | Sedimentari Quimica Ca'rlfza Carbonatos, Bioclastos Pellets, Blva.lvo f:on dos capas
1 a Fosilifera cristalinas

186




(Continuacion).

Particulas redondeadas y
MIN angulares, Cemento Calcareo,
SRC-12 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Corrosion de Qz, Tincidn para
OPTICA 1 . gz .
identificacion de tipo de
carbonatos
MIN . . , Feldespatos alterados, Cemento
SRC-13 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Feld, Carbonatos, Qz fosfatico
] F t letales,
MIN . ] 3 Arenisca Qz, Carbonatos, ragmt?n .os esque e.a .es
SRC-16 Sedimentaria | Terrigena . . Recubrimiento de micrita,
OPTICA 1 Calcarea Bioclastos ] ..
Disolucion de Qz en carbonatos
Particul | das, Rest
MIN . ] , Arenisca Qz, Carbonatos, articulas elongadas e? 0s
SRC-19 Sedimentaria | Terrigena 3 ] vegetales, Cemento Calcéreo,
OPTICA 1 Calcarea Bioclastos X .
Espicula de equinodermo
MIN Contactos puntuales a
SRC-24 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Tincion para
OPTICA 1 .
observar la porosidad
MIN . ] 3 Arenisca Qz, Carbonatos, . .
SRC-27 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Calcirea Bioclastos Cemento Ferruginoso y esparitico,
SRC-28 MIN sedimentaria | Terrizena Arenisca Qz, Carbonatos, Restos de conchas de bivalvos
OPTICA 1 & Calcarea Bioclastos, Glt fragmentados, Cemento calcareo
MIN . ] , ] . L. Micas con deformacion ductil,
SRC-30 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Tincién para porosidad
MIN . . , ] L Cemento calcareo, Corrosion de
SRC-31 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos cristales, Presencia de fosfatos
SRC-33 MIN Sedimentaria | Terrigena Lodlita Bioclastos, Carbonatos Presencia de foraminiferos
OPTICA 1 g ! plantdnicos, Venas de calcita
MIN
SRC-37 OPTICA 1 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Qz Presencia de micrita recristalizada
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MIN

Intensa corrosidn de las particulas de

SRC-38 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz Qz

MIN . . - . . .
SRC-46 OPTICA 1 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos | Restos esqueletales, Foraminiferos

MIN . . , . - Plagioclasas alteradas, liticos de
SRC-48 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Plg chert y cuarcita

MIN Cemento producto de una mezcla de
SRC-49 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas arcilla y material ferruginoso, Mal

OPTICA 1 .
calibrado

MIN . . , . r . , - —_
SRC-50 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Particulas liticas ductiles

MIN ) . , ] L. ] Matriz recristalizada, Cemento
SRC-51 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qgz, Liticos, Micas, Plg arcilloso, Contactos saturados

MIN . . , . -
SRC-56 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos

MIN ] . , Arenisca . Particulas orientadas, Cemento
SRC-59 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena Lodosa Qz, Micas arcilloso

MIN Contactos concavos-convexos a
SRC-60 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Particulas muy

OPTICA 1 .
fracturadas, Sobre crecimiento de Qz

MIN ) . , ] L. Contactos concavos-convexos,
SRC-61 OPTICA 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos Cemento siliceo y ferruginoso

MIN e . . ., L.
SRC-62 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos planténicos

OPTICA 1




(Continuacion).

SRC-65 MIN sedimentaria | Terrieena Limolita Qz, Carbonatos, Min Particulas angulares, Cemento
OPTICA 1 & Arenosa Arcillosos calcareo oxidado
MIN ] . 3 Limolita Particulas redondeadas, Lentes de
SRC-70 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Arenosa Carbonatos, Qz, Plag particulas grandes
MIN . . , . . - Cemento siliceo, Qz policristalino,
SRC-72 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Plag, Micas, Liticos Particulas fosfaticas
MIN ] ) , ] Cemento calcareo, Particulas Qz
SRC-73 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Carbonatos corroidas
MIN . . Rell d bonatos, Conchas d
SRC-75 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos elienos e. c?r onatos ’o'nc as ae
OPTICA 2 foraminiferos plantdnicos
MIN . . , . Qz, Liticos, Carbonatos, i
SRC-77 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Glt Cemento calcareo
MIN ] ] , - . .
SRC-78 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Qz, Plag, Liticos, Micas Cemento calcareo
OPTICA 2
MIN . . , . s Sobre crecimiento de Qz, Particulas
SRC-83 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos ductiles
MIN . . .. ., . - ..
SRC-84 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Recubrimiento de micrita
MIN ] ] , ] L. ] Contactos concavos-convexos,
SRC-86 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Tincién para medir la porosidad
MIN . . , . i .
SRC-88 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Plag, Liticos, Glt Cemento calcareo
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MIN

Feldespatos alterados a arcilla,

SRC-89 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Plag, Liticos, Micas Matriz arcillosa

MIN . . i ] . Particulas muy redondeadas y

- L .

SRC-90 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos angulares, Cemento calcareo

MIN . . , . . . Sobre crecimiento de Qz, Cemento
SRC-91 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas de fosfatos?

MIN . . , . . s .
SRC-97 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos Cemento siliceo, Turmalina?

MIN . . . . . Restos esqueletales delgados y
SRC-101 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos gruesos, Micrita fosilifera
SRC-104 MIN Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Qz, Feld, Liticos Cemento arcilloso

OPTICA 2 g » reg

MIN . . .. . Qz, Carbonatos, . ..
SRC-106 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Bioclastos Bivalvo con ornamentacion

MIN . . L. . Qz, Carbonatos, Micrita con restos esqueletales
SRC-107 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Bioclastos grandes

MIN . . . . Intensa corrosion y disolucidn de
SRC-108 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Qz, Carbonatos silica

MIN . . L. L Qz, Carbonatos, Restos esqueletales fragmentados,
SRC-111 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Bioclastos Mosaico de carbonatos

MIN Laminas de granos fino. Medio y
SRC-115 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos Grueso, Cemento calcareo, arcilloso

y ferruginoso
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MIN Granos orientados mostrando
- i i i i , Mi . ‘r . .
SRC-116 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas orientacién, Matriz lodosa y arcillosa
Cemento arcilloso, Particulas de
MIN . . , ] . . minerales y rocas blandas y ductiles,
RC-117 T , M , L
SRC OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Contactos puntuales a flotantes y
longitudinales
MIN . . , . . ree . - —
SRC-119 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento arcilloso, Liticos ductiles
Matriz recristalizada a espar,
MIN . . , . . . Qz, Carbonatos Fragmentos de bioclastos
RC-12 Sedimentaria mica Bioesparita ! ! . . .
SRC-120 OPTICA 2 : 'a| Quimi loesparl Bioclastos recristalizados, Mosaico de
carbonatos
MIN . . , . . . Qz, Carbonatos Qz de tamano arena corroidos
-121 Sedimentaria mica Bioesparita ! ! . . . ’
SRC OPTICA 2 : 'a| Quimi loespart Bioclastos Matriz recristalizada
MIN . . L. ... Qz, Carbonatos, Foraminiferos biseriales planténicos
RC-122 t B t
S OPTICA 2 Sedimentaria = Quimica lomicrita Bioclastos (Heteroghelis), Resto de un hueso
SRC-123 MIN Sedimentaria | Quimica Dolomita Carbonatos, Qz
OPTICA 2 !
MIN Restos esqueletales perforados,
SRC-124 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Bioclastos espicula y placa de equinodermo,
Cemento ligeramente ferruginoso
MIN Contactos puntuales a
- i i i , Feld. Glt e 1 .
SRC-125 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Qz, Plag, Feld. G longitudinales, Cemento ferruginoso
MIN . . , . - Sobre crecimiento de Qz, Contactos
SRC-126 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Feld, Liticos concavo-convexo, Cemento siliceo
MIN ] . L. ... ] Espicula de equinodermos,
SRC-129 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos bentonicos
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MIN

SRC-130 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Qz policristalino,
MIN Presencia de Oolitos ?, Briozoarios ?
_1 1 . . Ve . . B. ’ ’
SRC-13 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Algas, Conchas ?
MIN . . , . - Qz policristalino, Contactos
SRC-132 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos saturados, Estromatolitos, Algas
MIN | itudinales, Particul
SRC-133 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Contactos longitudinales artu':u as
OPTICA 3 muy angulares, Cemento ferruginoso
MIN . . ;. . A
SRC-134 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Qz, Carbonatos Caliza ligeramente arenosa de Qz
MIN Fragmentos esqueletales muy
SRC-136 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos recristalizados, Recubrimiento de
micrita
MIN . . , . . . . .
SRC-138 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Micas, Liticos Qz con inclusiones, Cemento arcilloso
MIN . . , . - . . . .
SRC-139 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Qz policristalino, Presencia de algas ?
MIN . . .. . .
SRC-141 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
MIN , . e C t Icareo, F t
SRC-147 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt ef&i?e:af:sfiro?f)at;:?& Z:oc:;
MIN . . .. .
SRC-148 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos Venas de carbonatos
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MIN

Oolitos fosfaticos, Fragmentos de

SRC-149 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos huesos
SRC-151 MIN Sedimentaria | Quimica Esparita Carbonatos Foraminiferos biseriales
OPTICA 3 P
MIN . . . . . Presencia de foraminiferos y
SRC-152 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Esparita Carbonatos, Bioclastos fosfatos
MIN ] . .. ... Briozoarios y Oolitos cementados
SRC-153 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos por carbonato de calcio
- Cemento calcareo y fosfatico,
s y] ’ L /] s .
SRC-154 MIN Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz Carb.onatos Iticos Espicula de equinodermos,
OPTICA 3 Bioclastos . .
Estructuras de briozoarios
MIN . . , Arenisca . .
SRC-155 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena Calcirea Qz, Carbonatos, Glt Cemento calcareo, Oolitos
MIN Mosaico de carbonatos,
SRC-159 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos biseriales, Conchas,
OPTICA 3
Fosfatos
. Fragmentos esqueletales de
MIN . . , Biocl ) . )
SRC-160 Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos carbonato de calcio, Mosaicos de
OPTICA 3 Qz
carbonatos
MIN . . , . Qz, Carbonatos, Micas, ,
SRC-161 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Liticos Particulas angulares y elongadas
SRC-162 OPI¥IIICNA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Feld, Liticos a':;:‘t::::i;zg :;irt:n;ﬁ:;;::: d\:)
MIN . . . . Qz, Carbonatos, Foraminiferos, Espicula de
RC-1 |
SRC-165 OPTICA 3 Sedimentaria = Quimica Caliza Bioclastos equinodermos
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MIN Recubrimiento de 6xido de hierro
RC-17 imentaria | Terrigen nglomer , Fel . !
SRC-170 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Feld Presencia de fosfatos
MIN . . , -
SRC-171 OPTCA 3 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Plag, Qz, Liticos, Feld
] Fragmentos esqueletales
MIN . . .. . Carbonatos, Bioclastos, . g 9 . .
SRC-178 Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa recristalizados, Recubrimiento de
OPTICA 3 Qz i .
micrita, Minerales hexagonales ?
MIN . . o . Carbonatos, Bioclastos, foramlnlferos uniseriales con
SRC-180 Sedimentaria | Quimica Caliza camaras rellenas de carbonatos,
OPTICA 3 Qz ,
Particulas angulares
L. . . Conch | umbén n bivalvo,
2Z NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos oncha del u 'bo de.u ) bivalvo
Presencia de micrita
. . , . res Contactos longitudinales y concavo-
124 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos g y
convexos, Cemento siliceo
125 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Cemento ferruginoso y siliceo
Particulas redondeadas, Liticos
127 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos ductiles, Cemento ferruginoso y
siliceo
Cementos calcareo, Qz
138 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Liticos, Carbonatos policristalino, Particulas
subredondeadas y angulares
544 39B NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Sobre crecimiento de Qz
] ) , Arenisca Particulas muy angulares, Cemento
565 NG Sedimentaria | Terrigena , Qz, Carbonatos ¥ g
Calcarea esparitico

194




(Continuacion).

I‘ . 7
EOB 11B NG Sedimentaria | Quimica C? 1za Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos, Se observa
Fosilifera laminacién
. . .. . Mosaico de carbonatos,
ESTALACTITA NG Sedimentaria | Quimica Estalactita Carbonatos .. .
Agregacion de material
FES 12 NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos Recristalizacion, Yeso?
FES 24 NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Yeso Yeso diseminado y laminar
.. . Rest letales, Fosfatos,
FES28 NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Yeso estos esqu\e(ees: _f 5, rostatos
. . P Caliza . .
FES36 NG Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Conchas, Presencia de pelets
11 UMIR NG Sedimentaria | Terrigena Arenllsca Qz, (.:arbonatos, Restos esqueletales, Presencia de
Calcarea Bioclastos fosfatos
K NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Presencia de foraminiferos
LOS SANTOS . . .. .
€23 NG Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos
LOS SANTOS . . , . . .
c3 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Liticos, Carbonatos Cemento calcareo
L ANT .. li . . .
0ss 0s NG Sedimentaria | Quimica Ca' ’|za Carbonatos, Bioclastos Oolitos en cemento calcareo
T2-6 Fosilifera
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LOS
SANTOS NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Yeso fibroso
T2-7
LOS Caliza Oolitos en cemento calcareo,
SANTOS NG Sedimentaria | Quimica L, Carbonatos, Bioclastos | Intraclastos con recubrimiento de
Fosilifera
T3-4 carbonatos
LOS
SANTOS NG Sedimentaria | Quimica Dolomita Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
T4-1
LOS
SANTOS NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
T4-8
LOS Caliza Oolitos, Intraclastos con
SANTOS NG Sedimentaria | Quimica Y Carbonatos, Bioclastos . .
Fosilifera recubrimiento de oolitos
T4-12
YESO NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso granular
GRANULAR ’
MA_IE'BSZ104'3 NG Sedimentaria | Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Mosaico de carbonatos
MOE 13 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Qz pollcrlstalllno, Cemento
calcareo
Micrita, Restos esqueletales,
MOE 65 NG Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Briozoarios, Foraminiferos,
Oolitos
R UMIR NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Matriz de grano fino
S UMIR NG Sedimentaria | Terrigena Aren’lsca Qz, (-Zarbonatos, Intraclastos, Presencia de fosfatos
Calcdrea Bioclastos
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NUIS\:II:R 0 NG Sedimentaria | Quimica F:sai‘ll;fz:ra Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos
Corrosion de Qz por los carbonatos,
2 Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Liticos, Feld, Plg, Glt Cemento calcdreo, Presencia de
fosfatos, Feldespatos maclados
conservados
Cemento fosfatico, Qz
4 G1 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos ,pc_Jllcnstallf\o, Recubrlmlen:co de
6xidos de hierro en las particulas,
Presencia de fosfatos
Contacto entre particulas (Punto
6-42-E Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Triple), Disolucion por presion, Qz
hexagonales, Cemento fosfatico
20 Gl Sedimentaria | Quimica Micrita Carbonatos
23 Gl Sedimentaria| Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos
27 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt Cemento calcareo, Fragmentos
esqueletales
37 540 Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Sobre crecimiento de Qz
Sobre crecimiento de Qz, Contactos
39543 Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz f:onca'\/lo-convexo.a’ longitudinal,
Disolucidn por presion, Cemento de
silice
80R G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Glt Cemento calcareo
Fragmentos de bivalvos
88-2 G1 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos r'e crlstallz.a dos, Desarrollf) d_e
costillas de bivalvos, Recubrimiento
de micrita
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Recubrimiento de micrita, Costillas de

89-1 G1 Sedimentaria| Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos .
bivalvos, Fragmentos esqueletales
Fragmentos esqueletales, Recubrimiento de
. . .. . . . micrita, Fragmentos esqueletales
98-1 Gl Sedimentaria| Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos L g . q .
recristalizados, Estilolitos, Matriz
recristalizada de micrita a espar
Fragmentos esqueletales de bivalvos,
. . .. ... . Espicula de equinodermos, Recubrimiento
150-1 G1 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos P ] q !
de micrita, Conchas con relleno
sedimentario, Fosfatos
Contactos longitudinales con punto triple y
154 Gl Sedimentaria| Terrigena | Cuarzoarenisca Qz saturados a concavo-convexos, Sobre
crecimiento de Qz, Mal calibrada
. . .. Caliza . Restos esqueletales, Recubrimiento de
160-1 Gl Sedimentaria| Quimica L, Carbonatos, Bioclastos . q. ) T
Fosilifera micrita, Micrita recristalizando a espar
Caliza Costillas de bivalvos, Bioclastos con
207-1 G1 Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos recubrimiento de micrita, Micrita
recristalizando a espar
. . , . ree . Glauconita como cristal y como matriz
323 Gl Sedimentaria| Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas, Glt . o ¥ !
Vena epigenética de carbonatos
Cemento ferruginoso, El cemento ha
537 36¢ G1 Sedimentaria| Terrigena | Cuarzoarenisca Qz penetrado a las particulas, Sobre
crecimiento de Qz
. . , . . Contactos longitudinales, Disolucion por
55744 G1 Sedimentaria| Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas ., & ’ . P
presion, Cemento ferruginoso
EOB-1 G1 Sedimentaria| Fosfatica Fosfatica Fosfatos, Carbonatos Cemento calcareo, Nodulos de fosfatos
N°2 VELEZ G1 Sedimentaria| Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Bioclastos, Micas Restos esqueletales, Cemento calcareo
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Se observa laminacién, Cemento

26 Ra G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Glt . .
ferruginoso a arcilloso
Micrita ligeramente recristalizada a
. . e . espar, Espicula de equinodermos
85R G2 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos P ; P q ., ’
Camaras de foraminiferos,
Presencia de fosfatos
. . L. L . Region umbonal de un bivalvo
90-1 G2 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos & !
Fragmentos esqueletales
FES 14 G2 Sedimentaria | Quimica Dolomita Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
FES 14a G2 Sedimentaria | Quimica Micrita Carbonatos
. . L. . Carbonatos, Bioclastos, | Fragment letales, Oolitos,
FES 29 G2 Sedimentaria | Quimica Dolomita arbonatos, Bioclastos a8 e. os esqueletales (?o 0s
Qz Peloides, Cemento calcareo
. . .. . . . Presencia de oolitos cementados
FES 34 G2 Sedimentaria | Quimica Bioesparita Carbonatos, Bioclastos
por espar
. . , . . . Cemento fosfatico, Presencia de
LISAMA #5 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qgz, Liticos, Micas, Glt fosfatt;s
. . ; . - Cemento ferruginoso, Presencia de
LISAMA 1 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos & ’
fosfatos
Reelaboracion de foraminiferos,
M2F LA . . , . Qz, Carbonatos, } o
G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . Camaras de carbonatos, Lodo siliceo
LUNA Bioclastos L . .
con 6xidos de hierro
M3 F LA . . , . z, Carbonatos, Se observa laminacion,
G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Q ) ., . .
LUNA Bioclastos Foraminiferos plantonicos
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Cemento ferruginoso a arcilloso,

TABLAZO 3 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas ,
Particulas subangulares
. . , . z, Liticos, Bioclastos Intercalacion de limolitas y arenas de
UMIR)J G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, ! ’ . > Y ..
Glt Qz, Foraminiferos, Matriz de micrita
. . , . . Contraste de cemento siliceo con
UMIR M G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Glt ; , .
materia organica
UMIR M1 . . , . . . .
G G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Matriz lodosa (arcillosa)
UNE 135 G2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Turmalina ? Cemento ferruginoso
.. . . z euhedrales, Matriz silicea a
N° 2 15 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld Q . ..
opalina, Qz embahiamientos
4 15 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld Qz y feld con embahiamiento
. ] .. ] ] Recristalizacion a espar, Cavidades
5 15 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos P
rellenas de carbonatos
Presencia de foraminiferos
. . .. .. . trocoespirales, Peloides, Pelets,
6 15 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos 3 P )
Espiculas y placas de equinodermos,
Cemento esparitico
. . .. . Micrita ligeramente recristalizada a
7 15 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos &
espar
. . . ] L Se observa un fragmento de roca
9 15 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz, Liticos

oosparitica
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Contactos puntuales y algunos

52 33C 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz longitudinales, Cemento no
identificado
53 36B 15 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento ferruginoso
Foraminiferos Planténicos
EBM 54 15 Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, trocoespirales y benténicos
CAMPO | Calcarea Bioclastos biseriales, Particulas redondeadas y
angulares, Cemento calcareo
g:sfggi 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Ma_:i(r:‘aclilcl’;:a:ac;; P:::;:Jllzs;::;:;::as,
GR 120- . . . . L. Qz euhedrales, Matriz silicea a
031-001 1 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld opalina, Qz embahiamientos
S7R 91: (;)2 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas MaI.:i::‘lllio;zdpoa,rl;ll;:)rrl;;g::Ilosa,
Contactos longitudinales a concavo-
flR 81: :1 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas c:::é?;?:’ﬂ Sj?:'g: :'IiI;cc?g;n T;::;e
porosidad
GR 135- 1 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Lodos Ligeramente arenosa
017-002
Contactos saturados, Cemento
GR 135- . . , . . . . . ...
219-001 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas calcareo y ferruginoso, Tincién de
porosidad
Se observa relictos de micrita, Grietas
GR 135- . . P . . .
244-001 1 Sedimentaria | Quimica Caliza Liticos, Carbonatos rellenas con mosaicos de carbonatos,
Fuerte recristalizacién
I(\)/IZ;_lozool- 1 Sedimentaria | Terrigena 2;?;,'::: Qz, Carbonatos, Micas Cemento c:l:::ic;,aznaon para
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M 1120- . . , . - Mal calibrada, Cemento arcilloso a
Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Feld, Qz, Micas, Liticos ! . :
085-001 ferruginoso
Moderadamente calibrada, Cemento
siliceo a ferruginoso, Contactos
M 1120- . . , . - .
102-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz. Liticos, Micas saturados, concavo-convexos y
longitudinales, Disolucion por presion,
Tincion para medir porosidad
Moderadamente a bien calibrada,
M 1135- . . , . . ros L .
161-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento siliceo, Recubrimiento de
oxidos de hierro en algunas particulas
DM 120- Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Mal calibrada, Cemento arcilloso,
015-003 g ' Tincién para medir porosidad
DM 120- . . . . - . iliceo, imi
024-0 005 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Ceg:r:z:;;;e:a;o:‘f d(i::(:ac(;rrr:)lsei:::ide
DM 120- . . , e Feldespato alterado, Tincién para
Sedimentaria | Terrigena Arcosa Feld, Qz, Liticos o
024-015 ! : '8 Qz, Liti porosidad
DM 120- . . . . . - .
031-005 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Cemento arcilloso
Cemento arcilloso, Materiales
DM 135- . . , . . . . P ., .
048-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos arcillosos ductiles, Tincién para medir
porosidad
Cemento siliceo, Moderadamente
ED 120- . . , . e . ..
025-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos calibrada, Sobre crecimiento de Qz, Qz
con extinciéon ondulante
ED 120- Arenisca Cemento calcareo, Fragmentos
i taria | Terri X C tos, Bioclast !
037-001 Sedimentaria | Terrigena Calcarea Qz, Carbonatos, Bioclastos esqueletales
ED 135- . ) ; . ] Cemento ferruginoso, Mal calibrado,
198-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Turmalina?
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Cemento ferruginoso a arcilloso,
FSC 120- . . . . . s , .
018-006 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Micas, Liticos, Feld | Particulas muy angulares, Minerales
ferromagnesianos muy alterados
Contactos longitudinales a concavo-
FSC 135- 3 ] , ] convexos, Particulas redondeadas
2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas s ) y
014-004 angulares, Cemento siliceo y bien
cementada
GR 135- . . .. T . Restos esqueletales, Costillas de
2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos q .
021-001 bivalvos
Cemento siliceo, Mal calibrado,
NC 135- . . . . . . e a2 . .
194-001 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Recristalizacion de arcillas, Micas de
tamaios grandes
P 252-82- ] . .. .. ) Restos esqueletales con
2 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos ”q .
13 ornamentacion, capas y costillas
3 2B Volcanica X Piroclastica Feld Feldespatos sonados
] . 3 Arenisca z, Carbonatos, Cemento calcareo, arcilloso
7--2 2B Sedimentaria | Terrigena . Q . . . y
Calcarea Bioclastos ferruginoso, Conchas de bivalvos
. . ) Arenisca - Particulas angulares, Cemento
59 2B Sedimentaria | Terrigena , Qz, Liticos, Feld & ! !
Calcdrea calcareo
546 40A 2B Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Qz sin extincion recta
CV 120- Cemento siliceo, Tincidn para medir
3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca z. Liticos e
061-001 g Q porosidad
cV 120 Cemento arcilloso, Qz policristalino,
092-001 3 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Qz. Feld, Liticos, Micas | Feldespatos alterados a sericita, Qz
con extinciéon ondulante
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Cemento calcareo, Mosaico de
CV 135- Sedimentaria | Terrigena Arenisca Qz, Carbonatos, Liticos, carbonatos, Qz corroidos,
223 003 Calcdrea Bioclastos, Glt Fragmentos esqueletales con
inclinacidn de las capas
Cemento ferruginoso, Mal
CV 120- . . , . - . .. .
042-001 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos calibrado, Tincidon para medir
porosidad
CV 120- . . , . .
081-002 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Moderadamente calibrado
I;'::g;; Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Q: fracturads;,rllril:a:n para medir
Cemento arcilloso, Matriz lodosa,
FNS 120- . . , . . .
026-023 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Qz ligeramente f!otando enla
matriz
I;ﬁi_]ézol- Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos, Micas _f_:::‘ :Z:t;aar;cIrl'r::zci)ryp?rl:)::it::é
FNS 120- . . , . . V. Cemento arcilloso a calcareo,
061-027 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos Porosidad por fracturacién
Cemento siliceo y arcilloso, Sobre
JCS 120- Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos crecimiento de Qz, Contacto entre
017-008 ! arenisca y lodolita, Tincién para
medir porosidad
1CS 120- . . ) . B . . Cemento siliceo y arcillos.o, .
025-003 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Mineral ferromagnesiano?, Tincidn
para medir porosidad
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8 TAMBOR 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento siliceo
18-19 4 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Ca.rbonatos, Qz, Capas de con.cha's, Gasteropodo
Bioclastos, Glt turriteliforme
609 . . - A Micrita ligeramente
ROSABLANCA 4 Sedimentaria| Quimica Micrita Carbonatos recristalizada
Cemento siliceo, Contactos
C2 LOS . . , . - -
4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos longitudinales, Sobre
SANTOS ..
crecimiento de Qz
Cemento arcilloso y
LOS SANTOS . . , . . . . ,
CMT 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas ferruginoso, Particulas
angulares y subredondeadas
longitudinales,
UMIR B1 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Contactos ongl.t l,Jdma es
Cemento siliceo
MIN Se observan algunos minerales
#2 LISAMA OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas orlen.tados, Cem.ento
66 ferruginoso y arcilloso,
Particulas angulares
MIN Se observa laminacion,
#3 LISAMA OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Particulas ar_igulares a
66 subangulares, Micas alargadas,
Cemento ferruginoso
MIN Cemento ferruginoso, Particulas
, . e . | |
#6 LISAMA OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qgz, Liticos, Micas, Glt alargadas angu ares.y
66 subangulares, Presencia de
minerales isotrépicos
MIN Arenisca Fragmentos esqueletales
12 TABLAZO | OPTICA |Sedimentaria|Terrigena ! Qz, Carbonatos, Glt & 9 , !
66 Calcarea Cemento calcareo
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MIN
18B . . , e . ..
GIRON OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos, Micas Qz con embahiamientos
66
MIN Arenisca Qz, Carbonatos Cemento calcareo, Fragmentos
21 Ra OPTICA |Sedimentaria | Terrigena X . L » Frag
66 Calcarea Bioclastos, Liticos, Glt esqueletales
21B MIN Qz policristalino, Cemento arcilloso
< OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado | Qgz, Liticos, Feld, Micas P _
GIRON 66 y ferruginoso
27B MIN
GIRON OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos, Micas Cemento arcilloso y ferruginoso
66
MIN . - Fragmentos esqueletales, Particulas
] } , Arenisca z, Carbonatos, Liticos
23 Ra OPTICA |Sedimentaria | Terrigena X Qz, . ’ ’ | redondeadas y angulares, Cemento
Calcarea Bioclastos h
66 calcareo
MIN Carbonatos, Qz Mosaico de carbonatos, Cemento
27 Ra OPTICA |Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa . T calcareo, Qz embebidos en el
Bioclastos
66 cemento
MIN Carbonatos, Qz Recristalizacion de carbonatos a
30 Ra OPTICA |Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa . Rl ..
Bioclastos micrita
66
MIN Contactos longitudinales a concavo-
124 UNE OPTICA |Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas convexos, Disolucion por presion,
66 Cemento siliceo
MIN Cemento ferruginoso local y siliceo,
150 UNE | OPTICA |Sedimentaria|Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos Contactos longitudinales a
66 saturados, Sobre crecimiento de Qz
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MIN Carbonatos, Qz
A TABLAZ i i imi liza A ' P i f letal
(0] OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica | Caliza Arenosa Bioclastos, Glt resencia de fragmentos esqueletales
MIN . . . ... . Fragmentos esqueletales
R B , Biocl . .
53 OPTICA 66 Sedimentaria | Quimica iomicrita Carbonatos, Bioclastos recristalizados
1 BASE DE | VARIOS , . . . .
< Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Micas, Liticos Matriz de grano medio
GIRON HS1
2" VARIOS Sedimentaria | Fosfatica Fosfatica Fosfatos, Carbonatos Matriz ferrugmo.sa, Presencia de
HS1 oolitos
VARIOS , . Lodos, Carb tos, ., e e
2"-3 Sedimentaria | Terrigena Lodolita ° os. arbonatos Foraminiferos, Se observa laminacion
HS1 Bioclastos
, VARIOS ] ] , ] Lodos, Carbonatos, Se observa laminacion, Presencia de
5'-6 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . .,
HS1 Bioclastos foraminiferos
. VARIOS ) . , ) Lodos, Carbonatos, Presencia de foraminiferos biseriales,
5--7 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . . es
HS1 Bioclastos Se observa laminacion
VARIOS , . Lodos, Carb tos, ..,
7" Sedimentaria | Terrigena Lodolita ° os. arbonatos Se observa laminacion
HS1 Bioclastos
VARIOS , . Lodos, Carb tos, ..
7--15" Sedimentaria | Terrigena Lodolita ° os' arbonatos Se observa laminacion
HS1 Bioclastos
VARIOS .. ) Carb tos, Qz, ) .,
11" Sedimentaria | Quimica | Caliza Arenosa ar 'ona os, Qz Presencia de foraminiferos
HS1 Bioclastos
VARIOS ) . .. Caliza Carbonatos, Qgz, Presencia de foraminiferos, Matriz
12 Sedimentaria| Quimica oy . . . A
HS1 Fosilifera Bioclastos opalina bien silicificada
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" VARIOS ) . , ] Lodos, Carbonatos, Se observa laminacion, Presencia
12 Sedimentaria | Terrigena Lodolita ’ .,
HS1 Bioclastos de foraminiferos
VARIOS L. . ] Restos esqueletales
80B Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos . ql_‘
HS1 recristalizados
VARIOS Cemento siliceo y arcilloso,
115 UNE HS1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas Particulas angulares y
subangulares
VARI ) X , Areni . p .
131 UNE 0s Sedimentaria | Terrigena ren’| >ca Qz, Carbonatos, Micas Cemento calcareo y arcilloso
HS1 Calcarea
136-1250 VARIOS Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos, Bioclastos Matriz micritica, Restos
UNE HS1 esqueletales
166 UNE VARIOS Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos Contactos I.on.gltudmales, Sobre
HS1 crecimiento de Qz
VARI . . I
ESTALACTITA 0s Sedimentaria| Quimica Estalactita Carbonatos Se observar_l a.s bandas de
HS1 crecimiento
Cemento calcareo, Presencia de
M1 LA LUNA VARIOS Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa Carb.onatos, Qz, fosfatos, Foraminiferos
HS1 Bioclastos

bentonicos
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Anexo C. Inventario de secciones delgadas seleccionadas de la coleccién de Rocas Sedimentarias de la Escuela

de Geologia, Universidad Industrial de Santander.

o TIPO DE CLASE DE
COD. Ref | N°DE CAJA ROCA ROCA NOMBRE MINERALES OBSERVACIONES
SRC-4 MIN Sedimentaria| Terrigena Arcosa Feld, Liticos, Qz
OPTICA 1 g ’ ’
MIN Caliza Estructuras esqueletales,
SRC-9 Sedimentaria Quimica " Carbonatos, Bioclastos Bioclastos, Bivalvos, Oolitos
OPTICA 1 Fosilifera f L.
Concéntricos
Particulas redondeadas y angulares,
MIN Cemento Calcareo, Corrosion de Qz
RC-12 i ia| Terri i ’ ’
SRC OPTICA 1 Sedimentaria errigena | Cuarzoarenisca Qz Tincidn para identificacién de tipo
de carbonatos
MIN . . , Feldespatos alterados, Cemento
SRC-13 OPTICA 1 Sedimentaria| Terrigena Arcosa Feld, Carbonatos, Qz fosfatico
. Fragmentos esqueletales,
SRC-16 MIN Sedimentaria | Terrigena???? Arenllsca Qz, ('Zarbonatos, Recubrimiento de micrita,
OPTICA 1 Calcarea Bioclastos ] .,
Disolucidn de Qz en carbonatos
MIN . ) 3 . . Plagioclasas alteradas, liticos de
SRC-48 OPTICA 1 Sedimentaria Terrigena Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Plg chert y cuarcita
MIN . ] , Arenisca ] Particulas orientadas, Cemento
SRC-59 OPTICA 1 Sedimentaria| Terrigena Lodosa Qz, Micas arcilloso
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SRC-65 MIN sedimentaria | Terrizena Limolita Qz, Carbonatos, Min Particulas angulares,
OPTICA 1 & Arenosa Arcillosos Cemento calcareo oxidado
MIN ] ] ; Limolita Particulas redondeadas,
SRC-70 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Arenosa Carbonatos, Qz, Plag Lentes de particulas grandes
MIN ) . .. . Carbonatos, Restos esqueletales delgados
-101 ;
SRC-10 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Bioclastos y gruesos, Micrita fosilifera
MIN . . L. . Qz, Carbonatos, Micrita con restos
SRC-107 OPTICA 2 Sedimentaria | Quimica Caliza Bioclastos esqueletales grandes
Cemento arcilloso, Particulas
MIN de minerales y rocas blandas
SRC-117 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca| Qz, Micas, Liticos y ductiles, Contactos
puntuales a flotantes y
longitudinales
Foraminiferos biseriales
MIN e .. , Carbonatos, L. .
SRC-122 Sedimentaria | Quimica Biomicrita Qz .ar onatos plantoénicos (Heteroghelis),
OPTICA 2 Bioclastos
Resto de un hueso
SRC-123 MIN Sedimentaria | Quimica Dolomita Carbonatos, Qz
OPTICA 2 !
MIN Contactos puntuales a
SRC-125 OPTICA 2 Sedimentaria | Terrigena Subarcosa Qz, Plag, Feld. Glt longitudinales, Cemento
ferruginoso
Presencia de Oolitos ?
MIN Carbonatos !
_ . . ’ . . » - . -,
SRC-131 OPTICA 3 Sedimentaria | Quimica Caliza Bioclastos Briozoarios ?, ;\Igas, Conchas
MIN . . , . - Qz con inclusiones, Cemento
SRC-138 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Micas, Liticos arcilloso
MIN . . .. . Carbonatos,
SRC-141 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Bioclastos Fragmentos esqueletales
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MIN . . , . . Cemento calcareo, Fragmentos
SRC-147 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt esqueletales, Fosfatos (huesos)
MIN . . . . . Oolitos fosfaticos, Fragmentos
SRC-149 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos de huesos
SRC-151 MIN Sedimentaria| Quimica Esparita Carbonatos Foraminiferos biseriales
OPTICA 3 P
MIN Briozoarios y Oolitos
SRC-153 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica Biomicrita Carbonatos cementados por carbonato de
calcio
Cemento calcdreo y fosfatico,
MIN . . , Qz, Carbonatos, X )
SRC-154 OPTICA 3 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Liticos, Bioclastos Espicula de equmf)derm.os,
Estructuras de briozoarios
Fragmentos esqueletales de
MIN e . Carbonatos, . .
SRC-160 Sedimentaria| Quimica Caliza .ar onatos carbonato de calcio, Mosaicos
OPTICA 3 Bioclastos, Qz
de carbonatos
MIN . . .. . Qz, Carbonatos, Foraminiferos, Espicula de
SRC-165 Sed t Cal
OPTICA 3 edimentaria| Quimica aliza Bioclastos equinodermos
MIN . . , e
SRC-171 OPTCA 3 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Plag, Qz, Liticos, Feld
Fragmentos esqueletales
MIN . . . . Carbonatos, recristalizados, Recubrimiento
SRC-178 OPTICA 3 Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa Bioclastos, Qz de micrita, Minerales
hexagonales ?
. . .. . . Concha del umbén de un
2Z NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos ] ) ..
bivalvo, Presencia de micrita
Particulas redondeadas, Liticos
127 UNE NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos ductiles, Cemento ferruginoso y

siliceo
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. Cali . .
FES36 NG Sedimentaria| Quimica Fosailil::ra Carbonatos, Bioclastos | Conchas, Presencia de pelets
K NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Presencia de foraminiferos
LOS NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca | Qz, Liticos, Carbonatos Cemento calcareo
SANTOS C3 g ’ ’
LOS Caliza
SANTOS T2- NG Sedimentaria| Quimica . Carbonatos, Bioclastos | Oolitos en cemento calcareo
6 Fosilifera
LOS
SANTOS T4- NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso fibroso
8
YESO NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Yeso Presencia de yeso granular
GRANULAR ’ yesog
MAL 51 4.
TBSZ o 2 NG Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Bioclastos Mosaico de carbonatos
N licristalino,
MOE 13 NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos Qz policrista |’no Cemento
calcareo
R UMIR NG Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Matriz de grano fino
Areni , , | | , P iad
S UMIR NG Sedimentaria | Terrigena ren,lsca Qz (.:arbonatos ntraclastos, Presencia de
Calcarea Bioclastos fosfatos
SIN . . .. Caliza . .,
NUMERO NG Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos Foraminiferos
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Cemento fosfatico, Qz
policristalino, Recubrimiento de

4 Gl Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qz, Liticos , . . ,
oxidos de hierro en las particulas,
Presencia de fosfatos
. . , . . Cemento calcareo, Fragmentos
27 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Glt &
esqueletales
37 540 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Sobre crecimiento de Qz
Sobre crecimiento de Qz,
. . , . Contactos concavo-convexo a
39543 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz . A ..
longitudinal, Disolucion por
presidon, Cemento de silice
Contactos longitudinales con
. . , . unto triple y saturados a
154 G1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz P pley
concavo-convexos, Sobre
crecimiento de Qz, Mal calibrada
Caliza Costillas de bivalvos, Bioclastos
207-1 G1 Sedimentaria| Quimica Fosilifera Carbonatos, Bioclastos con recubrimiento de micrita,
Micrita recristalizando a espar
Contactos longitudinales,
557 44 Gl Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Disolucion por presion, Cemento
ferruginoso
FES 14 G2 Sedimentaria| Quimica Dolomita Carbonatos, Bioclastos Fragmentos esqueletales
Reelaboracion de foraminiferos,
M2F LA . . . . Qz, Carbonatos, i
G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita . Camaras de carbonatos, Lodo
LUNA Bioclastos " . . .
siliceo con oxidos de hierro
M3 F LA . . , . z, Carbonatos, Se observa laminacion,
G2 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Q . ., L.
LUNA Bioclastos Foraminiferos planténicos
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15

Sedimentaria

Quimica

Caliza

Carbonatos, Qz,

Se observa un fragmento de

Liticos roca esparitica
Foraminiferos Planténicos
. trocoespirales y bentdnicos
EBM 54 ] ] , Arenisca Qz, Carbonatos, ] p.' y h !
15 Sedimentaria | Terrigena ! . biseriales, Particulas
CAMPO | Calcarea Bioclastos
redondeadas y angulares,
Cemento calcareo
CR 120-008- ' . ) . B Mal callbra.do.,’PartlcuIas .
001 1 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos fracturadas, Tincion para medir
la porosidad
GR 120- L. . . Qz euhedrales, Matriz silicea a
031-001 1 Volcanica X Piroclastica Qz, Feld opalina, Qz embahiamientos
GR 135- 1 Sedimentaria | Terrigena Lodolita Lodos Ligeramente arenosa
017-002 g g
Cemento arcilloso, Materiales
DM 135- . . , . . fes . - . .,
048-001 2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas, Liticos arcillosos ductiles, Tincidn para
medir porosidad
ED 135-198- , ] ) Cemento ferruginoso, Mal
2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas . vet .
001 calibrado, Turmalina?
Cemento siliceo, Mal calibrado,
NC 135- . . , . . e a2 .
2 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Micas Recristalizacion de arcillas,
194-001 . o
Micas de tamafios grandes
59 2B Sedimentaria | Terrigena Aren’lsca Qgz, Liticos, Feld Particulas angu!ares, Cemento
Calcarea calcareo
Cemento arcilloso, Qz
CV 120-092- . . , Qz. Feld, Liticos, policristalino, Feldespatos
001 3 Sedimentaria | Terrigena Arcosa Micas alterados a sericita, Qz con
extincion ondulante
8 TAMBOR 4 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz Cemento siliceo
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MIN

Se observan algunos minerales
orientados, Cemento

#2 LISAMA OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qz, Liticos, Micas ferruginoso y arcilloso,
Particulas angulares
Se observa laminacion,
#3 LISAMA MIN Sedimentaria | Terrigena | Cuarzoarenisca Qgz, Liticos, Micas Particulas angulares a
OPTICA 66 & ! ! subangulares, Micas alargadas,
Cemento ferruginoso
12 MIN . . , Arenisca Fragmentos esqueletales,
TABLAZO | OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena Calcéarea Qz, Carbonatos, Glt Cemento calcareo
L MIN , . . .
18B GIRON OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Qgz, Liticos, Micas Qz con embahiamientos
p MIN . . , Qz, Liticos, Feld, Qz policristalino, Cemento
21B GIRON OPTICA 66 Sedimentaria | Terrigena | Conglomerado Micas arcilloso y ferruginoso
Mosaico de carbonatos
MIN . . , Qz, . ’
27 Ra Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa Carb_onatos Q: Cemento calcareo, Qz
OPTICA 66 Bioclastos .
embebidos en el cemento
MIN Carbonatos, Qz, Presencia de fragmentos
A TABLAZO Sedimentaria imica | Caliza Arenosa
OPTICA 66 ! 'a| Quimi 12 Bioclastos, Glt esqueletales
VARIOS . - Matriz f i , P i
2" Sedimentaria | Fosfatica Fosfatica Fosfatos, Carbonatos atrz errugmo.sa resencia
HS1 de oolitos
VARIOS , . Lodos, Carb tos, ..
7" Sedimentaria | Terrigena Lodolita © os' arbonatos Se observa laminacidén
HS1 Bioclastos
VARI , Qz, . .
11" 0s Sedimentaria| Quimica | Caliza Arenosa Carb.onatos Qz Presencia de foraminiferos
HS1 Bioclastos
12 VARIOS Sedimentaria| Quimica Caliza Carbonatos, Qz, Presencia de foraminiferos,
HS1 Fosilifera Bioclastos Matriz opalina bien silicificada
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INTRODUCCION

La coleccién de rocas sedimentarias de la Escuela de Geologia de la Universidad
Industrial de Santander cuenta con mas de 470 ejemplares de rocas terrigenas y
carbonatadas en laminas delgadas, a las cuales se les hizo un filtro detallado

escogiendo las mas representativas para plasmarlas en este atlas.

Este atlas fue creado como una herramienta para el estudio de este tipo de rocas,
por ello antes de describir las rocas como tal se realizé una pequeifia introduccion
sobre los minerales que conforman las rocas terrigenas y carbonatadas con el fin
de desarrollar las capacidades petrograficas en el estudiante. Se ofrece un amplio
estudio principalmente de las rocas terrigenas por ser las mas frecuentes y las de
mayor cantidad encontradas en la coleccion; sin embargo, se describen ejemplos
de rocas carbonatadas y de otras rocas sedimentarias como las evaporitas y las

rocas fosfaticas.

Este manual es complementario al atlas de rocas cristalinas para el estudio de las

petrologias en la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander.

El asterisco (*) significa que la muestra pertenece a la coleccién de la Escuela de

Geologia de la Universidad Industrial de Santander.
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GENERALDADES

Para llevar a cabo la descripcion e identificacidon de las principales caracteristicas
de las rocas terrigenas y carbonatadas encontradas en la coleccién de la Escuela
de Geologia de la Universidad Industrial de Santander se utilizé el microscopio
Nikon. A continuacion una breve descripcion sobre las referencias y utilidades de
éste en la petrografia.

Los microscopios electronicos tienen una importancia bastante alta en la
petrografia debido a que gracias a ellos se han podido identificar las
caracteristicas microtexturales y mineralégicas de una roca en una lamina
delgada, poseen dos sistemas de lentes, el primero conocido como el objetivo
produce una imagen ampliada del objeto, mientras que el segundo sistema
conocido como el ocular aumenta adicionalmente la imagen producida por el
objetivo (Raith et al, 2011).

La calidad de la imagen primaria, el aumento y la resolucién de los detalles finos
en una imagen dependen principalmente del objetivo, el cual tiene la propiedad de
aumentar y corregir las imagenes observadas; por otra parte, el ocular
simplemente sirve para dar un aumento adicional a los detalles finos resueltos en
la imagen intermedia de tal manera que puedan ser vistos a &ngulos mayores a 1°
superando las capacidades del ojo humano (Raith et al, 2011).

En microscopia de polarizacion se utiliza un objetivo con un reticulo que esta
montado en un diafragma fijo que se suministra direcciones de referencias y se
utiliza para medir angulos; en este tipo de microscopio se pueden realizar conteos
y mediciones sobre las laminas delgadas (Raith et al, 2011).

El andlisis de las rocas sedimentarias bajo un microscopio en laminas delgadas es
de gran ayuda para poder diferenciar las caracteristicas microscoépicas de estas,
incluyendo microestructuras, texturas, contactos entre granos, composicion de la
matriz y del cemento, si son rocas sedimentarias carbonatadas se identifican tipos
de fosiles, recristalizaciones y otros procesos que sufren las rocas carbonatadas
durante el proceso de diagénesis, depositacion, compactacion y litificacion.

Se describe brevemente las partes del microscopio de polarizacion utilizado para
realizar la petrografia de las muestras en laminas delgadas que se trabajaran en
este manual.
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Figura 1. Componentes de los microscopios de polarizacion (Nikon Eclipse 50/Pal;
Leica Laborlux 12 Pol), pag. 12.

" — Binocular

- Lente Amici-Bertrand

Ranura para
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>

__—Revolver
con objetivos

_— Platina giratoria
graduada con vemier

Condensador

Analizador —

Mando grueso y
fino de mloquc

Fuente de \-\“ Diafragma de apertury
luz halégena —_ - Lente frontal dr.splzuahle
-::\‘ Toraillos de centrado
Polarizador
Mando para ajustar Diafragma de campo
altura del condensador con liltro azul

Fuente: Reith et al, 2011.
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Tabla 1. Tabla de tamafio de grano propuesta por Wentworth (1922). Tomado de
Cruz & Caballero (2002).

CLASIFICACION DE SEDIMENTOS
Limites d - o i
Clas:s : Clases de tamaiio Término para roca
(milimetros) -
rse | G Peiiascos
r Mataténas Conglomerado
16 | a Brecha
\% Guijarros Rudita
4 a )
Gra Rocas rudaceas
, S anulos
Arenas mu esas
LA y gru
r Arenas gruesas ,
0.05 Arenisca
€| Arenas medianas Arenita
0.25 n
A Rocas arenéceas
0125 | @
s | Arenas muy finas
0.0625 L
Limo grueso L
00312 | . R i | Argilita
Limo medio m |p 14
0.0156 |m 0 ocas. argilaceas
5 Limo fino ' | Lodolita
L S Ldie Riuy:-Bne { Rocas Lodosas
0.0039 oY T
Arcilla Lutita

Fuente: Departamento de Geologia, Universidad de Sonora
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Figura 2. Escala de los porcentajes de granos en una roca sedimentaria.

Fuente: Scholle, 1979.
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Figura 3. Carta de colores de birrefringencia de Michel-Levy.
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Figura 4. Columna Estratigréafica del Valle Medio del Magdalena (VMM). Tomado de ECOPETROL (2003).

PERIODO| EPOCA FORMACION | __LITOLOGA __
CUATERN| PLEISTOCENO MESA PRI
PLIOCENO I e

TERCIARIO

CRETACEO

MIOCENO

DESCRIPCION

Lentes arenozos § arcillosos, areniscas de grano medio, arenizcas lodozas, y lodolitas

Conglomerados, areniscas, paleozuelos y lodolitas

Areniscas conglomeraticas, conglomerados, ladolitaz, paleosuelos de caleretas § nodulos calcareos

OLIGOCENO

EOCENO

PALEOCENO

WACS | RIGH [AND
0

AMPANIA

m

AN UMIANLD
UIALAANG

TURONIANO
ENOMANIANO

VALANGINIANO

JURASICO

PREMESOZ0ICO

TAMBOR

Intercalaciones de arenizcaz de grano fino a medio con lodolitaz § areniscas conglomeraticas, shales conintercalaciones de areniscas, lodolitas fosiliferas

Intercalaciones de arenizcas de grano fino a medio conarcillolitas varicoloreadas

conglomeradas de quijarros y gquijaz, clastos de chert y cuarcita, arenizcas coaraosaz, limalitas rojas.

Lutitaz alternadas con arenizcas, capas delgadas de carbon

Cuarzoareniscas de grano fino, lodolitas limoarenosas, mantos de carbdn bituminose, intercalaciones de grano medio a grueso con lodalitas carbonozas

Calizaz, arcillolitaz, intercalaciones de lutitas con calizas arcillozas,

Shalez negroz carbonozos, lodolitas caleareas ricas en materia organica,

micritaz lodozas, intercalaciones de calizas arenosas con calizas fosiliferaz, intercalaciones de micritas con zhales negros calcareos,

Lutitaz, shale griz oseun, intercalaciones de arenizcas de grano fino y calizas arenozas y fosiliferas

Caliza, yeso, areniscas j lodolitas caleareas

Arenizcas conglomeraticas, lodolitas, cuarzoareniscas,

GIRON

Cuarzoareniscas de grano medio que gradan a cuarzoarenizcas conglomeraticas, conglomerados finos con quijos de cuarzo lechoso, chert negra.

Fuente: ECOPETROL, 2003.
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MINERALES FORMADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS

CUARZO (Qz)

El cuarzo es el mineral mas abundante en
las rocas sedimentarias, no presenta
maclas ni alteracion, y en algunos casos
presenta inclusiones fluidas, las cuales se
distinguen en laminas delgadas por darle
un aspecto sucio al mineral. Se caracteriza
por presentar cristales simples
(monocristalinos) o estar constituido de
varios cristales con diferente orientacion
(policristalinos). De acuerdo a su
Figura 5A ; localidad y formacién desconocidas; Cadigo de Inventario 37-540 caractersitcas forma, tamafio, redondez,
Nicoles Paralelos, 5X extincion, inclusiones minerales o fluidas
se puede inferir la proveniencia. Cuando
presenta extincion recta el cristal no ha
sufrido deformacion, y cuando la extincion
es ondulante el cristal ha sufrido alguna
deformacion.

En la figura 5A se observan particulas de
cuarzo de alto relieve en una matriz silicea.
En la figura 5B, se observan particulas de
cuarzo de tamafo arena media,
subredondeados a redondeados, contactos
puntuales, longitudianles y concavo-
Convexos,.

Figura 5B; localidad y formacién desconocidas; Cadigo de Inventario 37-540
Nicoles Cruzados, 5X
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CUARZO (Qz)

(Continuacion)

La particula de forma redondeada que se
encuentra en en el centro de las figuras 6A
y 6B, es de cuarzo policristalino con
diferentes direcciones de extincién de los
cuarzos que la componen; dicha particula
esta cementada por minerales ferruginosos
y arcillosos, y se encuentra embebido en
una matriz arenosa compuesta por
diferentes cuarzos monocristalinos. Los
contactos de los granos de cuarzo dentro
de la particula de cuarzo policristalino no
son rectos, de donde se puede concluir
que éste es de origen metamorfico debido
a que en los cuarzos policristalinos de
origen igneo los contactos son rectos.La
roca presenta particulas de tamafio guijas,
granulos y otras de arena media a gruesa,
subredondeadas, redondeadas y
angulares, contactos flotantes y
longitudinales.

Figura 6A,; localidad y formacion desconocidas; Codigo de Inventario MOE 13*
Nicoles Paralelos, 5X

\ ) ¥,
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Figura 6B ; localidad y formacién desconocidas; Cédigo de Inventario MOE 13*
Nicoles Cruzados 5X

230



MINERALES FORMADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS

CUARZO (Qz)

(Continuacion)

En la figura 7A se observa una particula de
tamafio de grano guija, color pardo rojizo y
relieve alto, cementado por minerales
ferruginosos y con un recubrimiento de
Oxido alrededor de ella, en la Figura 7A.
Tomada con Nicoles Paralelos bajo un
aumento de 5X.

En la figura 7B, se observa la misma
particula con tamafios de cuarzo diferentes
los cuales muestran distintas direcciones
de extincion y alrededor de dicha particula
se encuentran granos de cuarzos
monocristalinos. Tomada con Nicoles
Cruzados bajo un aumento de 5X.

Figura 7A ; localidad y formacion desconocidas; Codigo de Inventario 4*
Nicoles Paralelos, 5X

La roca presenta particulas de tamafo
guijas, grénulos y otras de arena media a
gruesa, subredondeadas y redondeadas,
contactos flotantes, puntuales y concavo-
CONVexos.

Nicoles Cruzados, 5X
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CUARZO (Qz)

(Continuacion)

En la parte izquierda de la figura 8A se
observa una particula de cuarzo de tamafio
guija, color pardo y rodeado de minerales de
aspecto arcilloso. Mientras que en la figura
8B, se observa la misma particula con
muchas inclusiones fluidas apreciables en
puntos finos oscuros que le dan una
apariencia sucia. La roca presenta particulas
de tamafio guijas, granulos y otras de arena
media a gruesa, subredondeadas y
Figura 8A ; localidad y formacion desconocidas; Cadigo de Inventario SRC-138* redondeadas, contactos flotante y
Nicloes Paralelos, 5X longitudinales, armazén gravosoportado,
matriz arenosa, cemento, la roca es
inmadura con mal calibrado.

En algunas ocasiones las particulas de
cuarzo suelen estar acompafiadas por
muchas inclusiones fluidas, las cuales dan
informacién acerca del origen del sedimento;

Figura 8B; localidad y formacién desconocidas; Cédigo de Inventario SRC-138*
Nicoles Cruzados, 5X
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£
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g’ y :QZ corroido
o e

Figura 9B; localidad y formacién desconocidas; Cédigo de Inventario SRC-12*
Nicoles Cruzados, 5X

233

CUARZO (Qz)

(Continuacion)

La figura 9A muestra particulas de cuarzo en
una matriz de carbonatos de color rosado,
producto de la tincién hecha para identificar
el tipo de carbonato. La misma particula se
puede observar en el centro de la figura 9B,
la cual estd intensamente corroida por los
carbonatos.

La roca presenta particulas de tamafio de
arena media a gruesa con algunos granulos,
subangulares y redondeadas, contactos
flotantes, armazén arenosoportado, matriz
calcarea, la roca es madura con mal
calibrado



MINERALES FORMADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS

CUARZO (Qz)

FiguralOA,; localidad y formacion desconocidas; Codigo de Inventario
GR 120-031-001*; Nicoles Paralelos, 5X

FiguralOB; localidad y formacion desconocidas; Codigo de Inventario
GR 120-031-001*, Nicoles Cruzados, 5X
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(Continuacion)

En la figura 10A se observa un fenocristal de
cuarzo de color blanco, relieve alto y forma
euhedral. La figura 10B muestra el mismo
fenocristal embebido en una matriz silicea a
opalina con algunas inclusiones minerales,
producto de procesos volcanicos; por lo tanto
esta seccion pertenece a una roca
volcanosedimentaria. Las figuras 10A y 10B
fueron tomadas con Nicoles Paralelos y
Nicoles Cruzados respectivamente, bajo un
aumento de 5X.
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FELDESPATOS (Fel)

Los feldespatos estdn presentes en la
mayoria de las areniscas, se distinguen por
presentar maclas y muchas veces estan
alterados a otros minerales. Las maclas
presentes en ellos son llamadas polisintéticas
y en el caso de la microclina estas se
distinguen por tener formas enrejadas.
Corresponden a dos series: los feldespatos
alcalinos que van desde la ortosa (mas
potasica) hasta la albita (méas sodica); y los
feldespatos plagioclasas que forman una
serie continua que va desde la albita (mas
sodica) hasta la anortita (mas calcica).En la
figura 11A se observan diferentes particulas
embebidas en un cemento ferruginoso;
mientras que en la figura 11B, se observa
una particula de tamafio de grano grueso
correspondiente a una plagioclasa, facil de
identificar por la presencia de las maclas
polisintéticas; dicha particula esta
acompafada por cuarzos de colores grises y
sin maclas, micas y algunos fragmentos de
roca.

Figura 11B; localidad y formacién desconocidas; Cédigo
de Inventario SRC-171*; Nicoles Cruzados, 5X
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FELDESPATOS (Fel)

(Continuacion)

En la figura 12A se muestran particulas de
color pardo rojizo, con formas
subredondeadas a angulares, acompafiados
de granos de color blanco; ambas
cementadas por silice y se encuentran en
una matriz arenosa. Tomada con Nicoles
Paralelos bajo un aumento de 5X.

En la figura 12B se observa una particula de
feldespato con maclas en forma de enrejados
tipica de la microclina; en la parte superior
izquierda se observa una particula de
feldespato alterado a sericita, esto se
evidencia por la alta birrefringencia. Se
pueden diferenciar faciimente las particulas
de cuarzo (sin presencia de maclas) de las
de feldespatos (con presencia de maclas y
alterados). Tomada con Nicoles Cruzados
bajo un aumento de 5X.

Figura 12A; localidad y formacién desconocidas; Cédigo de Inventario SRC-13*
Nicoles Paralelos, 5X

- N g >
Figura 12B; localidad y formacién desconocidas; Cédigo de Inventario SRC-13*
Nicoles Cruzados, 5X
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FELDESPATOS (Fel)

Fe' alterado

Figura 13A; localidad y formacioén desconocidas; Cédigo
de Inventario CV 120-092-001*; Nicoles Paralelos, 5X

B A

Figura 13B; localidad y formacion desconocidas; Codigo
de Inventario CV 120-092-001%; Nicoles Cruzados, 5X
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(Continuacion)

Se observa una particula subredondeada
recubierta por wuna capa de Oxido,
evidenciando un cemento ferruginoso; las
particulas de color pardo rojizo intenso son
de composicion fosfatica, mientras que las
demés particulas de color blanco
corresponden a cuarzos. El color azul entre
los contactos y fracturas de los granos
evidencia tincion para medir la porosidad
presente en esta parte de la roca. La figura
13A tomada con Nicoles Paralelos bajo un
aumento de 5X

En la figura 13B, se observa la intensa
alteracion que ha sufrido la particula de
feldespato, que se evidencia por los altos
colores de interferencia; contrastando se
observa a su alrededor la presencia de
particulas de cuarzo con extincion recta,
algunas particulas de cuarzo policristalino,
fosfatos y minerales arcillosos. Tomada con
Nicoles Cruzados bajo un aumento de 5X.



MINERALES FORMADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS

FRAGMENTOS DE ROCA (FR)

(Continuacion)

Los fragmentos de rocas son aquellas
particulas en las que se pueden reconocer
las caracteristicas de las rocas de donde
provienen. En otros casos los fragmentos de
rocas pueden ser observados a simple vista y
sirven para estudios de proveniencia.En la
figura 14A se muestran granos de diferentes
colores y relieves, acompafiados de

minerales arcillosos y posiblemente cemento
Figura 14A;Formacion Girén (VMM), Cerro de Palonegro (Santander, Colombia) siliceo y ferruginoso. En la parte inferior

Cadigo de Inventario SRC-48*; Nicoles Paralelos, 5X izquierda se observa un fragmento de roca
con fracturas rellenas por minerales
arcillosos. Tomada con Nicoles Paralelos
bajo un aumento de 5X.El fragmento de roca
presenta lamelas de deformacion, alteracion
a sericita, y se encuentra acompafiado de
cuarzos monocristalinos, plagioclasas y
minerales arcillosos en su mayoria con una
alta alteracién. Figura 14B tomada con
Nicoles Cruzados bajo un aumento de 5X.

¥ & 2§ = ) -
Etn % = >, P~ -
Figura 14B;Formacion Girén (VMM), Cerro de Palonegro (Santander, Colombia)
Codigo de Inventario SRC-48*; Nicoles Cruzados, 5X
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FRAGMENTOS DE ROCA (FR)

(Continuacion)

En la figura 15A se observan particulas con
colores blancuzcos, sucios y relieves bajos
cementados por minerales ferruginosos y
silice. En la parte inferior izquierda una
burbuja negra tapa la particula de fragmento
de roca. Tomada con Nicoles Paralelos bajo
un aumento de 5X.

Figura 15A ; Formacion UNE y localidad desconocida; Hacia la parte inferior izquierda de la figura
Cadigo de Inventario 127 UNE*; Nicoles Paralelos, 5X 15B, se identifica la particula de fragmento
de roca con presencia de cuarzos, micas y
plagioclasas dentro de ella. Su fuente
probablemente haya sido una roca
sedimentaria tipo arenisca. Tomada con
Nicoles Cruzados bajo un aumento de 5X.

3 h - - A .
Figura 15B; Formacion UNE vy localidad desconocida;
Cadigo de Inventario 127 UNE*; Nicoles Cruzados, 5X
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Figura 16B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario NC 135-194-001%; Nicoles Cruzados, 5X
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MICAS

Las micas estan presentes en la mayoria de
las areniscas y en menor cantidad en los
conglomerados; se distinguen facilmente por
su color, forma, habito y su alta
birrefringencia. Pueden estar alteradas a
otras micas, como la clorita. Las micas méas
frecuentes en las rocas sedimentarias son la
biotita y la moscovita, éstas se pueden
diferenciar por el ligero pleocroismo que es
distintivo en la primera.

En la figura 16A se observan particulas de
micas tipo moscovita de forma alargada
mostrando una apariencia ductil; el color azul
es producto de la tincién utilizada para medir
la porosidad de la roca. Mientras que en la
figura 16B se observan particulas de
moscovita en una matriz de cuarzos
monocristalinos; se caracterizan por tener
alta birrefringencia. La roca presenta
particulas de tamafio de arena media a fina,
subredondeadas, angulares y subangulares,
contactos longitudinales y saturados o
concavo-convexos.
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Figura 17A; formacién de
Cadigo de Inventario SRC-59*

Cadigo de Inventario SRC-59*

~
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sconocida, Toledo (Norte d Santander, Colombia);

Figura 17B; formacion desconocida, Toledo (Norte de Santander, Colombia);

MICAS

En la figura 17A se observa una matriz de
color pardo con algunas particulas de color
blanco y minerales opacos; el color pardo de
la matriz corresponde a minerales arcillosos
como las micas. La figura 17B muestra a las
particulas de micas las cuales se reconocen
por los altos colores de interferencia y
conforman la matriz de esta roca.

Las figuras 17A y 17B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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GLAUCONITA (Gl)

Figura 18B; Formacion Umir (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario SRC-147*; Nicoles Cruzados, 5X
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La glauconita se forma Unicamente en
ambientes sedimentarios marinos y en aguas
pocas profundas, es un aluminosilicato
hidratado de hierro y potasio. Se caracteriza
por presentar un color verde intenso o azul
verdoso, los cuales se confunden con los
colores de interferencia que esta presenta.
Algunas veces se encuentra alterada y su
color puede variar hasta el marron.

En la figura 18A se observan las particulas
de glauconita de color verde oliva, en una
matriz arenosa compuesta de cuarzos. La
figura 18B muestra la misma particula de
glauconita la cual presenta dentro de ella
granos de cuarzo de tamafio limo,
acompafiada de cuarzos monocristalinos,
minerales arcillosos en un cemento calcéreo.
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GLAUCONITA (Gl)

(Continuacion)

La figura 19A muestra en la parte central
inferior un grano subangular de glauconita de
color verde. La figura 19B se identifican
dentro de la glauconita particulas de cuarzo
de tamafio limo; acompafiados de una matriz
de cuarzos monocristalinos y micas, todos
embebidos en un cemento calcareo

Figura 19A; formacion y localidad desconocidas; La roca presenta particulas de tamafio de
Cadigo de Inventario 27* arena fina amedia, angulares y subangulares,
contactos flotantes y longitudinales, armazén
arenosoportado, matriz lodosa, cemento
calcareo, la roca inmadura a submadura mal
calibrada. Las figuras 19A y 19B fueron
tomadas con Nicoles Paralelos y Nicoles
Cruzados, bajo un aumento de 5X.

Cédigo de Inventario 27*
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Los detritos son producto de la meteorizaciébn de rocas ya preexistentes, y se
pueden encontrar desde rangos de tamafio muy finos hasta tamafios muy gruesos
llegando incluso a cantos; constituyen y forman la mayoria de las rocas
sedimentarias terrigenas presentes en la corteza terrestre. Son transportados por
el viento y los rios, desde zonas muy cercanas a su fuente o recorren distancias
muy largas, siendo depositados, cementados y litificados en un espacio de
acomodacion llamado cuenca sedimentaria. Este tipo de detritos originan las rocas
sedimentarias extrabasinales, conocidas asi, debido a que los sedimentos
provienen de fuentes fuera de la cuenca (Friedman & Sanders, 1978).

Las rocas terrigenas se clasifican de acuerdo al tamafio de las particulas,
dependiendo si es grava, arena o lodo, y se nhombran segun Folk 1974 como
Shales, Lodolitas, Areniscas y Conglomerados (Cruz & Caballero, 2002).

Los Shales son de tamafio de grano muy fino, presentan algunos minerales
arcillosos y son fisiles, es decir, tienen la propiedad de romperse facilmente en
capas delgadas paralelas a la estratificacion.

Las Lodolitas presentan particulas de tamafio lodo, las cuales pueden ser limos
y/o arcillas, y en su mayoria estan compuestas por minerales arcillosos con pocas
cantidades de cuarzo.

En las Areniscas el tamafio de grano que predomina es arena y puede variar
desde arena muy fina, fina, media, gruesa y muy gruesa; son clasificadas de
acuerdo al tamafio de las particulas, la composicion mineraldgica, el armazon, la
matriz y el cemento; composicionalmente, segun Folk 1974, las areniscas que
contienen menos de 15% de matriz fina y estan compuestas por cuarzo,
feldespatos y fragmentos de rocas, se clasifican en cuarzoareniscas, subarcosas,
arcosas, litarenita y sublitarenita.

Los Conglomerados estan constituidos por tamafio de particulas grandes, segun
Wentworth en granulos, guijas, guijarros y cantos; cuando los granos son
redondeados se definen como conglomerados y cuando los granos son angulares
se definen como brechas sedimentarias (Friedman & Sanders, 1978). Si el
conglomerado esta constituido de guijarros, guijas y fragmentos de rocas de una
sola variedad se denominan conglomerados oligomicticos, mientras que si esta
compuesto por muchos tipos de rocas se denominan conglomerados polimicticos.
En las rocas terrigenas (RT) se tiene en cuenta la redondez de los granos, la cual
consiste en considerar la presencia de bordes o en su defecto el redondeamiento
o pérdida de este en los granos que componen la roca.
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Figura 20. Términos de grado de redondez y esfericidad de las particulas segun
Powers (1953).

esférica

no
esférica

muy angular sub- sub- redondeada muy
anaular angular redondeada redondeada

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

El calibrado es la medida de uniformidad o el tipo o tipos de tamafio de grano que
se encuentran en la roca, por lo general indican la energia y capacidad en la que
fueron transportados y depositados los granos que forman las rocas
sedimentarias. Generalmente se puede observar visualmente y de forma
cualitativa la dispersion en las que se encuentran los granos, utilizando los
términos muy bien, bien, moderadamente y mal seleccionado o calibrado (Cruz &
Caballero, 2002).El grado de dispersion de los tamafios de grano es muy
importante desde el punto de vista de las propiedades de las rocas ya que tiene

una influencia directa sobre el grado de porosidad y permeabilidad de la misma.

Figura 21. Figuras de seleccion o calibrado segun Pettijhon.
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C. Moderadamente calibracdo D. Mal calibrado
Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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El armazon de las rocas indica el tipo de material que la sostiene representando
los granos mas grandes y/o abundantes; el armazén puede ser lodo soportado si
los granos mas grandes y abundantes son de tamafio lodo, gravo soportado si el
tamafio de grano es arena o grava, este tipo puede ser areno soportado o gravo
soportado, dependiendo si el tamafio de las particulas es arena o0 grava
respectivamente; por el contrario si las particulas mas abundantes son de material
fosil el armazon se denomina bio soportado (Cruz & Caballero, 2002).

Figura 22. Tipos de armazon de las rocas sedimentarias.
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A.Grano soportada B. Lodo soportada  C. Intermedia D. Biosoportada‘

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

Por otra parte se conoce como la matriz de una roca sedimentaria a las particulas
gue rellenan los intersticios dejados por el armazén; la matriz puede ser lodosa
conformada por granos de tamafo lodos, arenolodosa conformada por particulas
de tamafio arena fina y lodos, y, gravo areno lodosa si los granos que conforman
el armazon son de tamafio cantos (Cruz & Caballero, 2002).

Figura 23. Tipos de matriz en las rocas sedimentarias.

A. Lodosa, la mds comiin en areniscas B. Areno lodosa, caracteristica de
caracteristica
y conglomerados de granulos y guijos conglomerados de guijarrosy cantos de conglomerados de cantos enormes

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

Se considera cemento al material formado con posterioridad al depoésito de los
granos y la matriz, el cual es producto de procesos de precipitacion a partir de
soluciones acuosas ionicas o coloidales que circulan e interaccionan con las
rocas.
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Figura 24. Clasificacion textural de rocas sedimentarias de grano fino y

sedimentos.

TEXTURAL CLASSIFICATION
OF FINE-GRAINED ROCKS
AND SEDIMENTS

(NOMENCLATURE FOR SEDIMENTS)

ARCILLA

ARCILITA
(ARCILLA)

ARCILITA
ARENOSA
(ARCILLA ARENO

ARCILITA
LIMOSA
(ARCILLA LIMOSA

ARENISCA
ARCILLOSA
(ARENA ARCILLOSA)

ARENISCA
LIMOSA
(ARENA LIMOSA)

ARENISCA
(ARENA)

LODOLITA |}
ARENOSA
LODO ARENOS {LODO LIMOSO!

LODOLITA
LIMOSA

UMOLITA
ARCILLOSA
(UMO ARCILLOSO)

UMOLITA
ARENOSA

{LIMO ARENOSO) LIMOLITA

(LIMO)

25

ARENA

50

PER CENT SILT

LIMO

Fuente: Picard, 1971.
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LODOLITAS

2 ”fff-""'
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Las lodolitas son rocas terrigenas
compuestas por particulas de tamafio de
grano lodo, méas exactamente limo y/o arcilla.
Mineralégicamente estdn compuestas por
minerales arcillosos como las micas y sus
diferentes alteraciones; en algunos casos,
estan acompafiados por cuarzo, fragmentos
esqueletales o fosiles de foraminiferos, entre
otros. En ellas se pueden distinguir
estructuras sedimentarias como la
laminacion.

; '.: ThN ._'_ V '\ _“;
oA e ey

Figura 25A; Formacion La Luna (VM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario 7

1%

Las figuras 25A y 25B pertenecen a una
lodolita, en las cuales se pueden apreciar
una matriz de tamafio de grano arcilla, fosiles
orientados indicando laminacion y diferentes
tipos de foraminiferos biserales. El color
oscuro de la matriz indica la presencia de los
minerales arcillosos que han sido oxidados.

Las figuras 25A y 25B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

1%

Cadigo de Inventario 7
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LODOLITAS

(Continuacion)

Las lodolitas pueden estar constituidas no
solo de limos y/o arcillas, sino también
presentan intercalaciones con particulas de
tamafio de grano arena muy fina, fina, media
y hasta gruesa. En la figura 26A se observan
particulas de color blanco de tamafio de
grano arena fina y media inmersas en una
matriz de particulas de tamafio lodo de color
pardo oscuro. En la figura 26B se observa

,ﬂ,-»(-> N : 5 . =
Figura 26A; Formacion La Luna (VMM) localidad desconocida; que las particulas de tamafio de grano arena
Cédigo de Inventario M3 F LA LUNA* fina y media corresponden a foraminiferos

que han sido silicificados; las particulas de
color pardo rojizo son de minerales arcillosos,
todas las particulas muestran una orientacién
preferente indicando esto una laminacién
plano paralela.

Las figuras 26A y 26B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Flgura 26B Formacmn La Luna (VMM), Iocalldad desconouda
Cadigo de Inventario M3 F LA LUNA*

251



ROCAS DETRITICAS TERRIGENAS

Figura 27A; formacion y localidad desconoc
Cadigo de Inventario GR 135-017-002*

Cadigo de Inventario GR 135-017-002*

Figura 27B; formacién y localidad desconocidas;
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LODOLITAS

(Continuacion)

En la figura 27A se observan particulas de
color blanco de tamafio de grano fino, otras
de colores pardos oscuros de tamafio lodo; la
mayoria de ellas estan orientadas en una
direccion preferente indicando laminacion.
La figura 27B muestra que las particulas de
color blanco corresponden a cuarzos
embebidos en una matriz arcillosa, es decir,
esta roca pertenece a una lodolita sucia.

Las figuras 27A y 27B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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LIMOLITAS ARENOSAS

Figura 28A; formacion desconocidas,
Toledo (Norte de Santander; Colombia); Cédigo de Inventario SRC-65*

Figa 28B; formacion desconocidas,
Toledo (Norte de Santander; Colombia); Cédigo de Inventario SRC-65*
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En algunas ocasiones las limolitas estan
acompafiadas de particulas tamafio arena
con diferentes forma y composicion.En la
figura 28A se observan particulas de color
blanco con formas angulares,
subredondeadas y alargadas embebidas en
una matriz de color pardo rojizo; De la figura
28B se distinguen dos tipos de matrices,
hacia la parte izquierda una matriz oscura
indicando mayor contenido de material
arcilloso y con menos presencia de particulas
tamafio de arena; mientras que hacia la parte
derecha la matriz es mas clara indicando
mayor contenido de material limoso y mayor
cantidad de particulas tamafio arena. Las
particulas tamafio arena estan corresponde a
cuarzo y algunos fragmentos de rocas.

La roca presenta particulas de tamafio de
muy fino afino, angulares y subangulares,
contactos no visibles, armazon
arenosoportado, matriz lodosa, cemento
arcilloso, la roca es inmadura mal calibrada.
Texturalemente segun Folk 1974 la roca es
un lomolita arenosa y composicionamente
una arcosa litica.

Las figuras 28A y 28B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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LIMOLITAS ARENOSAS

Figura 29A; formacién desconocida,
Toledo (Norte de Santander, Colombia); Codigo de inventario SRC-70*

Figura 29B; formacion desconocida,
Toledo (Norte de Santander, Colombia); Codigo de inventario SRC-70*
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(Continuacion)

Los tamafios de las particulas de arena
presentes en las limolitas arenosas pueden
variar desde tamafo de grano muy fino hasta
llegar a tamafios de granos grueso y muy
grueso. La figura 29A muestra particulas
subredondeadas, redondeadas y alargadas
de color blanco, dentro de una matriz de
color pardo. En la figura 29B se observa que
la mayoria de las particulas de arena son de
tamafio de grano grueso y medio,
correspondiendo a cuarzos monocristalinos
con extincibn recta y a algunas micas
alargadas; la matriz estd compuesta por
minerales arcillosos (micas), distintivos por
sus colores de interferencias altos.

La roca presenta particulas de tamafio de
fina a media, subredondeadas, redondeadas
y alargadas, contactos puntuales y flotantes,
armazon arenosoportado, matriz lodosa,
cemento arcilloso, la roca es inmadura mal
calibrada. Texturalemente segun Folk 1974
la roca es un lomolita arenosa y
composicionamente una arcosa litica.

Las figuras 29A y 29B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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ARENISCAS

En las areniscas predomina el tamafio de grano tipo arena (arena muy fina, fina,
media, gruesa y muy gruesa), éstas particulas estan compuestas principalmente
de cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca; se clasifican de acuerdo al tamafio y
composicién de las particulas, la matriz y el cemento. La matriz corresponde al
material de menor tamafio que se deposita en los intersticios entre los contactos
de las particulas que conforman el armazén de las areniscas, esta puede ser
lodosa (arcillas y/o limos) areno lodosa (arena y lodo) y gravo areno lodosa
cuando el armazén es de diversos tamarfos de bloques. El cemento corresponde
al material que es precipitado quimicamente y que se encuentra uniendo a las
particulas, puede ser siliceo, arcilloso, calcareo y ferruginoso, aunque algunas
veces pueden encontrarse combinaciones de las anteriores (Cruz & Caballero,
2002). Las areniscas se clasifican texturalmente basandose en el tamafo de las
particulas, y composicionalmente de acuerdo a los tres tipos principales de
particulas como son cuarzo, feldespatos y fragmentos de rocas. Una caracteristica
importante de las areniscas es la porosidad, la cual se define como el volumen
total de la roca ocupado por espacios vacios; existe porosidad primaria (se forma
al mismo tiempo de la formacion de la roca) y secundaria (se da por compactacion
0 procesos secundarios).

Figura 30. Diagrama triangular para la clasificacién textural de las areniscas,
propuesto por Folk (1974).

Arena
90%
b—‘% Sc {Sm\ Sz
§50%
&
Cs Ms Zs
10 %
/[ ¢ | M {7z N\
Arcilla 31 L3 Limo
proporcidn arcilla: limo

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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ARENISCAS

(Continuacion)

Tabla 2. Nomenclatura y terminologia general para la clasificacion textural de las
areniscas, propuesto por Folk (1974).
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Clasa Clase textural mavor Clase textursl aspacifica
taxtural Ejemplos dauso
G Grava prava da guijarros
A
Conglomerados conglomerads de gramulos B
s Erava arsnosa erava de guijarros arenosa
Conglomerads arenoso conglomerado de cantos arenoso
Csm prava arano lodosa prava de pranulos arano lodosa
Conglomerado. arens lodozo conglomeradso de gujjor areno lodoso
Gm pravalodosa prava da cantos limosa
Conglomerado lodosa conglomsrado de gujjos lodosso
Se BEM3 ETAV05E BfSMA Erussa Euijosa
arenisea conglomeratica arenisea muy fina granular
Smg arena lodo gravosa arena fina lime gnijosa
arenizea lodoza coglomeratica arenisea grussa lodoza con cantos
hie lodo gravoso lodo spijarroso
lodolita conglomeratica lodolita gujiosa
S{E) arena liseraments pravosa arens madia lipsraments granular
arenizea lig. Conglomerdtica arenizea grussa liceraments gufiosa
Smie arens lodosalisaram. CGravosa arena madialodosa liperameantas gnijosa
arsnisca lodoza ligeramenie | arenizca fing limosa liceraments gufjjarrosa
conglomeratica
his(g) lodo arenoso ligeraments sravoso lodo arenoso fino lieraments sranular
lodolin arenosa ligeramenie | arcillolita arenosza grussza ligsraments gujiosa
conglomeratica
M{E) lodo lizeraments pravoso arcilla lissraments guijosa
lodalita lie. Conglomeratica ladalita ligeramsnte gujfarrosa
3 arena (zspacificar calibrado) arena fina bisn calibrada
arsnisea (especif calibrads) arenisea grussa pabrements calibrada
Sm arena lodosa arena muy fina limosa bisn calibrada
Arenizca lodosza arenisca grussa lodosa mal calibrada
Ais lodo arsnoso arcilla aranosa fina
Lodolita arenaza limolita arenoza grussa
M Lodo Limg
Lodalita fespecif estructura) lodolita shals
A materisles no consolidados {sadimantos)
B materialer conzalidados (rocas)
Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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ARENISCAS

(Continuacion)

Figura 31. Diagrama triangular para la clasificacibn composicional de las

areniscas, propuesto por Folk (1974).
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Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

Figura 32. Clasificacion de las areniscas con base a la textura y la composicion,
modificado por Petijhon y Sievers(1973).
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Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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CEMENTO SILICEO

Figura 33A; Formacion y Localidad desconocida;
Cadigo de Inventario 154*

o i
Figura 33B; Formacion y Localidad desconocida;

Cadigo de Inventario 154*
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La cementacion es el principal proceso que
ocasiona la disminucién de la porosidad en
las areniscas; el cemento siliceo tiene lugar
en rocas ricas en cuarzo y éste se evidencia
por el sobrecrecimiento que se lleva a cabo
alrededor de las particulas de cuarzo en una
arenisca. La figura 33A muestra una
aparente homogeneidad en las particulas
que la componen, indicando bajo relieve;
mientras que en la figura 33B hacia la parte
inferior derecha se distingue una particula de
cuarzo redondeado que exhibe bordes de
sobrecrecimiento en los cuales es de faclil
identificacién el cemento siliceo presente en
la muestra.

Las figuras 33A y 33B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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CEMENTO ARCILLOSO

Los minerales arcillosos son muy importantes
como agentes cementantes en muchas
areniscas; el cemento arcilloso es producto
de la alteracién de minerales arcillosos ya
existentes, de granos detriticos inestables o
producto de materiales compuestos de
arcillas que han sido transportados en
solucion.

Figura 34A; formacion desconocida, Simacota (Santander, Colombia);
Cédigo de Inventario SRC-117* La figura 34A muestra minerales de color

pardo claro recubriendo algunas particulas
de color blanco, en la figura 34B se
reconocen particulas de cuarzos
monocristalinos, algunos con extincién recta
y otros con extincién ondulante que estan
siendo cementados por minerales arcillosos,
facilmente reconocibles por presentar una
birrefringencia alta; los bordes de los cuarzos
estan siendo recubiertos por el cemento
arcilloso producto de los minerales de arcilla
que conforman la matriz de la roca.

Las figuras 34A y 34B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Figura 34B; formacion desconocida, Simacota (Santander, Colombia);
Cadigo de Inventario SRC-117*
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CEMENTO CALCAREO

Los carbonatos también cementan las
areniscas y recubren en muchos casos las
particulas acabando totalmente la porosidad
de la roca. La cementacion de los carbonatos
puede ocurrir en el momento de la diagénesis
0 después de esta, incluso por ser los
carbonatos tan inestables estos sufren
disolucién y aumentan la porosidad de la
roca.

La figura 35A muestra particulas de cuarzo
subredondeados y redondeados recubiertos
por minerales de color pardo claro que
corresponden a carbonatos. En la figura 35B
se observan las maclas y los colores de
interferencia propios de los carbonatos, los
cuales estdn cementando los cuarzos
monocristalinos que conforman el armazén
de la roca; hacia la parte inferior izquierda se
encuentra una particula de feldespato
totalmente alterada a sericita.

Figura 35A; formacion desconocida, Los Santos (Santander, Colombia);
Cadigo de Inventario LOS SANTOS C3*

Las figuras 35A y 35B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Cadigo de Inventario LOS SANTOS C3*
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CEMENTO FERRUGINOSO
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Figura 36A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario ED 135-198-001*

Figura 36B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario ED 135-198-001*

264

\\@fsq_'

¥
A% -

.
F 'S

El cemento ferruginoso se presenta en las
areniscas cuando éstas presentan minerales
de O6xidos e hidroxidos de hierro como
hematita y limonita, dandole una apariencia
oxidada a la roca; en la mayoria de los casos
este tipo de cementacion es incompleta.

La figura 36A muestra particulas de cuarzo
con un alto relieve, cementadas por
minerales ferruginosos que le dan la
apariencia parda rojiza a la roca. Mientras
que en la figura 36B se observa que este tipo
de cementacién casi no es apreciable, sino
que le confiere a la lamina delgada un color
oscuro.

Las figuras 36A y 36B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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POROSIDAD

(Continuacidn)

La porosidad es una caracteristica textural de
las areniscas, dandoles una importancia en la
industria petrolera por su capacidad de
almacenar hidrocarburos. La porosidad
primaria tiene lugar en el momento de la
formacién de la roca, mientras que la
porosidad secundaria se forma después que
se haya consolidado.

El color azul que se observa en la figura 37A
es producto de la tincién que se le ha hecho
a la lamina delgada para reconocer la
porosidad presente en ella; las lineas azules
recorren los espacios que estan entre los
granos por lo cual se concluye que la
porosidad es primaria. La figura 37B muestra
que la mayoria de las particulas que
componen la muestra son de cuarzo y
algunas de fragmentos de roca, todos estan
embebidos en una matriz arcillosa.

Las figuras 37A y 37B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

s

Figura 37B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario DM 135-048-001*
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POROSIDAD

(Continuacidn)

En algunos casos la porosidad no se
presenta en los contactos entre particulas
sino, que dentro de la roca existen particulas
que ha sufrido fracturas por procesos
posteriores a la formacién de la roca, dandole
una porosidad secundaria a esta.

En la figura 38A se observa una particula en
contacto con particulas de cuarzo de tamafio
de grano medio y fino, la lamina delgada
Figura 38A; formacién y localidad desconocidas; tiene tincion para la porosidad y se distingue
Cadigo de Inventario CR 120-008-001* por los colores azules dentro de la particula
de cuarzo mas grande evidenciando
fracturamiento, por lo tanto es una porosidad
secundaria. En la figura 38B se observa que
estas particulas estan siendo cementadas
por o6xidos, los cuales han ido disminuyendo
los espacios vacios entre particulas; por ello
la porosidad solo se observa en las fracturas
que tiene la particula de cuarzo mas grande.

Las figuras 38A y 38B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Figura 38B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario CR 120-008-001*

267



ARENISCAS
(DISOLUCION POR
PRESION)

268



ROCAS DETRITICAS TERRIGENAS

DISOLUCION POR PRESION

Figura 39A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 39 543*

Figura 39B; formacioén y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 39 543*
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La disolucion por presion es el proceso por el
cual un sedimento bajo carga litostatica
desarrolla fendmenos de disolucion selectiva.
Este fendmeno se observa en una lamina
delgada por los pronunciados contactos
concavos-convexos y saturados.

La figura 39A  muestra  particulas
subredondeadas y redondeadas con un
relieve medio a alto, que corresponden a
cuarzos. En la figura 39B se observa que las
particulas de cuarzo estan en contactos
céncavo-convexos Yy saturados; hacia el
centro de la ldmina se puede apreciar una
particula de cuarzo en extincidn recta que
estd en contacto saturado con otra particula
de cuarzo, indicando esto una disolucion por
presion; la porosidad en esta figura es casi
nula, debido a que la roca se encuentra muy
bien compactada y cementada.

Las figuras 39A y 39B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados, bajo
un aumento de 5X.
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CUARZOARENISCAS
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Figura 40A; Formacion Lisama (VMM), localidad desconocida;
Cédigo de Inventario #2 LISAMA*

Cddigo de Inventario #2 LISAMA*
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Las cuarzoareniscas son el tipo de rocas
terrigenas detriticas mas comunes dentro de
las rocas sedimentarias; se caracterizan por
presentar un porcentaje de cuarzo de mas
del 95% sobre los feldespatos y fragmentos
de roca.

La figura 40A muestra una roca con
particulas de color blanco y pardo rojizo que
presenta un relieve alto y algo de oxidacion.
En la figura 40B se observa una roca
compuesta en su mayoria de cuarzo, micas y
algunos fragmentos de roca; presenta
particulas de tamafio de arena fina a media,
angulares y subangulares, contactos
longitudinales y saturados o concavo-
convexos, armazon arenosoportado, matriz
lodosa, cemento ferruginoso y arcilloso, la
roca es submadura a madura moderamente
calibrada. Texturalemente segun Folk 1974 la
roca es una arenisca y composicionamente
una cuararenisca

Las figuras 40A y 40B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Cadigo de Inventario #3 LISAMA*

o

CUARZOARENISCAS
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Figura 41B; Formacién Lisama (VMM), localidad desconocida;
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(Continuacion)

La figura 41A muestra una roca con
particulas de color pardo rojizo con un relieve
alto y algo de oxidacion, se observan
minerales alargados ddctiles que
corresponden a micas de tipo moscovita. En
la figura 41B se observa una roca compuesta
en su mayoria de cuarzo, micas alargadas y
fragmentos de roca; presenta particulas de
tamafio de arena fina a media, angulares y
subangulares, contactos flotantes,
longitudinales y saturados o concavo-
convexos, armazon arenosoportado, matriz
lodosa, cemento ferruginoso, la roca es
madura moderadamente calibrada.
Texturalemente segun Folk 1974 la roca es
una arenisca y composicionamente una
cuararenisca.

Las figuras 41A y 41B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 42A; Formacién Tambor (VMM), localidad
Cadigo de Inventario 8 TAMBOR*

=N
Figura 42B; Formaciéon Tambor (VMM), localidad
Cadigo de Inventario 8 TAMBOR*
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desconocida;
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(Continuacidn)

La figura 42A muestra una roca con
particulas de bajo relieve donde no es
posible diferenciar los contactos entre ellas;
mientras que en la figura 42B se observa una
roca compuesta en su mayoria de cuarzo con
particulas de tamafio de arena media a
gruesa, subredondeadas y redondeadas,
contactos concavo-convexos y longitudinales,
armazon arenosoportado, matriz lodosa,
cemento siliceo, la roca es subamdura a
madura moderadamente calibrada.
Texturalemente segun Folk 1974 la roca es
una arenisca y composicionamente una
cuararenisca.

Las figuras 42A y 42B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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CUARZOARENISCAS

|gura 43A; Formacion Umir (VMM) oncaIldad desconomda
Cadigo de Inventario R UMIR*

Flgura 43B; Formacion Umir (VMM) y Iocalldad desconOCIda
Cadigo de Inventario R UMIR*
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(Continuacidn)

La figura 43A muestra una roca con
particulas de alto relieve de color pardo rojizo
y blanco, se pueden diferenciar minerales
arcillosos, micas alargadas ductiles y
glauconita. En la figura 43B se observa una
roca compuesta en su mayorfa de cuarzo,
presenta particulas de tamafio de arena muy
fina a fina, subangulares y angulares,
contactos no visibles, armazon
arenosoportado, matriz lodosa, cemento
ferruginoso y arcilloso, la roca es inmadura a
submadura bien calibrada. Texturalemente
segun Folk 1974 la roca es una arenisca
lodosay composicionamente una
cuararenisca.

Las figuras 43A y 43B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X



ARCOSAS

275



ROCAS DETRITICAS TERRIGENAS

Figura 44A; formacion y localidad desconocida;
Cadigo de Inventario SRC-4*

Cadigo de Inventario SRC-4*
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ARCOSAS

Las arcosas son las rocas sedimentarias que
estdn compuestas en su mayoria de
feldespatos, ya sean feldespatos potasicos o
feldespatos plagioclasas.

La figura 44A muestra una roca con
particulas de alto relieve de color pardo y
pardo rojizo, se pueden diferenciar
fragmentos de roca. En la figura 44B se
observa una roca compuesta por feldespatos
tipo plagioclasas y feldespatos potasicos,
una particula de fragmento de roca otras de
cuarzo, micas y minerales de 6xido de hierro,
presenta particulas de tamafio de arena fina
a gruesa con presencia de algunos granulos,
subangulares y  angulares, contactos
saturados, armazén arenosoportado, matriz
lodosa, cemento ferruginoso, la roca es
submadura mal calibrada. Texturalemente
segun Folk 1974 la roca es una arenisca y
composicionamente una arcosa.

Las figuras 44A y 44B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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ARENISCAS CALCAREAS

Fira 45A; Formacion Tablazo, localidad desconocida;
Cadigo de Inventario 12 TABLAZO*

L LU,
Figura 45B; Formacién Tablazo, localidad desconocida;
Cadigo de Inventario 12 TABLAZO*
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Las areniscas calcareas estan conformadas
por particulas terrigenas detriticas pero estan
cementadas por carbonatos (calcita o
dolomita); pueden contener fragmentos
esqueletales enteros o recristalizados.

La figura 45A muestra una roca con
particulas de alto relieve de color pardo y
blanco; se pueden diferenciar maclas que
corresponden a carbonatos. En la figura 45B
se observa una roca compuesta por cuarzo y
glauconita, particulas de tamafio de arena
fina con algunos granulos, subredondeadas y
alargadas, contactos flotantes, longitudinales,
armazon arenosoportado, matriz lodosa,
cemento calcéareo, la roca es inmadura mal
calibrada. Texturalemente segun Folk 1974
la roca es una arenisca calcareay
composicionamente una sublitarenita.

Las figuras 45A y 45B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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ARENISCAS CALCAREAS

] , ' { )-N A
Figura 46A; formacion y localidad desconocidas;
Cédigo de Inventario 59*

Cadigo de Inventario 59*
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La figura 46A muestra una roca con
particulas de alto relieve de color pardo,
pardo rojizo y blanco. En la figura 46B se
observa una roca compuesta por cuarzo,
fragmentos de roca, plagioclasas, glauconita
y fosfatos, presenta particulas de tamafio de
arena muy fina a fina, subangulares vy
angulares, contactos flotantes, armazon
arenosoportado, matriz lodosa, cemento
calcareo vy arcilloso, la roca es inmadura a
submadura moderadamente calibrada.
Texturalemente segun Folk 1974 la roca es
una arenisca calcareay composicionamente
una subarcosa.

Las figuras 46A y 46B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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CONGLOMERADOS

Figura 47A; Formacién Girén (VMM), localidad desconocida;

Cédigo de Inventario 18B GIRON*

Cadigo de Inventario 18B GIRON*
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Los conglomerados son rocas sedimentarias
terrigenas de grano grueso que se forman
por la litificacién alrededor de la grava;
cuando consisten solo de granulos, guijas,
guijarros y un tipo simple de roca como chert,
cuarcita, entre otras se conocen €Omo
conglomerados oligomicticos, mientras si
consisten de granulos, guijas, guijarros y
varios tipos de fragmentos de rocas se
conocen como conglomerados polimicticos.

La figura 47A muestra una roca con
particulas de alto relieve de color pardo,
pardo rojizo y blanco, algunas de las
particulas tienen un aspecto moteado y se
observan fracturas alrededor de ellas. En la
figura 47B se observa un fragmento de roca
compuesto por cuarzos policristalinos
acompafados de fragmentos de roca con
inclusiones de cuarzo y hacia la parte
superior izquierda plagioclasas alteradas a
sericita. En la parte inferior derecha se
observa una  particula de cuarzo
monaocristalino con embahiamientos. La roca
presenta particulas de tamafio de granulos y
arena fina a gruesa, angulares y alargadas,
contactos saturados o concavo-convexos y
flotantes, armazo6n gravosoportado, matriz
arenosa, cemento siliceo y ferruginoso, la
roca es submadura mal calibrada.
Texturalemente segin Folk 1974 la roca es
una conglomerado oligomicticoy
composicionamente una sublitarenita.
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CONGLOMERADOS

Figura 48A; Formacién Girén (VMM), localidad desconocida;

Cédigo de Inventario 21B GIRON*

Figura 48B; Formacién Girén (VMM), localidad desconocida;
Cédigo de Inventario 21B GIRON*
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La figura 48A muestra una roca con
particulas de alto relieve, color pardo, pardo
rojizo y blanco, algunas de las particulas
tienen un aspecto moteado y presentan un
cemento ferruginoso. En la figura 48B se
observan cuarzos policristalinos y se observa
que los cuarzos que lo componen tienen una
orientacion preferente; también presenta
cuarzos monocristalinos redondeados y
angulares. La roca presenta particulas de
tamafio de granulos y arena media a gruesa,
angulars subredondeadas y alargadas,
contactos saturados 0 concavo-Convexos,
longitudinales 'y  puntuales, armazoén
gravoosoportado, matriz arenosa, cemento
arcilloso y ferruginoso, la roca es inmadura
mal calibrada. Texturalemente segun Folk
1974 la roca es wuna conglomerado
oligomicticoy composicionamente una
sublitarenita.

Las figuras 48A y 48B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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CARBONATOS-CALCITA

Figura 49A; Formacién Tablazo (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario MAL 51 4.3 TABLAZO*

. ke

Cadigo de Inventario MAL 51 4.3 TABLAZO*

Figura 49B; Formacién Tablazo (VMM), localidad desconocida;

La calcita es principal carbonato presente en
las rocas carbonatadas y el mas estable en
comparacion con el aragonito; sin embargo,
debido a su inestabilidad y a los cambios
quimicos ésta sufre precipitacion y/o
disolucion.

La figura 49A muestra los planos de maclas
distintivas de los carbonatos en una particula
de calcita. En la figura 49B se observa una
particula de calcita con apariencia terrosa
tipica de los carbonatos, ademéas se
distinguen los colores de interferencia de las
maclas de los carbonatos las cuales tienen
una birrefringencia alta.

La roca es de grano fino, sin presencia de
aloquimicos y con matriz de lodo calcareo y
venas rellenas de calcita donde se pueden
observar las maclas tipicas de los
carbonatos. Contiene un su matriz particulas
de cuarzo de tamafio de grano fino. El
componente principal es micrita. Segun Folk
1974, es una Calizas tipo Il y/o roca
microcristalina o micrita y segin Dunham la
roca es mudstone.

Las figuras 49A y 49B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.



MINERALES FORMADORES DE ROCAS SEDIMENTARIAS CARBONATADAS

CARBONATOS-CALCITA

Figura 50A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-160*

5 . L
Figura 50B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-160*
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La figura 50A muestra un mosaico de
carbonatos, en el cual se pueden distinguir
las diferentes particulas que lo componen. En
la figura 50B se observa el mosaico de
carbonatos con los colores de interferencia y
las maclas tipicas de ellos.

La roca presenta mosaicos de carbonatos
embebidos en una matriz de lodo calcéareo o
micrita.  El componente principal es la
micrita. Segun Folk 1974, es una calizas tipo
Il y/o roca microcristalina o Micrita y segun
Dunham mudstone.

Las figuras 50A y 50B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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CARBONATOS-DOLOMITA

La dolomita es un carbonato compuesto de
carbonato de calcio y magnesio y esta
intimamente ligada a la calcita; es posible
diferenciarla en secciones delgadas debido a
que la dolomita presenta un habito
romboédrico.

En la figura 51A se observan particulas de
forma romboédrica que corresponden a
dolomitas, estan acompafiadas de restos
vegetales que no pueden ser diferenciados.
Mientras que en la figura 51B se distinguen
las particulas de dolomitas que dan una
apariencia de “granos de azucar”, esto es lo
que las distingue de la calcita; los restos
esqueletales estan recristalizados a calcita.

Figura 51A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario FES 14*

La roca es de granos idiomorfos en forma de
rombos de tamafio fino a medios
acompanados de conchas de bivalvos
recristalizadas a calcita y embebidos en una
matriz micritica de lodo calcareo. Los
componentes principales son micrita y
bioclastos. Seguin su porcentaje de dolomita
la roca es dolomia calcitica

Las figuras 51A y 51B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Cadigo de Inventario FES 14*
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FRAGMENTOS DE ROCAS
CARBONATADAS

La figura 52A se observa una particula que
corresponde a un fragmento de roca
carbonatada de tipo oosparita, dentro de una
matriz micritica. En la figura 52B se pueden
diferenciar los ooides presentes en este
fragmento de roca el cual quedo emplazado
en una roca carbonatada, acompafiado de
minerales terrigenos como son el cuarzo,
feldespatos y algunos fragmentos liticos.

.A‘.-‘” “,P.' 4 }
Fig 2A; formacion y localidad desconocidas; Cdédigo de Inventario 9* . .
La roca es de grano fino, con presencia de

particulas de cuarzo de tamafio de grano
medio a grueso corroidos por carbonatos;
también se observa un fragmento de roca
oosparitica, estos estdn embebidos en una
matriz micritica levemente recristalizada a
espar. Los componentes principales son
micrita y bioclastos. Segin Folk 1974, es una
calizas tipo Il y/o roca microcristalina o
Micrita y segin Dunham mudstone.

Las figuras 52A y 52B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X

d desconocidas; Cédigo de Inventario 9*

e -

Figura 52B; formcién y localida
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Las rocas carbonatadas estan constituidas por particulas que han sido derivadas
de la misma cuenca en la cual fue depositado el material, por esta condicion estas
rocas son conocidas como intrabasinales (Friedman & Sanders, 1978).

Ademas los sedimentos carbonatados han sido precipitados y preservados dentro
del lugar de depositacion. Este tipo de rocas son formadas por mas del 50 por
ciento de minerales carbonatados como la calcita y la dolomita, dando lugar a los
dos principales tipos de rocas carbonatadas: calizas y dolomias; los componentes
mas importantes en este tipo de rocas son: los componentes aloquimicos, la
micrita y la esparita que corresponden a componentes ortoquimicos.

Al igual que las RT, las rocas carbonatadas también estan compuestas por un
armazon, una matriz y un cemento que Se conocen cOmoO componentes
ortoquimicos; mientras que en las rocas carbonatadas se encuentran particulas
aloquimicas o materiales de tamafio arena o grava formadas de una forma
diferente por materiales precipitados en una solucion dentro de la cuenca
conocidos como componentes aloquimicos.

Los componentes ortoquimicos se definen como aquellos materiales carbonatados
inorganicos que han sido precipitados directamente a partir del agua, entre los
cuales se encuentran el armazén, matriz 0 micrita, cemento o espar.

Armazon: El armazon en las rocas carbonatadas esta constituido por materiales
terrigenos dentro de esta, o por los componentes aloquimicos, que conforman la
roca, entre ellos conchas de fésiles (bioclastos), oolitos, pellets, peloides,
fragmentos retrabajados (intraclastos), entre otros.

Matriz, lodo calcareo microcristalino o micrita: La matriz o lodo calcéareo
microcristalino o0 micrita esta compuesta por granos de 1-4 micrometros de
diametro por lo que no se pueden observar granos discretos en el microscopio
sino mas bien una masa subtraslicida o casi opaca en seccion delgada, es
equivalente al lodo en las RT y se considera como la matriz de las rocas
carbonatadas (Cruz & Caballero, 2002). Su origen se debe a la precipitacion a
partir del agua de mar o a la desintegracion de partes duras carbonatadas de
microorganismos como las algas verdes.

Cemento o espar: Consiste en granos de calcita con diametros mayores a los 10
micrometros y se diferencia de la micrita porque es mas clara y esta compuesta
por granos de diametros mayores (Cruz & Caballero, 2002). Se encuentra
rellenando poros, cavidades y fracturas y se considera como un cemento que ha
sido formado después de la depositacion de los sedimentos en la cuenca.

289



ROCAS CARBONATADAS

Su origen es muy variado, se puede formar a partir de agua de mar que rellena
poros muy cerca de la interfase agua-sedimento y su composicion puede ser
dolomitica, o también puede formarse después cuando el sedimento ya esta
cubierto por otros materiales y los poros no estan completamente rellenos de
agua.

El cemento en una roca carbonatada puede ser esparitico pero en algunas
ocasiones la micrita se presenta en las rocas como cemento disminuyendo la
porosidad al igual como sucede en las RT.

Los componentes aloquimicos son agregados de sedimentos carbonatados que se
han formado dentro de la cuenca de sedimentacion; incluyen oolitos, bioclastos,
peloides, oncoides, pisoides o pisolitos e intraclastos.

Oolitos: Corresponden a los granos esféricos o elipsoidales que tienen un
diametro menor de 2 mm, presentan estructura interna constituida por laminas
concéntricas de calcita desarrolladas alrededor de un nudcleo con origen diverso
(bioclasto, litoclasto, entre otros).

Bioclastos: Corresponden a particulas esqueletales o restos completos o
fragmentados de las partes duras de los organismos secretores de carbonatos y
estan compuestas por calcita o aragonito; generalmente son conchas de
moluscos, gasterdpodos, braquidpodos, equinodermos, artrépodos, foraminiferos,
corales, algas, etc.

En algunos casos las partes duras sufren modificaciones por precipitacion o
disolucién conservando o no las estructuras internas originales de las mismas.

Peloides: Corresponden a los granos mas o menos redondeados que estan
compuestos por micrita y no presentan una estructura interna; se forman como
productos fecales de animales comedores de lodo, se les conoce también como
pellets dependiendo del tamafio de grano.

Oncoides: Corresponden a los granos redondeados con un diametro mayor de 2
mm que presentan una capa exterior laminada concéntrica sobre un nucleo
diverso. Esta capa laminar se debe al crecimiento de algas cianoficeas que
atrapan material micritico en suspension y los fijan sobre ellas.

Pisoides o Pisolitos: Corresponden a granos subredondeados con un diametro
mayor a 2 mm similares a los oncoides que presentan al igual que ellos una capa
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exterior laminada concéntrica, pero su origen es inorganico en condiciones
subaéreas.

Intraclastos: Corresponden a los fragmentos de sedimentos carbonatados que
fueron depositados sobre la cuenca y que luego fueron removilizados para dar
origen a granos sedimentarios nuevos; tienen una morfologia y composicion
variada, es decir, pueden ser cualquier tipo de aloquimicos u ortoquimicos en
cualquier proporcion.

Figura 52. Aspecto microscopico de los principales tipos de componentes
aloquimicos y ortoquimicos de rocas carbonatadas.

Esparita {micrita secrist} . .
| Esparita {cermznto) Pellat Wicrassparita
1

| Micriza Daolitas Pisolizo Fasiles Intraclasto E“']"ll'm

e el e o =l e
PR e A AN - S

Fuente: Dunham (1962).

La compactacion en las rocas carbonatadas al igual que en las rocas terrigenas
causa una importante reducciéon en la porosidad de los sedimentos, este proceso
se da cuando el sedimento carbonatado es cubierto por capas de materiales
sedimentarios que le producen cierta presion, causando reajustes en los
componentes dando texturas mas compactas, fracturas de algunos componentes,
recubrimiento de micrita a los bordes de los granos aloquimicos y deshidratacion
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de los sedimentos, por lo tanto después del proceso de compactacion se forma
una roca consolidada.

En este proceso de compactacion se forman estructuras como los estilolitos que
son superficies irregulares dispuestas de manera mas o menos perpendicular al
esfuerzo principal mayor que tuvo lugar en la roca.

La porosidad en las rocas carbonatadas puede ser de origen primario o
secundario; la porosidad primaria es formada en la roca desde su deposito,
mientras que la porosidad secundaria se forma con posterioridad durante los
procesos de diagénesis y alteracion de la misma.

En las rocas carbonatadas los tipos de porosidad y la interconexién de espacios
vacios es muy variada, como por ejemplo, porosidad intergranular: localizada
entre los granos aloquimicos es decir, en la matriz; porosidad intragranular:
localizada dentro de los granos particularmente en los bioclastos; porosidad
moéldica: producto de la disolucidén de los bioclastos; porosidad por fracturas: se da
a lo largo de fracturas discretas, entre otras como la porosidad canalizada,
vacuolar y brechificacion.

Las calizas segun Folk 1974 se clasifican de acuerdo a su textura composicional
en calizas tipo | designadas como rocas aloquimicas espariticas o esparitas, es
decir, que estan constituidas por aloquimicos cementados por espar; calizas tipo Il
designadas como rocas aloquimicas microcristalinas en las cuales el espar es muy
poco e incluso nulo; calizas tipo Il designadas como rocas microcristalinas y estan
compuestas principalmente por micrita sin presencia de aloquimicos o espar y
calizas tipo IV designadas como rocas biohermales constituidas por estructuras
organicas que crecieron in situ (Cruz & Caballero, 2002).

Segun Dunham las calizas se clasifican de acuerdo a su textura deposicional, es
decir, si los materiales se formaron juntos y unidos se les denomina boundstones,
y aquellos que no lo hicieron se conocen como:

Grainstone que son calizas granosoportadas y carecen de lodo calcareo;
packstone son las calizas granosoportadas que contienen lodo calcareo;
wackstone calizas lodosoportadas que contienen mas del 10% de granos y
mudstone calizas lodosoportadas que contienen menos del 10% de granos (Cruz
& Caballero, 2002).
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Figura 53. Clasificacidn textural composicional de las rocas calcareas, tomada de

Folk (1974).
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Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

Tabla 3. Clasificacion de rocas calcareas de acuerdo con la textura deposicional,

Dunham.

TEXTURA DEPOSICIONAL

Componentes orgnales no crecienon juntos durante b depostacian

Contiene lodo, particuls de arcila o de Imo fino

Menosdel 10 %

Mas del 10 %

Grano soportada

Grano soportada
carente de loda

Componentes originales
crecieran juntos durante
la depaositacion por
intercrecimiento de
material esqueletal,

de granos de granas laminacian contraria a
la gravadad,
MUDSTOMNE WACKSTONE PACKESTOMNE GRAMSTOMNE | BOUNDSTOMNE

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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Tabla 4. Tabla comparativa de las clasificaciones de roca calcareas Folk (1974) y
Dunham (1962) con RT.

Rocas calcareas Rocas terrigenas
Folk 1974 Dunham
Armazon | Aloquimicos: fosiles, pellets.| Particulas gruesas. tamafios | Particulas arena y grava de FR. Qz.
oolitos e intraclastos de arenay grava Feld, minerales pesados
Matriz Lodo caleareo microeristalino | Lodo calcareo Lodo temrigeno o siliciclastico
(micrita)
Cemento | Carbonato de calcio (esparita) Carbonato de calcio Principalmente siliceo

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.

La dolomita es un componente de las rocas carbonatadas y se diferencia de la
calcita quimicamente por ser un carbonato de magnesio, habitualmente es un
mineral secundario, desarrolla en secciones delgadas cristales idiomorfos en
forma de rombos.

Sin embargo debido a que las propiedades Opticas de la calcita y la dolomita son
muy similares los sedimentdlogos utilizan técnicas de tincion para poder
distinguirlas entre si y entre las variedades de minerales ferrosos. A continuacion
se definen las técnicas utilizadas.

El colorante rojo de alizarina s contiene ferrocianuro potasico que permite
diferenciar los minerales ferrosos y no ferrosos, permitiendo diferenciar a la calcita
de la dolomita.

El proceso consisten en disolver colorantes en una solucion ligeramente acida que
ayuda a diferenciar la dolomita de la calcita debido a que la segunda no reacciona
en frio con &cidos diluidos (Adams et al, 1984).

Las rocas dolomiticas se clasifican segun su contenido de dolomita de la siguiente
manera:

e Del 0 al 10% de dolomita Caliza

e Del 10 al 50% de dolomita Caliza Dolomitica
e Del 50 al 90% de dolomita Dolomita Calcitica
e Del 90 al 100% de dolomita  Dolomia
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Tabla 5. Caracteristicas del ataque y tincidn de los carbonatos.

Mineral

Efecto
del ataque

Color
de tincion
con rojo
de alizarina S

Color
de tincion
con
ferrocianuro
potasico

Resultado
final

Calcita (no | Considerable | Rosa a marrén [ Ninguno Rosa a ma-
ferrosa) (reduccion rojizo rén rojizo
de relieve)
Calcita Considerable | Rosa a marrén | Azul palido | Malva a azul
ferrosa (reduccion rojizo 0 intenso,
de relieve) segtn el
contenido
en hierro
Dolomita (no | Escaso (se Ninguno Ninguno Sin colorear
ferrosa) mantiene
¢l relieve)
Dolomita Escaso (se Ninguno Azul muy Azul muy
ferrosa mantiene pélido pdlido (se

el relieve)

ve verdo-
SO O tur-
quesa)

Fuente: Adams et al, 1984.

Figura 54. Diagrama triangular que relaciona los diferentes tipos de aloquimicos
en la clasificacion de rocas carbonatadas.

ntraclastos

25%

pelets
31
31
fosiles

0 bp
25 %

oolitos

Fuente: Cruz & Caballero, 2002.
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Cadigo de Inventario SRC-9*

Figura 55B; formacion y localidad desconocidas;
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OOLITOS

Los oolitos u ooides son granos esféricos o
elipsoidales que presentan laminas
concéntricas regulares desarrolladas
alrededor de un ndcleo, algunos de ellos
presentan estructuras radiales dependiendo
de su génesis.

La figura 55A muestra una roca carbonatada
con presencia de restos esqueletales de
diferentes organismos embebidos en una
matriz micritica. En la figura 55B se observa
en la parte superior izquierda un oolito
concéntrico de nucleo pequefio bien
desarrollado y preservado, acompafiado en
la parte central por una concha de bivalvo en
la cual se puede distinguir las ondulaciones
propias de las costillas de estos organismos;
hacia la margen derecha de la figura se
observa una placa de equinodermo.

Las figuras 55A y 55B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 56A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-149*

Figura 56B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-149*
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OOLITOS

(Continuacion)

La figura 56A muestra una roca carbonatada
oxidada compuesta en su mayoria por oolitos
bien desarrollados y mal preservados,
algunos de ellos son radiales y esféricos,
mientras que otros son de forma elipsoidal,
con nucleos relativamente grandes vy
compuestos de lodo calcareo o micrita. En la
figura 56B se observa que la mayoria de los
oolitos tienen un aspecto oscuro indicando
que ademdas de carbonatos estos estan
compuestos por fosfatos, los cuales le dan
dicha apariencia en lamina delgada.

La roca presenta restos de foraminiferos,
oolitos y peloides bien conservadas de
tamafio de grano medio a grueso, embebidos
en una matriz de lodo calcéreo o micrita. Los
componentes principales son micrita y
aloquimicos. Segun Folk 1974 la roca es
calizas tipo Il y/o roca aloquimica
microcristalina o Biomicritay segin Dunham
un Packstone.

Las figuras 56A y 56B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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e o s ¥ % !
Figura 57A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-153*

Figura 57B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-153*
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OOLITOS

(Continuacidn)

La figura 57A muestra una roca carbonatada
compuesta por lodo calcareo o micrita, con
presencia de oolitos de tamafio de grano
grueso y algunos presentan inclusiones de
cuarzo, materiales terrigenos e incluso restos
esqueletales. En la figura 57B se observa
que la mayoria de los oolitos tienen son de
forma elipsoidal, estan bien desarrollados y
preservados; hacia la parte superior derecha
de la figura se observa un oolito de forma
esférica que tiene en su estructura un resto
de briozoario casi haciendo parte de su
nlcleo. Estos oolitos estdn cementaos por
espar que le da una apariencia mas clara a la
figura en la parte izquierda de esta.

Las figuras 57A y 57B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 58B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario FES 36*
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PELOIDES

Los peloides o pellets nombrados de acuerdo
a su tamafio son granos compuestos parcial
o totalmente de micrita y que no constan de
capas concéntricas es sus zonas externas;
se forman por restos fecales de organismos
sedimentivoros.

La figura 58A muestra una roca carbonatada
en la cual se observan pequefios granos
oscuros de tamafio de grano medio que
ocupan la mayor parte de la figura. En la
figura 58B se observa que la mayoria de los
aloquimicos presentes en la muestra
corresponden a peloides de tamafio mas
grande y a pellets los de tamafio mas
pequefio todos de forma circular y eliptica,
embebidos en una matriz de lodo calcareo o
micrita.

Las figuras 58A y 58B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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INTRACLASTOS

Los intraclastos son fragmentos de
sedimentos que fueron depositados y
parcialmente litificados en una cuenca
sedimentaria, y luego fueron removilizados y
depositados en otra cuenca sedimentaria.

La figura 59A muestra particula de tamafio
de grano granulo de color pardo la cual
ocupa la mayor parte de la figura, granos
oscuros de tamafio de grano medio que
ocupan la mayor parte de la figura y puede
ser llamado bioclasto recubierto. En la figura
59B se observa que esta particula
denominado intraclasto que ha sufrido
micritzacién, relleno de lodo calcareo o
micrita y cementado por espar; dentro de la
matriz se observan algunos granos de cuarzo
de forma irregular.

Las figuras 59A y 59B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Figura 59B; Formacién Umir (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario S UMIR*

301



ROCAS CARBONATADAS

BIOCLASTOS-MOLUSCOS

Figura 60B; formacion desconocida, Simacota (Santander,
Colombia); Cédigo de Inventario SRC-101*
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Los bioclastos son los restos ya sean
completos o fragmentados de las partes
duras de los organismos compuestas por
carbonatos. Existe una variedad de
bioclastos y esto se debe a su morfologia,
mineralogia y estructura. La bioclastos més
comunes en las rocas carbonatadas son los
bivalvos y los gasterépodos.

La figura 60A muestra una gran cantidad de
moldes de moluscos de tamafios desde
pequefios hasta grandes embebidos en una
matriz de lodo calcareo o micrita. En la figura
60B se observa una concha de gasterépodo
en una seccién longitudinal que ocupa la
mayor parte de la figura en la parte derecha;
las conchas de los bivalvos son las mas
alargadas y ligeramente curvadas, en el
centro de la figura se observa las
ondulaciones que dejan las costillas que
forman las conchas de los bivalvos. Estos
bioclastos que corresponden a moluscos
(bivalvos 'y gaster6podos) han sido
recristalizados a calcita.

Las figuras 60A y 60B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-MOLUSCOS

Figura 61A; formacién y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 2 Z*

Figura 61B; formacioén y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 2 Z*
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(Continuacion)

Los bivalvos son organismos bilateralmente
simétricos tanto en sus partes duras como en
sus partes blandas; las valvas de estos
crecen alrededor de un apice y se desarrollan
en un umbén que es que permite distinguir
entre la valva derecha y la izquierda, de
acuerdo hacia donde este orientado.

La figura 61A muestra un resto de un bivalvo
de gran tamafio bien conservada en una
matriz de lodo calcareo o micrita; mientras
que en la figura 61B se observa que dicha
resto corresponde a una parte de las valvas
de los bivalvos que se conoce como umboén,
el cual ha recristalizado a calcita; el resto de
este bioclasto ha sufrido un proceso de
micritzacion.

Las figuras 61A y 61B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-MOLUSCOS

Figura 62A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-16*

Figra 62B; formacién y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-16*
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(Continuacidn)

Los braquiopodos al igual que los bivalvos
también constan de dos valvas, solo que
una es mas grande que la otra y ademas
algunos braquiépodos son articulados y otros
no, lo cual implica en su morfologia y modo
de vida.

La figura 62A muestra diferentes tipos de
bioclastos que corresponden a bivalvos y
braquiépodos; sin embargo, el bioclasto que
se encuentra en el centro de la figura de
forma curvada corresponde a una concha de
braquiépodo. En la figura 62B se observan
las estructuras internas fibrosas tipicas de las
capas prismaticas de los braquiépodos; estos
bioclastos se encuentran en una matriz de
lodo calcareo o micrita y estdn cementados
por espar; dentro de la matriz se observan
algunas particulas de tamafios medio a
grueso de cuarzo.

Las figuras 62A y 62B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-MOLUSCOS

Figura 63A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 207-1*

Figura 63B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 207-1*
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(Continuacidn)

Las conchas de los bivalvos se caracterizan
por presentar una textura en la parte superior
de estos y se conocen como costillas; dicha
textura muchas veces queda registrada o se
puede observar un resto esqueletal
perteneciente a esta parte del organismo.

La figura 63A muestra un fragmento
esqueletal o bioclasto en el cual se pueden
observar las ondulaciones que corresponden
a las costillas de las conchas de los bivalvos;
dicha concha ha sido recristalizada a calcita
evidenciando por el mosaico de carbonatos
que se encuentra dentro de la concha, esto
se puede observar en la figura 63B; la matriz
es de lodo calcareo y estan cementadas por
espar.

Las figuras 63A y 63B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-EQUINODERMOS

¥ \ a 8 : 2
Figura 64B; Formacion Umir (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario SRC-154*
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Los equinodermos representan parte de los
bioclastos presentes en las rocas
carbonatadas. En la figura 64A se observa
en la margen superior derecha se observa
una parte de una placa de equinodermo y
hacia la parte inferior central una espicula o
radiola; mientras que en la figura 64B la parte
de la placa se distingue por su aspecto
moteado y esta recristalizada a espar; hacia
la parte inferior se observa la espicula
completa de forma elipsoidal con algunas
estructuras radiales tipicas de ellas; la matriz
estd conformada por micrita y las particulas
estan cementadas por espar, se distinguen
particulas de cuarzo y algunos restos
esqueletales no identificados. La roca
presenta restos esqueletales, placas y
espiculas de equinodermos; la placa se
encuentra recristalizada a espar, la espicula
muestra sus estructuras radiales bien
conservadas, con poca matriz de lodo
calcareo o micrita y bien cementada por
espar.

Las figuras 64A y 64B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X
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BIOCLASTOS-EQUINODERMOS

Espi‘cijia 3

Figura 65B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-165*
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Las espiculas son piezas calcareas moviles
gue se articulan sobre una protuberancia que
poseen las placas denominadas mamelon, le
sirven a los equinodermos para capturar
alimento, como mecanismo de defensa e
incluso como elemento de movilidad y
equilibrio.

La figura 65A muestra una roca carbonatada
con componentes terrigenos como el cuarzo
y se distingue en la parte superior derecha
una espicula de equinodermo bien
conservada. En la figura 65B se observa que
la espicula ha sido recristalizada a calcita
debido a los colores de interferencia propios
de este carbonato; dicho bioclasto presenta
una forma elipsoidal con estructuras radiales
embebida en una matriz micritica con
algunas particulas de cuarzo de tamafios de
grano finos a medios. La roca presenta
espiculas de equinodermos y particulas
terrigenas que corresponden a cuarzos de
tamafio de grano fino a medio.

Las figuras 65A y 65B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X
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BIOCLASTOS-FORAMINIFEROS
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Figura 66A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-151*

e SR ~ gt SRS S
Figura 66B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-151*
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Los foraminiferos son el grupo mas
importante de microfésiles por estar en la
mayoria de las rocas carbonatadas; tiene
importancia en el registro foésil y en la
industria de los hidrocarburos. Presentan
diferentes formas y tamafios de acuerdo a su
modo de vida.

La figura 66A muestra una gran variedad de
foraminiferos  biserales con diferentes
tamafios, formas y clases, muy bien
conservados y con sus camaras completas.
En la figura 66B se observa que los
foraminiferos estdn en una matriz micritica
parcialmente recristalizada a espar, los
foraminiferos son de tipo biserales, y se
pueden distinguir porque presentan las
camaras completas; algunos de ellos estan
recristalizados a calcita.

Las figuras 66A y 66B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-FORAMINIFEROS

" Ot bl e
Figura 67B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario K*
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(Continuacion)

La figura 67A muestra camaras de
foraminiferos completas acompafiadas de
restos de bioclastos alargados que
corresponden a bivalvos; mientras que en la
figura 67B se observa que estas camaras
corresponden a foraminiferos de tipo
miliélidos, los cuales se caracterizan por
presentar camaras circulares unidas de
diferentes tamafios; hacia la parte inferior
izquierda se observa un foraminifero de
forma trocoespiral. La matriz es micritica y la
mayoria de las camaras estan recristalizadas
a calcita.

Las figuras 67A y 67B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-FORAMINIFEROS
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Figura 68A; Formacion La Luna (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario M2 F LA LUNA
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Figura 68B; Formacién La Luna (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario M2 F LA LUNA
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(Continuacion)

La figura 68A muestra una roca compuesta
por foraminiferos dentro de una matriz de
lodo siliceo con presencia de 6xidos; los
foraminiferos estan orientados mostrando la
laminacién de la roca. En la figura 68B se
observa que las cAmaras de los foraminiferos
han sido recristalizadas a carbonatos; hacia
la parte superior se observa un foraminifero
de tamafio grueso con reelaboracion
producto de recristianizacion de los
carbonatos. La mayoria de los foraminiferos
son de tipo planténicos biserales milidlidos.

Las figuras 68A y 68B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOCLASTOS-FORAMINIFEROS

Figura 69A; formacioén y localidad desco
Cédigo de Inventario 12*

Figura 69B; formacion y localidad desco
Cadigo de Inventario 12*

nocidas;
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(Continuacidn)

Los foraminiferos segin su modo de vida
pueden ser benténicos (realizan su ciclo de
vital en los sedimentos) o plantonicos
(realizan su ciclo de vida en la columna de
agua). La figura 69A muestra foraminiferos
de tamafio de grano grueso y medio; algunos
muy bien conservados, estan embebidos en
una matriz de grano fino; mientras que en la
figura 69B se observan las camaras de
foraminiferos planténicos biserales
recristalizados ligeramente fosfaticos; las
particulas oscuras corresponden a bioclastos
fosfaticos.

Las figuras 69A y 69B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X
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BIOCLASTOS-ALGAS

Figura 70A; formacién desconocida,
Via Betas-Berlin (Santander, Colombia); Cdédigo de Inventario SRC-131*

Figura 70B; formacion desconocida,
Via Betas-Berlin (Santander, Colombia); Cddigo de Inventario SRC-131*
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Las algas se pueden presentar de diversas
formas debido a la gran variedad que existe
de ellas, sin embargo solo algunas de sus
partes duras o0 estructuras resultan
calcificadas y por lo tanto en el registro f6sil.

La figura 70A muestra una roca carbonatada
con presencia de bioclastos como oolitos; en
la parte central se observa un resto de
estructura de un alga; mientras que en la
figura 70B se observa que estos bioclastos
estan embebidos en una matriz micritica muy
bien recristalizada; la estructura que
corresponde al alga esta bien conservada y
se pueden diferenciar las microestructuras
gue la componen

Las figuras 70A y 70B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 71A; formacion y localidad desconocidas;
Cédigo de Inventario SRC-122*

Figura 71B; formacioén y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-122*

BIOCLASTOS-HUESOS
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En algunas de las rocas carbonatadas se
encuentran presencia de restos esqueletales
duros como los huesos, dientes, entre otros;
por lo general forman rocas fosfaticas, sin
embargo algunos relictos de ellos bien
conservados se pueden observar en las
rocas carbonatadas rellenos de minerales
fosfaticos.

La figura 71A muestra en la parte central un
resto de un hueso de gran tamafio bien
conservado acompafiado de algunos
bioclastos de color pardo rojizo; mientras que
en la figura 71B se observan las estructuras
6seas en forma de pequefias lineas dentro
del bioclasto; la matriz es silicea a opalina,
bien cementada con presencia de algunos
peloides fosfaticos.

Las figuras 71A y 71B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 72A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-178*

Figura 72B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-178*
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MICRITIZACION

Algunos algas en ambientes marinos
someros perforan el material esqueletal de
organismos sin vida y viven alli, una vez
dichas algas mueren son rellenas por micrita;
si este proceso es continuo entonces el
borde del material del organismo muerto es
reemplazado por una envuelta micritica o
mas conocido como recubrimiento de micrita
0 micritzacion.

La figura 72A muestra un resto esqueletal o
bioclasto bien conservado dentro de una
matriz de lodo calcareo o micrita; mientras
que en la figura 72B se observa este
bioclasto recristalizado por calcita y en sus
bordes una envoltura bien definida de micrita,
evidenciando el proceso de micritzacion que
sufren los restos esqueletales; en la matriz
se reconocen particulas de cuarzo y algunos
minerales opacos. La roca presenta con
restos esqueletales de conchas las cuales
estan recristalizadas a calcita y presentan
recubrimiento de micrita; las particulas de
cuarzo son tamafio de grano fino.

Las figuras 72A y 72B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 73A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-141*

Figura 73B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-141*
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MICRITAS

La figura 73A corresponde a una roca
carbonatada de grano fino sin presencia de
aloquimicos (bioclastos, micritzacion, etc.),
se observan algunos puntos oscuros que
pueden ser minerales oxidados y venas
delgadas de calcita. En la figura 73B se
observa que la roca es lodosoportado, matriz
compuesta por lodo calcareo microcristalino
0 micrita parcialmente recristalizada a espar,
el cemento es esparitico. Los componentes
principales en esta roca son micrita y espar.

Las figuras 73A y 73B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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(Continuacidn)

La figura 74A corresponde a una roca con
particulas terrigenas de grano medio en la
parte central e izquierda de la figura y hacia
la parte central y derecha granos de tamafio
muy fino, sin presencia de aloquimicos.

En la figura 74B se observa que esta roca
esta compuesta de una matriz de lodo
calcareo microcristalino o micrita la cual esta
a - Ed levemente recristalizada. EI componente
Figura 74A; Formacién Rosablanca (VMM), localidad desconocida; principal de esta roca es el lodo calcareo
Cédigo de Inventario 609 ROSABLANCA microcristalino o micrita. ~ Segin  la
clasificacion de Folk 1974, la roca
corresponde a una caliza tipo Ill o una roca
microcristalina o micrita; y segin Dunham a
un mudstone.

Las figuras 74A y 74B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Cadigo de Inventario 609 ROSABLANCA
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Cadigo de Inventario 20*

Cadigo de Inventario 20*

Figura 75A; formacion y localidad desconocidas;

Figura 75B; formacion y localidad desconocidas;
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MICRITAS

(Continuacidn)

La figura 75A corresponde a una roca con
particulas terrigenas de grano muy fino,
algunos terrigenos de tamafio fino y sin
presencia de alogquimicos.

En la figura 75B se observa que esta roca
estd compuesta de una matriz de lodo
calcareo  microcristalino o micrita El
componente principal de esta roca es el lodo
calcareo microcristalino o micrita. Segun la
clasificacion de Folk 1974, la roca
corresponde a una caliza tipo Il o una roca
microcristalina o micrita; y segin Dunham a
un mudstone.

Las figuras 75A y 75B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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BIOMICRITAS

La figura 76A corresponde a una roca de
grano fino con presencia de aloquimicos
entre los que se pueden distinguir
fragmentos de conchas de bivalvos
(ligeramente curvados), gaster6podos
(curvados); acompafiados de algunas
particulas terrigenas.

s L I‘/ ‘. ‘.. ) o
Figura 76A; formacion desconocida, Simacota (Santander, Colombia);
Cadigo de Inventario SRC-107*

En la figura 76B se observa que la mayoria
de estos bioclastos han sido recristalizados a
calcita y con las particulas de cuarzo
conforman el armazén de la roca, su matriz
estd compuesta por lodo calcareo
microcristalino y poca presencia de cemento
esparitico. Los componentes principales en
esta roca son micrita y aloquimicos. Segun la
clasificacion de Folk 1974, la roca
corresponde a una caliza tipo Il o una roca
aloquimica microcristalina o biomicrita; y
segln Dunham a un packstone.

Las figuras 76A y 76B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Figura 76B; formacion desconocida, Simacota (Santander, Colombia);
Cadigo de Inventario SRC-107*
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La figura 77A corresponde a una roca con
particulas terrigenas de grano medio y
presencia de aloquimicos embebidos en una
matriz de lodo calcareo.

En la figura 77B se observan algunos restos
esqueletales recristalizados y levemente
micritizados, particulas de cuarzo de tamafio
de grano medio que conforman el armazén
de la roca el cual es granosoportado, la
Figura 77A; Formacion Tablazo (VMM), localidad desconocida; matriz es de lodo calcareo microcristalino con
Codigo de Inventario A TABLAZO* presencia de cementaciéon. Los componentes
principales en esta roca son micrita,
particulas terrigenas y aloquimicos. Segun la
clasificacion de Folk 1974, la roca
corresponde a una caliza tipo Il o una roca
aloquimica microcristalina o biomicrita; y
seguin Dunham a un packstone.

Las figuras 77A y 77B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

- al 8 -~ ._" e o
Figura 77B; Formacion Tablazo (VMM), localidad desconocida;
Cadigo de Inventario A TABLAZO*
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Las calizas se caracterizan por presentar alto
contenido fésil debido a los ambientes de
formacién de estas, por ello en una caliza se
pueden encontrar variedades de fosiles en
especies, formas, tamafios, etc.

La figura 78A corresponde a una roca con
alto contenido de aloquimicos que
corresponden a foraminiferos planténicos
embebidos en una matriz de lodo calcéareo.
En la figura 78B se observa que los
carbonatos que conforman la roca se han ido
micritizando dando una apariencia oxidada a
la matriz de la roca; la mayoria de las
camaras de los foraminiferos han sido
recristalizados y silicificados; el armazén de
la roca es granosoportado, la matriz es de
lodo calcareo microcristalino con poca
presencia de cemento esparitico. Los
componentes principales en esta roca son
micrita y aloguimicosSegun la clasificacion
de Folk 1974, la roca corresponde a una
caliza tipo Il o una roca aloquimica
microcristalina o biomicrita; y segiin Dunham
a un packstone.

Figura 78A; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SIN NUMERO*

Las figuras 78A y 78B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.

Cadigo de Inventario SIN NUMERO*
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BIOESPARITAS

Figura 79A; Formacion Rosablanca (VMM),
Los Santos (Santander, Colombia); Codigo de Inventario LOS SANTOS T2-6*
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Figura 79B; Formacién Rosablanca (VMM),
Los Santos (Santander, Colombia); Cédigo de Inventario LOS SANTOS T2-6*
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La figura 79A corresponde a una roca con
alto contenido de aloquimicos que
corresponden a ooides mal conservados,
muchos de ellos estan fracturados, y algunos
de ellos tienen relleno el nicleo de lodo
calcareo. En la figura 79B se observa que la
roca es de grano fino, el armazoén
granosoportado, poca matriz y muy bien
cementada por espar. Los componentes
principales en esta roca son espar Yy
aloquimicos. Segun la clasificacién de Folk
1974, la roca corresponde a una caliza tipo |
o una roca aloquimica esparitica o
bioesparita; y segin Dunham a un
grainstone.

Las figuras 79A y 79B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 80A; formacion desconocida, Simacota (Santander, Colombia);
Cadigo de Inventario SRC-123*

Figura 80B; formacio
Cadigo de Inventario SRC-123*

326

n desconocida, Simacota (Santander, Colombia);

DOLOMIAS

Las dolomias estan compuestas por dolomita
el cual es un carbonato doble de magnesio y
calcio. Por lo general se forma por el
reemplazamiento de otros carbonatos
previos, se reconoce en seccion delgada por
los cristales idiomorfos en forma de rombo.

En la figura 80A se observa un mosaico de
cristales en forma idiomdrfica propios de la
dolomita, en una matriz de lodo calcareo bien
cementada. La figura 80B muestra una roca
de tamario de grano fino, bien cementada por
espar, sin presencia de aloquimicos. El
componente principal en esta roca es el lodo
calcareo microcristalino o micrita y espar.
Segln Dunham, la roca es un grainstone y
por contener un 90% de dolomita se clasifica
como una dolomia.

Las figuras 80A y 80B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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Figura 82A; formacion y Iocalidd desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-37
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Figura 82B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario SRC-37
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DOLOMIAS

(Continuacidn)

En la figura 81A se observangranos de forma
idiomorfica que corresponden a dolomita de
tamafio de grano medio hacia la parte
superior derecha de la figura, embebidos en
una matriz de lodo calcéareo. La figura 81B
muestra que los granos de dolomita estan
acompafios de algunos mosaicos de
carbonatos levemente recristalizados a
espar. Segin Dunham, la roca es un
grainstone y por contener un 60% de
dolomita se clasifica como una dolomia
calcitica.

Las figuras 82A y 82B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.



PARTE 3. OTRAS
ROCAS
SEDIMENTARIAS
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Esta seccion del atlas se
elaboré para incluir fotografias
de rocas evaporitas y fosfaticas
gque se encontraron en la
coleccion de las rocas
sedimentarias pertenecientes a
la Escuela de Geologia de la
Universidad Industrial de
Santander.
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OTRAS ROCAS SEDIMENTARIAS

Figura 85A; formacién y localidad desconocidas;
Cddigo de Inventario 2"*

Figura 85B; formacion y localidad desconocidas;
Cadigo de Inventario 2"*
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Las rocas fosfaticas estdn compuestas por
fosfatos antigénicos producto de algunos
sedimentos marinos, estos fosfatos son
conocidos como colofana. Estan compuestas
por bioclastos como ooides, restos
esqueletales, peloides, entre otros.

En la figura 85A se observa una roca
carbonatada con presencia de oolitos
concéntricos, restos de bivalvos bien
conservados y oxidados, la matriz es de lodo
calcareo; en la figura 85B se observan estos
bioclastos como nédulos  fosfaticos
facilmente distinguibles por el color oscuro
caracteristico de estos, algunos de ellos
presentan ndcleos rellenos de micrita, el
cemento de esta roca es esparitico
levemente recristalizado.

Las figuras 85A y 85B fueron tomadas con
Nicoles Paralelos y Nicoles Cruzados
respectivamente, bajo un aumento de 5X.
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