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Resumen

TITULO: SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL: IDENTIFICACION DE RIESGOS
OCUPACIONALES PARA LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y OPERA-
CION EN LOS PROCESOS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA EN EL SECTOR ELEC-
TRICO[]

AUTOR: CARLOS ANTONIO ORTIZ MACHUCA[]
PALABRAS CLAVES: Seguridad eléctrica, salud ocupacional, identificacion de riesgos.
DESCRIPCION:

En el desempeiio de las actividades asociadas con el mantenimiento y la operacién de la dis-
tribucion de energia, pueden ocurrir circunstancias desafortunadas cuyas causas se asocian con
aspectos técnicos tales como: las fallas a tierra, los efectos de resonancia magnética, las fallas en
los elementos de corte y seccionamiento, las explosiones, los incendios, las quemaduras; aspec-
tos humanos tales como: el descuido, la no utilizacion de los elementos de proteccidn personal y
colectivos, los comportamientos temerarios por parte del recurso humano, la indisciplina; aspec-
tos operativos tales como: el incumplimiento de los protocolos de seguridad, el incumplimiento
de los manuales de mantenimiento y de operacion, la falta de comunicacién, la incorrecta ar-
borizacién; todos ellos por no tener una politica de gestion del riesgo. Estas causas generan
consecuencias como accidentes con alto indice de invalidez, pérdidas humanas, electrocucio-
nes, pérdidas econdmicas, interrupcion de la operacion y desabastecimiento del servicio. Para
limitar estos efectos se propone, con el desarrollo de este proyecto, la identificacion de los ries-
gos asociados con las actividades laborales propias del ejercicio en el negocio de distribucién de
energia eléctrica, y especificamente en las areas ocupacionales de mantenimiento y operacion de
los sistemas de distribucion a través de la implementacion de la guia técnica Colombiana GTC

45 de 2010, la resolucién 1348 de 2009 y sustentado en la normatividad vigente.

“Proyecto de grado
“*Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicacio-
nes. Hermann Raul Vargas Torres - Wilson Giraldo Picén.
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Abstract

TITLE: OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH: RELIABILITY CALCULATION
OF ELECTRICAL POWER TRANSMISSION EQUIPMENTFj

AUTHORS: CARLOS ANTONIO ORTIZ MACHUCA []
KEY WORDS: Electrical safety, occupational health, hazard identification
DESCRIPTION:

In the performance of the activities associated with maintenance and operation of power distri-
bution, unfortunate circumstances can occur which causes are associated with technical aspects
such as: ground faults, effects of magnetic resonance, faulty elements of load break switching,
explosions, fires, burns; human aspects such as: neglect, not utilization of personal protection
and collective reckless behavior by the human resource; operational aspects such as: discipline
and a breach of security protocols, breach of maintenance and operation manuals, lack of com-
munication , incorrect tree planting; all of them for not having a risk management policy. These
causes generate effects such as accidents with high rates of disability, loss of life, fibrillation,
electrocution, financial loss, interruption of the operation and supply of the service. To limit the-
se effects is proposed, with the development of this project, to identify the risks associated with
electricity distribution own work activities and specifically in the occupational areas of main-
tenance and operation of distribution systems through the implementation of the Colombian

technical guide GTC 45 of 2010, resolution 1348 of 2009 and supported by existing regulations.

“Degree Proyect
“*School of Electrical Engineering. Hermann Ratil Vargas Torres - Wilson Giraldo Picén.



Glosario

= Accidente de trabajo: Suceso repentino que sobreviene por causa o con ocasién del tra-
bajo y que produce en el trabajador una lesion orgdnica, una perturbacion funcional, una
invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la
ejecucion de 6rdenes del empleador o durante la ejecucion de una labor bajo su autori-
dad, incluso fuera del lugar y horas de trabajo (Decision 584 de la Comunidad Andina de
Naciones).(GTC 45, 2010)

= Actividad rutinaria: Actividad que forma parte de un proceso de la organizacidn, se ha
planificado y es estandarizable. (GTC 45, 2010)

= Actividad no rutinaria: Actividad que no se ha planificado ni estandarizado, dentro de un
proceso de la organizacion o actividad que la organizacién determine como no rutinaria,

por su baja frecuencia de ejecucién. (GTC 45, 2010)

= Anadlisis Funcional: Método de cuestionamiento y de enfoque que permite la identifi-
cacion del propésito clave del drea de desempeilo como punto de partida para enunciar
y correlacionar las funciones que deben desarrollar las personas para alcanzarlo, hasta

especificar sus contribuciones individuales.(MetodologiaNCL, 2003)

= Anadlisis del riesgo: Proceso para comprender la naturaleza del riesgo y para determinar
el nivel del riesgo. (ISO 31000) (GTC 45, 2010)

= Consecuencia: Resultado, en términos de lesion o enfermedad, de la materializacion de

un riesgo, expresado cualitativa o cuantitativamente. (GTC 45, 2010)

= Competencia: Atributos personales y aptitud demostrada para aplicar conocimientos y
habilidades. (GTC 45, 2010)

16
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= Competencia Laboral: Capacidad de una persona para desempefiar funciones producti-
vas en contextos variables, con base en los estandares de calidad establecidos por el sector
productivo. (MetodologiaNCL, 2003)

= Conocimiento y Comprension Esenciales (CCE): Corresponden a las teorias, princi-
pios, conceptos e informacion relevante que sustenta y se aplica en un desempefio laboral
competente. (MetodologiaNCL, 2003))

= Contribucion Individual: Funcién laboral que puede desarrollar una sola persona para
obtener un resultado final o intermedio en la elaboracién de un bien o en la prestacion de
un servicio. (MetodologiaNCL, 2003)

= Criterios de Desempeiio (CD): Resultados de las acciones que una persona debe obtener
y demostrar en situaciones reales de trabajo, con los requisitos de calidad especificados

para lograr el desempefio competente. (MetodologiaNCL, 2003))

= Diagnéstico de condiciones de trabajo: Resultado del procedimiento sistematico para
identificar, localizar y valorar aquellos elementos, peligros o factores que tienen influencia
significativa en la generacion de riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Quedan especificamente incluidos en esta definicion:

1. Las caracteristicas generales de los locales, instalaciones, equipos, productos y de-

mds utiles existentes en el lugar de trabajo;

2. la naturaleza de los peligros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el ambiente
de trabajo, y sus correspondientes intensidades, concentraciones o niveles de presen-
cia;

3. los procedimientos para la utilizacion de los peligros citados en el apartado anterior,

que influyan en la generacién de riesgos para los trabajadores; y

4. la organizacion y ordenamiento de las labores incluidos los factores ergondémicos y
psicosociales (Decision 584 de la Comunidad Andina de Naciones). (GTC 45, 2010)

= Diagnéstico de condiciones de salud: Resultado del procedimiento sistematico para de-
terminar "el conjunto de variables objetivas de orden fisioldgico, psicolégico y sociocultu-
ral que determinan el perfil sociodemografico y de morbilidad de la poblacién trabajadora”
(Decision 584 de la Comunidad Andina de Naciones) (GTC 45, 2010)
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= Elemento de Competencia Laboral: Es la descripcién de lo que una persona debe ser
capaz de hacer en el desempeiio de una funcién productiva, expresada mediante los crite-
rios de desempefio, el rango de aplicacion, los conocimientos y comprensiones esenciales

y las evidencias requeridas.(MetodologiaNCL, 2003)

= Elemento de Protecciéon Personal (EPP): Dispositivo que sirve como barrera entre un

peligro y alguna parte del cuerpo de una persona (GTC 45, 2010)

= Enfermedad: Condicidn fisica o mental adversa identificable, que surge, empeora o am-
bas, a causa de una actividad laboral, una situacién relacionada con el trabajo o ambas
(NTC-OHSAS 18001) (GTC 45, 2010)

= Enfermedad profesional: Todo estado patolégico que sobreviene como consecuencia
obligada de la clase de trabajo que desempefia el trabajador o del medio en que se ha
visto obligado a trabajar, bien sea determinado por agentes fisicos, quimicos o biolégicos
(Ministerio de la Proteccién Social, Decreté 2566 de 2009)(GTC 45, 2010)

= Equipo de proteccion personal: Dispositivo que sirve como medio de proteccion ante
un peligro y que para su funcionamiento requiere de la interaccidén con otros elementos.

Ejemplo, sistema de deteccion contra caidas (GTC 45, 2010)

= Evaluacién del riesgo: Proceso para determinar el nivel de riesgo asociado al nivel de
probabilidad y el nivel de consecuencia.(GTC 45, 2010)

= Evidencias Requeridas (EVI REQ): Pruebas necesarias para evaluar y juzgar la compe-
tencia laboral de una persona, definida por los criterios de desempefio y los conocimientos
y comprensiones esenciales, y delimitados por el rango de aplicacion.(MetodologiaNCL,
2003)

= Exposiciéon: Situacién en la cual las personas se encuentran en contacto con los peli-
gros.(GTC 45, 2010)

= Funcién Laboral: Conjunto de actividades laborales, necesarias para lograr resultados
especificos de trabajo, en relacion con el propodsito clave de un drea objeto de analisis.
(MetodologiaNCL, 2003)

= Identificacion del peligro: Proceso para reconocer si existe un peligro y definir sus ca-
racteristicas.(GTC 45, 2010)
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= Incidente: Evento(s) relacionado(s) con el trabajo, en el (los) que ocurri6 o pudo haber
ocurrido lesién o enfermedad (independiente de su severidad) o victima mortal (NTC-
OHSAS 18001). (GTC 45, 2010)

= Lugar de trabajo: Espacio fisico en el que se realizan actividades relacionadas con el
Tabajo, bajo el control de la organizacion (NTC-OHSAS 18001). (GTC 45, 2010)

= Medida(s) de control: Medida(s) implementada(s) con el fin de minimizar la ocurrencia
de incidentes. (GTC 45, 2010)

= Mesa Sectorial: son instancias de concertacidon nacional previamente definidas, en donde

se proponen politicas de desarrollo de los recursos humanos y formacién(?)

= Nivel de consecuencia (NC): Medida de la severidad de las consecuencias.(GTC 45,
2010)

= Nivel de deficiencia (ND): Magnitud de la relacion esperable entre: (1) el conjunto de pe-
ligros detectados y su relacion causal directa con posibles incidentes, y (2) con la eficacia

de las medidas preventivas existentes en un lugar de trabajo.(GTC 45, 2010)

= Nivel de exposicion (NE): Situacion de exposicion a un peligro que se presenta en un

tiempo determinado durante la jornada laboral. (GTC 45, 2010)

= Nivel de probabilidad (NP): Producto del nivel de deficiencia el nivel de exposicién.
(GTC 45, 2010)

= Nivel de riesgo: Magnitud de un riesgo resultante del producto del nivel de probabilidad
por el nivel de consecuencia. (GTC 45, 2010)

= Norma de Competencia Laboral: (Unidad de Competencia) Estdndar reconocido por
trabajadores y empresarios, que describe los resultados que un trabajador debe lograr en
el desempeiio de una funcién laboral, los contextos en que ocurre ese desempeiio, los
conocimientos que debe aplicar y las evidencias que puede presentar para demostrar su
competencia. (MetodologiaNCL, 2003)

= Ocupacion: Conjunto de puestos de trabajo con funciones laborales afines cuyo desem-
pefio requiere competencias comunes para obtener los resultados que requiere el sistema
productivo.(MetodologiaNCL, 2003))
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= Partes Interesadas: Persona o grupo dentro o fuera del lugar de trabajo involucrado o
afectado por el desempeio de seguridad y salud ocupacional de una organizaciéon (NTC-
OHSAS 18001). (GTC 45, 2010)

= Peligro: Situacion o acto con potencial de dafio en términos de enfermedad o lesion a las
personas, o una combinacion de éstos (NTC-OHSAS 18001). (GTC 45, 2010)

= Probabilidad: Grado de posibilidad de que ocurra un evento no deseado y puede producir
consecuencias. (GTC 45, 2010)

= Proceso: Conjunto de actividades mutuamente relacionadas o que interactian, las cue
transforman elementos de entrada en resultados (NTC-ISO 9000). (GTC 45, 2010)

= Rango de Aplicacién (RA): Descripcion de los diferentes escenarios y condiciones va-
riables donde la persona debe ser capaz de demostrar dominio sobre el elemento de com-
petencia. (MetodologiaNCL, 2003))

= Riesgo: Combinacién de la probabilidad de que ocurra(n) un(os) evento(s) o exposi-
cién(es) peligroso(s), y la severidad de lesion o enfermedad, que puede ser causado por
el(los) evento(s) o la(s) exposicion(es)(NTC-OHSAS 18001)(GTC 45, 2010)

= Riesgo aceptable: Riesgo que ha sido reducido a un nivel que la organizacién puede
tolerar, respecto a sus obligaciones legales y su propia politica en seguridad y salud ocu-
pacional (NTC-OHSAS 18001)(GTC 45, 2010)

= Titulacion Laboral: Conjunto de Normas de Competencia que describe los desempefios

competentes en un Campo Ocupacional o en una Ocupacién. (MetodologiaNCL, 2003))

= Valoracion de los riesgo: Proceso de evaluar el(los) riesgo(s) que suerge(n) de un(os)
peligro(s), teniendo en cuenta la suficiencia de los controles existentes y de decidir si
el(los) riesgos es(son) aceptable(s) o no (NTC-OHSAS 18001)(GTC 45, 2010)



INTRODUCCION

Los procesos y procedimientos desempefiados en el negocio de la distribucion de energia eléc-
trica tienen asociados multiples riesgos que son fuentes potenciales de accidentes de trabajo,
de enfermedades profesionales, de pérdidas materiales y de muertes; muertes que se pudieran
evitar teniendo una politica clara y contundente respecto del riesgo. Por esto, el sector eléctri-
co colombiano se encuentra en un proceso de restructuracion ocupacional, lo que implica una
actualizacion hacia los renovados referentes normativos y legales en pro de la salud humana, la
disminucién de incidentes, de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de muer-
tes, asi como la preservacion de los bienes materiales utilizados en el sector. Estas innovaciones
normativas no sirven de nada si no se da una adecuada implementacién e implantacion en la vida
laboral. Esta inclusién normativa en el contexto laboral implica la identificacion y evaluacion de
los riesgos, la puesta en marcha de las medidas cautelares necesarias para eliminar o disminuir
el riesgo, asi como una continua actualizacion, divulgacidn y capacitacion entorno a éstas. En
este sentido, la gestion de seguridad y salud ocupacional deberd incorporarse en las actividades

claves del sector eléctrico, orientada a disminuir y eliminar estos impactos.

La finalidad del presente proyecto es la identificacion de los factores generadores de riesgo
que permiten diagnosticar las condiciones de trabajo seguro de los agentes involucrados en el
proceso del mantenimiento y la operacién de la distribucion de la energia eléctrica, siguiendo los
lineamientos de la guia técnica colombiana GTC 45 de diciembre de 2010. La GTC 45 tienen
en cuenta los principios fundamentales de la norma NTC-OHSAS 18001 y se basa en el proceso
de gestion del riesgo desarrollado en la norma BS 8800 (British Standard) y la NTP 330 del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia (INSHT). Igualmente en la
GTC 45, se aplican los modelos de gestién de riesgo como los descritos en la NTC 5254 que
involucran el establecimiento del contexto, la identificacion de peligros; seguida del anélisis, la
evaluacion, el tratamiento y el monitoreo de los riesgos, de tal manera que la informacién se

transmita de manera efectiva. Se discuten las caracteristicas espaciales de la gestion del riesgo
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en seguridad y salud ocupacional, y los vinculos con las herramientas de la misma (GTC 45,
2010).

Para un efectivo diagnéstico de las condiciones de trabajo se tendrdn en cuenta las normas de
competencias implementadas, coordinadas y controladas por el Sistema Nacional Para el Tra-
bajo. Estas normas modelan los procesos productivos funcionales, las actividades laborales, los
desempefios, conocimientos y comprensiones que permitirdn caracterizar las diversas ocupacio-
nes que desarrollan actividades de mantenimiento y operacion, asi como los diversos escenarios

donde se desempefian las mismas.

Para una adecuada identificacion del problema es necesario conocer tanto los ambientes labora-
les descritos por las normas de competencias, como las medidas de precaucién en los diferentes
niveles del escenario laboral, para lo cual se requieren varias fuentes de informacion tales siendo
el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), el Reglamento de Seguridad y Sa-
lud Ocupacional para el Sector Eléctrico en Colombia (resolucién 1348 de 2009 del Ministerio
de la Proteccién Social) con el propdsito de obtener un marco referencial de acciones seguras y
controles existentes para la mitigacion de los riesgos. De igual manera, se referenciard la norma-
tividad nacional representada en general por: el articulo 348 del Codigo Sustantivo del Trabajo
(Medidas de higiene y seguridad en el trabajo), el articulo 84 de la Ley 9* de 1979 (Obligaciones
de los Empleadores), el articulo 21 del Decreto-ley 1295 de 1994 (Obligaciones del empleador)
y laley 776 de 2002 (Organizacién, administracion y prestaciones del Sistema General de Ries-
gos Profesionales). Esta legislacion hace referencia, entre otras cosas, a que los empleadores
son responsables de la salud ocupacional de los trabajadores y de proveerles las condiciones de

trabajo seguras.

Después de la previa documentacion del soporte de la investigacion, este documento explica
la estructura de las normas de competencias laborales y su rol en la base de datos las cuales
sirven para escenificar las condiciones de trabajo a las que estdn expuestos los trabajadores en el
desempefio de su labor, para asi finalmente realizar el diagnostico de las condiciones de trabajo,

fin principal de este proyecto.



Capitulo 1

SOPORTE DOCUMENTAL DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION

1.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS PROFESIONALES

La evaluacién de riesgos es el proceso mediante el cual la empresa tiene conocimiento de su
situacion con respecto a la seguridad y la salud de los trabajadores. Es una de las actividades
preventivas que legalmente deben llevar a cabo todas y cada una de las empresas, independiente-
mente de su actividad productiva o su tamaio (MIRP, 2006)). Pero no es tan sélo una obligacién
legal de la que derivan responsabilidades relativas a la seguridad y la salud de los trabajadores,
sino que forma parte del ciclo de mejora continua que cualquier empresa tiene que aplicar en su
gestion.

El objetivo de la evaluacién de riesgos es disponer de un diagnéstico de la prevencion de los
riesgos laborales en una empresa determinada para que los responsables de esta empresa puedan
adoptar las medidas de prevencidn necesarias. En la prictica, el concepto evaluacion de ries-
gos incluye fases diferenciadas y consecutivas: la identificacién de los factores de riesgo y las
deficiencias originadas por las condiciones de trabajo; la eliminacién de los que sean evitables,
la valoracion de los no evitables y finalmente, la propuesta de medidas para controlar, reducir
y eliminar, siempre que sea posible, tanto los factores de riesgo como los riesgos asociados.
La evaluacién de riesgos también debe incluir la identificaciéon de los incumplimientos de la
normativa general y especifica que sea aplicable a la empresa en funcién de sus caracteristicas
de tamafio, actividad productiva, ubicacion, etc., aunque a pesar de no generar un riesgo en el
sentido estricto del término es un aspecto que se debe tratar, como minimo, como "deficiencia"
(MIRP, 2006).
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Para hacer una identificacion adecuada las personas encargadas del proceso de evaluacién deben
ser competentes y deben tener los conocimientos necesarios que les permitan reconocer los
indicadores y las sefiales que alerten de la existencia de factores de riesgo y de situaciones
deficientes e incorrectas. Los profesionales encargados de esta identificacidn tienen que buscar
y saber qué buscan, y deben utilizar todos los indicadores que ademds de sus conocimientos,
les ayuden a hacer un buen diagnéstico del estado de la prevencion de los riesgos laborales
en la empresa. Sin unos buenos conocimientos de seguridad y salud laboral, los resultados de
esta identificacion serdn, por fuerza, parciales y por lo tanto deficientes. También es necesario
recordar que los conocimientos técnicos se deben completar con la informacién que puedan

aportar los trabajadores, ya sea directamente o mediante sus representantes (MIRP, 2006).

1.2. COMPETENCIAS LABORALES

El modelo de competencias laborales otorga nuevas formas de insercion de los paises en desarro-
llo al mercado internacional. El caso de Colombia no es la excepcion, permitiéndole participar

activamente con su principal recurso tipo exportacion: “el talento humano”.

El Sistema Nacional de Certificacion y Formacion para el Trabajo -SNCFT- nace con el objetivo
de proporcionar respaldo al recurso humano de los diferentes sectores productivos, garantizan-
do la interaccion de los componentes del Sistema de Competencias Laborales para Colombia y
orientdndolos hacia la certificacion de la calidad del desempefio de los trabajadores colombia-
nos. Como complemento, se conformard la oferta de educacion/formacion técnica y profesional,
la cual estard regida por estdndares de calidad referidos al desempeiio de las personas y se con-

vierten en el eje operativo del Sistema mencionado.

Por medio del andlisis de las funciones que componen el proceso productivo, partiendo de lo
macro del sector hasta las funciones o desempefios individuales se determinan los desempefios

o resultados concretos y predefinidos que la persona debe demostrar.

Las fases utilizadas en el desarrollo de las normas de competencias laborales se identifican

como: Concertacién y Caracterizacion Ocupacional
= Concertacion

La etapa de concertacion estd inmersa permanentemente en el sistema de competencias labo-

rales, pues a través de su implementacion se obtienen los términos y las condiciones para la
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participacion de los empresarios, los trabajadores, las entidades gubernamentales y las entida-
des de formacién que convergen en el desarrollo de las normas de competencias laborales de la

empresa, rama, sector o drea que las requieren (Giraldo, 2002)).
» Caracterizacién Ocupacional

La caracterizacion busca relacionar las particularidades de la organizacién, econdmica, tecnol6-
gica, laboral y educativa del Sector Eléctrico, haciendo énfasis en los aspectos ocupacionales y
educativos con vision prospectiva (Giraldo, 2002)). Como fase inicial de la caracterizacién ocu-
pacional se instal6 la mesa sectorial del sector eléctrico en las dreas de generacion, transmision,

distribucién y comercializacidn, dentro de los lineamientos propuestos por el SNCFT.

1.3.  SOPORTE NORMATIVO Y LEGAL

En el marco legal y normativo se debe tener en cuenta la guia técnica Colombiana GTC 45 de
2010, 1a resolucién 1348 de 2009, las normas OSHAS 1800 referentes de la seguridad y salud

ocupacional y la ley 100 de 1993 entre otros.

A continuacion se da una breve descripcion de estos referentes:

1.3.1. Guia Técnica Colombiana GTC 45 de diciembre de 2010

Esta guia presenta un marco integrado de principios, précticas y criterios para la implementacion
de la mejor praictica en la identificacion de los peligros y la valorizacién de riesgos, en el marco
de la gestion del riesgo de seguridad y salud ocupacional. Ofrece un modelo claro y consistente

para la gestion del riesgo de seguridad y salud ocupacional, su proceso y sus componentes.

Este documento tiene en cuenta los principios fundamentales de la norma NTC-OHSAS 18001 y
se basa en el proceso de gestion del riesgo desarrollado en la norma BS 8800 (British Standard)
y la NTP 330 del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafia (INSHT),
al igual que modelos de gestion de riesgo como la NTC 5254, que involucra el establecimiento
del contexto, la identificacion de peligros; seguida del andlisis, la evaluacidn, el tratamiento y
el monitoreo de los riesgos; asi que el aseguramiento de informacién se transmita de manera
efectiva. Se discuten las caracteristicas espaciales de la gestion del riesgo en seguridad y salud

ocupacional y los vinculos con las herramientas de la misma. (GTC 45, 2010)
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1.3.2. Resolucion 001348 de 2009, Ministerio de la Proteccion Social

El 30 de abril de 2009 fue expedida la resolucién 001348, que adopta el Reglamento de Salud
Ocupacional en los Procesos de Generacion, Transmision y Distribuciéon de Energia Eléctrica
en las empresas del sector eléctrico. Dicho reglamento es de obligatorio cumplimiento y debe
ser aplicado en los procesos de generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica que
adelanten las empresas publicas y privadas, trabajadores dependientes e independientes, contra-
tantes de personal bajo modalidad de contrato civil, comercial o administrativo, organizaciones
de economia solidaria y del sector cooperativo, administradoras de riesgos profesionales, Policia
Nacional en lo que corresponde a su personal no uniformado y al personal civil de las Fuerzas
Militares (Diario Oficial, 2009).

La resoluciéon mencionada reglamenta el cumplimiento de los programas en seguridad y salud

ocupacional en las actividades asociadas al sector eléctrico como:

= Mantenimiento y operacion.

= Condiciones para trabajos en instalaciones eléctricas.

= Métodos de trabajo en equipo e instalaciones eléctricas.
= Distancias de seguridad.

= Trabajos en subestaciones convencionales

= Trabajos sin tensién

= Trabajos con tension

= Trabajos en redes de distribucién

1.3.3. Ley 100 de 1993

Con la Ley 100 de 1993 se introduce un nuevo esquema de seguridad social en Colombia que

tiene como sus principales objetivos:

= Asegurar la cobertura universal mediante un sistema de seguro social para todos los co-

lombianos.
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= Ofrecer a la poblacién el acceso equitativo a un paquete basico de servicios de salud.

= Mejorar la eficiencia del sector promoviendo una mejor utilizacién de los recursos y
reorientdndolos hacia la atencion preventiva y primaria, especialmente en las dreas rurales

y pobres

= Garantizar que los servicios cumplan con unos estdndares bdsicos de calidad (Gen Ley
100).

Preambulo

La Seguridad Social Integral es el conjunto de instituciones, normas y procedimientos, de que
disponen la persona y la comunidad para gozar de una calidad de vida, mediante el cumplimiento
progresivo de los planes y programas que el Estado y la sociedad desarrollen para proporcio-
nar la cobertura integral de las contingencias, especialmente las que menoscaban la salud y la
capacidad econdmica, de los habitantes del territorio nacional, con el fin de lograr el bienestar

individual y la integracién de la comunidad (Ley 100).

1.3.4. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE)

El objeto fundamental de este Reglamento es establecer las medidas tendientes a garantizar la
seguridad de las personas, de la vida animal y vegetal y la preservacion del medio ambiente;
previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Estas prescripciones

parten de que se cumplan los requisitos civiles, mecdnicos y de fabricacién de equipos.

Adicionalmente sefiala, las exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las ins-
talaciones eléctricas con base en su buen funcionamiento, la confiabilidad, calidad y adecuada
utilizacién de los productos, es decir, fija los pardmetros minimos de seguridad para las instala-
ciones eléctricas.(RETIE, 2008))

En sus articulos 5°, 7°, 11°, 12°, 19°, 20° exponen el andlisis de riesgo eléctrico, programa de
salud ocupacional, simbologia eléctrica, comunicacioén para maniobras, reglas basicas de segu-
ridad para trabajo en instalaciones eléctricas y métodos de trabajo en tension respectivamente.
Los anteriores items sirven de referentes adicionales para la determinacién de los controles exis-

tentes en las actividades que presentan fuentes generadoras de riesgo.



Capitulo 2

IDENTIFICACION DE CONDICIONES
DE TRABAJO

2.1. LAS NORMAS DE COMPETENCIA Y SU RELACION
CON LA IDENTIFICACION DE CONDICIONES DE
TRABAJO

Para hacer una adecuada identifiacién de condiciones de trabajo se hace necesario tener una
fuente de informacién que describa los desempefios, las actividades y los procesos del sector
eléctrico, en especial para el mantenimiento y operacion de la distribucién de energia eléctrica de
manera precisa y confiable. Esta identificacion se realiza a través de las normas de competencia
laboral, ya que describen desde el conjunto de actividades que se deben cumplir para llevar a
cabo un proceso, hasta los desempefios que debe cumplir cada persona involucrada para realizar
satisfactoriamente una actividad. Al mismo tiempo describe el escenario donde se realizan las
labores, los conocimientos que el individuo debe poseer y las pruebas a las que se puede someter
al individuo a fin de probar su competencia. Todo esto escenifica las condiciones de trabajo y

permite hacer el diagndstico de condiciones de trabajo.

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) a través de la Mesa del Sector Eléctrico y la
metodologia del andlisis funcional establecieron el proposito principal del sector, el cial es:
“Prestar el servicio de energia eléctrica contribuyendo al desarrollo social y econémico del pais
dentro de los estdndares de competitividad y proteccion del medio ambiente” y se preguntaron
sucecivamente ;qué funciones productivas se nececitan para asegurar el cumplimiento de este

propodsito?, teniendo en cuenta los cuatro agentes del negocio de la energia eléctrica, delimitando
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en cada uno funciones referentes a los procesos macro desagregando hasta alcanzar funciones

realizables por una persona.

El resultado de un anélisis funcional se represen-

ta graficamente por medio del mapa funcional el 4Qué hay aue hacer? (Como) >
BASICAL.1
BASICA 1.2
BASICAZ.1
BASICA 2.2

cual describe las funciones principales, luego las

funciones bésicas, las subfunciones y finalmen-

FUNCION
PRINCIPAL 1

te la descripcidn de procesos a un nivel de des-

PROPOSITO
PRINCIPAL

agracion de la funcion productiva tal, en donde
impera la logica CONCECUENCIA/CAUSA de

manera que la sumatoria de las funciones subor-

FUNCION
PRINCIPAL 2

dinadas corresponde al resultado de la funcion
. . — < ¢Para qué? ‘

de nivel superior(Vargas Zuniga, 2004; Metodo-

logiaNCL, 2003)(ver Figura

Figura 2.1: Mapa funcional(Vargas Zufiiga,

El producto de la concertaciéon de la Mesa del 2004)

Sector Eléctrico fue el mapa del sector eléctrico

comprendido por las titulaciones laborales como las funciones principales, las normas de compe-
tencia como las funciones bdésicas, los elementos de competencia y sus respectivos componentes
normativos como la funcion realizable por una persona y la descripciéon del como y para qué de
la misma respectivamente. Estas descripciones son la base para la identificacion de las condicio-
nes de trabajo para las actividades de mantenimiento y operacion de la distribucion de energia

eléctrica.

2.1.1. Elementos de Competencia

La desagregacion de funciones realizada a lo largo del proceso de analisis funcional usualmente
no sobrepasa de cuatro a cinco niveles. Al analizar el dltimo nivel, se encontrard que compren-
de competencias, funciones que a ese nivel ya pueden ser cumplidas por personas capaces de
realizarlas (o sea competentes). Estas diferentes funciones, cuando ya pueden ser ejecutadas por
personas y describen acciones que se pueden lograr y resumir, reciben el nombre de elementos
de competencia. Elemento de competencia es la descripcion del conjunto de tareas pertenecien-
tes a un procedimiento que debe ser logrado por una persona en al &mbito de su ocupacién. Por
tanto, se refiere a comportamientos, acciones o resultados que el trabajador debe demostrar y,

es entonces, una funcion realizada por un individuo, la cual permite identificar las condiciones
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de trabajo, los peligros a los cuales la persona estd expuesta en el desempefio de su labor. El
elemento de competencia debe completarse acompanandolo de los componentes normativos ta-
les como los criterios de desempefo, conocimientos y comprensiones esenciales, los rangos de

aplicacion y las evidencias requeridas. (Vargas Zufiga, 2004

2.1.2. Normas de Competencia 6 Unidad de Competencia

Son la expresion estandarizada de una descripcion de competencias laborales ligada a una agru-
pacion de funciones productivas, identifiacadas previamente mediante el andlisis funcional y lle-
vadas al nivel minimo, en el que dichas funciones ya pueden ser reslizadas por una persona. Es
en este nivel donde el conjunto de funciones que se conocen como ‘“‘elementos de competencia”
conforman la norma de competencia, reviste un significado claro en el proceso del trabajador ya
que describen los conocimientos, habilidades, destrezas, comprensiones y actitudes necesarias

para un desempefio competente en una determinada funcién productiva.

La norma define un desempeiio competente contra el cual es factible comparar el desempefio
observado de un trabajador y detectar las dreas de competencia en las que necesita mejorar
para ser considerado competente. Es una clara referencia para juzgar la posesion o no de la
competencia laboral. En este sentido la norma de competencia estd en la base de varios procesos
dentro del ciclo de vida de los recursos humanos ademas de la identificacion de condiciones de
trabajo, entre ellos estdn: el de seleccion, el de formacion, el de evaluacion y el de certificacion.
Un estdndar de competencia puede brindar un criterio fundamental en la seleccién del personal
para un espectro variado de ocupaciones en la empresa mas que para un puesto de trabajo. Es
fundamental en la elaboracion de los curriculos de formacidén, al establecer los elementos de
competencia y las evidencias y criterios de desempefio que pueden convertirse en orientadores
para la especificacion de objetivos de los mddulos de formacion y objetivos de aprendizaje en
cada uno de los moédulos definidos. Los empresarios sabrdn que esperar de un programa de
formacion basado en una norma de competencia. Los trabajadores sabrdn cual serd el contenido

formativo a partir de la norma. (Vargas Zuniga, 2004)

2.1.3. Titulaciones Laborales

Una Titulacion Laboral es el conjunto de Normas de Competencia Laboral que describe los

desempefios requeridos en un campo ocupacional o en una Ocupacién y que los trabajadores
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ejercen en varios puestos de trabajo del proceso productivo utilizando tecnologias afines y com-
plementarias, compartiendo un entorno laboral similar, aplicando principios y conocimientos

comunes y entregando productos similares en la cadena de valor del sistema productivo.

Para el trabajador la titulacién muestra un itinerario de desarrollo personal en el trabajo. Para
las empresas, la titulacion representa un conjunto de funciones afines y complementarias que
desempefian grupos de personas que obtienen resultados similares en el sistema productivo y,
por lo tanto, se constituye en mi referente para procesos de gestion empresarial, evaluacion
del desempeiio y desarrollo de las personas. Para los formadores, la titulacién es un insumo
fundamental para la preparacion de acciones de capacitacion, ya que describe lo que las personas

tienen que lograr en su trabajo en un conjunto de puestos de trabajo. (MetodologiaNCL, 2003))

Las titulaciones laborales representan procesos a gran escala, son el punto focal del cual se
despliegan normas de competencia que son las actividades ligadas a cada proceso. De las normas
de competencia se ramifican elementos de competencia, éstos son los procedimientos necesarios
para cumplir la actividad, de cada uno de ellos se desprenden componentes normativos. Los
Elementos de competencia describen las contribuciones individuales de las actividades de cada

proceso productivo. (MetodologiaNCL, 2003)).

La informacion de las normas de competencias laborales desarrolladas por el SENA, la cual
es implementada en el programa de base de datos Access 2007® de manera que las titulacio-
nes laborales, las normas de competencia y los elementos de competencia queden organizados,

codificados y relacionados en el orden mostrado en la Figura[2.2]

e e —— el e
Normas de Normas de Normasde Normas de Normas de Normas de
Competenda C [ P
t ——— ——— | 1

Figura 2.2: Estructura de las Normas de Competencias (Fuente: Autor)

2.1.4. Componentes Normativos

Los elementos de competencia son las contribuciones del individuo y se representan a través
de componentes normativos tales como criterios de desempefio, conocimientos y comprensio-

nes esenciales, evidencias requeridas y rangos de aplicacion (ver Figura[2.3)), caracteristicas que
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complementadas entre si, describen de manera clara y precisa la actividad laboral competente
que deberéd desempefiar una persona para cumplir con una funcién productiva en un drea ocupa-

cional especifica.

También se puede obtener informacién a cerca del es-

cenario donde se trabaja, los conocimientos que el indi-

Elemento de Competencia

viduo debe satisfacer para cumplir a cabalidad su tarea,

pruebas a la que éste debe ser sometido y conceptos re-
Rangos de Aplicacion

levantes que esta persona debe tener para sustentar un

Conocimientos
y Criterios de
Comprensiones Desempefio

Em v\

Evidencias
Requeridas

desempefio laboral competente.

A continuacién se describen las principales caracteris-
ticas de los componentes normativos, de las cuales se
extrae la informacion que permite identificar las condi-

ciones de trabajo y los riesgos laborales.

Figura 2.3: Elemento de Competencia
2.1.4.1. Criterios de Desempeiio
(Fuente: Autor)

Son fundamentales para la identificacion de las condi-
ciones de trabajo, los peligros latentes en los desempe-
flos y apartir de la condicidn en que se efectia el desem-
pefio, permite identificar las medidas de precaucidon que son tenidas en cuenta para la correcta

evalucaion de los riesgos.

Los criterios de desempefio de cada elemento de competencia describen la calidad requerida
en el desempefio de los elementos de competencia; aspectos esenciales o resultados criticos
del desempeiio; los resultados de la actividad laboral; incluyen exigencias sobre practicas segu-
ras y saludables en el trabajo; aspectos de organizacién laboral (puntualidad, optimizacién de
recursos, manejo de contingencias) y de interaccion laboral (suministro de informacién) (Meto-
dologiaNCL, 2003))

Por lo dicho en el parrafo anterior, se puede conocer a través de un criterio de desempeio el qué
y el como de la actividad laboral, esto es: las acciones que se deben realizar, las condiciones
de seguridad que deben cumplir, los procedimientos y protocolos que se deben satisfacer, los

equipos de critica importancia para el desarrollo de la actividad.
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2.1.4.2. Conocimientos y Comprensiones Esenciales

Son de suma importancia para delimitar los conocimientos criticos con relacion a la identifica-
cion del peligro y la prevencion del mismo, para asi poder identificar el nivel de deficiencia de

los agentes implicados en los desempeiios descritos por los criterios de desempeiio.

Los conocimientos y comprenciones esenciales de cada elemento de competencia enumeran las
teorias, principios y conceptos que se aplican en el elemento de competencia(MetodologiaNCL,
2003)), de esta manera se puede conocer el grado de educacion que debe poseer el individuo,
la normatividad, los manuales y procedimientos que se van a aplicar en el desempefio de la

actividad.

2.1.4.3. Rangos de Aplicacion

Son de gran ayuda para identificar el escenario en el cual se realizan las labores e identificar los
controles existentes antes los peligros, los cuales nos permitirdn identifiacar las condiciones de

trabajo, identificar peligros y evaluar el riesgo.

Los Rangos de Aplicacién determinan el contexto en el cual se desarrollan las actividades indivi-
duales descritas por los elementos de competencia. Estos se enuncian en categorias criticas, que
agrupan variables de la competencia descrita por los elementos de competencia, como: clases de
tecnologia utilizada; tipos de equipos, herramientas y materiales utilizados; procesos, métodos y
procedimientos aplicados; tipos de especificaciones de seguridad; naturaleza de la informacion

generada o utilizada; ambientes de trabajo en los cuales se opera(MetodologiaNCL, 2003]).

2.1.4.4. Evidencias Requeridas

Permiten identificar situaciones a las cuales el trabajador estd expuesto con el fin de provar su
competencia, éstas no permiten identificar las condiciones de trabajo y peligros asociados al
desempefio habitual de la actividad, ya que estas situaciones se presentan solo en un nimer fijo
de ocaciones. Son aderidas a la base de datos ya que es de utilidad para otros analisis como

andlisis funcionales e identificacion de perfiles ocupacionales.

Las evidencias requeridas son un conjunto de caracteristicas que permiten jusgar si una persona
es competente en un elemento de competencia, demostrando asi que los criterios de desempefios

han sido completamente cubiertos para el rango de aplicacion.

Este conjunto se representa por:
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1. Las evidencias del conocimiento, que al no poder verificarse directamente en el desempe-

flo, debe obtenerse mediante pruebas orales o escritas, simulaciones o testimonios.

2. Las situaciones y cantidad de ocaciones en que es crucial verificar el desempeiio del tra-

bajador

3. Los productos elaborados por el trabajador que evidencien la competencia en el elemento
correspondiente(MetodologiaNCL, 2003)

2.2. CONDICIONES DE TRABAJO Y ACTIVIDADES AFI-
NES ASOCIADAS CON LOS PROCESOS DE OPERA-
CION Y MANTENIMIENTO DE LA DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA

Para la adecuada identificacion de condiciones de trabajo de las actividades del mantenimiento y
operacion de la distribucidn de energia eléctrica, es necesario identificar los procesos a los cuales
éstas pertenecen y los procedimientos necesarios para el desarrollo de las mismas. Lo anterior
se realiza por medio de la asimilacién de las normas de competencia como mapas funcionales,
los cuales desglozan los procesos, detallindolos desde un punto de vista macro hasta llegar al
aporte individual. Estos aportes individuales describen a través de los componentes normativos
las condiciones de trabajo, las cuales permiten identificar los factores generadores del riesgo, ya
que la condicion de trabajo se define como cualquier caracteristica del mismo que pueda tener
una influencia significativa en la generacion de riesgos para la seguridad y la salud ocupacional
del trabajador.(Cortez Diaz, 2002)

El mapa funcional descrito por las titulaciones, normas de competencia y elementos de com-
petencia satisface los requerimientos legales de la resolucion 1348 de 2009 en donde se dicta
que: “Toda actividad de operacién y mantenimiento donde se intervengan equipos e instalacio-
nes eléctricas debe ser planeada, programada, ejecutada y supervisada por personal calificado y

habilitado por las instancias técnicas y administrativas de la empresa.” .(Resolucion 1348, 2009)

Realizada la previa implementacion de las normas de competencia a la base de datos Access,

se realiza una consulta en la base de datoﬂ con las tablas “Titulaciones Mantenimiento y Ope-

* . ., . , .
Para mas informacién sobre la base de datos y sus herramientas ver Apendlce
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racion de Distribucién de Energia”, “Normas Mantenimiento y Operaciéon DE” y “Elementos
Mantenimiento y Operacién DE”, la cual permite visualizar los todos procedimientos de inte-
rés del mantenimiento y operacion de la distribucion de energia, dejando ver las actividades
y procesos de los que se asocian. Para cada elemento de competencia se identifican los facto-
res generadores de riesgo descritos por los componentes normativos, realizando las preguntasa

recomendadas por la Gui Técnica Colombiana GTC 45:.

[existe una situacién que pueda generar dafio?

(quién (o qué) puede sufrir dafio?

(,como puede ocurrir el dafio?

(cuando puede ocurrir el daiio?

En la Tabla[2.1] se registran la cantidad de procedimientos realizados individualmente asociados
al mantenimiento y operacion de la distribucion de energia eléctrica. Para cada procedimiento
se realiza la identificacién de factores generadores de riesgo, implementando esta informacién
en la base de datos, para la posterior clasificacion de los peligros, identificacién de medidas

preventivas y evaluacion de los riesgos.

En las Tablas y [2.6] muestran las descripciones de los peligros referentes a los
factores de riesgo que pueden ocurrir, dadas las condiciones de trabajo asociadas a los proce-

dimientos, actividades y procesos del mantenimiento y operacion en la distribucién de energia
eléctrica descritos por las normas de competencia SENA. con las condiciones de trabajo esceni-

ficadas previamente.
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Procedimientos del Mantenimiento y Operacion de la Distribucion de Energia Eléctrica

Procedimientos

Acatar las medidas preventivas para desarrollar el trabajo seguro cumpliendo procedimientos establecidos en las normas de seguridad vigentes.

Aplicar Los Primeros Auxilios En Caso De Accidentes, De Acuerdo A Procedimientos Establecidos

Aplicar normas de salud ocupacional y medio ambiente, previo y durante la ejecucién de un mantenimiento

Asegurar La Proteccion Del Medio Ambiente De Acuerdo A Planes Especificos Determinados En El Plan De Manejo Ambiental

Asegurar Los Equipos, El Sistema Y Las Personas Para Garantizar Su Preservacion

Asignar Recursos Fisicos Y Humanos Para La Ejecucion De La Orden De Trabajo

Controlar El Cumplimiento De Las Normas Sobre Seguridad Y Salud Ocupacional Durante El Mantenimiento.

Controlar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo Aplicando Criterios Y Normas Establecidas

Controlar La Preparacion De Los Recursos Requeridos Para La Ejecucion Del Plan De Mantenimiento, Seguin Su Alcance

Controlar Las Actividades Relacionadas Con La Aplicacion Del Plan De Manejo Ambiental, Segin Requerimientos Y Normatividad

L S G e Y

Coordinar La Reparacion De La Falla Presentada En El Sistema De Redes De Distribucion.

-

Coordinar Las Actividades Relacionadas Con La Seguridad En La Operacion De Los Equipos De Las Subestaciones Eléctricas En Niveles De Tension De 11.1
Hasta 110 Kv

Cumplir Con Las Normas De Seguridad Y Salud Ocupacional De Acuerdo Con Las Actividades Estipuladas En Una Orden De Trabajo.

Definir Perfiles Y Analizar EI Curriculum De Los Candidatos Para La Ejecucion De La Orden De Trabajo

Delimitar La Zona De Trabajo Segun Lo Establecido En La Orden De Ejecucion

Desarrollar Planes De Capacitacion Requeridos Por Las Unidades.

Determinar La Disponibilidad De Recursos Fisicos Requeridos Para La Ejecucion De Planes Establecidos.

Ejecutar Actividades Para Determinar El Area De Falla Presentada En El Sistema De Redes De Distribucion

Ejecutar el mantenimiento de redes de energia eléctrica desenergizadas, cumpliendo normas y estandares establecidos

Ejecutar EIl Programa Relacionado Con El Manejo Del Impacto Ambiental, De Acuerdo Con La Normatividad Vigente.

Ejecutar Las Intervenciones De Mantenimiento Del Alumbrado Publico, De Acuerdo Con Las Ordenes De Trabajo

Ejecutar las intervenciones del mantenimiento en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.

Elaborar El Informe De Gestién Para La Evaluacién Del Mantenimiento

Elaborar Ordenes De Trabajo Para Ejecucion Del Mantenimiento, De Acuerdo Con La Normatividad Tecnica Y Administrativa Establecida

Especificar La Conexion De Equipos, Cumpliendo Procedimientos De Fabricante.

Evaluar El Desempefio Individual Para Definir Planes De Mejoramiento

Favorecer Un Clima Organizacional De Acuerdo Con Las Normas Establecidas Por La Empresa

Fijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas.

Generar El Programa De Mantenimiento Acorde A Las Politicas Y Estrategias Establecidas Por La Empresa.

Identificar Las Maniobras A Realizar Cumpliendo Procedimientos Establecidos En El Manual De Operacion.

Inspeccionar El Aprestamiento En Sitio De Trabajo Para La Realizacion Del Mantenimiento Descrito En La Orden De Trabajo

Inspeccionar El Estado De Operacion Y/O Funcionamiento De Los Equipos

Interpretar Y Verificar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo.

Monitorear Las Variables Indicadas Por Los Instrumentos De Medida Acorde Con Las Normas Establecidas.

Operar el equipo de elevacion requerido para el mantenimiento de redes aéreas.

Preparar Catalogos De Mantenimiento De Los Equipos Y Componentes Para Su Programacion

Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacién De Equipos.

Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Instalacion De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Pardmetros De Disefio.

Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios Y Resultados De Observaciones En Campo.

Realizar la planeacidn previa al mantenimiento de redes aéreas desenergizadas, cumpliendo requerimientos del servicio

Realizar Las Maniobras De Operacién (Modos De Operacién) De Los Equipos De Acuerdo Con Las Secuencias Establecidas En El Manual De Operacion

Realizar Pruebas De Funcionamiento De Los Elementos Y/O Equipos Para Su Puesta En Operacion

Realizar Reportes De Gestidn Para La Evaluaciéon Del Mantenimiento

Registrar Informacién En Los Formatos Establecidos Por La Empresa Para Su Uso.

Registrar Y Gestionar Informacion Operativa En Los Medios Establecidos Por La Empresa

Reparar Y/O Cambiar Componentes Descritos En La Orden De Trabajo

Reportar El Cumplimiento De La Normatividad Vigente, Cumpliendo Procedimientos

Reportar El Cumplimiento Del Mantenimiento, Segtin Normas Y Procedimientos

Requerir Y Verificar Los Materiales, Herramientas Y Equipos Necesarios Para La Ejecucion De La Orden De Trabajo

Seleccionar El Talento Humano De La Unidad Productiva De Acuerdo Con Las Politicas Empresariales

Supervisar La Ejecucion Del Mantenimiento De Red Segun Lo Indicado En La Orden De Trabajo

Supervisar Las Sefializaciones Y Alarmas, Acorde Con Las Normas Establecidas.

Verificar El Aprestamiento En El Sitio De Trabajo Para La Ejecucion Del Mantenimiento Descrito En Una Orden De Trabajo.

Verificar El Desarrollo Del Programa Controlando Procedimientos Técnicos De Seguridad Y Proteccion Ambiental

Verificar El Desarrollo Del Programa De Mantenimiento Controlando Procedimientos Técnicos Y De Seguridad
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Verificar La Viabilidad Del Mantenimiento Interpretando La Informacidon Suministrada En La Orden De Trabajo

Verificar Las Condiciones De Seguridad Para La Operacion De Las Subestaciones Eléctricas En Niveles De Tension De 11.1 Hasta 110 Kv De Acuerdo Con Los
Procedimientos Requeridos

Tabla 2.1: Procedimientos del mantenimientos y operacion de la distribucion de energia eléctrica
(Fuente: Autor)
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Titulacién Norma de Competencia

Elemento de Competencia

Descripcion Peligro

Instalar equipos de
medidas para el control de
la calidad de la energia en
sistemas eléctricos de
distribucion

Operacién y control
de sisternas de
distribucion de
lenergia eléctrica.

Interpretar Y Verificar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo.

Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacion De Equipos.

Manejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacién manual de cargas

Sistema de almacenamiento, Caida de objetos

Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Instalacion De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo

Parametros De Disefio.

lluvias, granizadas, precipitaciones, tormentas eléctricas

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[Contacto con partes energizadas

IMordeduras

Picaduras

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

|Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

Fijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas.

lluvias, granizadas, precipitaciones, tormentas eléctricas

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacion manual de cargas

IMaterial particulado

ICaida de objetos

[Ruido proveniente de los elementos de taladro y corte usados

Especificar La Conexién De Equipos, Cumpliendo Procedimientos De Fabricante.

Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios Y Resultados De Observaciones En Campo.

Monitorear los aparatos de
Imedicién y proteccién en
las subestaciones eléctricas
de distribucién.

Monitorear Las Variables Indicadas Por Los Instrumentos De Medida Acorde Con Las Normas Establecidas

Supervisar Las Sefializaciones Y Alarmas, Acorde Con Las Normas Establecidas

Inspeccionar El Estado De Operacion Y/O Funcionamiento De Los Equipos De Operacion , Acorde Con Los

Procedimientos Establecidos

Eventual falla en el momento de la inspeccién

(Contacto con partes energizadas

|Uso inadecuado de elementos de proteccién personal

Registrar Informacion A Los Formatos Establecidos Por La Empresa Para Su Uso

Operar equipos de
subestaciones eléctricas de
distribucion para
lgarantizar el servicio

Identificar Las Maniobras A Realizar Cumpliendo Procedimientos Establecidos En El Manual De Operacion.

Inspeccionar El Estado De Operacion Y/O Funcionamiento De Los Equipos De Operacion Acorde Con Los

Procedimientos Establecidos.

[Eventual falla en el momento de la inspeccion

IContacto con partes energizadas

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Realizar Las Maniobras De Operacion De Los Equipos, Acorde Con Las Secuencias Establecidas En El Manual

De Operacion

[Eventual descarga atmosférica en el momento de la inspeccian

Eventual falla en la operacion de corte y/o seccionamiento

[contacto con partes energizadas o diferencia de potencial distinta a cero

|uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Registrar Informacion En Los Formatos Establecidos Por La Empresa.

Programar el
mantenimiento de
transformadores de

Preparar Catalogos De Mantenimiento De Los Equipos Y Componentes Para Su Programacion

Generar El Programa De Mantenimiento Acorde Con Las Politicas Y Estrategias Establecidas Por La Empresa

Definir Perfiles Y Analizar El Curriculum De Los Candidatos Para La Ejecucién De La Orden De Trabajo

Determinar La Disponibilidad De Recursos Fisicos Requeridos Para La Ejecucion De Planes Establecidos.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacion manual de cargas

distribucion = — .
Sistemas y medios de almacenamiento, caida de objetos
Programacion del 4 ¥ % = -
Elaborar Ordenes De Trabajo Para La Ejecucion Del Mantenimiento, De Acuerdo Con La Normatividad Técnica
mantenimieto;oe |V Administrativa Establecida.
redes de ”
distribucion de Generar El Programa De Mantenimiento Acorde A Las Politicas Y Estrategias Establecidas Por La Empresa. e
energfa eléctrica. IManejo inadecuado de herramientas manuales
Determinar La Disponibilidad De Recursos Fisicos Para La Ejecucion De Los Planes Establecidos IManipulacion manual de cargas
Programar el 7 P P
Sistemas y medios de almacenamiento, cafda de objetos
en redes

energizadas

Seleccionar El Talento Humane De La Unidad Productiva De Acuerdo Con Las Politicas Empresariales

Elaborar Ordenes De Trabajo Para Ejecucion Del Mantenimiento, De Acuerdo Con La Normatividad Técnica Y

\Administrativa Establecida

Desarrollar Planes De Capacitacion Requeridos Por Las Unidades.

\Aplicar normas y

Mar en .

viamter procedimientos de
linea viva de redes -

: seguridad, salud
aéreas de

ocupacional y medio de
ambiente, durante el
mantenimiento en linea
viva de redes aéreas de
distribucion de energia
eléctrica

Tdistribucion de
energia eléctrica en
media tension
(mayor de 1kvy
menor de 57.5 kv)

(Cumplir las normas de seguridad y salud ocupacional de acuerdo a actividades estipuladas en una orden de

trabajo.

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

Eventual descarga atmosférica

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

|uso inadecuado de elementos de proteccion personal

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

[Mordeduras

|Acatar las medidas preventivas para desarrollar el trabajo seguro cumpl
las normas de seguridad vigentes.

procedimientos

n
Picaduras

IPrecipitaciones, lluvias, tormentas

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

|uso inadecuado de elementos de proteccion personal

Ejecutar programas relacionados con el manejo del impacto ambiental, segun requerimientos de

normatividad vigente.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[Eventual descarga atmosférica

IMordeduras

IPicaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden piblico

[Trabajo en alturas

lUso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

Vibraciones del carro canasta

Tabla 2.2: Condiciones de trabajo de la Programacion del mantenimiento, Mantenimiento
linea viva en media tension (mayor de 1kV y menor de 57.5 kV) y Operacién y control

istemas de distribucion de energia eléctrica (Fuente: Autor)

en
de
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Titulacién Norma de Competencia

Elemento de Competencia

Descripcién Peligro

Intervenir en la planeacion
previa al mantenimiento
en linea viva de redes
aéreas de distribucion de
energia eléctrica de
acuerdo con lo estipulado
en la orden de trabajo

Mantenimiento en
linea viva de redes

Requerir materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de la orden de trabajo.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

\Verificar la viabilidad del mantenimiento interpretando la informacién suministrada en la orden de trabajo.

IManejo inadecuado de herramientas manuales
IManipulacion manual de cargas

Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos
[Eventual descarga atmosférica

IMordeduras

Picaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

[Sobrepasar distancias de seguridad

|Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

aéreas de
distribucion de
energia eléctrica en
media tension
(mayor de 1kvy
menor de 57.5 kv)

Ejecutar el mantenimiento
en linea viva de redes
aéreas de distribucion de
energia eléctrica de
lacuerdo con lo estipulado
len la orden de trabajo.

(Operar el equipo de elevacion requerido para el mantenimiento de redes aéreas.

[Eventual falla del aterrizamiento del carro gria
IManejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacion manual de cargas
(Caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica
[Precipitaciones, lluvias, tormentas

|Uso inadecuado de elementos de proteccién personal

Ejecutar las intervenciones del mantenimiento en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden
de trabajo.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

[Sobrepasar distancias de seguridad
[Trabajo en alturas

Uso inadecuado de elementos de proteccion personal
Vibraciones del carro canasta

Apoyar la gestion y
desarrollo del talento
humano requerido en el
mantenimiento de redes
de distribucion

mantenimiento de
redes de
distribucion de
lenergia eléctrica

Favorecer Un Clima Organizacional De Acuerdo Con Las Normas Establecidas Por La Empresa

Evaluar El Desempefia Individual Para Definir Planes De Mejoramiento

Controlar la ejecucion de
actividades de
mantenimiento de redes
de distribucion de energia
eléctrica

\Verificar La Viabilidad Del Mantenimiento Interpretando La Informacion Suministrada

\Verificar EI Aprestamiento En El Sitio De Trabajo Para La Ejecucion Del Mantenimiento Descrito En Una Orden
De Trabajo.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

[Accidentes de transito

Eventual descarga atmosférica

IMordeduras

Picaduras

IPrecipitaciones, lluvias, tormentas
IRobos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico
Uso inadecuado de elementos de proteccion personal

Supervisar programas de
imiento de

transformadores de
distribucion

Supervision del

|Asignar Recursos Fisicos Y Humanos Para La Ejecucién De La Orden De Trabajo

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

\Verificar El Desarrollo Del Programa Controlando Procedimientos Técnicos De Seguridad Y Proteccion
|Ambiental

Realizar Reportes De Gestion Para La Evaluacion Del Mantenimiento

mantenimiento de
redes de
distribucion de
energia eléctrica

Controlar la ejecucion de
l6rdenes de trabajo para
mantenimiento en redes
de energia.

Coordinar La Preparacion De Los Elementos Logisticos Para La Ejecucion Del Mantenimiento

IManejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacion manual de cargas
IMedios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

upervisar La Ejecucion Del Mantenimien

De Red Segun Lo Indicado En La Orden De Trabajo

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

Eventual descarga atmosférica

IMordeduras

Picaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

Uso inadecuado de elementos de proteccion personal

Elaborar El Informe De Gestién Para La Evaluacién Del Mantenimiento

\Verificar pruebas y ensayos
en las redes de distribucion
de energia eléctrica

Ejecutar Actividades Para Determinar El Area De Falla Presentada En El Sistema De Redes De Distribucién

IManejo inadecuado de herramientas manuales
Manipulacion manual de cargas
[Caida de objetos

Eventual descarga atmosférica

Mordeduras

Tabla 2.3: Condiciones de trabajo de la Supervision del mantenimiento de redes de distribucion
de energia eléctrica (Fuente: Autor)
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Titulacién

Norma de Competencia

Elemento de Competencia

Descripcion Peligro

Supervision del
mantenimiento de
redes de
distribucion de
energla eléctrica.

\Verificar pruebas y ensayos
en las redes de distribucion
de energia eléctrica

Ejecutar Actividades Para Determinar El Area De Falla Presentada En El Sistema De Redes De Distribucion

Picaduras

Precipitaciones, lluvias, tormentas
Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

lUso inadecuado de elementos de proteccion personal

Coordinar La Reparacion De La Falla Presentada En El Sistema De Redes De Distribucion.

Manejo inadecuado de herramientas manuales
IManipulacién manual de cargas
[Caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

IMordeduras

Picaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal

Ejecucion del
mantenimiento de
redes de energia
eléctrica aéreas
desenergizadas,
niveles de tension i,
i y i

Realizar la planeacién
previa al mantenimiento
de redes a¢reas
desenergizadas,
cumpliendo
requerimientos del servicio

Realizar la planeacion previa al mantenimiento de redes aéreas desenergizadas, cumpliendo requerimientos
del servicio

IManejo inadecuado de herramientas manuales
Manipulacién manual de cargas

IMedios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

\Verificar La Viabilidad Del Mantenimiento Indicado En La Orden De Trabajo, Segin Procedimientos

IManejo inadecuado de herramientas manuales
Manipulacién manual de cargas

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

Mordeduras

IPicaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

|uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

|Aplicar normas de salud
locupacional y medio
ambiente, previo y durante
la ejecucion de un
mantenimiento

|Aplicar normas de salud ocupacional y medio ambiente, previo y durante la ejecucion de un mantenimiento

IManejo inadecuado de herramientas manuales
IManipulacién manual de cargas

IMedios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos
[Eventual descarga atmosférica
IMordeduras

IPicaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

|uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Ejecutar Actividades Relacionadas Con La Aplicacion Del Plan De Manejo Ambiental, Segun Requerimiento De
Normatividad

[Eventual descarga atmosférica

IManejo inadecuado de herramientas manuales

Ejecucion del
mantenimiento de
redes de energia
eléctrica aéreas
desenergizadas,
niveles de tension i,
iy iii.

|Aplicar normas de salud
ocupacional y medio
ambiente, previo y durante
la ejecucion de un
mantenimiento

Ejecutar Actividades Relacionadas Con La Aplicacién Del Plan De Manejo Ambiental, Segin Requerimiento De
Normatividad

IManipulacién manual de cargas
[Caida de objetos

Mordeduras

IPicaduras

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

|uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Ejecutar el mantenimiento
de redes de energia
eléctrica desenergizadas,
lcumpliendo normas y

Ejecutar el mantenimiento de redes de energia eléctrica desenergizadas, cumpliendo normas y estandares
establecidos

Eventual descarga atmosférica

Manejo inadecuado de herramientas manuales
IManipulacién manual de cargas
IPostura prolongada mantenida

IPrecipitaciones, lluvias, tormentas
Ruido preveniente de las herramientas de corte
[Trabajo en alturas

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Realizar Pruebas De Funcionamiento De Los Elementos Y/O Equipos Para Su Puesta En Operacion

IManejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[Eventual descarga atmosférica

[Precipitaciones, lluvias, tormentas

establecidos

Reparar Y/O Cambiar Componentes Descritos En La Orden De Trabajo

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas
(Caida de objetos
[Eventual descarga atmosférica

IPostura prolongada mantenida
[Precipitaciones, lluvias, tormentas

[Ruido preveniente de las herramientas de corte

[Trabajo en alturas

|uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Mantenimiento del
alumbrado publico y
su infraestructura
asociada.

Realizar el mantenimiento
del alumbrado publico y su
infraestructura asociada de
acuerdo con lo estipulado
en la orden de trabajo

Operar El Equipo De Elevacién O Especial Requerido Para El Mantenimiento Del Alumbrado Pdblico

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

[Precipitaciones, lluvias, tormentas
[Trabajo en alturas
lUso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

Ejecutar Las Intervenciones De Mantenimiento Del Alumbrado Publico, De Acuerdo Con Las Ordenes De

[Trabajo

Manejo inadecuado de herramientas manuales

Tabla 2.4: Condiciones de trabajo de la Ejecucién del mantenimiento de redes de energia eléc-
trica aéreas desenergizadas, niveles de tension I, II y III. (Fuente: Autor)
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Titulacién

Norma de Competencia

Elemento de Competencia

Descripcién Peligro

Mantenimiento del
‘alumbrado publico y
su infraestructura
asociada.

Realizar el mantenimiento
del alumbrado publico y su
infraestructura asociada de
acuerdo con lo estipulado
en la orden de trabajo

Ejecutar Las Intervenciones De Mantenimiento Del Alumbrado Publico, De Acuerdo Con Las Ordenes De
Trabajo

[Manipulacion manual de cargas

[caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

[Mordeduras

Picaduras

IPrecipitaciones, lluvias, tormentas

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

[Trabajo en alturas

|Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

IAplicar normas y
brocedimientos de
seguridad, salud
locupacional y del medio
ambiente durante el
mantenimiento del
alumbrado publico y
elementos asociados de
acuerdo con lo estipulado
en la orden de trabajo

(Cumplir Con Las Normas De Seguridad Y Salud Ocupacional De Acuerdo Con Las Actividades Estipuladas En
Una Orden De Trabajo

IManejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

[Sistemas y medios de almacenamiento

|Acatar Las Medidas Preventivas Para Desarrollar El Trabajo Seguro Cumpliendo Procedimientos E:

IManejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

[Sistemas y medios de almacenamiento

Sobrepasar distancias de seguridad

Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

Ejecutar El Programa Relacionado Con El Manejo Del Impacto Ambiental, De Acuerdo Con La Normatividad
\Vigente.

Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

Mordeduras

Picaduras

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

Ruido proveniente de las herramientas de corte

Intervenir en |a planeacion
previa al mantenimiento
del alumbrado publico y su
infraestructura de acuerdo
con lo estipulado en la
orden de trabajo.

Requerir Y Verificar Los Materiales, Herramientas Y Equipos Necesarios Para La Ejecucion De La Orden De
Trabajo

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

IMedios vy sistemas de almacenamiento, caida de objetos

IMordeduras

[Picaduras

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacién manual de cargas

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

IMordeduras

Picaduras

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Control de la
lejecucion del
mantenimiento de
redes aéreas en
linea viva de
distribucion de
lenergia eléctrica,
niveles de tension Il
(7.62y13.2Kv) y Il
(44 Kv)

Ejecutar la planeacién
previa al mantenimiento
en linea viva de acuerdo
con lo estipulado en la
orden de trabajo

IManejo inadecuado de herramientas manuales

Controlar La Preparacion De Los Recursos Requeridos Para La Ejecucion Del Plan De Mantenimiento, Segiin Su
lAlcance

IManipulacion manual de cargas

IMedios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

\Verificar La Viabilidad Del Mantenimiento Interpretando La Informacién Suministrada En La Orden De
[Trabajo.

\Verificar el cumplimiento
de las normas, medidas
preventivas y
procedimientos sobre
seguridad y salud
locupacional previo y
durante el mantenimiento
en linea viva.

Controlar EI Cumplimiento De Las Normas Sobre Seguridad Y Salud O« Durante El

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

i6n manual de cargas

[Medios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

Controlar La Aplicacion De Medidas Preventivas Para Desarrollar Un Trabajo Seguro Durante El
Mantenimiento

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

IManipulacién manual de cargas

IMedios y sistemas de almacenamiento, caida de objetos

IMordeduras

Picaduras

[Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

[Trabajo en alturas

|Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Controlar la ejecucién del
mantenimiento en linea
lviva en redes aéreas segtin
orden de trabajo.

Controlar Las Actividades Relacionadas Con La Aplicacién Del Plan De Manejo Ambiental, Segun
Requerimientos Y Normatividad

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

[Material particulado

(Caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

[Mordeduras

Picaduras

Precipitaciones, lluvias

[Ruido proveniente de las herramientas de corte y poda

[Trabajo en alturas

|Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

|Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva

[Reportar El Cumplimiento De La Normatividad Vigente, Cumpliendo Procedimientos

Controlar el cumplimiento
de las medidas propuestas
en el plan de manejo
ambiental en el
mantenimiento de redes
en linea viva.

\Verificar El Desarrollo Del Programa De imi C Pr Técnicos Y De Seguridad

Manejo inadecuado de herramientas manuales

[caida de objetos

[Eventual descarga atmosférica

Mordeduras

[Picaduras

Precipitaciones, lluvias

Ruido proveniente de las herramientas de corte y poda

Tabla 2.5: Condiciones de trabajo del Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestruc-
tura asociada y el Control de la ejecucién del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de
distribucion de energia eléctrica, niveles de tension II (7.62 y 13.2kV) y III (44 kV) (Fuente:

Autor)
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ejecucion del

ambiental en el

mar de
redes aéreas en
linea viva de
distribucion de
energia eléctrica,
niveles de tension Il
(7.62y 13.2Kv) y Ill
(44 Kv)

de redes
len linea viva.

Titulacion Norma de Competencia Elemento de Competencia Descripcién Peligro
Controlar el cumplimiento [rrabajo en alturas
de las medidas propuestas |\eificar I Desarrollo Del Programa De Mantenimiento Controlando Procedimientos Técnicos Y De Seguridad [Uso inadecuado de elementos de proteccion personal y/o colectiva
Control de Ia en el plan de manejo

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Reportar El Cumplimiento Del Mantenimiento, Segin Normas Y Procedimientos

Intervenir en la gestion
para la ejecucion de
ordenes de trabajo para el
mantenimiento de redes
energizadas

Controlar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo Aplicando Criterios Y Normas Establecidas

Inspeccionar El Aprestamiento En Sitio De Trabajo Para La Realizacion Del Mantenimiento Descrito En La
Orden De Trabajo

[Eventual descarga atmosférica

Mordeduras

Picaduras

[Precipitaciones, lluvias

Robos, atracos, asaltos, atentados, de orden publico

(Operacion y control
de subestaciones
leléctricas en niveles
e tensién de 34.5
hasta 230 kv

Operar equipos de
subestaciones eléctricas de
niveles de tension de 34.5
hasta 230 kv.

I dentificar Las bras A Realizar Cumpl o Procedimientos E: En El Manual De Operacién

Inspeccionar El Estado De Operacién Y/O Funcionamiento De Los Equipos De Control, Medidas, Proteccién Y
[Maniobras De Acuerdo Con Los Pracedimientos Establecidos

[Eventual descarga atmosférica en el momento de la inspeccién

Eventual falla en el momento de la inspeccién

Sobrepasar distancias de seguridad

lUso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Realizar Las Maniobras De Operacién (Modos De Operacién) De Los Equipos De Acuerdo Con Las Secuencias
Establecidas En El Manual De Operacion

Eventual descarga atmosférica en el momento de la inspeccion

[Eventual falla en el momento de la operacion de elementos de corte y
lseccionamiento

[Sobrepasar distancias de seguridad

Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Registrar Y Gestionar Informacién Operativa En Los Medios Establecidos Por La Empresa

Monitorear los
instrumentos y equipos de
medicion, proteccion y
supervision de las
subestaciones eléctricas en
niveles de tension de 34.5
hasta 230 kv

[Monitorear Las Variables Indicadas Por Los Instrumentos De Medida Acorde Con Las Normas Establecidas.

Supervisar Las Sefializaciones Y Alarmas, Acorde Con Las Normas Establecidas.

Inspeccionar El Estado De Operacién Y/O Funcionamiento De Los Instrumentos, Y Equipos De Medicion
Proteccion, Supervisién Y Comunicacién Acorde Con Los Procedimientos Establecidos

[Eventual falla en el momento de la inspeccién

[Sobrepasar distancias de seguridad

|Uso inadecuado de elementos de proteccién personal y/o colectiva

Registrar Informacion En Los Formatos Establecidos Por La Empresa Para Su Uso.

Seguridad en la
loperacién y
mantenimiento de
subestaciones
eléctricas para
niveles de media,
lalta y extra alta
tension.

IAplicar normas de
seguridad en la operacién
de subestaciones eléctricas
en niveles de tension 34.5
hasta 230 kv.

\Verificar Las Condiciones De Seguridad Para La Operacion De Las Subestaciones Eléctricas En Niveles De
Tension De 34.5 Hasta 230 Kv De Acuerdo Con Los Procedimientos Requeridos

Eventual descarga atmosférica en el momento de una inspeccion

[Eventual falla en el momento de la inspeccién

[Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento,

[Sobrepasar distancias de seguridad

Coordinar Las Actividades Relacionadas Con La Seguridad En La Operacion De Los Equipos De Las
Subestaciones Eléctricas En Niveles De Tension De 34.5 Hasta 230 Kv

[Eventual descarga atmosférica en el momento de una inspeccién

[Eventual falla en el momento del accionamiento de elementos de corte y
seccionamiento

[Peligros orden piblico

[Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento,

Seguridad en la
operacion y
mantenimiento de
subestaciones
eléctricas para
niveles de media,
alta y extra alta
tension.

IAplicar normas de
seguridad en la operacién
de subestaciones eléctricas
en niveles de tension 34.5
hasta 230 kv.

Coordinar Las Actividades Relacionadas Con La Seguridad En La Operacion De Los Equipos De Las
Subestaciones Eléctricas En Niveles De Tension De 34.5 Hasta 230 Kv

[Sobrepasar distancias de seguridad

(Cumplir Normas De Seguridad En La Operacion De Los Equipo De Subestaciones Eléctricas En Niveles De
[Tensién De 34.5 Hasta 230 Kv Con Base En EI Manual En Operacién

Eventual descarga atmosférica en el momento de una inspeccién

[Eventual falla en el momento del accionamiento de elementos de corte y
lseccionamiento.

[Manejo inadecuado de herramientas manuales

Manipulacion manual de cargas

[Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento,

[Sobrepasar distancias de seguridad

IAplicar normas de
seguridad en el
mantenimiento de
subestaciones eléctricas en
niveles de tensién 34.5
hasta 230 kv.

Delimitar La Zona De Trabajo Segun Lo Establecido En La Orden De Ejecucion

IManejo inadecuado de herramientas manuales

[Manipulacion manual de cargas

[Eventual descarga atmosférica

[Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento

[Sobrepasar distancias de seguridad

|Asegurar Los Equipos, El Sistema Y Las Personas Para Garantizar Su Preservacion

IManejo inadecuado de herramientas manuales
IManipulacién manual de cargas
[Espacios Confinados

Eventual descarga atmosférica

[Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento |

[Sobrepasar distancias de seguridad

[Trabajo en altura

|Aplicar Los Primeros Auxilios En Caso De Accidentes, De Acuerdo A Procedimientos Establecidos

ICondicién de |a tarea, demanda emocional

[Eventual descarga atmosférica

Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento

|Asegurar La Proteccién Del Medio Ambiente De Acuerdo A Planes Especificos Determinados En El Plan De
Manejo Ambiental

[Eventual descarga atmosférica
Ruido proveniente de los trasformadores, elementos de corte y seccionamiento

[Sobrepasar distancias de seguridad

Tabla 2.6: Condiciones de trabajo de la Operacion y control de subestaciones eléctricas en nive-
les de tension de 34.5 hasta 230 kV y la Seguridad en la operacion y mantenimiento de subesta-
ciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta (Fuente: Autor)
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El propésito general de la indentificacion de los peligros y la valoracion de los
riesgos en Seguridad y Salud Ocupacional (S y SO), es entender los peligros
que se pueden generar en el desarrollo de las actividades, con el fin de que la
organizacion pueda establecer los controles necesarios, al punto de asegurar que

cualquier riesgo sea aceptable.(GTC 45, 2010)

La Guia Técnica Colombiana [GTC 45] denomina las siguientes actividades
como necesarias para que las organizaciones realicen la identificaciéon de los

peligros y la valoracion de los riesgos (vease Figura [3.1)).

1. Definir el intrumento para recolectar la informacion: una herramien-
ta donde se registre la informacidn para la identificacién de los peligros
y valorizacién de los riesgos. Para el caso particular de este proyecto la
herramienta que sirve de registro es la base de datos desarollada previa-
mente para almacenar la informacidn de titulaciones laborales, normas de

competencia, elementos de competencia y componentes normativos.

2. Clasificar los procesos, las actividades y desempeiios: las normas de
competencias ya vienen organizadas funcionalmente. Las titulaciones la-

borales se refieren a los procesos, las normas de competencias a las acti-
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Definirimtrumentoy
recalectarinformacian

Clasificar losprocesos, l=
actividadesy lastareas

ldentificar los peligros

ldentificar los contrales
existentes

Evaluar el rigsgo

Cefinirlos criteriospara
laaceptabilidad delriesgo

Ciefinir si el riesgo &3
aceptable

Figura  3.1:
Actividades

para

identifi-

car y valorar
riesgos(GTC
45, 2010)




3.2 IDENTIFICACION DE PELIGROS 43

vidades y los elementos de competencia representan la descripcion de los

desempeifios individuales.

3. Identificar los peligros: incluir todos aquellos relacionados con cada ac-

tividad laboral. Considerar quién, cudndo y como puede resultar afectado.

4. Identificar los controles existentes: relacionar todos los controles que la
organizacion ha implementado para reducir el riesgo asociado con cada
peligro. Para el caso de este proyecto, se toma como referencia de con-
troles existentes a los peligros, el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas y la Resolucion 001348 de 2009 del Ministerio de la Protec-

cion Social.

5. Valorar riesgo: es el proceso que incluye:

a) Evaluar el riesgo: calificar el riesgo asociado con cada peligro, incluyendo los con-
troles existentes que estdn implementados. Se deberia considerar la eficacia de dichos

controles, asi como la probabilidad y las consecuencias si éstos fallan.
b) Definir los criterios para determinar la aceptabilidad del riesgo.

c) Definir si el riesgo es aceptable: determinar la aceptabilidad de los riesgos y decidir
si los controles existentes de S y SO planificados son suficientes para mantener los

riesgos bajo control y cumplir los requisitos legales.

3.2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Después de la previa identificacion de condiciones de trabajo de las actividades de mantenimien-
to y operacion de distribucion de energia eléctrica, por medio del andlisis a los componentes
normativos tal como se explico en el capitulo anterior, se procede a clasificar los posibles facto-
res generadores de riesgos delimitando los efectos posibles sobre la seguridad y salud humana
y por udltimo, evidenciar los controles existenes a estos factores desde perspectiva de la fuen-
te generadora de riesgos, el medio en el cual se realizan las actividades y el individuo que las

realiza.

A continuacién se describen los pasos a seguir sugeridos por la GTC 45, los cuales son la base

para la identificacion y valoracion de los riesgos.
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3.2.1. Clasificacion de los peligros

Despues de la identificacion de los factores generadores de riesgo que pueden ocurrir dadas las
condiciones de trabajo en el desempefio de las labores, se usa la Tabla GTC 45, 2010), para

la clasificacion de los peligros.

Se realiza una lista de todos los peligros implicados al desempefio de determinada actividad da-
das las condiciones de trabajo previamente escenificadas, para su posterior andlisis y valoracion

de los riesgos.

3.2.2. Efectos posibles

Realizada la clasificacién del peligro, se procede a indagar por los posibles efectos adversos a la
seguridad y salud ocupacional de los agentes expuestos a los peligros previamente identificados.

Este proceso implica hacerse las siguientes preguntas:

= ;Coémo pueden salir afectados el trabajador o la parte interesada expuesta?

= ;Cudl es el dafio que le(s) puede ocurrir?

En este cuestionamiento se tiene cuidado en garantizar que los efectos descritos reflejen las
consecuencias de cada peligro identificado: consecuencias a corto plazo, como los de seguri-
dad (accidentes de trabajo) y las de largo plazo, como enfermedades laborales (p.e pérdida de
audicién).(GTC 45, 2010)

En la Tabla [3.2] (GTC 45, 2010) se presenta una descripcion de nivel de dafio que dimensionan

la gravedad de los efectos asociados a los peligros
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Categ0~rla Dafio leve Dano moderado Dafio extremo
de dafio
Salud Molestias e irritacion Enfermedades que causan Enfermedades agudas o cronicas, que generan
(p.e dolor de cabeza), incapacidad temporal (p.e incapacidad permanente parcial, invalidez o muerte
enfermedad temporal pérdida parcial de la
que produce malestar audicion, asma,
(p.e diarrea) desordenes de las
extremidades superiores)

Seguridad Lesiones Laceraciones, heridas Lesiones que generen amputaciones, fracturas de huesos
superficiales, heridas profundas, quemaduras de largos, trauma craneo encefilico, quemaduras de
de poca profundidad, primer grado, conmocién segundo y tercer grado, alteraciones severas de mano, de
contusiones, cerebral, esguinces graves, | columna vertebral con compromiso de medula espinal,
irritaciones del ojo por | fracturas de huesos cortos. oculares que comprometan el campo visual, disminuyan
material particulado la capacidad auditiva

Tabla 3.2: Descripcion de niveles de dano(GTC 45, 2010)

3.2.3. Identicacion de controles existentes

Para cada uno de los peligros relacionados con las condiciones de trabajo, se identifican los
controles de cada peligro utilizando la resolucion 1348 de 2009 y el Reglamento Técnico de

Instalaciones electricas (RETIE). Estos controles se clasifican en:

= Fuente
s Medio

» Individuo

Se considera tambien controles administrativos que las empresas tienen como es el caso de las

capacitaciones, inspecciones, mantenimientos predictivos, etc.(GTC 45, 2010)

3.3. VALORACION DE LOS RIESGOS

Teniendo en cuenta la escenificacion de las condiciones de trabajo, los peligros identificados
en éstas, los controles existentes a los peligros segun indica la resolucién 1348 de 2009 y el
Reglamento Técnico de Instalaciones Electricas (RETIE), los efectos adversos a la seguridad y

la salud ocupacional de los implicados, se procede a valorar el riesgo.
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Este proceso incluye:

= [a evaluacion de los riesgos, teniendo en cuenta la suficiencia de los controles existentes
= La definicién de los criterios de aceptabilidad del riesgo,

= La decision de si son aceptables o no, con base a los criterios definidos.

3.3.1. Evaluacion de los riesgos

Para una apropiada evalucion de los riesgos es preciso determinar la probabilidad de que ocurran
eventos especificos y la magnitud de sus consecuencias, mediante del uso sistemdtico de la
informacién disponible.(GTC 45, 2010)

Para la especificacion del nivel de riesgo (NR), se deberd determinar lo siguiente:

NR=NPx*NC

en donde
NP = Nivel de probabilidad, producto del nivel de deficiencia y el nivel de exposicidn.

NC = Nivel de consecuencia, magnitud relativa a los efectos posibles asociados a los peligros
dadas las condiciones de trabajo, siempre teniendo encuenta la peor consecuencia como el valor
méximo de una escala de 0 a 100, por ejemplo las muertes se catalogan con 100 y las heridas

leves con 10.

Tambien se requiere determinar el NP:

NP =ND«NE

en donde

ND = Nivel de deficiencia, es la relacion entre las posibles consecuencias adversas y las medidas
de precaucion existentes dadas las condiciones de trabajo, de manera que puede haber situacio-
nes muy riesgosas con altas medidas de seguridad para controlar el riesgo, situaciones de poco

riesgo pero con pobres medidas de seguridad, etc.

NE = Nivel de exposicion, relativo a la frecuencia con la que se presentan estos eventos inde-

seados en una jornada de trabajo. Debido que en la condiciones de trabajo identificadas apartir
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de las normas de competencia no evidencian la cantidad de veces que se realizan las acciones,

se acude a criterios técnicos de ingenieria para estimar el nivel de exposicion.
Para determinar el ND, NE, NP, NC y NR se utilizan las tablas de la GTC 45 para ese fin

El valor del Nivel de Probabilidad se interpreta de la siguiente manera en la Tabla

Nivel de ..
probabilidad | Y2lor de NP | Significado
Muy Alto Sltuq010n deficiente con exposicion continua, 0 muy
(MA) NP >24 deficiente con exposicion frecuente.

La materializacion del riego ocurre con frecuencia

Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocacional, o
bien situacién muy deficiente con exposicion ocacional o
Alto (A) 24 > NP > 10 | exporddica.

La materializacién del riesgo es posible que suceda varias
veces en la vida laboral

Situacion deficiente con exposicion esporddica, o bien
Medio (M) 10 > NP > 6 | situacién mejorable con exposicion continua o frecuente.
Es posible que suceda el dafio alguna vez.

Situacién mejorable con exposicidon ocacional o esporddica,
o situacidn sin anomalia destacable con cualquier nivel de
Bajo (B) 6 > NP exposicion.

No es esperable que se materialice el riesgo, aunque es
concebible.

Tabla 3.3: Significado de los niveles de probabilidad(GTC 45, 2010)

El valor del Nivel de Riesgo se interpreta de acuerdo con los criterios de la Tabla

Nivel de Valor de -
riesgo NR Significado
I 4000-600 Situacioén critica. suspender actividades hasta que el riesgo

esté bajo control. Intervencion urgente.

Corregir y adoptar medidas de control de inmediato. Sin

I 500-150 embargo, suspenda actividades si el nivel de riesgo esta por
encima o igual de 360

Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la
intervencion y su rentabilidad

Mantener las medidas de control existentes, pero se

IV 20 deberian considerar soluciones o mejoras y se deben hacer
comprobaciones periddicas para asegurar que el riesgo

I1I 120-40

Tabla 3.4: Significado del nivel de riesgo(GTC 45, 2010)
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3.3.2. Definicion de los criterios de aceptabilidad del riesgo

Para determinar estos criterios se tiene en cuenta que:

Dada la gravedad de los posibles efectos de los eventos indeseados

Siendo la continuidad del suministro el aspecto de la calidad mas intimamente ligado con
el nivel de inversiones y pricticas de operacién y mantenimiento que realiza el distribui-
dor.(CREG 069, 2004)

Los directivos o administracion de la empresa facilitard los mecanismos y proporcionaran
los recursos que permitan implementar la gestién en prevencién y proteccion de todas las
personas que participan en el desarrollo de sus procesos con el objetivo de mantener y me-
jorar la salud fisica, mental y social; asi como las condiciones apropiadas de salubridad y
seguridad en los puestos de trabajo, tareas y actividades en el sector eléctrico.(Resolucion
1348, 2009)

La GTC 45 recomienda suspender actividades si el nivel de riesgo (NR) supera un valor
de 360. (GTC 45, 2010)

Se determina que para un valor de NR superior a 360 se considera “No Aceptable”, para valores

de NR entre 360 y 150 se considera “Aceptable con control especifico” y para un velor de NR

inferior de 150 se considera “Aceptable”.

| \ Aceptabilidad
NR > 360 No Aceptable
360 > NR > 120 | Aceptable con control especifico
120 > NR Aceptable

Tabla 3.5: Criterios de aceptabilidad para la evalucién de los riesgos

3.3.3. Decidir la aceptabilidad del riesgo

Despues de determinar el nivel de riesgo se procede a resolver la aceptabilidad del mismo te-

niendo encuenta los criterios definidos en la Tabla[3.3] del numeral 3.3.2]

La evaluacion se realiza gracias a la herramienta de hoja de cdlculo Excel 2007. En éste se pro-

gramaron las celdas para hacer las operaciones basicas, escojer una interpretacion entre “Muy
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Alto”, “Alto”, “Medio” y “Bajo” para el caso del nivel de probabilidad, catalogar un nivel de ries-
go entre “I”, “I”, “IlI” y “IV” y una interpretacién de “No Aceptable”, “Aceptable con control
especifico”, y “Aceptable” para el caso del nivel de riesgo, utilizando al comando SI de Excel.
De esta manera que solo se ingresaron datos sobre nivel de deficiencia, nivel de exposicion y
nivel de consecuencia. Luego de esto los datos fueron ingresados en Access y relacionados con

los elementos de competencia, normas de competencia y titulaciones laborales.

3.4. RESUMEN DE LOS RIESGOS ENCONTRADOS EN
LAS ACTIVIDADES DEL MANTENIMIENTO Y LA
OPERACION DE LA DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

En la Tabla [3.6] se muestran los peligros, controles existentes y la respectiva valoracién y ca-
lificacion de los riesgos encontrados en los desempefios del mantenimiento y operacion de la

distribucién de la energia eléctrica
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Panorama de Riesgos Laborales
ey N Clasificacion - " - Inter Inter | Aceptabilidad del
Descripcion Peligro Efectos Posibles Control Fuente Control Medio Control Individuo ND | NE [ NP NC | NR B
Peligro NP NR Riesgo
, Accidentede  [heridas, golpes, contusiones, SeRalizacion, conos, vallas, ) ) Aceptable con
Accidentes de transito - 8P Ninguno Ninguno Bajo [100 200 | I P "
transito fracturas, muerte reflectores control especifico
SeRalizacion y demarcacién zona
(Caida de objetos Locativo Heridas, golpes, contusiones  |Ninguno atabalo ¥ Previa capacitacién Bajo | 10 | 20 | IV [Aceptable
— n e — ;
Condicion de a tarea, demanda [, Oeficiencia en laaplicacién de |\, o inguna Previa capacitacion en s | 25 |150| m [Aceptablecon
lemocional los primeros auxilios respiracion asistida control especifico
(Contacto con partes ; Arco eléctrico, quemaduras, | P . botas dieléctricas, guantes : Aceptable con
: B Eléctrico o q Ninguno (Compafiero de trabajo ke g Bajo [100|200| 1l P "
energizadas fibrilacion, muerte dieléctricos, overol control especifico
Espacios Confinados ES"“‘“ Poco espacl paramaniobrati  Jypeis Ninguno Previa capacitacion Bajo | 60 | 120 | 1l |Aceptable
Tension de paso, heridas, ) )
g o . y - Protecciones eléctricas, sistema |botas dieléctricas, guantes . Aceptable con
Eventual descarga atmosférica |Eléctrico quemaduras, fibrilacién, Ninguno ) e o Bajo |100|200| I )
de puesta a tierra dieléctricos, overol control especifico
muerte
) Tension de paso, heridas, , ,
Eventual descarga atmosférica | sty , Protecciones eléctricas, sistema  |botas dieléctricas, guantes , Aceptable con
? lerectrico quemaduras, fibrilacion, Ninguno ) s o Bajo |100|200| 1 j
len el momento de la inspeccion Kl de puesta a tierra dieléctricos, overol control especifico
) ; Mantenimiento bota dieléctrica, mangas
Eventual falla del aterrizamiento]|. . Arco eléctrico, quemaduras, ; ; : ; Aceptable con
: Eléctrico ; predictivo del  [Ninguno aisladas, guantes aislados y Bajo |100{200| 1l )
del carro griia fibrilacion, muerte ) control especifico
carro grua protectores de cuero y algodén.
Eventual falla en el momento de : Explosioh; Incendic, Protecciones eléctricas, sistema  |botas dieléctricas, guantes Aceptable con
) Tecnolégico incapacidad temporal o Ninguno ) Bajo |100|200| 1l !
la inspeccién de puesta a tierra dieléctricos, overol control especifico
permanente, muerte
B [falla en el losion, incendi
ventusl falla en el momento de ) Exploslon, Incendie, Protecciones eléctricas, sistema  |botas dieléctricas, guantes Aceptable con
la operacién de elementos de  [Tecnolégico incapacidad temporal o Ninguno A e i Bajo |100|200| 1l ;
: de puesta a tierra dieléctricos, overol control especifico
lcorte y seccionamiento permanente, muerte
lluvias, granizadas, Rinitis, Asma, bronquitis, .
g ) S quids, ) Bota dieléctrica, casco con Aceptable con
precipitaciones, tormentas Fendmeno Natural |faringitis viral, amigdalitis y el |Ninguno Ninguno Bajo | 25 |150| I j
: ; barbuqueo control especifico
eléctricas resfriado comin.
Manejo inadecuado de . ) SeRalizacion y demarcacién de o
s Mecanico Heridas, golpes Ninguno ¥ Previa capacitacion Bajo | 10 | 20 | IV [Aceptable
herramientas manuales herramientas
Trabajo en Aceptable con
Manipulacién manual de cargas [Biomecanico Tropiezos, golpes o) Ninguno Previa capacitacion Bajo | 25 [150| m P ;
equipo control especifico
i )
Material particulado Quimico Initis, Asma, bronquits, Ninguno Ventilacion artificial o natural  |tapa bocas industrial Bajo | 10 | 40 | IV |Aceptable
faringitis viral, amigdalitis
Mediosiyisistemas de Casco, botas puntas de acero
almacenamiento, caida de Locativo heridas, golpes, contusiones  |Ninguno SeRalizacion de gabinetes h punt i Bajo | 10 | 20 | IV [Aceptable
previa capacitacion
objetos
Prendas de manga far Aceptable con
Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno as de mangs largas Y Bajo | 100|200| 1 [Aceptablecon
calzado adecuado control especifico
) Hinchazon, infeccién, dengue, | - Prendas de manga largas, Aceptable con
Picaduras Biologico BU€ INinguno Ninguno ga oe Bajo | 25 [150| 3 "
fichre amarilla. repelente y calzado adecuado control especifico
o Calambres, entumecimiento, | , o :
Postura prolongada mantenida  [Biomecanico ' Ninguno Ninguno Previa capacitacién Bajo | 10 | 60 | Wl [Aceptable
soltar herramientas
) N Casco con barbugueo, bota
) ) Rinitis, Asma, bronquitis, asco o .
Precipitaciones, lluvias, ) dieléctrica, mangas aisladas, Aceptable con
Fenomeno natural |faringitis viral, amigdalitis y el |Ninguno Ninguno Bajo | 25 [150| i !
tormentas : guantes aislados y protectores lcontrol especifico
resfriado comdin )
de cuero y algodén.
Robos, atracos, asaltos, Pérdidas econémicas, dafios Aceptable con
g ' . Pablicos erdidas eco ' Ninguno Ninguno Ninguno Bajo |100|200| 1 P j
atentados, de orden publico fisicos, sicoldgicos y la muerte control especifico
Fomes =
Ruido proveniente de las ) erdjdaidziaudicioma largo , Tapones, auriculares, proteccion )
Fisico plazo, dificultad para la Ninguno Ninguno - Bajo | 25 | 50 | Il [Aceptable
herramientas de corte " auditiva
comunicacién
Ruido proveniente de los
) Pérdida de audicion a largo : Auriculares, tapones proteccién )
lelementos de taladro y corte  |Fisico B Ninguno Ninguno ! pones pl Bajo | 25 |100| Il [Aceptable
plazo auditiva
lusados
RUlde provenIEtede los Pérdida de audicion a largo Tapones, auriculares, proteccion
trasformadores, elementos de  |Fisico a0 Lt Ninguno Ninguno auzmva g o Bajo | 25 | 50 | I [Aceptable
corte y seccionamiento P
abrepaiar distanclaside Eléctrico Arcoeléctiico, quemadinas, |y Control de superiores Previa capacitacion Bajo |100|200| o [Aceptablecon
seguridad fibrilacion, muerte control especifico
Golpes, heridas, incapacidad
) . , _ Aceptable con
Trabajo en altura Trabajo en Altura. [temporal o permanente, Ninguno Ninguno Arnés, cuerda de vida Bajo |100(200| 1 "
control especifico
muertes
b Arco eléctrico, quemaduras Aceptable con
lde proteccion personal y/o Eléctrico ctrico, " |Ninguno (Control de superiores Previa capacitacion Bajo | 100|200 | I P iy
fibrilacion, muerte control especifico
colectiva
Uso inadecuado de elementos e fils: golpes,incapacidad
lde proteccién personal y/o Mecanico ) golpes, Incap! Ninguno Control de superiores Previa capacitacion Bajo | 60 |120| 1l [Aceptable
temporal o permanente
colectiva
Dolor de espalda, dolor de
Vibraciones del carro canasta ~ [Fisico cabeza, mareos, trastornos  [Ninguno Ninguno Arnés, casco con barbugueo Bajo | 10 | 40 | IV [Aceptable
vasculares

Tabla 3.6: Resumen de los riesgos encontrados en el manteniminto y operacion de la distribucién
de energia eléctrica (Fuente: Autor)




Capitulo 4

EJEMPLO DE UN DIAGNOSTICO DE
CONDICIONES DE TRABAJO

En este ejemplo de diagndstico de condiciones de trabajo, se explica como se identifican los
peligros, medidas preventivas o controles existentes ante eventos indeseados y como se valoran
los riesgos asociados a las actividades del mantenimiento y operacién de la distribucién de ener-
gia eléctrica. En este caso particular se identifican las condiciones de trabajo en el desempefio
del elemento de competencia con mads riesgos para la seguridad eléctrica y la salud ocupacional
del individuo que efectia labores de mantenimiento u operacion en sistemas de distribucion de
energia eléctrica. Estas condiciones son la base para la identificacién de los peligros, controles
existentes ante los posibles eventos desafortunados y la evalucion de los riesgos asociados a este

desempeio.

El desempefio para analizar es “Ejecutar las intervenciones del mantenimiento en redes ener-
gizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.”, perteneciente a la actividad de
“Ejecutar el mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica de
acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.” y a su vez al proceso de ‘“Mantenimiento en
linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension (mayor de 1kV
y menor de 57,5 kV)”. Llevando todo lo anterios al lenguaje de las normas de competencia, se

tiene que:

= Titulacion Laboral de c6digo 180101006 “Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de

distribucién de energia eléctrica en media tension (mayor de 1kV y menor de 57,5 kV)”

* Norma de Competencia de codigo 280101029 “Ejecutar el mantenimiento en linea

viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica de acuerdo con lo estipulado

52
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en la orden de trabajo.”

o Elemento de Competencia: “Ejecutar las intervenciones del mantenimiento en

redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.”

Para llevar a cabo este andlisis utilizando la herramienta sistémica desarrollada en Microsoft
Access 2007®, después de copiar el archivo base de datos en algtin lugar del disco, abrir el
archivo y leer los conceptos basicos de Access que se especifican en la seccion[A.2]de la guia de
usuaridj , se procede a preparar la plataforma para la identificacién de condiciones de trabajo,

lo que conlleva a abrir las siguientes tablas:

1. “Titulaciones CD”(Criterios de desempefio)
2. “Titulaciones CCE”(Conocimientos y comprensiones esenciales)

3. “Titulaciones RA”’(Rangos de aplicacion)

Posteriormente se realizan los siguientes filtros en cada una de las tablas enumeradas anterior-

mente:

1. En el campo “Sector” se deshabilita los datos correspondientes a “T”, como se describe
en la seccién[A.2.3]y como lo muestra la Figura[4.T]y se presiona Aceptar. De esta manera

se obtienen s6lo los datos pertenecientes a Distribucién “D”

= Titulaciones Riesgos |
Cod Titulaci -t Titulacion - Sector - Agregornuevo campo

% 180101002 Operacion y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. D 4] Quaenargzaaz

® 180101003 Programacion del mantenimienta de redes da distribucién de energia slactrica. D %] | orgenardezaa

Fl 180101004 Supervisién de montaje e instalacion de elementos en rades asreas de distribucion de snergia D =

] 180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension (mayor de 1kv y menorde D N y

] 180101003 Supervision del mantenimiento de redes de distribucién de energia eléctrica. D =

® 180101010 Ejecucion del mantenimiento de redes de energia elactrica asreas desenergizadas, niveles de tension i iy iii. [ 0 [

® 180101011 Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada. D agas)

] 180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucion de energia eléctrica, niveles de tensic D S

] 180101015 Operacian y control de subestaciones eléctricas en niveles de tension de 34.5 hasta 230 kv D

& 180101016 Montaje de lineas de transmision de energia eléctrica. T

® 180101017 Construccidn y montaje de redes de distribucion de energia. D

] 180101018 Ejecucion de actividades de mantenimiento de lineas de transmision. T

®| 180101019 Seguridad en la operacian y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensin. D

# 180101020 Control de la ejecucion del mantenimiento y del montaje de lineas de transmision (alta tension) T

B 180101024 Inspecciony diagnéstico de lss lineas, redes y equipos eléciricos hasta media tension. T

] 180101031 Supervision de proyectos de redes de distribucion de energia eléctrica D e —
*

Figura 4.1: Deshabilite “T”

2. En el campo “Titulacién”, se realiza un filtro de texto tipo “Contiene...” con la palabra

clave “Mantenimiento”, el resultado debe aparecer como se muestra en la Figura@

“ver el Apéndice|A|de este documento.
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Figura 4.2: Filtro con palabra clave “Mantenimiento”

= Titulaciones Riesgos '
Cod Titulaci ~t Titulacion -
* 180101003 Programacion del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica. D
& 180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension (mayor de 1kvy menorde D
a2 180101009 Supervisién del mantenimiento de redes de distribucidn de energia eléctrica. D
+ 180101010 Ejecucion del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tension i, ii y iii. D
* 180101011 Mantenimiento del alumbrado pablico y su infraestructura asociada. D
i 180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucidn de energia eléctrica, niveles de tensic D
& 180101019 Seguridad en la operacién y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensidn. D
*

Sector

i

3. Para encontrar los componentes normativos, en cada tabla se debe expandir la titulacion

laboral correspondiente, la norma de competencia referente a éste ejemplo y el elemento

de competencia en cuestién como lo muestra la Figura[4.3]

1 Titulaciones CCE |

Cod Titulaci = Titulacion 77| sectar
180101003 Programacion del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica. D
150101006 i enlinea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension (mayor de kv y menor de 57.5 kv) o
Cod Norma - Norma de Competencia <[ sector -

280101027 Aplicar normas y procedimientos de seguridad, salud acupacional y medio de ambiente, durante el mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribuc D
280101028 Intervenir en la planeacién previa al mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con o estipulado en la ord( D

280101029 Ejecutar el mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucién de energia eléctrica de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo. )
Cod Elemen - [Nt - Elemento de Competencia 5
® 2301010291 1 Operar el equino de elevacion requerido para el mantenimiento de redes aéreas D
= 2301010292 2 Ejecutar las intervenciones del en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo. )
CONOCIMIENTOS Y COMPRENSIONES ESENCIALES -

Identificacion, manipulacin, uso, pruebas, revision, conservacion y almacenamiento de equipos de proteccion personal y colectiva para trabajos en redes energizadas (b,,
Distancias de acercamiento a redes energizadas (e,f,i,jkl)."
Panorama de factores de riesgo de las actividades de mantenimiento en red energizada (b,d,&,,g kL mp)."
Identificacién y andlisis de riesgos (b,d,e,f,gkm,
Las normas de seguridad personal y colectiva (a,b,c,
Ascenso y descenso a postes (&f,g1.1)."
Tipos y caracteristicas de comunicacion con el equipo de trabajo (e,
Revision y manejo de herramientas, materialesy equipos (g,ikLn,o).
Planeacion del trabajo (&,f]."
Identificacion de clase y tipo de aislamientos del equipo para trabajos en lineas energizadas (h)."
Manuales técnicos de manejo de equipos y herramientas (g,h,ik,1,n,0)."
Principios de electricidad bsica y variables eléctricas (f,g,h)."
Politicas de ejecucisn de los sitios de distribucién y protocolos de comunicacién (e, f, i, L m.n,0,0,9)."
*

Figura 4.3: Localizar componentes normativo

Realizado el procedimiento anterior, se tiene como resultado la plataforma lista para escenificar

el desempefio en cuestion.

Todo el proceso de preparacion de la base de datos para la identificacion de condiciones de

trabajo de un desempefio especifico, se puede apreciar en el flujograma de la Figura.4]
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Preparar la base de
datos para identificar

condiciones de trabajo

¢Estan abiertas
las tablas de los
componentes
normativos?

Abrir las tablas:
“Titulaciones CD”,
“Titulaciones CCE”,
“Titulaciones RA” y

“Titulaciones EVI REQ”

Realizar el filtro
“Deshabilitar T”

Realizar el filtro de texto en el campo
“Titulacion” con la palabra clave

referente al proceso asociado
desempefio a analizar en cada una de las
tablas

]

Encontrar los

componentes
normativos expandiendo
hasta el dltimo nivel

Plataforma Lista

Figura 4.4: Prepara plataforma para la identificacién de condiciones de trabajo (Fuente: Autor)

4.1. Escenificacion de las condiciones de trabajo del desem-
peno

El proceso de escenificacion consiste, en que apartir de las descripciones del desempeiio conte-
nidas en los componentes normativos (de acuerdo con lo descrito en la seccién [2.1.4) se hace
una representacion de las acciones propias del ejercicio de la actividad, elementos de proteccion
personal o colectivos que se deben usar en el desempeiio de la labor, herramientas, maquinaria
y otros elementos de trabajo a los que estd expuesto el trabajador y condiciones que el escenario

laboral le impone al mismo. Esto con el fin de identificar las condiciones de trabajo.

Después de preparar la plataforma para la identificacion de las condiciones de trabajo, se mira la
tabla del componente normativo Criterios de Desempeiio (“Titulaciones CD”) que describen el
qué y el como se debe hacer la actividad, para asi poder identificar las acciones generadoras de

riesgo. Los criterios descritos a continuacién se pueden corroborar en los registros con campo
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“Id” de valor del 418 hasta 434 de la tabla “Criterios de Desemperio™.

1. Criterios de Desempefio del elemento de competencia “Ejecutar las intervenciones del

mantenimiento en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.”:

a)

b)

d)

e)

D

g)

h)

La autorizacién para subir y acercarse a la red energizada es solicitada de acuerdo
con los procedimientos de trabajo y de seguridad y salud ocupacional establecidos

para realizar trabajos en redes energizadas.

Los equipos de proteccion personal son colocados antes de iniciar el ascenso al si-
tio donde inspeccionard el trabajo a realizar, de acuerdo con los procedimientos de
trabajo y las normas de seguridad y salud ocupacional establecido para trabajos en

redes

El equipo de proteccién colectiva estd a disposicion del trabajador en equipo de
elevacion o especial antes de iniciar el ascenso al sitio donde inspeccionara el trabajo

a realizar, de acuerdo con las normas de seguridad y salud ocupacional.

Las normas de seguridad personal y colectiva, para realizar trabajos en redes ener-
gizadas, son aplicadas de acuerdo con los procedimientos establecidos en los re-
glamentos de seguridad, salud ocupacional legal vigentes y los procedimientos de

trabajo.

Antes de acercarse al sitio de realizacion del trabajo para intervenir la red energizada,

identifica los riesgos de acuerdo con los procedimientos de trabajo establecidos.

Replantea y discute con el resto de compafieros del equipo de trabajo la ejecucién de
las actividades acordadas previamente antes del ascenso a la red energizada, cum-

pliendo procedimientos establecidos.

La cuerda de servicio es instalada antes de iniciar los trabajos en la red a intervenir

de acuerdo con los procedimientos de trabajo establecidos.

El equipo aislado de cubrimiento instalado en lineas, herrajes, aisladores y equipos

de la red corresponde al nivel de voltaje de la linea a intervenir.

El equipo aislado de cubrimiento para postes, lineas, herrajes, aisladores, y equipos
es instalado sobre la red a intervenir y en los sitios adyacentes, cumpliendo con los

procedimientos de trabajo establecidos.
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J)

k)

)

)

p)

La comunicacién con el equipo de trabajo que estd en piso, se realiza cumpliendo

con los procedimientos de trabajo y de seguridad y salud ocupacional establecidos.

El punto de la red a intervenir es descubierto y se vuelve a cubrir de acuerdo con los

procedimientos de trabajo.

Las intervenciones sobre la red energizada las realiza cumpliendo con los procedi-

mientos de trabajo y reglamentos de seguridad y salud ocupacional legal vigentes.

Verificar el funcionamiento de la red intervenida y de sus componentes antes de
retirar los equipos, herramientas y materiales, de acuerdo con los procedimientos de

trabajo establecidos, y las normas de construccion de redes aéreas.

Las herramientas, equipos y materiales utilizados en la red intervenida, son manio-
brados de acuerdo con los procedimientos de trabajo y reglamentos de seguridad y

salud ocupacional vigentes.

Cuando ya no son necesarios, las herramientas, equipos y materiales utilizados en la
red intervenida son devueltos al piso, de acuerdo con los procedimientos de trabajo

establecidos.

El descenso al piso, desde la red intervenida, es realizado aplicando los procedimien-

tos establecidos por el reglamento de seguridad y salud ocupacional legal vigentes.

Aporta observaciones o incidencias del trabajo ejecutado, permitiendo la evaluacion

de la intervencion.

Para dar un mayor soporte a los desempefios del trabajador y para encontrar controles existentes

ante los riesgos, se mira la tabla de los componentes normativos Conocimientos y Comprensio-

nes Esenciales (“Titulaciones CCE”) para identificar el nivel de capacitacion que debe tener el

trabajador,

estimar la cercania al peligro, la capacidad de éste para identificar los riesgos, ma-

nueales, normas y procedimientos que debe conocer y aplicar. Estos son los registros con campo

“Id” de valor del 1293 a 1305 de la tabla “Conocimientos y Comprensiones Esenciales”.

1. Identificacién, manipulacién, uso, pruebas, revision, conservacion y almacenamiento de

equipos de proteccion personal y colectiva para trabajos en redes energizadas (b, ¢, d, I,

m, n, o, p).

2. Distancias de acercamiento a redes energizadas (e, f, i, j, k, )
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3.

10.

11.

12.

13.

Panorama de factores de riesgo de las actividades de mantenimiento en red energizada (b,

d e g hj kI mp).

. Identificacién y andlisis de riesgos (b, d, e, f, g, j, k, [, m, p).

. Las normas de seguridad personal y colectiva (a, b, ¢, d, e, f, ).

. Ascenso y descenso a postes (e, f, g, J, D).

. Tipos y caracteristicas de comunicacién con el equipo de trabajo (e, f, j, p).
. Revisién y manejo de herramientas, materiales y equipos (g, 4, i, k, [, n, 0).

. Planeacioén del trabajo (e, f).

Identificacion de clase y tipo de aislamientos del equipo para trabajos en lineas energiza-
das (h).

Manuales técnicos de manejo de equipos y herramientas (g, 4, i, k, [, n, o).
Principios de electricidad bésica y variables eléctricas (f, g, h).

Politicas de ejecucion de los sitios de distribucion y protocolos de comunicacion (e, f, i, j,

I, m, n, o, p, q).

Seguido se procede a mirar la tabla del componente normativo Rangos de Aplicacion (“Titulacio-

nes RA”) para escenificar el entorno al que el trabajador esta expuesto (p.e equipo, herramientas,

manuales, normatividad, personal y equipos de proteccion), éstos se pueden corroborar en los

registros de la tabla Rangos de Aplicacion con campo “Id” de valor (1235-1273) y se enlistan a

continuacion:

= EQUIPOS

Carro canasta aislado, elevadores aislados, plataforma aislada, cubridores para linea, he-

rrajes y postes.

pinzas aisladas, mantas cerradas y abiertas (tipo ruana), puesta a tierra para carro canasta,

jumper, ganchos y colgadores aislados.
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= HERRAMIENTAS

Aisladas, no aisladas, de corte, de torque, para amarres, de sujecion y prensas para conec-

tores.

= MANUALES

De procedimientos para trabajos en redes energizadas y de procedimientos de desconexiéon

de redes de energia eléctrica.

de ejecucion, manipulacién y mantenimiento, de herramientas y equipos para trabajo en

redes energizadas.

= PERSONAL INVOLUCRADO

Coordinador o supervisor, capataz, oficial, caporal o cuadrillero, liniero u operario.

= NORMAS Y REGLAMENTOS

Seguridad para el trabajo en redes energizadas, seguridad personal y colectiva, ambienta-

les, RETIE, Técnico de Trabajo Seguro en Alturas.

= ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y COLECTIVA

Cascos de seguridad con barbuquejo, gafas de seguridad antiarco, guantes aislados y pro-
tectores de cuero y algodén, mangas aisladas arnés de seguridad, petos antiflama, cintas,

vallas, conos, manilas, delineadores tubulares.

4.2. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

Utilizando la informacién suministrada por las normas de competencia, se procede a identi-
ficar los peligros, controles existentes ante eventos indeseados y la valoracion de los riesgos
siguiendo lo pardmetros de la GTC 45, para el desempeiio de “Ejecutar las intervenciones del
mantenimiento en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.” que
hae parte de la actividad “Ejecutar el mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion
de energia eléctrica de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.” y del proceso “Man-
tenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension
(mayor de 1kV y menor de 57,5 kV)”
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4.2.1. Identificacion y clasificacion de peligros:

Apartir de las descripciones de las condiciones de trabajo de las normas de competencia, se
identifican los peligros que se asocian al desempefio de “Ejecutar las intervenciones del mante-
nimiento en redes energizadas, de acuerdo con lo estipulado en la orden de trabajo.”, para cada
peligro, se define la clasificacién de peligro que representa teniendo en cuenta la Tabla[3.1]y se
enuncia(n) la(s) condicién(es) de trabajo por la(s) cual(es) el peligro es factible, la numeracion

de los peligros es importante ya que hace referencia para las tablas y numerales posteriores:

1. Manejo inadecuado de herramientas manuales: Es un peligro Mecénico y se debe a lo

descrito por los criterios de desempeino(CD) g, i y n.

2. Manipulacién manual de cargas: Es un peligro Biomecanico y corresponde a lo descrito

porlosCD iy n.
3. Caida de objetos: Es un peligro Locativo y es debido a lo descrito porlosCD g, iy o.

4. Eventual descarga atmosférica: Es un peligro Eléctrico y corresponde a que al ser una
actividad al aire libre, siempre estd latente la posibilidad de que ocurra o curran precipita-

ciones y eventualmente ocurra una descarga atmosférica..

5. Precipitaciones, lluvias, tormentas: Es un peligro de tipo Fenémeno natural y es debido

a que la actividad se realiza normalmente al aire libre.
6. Sobrepasar distancias de seguridad: Es un peligro Eléctrico y se debe al factor humano.

7. Trabajo a una altura superior o igual a 1,5 metros: Es un peligro de Trabajo en alturas,
corresponde a que en los rangos de aplicacion sefialan que se debe aplicar el reglamento

técnico de trabajo en alturas y a lo descrito por los CD a, b, g, i, k,oy p .

8. Uso inadecuado de elementos de proteccion personal: Es un peligro Eléctrico y es

debido al factor humano

9. Vibraciones del carro canasta: Es un peligro Fisico y se debe a que la actividad se realiza
normalmente al aire libre y los rangos de aplicacion sefialan que se utiliza un carro canasta

ailado.
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4.2.2. Efectos posibles:

Los efectos posibles para cada peligro enlistados en el numeral anterior son:

1. Manejo inadecuado de herramientas manuales: Puede ocacionar heridas, golpes o le-

siones en extremidades y/o cabeza

2. Manipulacion manual de cargas: Puede desencadenar en tropiezos, golpes, esguinces

en extremidades.

3. Caida de objetos: Puede ocacionar heridas, golpes, contusiones en extremidades y/o ca-

beza

4. Eventual descarga atmosférica: La polarizacion negativa en las nubes que desencadena
descargas atmosféricas, puede dar lugar a tensiones de paso que causen, heridas, quema-
duras, fibrilacién ventricular, o la muerte dependiendo del camino de la energia por el

cuerpo.

5. Precipitaciones, lluvias, tormentas: La exposicion continua a ambientes himedos y frios

puede causar enfermedades respiratorias que demanden incapacidad para el individuo.

6. Sobrepasar distancias de seguridad: Puede causar la ruptura de la rigidez dieléctrica
entre el individuo y la parte energizada causando un arco eléctrico, que desencadene en

quemaduras, fibrilacién ventricular, o la muerte.

7. Trabajo a una altura superior o igual a 1,5 metros:Puede causar accidentes cuyos

desenlaces sean golpes, fracturas en extremidades y/o cabeza y muertes.

8. Uso inadecuado de elementos de proteccion personal: Puede desencadenar en la apari-

cion de arcos eléctricos que causen quemaduras, fibrilacién ventricular, o la muerte.

9. Vibraciones del carro canasta: Puede causar al individuo dolor de espalda, dolor de
cabeza, mareos, trastornos vasculares. También puede causar la interrupcion o cancelacion

de la actividad

4.2.3. Controles Existentes

Para cada peligro, se enuncia los controles existentes desde la perspectiva de la fuente, medio e

individuo y se explica las referencias de dichos controles.
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1. Manejo inadecuado de herramientas manuales:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Sefializacién y demarcacion de herramientas, esto debido a
que las empresas estdn obligadas a facilitar los mecanismos y proporcionar los re-
cursos que permitan implementar la gestion en prevencion y proteccion de todas las
personas.(Resolucion 1348, 2009)

c) Control en el Individuo: El conocimiento y comprencion esencial (CCE) #11, sefia-
la que el individuo debe saber maniobrar las herrmientas, ademas todas las empresas
dentro de su cronograma de actividades, deben incluir un programa de entrenamien-
to y capacitacion en materia de seguridad industrial y salud ocupacional, para todos
los trabajadores, con el fin de darles a conocer los factores de riesgo a los que estaran
expuestos en cada una de sus actividades y los métodos de control.(Resolucion 1348,
2009)

2. Manipulacién manual de cargas:

a) Control en la fuente: Trabajo en equipo, esto corresponde a que un solo operario
no debe realizar trabajos de mantenimiento en un sistema energizado por encima de
1000 voltios.(RETIE, 2008)

b) Control en el Medio: Ninguno.

c) Control en el individuo: El CCE #8, sefiala que el individuo debe conocer sobre el

manejo de materiales, Previa capacitacion.
3. Caida de objetos:

a) Control en la fuente: Previa capacitacion.

b) Control en el Medio: Delimitacion de la zona. El drea de trabajo debe ser delimi-
tada por vallas, manilas o bandas reflectivas. En los trabajos nocturnos se utilizaran
conos o vallas fluorescentes y ademads sefiales luminosas a ambos lados del sitio de
trabajo.(RETIE, 2008)

¢) Control en el individuo: Casco con barbuquejo y botas dieléctrica con punta de

acero, esto debido a que éstos estdn contenidos en la lista de rangos de aplicacién del
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elemento de competencia escogido como ejemplo en el numeral d.2]y a que ningin
operario podra participar en un trabajo en tension si no dispone en la zona de trabajo

de sus elementos de proteccion personal.(RETIE, 2008)
4. Eventual descarga atmosférica:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Protecciones eléctricas como dispositivos de proteccién con-
tra sobretensiones (DPS), bajantes, puestas a tierra, equipotencializacion, apantalla-
mientos, topologia de cableados.(RETIE, 2008))

¢) Control en el Individuo: El indiduo debe estar en la capacidad identificar el peli-
gro, como lo sefiala el CCE #4, ademas estd equipado con cascos de seguridad con
barbuquejo, gafas de seguridad antiarco, guantes aislados y protectores de cuero y

algod6n, mangas aisladas, petos antiflama.
5. Precipitaciones, lluvias, tormentas:

a) Control en la Fuente: Ninguno.
b) Control en el Medio: Ninguno.

¢) Control en el Individuo: En trabajos a la intemperie se deben tener presentes las
condiciones de humedad relativa, la presencia de tormentas eléctricas, lluvias, nebli-
na, vientos fuertes u otras condiciones climéticas que pongan en riesgo a los ejecu-
tores, o dificulten la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.(Resolucion
1348, 2009), el encargado de realizar la actividad debe estar en la capacidad iden-
tificar el peligro, como lo sefiala el CCE #4, ademas estd equipado con cascos de
seguridad con barbuquejo, gafas de seguridad antiarco, guantes aislados y protecto-

res de cuero y algodon, mangas aisladas, petos antiflama.
6. Sobrepasar distancias de seguridad:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Carro canasta aislado.
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c) Control en el Individuo: En el CCE #2, sefiala que el individuo debe conocer las
distancias de acercamiento a redes energizadas, ademas estd equipado con cascos de
seguridad con barbuquejo, gafas de seguridad antiarco, guantes aislados y protecto-

res de cuero y algodén, mangas aisladas, petos antiflama.
7. Trabajo a una altura superior o igual a 1,5 metros:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Carro canasta aislado, altura de la canasta superior al centro

de gravedad del trabajador.

¢) Control en el Individuo: El trabajador debe conocer los procedimientos para ascen-
der y desender a postes, como lo relata el CCE #6, ademas esta equipado con cascos

de seguridad con barbuquejo, arnés de seguridad.
8. Uso inadecuado inadecuado de elementos de proteccion personal:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Control de superiores, esto quiere decir que el jefe de grupo
debe verificar que: el equipo sea de la clase de tension de la red., los operarios tengan
puesto su equipo de proteccidn, los operarios se despojen de todos los objetos me-
talicos, se verifique el correcto funcionamiento tanto de los controles en la canasta
como los inferiores de operacidn, se efectie una detenida inspeccién de los guantes,
los operarios se encuentren en perfectas condiciones técnicas, fisicas y siquicas para
el desempefio de la labor encomendada.(RETIE, 2008])

¢) Control en el Individuo: El individuo de conocer como identificar la clase y el tipo
de aislamientos del equipo para trabajos en lineas energizadas, coomo lo sefiala el
CCE #10, ademas las personas que trabajan en caliente deben ser experimentadas y

certificadas en el trabajo con tensiéon.(RETIE, 2008)
9. Vibraciones del carro canasta:

a) Control en la Fuente: Ninguno.

b) Control en el Medio: Interrupcion o cancelacién la actividad.



4.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

65

¢) Control en el Individuo: El indiduo debe estar en la capacidad identificar el peli-

gro, como lo sefiala el CCE #4, ademas estd equipado con cascos de seguridad con

barbuquejo y Arnés de seguridad.

El resultado de las actividades descritas en los numerales [4.2.1] [4.2.2] y [4.2.3] se compactan en la

Tabla@.1l

vasculares.

" Clasificacién Control
Descripcién Peligro 2 Efectos Posibles Control Medio Control Individuo
Peligro Fuente
Sefizlizacion
Maneje inadecuado de L . : . Y . T
1| ; Mecdnico  |Heridas, golpes Ningunc |demarcacion de Previa capacitacion
herramientas manuzles ¢ :
herramientas
Manipulacién manual : Trabajo en
2 3 Biomecanico [Tropiezos, golpes J Ninguno Previa capacitacion
de cargas equipoc
Previa Casco con barbuquec, bota dieléctrica
3 |Caida de objetos Locativo Heridas, golpes, contusiones 2 Delimitacion de la zona % s
capacitacion con punta de acero
Tensién de paso, heridas, Protecciones eléctricas, |Casco con barbuqueo, bota dieléctrica,
Eventual descarga e i S g 2 4 2
e Eléctrice  |quemaduras, fibrilacidn, Ningunc  [sistema de puesta a mangas aisladas, guantes aisladosy
atmosférica 3
muerte tierra protectores de cuero y algodon.
e . ’ Rinitis, Asma, bronquitis, Casco con barbuquec, bots dieléctrica,
Precipitaciones, lluvias, Fenémenao T " s i : z :
5 aringitis viral, amigdalitis y el Ningunc  |Minguno mangas aisladas, guantes aislados y
tormentas natural 5 3 -
resfriado comin. protectores de cuerc y algoddn.
Sobrepasar distancias Lo Arco eléctrico, quemaduras, . . Cascodieléctrico, guantes de seguridad
: Eléctrico SR Ningunc |carrocanasts aislado 3
de seguridad fibrilacién, muerte anti arco
Trabajoa una altura
,j § Trabajo en . Carro canasta zislado, ; ;
7 |superior cigual 3 1,5 Gelpes , fracturas, muertes Ninguno Arnés, casco con barbuqueo
alturas altura de la canasta
imetros.
Uso inadecuado de =
R Arco eléctrico, quemaduras, % i 3 L
8 |elementos de Eléctrico N Ningunc  |Contrel de superiores  |Previa capacitacidn
i fibrilacion, muerte
proteccién personal
" . Delor de espalds, doler de
Vibraciones del carro o < 1 ;
9 e Fisico cabeza, mareos, trastornos Ninguno  [Ninguno Arnés, casco con barbuqueo

Tabla 4.1: Identificacion, clasificacion de los peligros y determinacion de los posibles
indeseados (Fuente: Autor)

4.2.4. Evaluacion de los riesgos

Como lo expresado en el numeral [3.3.1}

efectos

1. Determinar el nivel de deficiencia de los peligros apartir de un andlisis de los controles o

medidas preventivas existentes y los peligros mismos, puede que los peligros sean alta-

mente significativos pero con altas medidas preventivas contrarrestando esta deficiencia o

los peligros sean poco significativos con controles existentes muy escasos haciendo que la

deficiencia sea alta

2. Determinar el nivel de exposicién que dependera de la frecuencia con la que pueden ocu-

rrir estos eventos indeseados



4.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS 66

3. Determinar el nivel de probabilidad, que es el producto del nivel de deficiencia por el nivel

de exposicion

4. Determinar el nivel de consecuencia, tomando en cuenta siempre la consecuencia mas

grave posible

5. Determinar el nivel de riesgo, esto es el producto del nivel de consecuencia por el nivel de
probabilidad

6. Determinar la aceptabilidad del riesgo, teniendo en cuenta los criterios descritos por la
Tabla[3.3]

Luego de la interpretacion de estos factores el resultado se plasma en la Tabla[d.2]

Nivel de Nivel de Nivel Probabilidad | Interpretacién Nivel de Nivel de | Interpretacién Roestobiidad dat
Deficiencia Exposicién (ND*NE) NP Consecuencia Riesgo NR ceptabilidad del Riesgo
1 6 1 6 Bajo 10 60 1 Aceptable
. Aceptable con control
2 6 1 6 Bajo 25 150 I 2
especifico
3 2 il 2 Bajo 10 20 v Aceptable
. Aceptable con control
4 2 1 2 Bajo 100 200 1 i
especifico
) Aceptable concontrol
5 2 3 6 Bajo 25 150 mn i
especifico
X Aceptable con control
6 2 1 2 Bajo 100 200 1 ip
especifico
. Aceptable con control
7 2 1 2 Bajo 100 200 1 Fe
especifico
. Aceptable con cantrol
8 2 il 2 Bajo 100 200 1 e
especifico
9 2 2 4 Bajo 10 40 I\ Aceptable

Tabla 4.2: Evaluacion de riesgos (Fuente: Autor)

Del ejemplo se puede concluir que algunos riesgos como vibraciones del carro canasta, caida de
objetos y manejo inadecuado de herramientas manuales son aceptables, su nivel de consecuencia
es muy bajo, los controles existentes ante los peligros es relativamente alto, la previa capacita-
cién y la seleccion de personas idoneas con experiencia en trabajos en caliente evitan que estos
eventos indeseados ocurran. Otros riesgos como eventuales descargas atmosféricas, uso inade-
cuado de elementos de proteccion personal y sobrepasar distancias de seguridad tienen un alto
nivel de consecuencia y un bajo nivel de probabilidad, estos riesgos son aceptables con control
especifico pues existe un alto nivel de medidas preventivas, pero requieren una supervision y

protocolos que eviten que el descuido y el factor humano haga parte de la ecuacion.

El panorama de riesgo para el desempefio se muestra en la Figura|4.5]
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Capitulo 5

PANORAMA DE RIESGOS DE LAS
ACTIVIDADES ASOCIADAS AL
MANTENIMIENTO Y OPERACION DE
LA DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

El diagnostico de condiciones de trabajo evidencia las situaciones mds amenazadoras y facilita la
implementacion de medidas efectivas que eliminen o disminuyan el riesgo a un valor aceptable.
El panorama de riesgos permite el desarrollo de perfiles ocupacionales, capacitaciones entorno
a practicas seguras que conduzcan a la restructuracién ocupacional que el sector eléctrico esta
buscando. También sirve como modelo para futuras implementaciones de mapas funcionales,
panoramas de riesgo de otros agentes del negocio de la energia y cualquier sector productivo

que esté normalizado en competencias.

La calidad de este documento estd directamente relacionada con la calidad de las normas de
competencia laboral, desarrolladas por la Mesa del Sector Eléctrico. Si algin peligro no se pudo
identificar como es el caso de los efectos nocivos de la compatibilidad electromagnética, se debe

a que su existencia no esté clara en las normas de competencia.
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Resultados De
Observaciones En
Campo.

Titulacién Norma de. Elemento de Ru.tlnam) Descr.lpc\on Ctas»fl.cacmn Efoctos Paciblas Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | NR Inter Acepta.b\lldad
Competencia Competencia (sio no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Interpretar Y
Verificar La
Informacién Dada No == = = - = = == |=| = | == = =
En La Orden De
Trabajo.
Manejo 5 <
inadecuado de Sefialiaciiny Previa
Si ! . Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de e 2| 1] 2|Bajo| 10| 20 \% Aceptable
herramientas. ; capacitacion
herramientas
manuales
Preparar Los Manipulacién E— e Aceptable
Elementos S manual de Biomecénico | Tropiezos, golpes I Ninguno o 6 | 1|6 |Bajo| 25]|150] m con control
Logisticos Para La cargas equipo capacitacion especifico
Instalacion De
Equipos. S
o Sistema e Heridas, golpes, Sefializacion de ucrwatzcsoc;:‘éiaesro
Si almacenamiento, Lacativo EPPES Ninguno . P s 12| 1| 2|Bajo| 10|20 v Aceptable
¢ B’ contusiones gabinetes previa
Caida de objetos i y
capacitacion
lluvias, Rinitis, Asma,
. granizadas, Eendieno bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
Instalar equipos No precipitaciones, faringitis viral, Ninguno Ninguno €asco con 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | Il con control
o~ de medidas para Natural . . )
Operacién y tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
control de &l control de la eléctricas resfriado comun.
st d calidad de la Maneio
‘S‘S_ema‘s, © energia en 'nadecuaéo de Sefalizacion y previa
distribucionde | oo oo No ; 3 Mecanico Heridas, golpes Ninguno | demarcacién de e 2| 1|2 |Bajo| 10[20] v Aceptable
energia B herramientas . capacitacion
e eléctricos de herramientas
eléctrica. R manuales
distribucion = i
Manipulacion Trabajo en Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno itacié 6 1| 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
Realizar El Andlisis cargas equipo capacitacion especifico
De La Factibilidad ” " Arco eléctrico, P
Dé L Instalacion ontacto con o » ceptable
& quemaduras, N Sefializacion del Previa
No artes Eléctrico Ninguno 2 | 1|2 |Bao|100|200| I con control
De Los Equipos Y P > fibrilacién, ng peligro Eléctrico | capacitacién ! ! i
Componentes energizadas ese especifico
Curvjphendo Prendas de Aceptable
F'araznetros De No Mordeduras Biolégico | Infeccién, muerte Ninguno Ninguno manga largasy | 2 | 1 | 2 | Bajo|100(200| Il con control
Disefio. calzado adecuado especifico
Hinchazén, mz’:”:?;rd:g Aceptable
No Picaduras Biolégico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno repi\entgy' 2 3| 6 |Bajo| 25 |150| con control
fiebre amarilla. cabado adeciade especifico
Pérdidas
Robos, atracos, .
Realizar £ Andlisis asaltos, SEopomicas Aceptaple
De La Factibilidad No atentados, de Pablicos S?Caon‘zsifcwzwscosl; Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bao|100|200| I C:;” z;‘tgs\
De La Instalacion orden publico mﬁertey P
De Los Equipos Y = -
. Sefializacion de
Componentes Uso inadecuado .
Arco eléctrico, fondo azul
Cumpliendo de elementos de Gemadiia Veiania Previa Aceptable
Parametros De No proteccién Eléctrico q‘ ety Ninguno B 2 1| 2 | Bajo | 100 | 200 I con control
R, fibrilacion, elementos de capacitacion i
Disefio. personal y/o " especifico
: muerte proteccion
colectiva
personal
lluvias, Rinitis, Asma,
granizadas, FERGITERG bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
Si precipitaciones, Natural faringitis viral, Ninguno Ninguno €asco con 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 Il con control
tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
eléctricas resfriado comtn
Manejo o
inadecuado de Sefializacion y Previa
Si - Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de i % 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 Y Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Instalar equipos i Manipulacion : . Aceptable
Operacion y de medidas para Fjarios EauiposY Si manual de Biomecanico | Tropiezos, Golpes Traba!u en Ninguno Prnga « 6 | 1|6 |Bajo| 25 [150| M con control
Componentes equipo capacitacion p
control de el control de la cargas especifico
% Cumpliendo Con 7
sistemas de calidad de la Rinitis, Asma, —
distribucion de | energia en Las Normas Material bronquitis Ventiacién tapa bocas
: nerg Establecidas. si 3 Quimico oA Ninguno artificial o i 2 2|4 |Bajo| 10|40 | IV | Aceptable
energia sistemas particulado faringitis viral, industrial
- o o natural
eléctrica eléctricos de amigdalitis
distribucion Heridas, golpes Casco con
Si Caida de objetos Locativo extremidades Ninguno Ninguno barbugueo, botas | 2 2 | 4 | Bajo| 10 | 40 v Aceptable
inferiores punta de acero
Ruido "
Awuriculares,
Provehichte oo Pérdida de tapones
Si los elementos de Fisico i Ninguno Ninguno B 2% 2 2 | 4 | Bajo| 25 |100| Il Aceptable
audicion proteccion
taladro y corte i
auditiva
usados
Especificar La
Conexién De
Equipos,
Cumpliendo Mo
Procedimientos De
Fabricante.
Realizar Informes
Técnicos
Reportando
Comentarios Y No == == e s B = zulm || = | == | ==

Tabla 5.1: Riesgos asociados

eléctrica

con la operacién y control de sistemas de distribucion de energia
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. o Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion . Control o o Inter Inter | Aceptabilidad
Titulacién - 5 3 - - Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR o
Competencia Competencia (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Monitorear Las
Variables Indicadas
Por Los
Instrumentos De No - = - - - == e e e - -
Medida Acorde Con
Las Normas
Establecidas
Supervisar Las
Sefializaciones Y
Alarmas, Acorde No e = Z5p o = o e I e S ) e mm
Con Las Normas
Establecidas
Explosion,
msendio Protecciones igtas
Monitorear los Eventual falla en frt amd;;d eléctricas dieléctricas, Aceptable
3 i . 3
aparatos de No elmomento de | Tecnolégico P Ninguno guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
tok ; G temporal o sistema de R s
medicién y . la inspeccion ) dieléctricos, especifico
¥ Inspeccionar El permanente, puesta a tierra
prateccion en overol
a5 Estado De muerte
subestaciones 09”‘““’." Yo Arco eléctrico, i Qotas
., eléctricas:de Funcionamiento De Contacto con eraduras Gompaliaroda dieléctricas, Aceptable
Operaciény . § Los Equipos De No partes Eléctrico q e Ninguno P guantes 2| 1|2 |Basjo|100|200] Il con control
control de distribucion. ) . fibrilacion, trabajo . .
N Operacion , Acorde energizadas iloria dieléctricos, especifico
sistermas de Con Los overal
msmbumqn de Procedimientos Sefializacion de
energia Establecidos Uso inadecuado Arco eléctrico, fondo azul Aceptable
electrica, de elementos de ; quemaduras, . referente a Previa P
No - Eléctrico - Ninguno " " 2 1| 2 | Bajo | 100|200 1] con control
proteccion fibrilacion, elementos de capacitacion especifico
personal muerte proteccion R
personal
Registrar
Informacion A Los
Formatos
No - - - - - - e - -
Establecidos Por La
Empresa Para Su
Uso
GRaEF s Identificar Las
P auip Maniobras A
de e
N Realizar
subestaciones -
Vi Cumpliendo
eléctricas de i No - - - - - - R e e I B I -
distribucion Procedimientos
A A taar Establecidos En El
pareg i Manual De
el servicio i
Operacion.
Explosion,
P : botas
incendio, Protecciones W
Eventual falla en iReaacidad elciricas dieléctricas, Aceptable
No el momento de | Tecnolégico P Ninguno 5 guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
4 temporal o sistema de S %
N la inspeccion dieléctricos, especifico
Inspeccionar El permanente, PUESHSterm, overal
Estado De muerte
Operacién Y/O P botas
3 = Arco eléctrico, i
Funcionamiento De Contacto con i c E— dieléctricas, Aceptable
" — uemaduras, i ompafiero de )
Los Equipos De No partes Eléctrico q iy Tk Ninguno P 3 guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
S . fibrilacian, trabajo 5 o P
Operacion Acorde energizadas dieléctricos, especifico
muerte
Con Los overal
Procedimientos . Sefializacion de
i Uso inadecuado Lo
Establecidos. Arco eléctrico, fondo azul
fesimeniostie uemaduras referente a Previa Aceptable
No proteccion Eléctrico q et Ninguno 5 . 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
fibrilacién, elementos de capacitacion o
personal y/o ik especifico
muerte proteccion
colectiva
personal
Eventual Tensidn de paso, botas
: Protecciones TR
descarga heridas, elBctricas dieléctricas, Aceptable
Si atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno sittema dé guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
. Operar equipos momento de la fibrilacion, dieléctricos, especifico
Operacion y de ; ¢ puesta a tierra |
J— ) inspeccion muerte overol
skramasia subestaciones .,
L eléctricas de Explaslén, botas
distribucion de " i Eventual falla en incendio, Protecciones i
energia distritucidn la operacién de incapacidad eléctricas, dieléctricas, Aceptable
. . i i . ,
b para garantizar Realizar Las Si P Tecnolégico u Ninguno : guantes 2| 1|2 |Bajo|100[200| I | concontrol
eléctrica - 3 corte y/o temporal o sistema de ke Py
el servicio Maniobras De s 4 & dieléctricos, especifico
3 seccionamiento permanente, puesta a tierra
Operacidn De Los overol
i muerte
Equipos, Acorde
Con Las Secuencias Contacto con botas
Establecidas En El partes Arco eléctrico, Aterrizamie it
N dielectricas, Aceptable
Manual De . energizadas o . quemaduras, nto de Sistemas de
s Si Eléctrico i guantes 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
Operacion. diferencia de fibrilacion, partes puesta a tierra L B
e i dieléctricos, especifico
potencial distinta muerte metalicas
overol
acero
1 Sefializacion de
Uso inadecuado s
Arco eléctrico, fondo azul
de'clemetos de quemaduras, referente a Previa Aceptable
Si proteccion Eléctrico e Ninguno ¢ g 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
fibrilacion, elementos de capacitacion p
personal y/o e especifico
muerte proteccion
colectiva
personal
Registrar
Informacién En Los
Formatos No - - - - - - el e e - | - - -
Establecidos Por La
Empresa.
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Titulacién

Norma de
Competencia

Elemento de
Competencia

Rutinario
(sio no)

Descripcion
Peligro

Clasificacion
Peligro

Efectos Posibles

Control
Fuente

Control Medio

Control Individuo | ND | NE | NP

Inter
NP

Inter
NR

Aceptabilidad
del Riesgo

Programacion
del
mantenimiento
de redes de
distribucién de
energia
eléctrica.

Programar el
mantenimiento
de
transformadores
de distribucion

Preparar Catdlogos
De Mantenimiento
De Los Equipos Y
Componentes Para
Su Programacion

Generar E|
Programa De
Mantenimiento
Acorde Con Las
Politicas Y
Estrategias
Establecidas Por La
Empresa

No

Definir Perfiles Y
Analizar El
Curriculum De Los
Candidatos Para La
Ejecucion De La
Orden De Trabajo

No

Determinar La
Disponibilidad De
Recursos Fisicos

Requeridos Para La
Ejecuciaon De
Planes
Establecidos.

Si

Manejo
inadecuado de
herramientas
manuales

Mecanico

Heridas, golpes

Ninguno

Sefalizacion y
demarcacion de
herramientas

Previa
capacitacion

Bajo

20

Aceptable

Manipulacién
manual de
cargas

Biomecénico

Tropiezos, Golpes

Trabajo en
equipo

Ninguno

Previa
capacitacion

Bajo

150

Aceptable
con control
especifico

Si

Sistemas y
medios de
almacenamiento,
caida de objetos

Locativo

golpesen la
cabeza,
contusiones,
heridas, golpes

Ninguno

Sefializacion de
gabinetes

Casco, botas
puntas de acero,
previa
capacitacion

Bajo

20

Aceptable

Elaborar Ordenes
De Trabajo Para La
Ejecucién Del
Mantenimiento, De
Acuerdo Con La
Normatividad
Teécnica Y
Administrativa
Establecida.

Programar el
mantenimiento
en redes
energizadas

Generar El
Programa De
Mantenimiento
Acorde A Las
Politicas Y
Estrategias
Establecidas Por La
Empresa.

No

Programacion
del
mantenimiento
de redes de
distribucion de
energia
eléctrica.

Programar el
mantenimiento
en redes
energizadas

Determinar La
Disponibilidad De
Recursos Fisicos
Para La Ejecucion

De Los Planes

Establecidos

Si

Manejo
inadecuado de
herramientas
manuales

Mecanico

Heridas, golpes

Ninguno

Sefalizacion y
demarcacion de
herramientas

Previa
capacitacion

Bajo

20

Aceptable

Si

Manipulacién
manual de
cargas

Biomecénico

Tropiezos, golpes

Trabajo en
equipo

Ninguno

Previa
capacitacion

Bajo

150

Aceptable
con control
especifico

Si

Sistemas y
medios de
almacenamiento,
caida de objetos

Locativo

golpesenla
cabeza,
contusiones,
heridas, golpes

Ninguno

Sefializacion de
gabinetes

Casco, botas
puntas de acero,
previa
capacitacion

Bajo

20

Aceptable

Seleccionar El
Talento Humano
De La Unidad
Productiva De
Acuerdo Con Las
Politicas
Empresariales

No

Elaborar Ordenes
De Trabajo Para
Ejecucion Del
Mantenimiento, De
Acuerdo Con La
Normatividad
Técnica ¥
Administrativa
Establecida

Desarrollar Planes
De Capacitacion
Requeridos Por Las
Unidades.

Mantenimiento
en linea viva de
redes aéreas de
distribucion de
energia
eléctrica en
media tension
(mayor de 1kvy
menor de 57.5
kv)

Aplicar normas y
procedimientos
de seguridad,
salud
ocupacional y
medio de
ambiente,
durante el
mantenimiento
en linea viva de
redes aéreas de
distribucion de
energia eléctrica

Cumplir las normas
de seguridad y
salud ocupacional
de acuerdoa
actividades
estipuladas en una
orden de trabajo.

Medios y
sistemas de
almacenamiento,
caida de objetos

locativo

heridas, golpes,
contusiones

Ninguno

Sefializacion

Casco, botas
puntas de acero,
previa
capacitacion

Bajo

20

Aceptable

Tabla 5.2: Riesgos asociados

trica

con la programacién del mantenimiento de redes de energia eléc-
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. e Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion . Control o o Inter Inter [ Aceptabilidad
Titulacién v : > s 5 Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR P
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Tensidn de paso, ProtaiEiGhGs botas
Eventual heridas, P dieléctricas, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sletama dé guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
atmosférica fibrilacion, dieléctricos, especifico
puesta a tierra
Cumplir las normas muerte overol
de seguridad y Rinitis, Asma,
sa\:s;yccj:a;jc;oanal Precipitaciones, P bronguitis, Bota dieléctrica, Aceptable
. No lluvias, faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2| 3|6 |Bajo| 25 |150| I con control
actividades natural p
tormentas amigdalitis y el barbuqueo especifico
estipuladas en una ;
orden de trabajo. resfriado comdn
Uso inadecuado Arco eléctrico,
de elementos de quemaduras, Control de Previa Aceptable
No z Eléctrico Zii Ninguno 2 : 5 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
proteccion fibrilacian, superiares capacitacion "
especifico
personal muerte
Medios y Casco, botas
sistemas de heridas, golpes, T R ntas de acero,
No ! locativo ! golp Ninguno Sefializacion pu N 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
almacenamiento, contusiones previa
caida de objetos capacitacion
Aplicar normasy Tension de paso, — botas
Mantenimiento proced\m\vemos Eventual heridas, GlEetHaaE dieléctricas, Aceptable
B is— de seguridad, No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema d(‘e guantes 2 | 1|2 |Bajo|100|200| Il con control
dis:adreasd salud atmosférica fibrilacion, dieléctricos, especifico
redes aéreas de - uesta a tierra
A oeupacional y muerte o overol
distribucion de ¢
- medio de
energia i
l&eeriesER ambiente, Prendas de Aceptable
media tensién durante el No Mordeduras Biolégico | Infeccion, muerte | Ninguno Ninguno manga largasy | 2 | 1 | 2 | Bajo |100(200| Il con control
(mayor de 1kvy mantenimiento calzado adecuado especifico
en linea viva de :
menor de 57.5 A Acatar las medidas
kv) fedes adiasde preventivas para
distribucion de - Prendas de
(a2 ol desarrollar el Hinchazon, Fiaea arags. Aceptable
energlaclectrica trabajo seguro No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno 2 i\ems " 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 I con control
cumpliendo fiebre amarilla P v especifico
calzado adecuado
procedimientos
establecidos en las Rinitis, Asma,
normas de Precipitaciones, | L o bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
seguridad vigentes. No lluvias, natural faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2|3 |6 |Bajol| 25[150] m | concontrol
tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
resfriada comtn
Pérdidas
Robos, atracos, gzt
eilios econdmicas, Aceptable
No ’ Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1| 2|Bajo|100({200| Il can control
atentados, de I if
N sicologicos y la especifico
orden publico
muerte
Acatar las medidas
preventivas para
desartollarel Uso inadecuado Arco eléctrico,
trahajosegury de elementos de uemaduras Control de Previa Aceptable
s i 4 . i :
cumpliendo No L. Eléctrico 4 A Ninguno ) o 2 1| 2 | Bajo | 100|200 I con control
d proteccién fibrilacion, superiores capacitacion e
procedimientos especifico
personal muerte
establecidos en las
normas de
seguridad vigentes.
Manejo PR
inadecuado de SeRalEEciony Previa
No y Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de 3 " 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manlpulacién s . Trabajo en - Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, Golpes 5 Ninguno o ” 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion 4
cargas especifico
Tension de paso, PTEEEBHES botas
Eventual heridas, eléctricas dieléctricas, Aceptable
Aplicar normas y No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema dé guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
Mantenimiento procedimientos atmosférica fibrilacion, bllestaa tiesta dieléctricos, especifico
en \inea‘vh‘fa de de;segurdad; mverte overo
redes aéreas de salud Prendas de Aceptable
% ocupacional y No Mordeduras Biolégico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
distribucion de 0 ;
4 medio de calzado adecuado especifico
energia
eléctrica en amblente,
odia tonsign | duranteel | Ejecutar programas Hinchaz6n, Prendasde Aceptable
L imi ; A 3 . : F manga largas,
(mayor de 1kvy mantenimiento | relacionados con el No Picaduras Biolégico | infeccién, dengue, [ Ninguno Ninguno repi\eniv 2| 3|6 |Bajo| 25|150] m con control
menordes57.5 | " linea viva de manejo del fiebre amarilla adaad - especifico
k) 2| redes aéreas de | impacto ambiental, falzado.adecuade;
distribucion de segln Rinitis, Asma,
energia eléctrica | requerimientos de Precipitaciones, FaRGRiEnG bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
normatividad No luvias, ot faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2| 3|6 |Bajol|25[150| I | concontrol
vigente tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
resfriada comdn.
Robos, atracos, Pergwdas
asaltos economicas, Aceptable
No f Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 1| 2 | Bajo | 100|200 1] con control
atentadag,de sicoldgicos y la especifico
orden publico 8 Y P
muerte
a;;?:asf aerh;grao Trabajoen | Golpes, fracturas, Arnés, casco con Peeptanic
No s P ) pes ’ Ninguno Ninguno ¥ 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
igualal5s alturas muertes barbugueo B
especifico
metros.

Tabla 5.3: Riesgos asociados al mantenimiento en linea viva en media tension
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cuero

. e Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion . Control o o Inter Inter [ Aceptabilidad
Titulacién v 3 > s 5 Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR e
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Aplicar normas y Uso inadecuado o~
P Arco eléctrico,
procedimientos de elementos de S—— Control de Previa Aceptable
3 ? 3 2 " i
de seguridad, No proteccion Eléctrico q pi: Ninguno 4 : y 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
Ejecutar programas fibrilacion, superiores capacitacion B
salud personal y/o especifico
" relacionados con el muerte
ocupacional y i colectiva
4 manejo del
medio de 5 .
impacto ambiental,
ambiente, .
Hiarta ol segun Dolor de espalda,
HEREReRES requerimientos de Vibraci aal dolor de cabeza, Altura de | Arné
= ibraciones de 5 i urade la rnés, casco con
B . normatividad No ! Fisico mareos, Ninguno 6 | 2 |12 Alto| 10 |120| I Aceptable
en linea viva de 5 carro canasta canasta barbugueo
; vigente. trastornos
redes aéreas de B
distribucion de vasculares.
energia eléctrica
Manejo R
inadecuado de pefiaizaciony Previa
. i e o i i
Si B Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de B § 2 1|2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
Requerir herramientas capacitacion
3 herramientas
materiales, manuales
herramientas Manipulacién N . " . Aceptable
‘ ! ¥ , P - o Tropiezos, caidas, | Trabajo en 0 Previa . i
equipos necesarios Si manual de Biomecanico ’ Ninguno : iy 6 | 1| 6 |Bajo| 25 |150| I con control
o fracturas equipo capacitacion i
- para la ejecucion cargas especifico
Mantenimiento de la orden de Medios y Casco, botas
en linea viva de trabajo. i sistemnas de heridas, golpes, y Sefializacion de | puntas de acero,
redes aéreas de Si locativo Ninguno F o 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 I\ Aceptable
diitibics d almacenamiento, contusiones gabinetes previa
gl “U'?” e caida de objetos capacitacion
energia =
P Manejo o "
eléctrica en e ' I {adacuadada Sefializacion y Previa
i e ; i i i :
media tension n e(vemrgn L No . Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de ; . 2 | 1| 2|Bajo| 10| 20 v Aceptable
planeacion herramientas i capacitacion
(mayor de 1kvy - herramientas
previa al manuales
menor de 57.5 . =
kv) mantenimiento Manipulacion TR PraUE Aceptable
en linea viva de No manual de Biomecanico | Tropiezos, Golpes 2 Ninguno N . 6 1| 6 |Bajo| 25 150 I con control
5 equipo capacitacion -
redes aéreas de cargas especifico
distribucion de Medios y
energia eléctrica ist d herid I Sefalizacio Previ
8 » No sistemas de Locativo ericas, Bolpes, [ Ninguno e acony revia 2| 1|2 |Bajo| 10| 20| v | Aceptable
de acuerdo con Verificar la almacenamiento, contusiones demarcacion capacitacion
lo estipulado en viabilidad del caida de objetos
la orden de mantenimiento Tension de paso, botas
z Protecciones T
trabajo interpretando la Eventual heridas, aléctricas dielectricas, Aceptable
informacion No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno emn dé guantes 2 | 1| 2|Bajo|100{200| Il con control
suministrada en la atmosférica fibrilacion, dieléctricos, especifico
E puesta a tierra
orden de trabajo muerte overol
Prendas de Aceptable
No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
calzado adecuado especifico
Hinchazdn, m:r:n:?asrdss Aceptable
No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno repi\entegv " b 3 | 6 |Bajo| 25 |150| I con control
fiebre amarilla. especifico
calzado adecuado i
Rinitis, Asma,
Intervenirerila Precipitaciones, EiGHicHG bron‘quwt\‘S, ) ' Bota dieléctrica, Aceptable
planeacisn No lluvias, hatuiral faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 3 | 6 |Bajo| 25 (150 I con control
previa al tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
mantenimiento Yerficagls resfplada comiia
i . viabilidad del pérdidas
en linea viva de o Robos, atracos,
redes adreas de | Mantenimiento 'K 4 econdémicas, Aceptable
asaltos, % v = 4 ;
distribucion de | Mterpretandola No aieradss A Piblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100[{200| I [ concontrol
ehergiacl informacion oo sicoldgicos y la especifico
gia electrica i orden pablico
suministrada en la ek
degcusrdoicon orden de trabajo SEti
lo estipulado en " Sabrepasar Arco eléctrico, Aceptable
5 uemaduras, c Sefializacion de Previa
la orden de No distancias de Eléctrico q 1 Ninguno ) ; M 2 | 1|2 |Bajo|100/200| Il con control
trabajo = fibrilacion, riesgo eléctrico capacitacion P
seguridad especifico
muerte
Uso inadecuado s
de elementos de Arcoreléctrico; Aceptable
Mantenimiento 2 , quemaduras, y Control de Previa d
en linea viva de No proteccion Eléctrico B Ninguno 5 {3 g 2 1| 2 | Bajo | 100|200 1} con control
fibrilacian, superiores capacitacion p
redesasreasde personal y/o fiiarte especifico
distribucion de colectiva
energia Arco eléctrico, | Mantenimi Bota dieléctrica,
eléctrica en Eventual falla del Sim—" ! ento mangas y guantes Aceptable
media tension No aterrizamiento Eléctrico qﬂh” Iacidi : predictivo Ninguno aislados y 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1] con control
(mayor de 1kvy del carro gria verte del carro protectores de especifico
menor de 57.5 gria cuero y algodén.
kv) =
Manejo o
inadecuado de Seflallzaciony Previa
No i Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de p 3§ 2 1| 2 | Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
Ejecutar el herramientas capacitacion
herramientas
mantenimiento manuales
en linea viva de Manipulacion . - Aceptable
5 Trabajo en = Previa
redes aéreas de Opetarelequipe No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno i 5 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
B de elevacion equipo capacitacion .
distribucion de Feigatds barE) cargas especifico
ARG i T
energia eléctrica d teri F tod Heridas, golpes Sefalizaciony Previa
de acuerdocon | MAntenimientode No Caida de objetos | Locativo " § d Ninguno demarcacién i 2 | 1|2 |Bajo| 10|20] Iv Aceptable
N redes aéreas. contusiones ; capacitacion
lo estipulado en zona de trabajo
la orden de
trabajo.
A Casco con
Tension de paso, barbuqueo, bota
v Protecciones <
Eventual heridas, &l&etricas dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno . mangasy guantes | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100|200| 1l | con control
i o sistema de )
atmosférica fibrilacién, : aislados, especifico
puesta a tierra
muerte protectores de




PANORAMA DE RIESGOS DE LAS ACTIVIDADES ASOCIADAS AL
MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LA DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

74

. - Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion " Control 5 " Inter Inter [ Aceptabilidad
Titulacién . 2 .p : Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR i 3
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Rinitis, Asma, barbugueo, bota
Precipitaciones, Eendieno bronquitis, dieléctrica, Aceptable
Operar el equipo No lluvias, natural faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | It con control
de elevacion tormentas amigdalitis y el guantes aislados especifico
requerido para el resfriado comun y protectores de
mantenimiento de cuero'y algodon.
redes aéreas py
Uso inadecuado Arco eléctrico, Aceptabl
ceptable
de elementos de s quemaduras, ) Control de Previa ) P!
No i Eléctrico & e Ninguno 3 i 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
proteccién fibrilacion, superiores capacitacion i
personal muerte P
Manejo B
inadecuado de Seftallzaciny Previa
No . Mecanico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de o 6 | 1|6 [Bajo| 10| 60 in Aceptable
herramientas capacitacion
rianal s herramientas
Manipulacién S — Aceptable
. ; . i ;
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes H Ninguno “vie 6| 1|6 |Bajo| 25|150| i | concontrol
equipo capacitacion =
cargas especifico
Manterimlento Hecutarcl Heridas, golpes, Previa Delimitacion de barszsculgozma
en linea viva de | mantenimiento No Caida de objetos Locativo CDH(uS\iﬂZS capacitacio [ die\é:tr\'ca &oh 2 | 1|2|Bajo| 10] 20 v Aceptable
redes aéreas de | en linea viva de n unta de acero
distribucion de | redes aéreas de p
energia distribucion de Casco con
eléctrica en energia eléctrica Tension de paso, Protaceiohas barbuqueo, bota
media tensién | de acuerdo con Eventual heridas, eléctricas dieléctrica, Aceptable
(mayor de 1kvy | lo estipulado en No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno Sstafna dé mangas aisladas, | 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
menor de 57.5 4 arderi da Ejecutar las atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
; intervenciones del N Ruestaiatierra tectoras d
kv) trabajo. 1cl0 muerte y protectores de
mantenimiento en cuero y algodén.
redes energizadas,
de acuerdo con lo
estipulado en la
orden de trabajo.
Casco con
Rinitis, Asma, barbuqueo, bota
Precipitaciones, | .o bronquitis, dieléctrica, Aceptable
No lluvias, natural faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
tormentas amigdalitis y el guantes aislados especifico
resfriado comun y protectores de
cueroy algodon.
Sobrepasar Arco eléctrico, Casco dieléctrico, Aceptable
: 5 uemaduras, @ carro canasta uantes de
No distancias de Eléctrico a ; Ninguno B 8 N 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
5 fibrilacian, aislado seguridad anti "
seguridad muerte arco especifico
Mantenimiento Ejecutar el n
en linea viva de | mantenimiento Ejecutar las ‘Trabam auna Trab ‘ ; Carrocanasta | Aceptable
s i f altura superior o | Trabajoen | golpes, fracturas, i - rnés, casco con <
redes aéreasde | enlineavivade | . . del No ) PEE] ) 8olp Ninguno aislado, altura 2| 1|2 |Bajo|100|200] U con control
distribucion de | redes aéreas de e igualals alturas muertes délaeanista barbugueo especifico
. il e mantenimiento en metros.
energia distribucion de Fodas SRaTdIEARE & = —
eléctrica en energia eléctrica i acuerdj oo \0‘ Uso inadecuado Arco eléctrico, Aceptable
i 4 de elementos de £ quemaduras, . Control de Previa
mediatensién | deacuerdo.con estipulado en la No CoAEEETS Eléctrico RbilaeisH Ninguno e ARSI 2 | 1|2 |Bajo|100[200| 1l con control
(mayor de lkvy | loestipuladoen | L R P ar lon, per pact especifico
menor de 57.5 la orden de ’ personal musrte
) trabajo. Dolor de espalda,
Vibraciones del coleraecabers; Arnés, casco con
No CatToiCasst Fisico mareos, Ninguno Ninguno bar‘bu (o 2| 2|4 (Bajo| 1040 | Iv Aceptable
trastornos 4
vasculares.
Favorecer Un Clima
AR Organizacional De
B V Acuerdo Con Las
gestion y No
desarrollo del Noreige
Establecidas Por La
talente humano
Empresa
requerido en el
Evaluar El
mantenimiento i
Desempefio
de redes de 7
dictribuicién Individual Para No s = S s == s bl Bl el I el Bl B -
Definir Planes De
Mejoramiento
Verificar La
Viabilidad Del
Supervision del Mantenimiento N
o
mantenimiento Interpretando La
de redes de Informacién
distribucion de s ——
energia Manejo Sefalizacid
eléctrica. Controlar la inadecuado de ellazacony Previa
ejecucion de No herramientas Mecénico Heridas, golpes Ninguno dimarcamo;\ de capacitacién 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 Y Aceptable
actividades de mahuales erramientas
mantenimiento Verificar El Medios y & i
deredes de Aprestamiento En sistemas de heridas, golpes, genaizaciony, Previa
d\str\pucwén de | ElSitio De Trabajo No slideERAmleHto] Locativo canusTIgs Ninguno demarcacion de canaEEOGH 2 | 1|2 (Bajo| 10|20 IV Aceptable
energia eléctrica | Para La Ejecucién caida de objetos herramientas
Del Mantenimiento
Descrito En Una
Orden De Trabajo. Accilentesda AcEEnRLS heridas, golpes, Sefializacion, Aceptable
No ARSIt detrinsito contusiones, Ninguno conos, vallas, Ninguno 2 1 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
fracturas, muerte reflectores especifico

Tabla 5.4: Riesgos asoiciados con la supervision del mantenimiento de redes de distribucion de
energia eléctrica
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Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion Control Inter Inter [ Aceptabilidat
Titulacién v : > s o Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR = P d
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Tension de paso, ey barbuqueo, bota
Eventual heridas, :"e:::a”;s dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno Pl | mangas aisladas, | 2 | 1 | 2 | Bajo | 200|200| 1l | con control
atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
puesta a tierra
muerte y protectores de
cueroy algodon.
Prendas de Aceptable
No Mordeduras Bioldgico Infeccidn, muerte Ninguno Ninguno manga largasy * 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
calzado adecuado especifico
i " Prendas de
Controlar la Verificar El Hinchazén, manga largas, Aceptable
ejecucion de Aprestamiento En No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno g Bas, 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| I con control
i A , repelentey b
actividades de El Sitio De Trabajo fiebre amarilla especifico
v calzado adecuado
mantenimiento Para La Ejecucion
deredesde | Del Mantenimiento ) Casco.con
distribucion de | Descrito En Una . Rinitis, Asma, barbugtieo, bota
energia eléctrica | Orden De Trabajo. Precipitaciones, Fenémeno bronquitis, dieléctrica, Aceptable
No lluvias, il faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | It con control
tormentas amigdalitis y el guantes aislados especifico
Supervision del resfriado comun. y protectores de
mantenimiento cuero y algodén.
e ‘redes' i Robos, atracos, Rerdicas
d“"‘b“”'?” de asé\tos i econémicas, Aceptable
energla No g Piblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100[200| 1 con control
eléctrica, atentados, de ke r
" sicolégicos y la especifico
orden publico
muerte
Uso inadecuado Arco eléctrico,
de elementos de uemaduras, Previa Aceptable
No D Eléctrico q S Ninguno Ninguno P 2 | 1| 2|Bajo|100({200| Il can control
proteccion fibrilacion, capacitacion p
especifico
personal muerte
Supsevisar Asignar Recursos &
programas de i Manejo 2 P
mantenimiento FisicoY Humangs inadecuado de Seflalzaciany Previa
Para La Ejecucion Si N Mecdnico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de N . 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
de herramientas capacitacion
De La Orden De herramientas
transformadores ) manuales
Bk Trabajo
de distribucion
Manipulacion TrABAIEER Previa Aceptable
Asignar Recursos Si manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno B . 6 1| 6 | Bajo| 25 (150 I con control
equipo capacitacién 4
Fisicos ¥ Humanos cargas especifico
Para La Ejecucion Medios y Sefializaciény
De La Orden De ; sistemas de heridas, golpes, 3 2 Previa
A Si ! locativo ! 8o Ninguno demarcacion de B ' 4 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
Trabajo almacenamiento, contusiones capacitacion
. 3 herramientas
caida de objetos
Supervisar Verificar El
programas de Desarrollo Del
mantenimiento Programa
de Controlando
transformadores | Procedimientos Si
de distribucion Técnicos De
Seguridad Y
Proteccion
Ambiental
Realizar Reportes
De Gestion Para La i
Evaluacion Del
Mantenimiento
Manejo i
inadecuado de Senaizaciony Previa
Supervision del Si ; 4 Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de % ! g 2 1|2 |Bajo| 10| 20 Y Aceptable
s . herramientas capacitacion
mantenimiento Coordinar La herramientas
I manuales
de redes de Preparacion De Los = T
G A Manipulacion 3 5 Aceptable
distribucion de Elementos . . Trabajo en . Previa
Y 5 Si manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes " Ninguno i % 6 1| 6 | Bajo| 25 (150 Il con control
energia Logisticos Para La equipo capacitacion p
s 9 i cargas especifico
eléctrica Ejecucion Del
i Mediosy s
Mantenimiento Istomasde heridas, golpes, Sefializacion y Previa
Si SIS Locativo 0as, gopes, Ninguno demarcacion de 2 ! % 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
almacenamiento, contusiones capacitacion
. 2 herramientas
caida de objetos
Comm\’ar " mac?g:.?:g; de seflallzaciony Previa
EJ/ECLIC\OH de No - Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de ———— 2 1| 2 |Bajo| 10 | 20 v Aceptable
drdenes de herramientas P
trabajo para manuales
mantenimiento Manipulacién . : Aceptable
enredes de No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes Traba!o en Ninguno Prnga & 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
> equipo capacitacion p
energia. Supervisar La cargas especifico
Ejecucion Del
Mantenimiento De
Red Segun Lo
Indicado En La R
Orden De Trabajo ‘Nt\emos; erid ‘ dSenahzaqgn;/ oreui
No sistemas de Locativo eridas, go'pes, Ninguno emarcacion de rnga . 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
almacenamiento, contusiones lazona de capacitacion
caida de objetos trabajo
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Titulacién Norma de. Elemento dg Ru.nnarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mc\on Efectos Pasibles Control ControlMedio. | Control individuo | ND | NE| NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Tension de paso, : barbuqueo, bota
E Protecciones 5
Eventual heridas, elBctricas dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema dé mangas aisladas, | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100|200 | I con control
atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
puesta a tierra
muerte y protectores de
cueroy algodon.
Prendas de Aceptable
No Mordeduras Biolégico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
calzado adecuado especifico
Hinchazén, m:r:”:‘a:rd:g Aceptable
Supervisar La No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno el i\ents " 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| I con control
Ejecucion Del fiebre amarilla P ¥ especifico
calzado adecuado
Mantenimiento De
Red Segin Lo Eascoicon
Indicado En La‘ Rinitis, Asma, barbuqueo, bota
Orden De Trabajo Precipitaciones, | _ . bronquitis, dieléctrica, Aceptable
- Controlar la No lluvias, nat:Jra\ faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 | 3 | & | Bajo | 25 | 150 | Il con control
SUPERASIGNOEL | i de tormentas amigdalitis y el guantes aislados especifico
m;mer!mwznto Srdenesde resfriado comun y protectores de
eracese trabajo para cuero y algodén.
distribucion de FARtEnTIRICHES
energia Pérdidas
eléctrica. en rede? i ROD:; ig’:c econdmicas, Aceptable
energla; No g Piblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100[200| 1 con control
atentados, de s i
" sicolégicos y la especifico
orden publico
muerte
Uso inadecuado Arco eléctrico,
de elementos de quemaduras, Previa Aceptable
No Z Eléctrico o Ninguno Ninguno 5 ’ 2 1| 2 | Bajo | 100 | 200 I con control
proteccién fibrilacién, capacitacion )
especifico
personal muerte
Elaborar El Informe
De Gestion Para La
bt No - - - - - - e - -
Evaluacion Del
Mantenimiento
Manejo P
inadecuado de Senalbstidny Previa
No " Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de 4 " 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién R R Aceptable
g Trabajo en i Previa
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes + Ninguno & " 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion ?
cargas especifico
Sefalizacion y
No Caida de objetos Locativo heridas, golpes, Ninguno demarcacion de Prgwa . 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
contusiones lazona de capacitacion
trabajo
Casco con
Tension de paso, piGtateGRaEs barbuqueo, bota
Eventual heridas, slGctries dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno slktama d(‘a mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 i con control
atmosférica fibrilacién, guantes aislados especifico
puesta a tierra
muerte y protectores de
cuero y algodén.
Prendas de Aceptable
Supervision del Verificar Acti\ij:ac::rr‘—‘ara No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largas y 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con coytro\
mantenimiento pruebas y 5 a calzado adecuado especifico
de redes de ensayos enlas | Determinar £l Area i 5 Prendas de
i Y De Falla Presentada Hinchazén, S — Aceptable
distribucion de redes de N No Picaduras Biolégico | infeccion, dengue, | Ninguno Ninguno * | 2| 3|6 |Bajo| 25]150| Il | concontrol
. . En El Sistema De repelente y
energla distribucién de Redes De fiebre amarilla. especifico
eléctrica. energia eléctrica : A calzado adecuado
Distribucion
Casco con
Rinitis, Asma, barbugueo, bota
Precipitaciones, EaRBHIEHE bronquitis, dieléctrica, Aceptable
No lluvias, i faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 3| 6 | Bajo| 25 (150 Il con control
tormentas amigdalitis y el guantes aislados especifico
resfriado comuin y protectores de
cuero y algodén.
Robos, atracos, PerQ\das
asaltos econdémicas, Aceptable
No . Pablicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bao|100|200| Il con control
atentados, de sicoldgicos y la especifico
orden publico IEQIOBICasy P
muerte
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Titulacién Norma de. Elemento dg Ru.nnarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
G encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Ejecutar
Actividades Para
e 5 Uso inadecuado Arco eléctrico,
DetgrinakELAEd de elementos de uemaduras Previa Aceptable
De Falla Presentada No < Eléctrico q it Ninguno Ninguno & " 2 1| 2 | Bajo | 100|200 1] con control
9 proteccion fibrilacion, capacitacion o
En El Sistema De especifico
Bodos Be personal muerte
Distribucion
Manejo s
inadecuado de Sehaliiacony Previa
No < Mecanico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de P 2 | 1|2|Bajo| 10] 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabajo en Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno & % 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Sefializacién y
. . . heridas, golpes, . demarcacion de Previa .
No Caida de objetos Locativo i Ninguno T 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
contusiones la zona de capacitacion
trabajo
— o Casco con
Supervision del Verificar a5
Tension de paso, barbuqueo, bota
mantenimiento pruebas y i Protecciones "
d des d f Eventual heridas, eléctricas dieléctrica, Aceptable
e es, e ensaypsienas No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno i mangas y guantes | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
distribucion de redes de - ‘o i sistema de < ;
£ % Coordinar La atmosférica fibrilacion, aislados y especifico
energia distribucion de s puesta a tierra
W " , Reparacion De La muerte protectores de
eléctrica energia eléctrica M
Falla Presentada En cuero y algodén.
El Sistema De
Redes De Prendas de Aceptable
Distribucion. No Mordeduras Biolégico | Infeccién, muerte [ Ninguno Ninguno manga largasy | 2 | 1 | 2 | Bajo |100/200| Il [ concontrol
calzado adecuado especifico
Hinchazén, Frendasae Aceptable
. N N " manga largas,
No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno st 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | It con control
fiebre amarilla P v especifico
calzado adecuado
Casco con
Rinitis, Asma, barbugueo, bota
Precipitaciones, Fenémeno bronquitis, dieléctrica, Aceptable
No lluvias, ot faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas y guantes | 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
tormentas amigdalitis y el aislados y especifico
resfriado comin protectores de
cuero
Robos, atracos, Per(rj\das
Supervision del Verificar Coordinar La asaltos, R Aceptable
it i o) No ’ Pdblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100{200] I con control
mantenimiento pruebas y Reparacion De La atentados, de o e
) sicolégicos y la especifico
de redes de ensayos en las | Falla Presentada En orden publico
s ki muerte
distribucion de redes de El Sistema De - e
, , Uso inadecuado Arco eléctrico,
energia distribucion de Redes De deel W d Previ Aceptable
eléctrica energia eléctrica | Distribucién. No eelementosde | lgetrico qemagures, Ninguno Ninguno reva 2| 1] 2|eajo|100[200] 11 | concontrol
proteccién fibrilacién, capacitacion 1
especifico
personal muerte
Manejo o
inadecuado de Seflalizacony Previa
Realizar la No B Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de N 3 2 1| 2 |Bajo| 10 | 20 v Aceptable
2 . herramientas capacitacion
planeacion previa herramientas
al mantenimiento mansales
. Manipulacién . - Aceptable
deredesagreat No manual de | Biomecénico | Tropiezos, golpes | 12030 en Ninguno Previe, 6| 1|6 |Bajo| 25|150| Il | concontrol
desenergizadas, equipo capacitacion .
: cargas especifico
cumpliendo
i Medios y Casco, botas
requerimientos del sistemas de heridas, golpes, untas de acero,
servicio No ! Locativo 1das, golpes, | ninguno Sefalizacion | P 3680 | 2 | 1| 2 | Bajo| 10|20 | v | Aceptable
almacenamiento, contusiones previa
caida de objetos capacitacion
Manejo I
inadecuado de peflizaciony, Previa
No ! . Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de e 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabaiean pravia Aceptable
Ejecucién del Realizar l2 No manual de Biomecénico | Tropiezos, golpes equ:po Ninguno capacitation 6 | 1|6 [Bajo| 25 [150| I | concontrol
mantenimiento p\ane‘ac\on cargas especifico
devadesde previa al Medios y Casco, botas
, mantenimiento i i N 5
energia & Tedesageas No sistemas de Locativo heridas, golpes, Ninguno Ssnahz.acmn de | puntas devacero, 20112 |6asj0| 10| 20 W Aceptable
eléctrica aéreas almacenamiento, contusiones gabinetes previa
desenraizaas; dese”e"_g‘la:as- caida de objetos capacitacion
cumplenco i Tension de paso, : botas
mvvye\e-s‘de" Focpierimightos \/er‘mcar La : - P Protecciones Lt
tension i, ii y iii. Viabilidad Del ventual heridas, eléctricas dieléctricas, Aceptable
del:servicio Mantenimiento No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema d(‘e guantes 2 | 1|2 |Bajo|100(200| Il con control
Indicado En La atmosférica fibrilacion, litiestaatierta dieléctricos, especifico
Orden De Trabajo, muerte overol
Segan Prendas de Aceptable
Procedimientos No Mordeduras Biolégico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 | 1] 2|Bajo|100(200]| Il con control
calzado adecuado especifico
Hinchazon, Brihitigs de Aceptable
: - i 2 ; . manga largas, )
No Picaduras Biolégico | infeccion, dengue, [ Ninguno Ninguno replenite 2 | 3|6 [Bajo| 25|150| Il con control
fiebre amarilla. P ¥ especifico
calzado adecuado

Tabla 5.5: Riesgos asociados con la ejecicion del mantenimiento de redes de energia eléctrica
aéreas desenergizadas, niveles de tension i, ii y iii.
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colectiva

Titulacién Norma de. Elemento de Ru.tlna rio Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Rinitis, Asma,
Precipitaciones, | bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No lluvias, T;:Tr;m faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
Realizar la .
. ) resfriado comun.
planeacion Verificar La perdidas
previa al Viabilidad Del Robos, atracos, "
mantenimiento Mantenimiento asaltos, st Aceptable
i ks No ' Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 1 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
de redes aéreas Indicado En La atentados, de P —— ecracifics
desenergizadas, | Orden De Trabajo, orden publico miertsy R
cumpliendo Segin S
o o . Sefializacion de
requerimientos Procedimientos Uso inadecuado gz
= Arco eléctrico, fondo azul
del servicio de elementos de I e bievia Aceptable
No proteccion Eléctrico q e ¥ Ninguno ) . 2 | 1| 2 | Bajo |100| 200 Il con control
fibrilacion, elementos de capacitacion e
personal y/o ii especifico
muerte proteccion
colectiva
personal
Manejo R
inadecuado de Seralizaciony Previa
No ! : Mecanico | Heridas, golpes | Ninguno | demarcacién de S 2 [ 1]2|Bajo| 10|20 | v [ Aceptable
herramientas. : capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién THBA Prévia Aceptable
Ejecucion del No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno B . 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion 4
mantenimiento cargas especifico
de redes de Medios y Casco, botas
energia sistemas de . heridas, golpes, . Sefializacién de | puntas de acero,
eléctrica aéreas No almacenamiento, bocative contusiones Ninguno gabinetes previa 2|3 2| Bae) 20|20 v Aceptable
desenergizadas, caida de objetos capacitacion
niveles de Tension de paso, R _— botas
tension i, ii y iii. i Eventual heridas, . dieléctricas, Aceptable
Aplicar normas 5 n eléctricas,
de salud No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sltemada guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
ocupacionaly | APlicar normas de atmosférica fibrilacion, oeemede | dielecricos, Spacics
edic salud ocupacional y muerte a overol
ambiente, medioamblente, Prendas de Aceptable
. previo y durante la No Mordeduras Biolégico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largas y 2 | 1| 2 | Bajo (100|200 Il con control
previoy durante Siediicion daun i
Ja ejecucion de '\Jﬂantemmem ca\zpado Zdecduado especifico
rendas de
un Hinchazén, st s Aceptable
mantenimiento No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno i i\ems " 2 | 3|6 |Bao| 25 (150| M con control
fiebre amarilla P v especifico
calzado adecuado
Rinitis, Asma,
Precipitaciones, EERGTTERD bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No Iluvias, plii faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2| 3|6 |Bajo| 25|150| i | concontrol
tormentas amigdalitis y el barbuquea especifico
resfriade comdn.
Robos, atracos, Perg\das
S economicas, Aceptable
No 3 Plblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 1 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
Aty de sicoldgicos y la especifico
orden publico 8 X P
muerte
Aplicar ”"”“?g de Uso inadecuado L
salud ocupacional y Arco eléctrico,
o B de elementos de Z Aceptable
medio ambiente, % . quemaduras, N Control de Previa
No proteccion Eléctrico & Ninguno e i % 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
previo y durante la fibrilacion, superiores capacitacion B
2 5 personal y/o especifico
ejecucién de un muerte
< colectiva
mantenimiento
Tensidn de paso, Wigtecdiones botas
Eventual heridas, elciricas dieléctricas, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno 2 guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
i i sistema de SE 7
atmosférica fibrilacion, dieléctricos, especifico
puesta a tierra
muerte overol
Manejo PR
inadecuado de sehalbacidny Previa
No y ; Mecanico | Heridas, golpes | Ninguno | demarcacién de 7o 2 [ 1]2|Bajo| 10|20 | v [ Aceptable
herramientas. capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabajoer Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno S 5 6 1| 6 | Bajo| 25 (150 | I con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Casco, botas
: No | Caidade objetos | Locativo | NeMdas BOPes, | ..., | Sefalizacidnde | puntasdeacero, | , | 4 | 5 |y | 10| 20 | v | Aceptable
i Aplicar normas contusiones gabinetes previa
Ejecucion del da Al 3 .
mantenimiento onal Eopactacion
de redes de bcupacionaly Prendas de Aceptable
energia medio Ejecutar No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
eléctrica areas | 2mPiente; Actividades calzado adecuado especifico
N previoy durante
desenergizadas, N I Relacionadas Con . . Prendas de
niveles de lajejecucidh de La Aplicacién Del Hitichingsn, manga largas, i
St i un P No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno 8 8as, 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| I con control
tension i, ii y iii. Plan De Manejo : I repelente y s
mantenimiento N N fiebre amarilla especifico
Ambiental, Segin calzado adecuado
Requerimiento De Rinitis, Asma,
Normatividad Precipitaciones, " bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
Fenémeno o T =
No lluvias, gl faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 | 3|6 |Bajo| 25 (150| W con control
tormentas amigdalitis y el barbuqueo especifico
resfriade comdn.
Robos, atracos, Per(yj\das
Salo: econdomicas, Aceptable
No 4 Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
atentados, de e if
: sicologicos y la especifico
orden publico
muerte
Uso inadecuado -
Arco eléctrico,
de elementos de uemaduras Control de Previa Aceptable
No proteccion Eléctrico a T Ninguno = 3 « 1| 2 | Bajo | 100|200 1] con control
fibrilacion, superiores capacitacion p
personal y/o B especifico
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Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion Control Inter Inter [ Aceptabilidat
Titulacién v : > s o Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR = P d
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Tensidn de paso, PrGtEEaREs botas
Eventual heridas, P dieléctricas, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sletama dé guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
atmosférica fibrilacion, dieléctricos, especifico
puesta a tierra
muerte overol
Manejo —_— "
inadecuado de Sefializacion y Previa
No inackcya Mecénico | Heridas, golpes | Ninguno | demarcacion de e 2| 1|2 |Bajo| 10|20| v | Aceptable
herramientas N capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabaio en Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno o " 6 1| 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Calambres,
Elecutar el Postura entumecimiento, Previa
mantenimiento de No prolongada Biomecénico ' Ninguno Ninguno 5 ’ 6 | 1| 6 |Bajo| 10 | 60 in Aceptable
- soltar capacitacion
redes de energia mantenida
es herramientas
eléctrica -
: Rinitis, Asma,
desenergizadas, . 2
Precipitaciones, o bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
cumpliendo Fenémeno o 3 = -
normas y No lluvias, Haitiiral faringitis viral, Ninguno Ninguno €asco con 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | Il con control
b tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
estandares .
N resfriado comun.
- Ejecutar el establecidos -
Ejecucién del Ruido Tapones,
" " mantenimiento cevaRlshtEdE Deterioro de la auriculares
mantenimiento 4o redes de No prevement Fisico audiciénalargo | Ninguno Ninguno o 2| 1|2 |Bajo| 25|50 | | Aceptable
de redes de it las herramientas proteccién
; energia eléctrica plazo oy
energia de corte auditiva
2 P desenergizadas, 5
eléctrica aéreas v Trabajo auna .
cumpliendo : @ Arnés, cuerda de Aceptable
desenergizadas, altura superior o | Trabajoen | Golpes, fracturas, . " o
normas y No % = Ninguno Ninguno vida, casco con 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
niveles de i igualal,5 alturas invalidez, muertes o
A estandares barbugueo especifico
tension i, ii y iii. 7 metros
establecidos —
Uso inadecuado
Heridas, golpes,
deelementasde incapacidad Control de Previa
% s i : i ;
No proteccién Mecénico P Ninguno ¢ e 2| 1|2 |Bajo| 60120 M | Aceptable
temporal o superiores capacitacion
personal y/o
permanente
colectiva
Manejo s
inadecuado de chalizaciony Previa
No ! - Mecdnico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de % ) g 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién el Bl Aceptable
Realizar Pruebas De No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno A 6 | 1| 6 |Bajo| 25 (150| I con control
- ! equipo capacitacién "
Funcionamiento De cargas especifico
Los Elementos Y/O i6
e T |
e No descarga Eléctrico ! Ninguno i ! S 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
Puesta En it fibrilacion, sistema de dielectricos, .
ace atmosférica especifico
Operacién muerte puesta a tierra overol
Rinitis, Asma,
Precipitaciones, FaREwEAS bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No lluvias, —— faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 3 | 6 [Bajo| 25 |150| I con control
tormentas amigdalitis y el barbugueo especifico
resfriada comdn.
Manejo o
inadecuado de pefalbacidny Previa
No B Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de B 1 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Aceptable
P : " Trabajo en . Previa o
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes ; Ninguno b 6 | 1|6 |Bajo| 25]150| 1l | concontrol
equipo capacitacion i
cargas especifico
& . Casco, botas
contusiones, seflalizacion; untas de acero,
No Caida de objetos Locativo ‘ Ninguno delimitacion de p - 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
golpes previa
la zona e
capacitacion
Tension de paso, PEStaEEionEs botas
Eventual heridas, eléctricas dieléctricas, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno ot d‘ guantes * 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
, atmosférica fibrilacién, Fpremace dieléctricos, especifico
2 Ejecutar el puesta a tierra
Ejecucion del muerte overol
mantenimiento
mantenimiento Calambres,
de redes de Reparar Y/O Postura : .
de redes de N 0 , entumecimiento, 7 4 Previa
4 energia eléctrica Cambiar No prolongada Biomecanico Ninguno Ninguno B . 6 1| 6 |Bajo| 10 | 60 in Aceptable
energia soltar capacitacion
- . desenergizadas, Componentes mantenida
eléctrica aéreas : herramientas
cumpliendo Descritos En La —
desenergizadas, o Rinitis, Asma,
normas y Orden De Trabajo n 5
niveles de h Precipitaciones, . bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
e estandares i Fenémeno e, i x .
tensioni iiyiii. | SEAE No Iluvias, p faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 3|6 |Bajo| 25]|150| 1 | concontrol
tormentas amigdalitis y el barbugqueo especifico
resfriada comdn.
rev::‘f:te de Deterioro acla azf}zz\r;er:
No P ; p Fisico audicién a largo Ninguno Ninguno : .,5’ 2 1| 2 |Bajo| 25| 50 in Aceptable
las herramientas ito proteccion
de corte i auditiva
e mpaons | TAAW | BoEE S A, st Aenpiatl
i 3 ) . : . :
No N P ) . p Ninguno Ninguno vida, casco con 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
igualal,5 alturas invalidez, muertes ak
barbugueo especifico
metros.
Uso inadecuado
Heridas, golpes,
feslemenosde incapacidad Control de Previa
No proteccion Mecanico P Ninguno _ s 5 2 1| 2 |Bajo| 60 (120 It Aceptable
temporal o superiores capacitacion
personal y/o
permanente
colectiva
Real | Marizjo Sefializacidon y
ealizar el 2 iz -
inadecuado de - . . 1o Previa .
rga‘nt‘emn;\e:;to o o No Heramiciias Mecénico Heridas, golpes Ninguno d:rerlf;:‘ce\:;\a:e cipeciiacidh 2 1| 2 | Bajo| 10 | 20 v Aceptable
Mantenimiento e'a it perar ‘q’u\po manuales
publico y su De Elevacion O - —
del alumbrado 3 Manipulacién ; Aceptable
. infraestructura | Especial Requerido . Trabajo en . Previa
publico y su = No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes o Ninguno o " 6 1| 6 | Bajo| 25 (150 | It con control
asociada de Para El equipo capacitacion p
infraestructura cargas especifico
iad acuerdo con lo | Mantenimiento Del
asociada estipulado en la | Alumbrado Pablico G Seffalizacion y Previ
. . . contusiones, . ” revia )
orden de No | Caida de objetos | Locativo ! Ninguno | demarcacion e 2| 1|2 |Baje| 10]|20| IV | Aceptable
golpes . capacitacion
trabajo zona de trabajo

Tabla 5.6: Riesgos asociados con el mantenimiento de alumbrado publico y su infraestructura
asociada




PANORAMA DE RIESGOS DE LAS ACTIVIDADES ASOCIADAS AL
MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LA DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

80

Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion Control Inter Inter [ Aceptabilidat
Titulacién v : > s o Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR = P d
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Tension de paso, barbugueo, bota
Protecciones 5
Eventual heridas, aléciricas dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno - dé mangas aisladas, | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100|200 | I con control
atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
puesta a tierra
muerte y protectores de
cueroy algodén.
Casco con
Operar El Equipo Rinitis, Asma, barbuqueo, bota
De Elevacion O Precipitaciones, Fendmiano bronquitis, dieléctrica, Aceptable
Especial Requerido No lluvias, naturd) faringitis viral, Ninguno Ninguno mangas aisladas, | 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
Para El tormentas amigdalitisy el guantes aislados especifico
Mantenimiento Del resfriada comin y protectores de
Alumbrado Pablico cuero y algodon.
Trabajo auna
altura sJu erioro | Trabajoen | Golpes, fracturas, Carmcanasia Arnés, casco con foeptanle
No Ara.sup I pes; " | Ninguno | aislado, altura ; 2| 1|2 |Bajo|100]{200| 11 | concontrol
igualal,s alturas invalidez, muertes barbugueo p
de la canasta especifico
metros
Realizar el Uso inadecuado Arco eléctrico,
mantenimiento de elementos de i ' Control d Previ Aceptable
. del alumbrado No proteccion Eléctrico qemagures, Ninguno ontrelos reva 2| 1] 2|eajo|100[200] 11 | concontrol
Mantenimiento p fibrilacion, superiores capacitacion i
publico y su personal y/o especifico
del alumbrado muerte
& infraestructura colectiva
plblico y su .
3 asociada de Manejo
infraestructura ] Sefializacion y
asociada. acuerdo con lo inadecuado de i ) Ie Brevia
s estipulado en la No e e Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de CEpECaGoR 2 1| 2 |Bajo| 10 | 20 v Aceptable
orden de S—— herramientas
trabajo Manipulacién . i Aceptable
: Trabajo en : Previa
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes : Ninguno S 6 | 1|6 |Bajo| 25]150| 1l | concontrol
equipo capacitacion ey
cargas especifico
contusiones, Senalzacony Previa
No Caida de objetos Locativo dines ’ Ninguno demarcacion capacitacién 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
Ejecutar Las solp z0na de trabajo Pad
Intervenciones De
Mantenimiento Del
Alumbrado Pablico,
De Acuerdo Con
Las Ordenes De Casco con
Trabajo Tension de paso, protecciones | Darbudueo, bota
Eventual heridas, SlEetFlEss dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno slitema dé mangas y guantes | 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
atmosférica fibrilacion, aislados especifico
puesta a tierra
muerte protectores de
cueroy algodon.
Prendas de Aceptable
No Mordeduras Bioldgico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 [} con control
calzado adecuado especifico
Prendas de
Hinchazén, REREaaaEs Aceptable
No Picaduras Biologico | infeccidn, dengue, [ Ninguno Ninguno i i\ems 4 2| 3|6 [Bajo| 25|150| I con control
fiebre amarilla. P v especifico
calzado adecuado
Casco con
Rinitis, Asma, barbuqueo, bota
Realizar el Precipitaciones, . bronquitis, dieléctrica, Aceptable
: Fenémeno s T = .
mantenimiento . No lluvias, faringitis viral, Ninguno Ninguno mangasy guantes | 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
Ejecutar Las natural - o Fi ak
del alumbrado tormentas amigdalitis y el aislados especifico
publico y su Inisrenicatieste resfriado comun protectores de
Mantenimiento Del <
infraestructura : cueroy algodén.
— Alumbrado Publico,
De Acuerdo Con Pérdidas
acuerdo con lo p Robos, atracos, .
estivulado en | Las Ordenes De asaltos econdmicas, Aceptable
i Trabajo No ' Plblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1| 2|Bajo|100({200| Il con control
ordende atentados, de sicolégicos y la especifico
trabajo orden publico 8 Y P
muerte
a;;ar:asfpaerh;g?o Trabajoen | Golpes, fracturas, Carrt sanasia Arnés, casco con Aceptadle
Mantenimiento No igusl 315 R invalidez, muertes Ninguno aislado, altura Hatbliqtien 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con coytro\
del alumbrado de la canasta especifico
metros
plblico y su v
infraestructura Uso Inadectiado Arco eldctrico,
asociada. seclementosde quemaduras ' Control de Previa Aceptable
No proteccién Eléctrico oy Ninguno y ; . 2 1| 2 | Bajo | 100 | 200 I con control
fibrilacion, superiores capacitacion ,
personal y/o especifico
muerte
colectiva
Aplicar normas y
procedimientos
de seguridad,
salud
ocupacionaly' | oo o6t e
del medio
sbicite Normas De
Seguridad Y Salud Manejo o "
durante el Ocupacional De inadecuado de Sefalizzciony, Previa
mantenimiento B No % Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de o " 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
Acuerdo Con Las herramientas capacitacion
del alumbrado N herramientas
Gblico Actividades manuales
e?e memz‘)/s Estipuladas En Una
" Orden De Trabajo.
asociados de
acuerdo con lo
estipulado en la
orden de
trabajo.
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colectiva

Titulacién Norma de. Elemento de Ru.tmarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Cumplir Con Las Manipulacién bl Bl Aceptable
Normas De No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes H Ninguno = 6| 1|6 |Bajo| 25]150| W | concontrol
’ equipo capacitacion Py
Seguridad Y Salud cargas especifico
Ocupacional De
Acuerdo Con Las Sistemas y Haridas, golpes Sefializacion y Previa
Actividades No medios de Locativo » BOIpES, Ninguno demarcacion i ) 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
. contusiones _ capacitacion
Estipuladas En Una almacenamiento zona de trabajo
Orden De Trabajo.
Manejo S
inadecuado de Senalizaciony Previa
No ? Mecénico | Heridas, golpes | Ninguno | demarcacion de S 2| 1|2 |Bajo| 10|20 | v | Aceptable
herramientas N capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabaio en Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno o " 6 1| 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
equipo capacitacion p
Acatar Las Medidas cargas especifico
Preventivas Para Sistemas y HHdas, B515EE Sefalizaciony Previa
Aplicar normasy Desarrollar El No medios de Locativo - Bolpes, Ninguno demarcacion B . 2 1| 2 |Bajo| 25 | 50 i} Aceptable
g : contusiones = capacitacion
procedimientos |  Trabajo Seguro almacenamiento z0na de trabajo
de seguridad, Cumpliendo Sobrepasar Arco eléctrico, Aceptable
si Procedimientos. i
Eah_m No distancias de Eléctrico quemadvu'ras, Ninguno CO”"?I o Prnga 4 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
ocupacional y Establecidos 5 fibrilacian, superiores capacitacion ¥
. seguridad especifico
del medio muerte
Mantenimiento ambiente Uso inadecuado Arco eléctrico,
del alumbrado durante el de elementos de uemadur;s ' Controlda Previa Aceptable
publico y su mantenimiento No proteccion Eléctrico q A Ninguno Z M 2 | 1] 2|Bajo|100(200]| I con control
fibrilacion, superiores capacitacion p
infraestructura | del alumbrado personal y/o 4 especifico
asociada plblico y colectiva mEShs
elementos Manejo _—"
asociados de inadecuado de - . ena \zagf)n ¥ Previa
seisidEsRE No heramichias Mecénico Heridas, golpes Ninguno dsmarcamo;\ de sipaciiacidh 2 1| 2 | Bajo| 10 | 20 v Aceptable
estipulado en la manuales erramientas
orden de Manipulacién Fedbaloen bredia Aceptable
trabajo. No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes J Ninguno 3 " 6 | 1| 6 |Bajo| 25 |150| I con control
equipo capacitacién 4
cargas especifico
Ejecutar EI Medios y I
Programa sistemas de heridas, golpes, SeRalizaciony Previa
i No Locativo . ’ Ninguno demarcacion de I 2 | 1|2 |Bajo| 25]50 i Aceptable
Relacionado Con El almacenamiento, contusiones capacitacion
: . . herramientas
Manejo Del caida de objetos
Impacto Ambiental, Prendas de Aceptable
De Acuerdo Con La No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
Normatividad calzado adecuado especifico
Vigente.
Hinchazon, mpar:”:‘a:rd:s Aceptable
No Picaduras Bioldgico | infeccidn, dengue, [ Ninguno Ninguno repi\entsy' 2| 3|6 |Bajo| 25150 1 can control
fiebre amarilla cabado adeciade especifico
Aplicar ‘no-rmas v Robios atracas) PerQ\das
procedimientos ssaltos econdémicas, Aceptable
de seguridad, No ater\tados’ de Pdblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100{200]| Il con control
salud i sicoldgicos y la especifico
< orden piblico
ocupacional y ) muerte
A Ejecutar EI
del medio
ambiente Programa
Relacionado Con El
durante el ;
mantenimiento ManejoDel
Impacto Ambiental, Pérdida de
del alumbrado Ruido e Tapones,
Ublico De Acuerdo Con La roveniente de audicion alargo auriculares
P v Normatividad No p P Fisico plazo, dificultad Ninguno Ninguno T Z 1| 2 |Bajo| 25| 50 in Aceptable
elementos Vigente las herramientas araila proteccién
asociados de de corte P = , auditiva
comunicacién
acuerdo con lo
estipulado en la
orden de
trabajo.
Manejo = i i
inadecuado de sefialiacidn’y, Previa
No ; Mecanico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de e 2 | 1|2|Bajo| 10] 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién TrABIGER —_— Aceptable
Mantenimiento No manualde | Biomecanico | Tropiezos, golpes equ:po Ninguno capac‘,ta‘dbn 6| 1|6 |Bajo| 25 [150| Wl | concontrol
del alumbrado cargas especifico
i Medios
FfJUD”iO VtSU sistemas ;e heridas, golpes, pefaliacany, Previa
Infraestructura No Locativo < BRIpEs, Ninguno demarcacion de I 2 | 1|2 (Bao| 10|20 IV Aceptable
asociada almacenamiento, contusiones capacitacion
P B herramientas
- I caida de objetos
" e‘;vneer\a\;;: a Prendas de Aceptable
planes : No Mordeduras Bioldgico | Infeccién, muerte | Ninguno Ninguno manga largasy | 2 | 1 | 2 | Bajo |200]/200| 1l | con control
previa al Requerir Y Verificar e
o : calzado adecuado especifico
mantenimiento Los Materiales,
del alumbrado Herramientas Y Hinchazén, Prend‘as de Aceptable
plblicoysu | Equipos Necesarios | No Picaduras Biolégico | infeccién, dengue, |  Ninguno Ninguno ma”g‘a 3835 | 9 |3 | 6 |Bajo| 25 |150| W | concontrol
infraestructura Para La Ejecucion fiebre amarilla repelentey especifico
de acuerdo con De La Orden De — selzado adecuaty
lo estipulado en Trabajo RebasmisaE Pérdidas
la orden de as;\tos 4 econdémicas, Aceptable
trabajo. No asenvadas, de Plblicos (viansysvﬂs\ms, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100{200| I con coymro\
b sicologicos y la especifico
orden publico
muerte
Uso inadecuado
Heridas, golpes,
deelementos de incapacidad Control de Previa
No proteccién Mecénico incap Ninguno = 2dil 2 1| 2 [Bajo| 60 |120| 1 Aceptable
temporal o superiores capacitacion
personal y/o
permanente
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orden publico

muerte

Titulacién Norma de. Elemento de Ru.nnarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
G encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Manejo. 5 g
inadecuado de Sefalizaciony, Previa
No . Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de o 2 1| 2 | Bajo| 10 | 20 v Aceptable
herramientas p capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién TrEBAEER — Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno B ' 1 6 1| 6 |Bajo| 25 150 Il con control
equipo capacitacion ,
cargas especifico
Medios y Sefalizacion y
sistemas de < heridas, golpes, s demarcacion de Previa
No Locativo Ninguno b 2 [ 1]2|Bajo| 10|20 | v [ Aceptable
almacenamiento, contusiones lazona de capacitacion
caida de objetos trabajo
Intervenir en la Prendas de Aceptable
planeacion No Mordeduras Biolégico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy * 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
previa al Verificar La calzado adecuado especifico
Mantenimiento | mantenimiento Viabilidad Del - R Prendas de
del alumbrado | delalumbrado | Mantenimiento ) Hinchazon, ) ) manga largas, Aceptable
publico y su publico y su Interpretando La No Picaduras Biolégico mfgcc\on, denvgua Ninguno Ninguno repelentey 2 | 3| 6 [Bajo| 25 |150| 1 con covtro\
infraestructura | infraestructura Informacién fiebre amarilla caizadoadecuado especifico
asociada. de acuerdo con | Suministrada En La Pérdidas
lo estipulado en | Orden De Trabajo Robos, atracos, Seotibmicas Aceptable
asaltos, . ot . . .
la orden de No Piblicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100[200| 1 con control
trabajo. atentados, de S !
; sicologicos y la especifico
orden publico
muerte
Uso inadecuado _—
Arco eléctrico,
Seslementasde uemaduras Control de Previa Asaptable
No proteccién Eléctrico q ol Ninguno : =5 2 | 1|2 |Bajo|100|200| I | concontrol
fibrilacion, superiores capacitacion .
personal y/o especifico
: muerte
colectiva
Uso inadecuado
Heridas, golpes,
geelementosde incapacidad Control de Previa
No proteccion Mecanico P Ninguno ) - 2 | 1|2 |Bao| 60120 1 Aceptable
temporal o superiares capacitacion
personal y/o
permanente
colectiva
Manejo o <
inadecuado de Serghaacion Previa
Control de la Si : ; Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de Sy 2 1| 2 [ Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
i el herramientas HertaiEtES capacitacion
ejecucion Ejecutar la manuales
mantenimiento ; - =
% planeacion Controlar La Manipulacién 5 5 Aceptable
de redes aéreas x o " . Trabajo en " Previa
" 3 previa al Preparacion De Los Si manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes r: Ninguno 2 % 6 1| 6 |Bajo| 25 150 Il con control
en linea viva de equipo capacitacion b
: " mantenimiento Recursos cargas especifico
distribucion de o <
SRS en linea viva de | Requeridos Para La
e\éctrgca acuerdo con lo Ejecucién Del Plan
We‘e; | estipuladoenta | De Mantenimiento, Mediosy Sefializaciény
) orden de Seguin Su Alcance : i ; idas, ) : i0 i
tension Il (7.62 . 8! Si sistemas de Locativo heridas, golpes, Ninguno demircacionide Prnga " 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
y13.2Kv) y Il trabajo almacenamiento, contusiones la zona de capacitacion
(44 Kv) caida de objetos trabajo
Ejecutar la
planeacién Verificar La
previa al Viabilidad Del
mantenimiento Mantenimiento
en linea viva de Interpretando La No e wa - - - b | | | e el e -
acuerdo con lo Informacion
estipulado en la | Suministrada En La
orden de Orden De Trabajo.
trabajo
Manejo S
inadecuado de senalizaciony Previa
Si : 4 Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacién de 2dil 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
herramientas ‘ capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacién Trabajo en Previa Aceptable
Si manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes J Ninguno o " 6 1| 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Medios y Sefalizaciony
si sistemas de i heridas, golpes, Ninguno demarcacion de Prgv\a . 2 1] 2| Bajo| 10| 20 W Aceptable
Control de Ia almacenamiento, contusiones lazona de capacitacion
S caida de objetos trabajo
ejecucion del i
g Manejo o e
mantenimiento inad o Sefializacion y Previ
de redes aéreas No T eu@ e Mecanico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de reywa 2 2 | 1|2 |Bajo| 10]20 v Aceptable
2 N N herramientas capacitacion
en linea viva de Verificar el herramientas
A s manuales
distribucién de cumplimiento = T
energia delas normas, Manipulacién . Trabajoren ) Previa Aceptable
e STy No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes p Ninguno i % 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
eléctrica, medidas Controlar El equipo capacitacion i
niveles de preventivas y Cumplimiento De C‘”ﬁ%“ = — especifico
tension Il (7.62 | procedimientos | Las Normas Sobre _Medm: il ‘ dSenahzacwgn‘;/ Sroli Aceptable
y13.2Kv)y Il | sobre seguridad | Seguridad Y Salud No | sisfermos oz Locativo NH1025,,80'085, Ninguno eTarcacwzn # kA 6 | 1|6 |Bajo| 25 [150| Il | concontrol
(44 kv) ysalud Ocupacional almacenamiento, contusiones a zona de capacitacion especic
ocupacional Durante El calda de objetos trabajo
previoy durante | Mantenimienta. X X Prendas de Aceptable
el No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
mantenimiento calzado adecuado especifico
en linea viva. Hinchazén, p’e”dfs de Aceptable
No Picaduras Bioldgico | infeccion, dengue, [ Ninguno Ninguno mrini‘ae:[rsas, 2 | 3| 6 |Bajo| 25 |150| 1 cen control
fiebre amarilla P v especifico
calzado adecuado
Robos, atracos, Pergwdas
asaltos econdmicas, Aceptable
No 4 Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
atentados, de R i
sicolégicos y la especifico

Tabla 5.7: Riesgos asociados

con el control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas
en linea viva de distribucion de energia eléctrica, niveles de tension I y III
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calzado adecuado

Titulacién Norma de. Elemento de Ru.tmarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
golpes, heridas,

Verificar el ‘:’aba“’ R | i incapacidad Arnés, cuerda de Aceptable
cumplimiento No 2 L;ri;:":elﬂsm o r;(sjroa:" temporal o Ninguno Ninguno vida, casco con 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control
de las normas, 5 3 permanente, barbugueo especifico

i Controlar La metros.
medidas ) muerte
: Aplicacion De =
preventivas y Uso inadecuado
SR Medidas Heridas, golpes,
procedimientos Preventivas Para de elementos de incapacidad Control de Previa
sobre seguridad ; No proteccion Mecénico ineap: Ninguno e i ! % 2 1| 2 |Bajo| 60 |120| Il Aceptable
Desarrollar Un temporal o superiores capacitacion
y salud = personal y/o
i Trabajo Seguro permanente
ocupacional colectiva
) Durante El 2
previoy durante M L Uso inadecuado P
antenimiento Arco eléctrico,
el de elementos de ieraduTas contrdlde Previa Aceptable
mantenimiento No proteccion Eléctrico q T Ninguno 3 va 2 | 1|2 |Bajo|100(200| Il con control
: ) fibrilacian, superiores capacitacion p
en linea viva. personal y/o especifico
muerte
colectiva
Manejo PR
inadecuado de Sehalzacisny, Previa
No % Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacién de 3 4 2 1| 2 [Bajo| 10 | 20 \% Aceptable
herramientas. capacitacion
herramientas
manuales
Control de la Rinitis, Asma,
Ejuciician del No Magerial Quimico bron‘qu\t\‘s, Ninguno Ninguno Topa boFas 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
mantenimiento particulado faringitis viral, industrial
de redes aéreas amigdalitis
en linea viva de R — Sefializacién y Previa
distribucion de No Caida de objetos Locativo i ‘ Ninguno demareacién M 2| 1] 2|Bajo| 10| 20 \% Aceptable
. golpes . capacitacion
energia zona de trabajo
eléctrica,
niveles de
tension Il (7.62 Controlar L B casco con
y13.2kv)y Il Controlar la on‘ro ar Las Tenswonvde paso, ProtactionEs barbuq’uec, bota
(44 Kv) siaciEtn el Actividades Eventual heridas, eléetricas dieléctrica, Aceptable
mantenimiento | Relacionadas Con No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno 5 d‘ mangasyguantes | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100200 | Il con control
et amivt La Aplicacién Del atmosférica fibrilacién, Fpremace aislados especifico
inea viva en puesta a tierra
redes aéreas Plan De Manejo muerte protectores de
2 Ambiental, Segan cuero y algodon.
segln orden de ey y:algodon.
e Requerimientos Y
e Normatividad
Prendas de Aceptable
No Mordeduras Biologico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
calzado adecuado especifico
Hinchazén, Prendas e Aceptable
) 5 ) . manga largas,
No Picaduras Biolégico | infeccién, dengue, | Ninguno Ninguno i o b 2| 3|6 |Bajo| 25|150| 1 | concontrol
fiebre amarilla, L: ¥ especifico
calzado adecuado
Rinitis, Asma,
precioitaci Fend bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No tecipltacianes, EDRMEN0S, faringitis viral, Ninguno Ninguno casco con 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
lluvias naturales " " ;
amigdalitis y el barbugueo especifico
resfriada comtn

rov:r:lw‘::te de beterioro dela azfizs\naer:s
No P Y Fisico audicion a largo y Ninguno Ninguno o 2 1| 2 |Bajo| 25| 50 in Aceptable

las herramientas proteccion

Controlar Las mediano plazo S
de corte y poda auditiva
Actividades -
3 Trabajo a una
Relacionadas Can . . Carro canasta . Aceptable
R altura superior o | Trabajoen | Golpes, fracturas, " 5 Arnés, casco con .

La Aplicacion Del No % % Ninguno aislado, altura 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 1] con control

Controlar la igualal,5 alturas invalidez, muertes barbugueo §

B o Plan De Manejo de la canasta especifico
ejecucion del N N metros

Ambiental, Segin =
mantenimiento T Uso inadecuado -
= 3 Requerimientos Y Arco eléctrico,
enlinea viva en Normatividad geclementosde uemaduras Control de Previa Feepic
redes aéreas No proteccion Eléctrico q et Ninguno 4 2 % 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
2 fibrilacién, superiores capacitacion B
segun orden de personal y/o especifico
5 muerte
trabajo. colectiva
Uso inadecuado Heridas, Foles
Control del deelememosde incal égd:d ' Control de Previa
ejecucion del No proteccion Mecénico P Ninguno 5 % g 2 1| 2 |Bajo| 60 (120 Il Aceptable
temporal o superiores capacitacion
mantenimiento personal y/o
A permanente
de redes aéreas colectiva
en linea viva de Reportar El
distribucion de Cumplimiento De
energia La Normatividad
eléctrica, Vigente,
niveles de Cumpliendo
tension Il (7.62 Procedimientos
13.2Kv) y Il j
! (44 K\)/)v ma;\:?:}aeé% de senalizaciony. Previa
No 2 Mecdnico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de - " 2 1| 2 |Bajo| 10| 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Kudi Sefializacién y Previ
No | Caida de objetos | Locativo conuislonss; Ninguno | demarcacién e 2| 1|2 |Bajo| 10|20 | v | Aceptable
golpes 2 capacitacion
Controlar el " zona de trabajo
Verificar El
cumplimiento Casco con
% Desarrollo Del "
de las medidas Tension de paso, barbugueo, bota
Programa De K Protecciones b
propuestas en el Lo Eventual heridas, 5 dieléctrica, Aceptable
. Mantenimiento N " eléctricas, .
plan de manejo No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
; Controlando o £ sistema de b
ambiental en el e atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
Procedimientos puesta a tierra
mantenimiento - muerte y protectores de
Técnicos Y De .
de redes en : cuero y algodén.
e Seguridad
linea viva Prendas de Aceptable
No Mordeduras Bioldgico Infeccion, muerte Ninguno Ninguno manga largasy 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
calzado adecuado especifico
Hinchazén, Prendasde Aceptable
. N N ~ manga largas,
No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno 2 3 | 6 | Bajo| 25 [150| Il con control
Z repelente y B

fiebre amarilla. especifico
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Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion Control Inter Inter [ Aceptabilidat
Titulacién v : > s o Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR = P d
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Rinitis, Asma,
P — GRS bronquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No pitalanes, faringitis viral, Ninguno Ninguno €asco con 2 3 | 6 | Bajo| 25 (150 | Il con control
lluvias naturales " . .
amigdalitis y el barbugueo especifico
resfriada comtn
Ru\dat d Deterioro de la Ta‘pu‘nes,
No Provenienteae Fisico | audiciénalargoy | Ninguno Ninguno auriculares, | 5 | 4 | 2 | Bajo| 25| 50 | M | Aceptable
e las herramientas . proteccion
Verificar EI mediano plazo i
de corte y poda auditiva
Desarrollo Del :
Trabajo auna
Controlar el Programa De . . Carro canasta . Aceptable
s altura superior o | Trabajoen | Golpes, fracturas, " - Arnés, casco con
cumplimiento Mantenimiento No N o Ninguno aislado, altura 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
- igualal,5 alturas invalidez, muertes barbugueo "
de las medidas Controlando metros, de la canasta especifico
propuestas en el Procedimientos Uso inad - ¥
plan de manejo Técnicos Y De S0 inacecuaco Arco eléctrico,
ambiental en el Seguridad geclkmeniorde uemaduras Control de Previa Aeeptable
ISR g No proteccion Eléctrico Auemaciien, Ninguno ; v 2 | 1] 2|Bajo|100|200| 11 | concontrol
mantenimiento fibrilacién, superiores capacitacién "
personal y/o especifico
deredes en muerte
" colectiva
linea viva.
Uso inadecuado Hardas, Go15as
Control el feslemenosde incal ’af\dfd ' Control de Previa
ejecucion del No proteccion Mecdnico P Ninguno f % g 2 1| 2 |Bajo| 60 (120 It Aceptable
temporal o superiores capacitacion
mantenimiento personal y/o
A permanente
de redes aéreas colectiva
en linea viva de Reportar El
distribucion de Cumplimiento Del
energla Mantenimiento, No - - - - - - el e el e - -
eléctrica, Segun Normas Y
niveles de Procedimientos
tensién Il (7.62 Controlar La
y13.2Kv) y Il Informacién Dada
(44 Kv) EnLa Orden De No . . . . - . I O .
Trabajo Aplicando
Criterios ¥ Normas
Establecidas
Tension de paso, PretaTeiRgs Casco con
Intervenir en la Eventual heridas, eléctricas barbuqueo, bota Aceptable
gestion para la No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistaina dé dieléctrica, 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
ejecucion de atmosférica fibrilacion, mangas y guantes especifico
puesta a tierra
ordenes de Inspeccionar El muerte aislados.
trabajo para el A pt ‘, £ Prendas de Aceptable
mantenimiento | “Prestamiento En No Mordeduras Biologico | Infeccién, muerte | Ninguno Ninguno manga largasy | 2 | 1 | 2 | Bajo |100]|200| 11 | con control
Sitio De Trabajo i
de redes . , calzado adecuado especifico
energizadas Fara b Reslizacion Prendas de
Del Mantenimiento Hinchazén, it araas Aceptable
Descrito En La No Picaduras Biologico infeccion, dengue, Ninguno Ninguno i i\ents & 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
Orden De Trabajo fiebre amarilla P v especifico
calzado adecuado
Rinitis, Asma, "
Precipitaciones, | Fenémenos brongquitis, Bota dieléctrica, Aceptable
No P z 2 J 2 q‘ e Ninguno Ninguno casco con 2 3 | 6 |Bajo| 25 |150 | Il con control
luvias naturales amigdalitis y el =
; : barbugueo especifico
resfriado comdn.
Control de la
ejecucion del
mantenimiento | Intervenir en la ’
de redes aéreas [ gestion para la Inspeccionar El
* & 8 p Aprestamiento En pérdidas
en linea viva de ejecucion de i Robos, atracos, A
AIHHBESH B SedsHEE A& Sitio De Trabajo Seaiae econdémicas, Aceptable
) N Para La Realizacién No . Pablicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 | 1|2 |Bajo|100{200]| Il con control
energia trabajo para el 2 atentados, de T 4
Sy Del Mantenimiento . sicolégicos y la especifico
eléctrica, mantenimiento orden piblico
- Descrito En La muerte
niveles de de redes "
5 2 Orden De Trabajo
tension Il (7.62 energizadas
y13.2Kv)y IIl
(44 Kv)
Identificar Las
Maniobras A
Realizar
Cumpliendo
Procedimientos No
Establecidos En El
Manual De
Operacion
Casco con
Eventual Tension de paso, barbuqueo, bota
i Protecciones <
descarga heridas, alBctricas dieléctrica, Aceptable
No atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno e dé mangas aisladas, | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100|200 | I con control
momento de la fibrilacion, guantes aislados especifico
5 puesta a tierra
inspeccion muerte y protectores de
) cuero y algodén.
Operacion y Operar equipos Explosion, Bofas
cohirol da de incendio, Protecciones -~
subestaciones | subestaciones Inspeccionar El Eventual falla en F 2 dieléctricas, Aceptable
. incapacidad N eléctricas,
aléctricas en eléctricas de Estado De No elmomento de | Tecnoldgico temporal o Ninguno sistema de guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
m\,/e\es de m\,/e\es de Operacion Y/O la inspeccion Bérranente; Buiasia s berii dieléctricos, especifico
tension de 34.5 | tension de 34.5 | Funcionamiento De T overol
hasta 230 kv hasta 230 kv. CLc:rs ETu"l;pIo; ge S Arco eléctrico, e
ontrol, Medidas, ;
2 . o duras, . Control d 2 )
Proteccian Y No distancias de Eléctrico qu‘en"\a vu’ras Ninguno o r? “ revwa‘ 5 2 | 1|2 |Bajo|100)200| Il con control
. fibrilacion, superiores capacitacion P
Maniobras De seguridad especifico
muerte
Acuerdo Con Los
Procedimientos
Establecidos
Uso inadecuado 5o
Arco eléctrico,
declememosde uemaduras Control de Previa Aceptable
No proteccion Eléctrico q b Ninguno & o ” 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
fibrilacion, superiores capacitacion s
personal y/o especifico
muerte
colectiva

Tabla 5.8: Riesgos asociados con la operacién y control de subestaciones eléctricas en niveles
de tension de 34.5 hasta 230 kV
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. e Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion . Control o o Inter Inter [ Aceptabilidad
Titulacién v : > s 5 Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR P
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Eventual Tensidn de paso, barbuqueo, bota
3 Protecciones 7
descarga heridas, eléctricas dieléctrica, Aceptable
No atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema dé mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
momento de la fibrilacion, guantes aislados especifico
: puesta a tierra
inspeccion muerte y protectores de
Realizar Las cueroy algodén.
Maniobras De Eventual falla en Explosion, Botas
Operacién (Modos el momento de incendio, Protecciones G
. . . . dieléctricas, Aceptable
De Operacion) De la operacion de i incapacidad ‘@ eléctricas,
B No Tecnolégico Ninguno guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
Los Equipos De elementos de temporal o sistema de dislktrins coRtins
Operar equipos Acuerdo Con Las corte y permanente, puesta a tierra kol 4
de Secuencias seccionamiento muerte
subestaciones Establecidas En El Arco eléctrico,
eléctricas de Manual De sabrepasar uemaduras Control de Previa Aceptable
. iz No distancias de Eléctrico q g Ninguno y e 2 1| 2 | Bajo | 100 | 200 I con control
niveles de Operacién L iidad fibrilacién, superiores capacitacion et
tension de 34.5 all muerte i
hasta 230 kv. Uso inadecuado o
Arco eléctrico,
Seskmenasde quemaduras Control de Previa Aseptable
No proteccion Eléctrico i Ninguno % ; ) 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
rsoTala fibrilacian, superiores capacitacion e
) et ¥ muerte B
Operacion y . colectivg
control de Registrar Y
subestaciones Sestionar
eléctricas en Informacion
niveles de Operativa En Los No e o 2o e - e mm | |mem | omeme | o | e | e 7
tension de 34.5 Medios
hasta 230 kv Establecidos Por La
Empresa
Monitorear Las
Variables Indicadas
Por Los
Instrumentos De No - - - - - - e e el - | - - -
Mohitoraatloe Medida Acorde Con
instrumentos y Las Normas
equipos de Establecidas.
medicion,
proteccion y
supervision de
las
subestaciones Supervisar Las
eléctricas en Sefializaciones Y
niveles de Alarmas, Acorde No
tensién de 34.5 Con Las Normas
hasta 230 kv Establecidas.
Explosion,
: : p|0$|f7ﬂ ; botas
Inspeccionar El incendio, Protecciones W
Eventual falla en e M dieléctricas, Aceptable
Estado De 3 incapacidad . eléctricas,
2= No elmomento de | Tecnoldgico Ninguno guantes 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
Operacion Y/O i temporal o sistema de R, e
5 ~ la inspeccion dieléctricos, especifico
" Funcionamiento De permanente, puesta a tierra
Monitorear los overol
Los Instrumentos, Y muerte
instrumentos y < =
N Equipos De Arco eléctrico,
Operacién equiposte Medicion sabepasar uemaduras Control de Previa Aceptable
P ¥ medicién, A No distancias de Eléctrico q e Ninguno ; ki 2 | 1|2 |Bajo|100]{200| II | concontrol
control de 7 Proteccion, 8 fibrilacion, superiores capacitacion oy
N proteccion y i seguridad especifico
subestaciones ey Supervision Y muerte
A supervision de 3 . -
eléctricas en Comunicacion Uso inadecuado .
las Arco eléctrico,
niveles de T — Acorde Con Los de elementos de S— Control dé Previa Aceptable
tension de 34.5 ! Procedimientos No proteccion Eléctrico a ”; Ninguno . } g 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
eléctricas en fibrilacion, superiores capacitacion 3
hasta 230 kv i Establecidos personal y/o especifico
niveles de colEctva muerte
tension de 34.5 Reai
hasta 230 kv eglstrar
Informacion En Los
Formatos
= No = - e o = o AR A =
Establecidos Por La
Empresa Para Su
Uso
Casco con
Eventual Tension de paso, barbuqueo, bota
: Protecciones :
descarga heridas, slBetFlEas dieléctrica, Aceptable
No atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno N d‘ mangas aisladas, | 2 | 1 | 2 | Bajo | 100200 | I con control
) sistema de p
momento de una fibrilacion, : guantes aislados especifico
’ . puesta a tierra
inspeccion muerte y protectores de
cuero y algodon.
Explosio
plOSI?H, botas
incendio, Protecciones W
N ~ Eventual falla en & 1 dieléctricas, Aceptable
Verificar Las i incapacidad . eléctricas,
Seguridad en la cond D No elmomento de | Tecnoldgico Ninguno guantes 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
operacion y Aplicar normas onees e la inspeccion tempcral e slstema de dieléctricos, especifico
: Seguridad Para La 3
mantenimiento | de seguridad en Bl e pErmanente, PUEST SMerT, overol
i Operacion De Las muerte
de la operacion de
o 5 Subestaciones Ruido
subestaciones subestaciones Eléctricas En 2
S A i
eléctricas para | eléctricas en y proveniente de Tapones
4 ! Niveles De Tensién &5 pérdida de la g
niveles de niveles de ., " ) N auriculares,
N - De 34.5 Hasta 230 No trasformadores, Fisico audicién a largo Ninguno Ninguno 15 2| 1|2 |Bajo| 25|50 m Aceptable
media, altay tension 34.5 proteccién
Kv De Acuerdo Con elementos de plazo L
extra alta hasta 230 kv. e auditiva
12 Los Pracedimientos corte y
tension N
Requeridos seccionamiento
Arco eléctrico,
sobiepasar uemadur;s ' Control de Previa Aceptable
_— 3 . i <
No distancias de Eléctrico q ot Ninguno 2 T 2 1 | 2 | Bajo | 100|200 Il con control
. fibrilacion, superiores capacitacion P
seguridad Hilare especifico

Tabla 5.9: Riesgos asociados con la seguridad en la operacién y mantenimiento de subestaciones
eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensién
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Titulacién Norma de. Elemento dg Ru.tmarm Descr.lpc\on Gas\ﬁ.mmon Efectos Pasibles Control Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP Inter ne | nr Inter Acepta.bmdad
4 encia C (siono) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Eventual Tension de paso, ‘ barbuqueo, bota
. Protecciones ep e
descarga heridas, alditiicas dieléctrica, Aceptable
No atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno Sitatha d(‘e mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 [} con control
momento de una fibrilacian, guantes aislados especifico
. puesta a tierra
inspeccion muerte y protectores de
cuero y algodon.
Eventual falla en Explosién,
: botas
el momento del incendio, Protecciones )
i accionamiento incapacidad eléctricas, dieléctricas, Aceptable
Coordinar Las No Tecnolégico u Ninguno : ; guantes 2| 1|2 |8Bajo|100|200] 1 | concontrol
Actividades de elementos de temporal o sistema de S oy
: dieléctricos, especifico
Relacionadas Con cortey permanente, puesta a tierra overol
La Seguridad En La seccionamiento muerte
Operacion De Los pérdidas
Equipos De Las Paliracordss econdmicas, Aceptable
Subestaciones No gunhco Publicos dafios fisicos, Ninguno Ninguno Ninguno 2 2 | 4 | Bajo| 60 | 240 1} con control
Eléctricas En P sicolégicos y la especifico
Niveles De Tensién muerte
De 34.5 Hasta 230 Ruido
Kv
Seguridad en la prover‘v;esnte de perdida de la Tapones,
operacion y Aplicar normas i _‘, N ~ auriculares,
N No trasformadores, Fisico audicion a largo Ninguno Ninguno o 2 1| 2 |Bajo| 25| 50 in Aceptable
mantenimiento | de seguridad en proteccion
de 5 2 elementos de plazo .
peracion de 4 auditiva
subestaciones subestaciones . corey "
eléctricas para eléctricas en SECCOneCHID Y e
niveles de niveles de Sobrepasar reo e edc rico, contiold priil Aceptable
media, alta y tension 34.5 No distancias de Eléctrico q::m‘a uras, Ninguno ontiaLde rg;ﬂa 5 2 | 1|2 |Bajo|100|200| Il con control
O hasta 230 kv <satifidad ibrilacian, superiares capacitacion ithadte
tension muerte
Eventual Tension de paso, botas
B Protecciones o
descarga heridas, eléctricas dieléctricas, Aceptable
No atmosférica en el Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema dé puantes 2 | 1|2 |Bsjo|100|200| Il con control
momento de una fibrilacion, dieléctricos, especifico
5 puesta a tierra
UGS DR inspeccién muerte overal
Segiridad EiLa Eventual falla en Explosién,
“ ] €l momento del incendio, Protecciones Casco con
Operacien Delas accionamiento incapacidad eléctricas, barbuqueo, bota Aceptable
Equipo De No Tecnologico P Ninguno 2 q’ g 2 | 1| 2 | Bajo | 100|200 1] con control
de elementos de temporal o sistema de dieléctrica, e
Subestaciones especifico
Eléetricas En cortey permanente, puestaatierra | mangas aisladas
P seccionamiento muerte
De 34.5 Hasta 230 . Mansio Sefializacién y )
inadecuado de £ . g Previa
Kv Con Base EnEl No : Mecanico | Heridas, golpes | Ninguno | demarcacién de S 2 [ 1]2|Bajo| 10|20 | v [ Aceptable
herramientas. : capacitacion
Manual En | herramientas
Operacion manbies
Manipulacién — — Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes J Ninguno i ' ) 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Cumplir Normas De Ruido
. Seguridad En La proveniente de
Aplicar normas 5 g Tapones,
q idad Operacian De Los los Pérdida de la stirieulares
‘e segurical ;" Equipo De No trasformadores, Fisico audiciénalargo | Ninguno Ninguno m‘tecdé"' 2 [ 1]2|Bajo| 25|50 | m [ Aceptable
;obzeszaac(‘.‘z:e: Subestaciones elementos de plazo paud\'t'\va
o Eléctricas En cortey
eléctricas en A
hivelesda Niveles De Tension seccionamiento
De 34.5 Hasta 230 SCtri
fension 3D Kv Con Base En El Sobrepasar Af\fsﬂ‘:‘:;:::? Control de Previa Ateptible
hasta 230 kv. No distancias de Eléctrico q e P Ninguno . } . 2 | 1| 2 | Bajo 100|200 1] con control
Manual En = fibrilacion, superiores capacitacion ,
e seguridad especifico
Operacion muerte
Manejo i
inadecuado de Senallzacicn y Previa
No 5 Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de Sy 2 1| 2 | Bajo| 10 | 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
herramientas
manuales
Manipulacion Trabaio en Previa Aceptable
No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes J Ninguno o " 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
equipo capacitacion p
cargas especifico
Casco con
Segur\dag/en la Tenswonvde paso, T —— barb‘uq’ueo‘, bota
operacion y Eventual heridas, eléctricas, dieléctrica, Aceptable
mantenimiento Delimitar La Zona No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema d(‘e mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1} con control
de De Trabajo Segun atmosférica fibrilacian, e s tier guantes aislados especifico
subestaciones Lo Establecido En muerte p y protectores de
eléctricas para i La Orden De cuero y algodon.
niveles de plicar normas Ejecucion Ruido
* de seguridad en
media, alta y \ proveniente de Tapones
extra alta 8. los Perdida de la aur."zu‘are's
tensién ma“‘ez“”‘e”“’ No trasformadores, Fisico audiciénalargo | Ninguno Ninguno et 2 [ 1|2 |Bajo| 25|50 | m [ Aceptable
e- elementos de plazo p " .{
subestaciones cortey auditiva
eléctricas en "
el seccionamiento
el Arco eléctrico,
tension 34.5 Sobrepasar I—— conticlde - Aceptable
hasta 230 kv. No distancias de Eléctrico q £ Ninguno 2 & ! & 2 1| 2 | Bajo | 100|200 Il con control
3 fibrilacion, superiores capacitacion 4
seguridad especifico
muerte
Manejo g
inadecuado de Seflallzaciony Previa
No ! ) Mecénico Heridas, golpes Ninguno demarcacion de } ' . 2| 1] 2|Bajo| 10| 20 v Aceptable
herramientas capacitacion
o herramientas
e Avsegu;;vL?s Manipulacion e Previa Aceptable
aLpos; piema No manual de Biomecanico | Tropiezos, golpes l Ninguno N . 6 1| 6 |Bajo| 25 |150| Il con control
Y Las Personas Para equipo capacitacion ;
Garantizar Su cargas especifico
Preservacion )
Espacios Espacios Raco esgiatia para Previa
No . maniobrar, Ninguno Ninguno i 2 | 1|2 |Bajo| 60120 W Aceptable
Confinados confinados sceldenites capacitacion
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muerte

Norma de Elemento de Rutinario Descripcion Clasificacion Control Inter Inter [ Aceptabilidat
Titulacién v : > s o Efectos Posibles Control Medio | Control Individuo | ND | NE | NP NC | NR = P d
Competencia Competencia (si o no) Peligro Peligro Fuente NP NR del Riesgo
Casco con
Tensidn de paso, PTOTEEEIBHES barbuqueo, bota
Eventual heridas, eléctricas dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno sistema dé mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
puesta a tierra
muerte y protectores de
cuero y algodon.
Ruido
proveniente de Tapones
Asegurar Los los Pérdida de la auriiu\are‘s
Equipos, El Sistema No trasformadores, Fisico audicién a largo Ninguno Ninguno roteccién’ 2 1| 2 |Bajo| 25| 50 in Aceptable
Y Las Personas Para elementos de plazo p L
auditiva
Garantizar Su cortey
Preservacion seccionamiento
Sobrepasar Arﬁ:me‘:dc:rr:j Control de Previa Ateptable
No distancias de Eléctrico q e Ninguno : 7o 2 | 1|2 |Bajo|100|200| I | concontrol
! fibrilacion, superiores capacitacion e
seguridad especifico
muerte
Trabajoa una G?\pes, heridas,
;. ¥ i incapacidad A Aceptable
Seguridadenla | Aplicar normas altura superior o | Trabajo en N " Arnés, cuerda de
Y - No < temporal o Ninguno Ninguno 2 1| 2 | Bajo| 60 |200 1l con control
operacion y de seguridad en igualal,5 Altura vida B
permanente, especifico
mantenimiento el metros
muerte
de mantenimiento Previa
subestaciones de Condicion de la Deficiencia en la t ‘ Aceptable
P . . . - . . capacitacién en )
eléctricas para | subestaciones No tarea, demanda | Psicosocial | aplicacién delos | Ninguno Ninguno fes ira‘déh 6| 1|6 |Bajo| 25|150| i | concontrol
niveles de eléctricas en emocional primeros auxilios a:st'da especifico
media, alta y niveles de C L
extra alta tension 34.5 Tensién d b hasco cog "
tension hasta 230 kv. Aplicar Los enswonv £hnaso, Protecciones ar uq'ueo, ota
[ — Eventual heridas, al&ctricas dieléctrica, Aceptable
No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno " mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 i con control
En Caso De b o sistema de 4
atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
Accidentes, De puesta a tierra
muerte y protectores de
Acuerdo A P
e cueroy algodén.
Pr to: T
Establecidos .
proveniente de %
165 Danos a largo Tapones,
No trasformadores, Fisico plazo pgra el Ninguno Ninguno aumcu\args, 2 1| 2 |Bajo| 25| 50 n Aceptable
operario del proteccion
elementos de e
taladro auditiva
cortey
seccionamiento
A:
sseurar Casco con
Proteccion Del i
i o Tension de paso, barbuqueo, bota
Medio Ambiente : Protecciones 5
Eventual heridas, N dieléctrica, Aceptable
De Acuerdo A 3 i eléctricas, -
oy No descarga Eléctrico quemaduras, Ninguno mangas aisladas, | 2 1 | 2 | Bajo | 100 | 200 1l con control
Planes Especificos e el sistema de p
; atmosférica fibrilacion, guantes aislados especifico
Determinados En EI puesta a tierra
muerte y protectores de
#ian De Mignglo cueroy algodon
Ambiental vl )
Ruido
Seguridadenla | Aplicar normas .
o ! proveniente de
operacion y de seguridad en Asegurar La g Tapones,
mantenimiento el Proteccion Del log ferdica.dela auriculares,
y ) No trasformadores, Fisico audicién a largo Ninguno Ninguno ok 2| 1] 2|Bajo| 25| 50 in Aceptable
de mantenimiento Medio Ambiente proteccion
= elementos de plazo 4
subestaciones de De Acuerdo A auditiva
o 2 e corte y
eléctricas para subestaciones Planes Especificos
2 B seccionamiento
niveles de eléctricas en Determinados En El ry
2 Arco eléctrico,
media, alta y niveles de Plan De Manejo Sobrepasar © Aceptable
< . . . gquemaduras, . Control de Previa
extra alta tension 34.5 Ambiental No distancias de Eléctrico i Ninguno = 5 ’ 2 1| 2 | Bajo | 100 | 200 I con control
i . fibrilacion, superiores capacitacion s
tension hasta 230 kv. seguridad especifico




Capitulo 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

6.1.

Conclusiones

Se estudid el proceso de escenificacién de las condiciones laborales apartir de la infor-
macion recidida en normas de competencias laborales desarrolladas por el SENA, éste se

aplico a la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.

Se integré la informacion SENA sobre competencias laborales en una base de datos, con

una interfase grafica amigable y de fécil acceso.

La informacion descrita por las normas de competencia, la normatividad RETIE y la re-

solucion 1348 de 2009 fue fundamental para identificar controles existentes a los riesgos.

La metodologia para realizar la evaluacion de los riesgos descrita por la GTC 45 fue

implementada en hoja de calculo.

El proceso sistematizado en mencion utilizé las herramientas: Microsoft Access 2007® y
Excel 2007®

Se intento realizar la implementacion de la base de datos con arbol jerdrquico unico, pero
demostré que dificultaba la visualizacidén, comprension de la estructura del programa y la

inclusion de datos nuevos.

La estructura de la base de datos utilizada facilita la visualizacion de los datos.
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= Se elabor6 una matriz de riesgos relativos a las actividades de mantenimiento y operacion
de la distribucién de energia eléctrica, siguiendo los designios de la Guia Técnica Colom-
biana GTC 45, ésta recide en la base de datos, cumpliendo con el objetivo general del
proyecto y fue elaborada por Carlos Antonio Ortiz Machuca y dirigida por Hermann Raul

Vargas. y Wilson Giraldo Picén.

= Para terminar, cabe agregar que la calidad de los resultados depende directamente de la

calidad de informacién suministrada por el SENA.

6.2. Trabajos futuros

= La informacién implementada sobre competencias laborales en la base de datos contiene
procesos, actividades y tareas de valor agregado para futuros andlisis de riesgos y andlisis

funcionales.

» La estructura de la base de datos aunque parece redundante, es la tinica que permite agre-
gar nuevos datos sin mayor problema, esto debido a que una estructura jerdrquica de
“arbol” singular dificulta la inclusién de nuevos datos, teniendo en cuenta el software

utilizado
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Apéndice A

GUIA DEL USUARIO

A.1. INTRODUCCION

La base de datos desarrollada en Microsoft Access 2007®, es un programa sencillo de facil
acceso, navegacion y utilizacion. cuyo objetivo es implementar la informacién de normas de
competencias de modo que permita una facil visualizacién de los procesos, actividades y tareas
del mantenimiento y operacion de distribucién de energia léctrica, para poder consolidar el la
identificacion de los riesgos laborales. Para entender el programa es necesario que el usuario
comprenda los aspectos basicos sobre las relaciones y filtros en Access 2007, éstos son explica-

dos en éste apéndice.

A.2. REQUERIMIENTOS Y CONCEPTOS BASICOS AC-
CESS 2007

La herramienta sistémica ha sido elaborada en Microsoft Access 2007, por tanto el tinico reque-

rimiento importante es que el equipo tenga instalado el paquete de Microsoft Office 2007.

Se accede a la herramienta como a cualquier otro archivo de Microsoft Office: copiando el

archivo en una ubicacion del equipo y dando doble click en él.

Una vez abierta la base de datos se debe habilitar su contenido de la siguiente manera:

1. Hacer click en el botén Opciones de la "Advertencia de Seguridad" (ver figura[A.T).

“Elaborada por Carlos Antonio Ortiz Machuca
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Corkaf . T T [ | —h =, Muevg X Totales
2 {1y l T = | B e
Iq'fa Copiar = . =2 Guardar ? Revision ortoi
o o F Copiar formato |N £s H A ”m-p | -=_:£||—j | Atc:udaélzar X Eliminar = = Mas -
Vistas || Portapapeles T Fuente = Lextn.enrtqumdd Registros

i@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de Ia base de datos Cpciones..

Todos los objetos de .. »| «

Y

EH Elementos CD

Elementos EVIREQ

=
T3 Elementos Mantenimie. .
=
f—

Elementos RA ﬂ

Figura A.1: ”Opciones...” Advertencia de seguridad

2. Hacer click en "Habilitar este contenido"y luego Aceptar tal como se observa en la figura
A2

Opciones de sepuridad de Microsoft Office

@ Alerta de seguridad

Macro de VBA
Access ha deshabilitado el contenida patencisiments dafing en esta base de datos,
Si confia en el contenido de esta base de datos y desea habilitarlo para esta sesidn
Unicamente, haga dic en Habilitar este contenido,

Advertencia: no es posible determis inar si el mntemdo pm-cede de un origen
de confianza. Debe dejar este que de &l
dependa cierta funcionalidad basica y confie en su orlgen_

Més informacion

Ruta de acceso del archivo:

O Ayudar & protegerme contra contenido desconocide (recomendads)

Abrir el Centro de confianza J

Figura A.2: Habilitar contenido

A.2.1. Asignar claves principales

Para asignar una clave principal se debe:

1. Abrir la tabla con un docle click en el nombre de la tabla en cuestion

2. Hacer click derecho en la pestaia donde reside el nombre de la tabla como lo muestra la
Figura[A.3] para acceder a la “Vista Disefio”, de esta manera se visualisan como filas los

campos que en la Vista de hoja de datos (vista por defecto) se visualizan como columnas.



T
Cod it | Guardar
- | Cervar

Titulacion
gde sistemas de distribucién de energia eléctrica.
[ | Cerrartodo sntenimiento de redes de distribucién de energia eléctrica.
180 b vista Diseiio aje e instalacion de elementos en redes aéreas de distribucion de energia
180/ vista Hoja de datos inea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension {mayor de 1kvy
18‘ 5| vista Tabla dinamica tenimiento de redes de distribucién de energia eléctrica.
il vista Granico dinamico nimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tension i, ii y iii.
18 alumbrado publico y su infraestructurs asociada,
180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucion de energia eléctrica, nivele
180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tensidn de 34.5 hasta 230 kv
180101016 Maontaje de lineas de transmision de energia eléctrica.
180101017 Construccion y meontaje de redes de distribucidn de energia.
180101018 Ejecucion de actividades de mantenimiento de lineas de transmision.
180101019 Seguridad en la operacidn y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, altay extra alta tens
180101020 Control de la ejecucian del mantenimiento y del montaje de lineas de transmisién (alta tensién)
180101024 Inspeccidn y diagndstico de las lineas, redes y equipos eléctricos hasta media tensidn,
180101031 Supervision de proyectos de redes de distribucion de energia eléctrica
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Figura A.3: Acceder a la vista de disefio

3. Seleccionar el campo que se desea como clave principal, teniendo encuenta que este cam-
po debe tener datos irrepetibles (p.e en las titulaciones la clave principal es el codigo de

la titulacion laboral). Seguido se da click en el botén “clave principal” como lo indica la

Figura[A 4]

(] — ZeaInsertar filas
I 1 : =
B i & =

= Eliminar filas

ver Clave |Generador Probar reglas Hojade indices
- principal de validacisn 2g0 Columna de busqueda propiedades
Vistas Herramientas Mastrar u acultar

oS —Ijj Titulaciones CD.

Nombre del campao Tipo de datos
Id Autonumérico
Cod Ti1uladwn Nlmero
Titulacion Texto
Sector Texto

Figura A.4: Seleccion de clave principal

4. Hacer click en “Guardar” y cerrar la tabla.

A.2.2. Relacionar tablas

Para relacionar tablas se debe:

1. Hacer click en el boton “herramientas base de datos” y luego a el botén “Relaciones”

como lo muestra la Figura[A.5]



Inicio Crear Dratos externos Herramientas de base de datos

Ty Ejecutar macro EKEI % Hoja de propiedades
Crear menu contextual 8 partir de macro = ‘_igDependencias del objeto
Relaciones |
2 Earra de mensajes
Macro Mostrar u ocultar

Figura A.5: Boton relaciones

2. Hacer clic derecho en un espacio en blanco y luego en el botén “mostrar tabla” como lo
muestra la Figura[A.6]

Mastrar tabla...

e [

Mostrar todo

Guardar disefio

|
£l

Lerrar

Figura A.6: Mostrar tabla

3. Seleccionar las tablas que se desean relacionar que previamente se les han sido asignadas

las claves principales.

4. Arrastrar el campo clave principal hasta su contraparte en la otra tabla como lo muestra
la Figura [A.7] estos campos deben poseer el mismo tipo de datos para que se puedan

relacionar.

= Relaciones

Titulaciones CD Normas CD
Id Id
¥ Cod Titulacion % Cod Morma
Titulacion ‘_\—- Cod Titulacian
Sector Morma de Competen
Sectar

Figura A.7: Relacion entre dos tablas

5. Para Eliminar una relacion se debe seleccionar el hilo conector y oprimir la tecla “supri-

mir”’ del teclado.



6. Hacer click en “Guardar” y cerrar la tabla.

Al abrir la tabla de la izquierda en la Figura |A.7, aparece un signo “*” al lado izquierdo de

cada dato, esto simboliza que hay uno o mas niveles de desagregacion, al hacer click en el signo

deben aparecer los datos de la tabla de la derecha en la Figura[A.7que comparten el mismo valor

de campo “Cod Titulacién” como lo muestra la Figura[A.§]

= Titulaciones CD\

Cod Titulaci ~t Titulacion - Sector

] 180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. D
Cod Norma - Norma de Competencia - Sectar

] m Instalar equipos de medidas para el cantrol de la calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucion D

| 280101012 Monitorear los aparatos de medicidn y proteccion en las subestaciones eléctricas de distribucion. D

& 280101013 Operar equipos de subestaciones eléctricas de distribucion para garantizar el servicio D

Figura A.8: Ejemplo Relacion

A.2.3. Realizar filtros

Para realizar filtros en un campo de alguna tabla se debe:

1. Hacer click en el boton “ = del campo que se requiere hacer el filtro.

2. Selecionar el tipo de filtro de textﬂ a utilizar como muestra la Figura

Figura A.9: Ejemplo filtro

3. Digitar la palabra clave en el recuadro semejante a el de la Figura[A.1I0.

“cuando la diversidad de los datos sea baja, solo hay que seleccionar los datos que se desean ver

] Titulaciones €D
Cod Titulaci -t Titulacion - Sector -

& 180101002, Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. 4] | Ordenardesaz

& 180101003 Programacidn del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica. Z]| ordenardezan

® 180101004 Supervision de montaje e instalacion de elementos en redes aéreas de distribucion de energia Quitarfiltrs de Titulacion

B 180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tensi¢ o >

& 180101009 Supervisidn del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica. gl i lesrein -

& 180101010 Ejecucidn del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de te Nees it o (Seleccionar todo)

@ 180101011 Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada. Empieza por... flarias) e

B 180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucion de ener, Mo comienza por... E::t‘:;‘:[dc:lg :J':;'l:?;:; rr;:

B 180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tensidn de 34.5 hasta 230 kv Contigne.., Contral de la ejecucion del ma

i+ 180101016 Montaje de lineas de transmisian de energia eléctrica. Ho contizne... Ejecucion de actividades de me

& 180101017 Construccion y montaje de redes de distribucidn de energia. Termina con... Ejecucidn del mantenimiento ¢

& 180101018 Ejecucion de actividades de mantenimiento de lineas de transmisidn. Ao terming o [”SFE[('_D’fl‘ dagnosiicg el

& 180101019 Seguridad en la operacidn y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, amery I AT TETTS IO ¥ tartenimiento del alumbrado®

& 180101020 Control de la ejecucién del mantenimientoy del montaje de lineas de transmisién (alta tensidn)

@ 180101024 Inspeccion y diagnostico de las lineas, redes y equipos eléctricos hasta media tension. [ Aceptar ] [ Cancelar ]

& 180101031 Supervision de proyectos de redes de distribucidn de energia eléctrica =
*



Filtro personalizado E| E|
[

Titulacion contiene |

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura A.10: Digitar palabra clave

A.2.4. Realizar consultas

Una consulta de Access nos permite visualizar los datos relacionados previamente de una ma-
nera mas compacta, permitiendo ver con mayor facilidad lo que esta aguas arriba y aguas abajo

de una tabla en particular, nos permite obviar informacion innecesaria facilitando el andlisis.

Para realizar una consulta utilizando las tablas de la base de datos se debe:

1. Hacer click en el botén “Crear” y luego en el boton “Disefio de consulta” como lo muestra

la Figura[A.T1]

a
—/} Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio
‘i ‘E Fr E Te=| g Grafice dinamico E fe=a| [ Etiguetas i E@ @ —)
| = = i [
: " == = = []Formulario en blanco == = | |Informe en blanco = f = —
Tabla Plantillas  Listas de  Disefio | Formulario Formulario  Varios Disefio del || Informe Disefio de || Asistente para [Disefio de| Macro
de tabla ~ SharePoint ~ de tabla divididn  zlementos = Mas formularios ~  formularic =] asistente para informes intarme consuftas | consulta | <

Tablas Formularios Informes . Otros

Figura A.11: Crear Consulta

2. Seguido de lo anterior aprece un recuadro que permite agregar las tablas que se quiere
relacionar, para este ejemplo se usaran las tablas “Normas Mantenimiento y Operacion

DE” “Elementos Mantenimiento y Operacion DE” y “Matriz de Riesgos”.

3. En la Figura[A.12] Se puede apreciar que al agregar las tablas se mantiene las relaciones

previamente gestionada@

es posible que aparesca un error en el cual se relacione el campo Id, si esto ocurre eliminar la relacion.



*
Id

% Cod Norma
Cod Titulacion
Morma de Competencia

Mormas Mantenimiente y Operacion DE

Elementos Manteni..,

Cod Marma

% Cod Elemento
Mum Elemento
Elemento de Compet

Matriz de Riesgos

¥ 1d
Cod Elementa
Rutinario {si o naj
Descripcion Peligro
Clasificacion Peligra
Efectos Posibles
Cantrol Fuente
Control Medio
Control Individuo
Mivel de Deficiencia
Mivel de Exposician
Mivel Probabilidad (MOD*ME}
Interpretacion MP
Mivel de Consecuencia
Mivel de Riesgo
Interpretacion MR
Aceptabilidad del Riesgo

Figura A.12: Relacion Consulta

4. Posteriormente se procede a seleccionar las campos de cada tabla que se desean ver en la

consulta (p.e el campo Elementos de Competencia de la tabla “Elementos Mantenimiento

y Operacion DE”), asegurandose de que quede seleccionada la opcién “Mostrar” como se

ve en la Figura[A.T3]

Campo: |Morma de Competzne Elemento de Compet: Descripcidn Peligro

Tabla: [Mormas Mantenimien| Elementos Mantenimi Matriz de Riesgaos
Orden:
Maostrar: |
Criterios:
ol

Clasificacidn Peligro | Mivel de Riesgo
Matriz de Riesgos

Matriz de Riesgos

Figura A.13: Seleccionar Campos

Aceptabilidad del Rie
Matriz de Riesgos

5. Al igual que en una tabla normal se puede cambiar la visualizacién entre hoja de disefio

(la actual) a hoja de Datos, dando click derecho en la pestafia y de esta manera obteniendo

los datos arreglados como se ve en la Figura[A.T4]



Morma de Competencia = Elemento de Competencia - Descripcion Peligro
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: interpretar ¥ Verificar La Informacién Dada En Lz ---
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instal: Manejo inadecuado de herramientas m Mecdnico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instal: Manipulacion manual de cargas Biomecanico
Instalar equipes de medidas para el control de la calid: Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instal: Sistema de almacenamiento, Caida de  Locativo
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Insta lluvias, granizadas, precipitaciones, tor Fendmeno Nat
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar £l Andlisis De La Factibilidad De La Insta Manejo inadecuado de herramientas m Mecdnico

Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Insta Manipulacion manual de cargas Biomecanico
Instalar equipeos de medidas para el control de la calid: Realizar £l Analisis De La Factibilidad De La Insta Contacto con partes energizadas Eléctrico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Insta Mordeduras Bioldgico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Insta Picaduras Bioldgico

Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Insta Robos, atracos, asaltos, atentados, de ¢ Publicos
Instalar equipes de medidas para el control de la calid: Realizar £l Analisis De La Factibilidad De La Insta Uso inadecuado de elementos de prote Electrico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Fijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Ci lluvias, granizadas, precipitaciones, tor Fendmeno Nat
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Fijar Los Equipos ¥ Componentes Cumpliendo C Manejo inadecuado de herramientas m Mecanico
ijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo C Manipulacion manual de cargas Biomecanico
ijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo C Material particulade Quimico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Fijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo C Caida de objetos Locativo
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Fijar Los Equipos ¥ Componentes Cumpliendo C Ruido proveniente de los elementos di Fisico
Instalar equipos de medidas para el control de la calid: Especificar La Conexion De Equipos, Cumpliendy ---

Instalar equipes de medidas para el control de la calid: Realizar Informes Técnicos Reportando Coment; ---
Monitorear los aparatos de medicidn y proteccién en i Monitorear Las Variables Indicadas Por Los Instri ---
Monitorear los aparatos de medicion y proteccion en | Supervisar Las Sefializaciones Y Alarmas, Acorde ---
Meonitorear los aparatos de medicion y proteccion en |i inspeccionar El Estado De Operacion ¥/ Funcio Eventual falla en el momento de la insj Tecnologico
Monitorear los aparatos de medicion y proteccion en | Inspeccionar El Estado De Operacidn ¥/O Funcio Contacto con partes energizadas Eléctrico
Monitorear los aparatos de medicidn y proteccidn en |: Inspeccionar El Estado De Operacidn Y/O Funcio Uso inadecuado de elementos de prote Eléctrico
Monitorear los aparatos de medicion y proteccion en | Registrar Informacion A Los Formatos Establecid ---

Operar equipos de subestaciones eléctricas de distriby Identificar Las Maniobras A Realizar Cumpliendc ---

Instalar equipos de medidas para el control de la calid:
Instalar equipes de medidas para el control de la calid:

Figura A.14: Vista hoja de datos
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Clasificacidr = Nive = Aceptabilidad del Riesgo «

Aceptable
Aceptable con control espel
Aceptable
Aceptable con control espel
Aceptable
Aceptable con control espel
Aceptable con control espe
Aceptable con control espel
Aceptable con control espe
Aceptable con control espel
Aceptable con control espe
Aceptable con control espel
Aceptable
Aceptable con control espel
Aceptable
Aceptable
Aceptable

Aceptable con control espel
Aceptable con control espe
Aceptable con control espel

6. Si se desea modificar la consulta, agregar campos u otra tabla se selecciona la vista hoja

de datos y en la pestafia disefio hay una serie de funciones que se pueden usar para estos

fines (Ver Figura[A.T5).

- Inicio Crear Datos externas Herramizntas de base de datos Disefia

= !

Ver Ejecutar

tabla x‘iDeflmclandedatas tabla :}.\Generadar ‘ﬁﬂﬂDE"uel-'E: Todao

Resultados Tipo de consulta Configuracion de consultas

Figura A.15: Vista Disefio

Totales

Iﬁ Mombres de tabla

@ 3' H.;'a' /‘" f\,' @D Unidn j Salnsertar filas 7 Insertar columnas z (% Hoja de propiedades
. L =i b @ Paso através . = E| arfilas A Eliminar columnas F:
Seleccionar| Crear Anexar Actualizar General Eliminar Mostrar

"ig] Parametros

Maostrar u ocultar

A.3. ESTRUCTURA DE LA HERRAMIENTA SISTEMICA

La base de datos consta de multiples tablas con diferentes columnas tambien llamadas campos,

en cada fila de las tablas se almacenan registros que se enlazan con campos de otras tablas, para

lograr niveles de expansion rasteables (aguas arriba o aguas abajo) a través de claves principales

asignadas a un campo especifico, éstas tablas al abrirse se despliegan en pestafias que facilitan

su ubicacion, se agrupan teniendo en cuenta los componentes normativos, de modo que por cada

componente normativo que se desee analizar se tendrd abierta una pestaia.

Cada tabla posee un campo “Id” de valor numérico irrepetible que sirve para identificar los regis-

tros en la tabla correspondiente; un campo “Sector” de valor alfanumérico (que puede contener



letras o nimeros) que indica si el proceso, actividad o desempefio pertenece a distribucién o
transmision de energia; un campo de valor alfanumérico que contiene la descripcion del registro
ya sea titulacion laboral, norma de competencia, elemento de competencia 0 componente nor-
mativo; cada registro posee un campo de valor numérico que lo enlaza aguas arriba y un campo
que conecta aguas abajo. La codificacién con la que se relacionan las tablas, utiliza la misma
codificacién que maneja el SENA para los datos referentes a titulaciones laborales y normas de
competencia. Los elementos de competencia se codificaron agregando el nimero del elemento,
al nimero de la norma de competencia de la que proviene. De manera que si la norma de com-
petencia se codific6 como “280101011” el cédigo de su primer elemento de competencia es
“2801010111”. Los componentes normativos se asocian a el cédigo del elemento de competen-

cia que los contiene (ver Figura|A.16).

| 7] Titulaciones Mantenimiento y Operacion Distribucion de Eneraia '

Cod Titulac - Titulacion -
= 180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica.
Id + | Cod Norma - Norma de Competencia -
= 1 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de la calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucion

Cod Elemen ~ | Num Elemento ~ Elemento de Competencia

+ 2801010111 1 Interpretar Y Verificar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo.

+ 2801010112 2 Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacidn De Eguipos.

= 2801010113 3 Realizar El Andlisis De La Factibilidad De La Instalacién De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Pardmetros De Disefio.

+ 2801010114 4 Fijar Los Equipos ¥ Componentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas.

+ 2801010115 5 Especificar La Conexion De Equipos, Cumpliendo Procedimientos De Fabricante.

+ 2801010116 6 Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios Y Resultados De Observaciones En Campo.

*

Figura A.16: Ejemplo estructura

Si se desea hacer un andlisis funcional o mirar las titulaciones que se asocian con un proceso
funcional especifico es necesario realizar un filtro de texto en el campo “Titulacién” (como se
explica en la seccién [A.2.3 del Apéndice [A) para delimitar un proceso (p.e Mantenimiento u
Operacién) éste filtro se deberd hacer a todas las pestafias. Los riesgos laborales también estan
evidenciados en pestafas independientes, esto para facilitar la inclusion de futuros diagndsticos
de condiciones de trabajo, ya que la base de datos contiene como valor agregado titulaciones
que van mas alla del producto de este proyecto. Para futuras incluciénes de datos nuevos ver la
seccion [A.2]del Apéndice[Al

A.3.1. Organizacion y visualizacion de los diferentes componentes norma-

tivos en la base de datos



Para la implementacién de la base de datos,
fue necesario la selecciéon manual de la infor-
macion apartir de la plataforma virtual del SE-
NA “Observatorio Laboral y Ocupacional” de
manera que se pudiera rastrear la proceden-
cia de los datos a sus respectivos elementos
de competencia, para asi asignar una palabra

clave que los relacione y permita conectarlos

Rangos de

Aplicacion

Titulaciones
Laborales

Normas de
Competencia

Elementos de
Competencia

Criteriosde
Desempefio

Evidencias
Requeridas

Conocimientosy
Comprensiones
Esenciales

Figura A.17: Estructura de “arbol” singular

de acuerdo con la estructura de las normas de competencia (ver Apéndice [A).

Debido a la sencillez del programa no es posible hacer visible en una sola ventana, la correlacién

de los datos de manera que se entienda de donde provienen y para dénde van (en el caso de

relaciones multiples ej. Elementos de Competencia, ver Figura[A.T7). Esto corresponde a que el

visualizador de Access es diminuto en comparacion con la cantidad de datos que se despliegan

al expandir un nivel.

Titulaciones
Laborales

Normas de
Competencia

Elementos de
Competencia

Rangos de
Aplicacion

Titulaciones
Laborales

Normas de
Competencia

Elementos de
Competencia

Criterios de
Desempefic

Titulaciones
Laborales

Normas de
Competencia

Elementos de
Competencia

Evidencias
Requeridas

Titulaciones
Laborales

Normas de
Competencia

Elementos de
Competencia

Conocimientosy
Comprensiones
Esenciales

Figura A.18: Estructura utilizada en la base de

datos

Para solucionar este inconveniente resulta ser
mas sencillo y mas util el uso de tablas geme-
las que son idénticas hasta el punto de expan-
sion de los Elementos de Competencia (Ver
Figura [A.T8), lo que quiere decir que las ta-
blas que empiezan por nombres como “Titu-
laciones, Normas o Elementos” son idénticas
para cada componente normativo. Cada com-
ponente normativo del elemento de competen-

cia se visualiza en ventanas independientes fa-

cilitando el andlisis de los riesgos (ver Figura|A.26). Estos tienen asociados jerarquicamente los

elementos de competencia, las normas de competencia y las titulaciones laborales, de manera

que la tabla de orden jerarquico superior (p.e Titulaciones CD) agrupa los datos de la tabla in-

mediatamente inferior (p.e Normas CD) cuyos campos “Cod Titulacion” comparten la misma

informacién y asi sucesivamente por medio de campos claves como lo muestra la Figura[A.19]



Normas €D Elementos CD =
Criterio de Desemnpefio

2 3 Id Id
Titulaclones C -
t_||a[d_._n_. B 7 Cod Norma Cod Narma e
] Cod Titulacién F Cod Elemento e Pt
¥ Cod Titulacion ; o Letra criterio
Titulacian hlosa deCompeleria fiom Elemen.o Criterio de Desempefio
il Sectar Elemento de Competencia

Sectar

Sectar

Figura A.19: Relaciones de los Criterios de Desempefio

Para todos los componentes normativos (excepto las evidencias requeridas) se utiliza la for-
ma de relacionar descrita por la Figura |A.19| en cambio para las evidencias requeridas se usa
una tabla extra que sirve para compactar los tres tipos de evidencias requeridas (Conocimiento,

Desempefio y Producto) como se muestra en la Figura[A.20]

Elementos EVI REQ
Id
Cod Narma
¥ Cod Elemento

Hum Elemento

Elemento de Compel
Sector

Titulaciones EVI REQ
Id
% Cod Titulacion
Titulacion
Sector

Normas EVI REQ
Id
¥ Cod Morma
Cod Tituladian
MNorma de Competen
Sector

Evidencias Requeridas
Id
Cod Elemento
Evidencias Regueridas
? Cod EV

Descripcion

Figura A.20: Relaciones evidencias requeridas

La Figura[A.21|representa las relaciones de los datos en la herramienta sistémica.

Para leer los componente normativos de un elemento de competencia especifico, es necesario
hacer click en el icono “™* ” para expandir la titulacién especifica, que se ramifica en sus normas

de competencia y éstas a su vez en los elementos de competencia de la base de datos.

Para visualizar los componenetes normativos en la base de datos, se debe abrir la tabla corres-

pondiente a cada componente

= Criterios de Desempefio, abrir la Tabla “Titulaciones CD”

También es posible encontrar el listado completo de todos los criterios de desempefio de

la base de datos en la tabla “Criterios de Desempeio”.

En la Figura [A.22] se muestran los criterios del elemento de competencia “Preparar Los

Elementos Logisticos Para La Instalacion De Equipos”.

Las letras del criterio de desempefio conectan a éstos con los conocimientos y compren-

siones esenciales que se requieren para definir la competencia del individuo.

= Conocimientos y Comprensiones Esenciales, abrir la Tabla “Titulaciones CCE”
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] Titulaciones CD

Cod Titulaci -t Titulacion - Sedtor -
B 180101002 Operacién y control de sistemas de distribucién de energia eléctrica. D
Cod Norma - Norma de Competencia - Sector -
= 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de Ia calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucién D
Num Elem - Elemento de Competencia - Sector -
& 1 Interpretar Y Verificar La Informacién Dada En La Orden De Trabajo. D
B 2 Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacion De Equipos. D
Le - Criterio de Desempefio =
A, LaSeleccion Del Equipo De Seguridad Y Proteccién Se Realiza Segun Las Regulaciones De Seguridad Y Las Especificaciones De La Orden De Trabajo
8, LaSeleccién De Los Equipos De Medicion Y Componentes Adicionales Requeridos Para La Instalacion Y Conexidn Se Ajusta A Segin Las Indicaciones Del Manual De Procedin
C, ElReporte Y Requisicion De Los Elementos Y Recursos Logisticos Requeridos Para La Instalacion Y Conexidn De Los Equipos Se Realiza Segin E| Manual De Procedimientos
D, ElCargue Y Embalaje De Los Instrumentos Y Elementos Requeridos Para La Instalacién Y Conexidn De Los Equipos Se Realiza Segun Las Indicaciones Del Manual De Procedim
*
= 3 Realizar El Andlisis De La Factibilidad De La Instalacién De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Pardmetros De Disefio. D
= 4 Fijar Los Equipos Y Compenentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas. D
= 5 Especificar La Conexidn De Equipos, Cumplienda Procedimientos De Fabricante. D
H 6 Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios ¥ Resultados De Observaciones En Campo. D

Figura A.22: Criterios de Desempefio de un elemento de competencia de la base de datos

Al igual que los criterios de desempefio, es posible encontrar el listado de todos los co-
nocimientos y comprensiones esenciales en la tabla “Conocimientos y Comprensiones

Esenciales™.

En la Figura[A.23] se muestran los conocimientos y comprensiones esenciales del elemento
de competencia “Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacién De Equipos”. Las
letras colocadas entre paréntesis corresponden a los criterios de desempefio con los cuales

tiene relacion directa el conocimiento especificado(MetodologiaNCL, 2003)).

[j Titulaciones CCE

Cod Titulaci + Titulacion - sector -,
= 180101002 Operacién y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. D
Cod Norma - Norma de Competencia -] Sector -
= 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de la calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucion D
Cod Elemen « [N - Elemento de Competencia <[ sector -
® 2801010111 1 Interpretar Y Verificar La Informacion Dada En La Orden De Trabajo. D
= 2801010112 2 Preparar Los Elementos Logfsticos Para La Instalacién De Equipos. D

CONOCIMIENTOS Y COMPRENSIONES ESENCIALES -
Plancs ¥ Esquemas De Conexion. (B)"

Técnicas Para El Uso ¥ Aplicacion De Planos ¥ Sistemas De Conexionado (B)"

Esquema De Conexionado De Los Instrumentos A Instalar (B)"

Técnicas Para El Calculo De Materiales Requeridos Para La Instalacién Con Base En Planos Y Esquemas. (8,C)"

Especificaciones Y Caracteristicas De Los Equipos E Instrumentos A Instalar (A,8,C)"

Especificaciones Técnicas De Transformadores De Medida ¥ Componentes Adicionales Para La Instalacion De Instrumentos Indicados En La Orden De Trabajo.(8,C)"
Uso De Los Manuales De Los Equipos De Medicion (8,0)"

Configuracion ¥ Disposicién Basica De Los Gabinetes Donde Se Instalaran Los Instrumentos. (B)"

Normas De Seguridad Y Sanidad Industrial (A,D)"

Manual De Procedimientos De Montaje De Equipos (C,D)"

*

® 2801010113 3 Realizar El Analisis De La Factibilidad De La Instalacién De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Parametros De Disefio. D
® 2801010114 4Fijar Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas. D
® 2801010115 5 Especificar La Conexion De Equipos, Cumpliendo Procedimientos De Fabricante. D
® 2801010116 6 Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios Y Resultados De Observaciones En Campo. D

Figura A.23: Conocimientos y Comprensiones Esenciales de un elemento de competencia de la
base de datos

= Rangos de Aplicacién, abrir la Tabla “Titulaciones RA”

Es posible encontrar la lista de todos los rangos de aplicacién de la base de datos en la

tabla “Rangos de Aplicacion”.



|' ] Titulaciones RA

Cod Titulaci -1 Titulacion - Sector -
= 180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucién de energia eléctrica. D
Id -] Cod Norma - Norma de Competencia -] sector -
= 1 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de |a calidad de |2 energia en sistemas eléctricos de distribucién D
Cod Elemen + |NU + Elemento de Competencia -] sector -
® 2801010111 1 InterpretarY Verificar La Informacién Dada En La Orden De Trabajo. D
5 2801010112 2 Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacion De Equipos. D
id o Rangos de Aplicacion !

15 DOCUMENTOS TECNICOS
16 Normas De Seguridad Industrial

17 Manual De Los Fabricantes

18 Ordenes De Trabajo

18 Planes Y Esquemas De Conexién De Equigos
20 Manual De Procedimientos

21 RECURSOS FISICOS

22 Instrumentos De Medida

23 Testers

24 Herramientas Menores

25 consumibles

26 Materiales

27 Maletin De Herramientas Instrumentista
28 TECNOLOGIA APLICADA

29 Semiautomatizada

30 Automatizada

31 Sistematizada

32 DOCUMENTOS Y FORMATOS TECNICOS
33 De Ordenes De Trabajo

34 De Requisicién De Recursos.

Registro: 4 ([ de16 | » W b* | K Sinfiltrar | [Buscar

Figura A.24: Rangos de Aplicacion de un elemento de competencia de la base de datos

En la Figura[A.24] se muestran algunos rangos de aplicacion del elemento de competencia
“Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalaciéon De Equipos”, se evidencian las

categorias criticas escritas en mayusculas.

= Evidencias Requeridas, abrir la Tabla “Titulaciones EVI REQ”

T Titulaciones EVIREQ

Cod Titulaci Titulacion -~ Sector -
5 180101002 Operacion y control de sistemas de distribucién de energia eléctrica. D
id - Cod Norma ~ Norma de Competencia <] Sector -
E 1 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de la calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucion D
Id - [Cod Elemen - [Num Eleme - Elemento de Competencia -] Sector -
= 3 2801010111 1 Interpretar ¥ Verificar La Infarmacion Dada En La Orden De Trabajo. D
c 4 2801010112 2 preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacién De Equipos. D

Evidencias Requeridas B
= Conocimiento

Descripcion
Definicion De Las Especificaciones Y Caracteristicas De Los Equipos E Instrumentos A Instalar. (A)
Identificacion De Esquemas De Configuracion Y Disposicion Basica De Los Tableros Donde Se Instalaran Los Instrumentos. (4,8,C)
Interpretacion De Planos, Esquemas Unifilares, De Planta ¥ Montaje Requeridos Para La Instalacion De Los Instrumentos. (8)
Definicion De Los Procedimientos Establecidos Para Realizar La Requisicion De Elementos Y Esquemas. (4,C)

*

= Desempefio

Descripcion
Diligenciamiento De Los Formatos De Requisician De Recursos Logisticos Segun Procedimientes Establecidos. (A,8,C)
Cargue Y Embalaje De Los Equipos ¥ Materiales Requeridos Para La Conexidn E Instalacién De Los Instrumentos. (D)
Identificacién Y Seleccién De Equipos Y Elementos Adicionales Regueridos Para La Instalacién De Los Equipos Con Base En E| Andlisis De La Documentacic
seleccién Del Equipo De Seguridad Y Proteccién Seguin Las Regulaciones Establecidas (A,8)
*
= Producto

Descripcion

Una Orden De Trabajo Preparada Segun Manual De Procedimientos (A,8,C,0)

Requisiciones Diligenciadas De Elementos Y Materiales Requeridos Para La Instalacion Y Conexién De Instrumentos. (A,C)
*

Figura A.25: Evidencias Requeridas de un elemento de competencia de la base de datos

En la Figura [A.25] se muestran las Evidencias requeridas del elemento de competencia

“Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalaciéon De Equipos”.

La Figura[A.26 muestra (de derecha a izquierda) las pestafias que se necesitan para la identifi-

cacion de condiciones de trabajo, riesgos y por ultimo los riesgos asociados a las actividades de



mantenimiento y operacién de distribucion de energia eléctrica.

| = Titulacienes R | ] Titulacianes €. T Titulacianes CCE | T Titulacianes EVIREQ ( =] Titulaciones Riesgos |, =] Titulaciones Mantenimicnto y Operacion Distribucion de Encrgia ||

Titulacion -| Sector - |Agregarnuevo campo
Operacién y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica.
180101003 Programacidn del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica,
180101004 Supervisidn de mantaje e instalacién de elementos en redes aéreas de distribucion de energia
180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tensién (mayaer de 1kv y menor de
180101009 Supervisidn del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica.
180101010 Ejecucidn del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tensidn i, il y iii.
180101011 Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada.
180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucidn de energia eléctrica, niveles de tensic
180101015 Operacién y cantrol de subestaciones eléctricas en niveles de tension de 34.5 hasta 230 kv
180101016 Montaje de lineas de transmisidn de energia eléctrica.
180101017 Construccidn y montaje de redes de distribucidn de energia.
180101018 Ejecucion de actividades de mantenimiento de lineas de transmisién.
180101019 Seguridad en la operacién y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensién.

180101020 Control de la ejecucion del mantenimiento y del montaje de lineas de transmision (alta tensian)
180101024 Inspeccion y diagndstico de las lineas, redes y equipos eléctricos hasta media tensidn.

O+440 404000000000

180101031 Supervisién de proyectos de redes de distribucion de energia eléctrica

Figura A.26: Estructura herramienta sistémica

A.4. VISUALIZACION DEL PANORAMA DE RIESGOS LA-
BORALES EN LA BASE DE DATOS

Los riesgos profecionales estdn registrados en las Tablas “Titulaciones Riesgos™ y “Titulaciones
Mantenimiento y Operacion de Distribucion de Energia”, la primera al igual que los componen-
tes normativos comparten las mismas titulaciones laborales, normas de competencia y elemen-
tos de competencia, los riesgos se enlazan al elemento de competencia correspondiente; para
la segunda, se toman solo las titulaciones que competen al mantenimiento y la operacién de
la distribucion de energia, ésto se puede corroborar haciendo un filtro de texto siguiendo los

siguientes pasos:

1. En la tabla “Titulaciones Riesgos”, en el campo “Sector” deshabilite los datos correspon-

dientes a Transmisién “T”, como lo muestra la Figura y presione Aceptar.

7] Titulaciones Riesgos |
Cod Titulaci -t Titulacion ~ | Sector - Agregar nuevo campo
C 180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. D 4] Ordenardenaz
& 180101003 Programacidn del mantenimiento de redes de distribucidn de energia eléctrica. D Z!| ordenardezan
+ 180101004 Supervisién de montaje e instalacion de elementos en redes aéreas de distribucién de energia D &
= 130101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tensién (mayor de 1kv y menorde D LT ,
= 180101009 Supervisidn del mantenimiento de redes de distribucidn de energia eléctrica. D =
& 180101010 Ejecucidn del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tensidn i, il y iil. D ]
+ 180101011 Mantenimiento del alumbrado pablico y su infraestructura asociada. D ;fa”a“
= 130101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucion de energia eléctrica, niveles de tensic D O
= 180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tension de 34.5 hasta 230 kv D
& 180101016 Montaje de lineas de transmisidn de energia eléctrica. T
+ 180101017 Construccian y montaje de redes de distribucion de energia. D
= 180101018 Ejecucion de actividades de mantenimiento de lineas de transmision. T
= 180101019 Seguridad en la operacidn y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensidn. D
& 180101020 Control de la ejecucién del mantenimiento y del montaje de lineas de transmisidn (alta tensidn) T
+ 180101024 Inspeccidn y diagndstico de las lineas, redes y equipos eléctricos hasta media tensidn. T Hcenist I [ Cancehs
= 180101031 Supervision de proyectos de redes de distribucion de energia eléctrica D
*

Figura A.27: Deshabilite “T”



2.

En el campo “Titulacién”, realice un filtro de texto tipo “Contiene...” con la palabra clave
“Operacién”, el resultado debe aparecer como se muestra en la Figura[A.28] de esta ma-

nera se puede acceder a los riesgos asociados a la actividad de operacién de la distribucién

de energia eléctrica .

] Titulaciones Riesgos

| Cod Titulaci #1 | Titulacion S Sector <7
& 180101002/ Operacidn y control de sistemas de distribucién de energia eléctrica. D
| .‘fﬂ 180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tension de 34.5 hasta 230 kv ]
# 180101019 ISEguridad en la operacion y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tensian. D

*|

Figura A.28: Filtro “Operacion”

3. A continuacién quite el filtro de operacién dando click en el botén “Quitar filtro de Titu-

E
|=

B
*.

lacién” como lo muestra la Figura[A.29]

[Deretons

| Cod Titulaci -t Titulacion »,-;‘? Sector 7| Agregar nuevo comp
180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica. 4] Ordenardesaz
180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tensidn de 34.5 hasta 230 kv %1 | ordenardezan

180101019 Seguridad en la operacién y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tension.

Figura A.29: Quitar filtro

v

Quitar filtro de Titulacion

Eiltros de texto

[ iseleccionar todaj

[ wacias

[1 construccion y montaje de red
[ contral de Ia gjecucién del ma

[] Ejecucién del mantenimiento ¢

|:| Mantenimiento del alumbrado
[[1 Mantenimiento en linea viva d
Cperacion y control de sisteme

[¥] Operacian y cantrol de subest ¥

=) &)

e

3

[ Aceptar Cancelar

[

],

4. En el campo “Titulacién”, realice un filtro de texto tipo “Contiene...” con la palabra clave

“Mantenimiento”, el resultado debe aparecer como se muestra en la Figura [A.30] expan-

diendo hasta el dltimo nivel se encuentran los riesgos referentes al mantenimiento de la

distribucién de energia eléctrica.

Figura A.30: Filtro “Mantenimiento”

—] Titulaciones Riesgos
fCod Titulaci | Titulacion v\'(‘ Sector ¥

| = 180101003 Programacion del mantenimiento de redes de distribucidn de energia eléctrica. D
Il | 180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tensidn (mayor de 1kvy menorde D

Il 180101009 Supervision del mantenimiento de redes de distribucion de energis eléctrica. D
| @ 180101010 Ejecucion del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tension i, il y iii. D
| = 180101011 Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada. D
i @ 180101013 Control de |a ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucidn de energia eléctrica, niveles de tensic D

I 180101019 Seguridad en la operacion y mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta y extra alta tension. D
*



Después de hacer este proceso de filtrado, se compactan los resultados de los filtros por “Opera-

cion” y “Mantenimiento”, en la Tabla “Titulaciones Mantenimiento y Operacién de Distribucion

de Energia”, como se muestra en la Figura[A.31] Asi se evidencia el diagndstico de las condi-

ciones laborales al llegar al dltimo nivel de expansion.

‘ T Titulaci imiento y Operacién Distribucion de Energia \
Id > Cod Titulaci ~ Titulacion -
= 1 180101002 Operacidn y control de sistemas de distribucion de energia eléctrica.
Id - | Cod Norma - Norma de Competencia -
= 1 280101011 Instalar equipos de medidas para el control de la calidad de la energia en sistemas eléctricos de distribucién
Cod Elemen ~ | Nu ~ Elemento de Competencia -
! 2301010111 1 Interpretar ¥ Verificar La Informacidn Dada En La Orden De Trabajo.
=l 2801010112 2 Preparar Los Elementos Logisticos Para La Instalacion De Equipos.
Id + Rutinario (s - Descripcion Peligro - |Clasificacidr » Efectos Posi - Control Fue ~ Control Medio - Control Individuo - | Nivel de De -
93 Manejo inadecuado de herramientas m Mecénico Heridas, golpe Ninguno Sefializacion y demarc Previa capacitacion 2
154 Manipulacién manual de cargas Biomecdnico Tropiezos, caic Trabajo en equ Ninguno Previa capacitacién 6
| 277 Sistema de almacenamiento, Caida de || Locativo Heridas, golpe Ninguno Sefializacién de gabine Casco, botas puntas de ace 2
* (Nuevo)

] 2301010113
3 2801010114
] 2801010115
i 2801010116

3 Realizar El Andlisis De La Factibilidad De La Instalacion De Los Equipos Y Componentes Cumpliendo Pardmetros De Disefio.
4 Fijar Los Equipos ¥ Companentes Cumpliendo Con Las Normas Establecidas.

5 Especificar La Conexidn De Equipos, Cumpliendo Procedimientos De Fabricante.

6 Realizar Informes Técnicos Reportando Comentarios Y Resultados De Observaciones En Campo.

*
&l 2| 280101012 Monitorear los aparatos de medicidn y proteccidn en las subestaciones eléctricas de distribucidn.
# 3 280101013 Operar equipos de subestaciones eléctricas de distribucién para garantizar el servicio
#* {Nueva)
i3 2 180101003 Programacion del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica.

3 180101006 Mantenimiento en linea viva de redes aéreas de distribucion de energia eléctrica en media tension (mayor de 1kv y menor de 57.5 kv)
a 180101009 Supervisidn del mantenimiento de redes de distribucion de energia eléctrica.
5 180101010 Ejecucidn del mantenimiento de redes de energia eléctrica aéreas desenergizadas, niveles de tensidn i, iiy iii.
i3 6 180101011 Mantenimiento del alumbrado publico y su infraestructura asociada.
7 180101013 Control de la ejecucion del mantenimiento de redes aéreas en linea viva de distribucion de energia eléctrica, niveles de tensian 11{7.62y 13.2Kv) y 11l (44 Kv)
8 180101015 Operacidn y control de subestaciones eléctricas en niveles de tension de 34.5 hasta 230 kv
39 180101019 Seguriclad en la operacidn v mantenimiento de subestaciones eléctricas para niveles de media, alta v extra alta tensidn.

Figura A.31: Titulaciones Mantenimiento y Operacion de Distribucion de Energia

También es posible apreciar el panorama de riesgos a través de la Consulta “Panorama de Ries-

gos Laborales”, esta consulta es modificable en el caso que se nececiten mas datos de los ya
planteados, siguiendo los pasos 5y 6 del numeral [A.2.4] de el Apendice. En la Figura [A.32] se

muestra una parte del panorama de riesgos laborales.



@ Panorama de Riesgos Labarales

Titulacion -
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacidn y control de sistemas d
?Operacidn y control de sistemas d
| Operacion y control de sistemas d

Norma de Competencia -
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para
Instalar equipos de medidas para

Elemento de Competencia
Interpretar Y Verificar La Informacic
Preparar Los Elementas Logisticos P
Preparar Los Elementos Logisticos P
Preparar Los Elementos Logisticos P
Realizar El Andlisis De La Factibilida
Realizar El Analisis De La Factibilida
Realizar El Andlisis De La Factibilida
Realizar El Analisis De La Factibilida
Realizar El Andlisis De La Factibilida
Realizar El Analisis De La Factibilida
Realizar El Andlisis De La Factibilida
Realizar El Analisis De La Factibilida
Fijar Los Equipos ¥ Componentes Cu
Fijar Los Equipos Y Componentes Ct
Fijar Los Equipos ¥ Companentes Cu
Fijar Los Equipos Y Componentes Ct
Fijar Los Equipos ¥ Componentes Cu
Fijar Los Equipos Y Componentas Ct
Especificar La Conexion De Equipos
Realizar Informes Técnicos Reporta

Monitorear los aparatos de medic Monitarear Las Variables Indicadas
Monitorear los aparatos de medic Supervisar Las Sefializaciones Y Alat
Monitorear los aparatos de medic Inspeccionar El Estado De Operacid)
Monitorear los aparatos de medic Inspeccionar El Estado De Operacidl
Monitorear los aparatos de medic Inspeccionar El Estado De Operacidi
Monitorear los aparatos de medic Registrar Informacian A Los Format,
Operar equipos de subestaciones Identificar Las Maniobras A Realizar

oooooooO

O
O
Ll
.l
O
O
Ll
.l
O

~ Rutinar ~ | Descripcion Peligro - | Clasificacion Peligro ~

Manejo inadecuado de Mecanico
Manipulacidn manual d Biomecanico
Sistema de almacenami Locativo

Iluvias, granizadas, prec Fendmenao Natural
Manejo inadecuado de Mecanico
Manipulacidn manual d Biomecanico
Contacto con partes ene Eléctrico
Mordeduras Bioldgico
Biologico

Robos, atracos, asaltos, Publicos

Picaduras

Uso inadecuado de eler Eléctrico

Iluvias, granizadas, prec Fendmenao Natural
Manejo inadecuado de Mecanico
Manipulacion manual d Biomecanico
Material particulado Quimico

Caida de objetos Locativo

Ruido proveniente de I Fisico

Eventual falla en el mor Tecnoldgico
Contacto con partes ene Eléctrico
Uso inadecuado de eler Eléctrico

Figura A.32: Panorama riesgos laborales

Efectos Posibles -

Heridas, golpes
Tropiezos, caidas, frac
Heridas, golpes, contt
Descargas atmosféric
Heridas, golpes
Tropiezos, caidas, frac
Arco eléctrico, guems
Infeccidn, muerte
Hinchazdén, infeccidn,
Perdidas econdmicas,
Arco eléctrico, quems
Descargas atmosféric
Heridas, golpes
Tropiezos, caidas, frac
Afecciones respirator
Heridas, golpes extre
Dafios a largo plazo p:

Explosion, incendio, i
Arco eléctrico, guems
Arco eléctrico, quem:

En caso de que se requieran nuevos panoramas de riesgos referentes a otros procesos funcio-
nales, se pueden crear nuevas tablas donde se registren y relacionen (ver la seccién [A.2] del
Apéndice [A)) las titulaciones laborales relevantes a esos procesos empleando filtrados de texto
similares a los explicados en esta seccion o agregar los riesgos referentes a cada desempefio y

su respectiva evaluacion a la tabla “Titulaciones Riesgos™.
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