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Resumen

Titulo: Practica empresarial en la alcaldia de Bucaramanga como auxiliar de ingenieria civil en la

secretaria de planeacion en el area de curaduria cero

Autor: Ramses Camilo Castro Riascos ™

Palabras Clave: Planeacion, asentamientos humanos, levantamiento arquitecténico, NSR — 10,

reforzamiento estructural, peritaje estructural.

Descripcion: El presente articulo tiene como fin, dar a conocer las actividades llevadas a cabo en
la secretaria de planeacion de la Alcaldia de Bucaramanga, durante la realizacién de la préactica
empresarial como auxiliar de ingenieria Civil en el &rea de curaduria cero sobre legalizacion y
regulacion de asentamientos humanos. Mediante labores de apoyo a visitas de campo con el fin de
tomar medidas exactas de las viviendas para poder hacer un levantamiento arquitecténico y
posteriormente un plano arquitectonico. Con la ayuda del programa ETABS, con ello poder
calcular si la vivienda cumple los requisitos estructurales minimos requeridos en la Norma Sismo
Resistente NSR — 10 para el departamento de Santander, si la vivienda estructuralmente no cumple
los requerimientos estructurales minimos, se procede hacer un reforzamiento estructural.

Con la recoleccion de la informacidn de campo y con los reforzamientos estructurales, finalmente
se hace el peritaje estructural, el cudl es un documento donde queda registrado todo lo

anteriormente mencionado.

“ Trabajo de Grado
“ Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director Ludwing Pérez
Bustos.
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Abstract

Title: Business internship in the city Hall of Bucaramanga as a assistant civil engineer in the

planning secretariat in the area of zero curatorship”

Author: Ramses Camilo Castro Riascos ™

Key Words: Planning, human settlements, architectural survey, NSR - 10, structural

reinforcement, structural expertise.

Description: The purpose of this article is to present the activities carried out in the planning
secretariat of the Bucaramanga Mayor's Office, during my internship as a civil engineering
assistant in the area of zero curatorship on legalization and regulation of human settlements. By
supporting field visits in order to take exact measurements of the houses to make an architectural
survey and subsequently an architectural plan. With the help of the ETABS program, with this to
calculate if the house meets the minimum structural requirements required in the earthquake
resistant standard NSR - 10 standard for the department of Santander, if the house structurally does
not meet the minimum requirements, we proceed to make a structural reinforcement.

With the collection of information in the field and with the structural reinforcements, finally a

structural expertise is made, which is a report where all the above mentioned is evidenced.

“ Degree Work
“Faculty of Physical-mechanical Engineering School of Civil Engineering. Director Ludwig Pérez
Bustos.
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Introduccion

Uno de los problemas que presentan las grandes ciudades de los paises en via de desarrollo
y paises tercermundistas son los asentamientos humanos irregulares, pues un considerable nimero
de personas se establecen en un terreno el cual puede presentar desde un riesgo geoldgico hasta

una posesion irregular del mismo (Restrepo, 2017).

De acuerdo a la Constitucion Politica de Colombia de 1991 en el Articulo 51, consagra
que todos los colombianos tienen derecho a vivienda digna. El Estado fijard las condiciones
necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de interés social,
sistemas adecuados de financiacién a largo plazo y formas asociativas de ejecucion de estos

programas de vivienda (Escobar, 1991).

Los asentamientos requieren de estudios de amenaza vulnerabilidad y riesgo (AVR) con
los parametros dictados por la guia metodoldgica del servicio geolégico colombiano, estos estudios
contemplan; el levantamiento topografico del area a legalizar, las visitas técnicas a la zona,
inventario predial del sector, verificacion de redes de servicios publicos de energia eléctrica,
acueducto, alcantarillado, recoleccion de basuras, y un estudio socioeconomico de los habitantes

del asentamiento.

El congreso de Colombia el 17 de julio de 2017 expidio la Ley 1848 de Julio 17 de 2017
"Por medio de la cual se expiden normas en materia de formalizacion, titulacion y reconocimiento

de las edificaciones de los asentamientos humanos, de predios urbanos™ (Ardila, 2017), sefialando
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en el Articulo 8° que "En los municipios y distritos que cuenten con la figura del curador urbano,
las solicitudes de reconocimiento de edificaciones de vivienda de interés social que se ubiquen en
asentamientos que hayan sido objeto de legalizacion urbanistica, garantizando que dicho

procedimiento se adelante sin costo para el solicitante” (Colombia, 2017).

En cumplimiento a lo dispuesto por el Articulo 8° de la Ley 1848 de Julio 17 de 2017 4 se
adoptd la Politica Publica de Legalizacion de Asentamientos humanos en el Municipio de
Bucaramanga cuyo propdsito esencial es asegurar un mejor ordenamiento urbano y también
adoptar la funcion de tramitar el reconocimiento de existencia de edificaciones de vivienda de
interés social que se ubiquen en asentamientos que hayan sido objeto de legalizacion urbanistica,

denominada "Curaduria Cero™ (Ardila, 2017).
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Apoyar como auxiliar de ingenieria civil en las actividades delimitadas por la Alcaldia de

Bucaramanga sobre la legalizacion y regulacion de asentamiento humanos.

1.2 Objetivos Especificos

Acompafiar en las visitas técnicas de campo para la toma de datos necesarias para la
elaboracion del peritaje técnico estructural.

Apoyar en la elaboracidn de los informes del peritaje técnico estructural, aplicando sus
respectivas normas vigentes (NSR-10)

Apoyar en la elaboracion de los planos de reforzamiento estructural usando softwares con

fines a la ingenieria civil.



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA ALCALDIA DE BUCARAMANGA 14

2. Marco Tedrico

2.1 Politica de Calidad

El Municipio de Bucaramanga es ente territorial encargada del desarrollo y el
mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes, basado en la efectividad, transparencia y
legalidad. Prestando oportuna y eficientemente servicios a los diferentes sectores de la comunidad,
acorde a las necesidades de la ciudadania, las exigencias del medio y el cumplimiento de la
Constitucion y las Leyes, fomentando el autocontrol y la autogestion, para alcanzar la satisfaccion

de los usuarios (Bucaramanga, 2016).

Centrada en un sistema de gerencia participativa, garantizando la identificacion y la
prevencion de las condiciones y factores que afectan la salud y seguridad de los servidores
publicos, para garantizar un ambiente de trabajo adecuado, el uso eficiente de los recursos y el
compromiso para estar a la vanguardia en conocimientos, técnicas y metodologias que contribuyan
al desarrollo de la competitividad y a la mejora continua del Sistema de Gestién y Control Sistema

Integrado de Gestion y Control (Bucaramanga, 2016).

2.2 Mision

El Municipio de Bucaramanga es una entidad territorial encargada de asegurar el desarrollo

y el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes garantizando el acceso a oportunidades

y al desarrollo del ser humano como eje fundamental de la sociedad, con sentido de responsabilidad
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frente a las generaciones futuras, cumple su propésito promoviendo la participacion ciudadana,

con valores, principios y transparencia en su gestion (Bucaramanga, 2016).

2.3 Visién

Bucaramanga serd una ciudad vivible, sostenible y vibrante, una ciudad en la que sus
habitantes sean felices, educados y se encuentren satisfechos con la oferta de bienes y servicios
puesta a su disposicion. Una ciudad inteligente que cuente con datos precisos, georreferenciados
y recogidos en tiempo real, para tomar las mejores decisiones en términos de localizacion de
infraestructura, seguridad, ubicacion de equipamientos y dispositivos que ayuden a consolidar
espacios seguros, en donde la gente pueda transitar libremente y desarrollar actividades ludicas,
deportivas y recreativas, aumentando asi el disfrute de la ciudad. Una ciudad con una
infraestructura tecnoldgica que permita tomar decisiones acertadas y asi focalizar acciones para
atender a la poblacion més necesitada de la ciudad. Una Bucaramanga en donde sus habitantes

progresen y se quieran quedar (Bucaramanga, 2016)

2.4 Objetivos de Calidad

1. Garantizar el bienestar, seguridad y proteccion de la poblacidn en su respectivo territorio.

2. Garantizar el desarrollo y el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del

municipio de Bucaramanga.
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3. Generar espacios de participacion ciudadana que permitan integrar los diferentes actores

en pro del progreso y desarrollo para el beneficio de la region.

4. Aumentar la satisfaccion de la comunidad a través de la prestacion oportuna y eficiente de

los servicios.

5. Promover el uso adecuado y racional de los bienes y los recursos publicos implicados en

la gestion de los procesos.

6. Consolidar la formacién integral de los servidores publicos, alcanzando la excelencia en la

apropiacion de los procesos y procedimientos.

7. ldentificar los peligros y valorar los riesgos a los que estan expuestos los servidores

publicos.

3. Metodologia

La metodologia para el desarrollo de las actividades asignadas en la practica empresarial
como auxiliar de Ingenieria Civil en la Alcaldia de Bucaramanga, se baso en las labores de apoyo
de visitas de campo, en la realizacion de dibujos de las estructuras en el software ETABS y

finalmente en la elaboracion de los peritajes estructurales.
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3.1 Induccidn por parte de la Alcaldia de Bucaramanga

Con la compafiia del Ingeniero Sergio Andrés Ortiz Rodriguez y el personal de la secretaria
de planeacion de la empresa, se me brindé conocimiento de los manuales y reglamentos de la
empresa, asi como las funciones que debia realizar para el desarrollo de las actividades. Un
profesional en el &rea de seguridad y salud en el trabajo, particip6 explicando los riesgos a los que
podria estar expuesto y las actividades de prevencion que la empresa maneja a la hora de cumplir

a cabalidad las actividades por fuera de la empresa.

3.2 Presentacion y reconocimiento del barrio Villa Mercedes

En el tiempo que durd la practica empresarial, se trabajo el barrio Villa Mercedes situado
en el Norte de la ciudad a las afuera de Bucaramanga, el cual cuenta con 149 lotes. Inicialmente,
se hizo una presentacion con los presidentes de la junta del barrio, esto con el fin de hacer un

recorrido para el reconocimiento del lugar.

3.3 Visitas de campo

1. Para la visita de campo el propietario debe presentar la siguiente informacion:
2. Formulario Unico nacional para licencia de construccion. (Apéndice A)

3. Certificado de libertad y tradicion no maximo a 30 dias.

4. Ultimo recibo del impuesto predial pago.

5. Fotocopia de las escrituras publicas del lote.
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6. Fotocopia de la cédula.
7. Carta solicitando el peritaje y reconocimiento de la edificacion por medio de la curaduria

cero.

La visita técnica debe ser realizada por un Ing. civil, un dibujante arquitecténico y un
arquitecto, el objetivo de la visita es tomar todas las medidas visibles posibles de las columnas,
muros divisorios, altura de entrepiso, escaleras, vacios, fachadas, esto es importante para la

elaboracion del plano arquitectonico y su respectivo ajuste normativo.

Figura 1. Toma de medidas de la luz méxima entre columnas

También se identifica el sistema estructural de la vivienda, que en su mayoria son
construidas con un sistema aporticado, por su facilidad a la hora de poder modificar el interior de

la vivienda.
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Figura 2. Fachada y sistema aporticado

Normalmente las viviendas mayores o iguales a 2 pisos son construidas con placa aligerada
o placa féacil, usando ladrillo H-10 o bloquel6n por su economia y para las cubiertas utilizan tejas

de zinc con una pendiente suficiente para la caida del agua.

Figura 3. Placa facil con perfiles metalicos y bloquel6n.

Finalmente, se usé un método no destructivo, el cual nos ayudé a determinar en in-situ si

la edificacion cuenta con acero de refuerzo, para la evaluacion de la presencia de acero se utilizé
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la ayuda de un scanner detector de acero BOSCH GMS - 120, siguiendo la Norma Técnico
Colombiana NTC — 3692 (Apéndice B) y con el ensayo de esclerometria determinamos un valor

tentativo del concreto en in-situ (f’c), usando el esclerometro SCHMIDT HAMMER ZC3 — A.

Figura 4. Detector de metales BOSCH GMS - 120

Figura 5. Esclerémetro SCHMIDT HAMMER ZC3 - A
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3.4 Disefio Estructural en el Software ETABS

Con base al plano arquitectonico ajustado a la normativa arquitectonica, procedemos hacer
un primer modelo estructural con los datos obtenidos en campo. Para poder realizar esta actividad
en el software, se me solicitd un curso de ETABS basado en la Norma Sismo Resistente NSR —
10, usando los titulos, titulo A (Ministerio de Ambiente, 2010), titulo B (Ministerio de Ambiente,

2010), titulo C (Ministerio de Ambiente, 2010), en modalidad virtual con una duracion de 20 horas.

>
P

ESTRUCTURAS

Y consfruceion

ING CARLOS ANDRES REINA
www.teyconstruccion.com

Certifica que:

RAMSES CAMILO CASTRO RIASCOS

Participé en el curso “ETABS BASADO EN LA NSR10 - MODALIDAD VIRTUAL”, realizado en el mes
de agosto de 2022, curso con duracion total de 20 horas.

En testimonio de ello, se firma y se refrenda el presente certificado.
A

s
A ‘@Uw
A I
\J
ING CARLOS ANDRES REINA

Expositor y coordinador académico del programa
Octubre de 2022

Figura 6. Certificado curso ETABS basado en la Norma Sismo Resistente NSR- 10

Fuente. Tutoriales Estructuras y Construccion

Mis actividades como apoyo en la elaboracion del modelo estructural son:

3.4.1 Elaboracion o generacion de la grilla

Se configura la grilla teniendo en cuenta los ejes que tenemos en el plano arquitectonico.
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Figura 7. Grilla usando el Software ETABS 2000

Fuente. Elaboracion propia

3.4.2 Elaboracion o generacion de la grilla

Se uso6 un concreto con una resistencia de 3000 Psi para vigas, columnas y placas de entrepiso.

3.4.3 Definir secciones de los elementos

Para las secciones de los elementos, se deben tomar las dimensiones de las vigas, columnas y
placas que fueron medidas en la visita de campo. En la mayoria de viviendas, las columnas no
cumplian las dimensiones minimas de la Norma Sismo Resistente NSR- 10, Titulo C.21 —
requisitos de disefio sismo resistente, el cuél estipula que para una zona de amenaza sismica alta
como lo es la ciudad de Bucaramanga, el area de la columna debe ser al menos de 900 cm2 y un

lado debe ser de 30cm.
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3.4.4 Andlisis de Carga

23

De acuerdo a qué tipo de placa tenia la estructura, se hizo un analisis de carga, en el cual se

tiene en cuenta cargas muertas (peso propio y sobreimpuesta) y cargas vivas.

] 5 . a_-aﬂumml
A
_|:__ G _E_ LTI
CORTE TIPICO DE PLACA ALIGERADA DE ENTREPISO

Figura 8. Detalle corte tipico placa aligerada

Fuente. Elaboracién propia

CARGA MUERTA CARGA VIVA
FESO FROAO Vivienda 1.80
Loseta 1,20  kN/m’ Escalera 100
Alm a vigueta a72 kN/m? Cubierta 050
Caseton 030 kN/m?
Total peso propio 222 Wim®
Espesor equialente = age m
SOBREMPLESTA
Acabados 1,60 kN/m®
Muros divsoros 300 kNim®

Total Sobreimpuesta 4,60 WImT

Total 682 WM

kN Jm”
kNJm’
kNJim?

Figura 9. Célculos de analisis de carga para una placa aligerada

Fuente. Elaboracion propia
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3.4.5 Definicién patrén de carga y dibujo de la estructura

Para dibujar la estructura, primero se define un patron de carga para carga viva y carga muerta,

seguido se dibujan las vigas, columnas y placa en el software con sus respectivas medidas tomadas

en campo.

Displey  Design Ot
el D & SEP-O-N¥imw I-Q-T- M-=-C-L-

Zis A

EIO D XI

i E -/ E

\
30 Vew Oty [Gobw s

Figura 10. Dibujo de la estructura usando el software ETABS 2000

Fuente. Elaboracion propia

3.4.6 Espectro de disefio

Vamos a tener en cuenta la Norma Sismo Resistente NSR — 10, Titulo A.2 para hallar los valores
de los parametros sismicos (aceleracion horizontal pico efectiva (Aa), velocidad horizontal pico
efectiva (Av), coeficiente para disefio con seguridad limitada (Ae), coeficiente para el umbral de
dafio (Ad), coeficiente de amplificacion para zonas de periodos cortos (Fa), coeficiente de

amplificacion para zonas de periodos intermedios (Fv)), el tipo del suelo y el coeficiente de
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importancia. Con estos datos, podemos calcular el espectro de disefio para el chequeo de derivas

0 desplazamientos de la vivienda.

Response Spectrum Function - Colombia NSR-10 X
Function Darmping i
Funetion Name ) ] 0.05
Parameters Define Function
Effective Peak Acceleration, Aa Period L
Efeciive Peak Velocty, Ar 025
0 0815
Reduced Bfective Peak Acoslerstion, fe 01 08125
02 0815
Eff. Peak Accel.for Damage Threshold, Ad 03 0315
04 0815
Group of Group 1 v 05 0812
Amplfcation Factorfor Acceleraton, Fa 13
Amplfcation Factorfor Velocty, Fv RIGED
® Linear X - Linear Y.
O Linear X -Log Y
O Log X-Linear Y
Convertto User Defined O Log X-Log Y

Function Graph

°
I

Figura 11. Espectro de disefio usando el software ETABS 2000

Fuente. Elaboracion propia

3.4.7 Espectro de disefio

Definimos un nuevo caso con el espectro de disefio calculado en el item 3.4.6 del presente
articulo y creamos 2 casos de combinaciones de carga, uno para sismo en X (100% en X y 30%

enY) y el otro para sismo en Y (100% en Y y 30% en X).
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Load Cases X
Load Cases Click to:
Load Case Name Load Case Type Add New Case...
Dead Linear Static Add Copy of Case...
Live Linear Static Modify/Show Case
ISMOX Response Spectrum . Delete Case

Show Load Case Tree...

<

oK

Cancel

Figura 12. Casos de carga de sismo usando el software ETABS 2000

Fuente. Elaboracion propia

3.4.8 Definicién combinaciones de carga

Las combinaciones de carga son los calculos generales de un elemento que acttan en

determinadas partes de la estructura. Estos elementos deben ser disefiados para que tengan una

resistencia favorable para que resistan y no colapse el edificio con facilidad.

L4(D+F) (B.2.4-1)
12(D+ F+T)+ 16{L+H)+0.5(L, 6 G o L) (B.2.4-2)
12D+ 1.6(L, 6 G 6 L)+ (L 6 0.8W) (B.2.4-3)
12D+ 1L6W+ LOL+0.5(L 6 G 6 L) (B.2.4-4)
1.2D+ 1.0F + 1.0OL (B.2.4-5)
0.9D +1.6W + 1.6H (B.2.4-6)
0.9D +1.0E + 1.6H (B.2.4-7)

Figura 13. Combinaciones de carga

Fuente. NSR - 10, Titulo B - seccion 2.4
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A partir de las combinaciones de carga, el Ingeniero Estructural continua con el proceso,
hallando el cortante basal, la ampliacion y reforzamiento de columnas para el cumplimiento
minimo de columnas para una vivienda en zona de amenaza sismica alta, el cumplimiento de
derivas, los indices de flexibilidad y estabilidad, irregularidades torsionales y ausencia de
redundancia, para finalmente, generar un plano de reforzamiento estructural con sus respectivos

despieces.

3.5 Peritaje Estructural

El peritaje estructural tiene como funcion sefalar las obras de reforzamiento que se debe

realizar a la vivienda para llevar la edificacion al nivel de seguridad y estabilidad indicada en el

Reglamento Colombiano Sismo Resistente NSR — 10.

Para la elaboracion del peritaje estructural, se tiene en cuenta varios factores tales como:

3.5.1 Introduccidn

3.5.2 Ficha resumen peritaje técnico estructural

Esta ficha resumen peritaje técnico estructural 1o podemos ver en “Apéndice C”, este debe

contener los datos generales del propietario de la vivienda, caracteristicas del inmueble (areas),

norma bajo la cual se construyo, sistema estructural, especificacion de materiales, cimentacion,

loza entre pisos, materiales y dimensiones de vigas y columnas, tipo de cubierta, estado del sistema
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estructural en cuanto a la calidad del disefio y el estado actual de la estructura y finalmente la

observacion si la estructura requiere reforzamiento total, parcial o no requiere intervencion.

3.5.3 Registro fotografico de la edificacion

3.5.4 Procedimiento de evaluacion

Contiene el estudio de suelos, levantamientos arquitectonicos, calificacion del estado

actual del sistema estructural y concepto estructural.

3.5.5 Evaluacion de la estructura reforzada

Se determinan las cargas teniendo en cuenta los requisitos del titulo B del Reglamento

Colombiano de construccién Sismo Resistente NSR — 10, también se tiene en cuenta los espesores

de la losa encontradas en la estructura construida.

3.5.6 Nivel de amenaza sismica

Se deben utilizar los movimientos sismicos de disefio para el lugar en que se encuentre la

edificacion, de acuerdo con la Norma Sismo Resistente NSR — 10, Apéndice A-4, el municipio de

Bucaramanga se encuentra en zona de amenaza sismica Alta.
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3.5.7 Movimientos sismicos de disefio

La realizacion de un estudio de suelo que permita establecer con precision el perfil del
suelo, si no se tiene un estudio previo, se asume de modo conservador un perfil de suelo tipo D
para la zona de Bucaramanga y con esto, en la Norma Sismo Resistente NSR — 10, Tabla A.2.4 —
3, obtenemos los valores de coeficientes de amplificacion que afecta la aceleracién en las zonas
de periodos cortos e intermedios. De acuerdo con A.2.5 — 1, hallamos el grupo de suelo para

estructuras de ocupacion normal y su coeficiente de importancia.

3.5.8 Espectro elastico de disefio

CIUDAD BUCARAMANG A
PERFIL DE SUELO D Iu=0.1"“r‘ 0.146
Aa= 0.25 AF,
Av= 0.25 T, =0.48 AF, 0.702
Fa= 1.3 F,
= 1.9 Ty = 24F, 4.560
I= 1
5a ¥aq ESPECTRO ELASTICO DE ACELERAQIONES DE DISERO COMO FRACCION DE g
09
08 '-;- ______________________
1 i ===Tg
I Te
a7 i H C
: : === TL
: : espectro
: : ——Cu'Ta
] L}
1 [l ——Tx
. ] [}
N HIE I IEEEUEEEEE e LA
] [}
03 1} 1
] [}
] L}
a2 i [}
i i
i
01 : : EEE : e ———
1 1 1
1 Y 1

Figura 14. Espectro elastico de aceleraciones de disefio

Fuente. Elaboracion Ingeniero Sergio Andreés Ortiz
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3.5.9 Grado de irregularidad de la estructura y coeficiente de capacidad de disipacion de

energia, R’

3.5.10 Andlisis de fuerzas sismicas

Usando el método de la fuerza horizontal equivalente, segiin A.4.2 — 3 de la Norma Sismo

Resistente NSR — 10, podemos calcular el periodo fundamental de la edificacion.

3.5.11 Cortante Basal

Segln A.4.3 de la Norma Sismo Resistente NSR — 10, el cortante sismico en la base, es

equivalente a la totalidad de los efectos inerciales horizontales producidos por los movimientos

sismicos de disefio.

3.5.12 Método de anélisis sismico

Se realiza el analisis sismico dinamico espectral de la estructura siguiendo todos los

requerimientos especificados en el capitulo A.5 de la Norma Sismo Resistente NSR — 10.
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3.5.13 Indice de flexibilidad

Se comprueba el cumplimiento de deriva méaxima para cualquier piso de acuerdo con el
procedimiento de A.6.3.1, este no debe exceder los limites establecidos en la tabla A.6.4 — 1, en

donde la deriva maxima se expresa como un porcentaje de la altura de piso.

Tabla A.6.4-1
Derivas maximas como porcentaje de b,

Estructuras de: Deriva maxima
concreto reforzado, metélicas
da madera, vy de mamposteria

P 1.000 (AL <0.010 b ]
que cumplen los requisitos de ! ( max pi
A.6.41.3

de mamposteria que cumplen i
= 5 5 I
los requisitos de A.6.4.1.4. 0.5% (":"mm < 0.008 hl"]

Figura 15. Derivas maximas

Fuente. NSR — 10, Titulo A

3.5.14 Combinaciones de carga para el disefio de los elementos

El reglamento Sismo Resistente en el titulo B, demanda que se empleen combinaciones
bésicas para el disefio de la estructura.
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3.5.15 Descripcidn de la intervencion y reforzamiento estructural

El ingeniero Civil a cargo del peritaje y esclerometria es quien genera esta descripcion, de

tal manera que certifica la veracidad de la informacion.

3.6 Desarrollo y control de cronograma

Se realizara un cronograma de visitas semanales el cual se debe estar ejecutando en las

fechas establecidas, sin embargo, este estd sujeto a modificaciones por imprevistos que puedan

suceder en el transcurso de la visita.

4. Resultados

Los resultados presentados en este item, corresponden al desarrollo de cada uno de los

objetivos planteados en esta practica empresarial sobre legalizacion y regulacion de asentamientos

humanos para el area de Curaduria Cero con el fin de fortalecer los conocimientos en la parte

técnica estructural.

Tomando como base la visita de campo, se realizo la toma de medidas de:
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MZ G - Casa 6
ITEM DESCRIPCION MEDIDAS (m)
1 Columnas 0,20x0,20
2 Vigas 0,20x0,25
3 Muros divisorios LadrilloH - 10
4 Losa 0,15 espesor
5 Luz Maxima entre columnas 2,73
6 Luz Méxima entre vigas 2,73
7 Altura entre piso 2,31
8 Vacios 2,1x3,8
9 Puertas 0,75x2
10 Ventanas 0,5x1,5
11 Voladizo No tiene
12 Escalera 1 descanso 0,17x0,28
13 Fachada 7,8 frente
14 Antejardin 7,8x3,5
15 Zona Verde No tiene

Tabla 1. Medidas tomadas en campo MZ G — Casa 6

Fuente. Elaboracion propia

Con esta informacion de campo se realizd el plano arquitectonico ajustandolo a los

lineamientos y pardmetros de la resolucion del barrio Villa Mercedes (Apéndice D).
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Figura 16. Planos arquitectonicos cortes y fachada principal

Fuente. Arquitecto Jorge Ivan Diaz
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Figura 17. Planos arquitectonicos planta 1,2 y cubierta

Fuente. Arquitecto Jorge Ivan Diaz

Con los planos arquitectonicos ajustados a la resolucién del barrio, se realizé el modelo
estructural en el software ETABS, con sus respectivos reforzamientos y despieces, basandose en

el cumplimiento de la norma sismo resistente NSR — 10
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Figura 18. Modelo Estructural
Fuente. Elaborador por Ing. Sergio Andrés Ortiz
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Figura 19. Reforzamiento Estructural y despieces

Fuente. Elaborador por Ing. Sergio Andrés Ortiz

Por altimo, se anexa toda la informacion al peritaje técnico estructural, el cual es el informe

final que para llevar el control del procedimiento que se hizo a cada vivienda.
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5. Conclusiones

Se realizaron visitas técnicas de campo mediante las cuales se aprendio a identificar y a
tomar las dimensiones reales de los diferentes elementos estructurales como columnas, vigas y
tipos de placas: maciza, aligerada, placa facil, ademas a hacer uso correcto del escéner y
esclerémetro herramientas indispensables para la toma de datos necesarios para realizar el peritaje

técnico estructural.

Se brindé acompafiamiento al ingeniero estructural supervisor de la alcaldia durante la
realizacion del peritaje técnico estructural, apoyando la revision de la evaluacién de cargas,
combinaciones, espectro de disefio y su aplicacion al modelo en el software ETABS 2000 y
verificacion de los resultados obtenidos para la elaboracion del documento final del peritaje

estructural.

Se apoyl la elaboracion de los planos de reforzamiento estructural y los detalles

correspondientes como despieces, ampliacion de secciones en vigas y columnas.

Al realizar el primer modelo estructural en el software ETABS 2000, se evidencio que las
columnas no cumplen los requisitos minimos constructivos del reglamento sismo resistente NSR
— 10, pues estas tenian un area menor de 900cm2, valor establecido por la norma. Al no cumplir
este requerimiento las edificaciones son mas vulnerables a generar fallas estructurales ante eventos

sismicos.
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Esta practica empresarial fue una experiencia laboral muy enriquecedora ya que permitié
identificar los posibles riesgos a la hora de construir una vivienda, asi como generar soluciones
usando diversos métodos que me permitan una estabilidad de las estructuras y a la vez garantizar

la seguridad de los residentes.

6. Recomendaciones

En las visitas técnicas, se debe visualizar bien las estructuras de las viviendas, su sistema
estructural, que losa tiene, dimensiones de las columnas (puesto que no todas tienen las mismas

dimensiones), todo esto, para no generar errores a la hora de modelar la estructura en el software.

Consultar a los ingenieros estructurales cuales son los métodos que usan a la hora de cargar

los datos en el software, para asi, manejar el mismo método de disefio estructural.

7. Aporte

Este articulo puede verse como la primera fase de un proyecto mucho mas ambicioso, en
la cual se realizO un estudio y reforzamiento estructural para viviendas construidas en
asentamientos humanos, una segunda fase puede consistir en realizar el proceso constructivo a
partir de los datos obtenido en la fase inicial. Por ejemplo, los resultados en este proyecto nos
muestran gue las columnas no cuentan con el area permitida por la norma sismo resistente NSR —

10, para subsanar estas deficiencias estructurales, se requiere aumentar las dimensiones de las
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columnas, realizando un encamisado a fin de prolongar la vida util de la estructura, y con ello

evitar posibles fallas en la misma, en caso de sismos u otras acciones accidentadas.
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