SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 1

Estructuracion de un Sistema de Inventario a partir de la identificacion de capacidades
tecnoldgicas que soporten la creacidn del Instituto de Investigacion e Innovacion: Vida, Salud y
Bienestar de la UIS (Facultad de Salud. Fase 1).

Leidy Andrea Ruales Diaz

Julieth Cecilia Estupifian Aparicio

Trabajo de Grado para Optar al Titulo en Ingenieria Industrial

Director
Luis Eduardo Becerra Ardila
Magister en Administracion
Profesor Titular UIS

Codirectora
Gessica Alejandra Rueda Carrefio

Candidata Magister en Ingenieria Industrial

Tutora
Maroly Milena Mufioz Osorio
Ingeniera Industrial
Profesional de la Facultad de Salud UIS

Universidad Industrial de Santander
Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas
Escuela de Estudios Industriales y Empresariales
Bucaramanga
2024



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 2

Dedicatoria

Dedico de todo corazon mi tesis a mis padres que siempre me han brindado su apoyo incondicional

y agradezco a Dios por permitirme culminar un logro mas a mi vida.

-Julieth E.

A Dios por las bendiciones que me otorga cada dia, a mis padres y mi hermana, por sus

enseflanzas, apoyo y amor incondicional.

-Leidy R.



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 3

Agradecimientos

A la Universidad Industrial de Santander, por posibilitar el logro de este objetivo, como miembros

de esta relevante institucion.

A nuestro director y tutora, por su participacion para que pudiéramos culminar de manera exitosa

el trabajo de campo.

A todos los docentes y directivos de la facultad de salud, que con su contribucién hicieron posible

la finalizacion del proyecto.

A nuestra codirectora de trabajo de grado, un sincero agradecimiento por su constante
acompafiamiento y apoyo durante la realizacién del proyecto, asi como por todos los consejos y

recomendaciones brindados.



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 4

Tabla de Contenido

Pag.

INEFOTUCCION ...ttt bbb r et b e e b 16
Tabla de cumplimientos de ODJETIVOS ........ccviiiiiiieieire s 17
Lo OBJEEIVIOS ...t bbb bbb bbbttt et n e 18
1.1, ODJELIVO GENEIAL ......c.eeiviiieciiecie ettt et e st e et e neesreesreenee e 18
1.2. Objetivos ESPECITICOS. .....civiiiiiieeecie sttt re s 18
2. MAICO TEOFICO ..tttk bbb bbbttt bbb n b e b e 19
P2 N = Tot g o] (oo - F OO P TSP 19
2.2. Capacidades TECNOIOGICAS .......ccervruirierieieie ettt ettt ens 20
2.3, €08 FACHITY ... bbbt 21
2.4, INVESTIGACION ...t et st e et e e s ae et e s reesreeaeeneesreeeeas 22
2.5, INNOVACION ...ttt bbb et b bbb e b 23
2.6, INVENMTANIOS ...ttt bbbttt b ettt nb et b e 24
2.6.1. TIPOS A€ INVENLAIIOS ....c.vveveeiie ittt ettt re e sbe et e esreesneenee e 25
2.6.2. GESEION e INVENTATIO ...c.eevieiiiiiiie ettt 25
2.6.3. SISteMa e INVENTAITOS. .......cuiitiiiiiiiie e 27

2.7. Herramientas tECNOIOGICAS ......ccvveiviiieiieeie ettt ve et e e reesre e 27
2.8. Plan de MEJOramUBNTO .......cciuiiiiie ettt e e aneas 30
3. Generalidades del PrOYECIO ......cc.eiiiieiii it ae e 30
3.1. Planteamiento del ProbIEMa............couoiiiiiiiiiiieee e 30

A, REVISION U IEIOTUIG. .. eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s e e e e e e s e e e s e e e e s e e e e sesnsnsennnnnnnens 32



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 5

4.1. Planeacion de 18 FEVISION.........cciiiiiiiiiieie ettt bbb ene s 33
4.1.1. Identificacion de la necesidad de 1a reViSiON ..........cccooereieiiiininiesiee e 33
4.1.2. Busqueda bibliografica y seleccion de informacion .............cccccoovvveieiencnciiesnsnennns 33
4.1.3. SelecCion de OCUMENTOS. ........uiiieeieieieseste e eieeeesee et e et sre e e e e e e e seeseesresreareas 34
4.1.4. Evaluacion calidad de informacion .............ccocviiiiiieiene i 35
4.1.5. Interpretacion de 10S resultados...........cccoveveiiiiecie e 35
4.1.6. TErminos del Core FaCIity........c.cccveiiiiiieecc e 37
4.1.7. Importancia de 10S Core FaCHlity .........ccccveviiiieiieie e 38

4.2. INterpretaCion Y CONCIUSIONES. ........ciuiiririirieieiesie ettt 39

5. DOFA de 1a revision de HEEratUra ..........cccceeeveieieeieeieieeiesese e e e sie e e sneaneas 40
6. Planteamiento del eStudio de CAMPO ........ooveiiiiiiiiiiieee e 41

6.1. Objetivo general del €STUAIO.........c.coieiieiicie e 41

6.2. Objetivos especificos del eStUAIO.........ccciiiiiiicc e 41

6.3. Etapa 1: Fase inicial de investigacion e informacion sobre la faculta de la salud UIS...... 43

6.4. Etapa 2: Recoleccion de informacion ..o 43

6.4.1. Descripciones mas importantes de las sesiones con cada una de las directoras de
BSCUBIAL .ttt bt et e n Rt e et bt neere s 44

6.4.2. Descripciones mas importantes de las sesiones con cada uno de los docentes
responsables de [ab0ratorios ...........ccvoiiiiiiic i s 46

7. Lineamientos definidos en el manual normativo y procedimental para la administracion y
control de los hienes muebles de la UIS con relacién de los laboratorios de la facultad de salud
uls.47

7.1. Lineamientos inventario EScUela de NULIICION .......eeeee oo 48

7.1.1. Laboratorio Analisis fiSiCO COrporal............cccccovveviiiiie e 48

7.1.2. Laboratorio Analisis sensorial y preparacion de alimento...........cccccooeverenencniennnn 49



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 6

7.2. Lineamientos inventario escuela de FiSIOterapia .........ccoveveieerieiieiiesesie e 51
7.2.1. Laboratorio CalibraCion ...........ccccviiiiiiiieiieeee e 51
7.2.2. Laboratorio Diagndstico e intervencion fisioteraputica...........ccocevevvieieneiniencnns 51
7.2.3. Laboratorio Fisiologia 'y MOtricidad ..o 52
7.2.4. Laboratorio Modalidades del EJErCICIO .........ccccviieieiiiiieiciceeeee e 52
7.2.5. Laboratorio DiNamOMELIia ........coereieiiie i 53
7.2.6. Laboratorio intervenCion fiSICA.........ccuveiiiiiiciseee e e 53
7.2.7. Laboratorio Electro diagnOstiCO.........c.ccveieiiciicie e 54
7.2.8. Laboratorio CONrol MOTOK .........ccuoiiiieiiee et 54

7.3. Lineamientos inventarios escuela de enfermeria ..o 56
7.3.1. Laboratorio simulacion de enfermeria...........cccceveveveieiie i 56

7.4. Lineamiento de inventarios escuela de Microbiologia............cccoveiieiieiieiic i 58
7.4.1. Laboratorio de Parasitologia..........ccccveieeiiiieieece e 58
7.4.2. Laboratorio MICOIOgIA........ccuciiiiieiece st 59
7.4.3. Laboratorio BacteriolOgia .........coveiiiieiiiiieeese e 59
7.4.4. Laboratorio Hematologia e inmunologia..........ccccoeeiieneiie i 60
7.4.5. Laboratorio de tOXiCOIOGIA. ........eviiiirieieie e 61
7.4.6. Laboratorio central de iNVEStIgaCIONES...........coveveiieiieeie et 61

7.5. Lineamientos de inventarios escuela de MediCina..........ccccooveviiiiiieninic e 64
7.5.1. Laboratorio Patologia MICIO .........cccccveiiiiiiiie i 64
7.5.2. Sala de Tele PAtOlOGIa. .....couvieiieieieieie e 64
AR R = o o] - o] g oI =T ] (=T o - SR 66

7.5.4. Laboratorio BIOQUIMICA .........ccvueiieii ettt sttt sra e 66



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 7

7.5.5. Laboratorio FiSiOlOgia.........ccccvuiiiiiiiieiiee e 66
7.5.6. ANFITEALIO. .....oveiiiiieci et 67

8. DOFA de 1a reviSion NOMMALIVA ........cceiiiiieiieirie et 68
9. ANGALISIS CANVA.....ieiiiitiiteieieeie ettt bbbt b e b et b b st et b e e n b e 71
10.  Estructuracion de la herramienta infOrMAtiCa...........ccocooeiiiiiiiiiic e 72
10.1. SEIECCION UE TALOS .......cuveveriieieeiest ettt 73
10.2. CreacCion del SEIVIAON ..........coveiiiiiieieiitiri ettt 74
10.2.1. Funcionamiento dependencias fijas .........ccccevvveieiiieiicie s 74
10.2.3. Estructura de carpetas y arChiVoS..........c.ccoivrieieieieni e 75
10.2.4. PACKAGE ..ottt bbbttt 75
10.2.5. BNV ettt bbbt bbb et b et be e ne e nae e e 76
10.2.6. SBIVET ... oottt s 77
10.2.7. Conexion a 1a base de datos..........cccoeiiiririiiiee e 78
10.2.8. CONFOIAUOIES. ...ttt ettt 79
0 T (U | = SRS TPTR 86
10.2.10. MOGEIS ... 87
10.3. INtErfaz GrafiCa ....c.eiuiieeeeiee et 88
0 0 O o I 1\ TR PPTR 88
100.3.2. CSSS et E et h et b bt e bttt abe e e e nneeenee 89
10,3030 JAVASCIIPL...ccueeeete ettt bbbttt bbb 89
10.4. Fases de implementacion de la herramienta...........ccocuveiiiiiiennseee e 90
10.5. RESUIAAO ...ttt bbbttt et bbb b 94

11.  Asociacion de la herramienta informatica con el Core Facility..........cccocovviiiiiciiinnnnne 95



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 8

Conclusiones

RECOMEBNUACIONES ...ttt e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeaeeeaeeeeeens 99

Referencias DibIIOGIrATICAS. ........coiiiiiiice e 100



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD -UIS 9

Lista de Tablas

Pag.
Tabla 1. Cumplimiento de OBJELIVOS..........coiiiiieie s 17
Tabla 2. Criterios de exclusion € INCIUSION. ........cccoiiiiiiiiiicicce e 34
Tabla 3. Interpretacion de articulos y/0 dOCUMENLOS. ........ccccuieririiiiiiieeie e 35
Tabla 4. Terminologias del Core FacCility. ... 37
Tabla 5. Importancia de crear un Core FaCHity. ..o 38
Tabla 6. Matriz DOFA Core Facilities y SUS INVENTAIIOS. ........coueiveriiiriiiiniisieieeese e 40
Tabla 7. Descripciones de las directoras de escuela facultad de salud UIS. ...........c..cccoveneneee. 44
Tabla 8. Descripciones de los docentes responsables de laboratorios. ..........c.ccccccceveeiiciieennn, 46

Tabla 9. Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de
001 g o o] TSROSO 50
Tabla 10. Evaluacién del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de
[ R [0 (1 - oL USSR SRPTOPPRN 55
Tabla 11. Evaluacién del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de
01 1=] a1 T VST URPPRR 57
Tabla 12. Evaluacién del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de
1Yo (o] o] [o] (oo - VAU SRRSO 62
Tabla 13. Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios del Docente Julio
IMIANTHITAL ...ttt b ettt e bt e b e sre e be et e nreenbeenae s 64
Tabla 14. Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios del Docente Mario

NS0T =] (=R RPR 67



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 10

Tabla 15. DOFA del analiSiS NOIMALIVO. .......coeieieeee et e e e e e e et eeeeaeeeaaan 68

Tabla 16. Ejemplo de la estructura del listado de requerimientos. ...........ccocvevvereeresieseesie e 73



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 11

Lista de Figuras

pag.
Figura 1. Organigrama de los laboratorios de la Facultad de Salud UIS. ... 42

Figura 2. Analisis Canva de los criterios relevantes para creacion de un sistema de inventarios.

....................................................................................................................................................... 72
Figura 3. INICIO & BNTOINO. ......cviiiitiiiiteei bbb 74
Figura 4. Estructura de carpetas y arChiVos. ..........ccoeiiiiiiiiiieicsc e 75
Figura 5. Interfaz del ENOINO. ..o 76
Figura 6. Variables de ntOrNO0. .........cccooiiiiiiieee e 76
Figura 7. Levantamiento del SErVIAOL. .......c.coveiuiiiiiiiece et 78
Figura 8. Interfaz conexion a la base de datos. ...........cccooveiieieiiie i 79
Figura 9. EStruCtUra del GeL. .........ooviieiei et ae e 81
Figura 10. EStructura del Add............couvoiiiieee et 82
Figura 11. EStructura del DEIEte. ........c.oovv ettt 84
Figura 12. Estructura del Update. .........c.ooveieiiiieciece et 85
Figura 13. INtErfaz RULAL .........coveiiiic ettt e re e te e e e sre e e 86
Figura 14. INterfaz SEIVIAOL. .......cc.iiiiiiee et s te e e sae e e 87
Figura 15. Encabezado de 1a PAGING...........c.cieeiiiieiie ettt 88
Figura 16. Logotipo Visual Studio COde. .........cceeiiiiiieiie et 90
Figura 17. LOQOTIPO NOGE JS. ..vviiiieiiieeitie ittt ettt ettt st st e e ae e sba e e e e teeennaennee e 90
Figura 18. Indicacion conexXion de SEIVILON. ........c.cccveiiiiiiieie et 90
Figura 19. Prueba de SErVIAOL. .........ooiiiiii et et 91

Figura 20. INICIO de 18 PAGINA. ......ocveiiieiecc et ae e 91



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 12

Figura 21. EStructura de INVENTATIO. ........cccueiieriiiie ettt e e 92
Figura 22. Agregar MAGUING. .........ccueiierieeieieesieaeeseesteseeseesteaaessaessaessesseesseessesseesseassesseessesssens 93
1o 0T A T = oo |V o = To 1 - USROS 93

FIgUra 24. Pie de PAGINGL .......civeeieiie ettt ta e ba e te e e e sreesreanneaneesneeeeas 94



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 13

Lista de Apéndices

Los apendices estan adjuntos y puede visualizarlos en base de datos de la biblioteca UIS.

Apéndice A. Ecuaciones de Busqueda.

Apéndice B. Preguntas orientadoras.

Apéndice C. Listado de requisitos.

Apéndice D. Control de inventarios.

Apéndice E. Instructivo cddigo y herramienta informatica.



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 14

Resumen

Titulo: Estructuracion de un Sistema de Inventario a partir de la identificacion de capacidades
tecnoldgicas que soporten la creacion del Instituto de Investigacién e Innovacion: Vida, Salud y

Bienestar de la UIS (Facultad de Salud. Fase 1).”

Autor: Leidy Andrea Ruales Diaz, Julieth Cecilia Estupifian Aparicio.™

Palabras Clave: Core Facility, facultad de salud, herramienta informatica.

Descripcion: El proyecto de grado actual se centra en la implementacion de un Core Facility
dedicado a facilitar el servicio de los equipos de laboratorio de la Facultad de Salud UIS,
integrando esta funcionalidad en un sistema de inventario mediante una herramienta informatica.
La Facultad de Salud UIS despliega diversas funciones, objetivos y servicios fundamentales para
la formacidn estudiantil y la mejora de la salud publica, incluyendo investigacion cientifica y la
provision de servicios de salud tanto a la comunidad como a entidades externas. La introduccion
de un sistema de inventario de laboratorios representa una solucion estratégica que mejorara
considerablemente la gestién de recursos de la universidad, optimizando procesos y contribuyendo
al logro de metas académicas y administrativas. Este proyecto de grado no solo impactara
positivamente en la operatividad diaria, sino que también sentard las bases para futuras

innovaciones en la gestion de recursos universitarios.

* Trabajo de Grado

" Facultad de Ingenierfas Fisicomecanicas. Escuela de Estudio Industriales y Empresariales. Director: MA.
Luis Eduardo Becerra Ardila. Codirector: Ing. Gessica Alejandra Rueda.
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Abstract

Title: Structuring of an Inventory System based on the identification of technological capabilities
that support the creation of the Institute for Research and Innovation: Life, Health and Welfare of

the UIS (Faculty of Health. Phase 1).”

Author(s): Leidy Andrea Ruales Diaz, Julieth Cecilia Estupifian Aparicio.™

Key Words: Core Facilities, health faculty, IT tool.

Description: The current degree project focuses on the implementation of a Core Facility
dedicated to facilitate the service of the laboratory equipment of the UIS Faculty of Health,
integrating this functionality into an inventory system through a software tool. The UIS Faculty of
Health deploys various functions, objectives and services fundamental to student training and the
improvement of public health, including scientific research and the provision of health services to
both the community and external entities. The introduction of a laboratory inventory system
represents a strategic solution that will significantly improve the university's resource
management, optimising processes and contributing to the achievement of academic and
administrative goals. This degree project will not only have a positive impact on day-to-day
operations but will also lay the foundation for future innovations in university resource

management.

* Degree Project

™ Faculty of Physic-Mechanical Engineering. School of Industrial and Business Studies. Director: MA. Luis
Eduardo Becerra Ardila. Codirector: Ing. Gessica Alejandra Rueda.
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Introduccion

El gobierno nacional de Colombia considera la salud como un factor de gran importancia,
reflejado en su sistema de salud robusto y bien estructurado. Este sistema es gestionado por el
Ministerio de Salud y Proteccion Social (Lizarazoa et al., s.f). De acuerdo con el Decreto 1499 del
2017, el articulo 133 de la Ley 1753 de 2015 ha desarrollado estrategias mediante herramientas,
sistemas y modelos para cumplir con las leyes relacionadas con la gestion de la calidad publica.
El objetivo primordial de las entidades y organismos del estado es satisfacer las necesidades y
garantizar el disfrute efectivo de los derechos de los ciudadanos, mediante politicas, normas,
recursos e informacion adecuada (Funcién publica, 2017). Los retos actuales en salud a nivel
mundial incluyen pandemias globales, resistencia a los antimicrobianos y aumento de
enfermedades crénicas, los cuales son cambiantes y emergentes. La investigacion y la innovacion
en salud son fundamentales para abordar estos desafios y desarrollar soluciones efectivas para la

prevencion, deteccion y tratamiento de enfermedades (Ramirez,2018).

La Universidad Industrial de Santander (UIS) promueve la investigacién, la innovacién y
la gestion del conocimiento para contribuir al desarrollo con equidad, responsabilidad y justicia
social (Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander, 2019). Estos procesos
permiten impartir conocimiento en beneficio de las personas, fortaleciendo capacidades tanto en
la comunidad universitaria como en la sociedad. Sin embargo, realizar actividades de investigacion
e innovacion en el sector salud puede ser costoso y requerir equipos Yy recursos especializados. La
creacion y consolidacion del Core Facility, conocido también como gestion de “centros de

servicios” o "centros de informacion compartida®, ha demostrado ser fundamental en la
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infraestructura cientifica y tecnoldgica. Esto permite a los investigadores enfocarse en sus areas

de especializacion sin preocuparse por la gestion de equipos y recursos (May, 2017).

La National Library of Medicine (2023) afirma que, la implementacion de un sistema de
inventario es un elemento crucial para el correcto funcionamiento del Core Facility. A partir de
esta premisa, este proyecto tiene como objetivo disefiar, crear e implementar una herramienta
informatica para el control de inventarios de los equipos de laboratorios de la Facultad de Salud
de la UIS. Esto incluye el analisis de fortalezas y debilidades, asi como una gestion més eficiente
de los recursos, conforme al manual normativo y procedimental para la administracion y control
de los bienes muebles de la UIS. Este manual establece las directrices para la administracion de
los bienes muebles de la universidad y aquellos bajo su responsabilidad. La herramienta
informatica de inventarios facilita avances tecnoldgicos e innovacion en las areas de conocimiento

del Instituto de Investigacion e Innovacion de la UIS, especificamente en Vida, Salud y Bienestar.

Tabla de cumplimientos de objetivos

Tabla 1.

Cumplimiento de objetivos.

Objetivos Cumplimiento

Analizar las fortalezas y debilidades de la normatividad institucional vigente en relacién Capitulo 8
con el manejo de inventarios, con el propdsito de proponer mejoras que optimicen la
gestion de inventarios.

Caracterizar los equipos de los laboratorios de la Facultad de Salud de la UIS, Capitulo 4
proporcionando una descripcion sobre sus areas de aplicacion y sus condiciones generales.

Estructurar una herramienta informatica de control de inventarios para gestionar las capitulo 7
capacidades tecnoldgicas asociadas a los laboratorios de la Facultad de Salud.

Proponer una estrategia de utilizacion para las tecnologias de los laboratorios de la capitulo 10

Facultad de Salud conforme a las areas de conocimiento y objetivos del Instituto de
Investigacion e Innovacién: Vida, Salud y Bienestar.
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1. Objetivos

Estructurar un Sistema de Inventario a partir de la identificacion de capacidades
tecnoldgicas asociadas a los laboratorios de la Facultad de Salud con el propdsito de potenciar la

calidad de sus servicios en docencia, investigacion y extension.

1.1. Objetivo General

Estructurar un Sistema de Inventario a partir de la identificaciobn de capacidades
tecnoldgicas asociadas a los laboratorios de la Facultad de Salud con el propésito de potenciar la

calidad de sus servicios en docencia, investigacion y extension.

1.2. Objetivos Especificos

Analizar las fortalezas y debilidades de la normatividad institucional vigente en relacion
con el manejo de inventarios, con el propdsito de proponer mejoras que optimicen la
gestion de inventarios.

» Caracterizar los equipos de los laboratorios de la Facultad de Salud de la UIS,
proporcionando una descripcion sobre sus areas de aplicacion y sus condiciones
generales.

Estructurar una herramienta informética de control de inventarios para gestionar las
capacidades tecnologicas asociadas a los laboratorios de la Facultad de Salud.

» Proponer una estrategia de utilizacion para las tecnologias de los laboratorios de la

Facultad de Salud conforme a las areas de conocimiento y objetivos del Instituto de

Investigacion e Innovacion: Vida, Salud y Bienestar.
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2. Marco teorico

El objetivo de este marco tedrico serd identificar y fundamentar los conceptos claves que
se han abordado en este proyecto, enfocado en la identificacién de capacidades tecnoldgicas en
gestion de la investigacion e innovacion para un sistema de inventario para la facultad de salud

UIS, con el fin de dar una mejor comprensién de los términos empleados.

2.1. Tecnologia

La tecnologia estd compuesta por conocimientos provenientes de diversas disciplinas
cientificas que se utilizan para resolver nuestros problemas, necesidades y deseos; siendo este un
conjunto de herramientas creadas por el ser humano. De hecho, la tecnologia es uno de los recursos
mas poderosos, cambiantes e importantes de la humanidad, con el que podemos cambiar nuestro

entorno e incluso nuestro propio cuerpo y mente (Editorial Etecé,2023).

La tecnologia también se ha convertido en un objeto de consumo cotidiano. No obstante,
para el sector salud, las tecnologias innovadoras contintan haciendo realidad los suefios mas
postergados de la humanidad: curar enfermedades, mejorar la calidad de vida y explorar los limites
del universo, ademas de aportar conocimiento cientifico a un ritmo exponencial (Editorial

Etecé,2023).

Los ultimos avances en la historia de la tecnologia incluyen la informatica, la robética, los
viajes espaciales y la fisica cuantica. Luego hay miles de otras cosas que hemos aprendido a hacer
alo largo de dos millones de afios de desarrollo social, cultural y economico (Editorial Etecé,2023).
La evaluacion de tecnologias sanitarias (ETS) utiliza técnicas sistematicas y analisis estrictos de

cuestionamiento cientifico en la aplicacion de tecnologias nuevas o existentes utilizadas en
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promocion de la salud, prevencién, tratamiento, mejora de enfermedades, rehabilitacion y cuidados
a largo plazo (Cubillos Leonardo,2005). Se conoce que, dependiendo de su utilizacion existen
numerosas innovaciones tecnolégicas, sin embargo, con base a este proyecto la tecnologia para

llevar un mejor control de los equipos de la Facultad de Salud -UIS se clasifica en dos tipos:

« Tecnologia dura: las tecnologias “duras” son aquellas vinculadas con las “ciencias
duras” o exactas, es decir, con los saberes cientificos mas concretos, como la
transformacion de la materia o la energia, como la fisica y la quimica (Editorial
Etecé,2023).

« Tecnologia blanda: las tecnologias “blandas” son, en cambio, aquellas que aspiran
a modificar el funcionamiento del mundo de maneras perceptibles, pero que no
implican el mismo nivel de aplicacion cientifica concreta, pudiendo ser derivadas
de las ciencias sociales o de otras formas del saber cientifico, como la psicologia

o0 la economia (Editorial Etecé,2023).

2.2. Capacidades Tecnoldgicas

Las capacidades tecnoldgicas se refieren a la habilidad de una organizacion o pais para
generar, adaptar y aplicar tecnologias de manera eficiente. Estas capacidades son fundamentales
para el desarrollo econdmico y la competitividad en un mundo cada vez mas globalizado y
tecnoldgicamente avanzado. Incluyen aspectos como la capacidad de investigacion y desarrollo
(1+D), la adaptacién de tecnologias existentes, la innovacién en productos y procesos, y la gestion

eficiente del conocimiento y los recursos tecnolégicos (Carbajal, 2010).
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Estas capacidades permiten a las organizaciones no solo mantenerse al dia con los avances
tecnoldgicos, sino también liderar en la creacion de nuevas tecnologias y aplicaciones. Esto es
esencial para mejorar la productividad, fomentar la innovacion y, en ultima instancia, impulsar el
crecimiento econdmico sostenible (Carbajal, 2010). El objetivo de la capacidad tecnologica en este
proyecto es aportar soluciones tecnologicas mediante una herramienta informatica, lo cual

permitira optimizar la gestion y control de los equipos de salud.

2.3. Core Facility

La creacion del Core Facility pretende dar respuesta a los nuevos avances complejos de la
ciencia, la tecnologia y a la necesidad de promover la cooperacion entre ellas. Las instalaciones
del Core Facility esta compuesta por diferentes disciplinas que estan disefiadas para proporcionar
servicios avanzados, equipos profesionales y experiencia técnica a investigadores en diversas
disciplinas, brindando un acceso compartido a herramientas, como también, fortaleciendo la
estrategia de ciencia, tecnologia e innovacion (CT+ i), que no estan disponibles para la mayoria de

las instituciones individuales.

Este proyecto estd compuesto por las siguientes escuelas: Medicina, Microbiologia,
Nutricion, Enfermeria y Fisioterapia, los cuales tienen laboratorios para uso de docencia,

investigacion y extension.

Este desempefia un papel fundamental a la hora de abordar los desafios cambiantes que
enfrenta el mundo actual relacionado con la mejora de la calidad de vida, la eficiencia de la

atencion médica, la prevencién de enfermedades, la promocién de la salud y la creaciéon de un
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mundo saludable y sostenible, para tener un excelente funcionamiento y control es necesario la

innovacion de un sistema de inventario teniendo asi, control de los equipos que posee la facultad.

2.4. Investigacion

La investigacion tiene como objetivo expandir la base de conocimiento de una disciplina
cientifica o campo académico, con resultados aplicables a una poblacion mas amplia que el sitio
de recoleccion de datos o sujetos especificos estudiados. El ciclo de desarrollo de la investigacion
hace referencia al procedimiento de llevar a cabo una investigacion, desde la etapa de planificacion
inicial y el disefio de un proyecto, hasta la divulgacion y publicacién de las conclusiones o estudios
realizados. Aunque el proceso de investigacion puede variar dependiendo de las disciplinas y areas
de estudio, generalmente implica la validacion de un modelo o hipétesis a través del uso de
informacion y datos (Harvard University, 2024). A continuacion, se explica cuales son los tipos

de investigacion:

« Tipos de Investigacion: existen diferentes tipos de investigacion que se refieren a la
clasificacion de los métodos y enfoques utilizados para llevar a cabo estudios cientificos.
Estos tipos de investigacion tienen como objetivo generar nuevo conocimiento o validar
teorias existentes. La clasificacion puede basarse en varios criterios, como el proposito de
la investigacion (basica o aplicada), la metodologia utilizada como (cuantitativa o
cualitativa), el control de variables (experimental o no experimental) y el método de
estudio (laboratorio o campo). La importancia de estos tipos de investigacion radica en su
capacidad para proporcionar un marco estructurado que guie en la seleccion del método
mas adecuado para abordar las preguntas de investigacion especificas. Al seleccionar el

enfoque mas apropiado, se garantiza la validez y confiabilidad de los resultados, asi como
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la facilidad de replicar los estudios (Harvard Catalyst, s.f). Se utiliza en este proyecto el
método de investigacion aplicada enfocado en la investigacion tecnologica, ya que de
esta manera se logra comprender a profundidad las caracteristicas y metodologias que se
debe tomar al momento de buscar la mejor herramienta ofimatica con el objetivo de crear
un sistema de inventario para la facultad de salud-UIS.

» Investigacion Tecnoldgica: la investigacion tecnoldgica enfatiza la transformacion,
siendo su propdsito producir conocimiento que permita modificar la realidad estudiada en
la busqueda del conocimiento préactico (Rincon Soto,2011).Garcia Cérdoba (2007) define
que, “como resultado de una investigacion tecnoldgica se obtienen conocimientos que
establecen con detalle: acciones, requisitos, caracteristicas, disefio, materiales, costos,
responsables, métodos, instrumentos, y demas circunstancias, que describen el qué y el
cdémo, con lo que se promueve el logro de los objetivos, generalmente predeterminados

en el area de produccion” (p.81).

2.5. Innovacién

Actualmente la innovacion es un factor importante que se debe tener en cuenta al abordar
los procesos de creacidn de un nuevo producto y/o servicio. Es decir, “la innovacién es el complejo
proceso que lleva las ideas al mercado en forma de nuevos o mejorados productos o servicios. Este
proceso esta compuesto por dos partes no necesariamente secuenciales y con frecuentes caminos
de ida y vuelta entre ellas. Una estd especializada en el conocimiento y la otra se dedica
fundamentalmente a su aplicacion para convertirlo en un proceso, un producto o un servicio que

incorpore nuevas ventajas para el mercado” (Formichella, 2005), (Martinez et al., 2001).
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La innovacion se puede manifestar de diferentes maneras, ya sea a traves de ideas,
productos, procesos o0 servicios, y es esencial para el desarrollo economico, la competitividad
empresarial y la resolucion de problemas complejos mediante la creatividad y la adopcion de
nuevas tecnologias. Clasificar y comprender los tipos de innovacion es fundamental para
identificar las estrategias mas adecuadas en distintos contextos, optimizando recursos y esfuerzos
para lograr resultados 6ptimos (The MBA team, 2022). Los tipos de innovacién se clasifican en:
producto, proceso, organizacion, marketing (Palacio, et al., 2017). Para este proyecto se aborda la
innovacion de proceso, ya que se busca a través de una herramienta ofimatica la creacién de un
programa eficiente implementando cambios significativos para un manejo mas seguro y practico

con los equipos de los laboratorios de la Facultad Salud-UIS:

« Innovacion de proceso: la innovacion de procesos se refiere a la implementacion de
nuevos métodos de produccion o distribucion, asi como a la adopcién de nuevos medios
para el manejo de bienes. También puede implicar la adquisicion de material y equipo
que incorporan tecnologia avanzada. Estas innovaciones se conocen como tecnologias
blandas o innovaciones de caracter intangible. Ademas, incluye cambios significativos en

las técnicas, los materiales y/o los programas informaticos (Palacio, et al., 2017).

2.6. Inventarios

Un inventario, independientemente de su contenido, es una lista ordenada y valorada de
los productos de una empresa. Por lo tanto, el inventario facilita a la empresa el abastecimiento de
sus almacenes y bienes, apoyando el proceso comercial o productivo y contribuyendo a la

disponibilidad del producto para el cliente (Fernandez A, 2018).
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2.6.1. Tipos de Inventarios

Con relacién al enfoque de este proyecto, es fundamental mantener un inventario detallado
y categorizado para asegurar una operacion eficiente y efectiva. A continuacion, se describen los

tipos de inventarios que podrian implementarse:

« Equipos activos: esta categoria incluye todos los equipos que estan actualmente en
uso y operativos dentro del laboratorio.

« Equipos en mantenimiento: esta categoria agrupa los equipos que no estan operativos
temporalmente porque se encuentran en proceso de mantenimiento o reparacion.

« Equipos obsoletos: esta categoria comprende los equipos que ya no son adecuados
para su uso debido a su antigiiedad, desgaste o porque han sido reemplazados por

tecnologia mas moderna.

2.6.2. Gestidn de inventario

Dentro de las organizaciones la gestion de inventario es un factor muy relevante, ya que se
enfoca en los procesos de planificacion, control y supervision de los inventarios para que a través
de las politicas y logistica logre estandarizar su gestion. En este proyecto se abordan los costos y
desafios especificos de la gestion de inventarios de los equipos de los laboratorios en factores
cémo, los costos de mantenimiento preventivo y correctivo, calibracion y actualizacion

tecnoldgica.

1. Mantenimiento Preventivo y Correctivo
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Costos preventivos: incluyen contratos de mantenimiento, mano de obra especializada y
repuestos. Es esencial establecer un cronograma regular.
Costos correctivos: reparaciones no planificadas, tiempo de inactividad y gastos de envio

pueden ser impredecibles y altos.

2. Calibracion

Frecuencia y servicios: la calibracion periddica asegura precision. Los costos incluyen
servicios de calibracion y certificaciones necesarias.

Certificaciones: aseguran cumplimiento regulatorio, incrementando los costos operativos.

3. Actualizacion Tecnologica

Adquisicion de nuevos equipos: requiere una inversion significativa para mantener la
competitividad.
Obsolescencia: la rapida evolucién tecnoldgica y la capacitacion del personal para nuevas

tecnologias representan desafios adicionales.

4. Desafios Generales

Presupuesto limitado: priorizar y planificar es crucial.

Disponibilidad de repuestos: la falta de repuestos puede aumentar los costos y tiempos de
inactividad.

Cumplimiento regulatorio: asegurar el cumplimiento de normativas incrementa los costos

operativos.
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2.6.3. Sistema de Inventarios

El sistema de gestion de inventarios debe gestionar la ordenacién y recepcion de los bienes,
coordinar la realizacion de pedidos, rastrear las drdenes de compra, verificar los destinos y las
cantidades solicitadas. Ademas, debe supervisar que los proveedores reciban y despachen los
pedidos correctamente, asegurando la puntualidad, y contar con métodos para realizar nuevos
pedidos y manejar cualquier error que pueda surgir (Parada, 2006). De acuerdo con el enfoque del
proyecto, para crear el sistema de inventario funcionable, se desarrollard una herramienta

informatica que permite su uso y acceso facil.

2.7. Herramientas tecnoldgicas

Las herramientas tecnoldgicas son esenciales para llevar a cabo diversas actividades tanto
en el trabajo como en el hogar. Estas aplicaciones y programas pueden ser utilizados por una
amplia variedad de personas, destacandose por su facilidad de uso y por facilitar el intercambio de

informacidn y conocimientos (Euroinnova Formacion (S.L), 2024).

Dentro del grupo de herramientas tecnoldgicas, el cual es un recurso necesario en este

proyecto para el sistema de inventarios. A continuacion, se mencionan algunos.

« Visual Studio Code: visual Studio Code (VS Code) es un editor de cddigo fuente
gratuito desarrollado por Microsoft que se destaca por su flexibilidad,
funcionalidad y amplia comunidad de extensiones. Disefiado para ser ligero pero
potente, VS Code soporta multiples lenguajes de programacion como JavaScript,

Python, C++, Java y muchos mas. Algunas de sus caracteristicas mas destacadas
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incluyen el autocompletado inteligente, la depuracion integrada, la gestion de
control de versiones con Git, y una terminal incorporada (David Malan,2024).

« JavaScript: JavaScript es un lenguaje de programacion esencial para el desarrollo
web, conocido por su capacidad de controlar el comportamiento de los elementos
web y por ser una de las tecnologias fundamentales de la web junto con HTML y
CSS. JavaScript permite la creacion de experiencias interactivas y dinamicas en
las paginas web, es un lenguaje mas ligero y se interpreta directamente en el
navegador del cliente, lo que lo hace independiente de la plataforma (Martz, s.f).

* Node.js: es un entorno de ejecucién de JavaScript multiplataforma que permite a
los desarrolladores construir aplicaciones de red escalables y ejecutar codigo
JavaScript fuera de un navegador. Originalmente creado para Google Chrome y
posteriormente abierto al pablico en 2008, Node.js se basa en el motor JavaScript
V8 de Chrome. utiliza su propio sistema de mddulos basado en CommonJs, lo
que significa que no necesita una pagina HTML para combinar varios archivos
JavaScript. Esto permite a los desarrolladores utilizar JavaScript tanto en el lado
del servidor como en el cliente, simplificando el proceso de desarrollo y
mejorando la eficiencia de las aplicaciones web (Berkeley Coding Boot Camp,
2021).

« Bootstrap: es un framework front-end de cddigo abierto que se utiliza para disefiar
sitios web y aplicaciones web. Fue desarrollado por Twitter y esta basado en
HTML, CSS y JavaScript. Bootstrap ofrece una coleccion de herramientas y
plantillas predefinidas para la tipografia, formularios, botones, navegacion y otros

componentes de la interfaz de usuario, lo que facilita el desarrollo de disefios web
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responsivos y maviles. Bootstrap utiliza un sistema de rejilla que permite
organizar el contenido de manera fluida y adaptable a diferentes tamafios de
pantalla, desde dispositivos mdviles hasta computadoras de escritorio. Ademas,
proporciona una serie de componentes y utilidades CSS personalizables para

agilizar el desarrollo web (Berkeley Coding Boot Camp, 2020).

La ofimatica ofrece muchas ventajas, entre ellas el ahorro de tiempo, el aumento de la

productividad y la mejora de la organizacion. Gracias a la informacion del articulo Business 2013,

estos son algunas de las mas destacadas.

Aumento de Productividad: la automatizacion de la ofimatica permite simplificar
numerosas tareas que se repiten con frecuencia, lo cual resulta en un ahorro
significativo de tiempo y energia. Un ejemplo de esto son las funciones de
autocompletar y autocorreccién en los procesadores de texto, las cuales facilitan
la redaccion de documentos de manera eficiente.

Mejora de la presentacidn: las aplicaciones de ofimética posibilitan la elaboracién
de documentos, presentaciones y hojas de céalculo con un disefio atractivo y
profesional, lo cual contribuye a mejorar la presentacion de la informacion.
Trabajo en equipo: plataformas de ofimatica en la nube, como Google
Workspace, posibilitan la colaboracion simultanea en documentos compartidos, lo
cual simplifica la edicion y revision en equipo.

Analisis de datos: las hojas de calculo y las bases de datos posibilitan la

realizacion de analisis de datos complejos y la generacion de informes detallados.
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« Organizacion y Almacenamiento: las herramientas de planificacion son utiles para
mantener un control efectivo de las tareas, proyectos y eventos, mientras que las

bases de datos permiten almacenar y buscar informacién de manera sencilla.

2.8. Plan de Mejoramiento

Es una serie de acciones logicas que pueden modificar las condiciones de trabajo para
lograr mejores resultados en el corto y largo plazo bajo las condiciones especificadas. Para este
proyecto es ideal tomar en cuenta el plan de mejoramiento relacionado al sistema de inventarios
para obtener el objetivo principal que es un mejor control y acceso a los equipos de los laboratorios

que posee la facultad de salud-UIS.

3. Generalidades del proyecto

3.1. Planteamiento del Problema

El Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander, a través del Acuerdo N.°
47 de 2011, adopt6 el Estatuto de investigacion de la Universidad, donde se establece como se
cumplird con la funcién sustantiva de investigacion (par.1). Esta funcién se entiende como los
procesos de busqueda, creacion y asimilacion del saber orientados a generar conocimiento

cientifico y desarrollo tecnolégico y social (Plan de Desarrollo Institucional UIS 2019-2030).

La Universidad Industrial de Santander - Facultad de Salud, destaca por su dedicacion a la
investigacién e innovacidn, haciendo uso de sus equipos tecnoldgicos y laboratorios. La creacién

del Core Facility enfrenta desafios significativos que contribuyen a la evolucion actual, mejorando
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la calidad de vida, la eficiencia en la atencién médica, la prevencion de enfermedades y la

promocion de un mundo mas saludable y resiliente.

La implementacion de un Core Facility en la UIS no solo abordaria las necesidades de
gestion de equipos y laboratorios costosos, sino que también fortaleceria el compromiso
institucional con la innovacidn, la transferencia de conocimiento y el desarrollo de Spin Offs,

alineandose con la legislacion nacional y los objetivos estratégicos.

La Universidad Industrial de Santander lider6 la gestion nacional que condujo a la
aprobacién de la Ley 1838 de 2017, normativa que promueve la ciencia, la tecnologia y la
innovacion mediante la creacion de empresas universitarias de base tecnoldgica - Spin Off,
demostrando asi su compromiso con la innovacion y la transferencia de conocimiento (Plan de

Desarrollo Institucional UIS 2019-2030).

La adquisicion y manejo de equipos tecnoldgicos y laboratorios conlleva altos costos como
mantenimiento, servicios y personal capacitado, lo cual representa una carga significativa para la
universidad. La falta de Spin Offs consolidadas o reconocidas afecta los indicadores de
investigacion e innovacion segun el Enfoque de los Indicadores, como ejes articuladores de las

funciones misionales (Tabla adaptada segtn el Acuerdo del Consejo Superior N.° 057 de 2022).

En el manual normativo y procedimental para la administracion y control de los bienes
muebles de la UIS, se detallan los procesos y marcos legales que rigen la gestion de inventarios en
la universidad. Se espera ajustar estos procesos para integrarlos al sistema de inventarios que se

desarrollara en la Facultad de Salud UIS.
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Sin un Core Facility, las facultades adquieren equipos y recursos similares, lo cual resulta
en duplicaciones innecesarias y costos elevados, especialmente en el mantenimiento de equipos
poco utilizados. Los laboratorios que no se emplean para investigacion y docencia suelen ser

utilizados como bodegas, lo que afecta la eficiencia y disponibilidad de los recursos.

La gestion de inventarios en los laboratorios varia segun el responsable a cargo, lo que
dificulta la estandarizacion y eficiencia en el manejo de los recursos. La falta de un Core Facility
también puede limitar las oportunidades de interaccion y colaboracion entre las facultades,

complicando la planificacion y ejecucion de proyectos de investigacion.

Para abordar estos desafios, se estd desarrollando una herramienta informatica que
automatice el inventario del Core Facility, beneficiando a investigadores de la UIS, asi como a
empresarios e investigadores externos. La implementacion de este sistema de inventario en la
Facultad de Salud de la Universidad Industrial de Santander busca potenciar avances cientificos y

tecnoldgicos, promoviendo la investigacion e innovacion en el campo de la salud.

4. Revision de literatura

En concordancia con los objetivos planteados en el proyecto, se lleva a cabo una revision
de literatura exploratoria. Esta metodologia se desarrolla de manera secuencial, comenzando con
la construccion de ecuaciones de busqueda que facilitan la recuperacion de articulos de
investigacion, revisiones, proyectos, documentos de datos, libros, encuestas y editoriales. Se
utilizan las bases de datos cientificas de la Universidad Industrial de Santander, las cuales abarcan

y profundizan en las fuentes de literatura y conocimiento relacionadas con el Core Facility.
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4.1. Planeacion de la revision

En esta etapa se contemplo la elaboracion de la pregunta de investigacion, ¢Cuales son las
caracteristicas, servicios y el impacto del Core Facility que ofrecen equipos o servicios
especializados en la investigacion cientifica?, con base en esta pregunta se plantearon las

ecuaciones de busqueda.

4.1.1. Identificacion de la necesidad de la revision

El objetivo de la revision es ofrecer una panoramica exhaustiva del estado actual del
conocimiento en torno del Core Facility, con el propoésito de identificar los diversos enfoques
metodoldgicos, tener acceso e informacion de la investigacion previamente explorada, que pueden
ser relevantes y aplicables en el nuevo estudio para tener una base de pasos a seguir y anticiparse

a errores.

4.1.2. Busqueda bibliogréafica y seleccion de informacion

Para comenzar la busqueda en la base de datos, fue fundamental identificar las palabras
clave y términos relacionados con el tema de investigacion. La construccion de la ecuacion de
busqueda implicd seleccionar y combinar estas palabras clave (descartando aquellas que no
arrojaban resultados relevantes) junto con los operadores, con el objetivo de enfocar y direccionar
la busqueda de documentos de acuerdo con la problematica planteada. Después de realizar 9
iteraciones como se muestra en el Apéndice A., la ecuacion de busqueda relacionada con la

temaética, que fue validada es la siguiente:

(((Core Facilities) AND(core AND facilities)AND (tecnhology OR research))
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AND NOT ("Biomolecular" OR "Microcopy")).

4.1.3. Seleccién de documentos

Para elaborar un protocolo de revisién, se siguen una serie de procedimientos que afectan

su desarrollo. Estos procedimientos aseguran que el protocolo sea riguroso, tactico y consecuente,

proporcionando una base solida para la revision y garantizando la validez y la reproducibilidad de

los resultados. EI primer paso implica el filtrado de documentos obtenidos a partir de la ecuacién

de busqueda seleccionada en la base de datos, debido al elevado volumen de informacion

recuperada. Dado que no todos los estudios estaban directamente relacionados con el tema de

investigacion, se llevo a cabo una revision exhaustiva de los titulos y resumenes de todos los

documentos. La seleccion final se soportd en criterios de relevancia establecidos para la ecuacion

de busqueda, como se detalla en la tabla adjunta.

Tabla 2.

Criterios de exclusion e inclusion.

Ecuacion de busqueda

Criterios Relevantes

Criterios No relevantes

1. Se toman de manera relevante los documentos registrados
en la base de datos Scopus.

1. Documentos registrados en la base de datos de
Google, Google Scholar, Medline.

2.Documentos referentes a articulos de investigacion,
documentos de sesidn, encuestas cortas y proyectos de
grado.

2. Documentos referente a articulos comerciales,
cientificos, cartas, documentos de datos, revision de
la conferencia.

3.Documentos registrados en la siguiente ventana de tiempo
:2016-2024.

3. Documentos registrados antes de enero del 2016.

4.Todos los documentos en el idioma inglés y espafiol.

4. Documentos encontrados con otro tipo de idioma
gue no sea inglés y espafiol.

5. La cantidad de documentos encontrados de
investigaciones pioneras o clasicas que han tenido un
impacto significativo en el campo.

5. Estudios clésicos que han sido desmentidos o
superados por investigaciones mas recientes y
robustas y no son considerados influyentes por la
comunidad académica, seglin métricas de impacto y
citaciones.
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4.1.4. Evaluacion calidad de informacion

Para verificar la validez de la informacion recopilada en el paso 4.1.3 segun los criterios y

filtros establecidos, se lleva a cabo un andlisis detallado de los documentos que han pasado el

protocolo. Este analisis incluye una evaluacion rigurosa de aspectos como la credibilidad de las

fuentes, la revision de las referencias citadas en los articulos y una lectura exhaustiva de los

contenidos. El objetivo es elaborar un resumen de las teméaticas mas relevantes relacionadas con

el proyecto, asi como identificar preguntas y conclusiones pertinentes derivadas de la revision.

4.1.5. Interpretacion de los resultados

En esta etapa se reflej6 mediante la Tabla 3, una breve explicacion de lo que trataba cada

articulo, los cuales pasaron por los filtros anteriores y se relaciona con la temaética de tecnologia e

inventarios, resaltando sus caracteristicas principales.

Tabla 3.
Interpretacion de articulos y/o documentos.

Articulos/Documentos

Interpretacion

Un estudio sobre la calidad de la investigacion en los Core
Facilities

(Kahn & Dempsey, 2012)

1.El documento analiza una encuesta sobre la calidad de la
investigacién en los Core Facilities. La encuesta, que
incluyé 253 respuestas de importantes instalaciones de
Europa, identifico cuatro formas de promover buenas
practicas de investigacion: disefio experimental, calidad de
las muestras, analisis de datos y publicacion.

2.El documento introduce la clasificacion de los Core
Facilities segun su funcion y servicios, distinguiendo entre
servicio completo y autoservicio. Destaca la importancia
del control de calidad en todas las etapas de la
investigacion, desde el disefio experimental hasta la
publicacion de los resultados. Se analizan factores
importantes para la calidad del trabajo de investigacién,
como la formacién del personal, la comunicacion y la
disponibilidad de equipos adecuados. También analiza la
necesidad de una gestion eficaz de la informacion y destaca
los desafios y posibles mejoras en la comunicacion entre las
instalaciones y los usuarios.
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Articulos/Documentos

Interpretacion

Creacion de una cartera sostenible de instalaciones basicas:
un caso de estudio de la Universidad Northwestern.

Doris Meder , Monica Morales , Rainer Pepperkok , Ralph
Schlapbach (2016)

El articulo examina la creacion de una cartera sostenible de
Core Facilities en la Universidad Northwestern,
centrandose en la planificacion estratégica, la inversion y
los modelos de gestion para satisfacer las necesidades de
los investigadores en todas las escuelas y campus.
Introduce un modelo entre directivos y mandos intermedios
con cuatro pilares principales: personal, espacio, inversion
y evaluacion institucional.

Core Facilities institucionales: requisito previo para los
avances en las ciencias de la vida: los Core Facilities
desempefian un papel cada vez mas importante en la
investigacion biomédica al brindar a los cientificos acceso
a tecnologia y experiencia sofisticadas.

(Rand Haley, 2011)

1.El progreso cientifico en las ciencias de la vida esta
impulsado por los avances tecnolégicos y la colaboracion
interdisciplinaria entre bidlogos, fisicos, matematicos e
informaticos. La codificacion del genoma, la terapia con
células madre y la medicina de precision son excelentes
ejemplos de este progreso logrado a través de nuevas
tecnologias y colaboraciones. Las infraestructuras de
investigaciones, como los Core Facilities, proporcionan
tecnologia y experiencia criticas para estos avances y
fomentan el entorno de colaboracién esencial para la
competitividad de la ciencia interdisciplinaria.

2.El mantenimiento y desarrollo de los Core Facilities es un
desafio constante. Gestionar las necesidades de todas las
partes interesadas, crear modelos financieros sostenibles,
mantenerse al tanto de los avances tecnoldgicos vy
evaluaciones periédicas del desempefio son aspectos
criticos para el funcionamiento de estas instituciones.

3.Para afrontar estos retos y promover la colaboracion en
investigacién, se crean alianzas entre los Core Facilities.
Estas alianzas facilitan el intercambio de recursos e
informacion, asi como la coordinacion de inversiones y el
desarrollo de mejores practicas. Su objetivo principal es
formar cientificos para un éxito éptimo en la ciencia y la
sociedad en general.

Sistema de inventario basado en RFID para equipos
biomédicos en centros de salud peruanos: garantizar la
privacidad de los datos y prevenir el acceso no autorizado.

Vera, Edu Marin; Miranda-Sosa, Alejandra; Sandoval,
Daniela; MacEdo, Estefan; Contreras, Diego Segura; Perez-
Buitrago, Sandra, (2023)

La falta de un sistema estandarizado y automatizado obliga
a la gestion de equipos médicos a depender de procesos
manuales que son susceptibles a errores, manipulacion y
corrupcidn. Esta situacion aumenta los costos y provoca la
pérdida de equipos. Ademds, obstaculiza el acceso
oportuno de los profesionales médicos al equipo, lo que
afecta negativamente la atencion al paciente. Se propone un
sistema de gestion de inventarios que utilice tecnologia
RFID (Identificacién de frecuencia de radio) para resolver
estos problemas y facilitar la gestion y el seguimiento del
equipo biomédico en areas clinicas de centros de salud.
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Articulos/Documentos

Interpretacion

Aspectos practicos de la creacion de soluciones de
inteligencia empresarial utilizando herramientas de
Microsoft Office.

(Novak V, 2017)

La cantidad de datos que se almacenan en los sistemas de
informacion empresarial ha aumentado junto con el uso
cada vez mayor de las tecnologias de la informacion. Esto
hace que sea mas comun utilizar estos datos para obtener
informacion sobre los clientes, la competencia. Este
documento aborda la inteligencia empresarial que esta cada
vez més presente en los procesos de toma de decisiones de
las empresas, aunque hoy en dia la extraccion de datos no
requiere herramientas especializadas y complejas, estas
herramientas se estan incorporando al software de oficina
comun, por lo cual uno de los principales objetivos del
documento es dar una mejor comprension de para qué se
pueden usar y asi saber elegir la herramienta que se
requiere.

Variabilidad de la demanda del tiempo de entrega,
existencias de seguridad y costo del inventario.

(Izar Landerta, Ynzunza Cortés, Guarneros Garcia, 2016).

Variabilidad de la demanda del tiempo de entrega,
existencias de seguridad y costo del inventario
El objetivo de esta investigacion es examinar cémo la
variabilidad de la demanda del tiempo de entrega afecta el
costo del inventario y el inventario de seguridad. El andlisis
se aplica a dos productos para los cuales hay datos
disponibles: uno con una distribuciéon de demanda normal
y un tiempo de entrega uniforme. El mantenimiento del
inventario de seguridad y el desabastecimiento cuando la
demanda del consumidor supera la disponibilidad son los
costos analizados. Se establece un valor de seguridad que
minimice la suma de los dos costos mencionados
anteriormente y luego se examina como afecta la
variabilidad de la demanda a este stock. Los dos productos
probados tuvieron resultados similares.

4.1.6. Términos del Core Facility

El concepto de "Centro de Innovacion", el cual es igual a Core Facility es tratado de manera

especifica por los distintos autores revisados, quienes presentan ideas y enfoques similares.

Tabla 4.

Terminologias del Core Facility.

Autor

Conceptualizacién

Son centros clave en la investigacion cientifica, especialmente

Kahn & Dempsey (2012)

en ciencias bioldgicas, por varias razones fundamentales.
Primero, proporcionan acceso a equipos de Ultima generacion y

habilidades avanzadas de manera eficiente y economica.
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Autor

Conceptualizacion

Philip Hockberger, Jeffrey Weiss,Aaron Rosen (2022)

Son relativamente nuevas en el ecosistema de investigacion,
incluye la capacidad de desarrollar y transferir nuevas
tecnologias, facilitar la colaboracién interdisciplinaria, y
asegurar la calidad y reproducibilidad de la investigacion
mediante estandares rigurosos y el uso compartido de recursos
avanzados.

Doris Meder , Monica Morales , Rainer Pepperkok , Ralph
Schlapbach (2016)

Las instalaciones centrales son infraestructuras especializadas
y esenciales en el ambito de la investigacion cientifica,
particularmente en las ciencias biolégicas y biomédicas. Estas
instalaciones se destacan por proporcionar acceso a tecnologias
avanzadas y experiencia especializada que son fundamentales
para el progreso cientifico moderno.

Rand Haley (2011)

Estos enfoques estan disefiados para ayudar a las instituciones
a enfrentar desafios financieros y optimizar el uso de sus
recursos de investigacion, manteniendo al mismo tiempo un
alto nivel de apoyo para la investigacion y la innovacion
cientifica. Cada estrategia aborda diferentes aspectos de la
gestion y operacion de instalaciones centrales, desde la
optimizacion de costos hasta la mejora de la eficiencia
operativa y la colaboracion interinstitucional.

4.1.7. Importancia de los Core Facility

La creacion de un Core Facility segun autores, es esencial debido a su capacidad para

centralizar recursos avanzados Yy tecnologias especializadas, facilitando la investigacion

multidisciplinaria y promoviendo la eficiencia operativa.

Tabla 5.

Importancia de crear un Core Facility.

Autor

Importancia del Core Facility

Till Korten (2020)

Son fundamentales para fomentar la colaboracién entre diferentes disciplinas
cientificas al proporcionar acceso compartido a equipos sofisticados y experiencia
técnica especializada. Esto facilita la investigacion interdisciplinaria que puede
abordar problemas complejos desde multiples perspectivas y promover
descubrimientos innovadores.

Jim Stafford (2016)

Permiten a los investigadores acceder a tecnologias avanzadas y costosas que de otro
modo serian inaccesibles para muchos laboratorios individuales. Esto es crucial para
mantenerse al dia con los avances cientificos y tecnoldgicos en campos como la
biologia, la medicina y la gendmica.

Peter R. Ginter (2022)

Son indispensables para apoyar la investigacién competitiva al ofrecer servicios
especializados que van desde la secuenciacion gendmica hasta la microscopia
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avanzada. Esto permite a los investigadores realizar estudios de vanguardia y
competir a nivel global en términos de innovacién cientifica.

Autor Importancia del Core Facility

John C. Dawson (2022)

Proporcionan economias de escala al compartir recursos y equipos entre maltiples
laboratorios e instituciones. Esto no solo reduce los costos operativos individuales,
sino que también mejora la eficiencia al optimizar el uso de equipos costosos y el
personal técnico altamente capacitado.

Hans A. Heus (2024)

Desempefian un papel crucial en la educacién y formacion de cientificos jovenes y
en la capacitaciébn continua de investigadores establecidos. Proporcionan
oportunidades de aprendizaje practico en el manejo de equipos avanzados y en la
aplicacion de técnicas de investigacion de vanguardia.

4.2. Interpretacion y conclusiones

Una de las principales preocupaciones en el momento de crear un Core Facilities es la
gestion estratégica y sostenibilidad financiera, para disefiar los modelos financieros
sostenibles los cuales suplen con el mantenimiento y desarrollo de los Core Facilities,
implica no solo una inversion inicial significativa, sino también la planificacion a largo
plazo para garantizar su funcionamiento continuo y su capacidad para adaptarse a los
avances tecnoldgicos y las necesidades cambiantes de los investigadores.

Los Core Facilities ofrecen una variedad de servicios e infraestructuras especializadas para
apoyar la investigacion. Estas instalaciones pueden incluir equipos especializados,
personal técnico capacitado y otros recursos necesarios. Los inventarios son registros
detallados de los activos y recursos disponibles en estas instalaciones, los cuales deben
estarse actualizando, se debe estandarizar sus recursos por cada area trabajada y mantener
orden por medio de la creacion de un sistema de inventarios.

Los Core Facilities deben tener un sistema de regulaciones y normatividad para su correcto
funcionamiento tanto para investigadores y personas que adquieran el servicio, es decir, es
crucial crear, implementar y comprometer a las partes interesadas que cumplan con los

requisitos de todas las regulaciones aplicables para garantizar la seguridad, privacidad e
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integridad de datos, incluso, tener este sistema ayuda a disminuir los riesgos en la seguridad

del personal y bioseguridad.

« Enel area de salud, es comun que maultiples disciplinas, como la medicina, la biologia, la

bioquimica y la informatica, colaboren en proyectos de investigacion y atencion al

paciente. Un Core Facility debe facilitar la colaboracion interdisciplinaria, o que puede

requerir una coordinacion efectiva entre diferentes especialidades y departamentos

promoviendo servicios de alta calidad y avances significativos.

5. DOFA de la revision de literatura

A continuacion, se realiza un andlisis DOFA con base en la revision de literatura que

ayudara a generar un mejor enfoque y lograr una planeacion estratégica.

Tabla 6.

Matriz DOFA Core Facilities y sus inventarios.

Debilidades

Oportunidades

» La gestion de equipos e inventarios avanzados
puede generar costos operativos significativos.

»  Pueden tener limitaciones de recursos humanos
o financieras que pueden afectar su capacidad
para brindar servicios y mantener un inventario
adecuado.

e Los equipos y las tecnologias pueden volverse
obsoletos con el tiempo, lo que requiere una
inversion constante para seguir el ritmo de los
avances tecnoldgicos.

La idea es utilizar recursos y experiencias
para desarrollar nuevas técnicas y métodos de
investigacion.

Existe la oportunidad de introducir y adaptar
nuevas tecnologias para mejorar los servicios
y recursos ofrecidos.

Ampliar programas de capacitacion para
ayudar a los investigadores a utilizar los
recursos disponibles 'y mejorar sus
habilidades en éareas especificas.

Se pueden implementar sistemas vy
herramientas avanzados para identificacion
de los recursos existentes.
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Fortalezas

Amenazas

Los Core Facilities cuentan con equipos de
Gltima generacién que permiten a los
investigadores realizar investigaciones de alta
calidad.

Las instalaciones son altamente adaptadas con
personal capacitado que tiene experiencia en el
uso de equipos y técnicas especiales.

Los Core Facilities permiten la colaboracion
entre investigadores de diferentes disciplinas,
que pueden generar nuevas ideas y enfoques
innovadores.

Se gestiona los inventarios de forma eficaz,
garantizando la disponibilidad oportuna de
recursos para los investigadores.

La competencia de otras instalaciones o
proveedores de servicios similares puede
afectar la demanda.

Las fuentes de financiacion e ingreso propio
pueden afectar la disponibilidad de los
recursos de las instalaciones.

La gestion de inventario puede generar
riesgos de seguridad y proteccion de datos,
especialmente cuando se trata de dispositivos
y tecnologias sensibles.

Los rapidos avances tecnologicos pueden
requerir una inversién constante para
mantener los equipos y los recursos
actualizados, lo que puede ser un desafio del

Core Facility con recursos limitados.

6. Planteamiento del estudio de campo

A Continuacién, se describiran los procesos y criterios importantes que se emplearon para
el desarrollo del estudio de campo, desde la fase de planificacion hasta la ejecucion de los datos

recolectados.

6.1. Objetivo general del estudio

El objetivo del siguiente estudio es recolectar, reconocer, verificar y consolidar
informacidn suministrada a partir de los responsables de los equipos de los laboratorios de la
facultad de salud UIS, con el propdésito de establecer necesidades, caracteristicas y criterios que

contribuyan positivamente a la planificacién, estructuracion y creacién del Core Facility.

6.2. Objetivos especificos del estudio

1. Obtener informacion por medio del personal responsable de cada escuela de la facultad

de salud UIS sobre los equipos.



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 42

2. Verificar la disponibilidad y el estado de los equipos existentes en los laboratorios de la
facultad y cruzar la informacion.

3. Conocer las necesidades y propuestas del personal responsable.

4. Consolidar la informacion recopilada en un conjunto de criterios y requisitos para

estandarizar el formato de inventarios actualizados para la creacion del Core Facility.

A continuacion, como se muestra en el siguiente cronograma, se cuenta con 5 escuelas que
pertenecen a la facultad de salud UIS, junto con sus respectivos laboratorios. Cabe resaltar que la
escuela de medicina es la Gnica que cuenta con 8 departamentos por su dificultad de manejo, solo
tres de ellos se manejan como laboratorios los cuales son: departamento de ciencias basicas,
departamento de patologia y departamento de ginecologia son los que cuentan con laboratorios.
Para un total de 23 laboratorios en la facultad de salud UIS.

Figura 1.
Organigrama de los laboratorios de la Facultad de Salud UIS.
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6.3. Etapa 1: Fase inicial de investigacion e informacién sobre la faculta de la salud UIS

Fase inicial de investigacion e informacion sobre la faculta de la salud UIS: Esta etapa se
realiz6 mediante la interaccién con la tutora, quien proporciond detalles sobre la estructura
organizativa de la facultad y el sistema general de inventario que la misma gestiona. Como se
observa en el cuadro anterior, la facultad esta compuesta por cinco directoras de escuela, y cada

una fue informada acerca del proyecto durante sesiones dedicadas a este fin.

6.4. Etapa 2: Recoleccion de informacion

En esta fase, se llevd a cabo la interaccion directa con las directoras de escuela,
proporcionandoles una breve explicacion sobre el proposito del proyecto. Dado que cada escuela
posee estrategias de trabajo diferentes, asi como distintas cantidades de equipos y utilizacién de
laboratorios, se establecio un enfoque estructurado para recopilar informacion de manera
productiva y eficiente. Se disefiaron una serie de preguntas orientadoras para guiar estas
interacciones, las cuales fueron abordadas durante sesiones presenciales y virtuales en dias

diferentes.

Con el fin de suministrar la informacion requerida de manera precisa en cada sesién con
las directoras de escuela, se formularon preguntas planificadas por categorias, como cantidad de
equipos, ubicacion y disposicién, identificacion de maquinas, funcionalidad y uso, estado y
condiciones de los equipos, cumplimiento de normativas de seguridad, disponibilidad de

accesorios y consumibles, y finalmente, historial de uso, tal como se detalla en el Apéndice B.
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6.4.1. Descripciones mas importantes de las sesiones con cada una de las directoras de escuela.

Tabla 7.

Descripciones de las directoras de escuela facultad de salud UIS.

Escuela Directora Descripcion

Se llevé a cabo una reunion presencial con la
doctora Diana, quien explicé que la escuela
dispone de dos laboratorios: el Laboratorio de
Analisis del Fisico Corporal (Lafico) y el
Laboratorio de Analisis Sensorial vy
Preparacion de Alimentos. La doctora Diana
actualmente es la encargada de los inventarios
de ambos laboratorios. En el futuro, una
profesora de cétedra, actualmente en periodo
de prueba de dos afios, asumird esta
responsabilidad.

Diana Cecilia Alvarez
Escuela de Nutricion Salazar

El método utilizado para la organizacién del
inventario es a través de una hoja de célculo en
Excel, la cual se actualiza semestralmente con
los equipos mayores y menores. Ademas, se
realiza mantenimiento preventivo anual a los
equipos, los cuales son utilizados diariamente
en las actividades del laboratorio.

Se llevo a cabo una reunién presencial con la
directora de la escuela, Maria Solange Patifio
Segura, acompafiada por su secretaria, Diana
Marcela Garcia. La institucidn gestiona un total
de 10 laboratorios, aunque no todos cumplen
con los estandares adecuados para su empleo
academico. En lugar de asignar un profesor
responsable por cada laboratorio, se lleva a
cabo un inventario por maquina para identificar
al responsable de cada equipo. Ademaés, no
todos los laboratorios estan completamente
equipados.

Maria Solange Patifio

Escuela de Fisioterapia
Segura

Los laboratorios existentes incluyen areas
como diagndstico, calibracion, fisiologia y
motricidad, modalidades del ejercicio,
fisiologia, dinamometria, intervencion fisica,
electrodiagndstico y valoracion. Sin embargo,
algunos, como el laboratorio de valoracién, no
cumplen con los requisitos para su uso
académico debido a la falta de equipos

adecuados.

Durante la reunién, se elaboré un cuadro en
Excel que incluye preguntas orientadoras,
imagenes e informacion relevante destinada a
facilitar el trabajo de campo y la gestion de los
laboratorios.
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Escuela

Directora

Descripcion

Escuela de Medicina

Olga Mercedes Alvarez
Ojeda

Se llevé a cabo una reunion presencial con la
directora de la escuela, Olga Mercedes Alvarez
Ojeda, quien informé que la Escuela de
Medicina consta de 8 departamentos. Bajo la
direccion del profesor Mario Felipe Negrete, el
Departamento de Ciencias Basicas supervisa
los laboratorios de fisiologia, anfiteatro,
bioquimica, bioteria y fisiologia. En el
Departamento de Patologia, la universidad
mantenia un acuerdo con un hospital para la
provision de servicios y equipos, mientras que
la universidad contribuia con el personal. Sin
embargo, los servicios de tercer y cuarto nivel
no estan disponibles a través del programa de
bienestar de la Universidad Industrial de
Santander, que se limita a servicios de primery
segundo nivel. Por lo tanto, se ha propuesto la
creacion de un nuevo laboratorio y la
adquisicion de equipos con la construccion de
un nuevo edificio.

El Departamento de Ginecologia esta dirigido
por la profesora Jacqueline Becerra, y el
laboratorio de telepatologia estd bajo la
responsabilidad del profesor Julio Mantilla, el
cual dispone de un nimero limitado de equipos
destinados  exclusivamente  para  uso
academico.Posteriormente a la reunién con la
directora de la escuela, nos reunimos con los
profesores responsables de cada departamento,
quienes estaran disponibles para responder
nuestras preguntas orientadoras de manera
virtual.

Escuela de Enfermeria

Maria Teresa Fajardo
Pefia

Se realiz6 una reunién presencial con la
doctora, durante la cual se informé que la
escuela cuenta con el Laboratorio de
Simulacién de Enfermeria, el cual esta bajo la
responsabilidad de la profesora Leidy Rueda.

La metodologia empleada para la gestién del
inventario de los simuladores implica el uso
primordial de la plataforma institucional,
complementada con Microsoft Excel para
ciertas funciones especificas. Se enfatiza la
obligatoriedad del uso de guantes segun el
procedimiento  establecido, una practica
estandar al inicio de cada semestre.

Escuela de Microbiologia

Mayra Alejandra
Machuca Perez

Se llevé a cabo una reunién virtual con la
doctora, quien nos inform6 que la escuela
dispone de un laboratorio. La doctora Mayra
Pereza esté a cargo de este laboratorio, con el
respaldo de su auxiliar, Andrés Suérez, quien
se encarga del inventario de los equipos.
Realiza una revision del inventario anualmente
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y mantiene un control detallado de cada uno de
los equipos.

6.4.2. Descripciones méas importantes de las sesiones con cada uno de los docentes responsables

de laboratorios

Dado que la responsabilidad de los laboratorios no recae exclusivamente en todos los
directores de escuela, se han coordinado reuniones con los profesores designados para abordar esta

asignacion de responsabilidades, como se muestra en la siguiente Tabla 8.

Tabla 8.

Descripciones de los docentes responsables de laboratorios.

Escuela Docente Descripcion

Se llevd a cabo una reunion presencial con el
profesor, quien proporciond informacién sobre la
existencia de un laboratorio denominado
Farmacologia y Metabolismo en la escuela.
Ademaés, menciond la presencia de un area
especifica conocida como Cultivo Celular, la cual
esta equipada con incubadoras, cabinas y rigurosas
normas de bioseguridad para la realizacion de
experimentos personalizados. La mayoria de los
equipos en este laboratorio estan destinados tanto
para el uso docente como estudiantil.

Se llevé a cabo una reunién presencial con el
profesor, quien inform6 sobre la existencia del
laboratorio denominado Laboratorio de Patologia
Micro en la escuela. Este laboratorio cuenta con 24
microscopios que se utilizan una vez por semestre,
permaneciendo inactivos el resto del tiempo. El
profesor sugiere gestionar estos periodos de
inactividad para optimizar su aprovechamiento.

Mario Felipe Negrette

Escuela de medicina
Guzman

o Julio Cesar Mantilla Ade_més, menciond I_a Sala_de Telepatologia,
Escuela de medicina Hernandez equipada con un microscopio de 5 cabezas,
considerado uno de los mejores equipos
disponibles, aunque actualmente esta fuera de uso
debido a un lente roto que ain no ha sido
reemplazado debido a su elevado costo. El profesor
anticipa que una vez reparado, este equipo
contribuird  significativamente a  futuras
investigaciones, tanto internas como para usuarios
externos de la Universidad Industrial de Santander
(UI1S).
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Anteriormente se gestionaban el Laboratorio de
Citologia y el Laboratorio de
Patologia/Procesamiento, pero desde el afio 2024,
estos laboratorios se trasladaron al Hospital
Universitario y ahora requieren autorizacion
especial para su uso continuado en la facultad de
salud.

Finalmente, esta el Laboratorio Museo de Muestras
Macroscopicas, que alberga aproximadamente 500
muestras  representativas de  enfermedades
humanas en especimenes. Todos los equipos y
laboratorios actuales se someten a un inventario
anual para su gestion y mantenimiento adecuados.
Escuela Directora Descripcién
Se realizé una reunion virtual con la doctora y el
auxiliar Andrés Suarez, responsables de los 6
laboratorios:  Laboratorio de Parasitologia,
Laboratorio de Micologia y Laboratorio de
Bacteriologia, entre otros. Durante la sesion, se
inicié con una breve explicacién del proyecto. El
Escuela de Microbiologia Andrés Suarez auxiliar Andrés fue designado para facilitar la
informacion a través de correo electrdnico.

En estos laboratorios se lleva a cabo una revision
mensual y anual del inventario, ademas de un
control detallado del uso de cada equipo y su
ubicacion precisa.

7. Lineamientos definidos en el manual normativo y procedimental para la
administracion y control de los bienes muebles de la UIS con relacién de los

laboratorios de la facultad de salud UIS.

El Manual Normativo y Procedimental establece las directrices para la administracion y
control de los bienes muebles en la Universidad Industrial de Santander (UIS). La Facultad de
Salud UIS debe cumplir con los parametros establecidos en este documento, tanto para los bienes

de su propiedad como para aquellos bajo su custodia, conforme a lo dispuesto por la ley.

El manual esta estructurado en capitulos que clasifican los bienes muebles segin su
naturaleza, uso y destino. En el primer capitulo se incluyen los bienes devolutivos, de consumo e

intangibles, especificando que los bienes devolutivos son aquellos tangibles de uso duradero o
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permanente, sujetos a depreciacion o amortizacion y que deben ser devueltos. Estos se dividen en

mayores, menores y libros.

Los laboratorios de la Universidad Industrial de Santander sede Salud UIS se clasifican
como elementos devolutivos mayores, dado que cumplen con las caracteristicas de bienes
devolutivos y su costo de adquisicion supera medio salario minimo mensual legal vigente (0.5

SMMLYV) o $650.000 COP. Esto incluye equipos de laboratorio, maquinaria, muebles, entre otros.

Para relacionar los inventarios de los laboratorios con el manual normativo, se utilizaran
las preguntas establecidas en el punto 6.3, dirigidas a los directores de escuela responsables. Esta
metodologia se aplicara mediante tablas que detallaran cada capitulo del manual, evaluando si los
laboratorios cumplen con los lineamientos establecidos. Se concluiré sobre la conformidad de los
inventarios con las normativas y procedimientos del manual, asegurando la correcta gestion de los

bienes muebles en la UIS.

7.1. Lineamientos inventario Escuela de Nutricién

7.1.1. Laboratorio Analisis fisico corporal

Este laboratorio también conocido como Lafico por sus siglas, se emplea para evaluar y
cuantificar distintas caracteristicas del organismo humano, tales como la estructura corporal, la
fuerza muscular, la flexibilidad y las capacidades aerobicas y anaerobicas. Este tipo de laboratorio
posibilita llevar a cabo pruebas e investigaciones con el fin de comprender de manera mas precisa
la condicion fisica, disefiar programas de entrenamiento personalizados, supervisar el progreso de

individuos y deportistas, y realizar estudios en el &mbito de la salud y el rendimiento fisico.
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Este cuenta con equipos para uso investigativo y académico, dentro de los equipos activos
se encuentran: infantometro en acrilico con tope mavil plastico, reloj monitor de frecuencia
cardiaca, fonendoscopio, tensiometro, brazalete con nylon con velcro adulto, equipo laboratorio
cinta para antropometria, regulador de voltaje electrénico, adipometro harpenden body scale (john
bull), tensiometro pediatrico, balanza, calibrador biepicondilar vernier (holtain Itda), mediciones
corporales: frecuencia cardiaca ppm, zonas entrenamiento visuales y auditivas (alarma), zona de
entrenamiento manual - ppm, polar o, calibrador tommy 3 rosscraft (antropémetro de calibres

pequefios), monitor de composicion corporal, analizador de composicion corporal.

7.1.2. Laboratorio Analisis sensorial y preparacion de alimento

Este laboratorio contribuye a evaluar las propiedades sensoriales de los alimentos, tales
como su sabor, aroma, textura y apariencia, a través de la utilizacién de paneles de degustacion y
pruebas cientificas. Asimismo, posibilita la creacion y mejora de recetas y métodos de preparacion
de alimentos, garantizando la calidad y aceptacién del producto final por parte de los

consumidores.

Este cuenta con equipos para uso investigativo y académico, dentro los equipos activos se
encuentran: Bateria de cocina, horno microondas con dorador, procesador de alimentos black &
decker,, nevera, termometro digital industrial con dos entradas para sondas, cocina industrial ,
horno para panaderia , videocamara dcr dvd, medidor de phy temperatura para alimentos y carnes,
horno, encendido automatico, estereomicroscopio binocular, balanza analitica precision digital,
termometro digital de punzdn mas til en condensacion de vapor y completamente sumergible en

agua.
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Tabla 9.

Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de nutricion.

Capitulo

Cumple

No cumple

Explicacion

Ingreso de elementos al
inventario

La directora de la escuela realiza un minucioso
proceso de verificacion del estado de las maquinas
antes de aceptarlas en el inventario. Basandose en
este estudio, decide si las condiciones de entrega son
adecuadas. Si es asi, se procede a marcarlas e
ingresarlas al sistema.

Donaciones

En el inventario no se registra la verificacion de
donaciones realizadas por la universidad ni las
recibidas por este laboratorio.

Responsabilidad en la custodia,
uso y manejo de los bienes
muebles

Se cuenta con un servidor pablico de la facultad para
la custodia de los equipos y también del
mantenimiento, se cuenta con el manual y la ficha
técnica de los mismos contribuyendo a un mejor uso.

Traslado de bienes

Todos los equipos se encuentran a cargo de un
servidor pablico, por lo cual, hasta el momento no se
han realizado traslados.

Préstamo de bienes

Todos los equipos se encuentran habilitados para los
estudiantes,  servidores publicos, profesores,
personal por prestacion de servicios y en proceso de
contrato 0 convenios con la institucién.

Rendicién de inventarios

La responsable del inventario utiliza el Sistema de
Informacion de Inventarios disponible en la
herramienta informatica de la universidad. En este
sistema, se registran observaciones y novedades
cada vez que ocurre algin cambio o verificacion y
adicional también usa la herramienta Excel para
llevar un control personal.

Baja de bienes

No se cuenta con un registro de los equipos de baja

Estudio de responsabilidades

La inspeccion administrativa lleva una verificacion
y control mensual a cargo del servidor publico

Los laboratorios mencionados anteriormente estan bajo la responsabilidad de la directora

de escuela Diana Cecilia Alvarez, quien gestiona un inventario utilizando la plataforma de la

universidad y también una herramienta de Excel, asegurando un control interno detallado. Estos

equipos son principalmente utilizados por los estudiantes y se adhieren estrictamente a las

normativas del manual correspondiente. Ademas, se dispone de una bodega dentro del laboratorio

para facilitar la localizacion de los equipos, los cuales estan adecuadamente organizados. La

cantidad de equipos es suficiente para proyectos de investigacion.
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7.2. Lineamientos inventario escuela de Fisioterapia

7.2.1. Laboratorio Calibracién

Este laboratorio se emplea para llevar a cabo mediciones precisas y calibrar los
instrumentos de medicion y equipos con el fin de garantizar la exactitud y confiabilidad de sus
lecturas. Este laboratorio especializado asegura que los equipos cumplan con los estandares y
regulaciones internacionales, reduciendo errores y garantizando la calidad y precision en distintos
procesos industriales, cientificos y de investigacion. Este dispone del equipo Autoclave marca All

american capacidad 25 litros, Util tanto para fines de investigacion como académicos.

7.2.2. Laboratorio Diagndstico e intervencion fisioterapéutica

Este laboratorio se utiliza para valorar, diagnosticar y tratar trastornos del sistema
musculoesquelético, neuromuscular y cardiovascular. Este centro cuenta con herramientas y
tecnologias para llevar a cabo pruebas funcionales, analisis de movimiento y otras evaluaciones
clinicas. Asimismo, posibilita la aplicacién de intervenciones terapéuticas personalizadas, como
ejercicios de rehabilitacion, terapia manual y otras técnicas de fisioterapia, con el fin de mejorar
la movilidad, aliviar el dolor y optimizar el rendimiento fisico de los pacientes emplea para llevar
a cabo pruebas y analisis que contribuyen a la deteccion y evaluacion de enfermedades,
condiciones médicas y otras patologias en los pacientes. Este dispone del equipo Autoclave marca

Motomed Loop, Util tanto para fines de investigacién como académicos.
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7.2.3. Laboratorio Fisiologia y Motricidad

Su objetivo es investigar y analizar las funciones corporales y el control del movimiento
humano. Este tipo de laboratorio posibilita el estudio de la actividad muscular, la biomecénica, la
coordinacion y la respuesta fisioldgica al ejercicio y otras actividades fisicas. Resulta fundamental
para la investigacion cientifica, el desarrollo de programas de rehabilitacion y entrenamiento, y
para adquirir una mayor comprension acerca de como el cuerpo humano se desplaza y responde a
diversos estimulos fisicos, este dispone de equipos tanto para fines de investigacién como
académicos, dentro de sus equipos activos se encuentran: Trotadora, peso para adulto, bicicleta
recumbent para trafico pesado, balanza o peso marca health o meter capacidad, multigimnasio evo,

simulador portatil, sistema de pedales con resistencia magnética.

7.2.4. Laboratorio Modalidades del Ejercicio

Este laboratorio se emplea para investigar y analizar las funciones corporales y el control
del movimiento humano. Este tipo de laboratorio posibilita el estudio de la actividad muscular, la
biomecanica, la coordinacion y la respuesta fisiologica al ejercicio y otras actividades fisicas.
Resulta fundamental para la investigacion cientifica, el desarrollo de programas de rehabilitacion
y entrenamiento, y para adquirir una mayor comprension acerca de como el cuerpo humano se
desplaza y responde a diversos estimulos fisicos. A partir de lo anterior este laboratorio es
Gnicamente de uso estudiantil en la UIS, ya que solo posee camillas y equipos menores para la
practica de los estudiantes enfocado en la participacion de entrenamiento y movilidades de fuerza

0 ejercicios de aprendizaje, por lo cual, no posee equipos que sean de uso investigativo.
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7.2.5. Laboratorio Dinamometria

Este laboratorio se usa para medir la fuerza muscular y evaluar la funcion muscular en
diferentes contextos, como la investigacion cientifica, la evaluacion del rendimiento deportivo y
la rehabilitacion. En este tipo de laboratorio se utilizan dispositivos llamados dinamdmetros para
cuantificar la fuerza que los masculos pueden generar en diversas acciones, como la flexion, la
extension o el agarre. Estas mediciones son esenciales para comprender la capacidad muscular de
una persona, identificar desequilibrios musculares y disefiar programas de entrenamiento o
tratamiento personalizados para mejorar la fuerza y la funcion muscular, Cuenta con equipos para
uso investigativo y académico, se compone por: Bicicletat, balanza tipo pesado electronica, marca

moresco, plataforma acero.

7.2.6. Laboratorio intervencion fisica

Este laboratorio se utiliza para realizar procedimientos y terapias con el objetivo de mejorar
la funcionalidad y el bienestar fisico de las personas. Esto puede incluir la implementacion de
programas de rehabilitacién para pacientes que han sufrido lesiones o enfermedades que afectan
su capacidad fisica, como accidentes cerebrovasculares, lesiones deportivas o afecciones
musculoesqueléticas. Ademas, se emplean técnicas de intervencion fisica para mejorar el
rendimiento deportivo, corregir desequilibrios musculares y fomentar la salud y el bienestar en
general. Cuenta con equipos para uso investigativo y académico, se compone por: estimuladores
eléctricos, ultrasonido con cabezales, ultrasonido, estimulador de alto voltaje, estimulador de bajo
voltaje, nevera para paquetes frios, balancin, balanza, autoclave, y diatermia de onda corta, equipo

electronico, dinamometro, inclinbmetro y goniémetros.
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7.2.7. Laboratorio Electro diagnostico

Este laboratorio se utiliza para llevar a cabo pruebas y evaluaciones que permiten
diagnosticar trastornos neuromusculares y enfermedades del sistema nervioso periférico. Estos
exadmenes incluyen estudios de conduccion nerviosa, electromiografias (EMG) y otros
procedimientos que evaltan la actividad eléctrica de los mdsculos y los nervios. El objetivo
principal de un laboratorio electro diagnostico es identificar y diagnosticar condiciones como
neuropatias, lesiones nerviosas, trastornos musculares y enfermedades neuroldgicas que afectan la
funcion neuromuscular. Esto ayuda a los médicos a planificar el tratamiento adecuado y a

monitorear la progresion de estas enfermedades.

Este laboratorio cuenta con equipos para uso investigativo y académico, se compone por:
Sistema para electro diagndstico en electromiografia y potenciales evocados para la escuela de
fisioterapia, UPS powercom, UPS vanguard monofésica tipo true on line doble conversion onda

senoidal autonomia, electromiografia, estimulador eléctrico, balanza de piso.

7.2.8. Laboratorio Control Motor

Este laboratorio se emplea para investigar los mecanismos y procesos que regulan el
movimiento humano. Este tipo de laboratorio se centra en analizar coémo el cerebro, el sistema
nervioso central y periférico, asi como los musculos y articulaciones, colaboran para generar
movimientos coordinados y precisos. Se emplean técnicas como el analisis de la cinemética y la
cinética del movimiento, la electromiografia (EMG) para estudiar la actividad muscular, y otras
herramientas de evaluacién del control motor. Estos estudios son esenciales para comprender las

alteraciones en el control motor provocadas por lesiones, enfermedades neuroldgicas o trastornos
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del desarrollo, y para disefiar intervenciones terapéuticas y programas de rehabilitacion

personalizados.

Este laboratorio dispone de equipos tanto para fines de investigacion como académicos,

dentro de sus equipos activos se encuentran: Grla de bipedestacion, sistema de barras paralelas

metalicas y pintura electrostatica.

La siguiente tabla relaciona entre los capitulos del manual normativo para la administracion

y control de los bienes muebles y los inventarios de los laboratorios de la escuela de fisioterapia.

Tabla 10.

Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de

Fisioterapia.

Capitulo

Explicacion

Ingreso de elementos al
inventario

Se realiza la verificacion de los equipos al
momento de su ingreso a la universidad. Cada
equipo estd debidamente registrado y la
informacion ha sido corroborada. Todos los
equipos cuentan con un ndmero de inventario
asignado.

Donaciones

No se encuentra donaciones recibidas.

Responsabilidad en la custodia,
uso y manejo de los bienes
muebles

Se cuenta con un servidor publico de la facultad
para la custodia de los equipos y también del
mantenimiento, pero no se cuenta con un manual
para la comprension de normas de los equipos con
el objetivo de un correcto funcionamiento.

Traslado de bienes

Todos los equipos se encuentran a cargo de un
servidor publico.

Préstamo de bienes

Todos los equipos se encuentran habilitados para
los estudiantes, servidores publicos, profesores,
personal por prestacion de servicios y en proceso
de contrato o convenios con la institucion.

Rendicion de inventarios

Se realiza un reporte y revision de inventario
anual, realizacion de pruebas selectivas, pero no se
realiza un reporte mensual del movimiento de
inventarios, aun asi, se mantiene actualizado el
inventario a través de la plataforma de la
universidad.

Traslado de bienes

No se cuenta con un registro de los equipos de baja
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La inspeccion administrativa lleva una
Estudio de responsabilidades X verificacion y control mensual a cargo del servidor
publico

El laboratorio de Fisioterapia esta bajo la direccion de la directora de escuela Maria Solange
Patifio, quien implementa una metodologia estandar para el control de inventarios en todos los
laboratorios. A partir de la tabla anterior, se concluye la necesidad de realizar una revision mas
detallada y exhaustiva de cada uno de los equipos. Es crucial mantener un control riguroso de los
requisitos establecidos y seguir el manual normativo y procedimental para verificar los inventarios
adecuadamente. La informacion actual no proporciona detalles sobre la procedencia de equipos
donados a la universidad, y no hay un registro preciso de equipos de baja. Por otra parte, los
laboratorios de calibracion y diagnostico carecen de los equipos necesarios para brindar servicios

adecuados a entidades publicas.

7.3. Lineamientos inventarios escuela de enfermeria

7.3.1. Laboratorio simulaciéon de enfermeria

Fomenta la formacion de profesionales de la salud mediante diversas modalidades de
simulacion clinica. Este enfoque busca evitar poner en riesgo la vida de los pacientes, al mismo
tiempo que moderniza y optimiza las practicas de ensefianza y servicio para los estudiantes. Se
implementan estrategias pedagogicas en las funciones de docencia, investigacion y extension que
cumple la Facultad de Salud de la Universidad Industrial de Santander. Dentro de sus equipos se
encuentran constituido en su mayoria por maniquies y simuladores como el de simulador de

heridas.
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Tabla 11.
Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de
Enfermeria.

Capitulo Cumple Explicacion

Ingreso de elementos al

La verificacion de los equipos cuando ingresan
al laboratorio el responsable a cargo le hace
revision y los agrega a la plataforma de
inventarios de la Universidad, luego se realiza la
marcacion fisica a cada uno de los maniquies y
simuladores

En el inventario no se tiene verificacion de
donaciones realizadas por parte de la
universidad, ni que se hubieran hecho a este
laboratorio

La directora la cual es la encargada del
laboratorio hace seguimiento y sigue los
lineamientos para el préstamo y uso de equipo,
teniendo control sobre los términos y
condiciones para su uso

Este item no hace parte dentro de los inventarios
que maneja el laboratorio, ya que los equipos no
son trasladados a otros responsables a cargo

Los equipos cuentan con pdlizas de seguro y
mantenimientos continuos, todos los equipos
funcionan y para su devolucién se debe hacer en
las mismas condiciones de entrega, si no es asi
se debe reponer al mismo nivel o mejor

La responsable del inventario se apoya en el
Sistema de Informacion de Inventarios
disponible en la herramienta informatica de la
Universidad en donde se  registran
observaciones y novedades, cada vez que se
presenta algiin cambio o verificacion

Este laboratorio todos sus elementos si tienen
algin dafio, se les hace una revision y por
consiguiente su arreglo, no se ha hecho ninguna
baja

. : X

inventario

Donaciones

Responsabilidad en la custodia,
uso y manejo de los bienes X
muebles
Traslado de bienes

Préstamo de bienes X
Rendicién de inventarios X
Baja de bienes X
Estudio de responsabilidades X

No se ha registrado ningn hurto de bienes, si se
llegara a dar la directora de escuela se rige y
tiene en cuenta el manual de inventarios de la
Universidad

El laboratorio de simulacion de enfermeria esta bajo la direccion de la directora de escuela

Maria Teresa Farajado Pefia, en colaboracion con la profesora Leidy Rueda. Este laboratorio se

mantiene actualizado respecto a las novedades y utiliza el Manual Normativo y Procedimental para

la administracién y control de los bienes muebles de la Universidad Industrial de Santander. Se
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realiza una constante actualizacion y supervision de la calidad de los equipos a través de la
plataforma del sistema de informacién de inventarios. El laboratorio se emplea frecuentemente
con propdsitos académicos, especialmente al inicio de cada semestre, cuando se realiza el préstamo
de maniquies y simuladores a estudiantes de enfermeria, medicina y otras carreras relacionadas
con primeros auxilios. Este control de utilizacion se lleva a cabo mediante comunicaciones por

correo electrénico, conforme a los procedimientos establecidos.

7.4. Lineamiento de inventarios escuela de Microbiologia

7.4.1. Laboratorio de Parasitologia

Permite estudiar el ciclo de vida, biologia, morfologia y caracteristicas bioguimicas de
diferentes tipos de parasitos. Esto es crucial para comprender su ecologia, mecanismos de
transmision y desarrollo, asi como para identificar posibles puntos de intervencion para su control
con base a esto ayuda a determinar la prevalencia, distribucion geografica y factores de riesgo
asociados con enfermedades parasitarias. Esto es crucial para la planificacion de programas de
salud publica, estrategias de control y medidas preventivas, esto se hace por medio del manejo de

muestras, preparacion de ldminas y diagnostico de parasitos.

Este laboratorio esta a disposicion de estudiantes, docentes y extension, cuenta con equipos
de investigacion como Incubadoras, cabina de extraccion, vortex, microscopios, balanzas

refrigeradoras, centrifugas, estereoscopios, microcentrifugas, micropipetas, pH metros.
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7.4.2. Laboratorio Micologia

Utilizado para el estudio, diagndstico, investigacion y ensefianza de los hongos y micosis
que afectan a humanos, animales y plantas, permite la identificacion de especies flngicas causantes
de infecciones, utilizando técnicas como la observacion microscopica de caracteristicas

morfoldgicas, pruebas bioquimicas y moleculares.

Destinado para la docencia, la investigacion y extension, con este laboratorio es aprender
técnicas especificas de cultivo, identificacion y diagnostico de hongos. Esto incluye la ensefianza
de métodos de manejo de muestras y preparacion de medios de cultivo para poder hacer estas
investigaciones se utilizan los siguientes equipos: Microscopio dptico, microscopio electronico,
incubadoras, autoclaves, campanas de flujo laminar, centrifugas, estufas de cultivo,
termocicladores, equipos de electroforesis, equipos de medicion de pH y conductividad, cabina

extractora de gases y refrigeradores.

7.4.3. Laboratorio Bacteriologia

Es esencial para identificar bacterias patdgenas en muestras clinicas humanas y animales,
esto permite el diagnéstico preciso y temprano de diversas enfermedades bacterianas como

neumonia, meningitis, infecciones urinarias.

Su uso es para docencia, investigacion y extension, contribuye al analisis microbioldgico
de alimentos y bebidas para detectar la presencia de bacterias patdgenas lo cual estas representan
un riesgo para la salud, este laboratorio facilita la investigacion de la biologia bacteriana,
incluyendo el estudio de la estructura celular, fisiologia, genética y resistencia a antibioticos. Esto

es crucial para el desarrollo de nuevos tratamientos antimicrobianos y estrategias de control para
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estas investigaciones se usan equipos tales como: Microscopio 6ptico, incubadoras, campanas de
flujo laminar, centrifugas, termocicladores, camaras de cultivo con condiciones atmosféricas
controladas, termociclador, medidor de PH de sobremesa, cdmara de seguridad biologica,

congelador y microcentrifugas.

El siguiente laboratorio busca promover la salud, tecnologia y medio ambiente por medio
de avances investigativos, ya que es el laboratorio que cuenta con las maquinas mas actualizadas
y de gran alcance experimental, junto con sus equipos dotados se utilizan para investigaciones de
reactivos, medios de cultivo, manejo de bacterias y realizan aportes en las areas de hematologia,
biologia molecular e inmunologia, para asi llevar a cabo el proceso de manejo con hongos y
parasitos. Este laboratorio se lleva en conjunto con la biologia molecular, ya que realizan

experimentos de cultivo celular, gendmica, transcriptdmica y proteémica.

7.4.4. Laboratorio Hematologia e inmunologia

Este laboratorio es fundamental para la investigacion biomédica comprender la base
molecular, celular y fisioldgica de las enfermedades relacionadas con la sangre y el sistema
inmunoldgio, se utiliza para andlisis de muestras sanguineas para identificar y evaluar trastornos
como anemias, leucemias, linfomas, y otras enfermedades de la sangre y la médula 6sea. Utiliza
técnicas como la citometria de flujo para analizar células sanguineas y la coagulacion, y la

microscopia para observar morfologia celular.

Este laboratorio es para uso de docencia, investigacion y extension, en este laboratorio se
utilizan los siguientes equipos maquina de coagulacion automatizada, agitadores de muestra, ultra

congelador, microscopio invertido y centrifugas.
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Este laboratorio se puede utilizar para investigaciones de: diagndstico y monitoreo de
enfermedades hematoldgicas: Incluyendo anemias, leucemias, linfomas, trastornos de la
coagulacién, entre otros e investigacion biomedica: Contribuye al avance del conocimiento en
hematologia, incluyendo estudios sobre la hematopoyesis, desarrollo de terapias innovadoras y

comprension de las bases genéticas de los trastornos hematologicos.

7.4.5. Laboratorio de toxicologia

Dedicado al andlisis y estudio de sustancias gquimicas, medicamentos y otros agentes
toxicos para evaluar su impacto en la salud humana, se utiliza para investigaciones de diagnostico
e identificacion de sustancias toxicas, se utilizan técnicas analiticas para detectar y cuantificar
toxinas en muestras biolégicas como sangre, orina o tejidos y evaltan el impacto de contaminantes
quimicos en la salud de los ecosistemas acuéticos Yy terrestres, asi como en la vida silvestre. Estos

estudios son esenciales para la conservacion ambiental y la proteccién de la biodiversidad.

Algunos equipos que tiene el laboratorio para uso de docencia, estudiantes y extension son
los siguientes: Espectrometros de masas, microscopios electronicos, campana extractora de gases,
cabina de flujo laminar, incubadora micro procesada, cabina de seguridad bioldgica, incubadora y

cabina extractora de gases

7.4.6. Laboratorio central de investigaciones

Este laboratorio cuenta con la prestacion de servicios de apoyo diagnostico en las areas de
laboratorio clinico basico y de alta complejidad. Promueve la investigacion de grupos o centros de
investigacion de la comunidad universitaria y de otras comunidades cientificas y académicas, es

el unico que ya se encuentra oficialmente constituido y presta un servicio al publico.



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 62

Realiza exdmenes de andlisis de rutina recomendados al menos una vez al afio, con los
cuales se evalla el estado general de salud; sirven para la prevencion de enfermedades

cardiovasculares, renales y de otras como diabetes, gota, anemia y diversas infecciones.

Elabora examenes como: cuadro hematico,uroandlisis, coproldgico, sangre oculta en
materia fecal, Colesterol, triglicéridos, glicemia, creatinina entre otros, utilizan los siguientes
equipos para realizarlos sysmex XN-Series, extraccion de pipeteo, Beckman Coulter DxH-
Series,Abbott CELL-DYN Series,Olympus CX Series,Zeiss Primo Star, Leica DM1000,agitador
vortex,termociclador, ultracongelador, sistema automatico de extraccion, entre otros, son los

equipos mas costosos de la escuela de Microbiologia.

Tabla 12.
Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios de la Escuela de

Microbiologia.

Capitulo Cumple No cumple Explicacién

La directora de escuela lleva la verificacion de
las méaquinas para el ingreso del inventario por
medio de un riguroso proceso de verificacion
del estado de la maquina y con base al estudio
se define si se acepta o no, respecto a las
condiciones de entrega, si es asi su ingreso se
realiza con el proceso de marcacion, para hacer
su ingreso al sistema.

Ingreso de elementos al
inventario

Proceso de donacion al laboratorio, el
responsable a cargo suscribe el documento de
insinuacion de
donacién que debera ser autorizado mediante
escritura publica ante Notario del domicilio del
donante y después se paga la pdliza de seguro y
cuando el laboratorio ha hecho donaciones, se
tiene en cuenta el uso y estado de la méquina, la
mayoria de las veces es porque se adquiere una
maés actualizada y la persona que necesite de la
antigua la puede solicitar por medio de una
carta certificada

Donaciones X

En este laboratorio se hace un continuo proceso
Responsabilidad en la custodia, de mantenimiento para las maquinas, si esta
uso y manejo de los bienes X después de la revision queda en estado de
muebles obsoleto y sin posibilidad de arreglo o costos

muy elevados se dara de baja
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Capitulo

Cumple

No cumple

Explicacién

Traslado de bienes

X

Este laboratorio no cuenta con traslado, ya que
la Unica responsable es la directora de escuela

Préstamo de bienes

Para hacer uso de los equipos se debe realizar
un proceso de registro por medio de la pagina
de la Universidad ya que el préstamo de bienes
se hara exclusivamente
para desempefiar labores académicas e
investigativas con personal que cuente con
algun vinculo con la universidad y adicional a
esto se debe pagar una pdliza de seguro.

Rendicién de inventarios

Mensualmente se envia al area de contabilidad
el reporte de movimiento de inventarios y cada
afio se realiza una revision a todos los equipos,
los cuales sus resultados se subiran a la
plataforma de inventarios que tiene la
universidad

Baja de bienes

Cuando un equipo se encuentra dafiado o
deteriorado se llama al servicio de
mantenimiento el cual este es el que verifica si
se debe dar de baja 0 no un equipo y este
definira como se llevard a cabo el proceso

Estudio de responsabilidades

No se han tenido perdidas de equipos o
accesorios utilizados en el manejo de estos

El laboratorio de Microbiologia esta bajo la direccion de la directora de escuela Mayra

Alejandra Machuca Pérez, en colaboracion con el estudiante Andrés Suarez. Ambos supervisan un

estricto proceso de control de los equipos, destacando que los equipos en la sede de medicina son

altamente sofisticados y tienen una alta probabilidad de ser parte del Core Facilities debido a su

avanzada tecnologia. El proceso de inventario se realiza conforme al Manual Normativo y

Procedimental de la universidad, asegurando que la informacion sobre el uso y manejo de los

equipos se mantenga actualizada a través de la plataforma interna de inventarios de la universidad.

Este enfoque subraya la efectividad y el rigor en la gestion de estos recursos dentro del laboratorio.
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7.5. Lineamientos de inventarios escuela de Medicina

7.5.1. Laboratorio Patologia micro

El laboratorio de patologia tiene como objetivo el andlisis y diagnostico de enfermedades
a traves del estudio de muestras bioldgicas, como tejidos, 6rganos, fluidos corporales y células.
Entre las principales funciones de un laboratorio de patologia se encuentran: Diagnostico de
enfermedades, estudios histoldgicos, estudios citolégicos, andlisis de biopsias, autopsias. Este
laboratorio es para uso de investigacion, docencia y extension, cuenta con diferentes tipos de

MIiCroscopios.

7.5.2. Sala de Tele patologia

Se utiliza para el diagnostico y analisis de muestras patoldgicas de forma remota a través
de tecnologias de telecomunicacion e informatica. Esta sala posibilita a los patdlogos examinar
iméagenes de muestras bioldgicas y colaborar con otros expertos en tiempo real, sin necesidad de
estar fisicamente presentes en el mismo sitio. No es considerada como un laboratorio pero se
aborda con la intencion por parte de los directivos a cargo del mismo que sea tomado como uno
ya que contribuiria grandemente a futuras investigaciones y hallazgos. Las funciones principales
de una sala de tele patologia son, diagnostico y remoto, consultas, educacion, formacion,

colaboracion internacional, acceso rapido y mejora en la eficiencia.

Tabla 13.
Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios del Docente Julio Mantilla.
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Capitulo Cumple No cumple

Explicacion

Ingreso de elementos al

El responsable a cargo corrobora que el
elemento sea el que se solicitd, una vez
recibidos se afiade su respectivo codigo de
inventario y es ingresado al sistema con cada
uno de los accesorios adicionales si poseen.

Este laboratorio no cuenta con donaciones
recibidas.

Se cuenta con el respectivo personal
responsable quien posee la custodia de los
equipos y también del mantenimiento, y se
cuenta con el manual para la comprension de
normas de los equipos con el objetivo de un
correcto funcionamiento.

Todos los equipos se encuentran a cargo de
un servidor publico y no se han realizado
cambios de bienes actualmente.

Todos los equipos se encuentran habilitados
para los estudiantes, servidores publicos,
profesores, personal por prestacion de
servicios y en proceso de contrato o
convenios con la institucion.

Se lleva a cabo un informe y revision de
inventario anual, se realizan pruebas
selectivas, pero no se efectia un informe
mensual del movimiento de inventarios, sin
embargo, se mantiene actualizado el
inventario a través de la plataforma de la
universidad.

Este laboratorio no cuenta con un registro de
los equipos de baja.

. . X
inventario
Donaciones X
Responsabilidad en la custodia,
uso y manejo de los bienes X
muebles
Traslado de bienes X
Préstamo de bienes X
Rendicion de inventarios X
Traslado de bienes X
Estudio de responsabilidades X

La inspeccion administrativa lleva una
verificacion y control mensual a cargo del
servidor publico

El laboratorio de patologia micro y la sala de telepatologia son supervisados por Julio Cesar

Mantilla, quien lleva a cabo una revision anual de los equipos. Estos laboratorios y la sala de

telepatologia juegan un papel crucial en la investigacion y desarrollo de proyectos dentro de la

universidad. Sin embargo, se destaca que la sala de telepatologia enfrenta desafios significativos

debido a la falta de mantenimiento adecuado, lo cual ha impedido la realizacion de su potencial

investigativo completo. Esta situacion ha limitado la participacion de estudiantes y entidades

externas en proyectos de investigacion. Por lo tanto, se subraya la necesidad de establecer un

programa de mantenimiento mas regular para garantizar el funcionamiento 6ptimo de los equipos.
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7.5.3. Laboratorio Bioteria

Los laboratorios de bioteria son fundamentales para la investigacion biomédica, donde se
utilizan animales para estudiar enfermedades, probar nuevos tratamientos, evaluar la seguridad de
medicamentos y desarrollar vacunas. Esto incluye estudios en areas como la oncologia,
neurociencia, inmunologia y enfermedades infecciosas. Dentro de los equipos activos se
encuentran: Equipo bano serolégico, mini centrifuga, cabina de bioseguridad, analgesimetros,

incubadoras, tanque de nitrégeno liquido.

7.5.4. Laboratorio Bioquimica

Este laboratorio tiene como objetivo investigar los procesos quimicos en los seres vivos,
los cuales son fundamentales para la investigacion biomédica, el diagndstico clinico y la creacién
de tratamientos innovadores. Las tareas principales de un laboratorio de bioguimica son: analisis
de muestras, diagndésticos de enfermedades, control de calidad. Este laboratorio cuenta con los
siguientes equipos activos: Congelador, microscopios trinocular, micropipeta, termociclador,

unidad de electro transferencia, estufa de laboratorio, bomba de vacio.

7.5.5. Laboratorio Fisiologia

Su enfoque se centra en investigar las funciones y procesos biolégicos de los seres vivos,
abarcando desde el nivel celular hasta sistemas completos. Esta disciplina es esencial para
comprender el funcionamiento de los organismos, crear nuevas terapias para enfermedades y
promover la salud y el bienestar a través de la ciencia. Este laboratorio cuenta con los siguientes

equipos activos: balanzas de precision, microscopio binocular, lector de microplacas multimodal.
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7.5.6. Anfiteatro

Este es un espacio educativo y practico especializado, que se utiliza para llevar a cabo
actividades de ensefianza y aprendizaje de anatomia humana y otras ciencias de la salud. En este
lugar, se realizan disecciones de cadaveres y se observan especimenes anatomicos. Cuenta con
especimenes y es fundamental para la formacion de estudiantes de medicina, enfermeria y otras

disciplinas relacionadas con la salud.

Tabla 14.
Evaluacion del cumplimiento de los lineamientos de los laboratorios del Docente Mario

Negrete.

Capitulo Cumple No cumple Explicacion

El responsable a cargo realiza la respectiva

Ingreso de elementos al revision se los equipos para posteriormente

inventario X registrarlos en el sistema e incluir uno a
uno su codigo de inventario.
. Este laboratorio no cuenta con donaciones
Donaciones X .
recibidas.
El responsable a cargo maneja la custodia
de los equipos, pero alguno de ellos se
Responsabilidad en la custodia, encuentra a cargo personalmente de otros
uso y manejo de los bienes X profesionales de la facultad. No se cuenta
muebles con el manual para la comprensiéon de

normas de los equipos con el objetivo de un
correcto funcionamiento.

Todos los equipos se encuentran a cargo de
Traslado de bienes X un servidor publico y no se han realizado
cambios de bienes actualmente.

La mayoria de los equipos se encuentran
habilitados para los estudiantes, servidores
publicos, profesores, personal  por
prestacion de servicios y en proceso de
contrato o convenios con la institucidn, aun
asi, varios de los equipos activos se
encuentran solo de uso personal por parte
de los docentes.

Préstamo de bienes X

Se lleva a cabo un informe por medio de la
herramienta Excel y de la plataforma de la
universidad, se realizan pruebas selectivas
y anuales pero no se efectda un informe
mensual del movimiento de inventarios, sin
embargo, también se mantiene actualizado
el inventario a través de la plataforma de la
universidad.

Rendicién de inventarios X
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Capitulo Cumple No cumple Explicacion

Este laboratorio no cuenta con un registro

Traslado de bienes X de los equipos de baja,

La inspeccion administrativa lleva una
Estudio de responsabilidades X verificacién y control mensual a cargo del
servidor publico

Los laboratorios mencionados estan bajo la supervision de Mario Negrete, encargado de
la actualizacion anual de los inventarios de equipos para la universidad. En particular, el anfiteatro
dentro de la escuela de medicina anteriormente albergaba equipos esenciales para practicas
estudiantiles, como autopsias y andlisis de muestras. Sin embargo, la reubicacion de estos equipos
al hospital universitario ha obstaculizado la continuidad de dichas practicas. Actualmente, este
laboratorio opera dentro del Hospital Universitario bajo un convenio con la Universidad UIS, lo

cual ha reducido significativamente su disponibilidad para uso académico.

8. DOFA de la revision normativa

A través de la revision sobre el Plan de Desarrollo Institucional UIS 2019-2030, el cual, es
un documento estratégico que busca guiar el crecimiento y desarrollo de la UIS para consolidarse
como una institucion de educacion superior de alto nivel y relevancia tanto a nivel nacional como
internacional, y el manual normativo y procedimental para la administracién y control de los bienes
muebles de la UIS se realiza una matriz DOFA proporcionando una vision clara y comprensiva
para con ello plantear una propuesta de mejora a partir de los analisis respectivos, de esta manera

profundizar sobre los conceptos relacionados y tener validez sobre decisiones a tomar en el proyecto.

Tabla 15.

DOFA del analisis normativo.
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Capitulo Debilidades Oportunidades

1 La dependencia de registros La actualizaciéon periodica del
manuales y procesos administrativos manual conforme a cambios para
podria aumentar la posibilidad de errores entender y facilitar el uso de la
y retrasos en la gestion de inventarios. informacion por medio de herramientas

informéticas

2 No todos los elementos pueden Ofrecer formacion continua al
ser marcados fisicamente, lo cual puede personal encargado de la verificacion y
dificultar su control y seguimiento. gestion de inventarios para el uso de la

plataforma e innovaciones

3 Los criterios rigurosos para la Llevar el cumplimiento
aceptacion de donaciones podrian limitar  riguroso  de  los  procedimientos
la flexibilidad y oportunidades de recibir normativosy contables por medio de una
contribuciones beneficiosas. herramienta informatica, con tiempo

predeterminado

4 Los procedimientos Innovar el  Sistema de
administrativos para el préstamo y Informacién para el uso, manejos y
seguimiento de bienes a wusuarios control de los equipos cumpliendo con
externos llegan hacer complejos y llevar los lineamientos del manual
mucho tiempo.

5 la gestion y custodia de los El cumplimiento de plazos y
activos puede surgir huecos en el procedimiento en la gestion de
inventario inventarios con ayuda del personal a

cargo

6 Los equipos prestados que no Establecer acuerdos con mas
sean devueltos de la misma manera que instituciones externas para aumentar la
se entregd deberian llevar un proceso de eficiencia de los bienes y recursos de la
legalizacion Universidad.

7 La necesidad de adjuntar El Sistema de Informacion de
soportes para las novedades en el Inventarios se registra y se realiza
inventario podria generar seguimiento de los elementos, asi se
complicaciones si  los documentos lleva control de estos
requeridos no estdn completos o son
incorrectos.

8 Las decisiones sobre la baja de Establecer acuerdos con otras
bienes basadas en evaluaciones técnicas instituciones para la donacion o
o comerciales pueden ser subjetivas, reutilizacion de bienes
llevando a posibles inconsistencias.

9 El proceso de inspeccion El Sistema de Informacion de
administrativa requiere la intervencién Inventario ayuda a recopilar informacion
de multiples partes y la documentacion en una base de datos y esta se puede
detallada, lo cual puede complicar la visualizar desde la pagina de inventarios
gestion de casos.

Capitulos Fortalezas Amenazas

1 La clasificacion de bienes Cambios frecuentes en la
facilita la organizacion y gestién legislacion podrian requerir ajustes
eficiente de los inventarios. constantes en el manual, lo cual podria

generar inestabilidad en su aplicacion

2 Se tienen lineamientos La obsolescencia 0
especificos para registrar modificaciones desaparicion de ciertos equipos puede
a los equipos, ya sea por mejoras o por complicar la reposicion y adecuacion de
retiro de partes. equipos.

3 La inclusion de bienes en La dependencia de

polizas de seguro protege los activos de
la universidad contra pérdidas y dafios.

certificaciones externas podria llevar a
retrasos si no se cuenta con los recursos




SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS

externos necesarios en el momento
oportuno y contacto directo con la
empresa.

Capitulos

Fortalezas

Amenazas

4

Se establecen responsabilidades
claras para usuarios externos en cuanto a
la custodia y manejo adecuado de los
bienes, con fichas de préstamo y
documentos de términos y condiciones.

La dependencia en sistemas
manuales para el seguimiento y registro
de bienes conlleva riesgos de fallas
técnicas que pueden afectar la gestion del
inventario.

La revisidn conjunta del
inventario por parte del funcionario que
entrega y el que recibe asegura la
precision en la documentacion y el
estado de los bienes.

La falta de cumplimiento de los
procedimientos puede llevar a sanciones
administrativas o legales, y esta
inspeccion se hace en largos lapsos de
tiempo

La obligacion de registrar los
préstamos en el Sistema de Informacion
de Inventarios facilita el seguimiento de
los bienes prestados.

Los usuarios externos o
internos pueden si no cumplen con las
normativas establecidas conllevan a
problemas de control y gestion.

El envio mensual del reporte de
movimiento de inventarios a la Seccion
de Contabilidad y la conciliacion
correspondiente aseguran la integridad y
precision de la informacion contable.

Las inconsistencias en el
reporte de movimiento de inventarios
podrian resultar en auditorias internas o
externas. Ya que no se lleva control con
que los responsables cumplan con los
tiempos estipulados

La reutilizacion de bienes y
partes, lo que optimiza el uso de recursos
disponibles y minimiza desperdicios.

Existe el riesgo de que bienes
ofrecidos a otras unidades o para
donaciéon no sean aceptados, lo que
puede llevar a acumulacién de bienes
obsoletos.

La Universidad cuenta con un
procedimiento definido para el pago de
siniestros a través de la compafiia
aseguradora contratada, asegurando la
compensacion por pérdidas materiales.

Las inconsistencias en los
procesos de inspeccion e investigacion
administrativa pueden llevar a sanciones
disciplinarias o acciones legales-

70

Los procedimientos detallados para la administracién de activos en la universidad aseguran
una gestion sistematica y transparente, con asignacion clara de responsabilidades y robustas
medidas de control y seguridad. Sin embargo, estos procesos pueden volverse complejos y lentos
debido a la carga administrativa, la necesidad de evaluaciones técnicas y los desafios logisticos
asociados. A pesar de la normativa vigente, la falta de un activo puede resultar en pérdidas de
inversion, tiempo y recursos. La implementacidn de un sistema de inventario mejorado, programas
de capacitacion y mayor colaboracion institucional son propuestas clave para optimizar estos

procedimientos. Es esencial gestionar adecuadamente la disposicién de equipos obsoletos para

minimizar el impacto ambiental y cumplir con las regulaciones vigentes de manera efectiva.
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9. Anadlisis Canva

Existen diferentes tipos de modelos para determinar si la gestion de un proyecto o
emprendimiento cumple con las pautas adecuadas para lograr el objetivo. En el contexto actual de
negocios, caracterizado por la innovacion y el emprendimiento, es necesario contar con modelos
de negocio dindmicos, simples y agiles para adaptarse rapidamente a los cambios del entorno y
presentar una vision organizada de la informacion disponible. En conclusion, el modelo Canvas se
presenta como una herramienta relevante en un entorno de emprendimiento e innovacion, donde

la flexibilidad y la capacidad de respuesta a las oportunidades y necesidades son fundamentales.

De acuerdo con este proyecto, se considera que realizar un analisis Canva es la metodologia
pertinente, ya que el enfoque del modelo Canva sera promover la gestion de proyectos como
unidades de negocio, por lo cual es acorde al enfoque que se desea obtener en el Core Facility,
resaltando el potencial emprendedor en dicha gestion. Se realiza un listado de requisitos, esta
revision se basa en textos y articulos que influyen al momento de concretar cuales criterios son
relevantes a tener en cuenta y si estos complementan de manera adecuada a las necesidades que se
requiere para la gestion de los inventarios de cada uno de los laboratorios de manera sencilla y

clara.

A continuacion, se ilustra a través de la plantilla Canva, el resultado del andlisis del listado

de requisitos.
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Analisis Canva de los criterios relevantes para creacion de un sistema de inventarios.

.

.

.

Propuesta de Valor

Nombre de la
magquina:Identificacion
clara de cada maquina
segun el manual.

Funcionalidad:Descrip
cion detallada de las
funciones que realiza
cada maquina.

Marca: Informacion
especifica del tipo de
marca.

Manual de uso:
Documentacion de uso,
(docencia,
mvestigacion,
extension, o todas).

Historial de
mantenimiento:
Registro detallado del
mantenimiento de las
magquinas.

Segmento de Clientes

+ Entes Externos:

-

Identificacion de las
diferentes empresas
privada, organizaciones
o universidades.

Miembros de la
comunidad:

Estudientes, directivos o
docentes de diferentes
facultades que requieran
el uso.

- Responsable operador:

Identificacion de
personas encargadas y
su rol.

Fuentes de Ingresos

+ Costo del servicio:
Estructura de costos
bien definida por la
Universidad.

Canales

+ Ubicacion:

Localizacion especifica
de los laboratorios.

+ Pagina web:Plataforma

donde se encuentran
todos los laboratorios e
informacion.

Contactos con la
universidad : Puntos
de contacto definidos,
(sede principal UIS,
facultad de =zalud
UIS).

Relacion con Clientes

» Politicas de uso y
devolucion: Normas
claras y accesibles.

» Requisitos del servicio:
Condiciones especificas
claramente estipuladas.

+ Introduccion: Vision
general del servicio
proporcionado.

Estructura de Costos

= Mantenimiento de
Equipos.

+ Costos de Adquisicion
de Equipos

Recursos Clave

+ Inventario: Gestion y

.

control del nimero de
inventario de cada
maquina.

Disponibilidad:
Horarios v
accesibilidad
claramente defimidos.

» Cantidad de maquinas:

Especificacion clara de
la cantidad disponible
de cada maquina.

Costo del servicio: Actividades Clave
Accesibilidad y
competitividad del
costo.

.

Socios Clave

« Inventario: Gestion y control del numero de
+ Otras Universidades v Centros de Investigacion: inventario de cada maquina.
Colaboracion en proyectos de investigacion y
uso compartido de equipos y recursos. + Historial de mantenimiento: Registro

Procedencia: nie o
detallado del mantenimiento de las maquinas.

Informacion sobre el
origen de las méiquinas,
(nacional o
importado).

.

= Empresas del Sector Privado:Patrocinios y

financiamiento para proyectos especificos. » Manual de uso: Documentacion de uso.

La efectividad de un sistema de inventario se basa en la optimizacion de recursos, la
transparencia y el control preciso, asi como en la disponibilidad en tiempo real de equipos y el
respaldo integral a la investigacion y la educacion. Este sistema facilita el mantenimiento de
registros detallados, asegura la trazabilidad y permite la planificacion del uso apropiado de los
equipos, mejorando asi tanto la calidad académica como operativa. Ademas, garantiza la
sostenibilidad financiera mediante un modelo de costos claro y una eficiente gestion de costos,
mientras que un exhaustivo historial de mantenimiento prolonga la vida atil de los equipos y

asegura su disponibilidad continua.

10. Estructuracién de la herramienta informatica

En esta seccion se presenta la creacion y explicacion detallada de cada una de las etapas

abordadas en la creacion de la herramienta informatica, desde el disefio y recoleccion de datos,
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hasta la validacion y prueba de la misma, creando un modelo que estructura una herramienta
informatica, que se basa en una herramienta informatica, para gestionar los inventarios de los
laboratorios y respaldar la creacion del Core Facility. Considerando el planteamiento del problema,
se propone un prototipo de herramienta informatica para mejorar la funcionalidad y eficiencia del

modelo. El desarrollo se divide en tres etapas: seleccion de datos, back-end y front-end.

10.1. Seleccion de datos

En la fase inicial, se procedio a la seleccion y recopilacion de informacion facilitada por
las directoras de escuela y el personal encargado de los inventarios, asi como los resultados del
reconteo efectuado. Esto permitio clasificar las maquinas segun el listado de requisitos detallados
en el Apéndice C. Para el desarrollo de la herramienta informatica, los datos recopilados se
estructuraron en tablas de Excel como se muestra en el Apéndice D, que incluyen: nombre de la
escuela, nombre del laboratorio, nombre de la maquina, funcionalidad, nimero de inventario,
responsable, procedencia, cantidad, marca, informacion de contacto, politicas de uso y devolucion,

y costos de servicio.

Tabla 16.
Ejemplo de la estructura del listado de requerimientos.
Nombre Respon  Inventario Nombre Cantidad  Marca Funcion Procedencia
laboratorio  sable
PATOLO JULIO 132931,13 MICROSCO 5 Leica  Se utiliza para la Internacional
GIA CESA 2932, PIO observacion
MICRO R 132933, ESPACIAL detallada de
MANT 132934, MICROSCO muestras bioldgicas,
ILLA 132935 PIO proporcionando
HERN BINOCULA imagenes claras
ANDE R gracias a su
Z REF136132 iluminacién LED.
15,
MODELO
DM500LED

110V/60HZ.
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10.2. Creacién del servidor

En esta segunda etapa se realizé el back-end, son los datos e infraestructura que debe tener
la herramienta informética para que funcione, se desarrolla bajo la implementacion de dos
entornos: visual studio code, el cual es el encargado de editar el codigo y descargar las
dependencias para poder aplicar node.js, este se encarga de la ejecucién de JavaScript de codigo
abierto y multiplataforma empleado para la implementacion de aplicaciones escalables entorno al
servidor y de red. Esta tecnologia fue utilizada en la arquitectura destinada a la creacion del sistema

de almacenamiento de datos y ejecucion de codigo.

Para la construccion del back-end se inicia con la descarga de dependencias fijas, consisten
en bibliotecas, médulos o paquetes externos para que la herramienta informatica pueda ejecutarse
y funcionar adecuadamente. A continuacion, se presenta un screen del inicio entorno asociado al
back-end que soportara la interfaz:

Figura 3.

Inicio de entorno.
PS C:\Users\ADMIN\OneDrive\Documentos\Git\ProyectoLeidy\prueba> npm i express cors dotenv mongodb
added 79 packages, and audited 80 packages in 6s

13 packages are looking for funding
run “npm fund” for details

found © vulnerabilities
PS C:\Users\ADMIN\OneDrive\Documentos\Git\Proyectoleidy\prueba> npm i nodemon

added 29 packages, and audited 109 packages in 2s

17 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found @ vulnerabilities

10.2.1. Funcionamiento dependencias fijas

Se instalan dependencias fijas para la creacion del entorno las cuales son:
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Express: almacena y relaciona los archivos de la base de datos.

« Cors: permite que el link se vuelva puablico.

« Dontev: carga automatica las variables de entorno en el archivo env.

« MongoDB: realiza una conexién y manipulacion de datos en base de datos de MongoDB.

« Nodemon: actualizacion de informacion en tiempo real del servidor.

10.2.3. Estructura de carpetas y archivos

Figura 4.

Estructura de carpetas y archivos.

~ [ Backend
» IR controllers

> g db

» B model
> BB node_moc
> I& routes
Til .env
.gitignore
B indexjs
(5 package-lock.json

021 packagejson

Se procede a la configuracidn inicial de la estructura de directorios y la edicién del archivo
package.json. Este archivo incluye el nombre del proyecto, la version de la herramienta
informatica, las configuraciones para importar y exportar dependencias, la informacion del autor,

y un listado detallado de las dependencias especificas requeridas para el proyecto.

10.2.4. Package

Para configurar el archivo de configuracion del proyecto (package.json) en el codigo, se

sigue un procedimiento sistematico. Inicialmente, se define el tipo de aplicacién en el encabezado
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"main”. A continuacion, se detallan los modulos que seran importados, especificando los archivos
donde reside el codigo correspondiente, utilizando notacion de cadena para la identificacion
precisa. La ejecucion del programa se facilita mediante una palabra clave, como "dev", que
configura el entorno para desarrollo. Ademas, las dependencias necesarias para el proyecto se
enumeran dentro del archivo, identificAndolas mediante comillas para su inclusion y utilizacion

adecuada.

Figura 5.

Interfaz del entorno.

(5] packagejson X

10.2.5. Env

Se crearan las variables del entorno, para configurar el servidor, las cuales son: Url: es el

link de la base de datos y bdkey: es el nombre de la carpeta de la base de datos.

Figura 6.

Variables de entorno.

il .env
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10.2.6. Server

Para implementar el servidor en la carpeta "model" dentro del archivo "server.js", se
procede importando las dependencias previamente instaladas como express, corsy dotenv. Esto se
realiza mediante la configuracion del archivo de configuracion del proyecto (package.json) y el
uso de "require" para importar los modulos necesarios. Se define una clase denominada "Server",
la cual incluye un método especial llamado "constructor”. En este método, se configuran las
funcionalidades importadas de express, estableciendo el nimero de puerto utilizando variables de

entorno proporcionadas por dotenv.

Ademas, dentro de la clase "Server"”, se definen dos funciones adicionales: una para
gestionar las rutas (actualmente vacia pero que posteriormente manejara las rutas de las escuelas)
y otra para habilitar el uso de "cors", una herramienta que permite el acceso al servidor desde

ubicaciones externas a la carpeta.

El siguiente paso implica la creacion de una funcion para escuchar conexiones en el puerto
especificado. Esta funcion determina dénde estara disponible el servidor cuando el programa se

ejecute desde la terminal, utilizando el nimero de puerto configurado anteriormente.

Finalmente, una vez completada la configuracién de la clase "Server", se exporta para su
uso en otros modulos. En el archivo "index.js", se importa el servidor exportado y la dependencia
dotenv. Se crea una variable llamada "server" que almacena la instancia del servidor previamente
importado, y se inicia el servidor invocando el método “server.listen()” con el nimero de puerto

configurado.
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Este proceso asegura que el servidor esté correctamente configurado y funcionando para

manejar solicitudes y respuestas segun las especificaciones definidas en el codigo.

A continuacion, se usa el siguiente comando para levantar el servidor.

Figura 7.

Levantamiento del servidor.

PS C:\Users\ADMINYOneDrive\Documentos\Git\ProyectolLeidy\Backend> npm run dev

> backendfgl.@.8 dev
> nodemon index.js

[nodemon] 3.1.3

[nodemon] to restart at any time, enter “rs”
[nodemon] watching path(s): *.*
[nodemon] watching extensions: js,mjs,cjs,json

Server running in port 5008

10.2.7. Conexion a la base de datos

En la carpeta db se crea un archivo donde se va a realizar la conexion a la base de datos, se
importa la dependencia mongo db que va a tomar el valor de mongoclient es donde se guarda la

informacidn para esto se crean 5 variables.

« URL: mediante este fragmento de cddigo se accede al archivo de las variables del entorno,
anteriormente mencionada

« Nombredb: llama a las variables de entorno la carpeta donde se van a crear las colecciones
dependiendo del nombre de las escuelas.

« Client: utiliza la URL anteriormente mencionada para realiza operaciones de base datos

como insertar datos, leer datos, actualizar informacién.
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« Conection: realiza la conexién y crea la constante db, es donde se va a almacenar las

colecciones que se van a utilizar dependiendo de las escuelas.

» Colections: contiene referencias con la constante nombredb es la encargada de llamar a las
escuelas, la cual cada una representa una coleccién especifica a la que se puede acceder
para realizar operaciones de base de datos como mostrar, insertar, borrar y actualizar. Se

exporta la variable conection y client.

Figura 8.

Interfaz conexion a la base de datos.

B conectionjs X

le.log(error);
Error("Paila no se pudo conectar a la db"

28 export fflconection, -:'_ier‘t}l

10.2.8. Controladores

En la carpeta "controllers”, se genera un archivo nombrado segun las escuelas

correspondientes. En este archivo, se importa la dependencia "objectld" que es esencial en
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MongoDB para identificar de manera Unica la informacion de cada maquina, relacionandola con

numeros Unicos de identificacion.

Ademas, se importa "connection™ para obtener acceso a las colecciones de datos de cada
una de las escuelas. Se crean cuatro constantes, cada una de las cuales contiene las funciones para

los cuatro métodos principales.

Se tomara como ejemplo la Escuela de Enfermeria para ilustrar el proceso, repitiendo este
procedimiento para las otras escuelas pertinentes. Se realiza un cambio correspondiente al nombre

de la variable y de la coleccidn que se utilizara para cada una de las escuelas.

1. GetEnfermeria: se definen dos constantes en el contexto técnico. La primera, llamada
"enfermeria”, utiliza la funcion de conexion para acceder a la informacién almacenada en
la coleccidn especifica de la escuela de enfermeria. Esto facilita la integracion de los datos

relacionados con dicha escuela.

La segunda constante también se llama "enfermeria"” y se iguala a la operacion
“enfermeriadb.find()’, la cual recupera todos los registros de la coleccion mencionada
anteriormente. Posteriormente, estos datos se envian en formato JSON utilizando
‘res.json(enfermeria)’, permitiendo asi la presentacion de un listado completo de las maquinas

registradas en la escuela de enfermeria.

Para poder hacer la prueba se hace lo siguiente se levanta nuevamente el servidor para que
al aplicar la ruta ya definida en el aplicativo se pueda generar el listado de las maquinas que se

encuentran registradas.
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Figura 9.

Estructura del Get.

Key Value Deseription ++ Bulk Edit

"MONITOR ELECTRONICG CON UNIDAD DE MEMORIA MOD CPARLENE LF 83482 SERIE 485 Y B BACTERIAS”,

memoria modelo CPARLENE LF 03402, serie 48§ y B bacterias, se utiliza para monitorsar y registrar datos relacionades con la

£ CUERFO COMPLETG COM MONITOR DE SENALES PARA COMPRESION, VENTILACION Y CORRECTA POSICION DE MANGS TIENE LOS SIGUIENTES MODULOS, KIT DE
A-PIERNA CONTROL H",

2. AddEnfermeria: se trata de una funcién que incluye una constante destinada a almacenar
un conjunto especifico de datos solicitados al usuario. Estos datos incluyen el nombre del
laboratorio, el responsable, el nombre de la maquina, la marca, la funcion, la procedencia
y el nimero de inventario, los cuales son asignados mediante reg.body. Esta variable

contiene la informacién enviada desde el cliente durante la solicitud para insertar datos.

Dentro de la funcidn, se incorpora una condicion donde se verifica que el inventario esté
definido como una lista. Luego, se crea otra constante llamada "cantidad”, que es igual a

inventario.length, lo que permite contar la cantidad de registros de inventario existentes.

Posteriormente, se establece una nueva conexion a la base de datos mediante la constante

db. A continuacidn, se crea otra constante llamada "nuevaEnfermeria”, que representa los datos
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que se solicitara al usuario ingresar. Esta constante utiliza db.enfermeria.insertOne() para insertar
un nuevo dato en la coleccion de enfermeria de la base de datos. Finalmente, se utiliza
res.json(nuevaEnfermeria) para mostrar la informacién recién insertada mediante

db.enfermeria.insertOne().

Se realizaron pruebas unitarias que cubran diferentes escenarios posibles, como datos
validos e invalidos, para asegurar que la funcién maneje adecuadamente todas las situaciones. ya
con el servidor levantado se hace el debido registro de la nueva maquina que se va a registrar y al

hacer el registro con el get se verifica si aparece en el listado.

Figura 10.
Estructura del Add.
POST ~ http:/{localhost:5000/enfermeria/add
Params Autheorization Headers (9) Body » Pre-request Script Tests Settings

nene form-data ¥-www-form-urlencoded raw binary Graph@L JSON -~
2 Nombre_Laboratorio”™: - "PRUEBA",
3 "PRUEBA" ,
4 0" [123456],
5 : "PRUEBAA",
&
g
s 7

16

Body Cookies Headers (8) Test Results

Pretty Raw Preview Visualize JSON  ~ =
2
3

6

8

9

10

11

12

13

14

15
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3. Delete: se define una constante llamada deleteEnfermeria, que contiene una funcion con
la siguiente estructura: primero se establece una constante id, que sera igual a req.params.
Esto permite que al final de la URL de la ruta se ingrese un identificador Unico
correspondiente a la maquina que se desea eliminar. Luego, se crea otra constante llamada
enfermeriald, la cual representa el identificador Unico relacionado con la maquina en la

escuela especifica.

Posteriormente, se define la constante enfermeriaDB, que utiliza la funcién de conexion
para acceder a la informaciéon almacenada en la coleccion de enfermeria de la base de datos. A
continuacion, se establece otra constante que ejecuta enfermeriaDB.deleteOne(). Esta funcion
tiene como objetivo eliminar el dato de la coleccion de enfermeria. Se le pasan como parametros
_id: enfermeriald, asegurando que el identificador _id coincida con alguno de los registros
presentes en la coleccion de la escuela de enfermeria. En caso de no encontrar coincidencias, se

mostrard un mensaje de error indicando que no se encontré el dato en la coleccidn de enfermeria.

Finalmente, se incorpora un condicional que verifica si el identificador coincide con éxito.
En ese caso, se muestran los datos de la enfermeria que fueron eliminados anteriormente. Este
proceso asegura que la eliminacion de datos se realice de manera precisa y que se proporcione

retroalimentacion adecuada al usuario segun el resultado de la operacion.

Para hacer la validacion de que el delete esta corriendo de manera correcta se elige una de
las maquinas ya registradas y luego elije la que desea eliminar para que al momento de volver a

revisar ya no se encuentre dentro de la lista
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Figura 11.
Estructura del Delete.

DELETE ~ http:/flocalhost:5000/enfermeria/del/667f947005db827e372c95e6
Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
Query Params

Key Value

4. Update: Se define una constante Ilamada updateEnfermeria, la cual contiene una funcion con
el siguiente contenido: primero se establece una constante id, que sera igual a req.params.
Esto permite que al final de la URL de la ruta se ingrese un identificador Unico
correspondiente a la maquina que se desea actualizar. Luego, se crea otra constante llamada
enfermeriald, que representa el identificador Unico asociado a la maquina en la escuela

especifica.

Posteriormente, se define la constante enfermeriaDB, la cual utiliza la funcion de conexion
para acceder a la informacion almacenada en la coleccion de enfermeria de la base de datos. A
continuacion, se establece una constante que contiene el grupo de datos que se solicitara al usuario
para actualizar, como el nombre del laboratorio, responsable, nombre de la maquina, marca,
funcién, procedencia y numero de inventario. Estos datos se obtienen mediante req.body, que

contiene la informacion enviada desde el cliente durante la solicitud de actualizacion de datos.

Se crea una constante llamada enfermeria, que utiliza enfermeriaDB.findOne(id) para

recuperar los datos de la maquina especifica que se desea actualizar, identificada por el id unico.
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Luego, se define una constante cantidad que refleja la cantidad de nimeros de inventario

registrados en la lista.

Se utiliza enfermeriaDB.updateOne() para actualizar los datos de la maquina en la coleccion de
enfermeria. Los parametros de esta funcion incluyen el id de la m&quina que se esta actualizando

y los datos actualizados.

Finalmente, se utiliza res.json() para enviar un mensaje de confirmacion de que la maquina
de enfermeria ha sido actualizada exitosamente, mostrando los datos actualizados de la enfermeria.
Este proceso asegura que la actualizacion de datos se realice de manera precisa y que se

proporcione retroalimentacion adecuada al usuario sobre el resultado de la operacion.

Para la prueba del update se escoge una de las maquinas ya registradas y lo que se hace es

actualizar si se encuentra algun error en cualquiera de la informacion que se ingresé anteriormente.

Figura 12.

Estructura del Update.
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Por ultimo se exportan las 4 constantes creadas anteriormente que son el

GetEnfermeria,AddEnfermeria,DeteleteEnfermeria y UpdateEnfermeria

10.2.9. Ruta

En la carpeta "routers” se crea un archivo denominado "Enfermeria.router.js". En este
archivo, se importa el enrutador (Router) desde la dependencia de Express.js. Ademas, se importan

las cuatro constantes previamente definidas en el controlador.

Se define una constante llamada router, la cual se inicializa como router (). ESte objeto

enrutador en Express.js permite organizar y gestionar las rutas de manera eficiente.

Posteriormente, se utiliza la constante router para manejar las diferentes rutas y métodos
HTTP. Como primer parametro se especifica la palabra clave relacionada con el método HTTP
que se esta utilizando (por ejemplo, get, post, put, delete). Como segundo pardmetro se llama

a la constante importada del controlador correspondiente al método en cuestion.

Finalmente, se exporta el objeto router, permitiendo que las rutas definidas en este archivo

estén disponibles para ser utilizadas por la aplicacion principal de Express.

Este proceso asegura una organizacion clara y estructurada de las rutas dentro de la

aplicacion, siguiendo las mejores practicas de desarrollo con Express.js.

Figura 13.

Interfaz Ruta.
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10.2.10. Models

En el contexto técnico, se procede abriendo la carpeta "models” y accediendo al archivo
previamente creado "server.js". Como parte del nuevo desarrollo, cada ruta previamente exportada
se incorpora a este archivo. Posteriormente, estas rutas se afiaden dentro de la clase Server,
especificamente en la seccion de routes, utilizando la expresion this.app.use(). Esta funcion toma dos
parametros: el primero corresponde al nombre de la coleccion de cada escuela, y el segundo es la

ruta respectiva que ha sido importada anteriormente.

Figura 14.

Interfaz servidor.
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10.3. Interfaz gréfica

El front-end es la parte visible y accesible de la herramienta ofimatica, disefiada para
proporcionar una experiencia de usuario intuitiva y efectiva. El desarrollo implica el uso de
tecnologias como HTML (para la estructura), CSS (para el disefio y la presentacion), JavaScript

(para la interactividad y la l6gica del cliente) y Bootstrap (biblioteca).

10.3.1. HTML

A continuacion, se define la versién HTMLD5, la estructura se divide en 3 partes.

1. Head: se configura la herramienta informéatica mediante la inclusion de la meta etiqueta
UTF-8, asegurando asi la correcta visualizacion de caracteres especiales. Ademas, se
establece el titulo de la pagina y se define un icono para la pestafia del navegador. Se realiza
la vinculacion de una hoja de estilos externa para aplicar disefio, color y formato al
contenido de la pagina. También se enlaza un archivo JavaScript para implementar la
funcionalidad interactiva del sitio web. Este conjunto de configuraciones asegura una
presentacion adecuada y funcionalidad efectiva de la herramienta informatica en

dispositivos moviles y navegadores web.

Figura 15.

Encabezado de la pagina.

B Core fadilities x +

2. Body: el contenido incorpora informacion detallada sobre temas de salud, proporcionando
una introduccion y modificando titulos, subtitulos y parrafos para mejorar la organizacion

y claridad del texto. Se incluyen imagenes pertinentes relacionadas con los laboratorios,



SISTEMA DE INVENTARIO TECNOLOGICO PARA LA FACULTAD SALUD - UIS 89

optimizando su tamafio para una mejor visualizacion. En las tablas, se presenta informacion
detallada de cada maquina, incluyendo el nombre, nimero de inventario, marca,
responsable, funcidn, procedencia, costo y el nombre del laboratorio correspondiente. Este
enfoque asegura una presentacion estructurada y detallada del contenido relacionado con
temas de salud y laboratorios.

3. Footer: se encuentra ubicado en el pie de pagina del sitio web, donde se incluye
informacion de contacto como el numero de teléfono, direccion fisica, direccion de correo
electronico y enlaces a las redes sociales. Este elemento proporciona a los usuarios una

forma conveniente de comunicarse y acceder a mas informacion sobre el Core Facility.

10.3.2. CSSS

Promueve la separacion de la estructura del documento (HTML) de su presentacion visual.
La herramienta informatica es la encargada de relacionar texto, colores, margenes, espaciado,

tamanos de fuente, alineacion, fondos y bordes.

10.3.3. JavaScript

El sistema proporciona las herramientas necesarias para gestionar el orden y la prioridad
del contenido relacionado con las maquinas, permitiendo acciones como eliminar, actualizar o
agregar informacion de manera eficiente. Ademas, facilita la creacion de elementos interactivos,
como la ampliacién de imagenes, despliegue de menus, actualizacion dinamica de informacion en

la pagina y la integracién de redes sociales mediante hipervinculos.

La interfaz del sistema se caracteriza por desplazamientos suaves, transiciones de color y

efectos de desvanecimiento, que mejoran la experiencia visual y la interactividad del usuario.
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También establece comunicacion con el servidor previamente creado, facilitando el acceso y

consumo de datos almacenados en la base de datos asociada.

10.4. Fases de implementacion de la herramienta

1. Para poder tener acceso a la herramienta, hay que descargar el programa Visual Studio
Code y Node.js.

Figura 16.
Logotipo Visual Studio Code.

Visual Studio Code

Figura 17.

Logotipo node js.

2. Se abre Visual Studio Code, se dirige a File y en Open Folder, ahi entra a los documentos

del escritorio y selecciona la carpeta de Pagina Web Inventario Core Facility.

Figura 18.

Indicacidn conexion de servidor.

File Edit Selection View Go Run - O Search

. fisual Studio Code

diting evolved

tart Walkthroughs

* Get Started with VS Code
Customize your editor, leam the basics, and start coding

Learn the Fundamentals

& Get Startd with Python Development (Updsied
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3. Para poder ingresar a la terminal, se aplica el comando Control + fi, a continuacion, se
escribe cd Backend y enter, luego se escribe npm iy para finalizar se escribe npm run dev,

de esta manera empieza a correr el servidor.

Figura 19.
Prueba de servidor.

File Edit Selection View Go Run -~ O pagina Web Inventario Core Facility

EXPLORER

- PAGINAWEBINVE_ [ BT © &

TERMINAL

kend> npm run dev

4. Se selecciona la carpeta Fronted, se despliegan unas carpetas, se selecciona inicio y se da
click derecho a index.html y se selecciona Open with Live Server de esta manera se abrira
la herramienta.

Figura 20.

Inicio de la pagina.
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5. Dentro de la pagina en la parte izquierda se encuentran las escuelas ( Enfermeria,

microbiologia, Nutricio, Fisioterapia y Medicina) en cada pestafia se encontrara el buscador

y los filtros que componen cada una.

Figura 21.

Estructura de inventario.
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6. Dentro de esta pestafia, se puede editar cada informacion o si se requiere eliminar toda la

linea completa, en la parte superior izquierda, hay un cuadro que indica en nombre de Add,

este afiade cada méaquina, hay que llenar la informacién solicitada, como lo indica la

siguiente imagen.

Figura 22.

Agregar maquina.

Agregar Ciclista

Nombre del Laboratorio
Ingrese nombre del laboratorio
Responsable:

Ingrese el responsable
Inventario

Ingrese el inventario (separado por comas)
Nombre:

Ingrese el nombre

Marca

Ingrese la marca

Funcion:

Ingrese la funcién
Procedencia:

Ingrese la procedencia

7. En la parte de inicio, se encuentra la informacion de las escuelas que conformar el Core

Facility.
Figura 23.

Body pagina.

Escuelas

Nutricion

La Escuela de Nutricién y Dietética tiene come propésito la formacién
integral de Nutricionistas Dietistas comprometides con el progreso de la
ciencia de la alimentacién y nutricin y con la promocion de estilos de
vida saludables que faciliten el desarrollo biologico, psicolgica y social
del ser humano.

Fisioterapia
Apoya en I construceidn y apropiacion del conacimiento, la capacidad
critica y reflexiva, Ia tolerancia y Ia responsabilidad, para que
contribuysn &l mejoramiento de I3 calidad de vida d Ias personasy
comunidades, mediante ia prevencién de las alteracionss del
mavimiento, habilitacién, recuperacién y optimizacién de su capacidad
funcional, para favarecer su desarrallo biolégica, psicolégico y sodial.

Enfermeria

El programa esté orlentado hacia Iz formadién de un profesional
competente, con un dominio cognoscitiva y procedimental para el
sbordaje de las respuestas humanas a los problemas de salud, en las
diferentes etapas del cicla vital humane, mediante ls herremienta de
Proceso de Enfermeri.

Microbiologia
Fortalece el sentido de pertinencia social manteniendo una visién critica,
aportando soluciones sostenibles e innovadoras a problemas
relacionados con la salud humana y animal, Ia biotecnologia industrial,
agricols y smbients, apoyando las necesidades regionales, nacionales y
globales y dando ssesoria a sus egresados, corporaciones piblicas ¥
privadas que asi lo requisran.

Medicina

Calidad académice, humana y una visién nacional  intemacional del
4mbito en el cusl se desempeRarén. Modernas laboratorios, auditorios,
equipo técnico y humano, apoyan cada una de las etapas de formacién.
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8. Enlaparte inferior de la pagina, se observa informacion de contacto, la cual tiene el correo,
numero de teléfono y direccion de cada uno de los lugares donde se encuentran los
laboratorios, también se observan las redes sociales donde se dirige a un hipervinculo.

Figura 24.

Pie de pagina.

10.5. Resultado

La herramienta informatica que se muestra a través de una herramienta informatica
proporciona una visualizacion funcional de informacion relevante para la Facultad de Salud. Esto
incluye detalles sobre las distintas escuelas dentro de la facultad, las lineas de atencion ofrecidas
y el inventario de equipos disponible en el Core Facility. La herramienta informéatica permite
acceder a informacion detallada sobre cada equipo, categorizada segun la escuela a la que

pertenece.

Una de las caracteristicas clave de esta herramienta es su capacidad para actualizarse en
tiempo real. Esto significa que los usuarios autorizados pueden realizar cambios dindmicos como
agregar, eliminar o editar informacién sobre cualquier maquina o contexto relacionado con ella,
en el Apéndice E se indica el proceso para manejar esta herramienta por medio de la pagina, en el

mismo instructivo también esta la edicion del cddigo para las mismas funciones. Estas
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actualizaciones se reflejan de inmediato en la interfaz web, asegurando que todos los usuarios

tengan acceso a la informacion mas actualizada en todo momento.

11. Asociacidn de la herramienta informatica con el Core Facility

Al realizar el desarrollo de este proyecto, se identifica que las directoras de escuela y
profesores responsables de los laboratorios de la Facultad de Salud UIS, tienen poco conocimiento
sobre el uso de la plataforma de la universidad, en el cual, se encuentra el inventario de todos los
equipos que posee cada escuela, el acceso de contacto es tedioso, ya que a pesar de que por cada
laboratorio se supone debe haber un mismo responsable, se encuentran equipos que otro docente
externo al responsable tiene a cargo, dificultando la ubicacion de los mismos, algunos de los
equipos son obsoletos pero aun asi no estan registrados en la plataforma de la universidad, lo cual
conlleva a que hayan obstaculos como los mencionados anteriormente para el uso de los equipos.
Por lo tanto, la implementacién de la herramienta informatica implica beneficios como, rapido y
sencillo acceso a la informacidn, contacto directo, ubicacion y disponibilidad, se proporciona a
detalle los costos asociados de cada equipo y servicio lo que contribuye a que los usuarios pueden
planificar sus presupuestos de manera mas efectiva. Esto permite a los investigadores evaluar la

viabilidad financiera de sus proyectos antes de iniciar el proceso de reserva.

La herramienta informatica de gestion de inventarios de la Facultad de Salud y su
integracion con el Core Facility crean una correlacion que optimiza la utilizaciéon de recursos,
mejora la eficiencia operativa, y fomenta la colaboracion interdisciplinaria. La centralizacion de
la informacion, la facilidad de acceso a contactos directos y la transparencia en los costos y
especificaciones de los equipos benefician a todos los usuarios, desde investigadores y estudiantes
hasta el personal administrativo. En ultima instancia, esta relacion y sus beneficios fortalecen la

capacidad de la Facultad de Salud para llevar a cabo investigaciones de alta calidad y proporcionar
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una educacién superior, asegurando que los recursos disponibles se utilicen de la manera mas

eficiente y efectiva posible.

Para lograr que la correlacion del Core Facility y la herramienta informatica sean

distinguidos por su eficacia y buen manejo, se propone las siguientes estrategias:

Buzon de requerimientos: implementar un buzon en la herramienta informatica de la
universidad permitiendo a los usuarios proporcionar detalles sobre sus necesidades
especificas de servicios cientificos o técnicos. Esto no solo facilita la comunicacién inicial
entre los usuarios y el Core Facility, sino que también ayuda a la universidad a proyectar
qué equipos y recursos son mas demandados, permitiendo una mejor planificacion y
adquisicion de equipos futuros.

Promocién de investigaciones relevantes: en la herramienta informatica de salud las
investigaciones que se realizaron por medio de Core Facility.

Testimonios de usuarios: incluir testimonios de usuarios anteriores que han utilizado los
servicios del Core Facility con éxito proporciona validacion social y credibilidad.

Uso de redes sociales: utilizar activamente las redes sociales para comunicar
actualizaciones frecuentes, como nuevas adquisiciones de equipos, eventos relevantes o
proyectos destacados, ayuda a mantener el interés y la conexién con la comunidad

cientifica.
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Conclusiones

El andlisis detallado de los procesos de gestion de inventarios en la Universidad de la UIS,
revela tanto fortalezas como amenazas significativas para la administracion efectiva de activos. La
dependencia de registros manuales y procesos administrativos podria aumentar el riesgo de errores
y retrasos, subrayando la necesidad urgente de implementar sistemas automatizados para mejorar
la precision y eficiencia. La actualizacion periddica del manual de inventarios es esencial para
mantener su relevancia y efectividad frente a los cambios legislativos y tecnologicos constantes.
Ademas, es crucial ofrecer formacién continua al personal encargado de la gestion de inventarios
para optimizar sus habilidades y asegurar un control adecuado de los activos universitarios. El
cumplimiento riguroso de los procedimientos normativos y contables es fundamental para reforzar

la transparencia institucional y garantizar el cumplimiento legal.

En conclusién, cada escuela gestiona sus inventarios de forma independiente y no se lleva
el mismo seguimiento de los mismos. Las escuelas registran qué equipos poseen, pero no
mantienen un control riguroso sobre su condicion operativa. Esta situacién se hizo evidente al
verificar que existen maquinas y laboratorios que no estan siendo utilizados adecuadamente, estan
dafiados o se emplean de manera inapropiada, funcionando mas como depdésitos o bodegas que
como espacios dedicados a fines especificos. Ademas, se identifico una falta de supervisién por
parte de los profesores en cuanto al estado y uso de las maquinas, lo que genera una gestion
ineficiente de los activos universitarios. Es crucial implementar un sistema unificado de gestién
de inventarios que incluya el monitoreo continuo de la condicién y uso de los equipos, asegurando

asi una administracion eficiente y la optimizacion de recursos en la Facultad de Salud UIS.
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Centralizar toda la informacién relacionada con los inventarios en una plataforma Unica,
se facilita la organizacion y la gestion eficiente de los recursos disponibles. Utilizando una
aplicacion basada en una herramienta accesible desde cualquier ubicacién, depende si se adquiere
0 no el servidor, los usuarios autorizados pueden acceder al inventario en tiempo real. Esta
capacidad mejora significativamente la accesibilidad y la disponibilidad de la informacion,
permitiendo actualizar el inventario de manera instantanea conforme a las maquina afiadidas,
utilizadas o retiradas. Este enfoque minimiza la posibilidad de errores y asegura que todos los
usuarios dispongan de la informacion més actualizada, promoviendo asi una gestion de inventarios

precisa y eficaz en toda la facultad.

Establecer un Core Facility autosostenible y atractivo para investigadores y empresas
externas, es fundamental implementar un sistema organizado de servicios que permita una facil
accesibilidad y transparencia en la informacion sobre las maquinas disponibles. Esto implica la
creacion de una herramienta informatica, que proporcione detalles claros y completos sobre el
inventario de equipos, su disponibilidad, ubicacion fisica, capacidades técnicas y responsable a
cargo. Esta herramienta no solo facilitara a los usuarios potenciales la identificacion de recursos
pertinentes para sus investigaciones o proyectos, sino que también optimizara la eficiencia

operativa del Core Facility al agilizar el proceso de reserva y utilizacidn de equipos.

Se desarroll6 de una herramienta informatica con una interfaz facil de entender
precisamente debido a la complejidad del manual de inventarios. Este manual resultaba tan
complicado que los profesores no lo utilizaban, lo que impedia que se llevara un registro mensual

y riguroso de los equipos. Como consecuencia, no habia un control adecuado sobre el inventario.
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Recomendaciones

La implementacion de la sala de telepatologia vinculada al Core Facility implica

adquirir equipos avanzados que facilitaran el diagndstico y anélisis remoto de muestras
bioldgicas. Esta iniciativa no solo promete mejorar la eficiencia y accesibilidad en el
diagnostico, tratamiento y educacion relacionados con enfermedades, sino que también

fortalecerd la posicion econdmica y cientifica de la universidad.

Es fundamental implementar un control riguroso y significativo del manual normativo

y procedimental de inventarios, asegurando que no solo sea un documento a seguir, Sino un

proceso continuo de seguimiento y revision. Utilizando una herramienta informatica

especializada, se podra cargar en tiempo real lo que sucede con cada maquina, registrando

observaciones detalladas sobre el estado de las maquinas y su utilidad. Este enfoque no solo

garantiza la conformidad con las normativas establecidas, sino que también optimiza la gestion

operativa y mejora la transparencia en el manejo de los activos universitarios.

El Parque Tecnologico de Guatiguara posee una gama de equipos altamente

importantes y costosos que deben ser incluidos en los inventarios de la herramienta

informatica. Esta integracion permitird aumentar las oportunidades de acceso a una variedad

de equipos para su uso en diferentes servicios. Al registrar estos recursos en la plataforma

digital, se mejora la visibilidad, extension y disponibilidad de los equipos, facilitando su

localizacion y optimizando su utilizacidn por parte de los usuarios interesados.
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