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RESUMEN

TITULO: EL MATERIAL DIDACTICO, COMO ESTRATEGIA LUDICO PEDAGOGICA,
EN LA CONSTRUCCION DE APRENDIZAJES DE GEOMETRIA, CON ESTUDIANTES
DEL GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS, SEDE
SEBARUTA DEL MUNICIPIO DE CAPITANEJO"

AUTOR: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA ™

PALABRAS CLAVE: Geometria, Material Didactico, Ludica, Pedagogia, Figuras,
Perimetro, Area, Tangram, Geoplano, Multifichas, Multicubos, Pentonimo.

DESCRIPCION

Los estudiantes de grado cuarto y los docentes de la Institucién Educativa los Molinos,
Sede Sebaruta del Municipio de Capitanejo cuentan con muy poco material didactico,
gue les ayude en la construccion del aprendizaje en el area de geometria, ya que segun
un diagndstico realizado en esta Institucion, respecto al rendimiento académico en el
area de matematicas, se evidenciaron algunos problemas relacionados directamente
con el manejo de los conceptos basicos de geometria, asociados a las dificultades de
posicionarse en espacios referenciales y al manejo que hacen de su propio espacio.

Muchos de los problemas que los estudiantes manifestaron sobre comprensién acerca
de diferentes temas de geometria, obedecen al tipo de ensefianza aplicado, ya que este
depende, en gran medida de las concepciones que tiene el docente sobre geometria,
de como se aprende, de su significado y de para qué sirve esta rama de la matematica.

La ensefianza de la geometria es uno de los ejes curriculares de las mateméticas en las
que hay mas puntos de desencuentro entre matematicos y educadores, no solo en
relacién con sus propadsitos y contenidos sino también con la manera de ensefarla, por
esta razén se debe dejar atras la estigmatizacién de que el estudio de la geometria es
complicado y aburrido y comenzar incentivando al estudiante mediante el uso de
material didactico nuevo, innovador y divertido como por ejemplo el tagram, pentonimo,
geoplano, las multifichas, los multicubos, entre otros mdultiples y divertidos juegos
didacticos que se pueden emplear como estrategia ludico pedagdgica en la construccién
del aprendizaje en el area de la geometria, con el fin de atrapar la atencién de los
estudiantes incluyendo el juego y la lddica como herramientas pedagdgicas en el
desarrollo de las actividades de geometria, llevando a los estudiantes a involucrasen
efectivamente en la construccion del aprendizaje significativo.

" Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Aurora Inés Gafaro Rojas, Doctora En
Matematica Aplicada, Doctorada En Estadistica, Matematica E Informatica
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ABSTRACT

TITLE: THE DIDACTICAL MATERIAL, AS A TEACHING LYRIC STRATEGY, IN
THE CONSTRUCTION OF GEOMETRY LEARNING, WITH STUDENTS OF
THE FOURTH GRADE OF THE EDUCATIONAL INSTITUTION LOS MOLINOS,
SEBARUTA HEADQUARTERS OF THE CAPITANEJO MUNICIPALITY *

AUTHOR: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA ™

KEYWORDS: Geometry, Didactic Material, Playful, Pedagogy, Figures,
Perimeter, Area, Tangram, Geoplane, Multifichas, Multicubes, Pentonimo

DESCRIPTION

The students of fourth grade and the teacher of Educational Institution Los
Molinos, headquarter Sebaruta Capitanejo town, they have Little teaching
material which helps them in the construction of learning process in geometry
subject in which according to the diagnosis made in this Educational institution,
about academic performance in Math subject showed some problems related to
the management of the basic geometry concepts, associated with the difficulties
of position themselves in referential places and handling they make of their own
place.

Many of the problems that students expressed about understanding about
different topics of geometry, obey the type of teaching applied, since this
depends, to a large degree on the teacher's conceptions of geometry, on how it
is learned, on its meaning and what is the use of this branch of math.

The geometry teaching is one of the curricular axes of math in which there are
more points of disagreement between mathematicians and educators, not only in
relation to their purposes and content but also with the way to teach it, for this
reason it should be left behind the stigmatization that the study of geometry is
complicated and boring and begin to interest the student by interlacing knowledge
through the use of new, innovative and fun teaching materials such as tangram,
Pentonimo, geoplans, multifichas, multicubes , among other multiple and fun
didactic games that can be used as a pedagogical playful strategy in the
construction of learning in the subject of geometry, in order to catch the attention
of students in this matter including ludic and play as pedagogical tools in the
development of geometry activities, leading students to become involved actively
in the construction of meaningful learning.

" Graduation project
™ Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Aurora Inés Gafaro
Rojas, Doctora En Matematica Aplicada, Doctorada En Estadistica, Matematica E Informatica
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INTRODUCCION

La geometria es una de las mas antiguas ciencias. Inicialmente, constituia un
cuerpo de conocimientos practicos en relacion con las longitudes, areas y
volumenes. En el Antiguo Egipto estaba muy desarrollada, segun los textos de
Herodoto, Estrabdn y Diodoro Siculo. Euclides, en el siglo Il a. C. configuré
la geometria en forma axiomatica, tratamiento que establecié una norma a seguir

durante muchos siglos: la geometria euclidiana descrita en «Los Elementos».

El estudio de la astronomiay la cartografia, tratando de determinar las
posiciones de estrellas y planetas en la esfera celeste, sirvi6 como importante
fuente de resolucion de problemas geométricos durante mas de un milenio.
René Descartes desarrollé  simultaneamente el dlgebray la geometria,
marcando una nueva etapa, donde las figuras geométricas, tales como las
curvas planas, podrian ser representadas analiticamente, es decir,
con funciones y ecuaciones. La geometria se enriquece con el estudio de
la estructura intrinseca de los entes geométricos que analizan Euler y Gauss,

gue condujo a la creacion de la topologia y la geometria diferencial.

La necesidad de la ensefianza de la geometria en el &mbito escolar responde, en
primer lugar, al papel que la geometria desempefia en la vida cotidiana.
Un conocimiento geométrico basico es indispensable para desenvolverse en la
vida cotidiana: para orientarse reflexivamente en el espacio; para hacer
estimaciones sobre formas y distancias; para hacer apreciaciones y calculos

relativos a la distribucion de los objetos en el espacio.

La geometria esta presente en multiples ambitos del sistema productivo de
nuestras actuales sociedades (produccioén industrial, disefio, arquitectura, etc.

Los docentes usamos frecuentemente ejemplos y modelos geométricos para
ayudar a que los estudiantes comprendan y razonen sobre conceptos

matematicos no geometricos.
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Son ejemplos o0 modelos geométricos usados en la ensefianza elemental: La recta
numérica para numeros y operaciones. Las figuras y formas geométricas que se
usan para desarrollar el significado de conceptos relativos a numeros
fraccionarios. Los arreglos rectangulares para estudiar propiedades de los
nameros naturales o la multiplicaciéon entre ellos. Las ideas de curvas, figuras y
cuerpos relacionadas directamente con los conceptos de longitud, superficie y
volumen. Las coordenadas en un plano y la idea de representar puntos a traves
de pares ordenados de numeros reales para relacionar el algebra con la
geometria. Los gréficos de barras, circulos, lineales, etc., que permiten la
descripcion de datos numéricos utilizando elementos geométricos. El geoplano

para representar fracciones o recorridos.

La geometria es un medio para desarrollar la percepcion espacial y la
visualizacion. Sin considerar la necesidad de una buena percepcion espacial en
ocupaciones especificas, todos necesitamos de la habilidad de visualizar objetos
en el espacio y captar sus relaciones o de la capacidad de leer representaciones
bidimensionales de objetos tridimensionales.
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1. PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La ensefianza de la geometria ha venido convirtiéndose en un problema, toda
vez que los docentes la asumen como la ultima unidad en la teméatica de
aritmética, la cual por diversos inconvenientes que surgen en el aula, termina no
orientandose, aplazandose afio a afio su desarrollo; negandose oportunidades
de desarrollar procesos que afecten significativamente el desarrollo integral de

los Estudiantes en todos los niveles.

Segun el diagnoéstico realizado en la Instituciéon Educativa los Molinos del
Municipio de Capitanejo, respecto al rendimiento académico en el area de
matematicas, con el analisis de los resultados de las pruebas saber 3° y 5° del
2015, se evidencian algunos problemas relacionados directamente con el
manejo de los conceptos basicos de geometria, asociados a las dificultades de
posicionarse en espacios referenciales y al manejo que hacen de su propio

espacio.

Por otro lado, se tomé como base los reportes generados por el ICFES! y se
realiz6 un comparativo de los afios 2013, 2014 y 2015 en el &rea de Matematicas,
los resultados que se evidenciaron son poco favorables, de igual manera, con
los resultados de las pruebas supérate? del mes de abril del afio 2016, se pudo
comprobar un bajo nivel en matematicas en los grados tercero y quinto, pues de
20 estudiantes que presentaron la prueba en el grado tercero 18 de ellos
obtuvieron menos del 50% de las respuestas correctas y en el grado quinto solo
6 de los estudiantes que presentaron la prueba superaron el 50% con respuestas

correctas. (Ver tabla N°1)

L ICFES Histérico 2013-2105 Institucién Educativa Los Molinos
2 Pruebas Supérate 2016
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De igual manera en los resultados de las pruebas PISA presentadas en el 2015
los resultados en nuestro pais han mejorado respecto a la primera participacion
en el 2006, en el area de matematicas se ha obtenido 20 puntos mas que el
puntaje promedio del afio 2006(ver grafica 1), aun asi, nos encontramos entre
los paises con una proporcion de alumnos con bajo rendimiento, superior a la
media que la OCDE establece.

Respecto a los paises de Latinoamérica Colombia, junto con Peru son los paises

que mas han avanzado en las pruebas pisa en el area de matematicas

Grafica 1. Comparativo resultados pruebas PISA en Colombia

Prueba de Matematicas

2006 12009 W2012 W2015
S

Matematicas

N

2008 2008 sz M5

~Colombla - Argentina - Brasil - CoslaFica = Rep. Dominicana
Chie = Peris Mesdon — Urugusy

De esta manera. se evidenci6é una gran falencia en las areas fundamentales que
se evallan a nivel externo, que no dista mucho de la realidad interna, la cual se
preocupa por desarrollar tematicas propias en un enfoque meramente numeérico,

dejando de paso lo espacial y otros componentes del area de Matematica.

Muchas de las limitaciones que los estudiantes manifestaron sobre su
comprension acerca de temas de Geometria pueden obedecer al tipo de
ensefianza que han tenido. Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el
docente depende, en gran medida, de las concepciones que €l tiene sobre lo que
es Geometria, como se aprende, qué significa saber esta rama de las

Matematicas y para qué se ensefia.
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Tabla 1. Resultados pruebas en matematicas estudiantes Institucién
Educativa los Molinos

RESULTADOS PRUEBAS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS CAPITANEJO
PRUEBAS SABER MATEMATICAS TERCERO SUPERATE TERCE
ANO 2013 2014 2015 Abril 2016
Grado 3° e 3° 5° 3° 5° 3° 5P
Nivel Colombia
87% | 70% | 28% | 40% | 89% | 41%
avanzado se
Nivel El90% de | El70% de | encuentra
12% | 22% | 23% | 24% | 3% | 50% .
satisfactorio los los en el nivel
Nivel estudiantes | estudiantes | SIMILAR
2% | 7% |43% | 26% | 8% | 9% , ,
minimo pierdenla | pierdenla | ocupando
Nivel prueba prueba | la posicion
insuficiente nimero 11
0% [0% [5% |20% | 0% | 0%
de 17
paises.

Muchos profesores identificaron a la Geometria, principalmente, con temas como
perimetros, superficies y volimenes, limitandola soélo a las cuestiones métricas;
para otros docentes, la principal preocupacion fue dar a conocer a los alumnos
las figuras o relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su definicion,

reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico ilustrado.

“‘La ensefianza de la Geometria es uno de los ejes curriculares de las
Matematicas en las que hay mas puntos de desencuentro entre matematicos y
educadores, no solo en relacién con sus propositos y contenidos sino también
con la manera de ensefarla. Es probable que esto ocurra debido a los aspectos
que abarca: por un lado la Geometria es considerada como una herramienta
para el entendimiento, tal vez la parte de las Matematicas mas intuitiva, concreta

y ligada a la realidad.”® , por tal motivo se debe evidenciar una relacion de los

3 SCHULMAISTER Ménica, Materiales para apoyar la practica educativa, Universidad Auténoma
de la Ciudad de México.
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contenidos a ensefiar con el entorno en que se realiza, para generar de esta
manera un mayor dominio en el proceso de la comunicacion, siendo una
debilidad presente en los resultados de las pruebas saber afio 2015. (ver grafica
N° 2)

Grafica 2. Resultados prueba saber afio 2015 grado tercero

Resultados de tercer grado en el drea de matemdaticas

Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes evaluados en matemdticas,
tercer grado

Competencias evaluadas. matemdticas - tercer grado

s

izt

Dot

Razenamiento Comunicacien Resalucisn

Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos educativos que presentan puntajes promedio
similares, en el drea y grado evaluado, el establecimiento es relativamente:

= Muy fuerte en Razonamiento y argurmentacién
* Muy débil en Comunicacién, representacion y modelacién

= Fuerte en Planteamiento y resclucién de problemas

Fuente: ICFES

Las directivas de la Institucion se encuentran preocupadas por la situacion y
ponen en manos de los docentes la responsabilidad de mejorar las condiciones,
pero no ofrecen facilidades de acceso a capacitacién, a materiales o medios que

puedan mejorar la ensefianza en el area de geometria.

Se comprobd una problemética, pero no se comprometieron a fondo con su
solucion, convirtiéndose en un circulo vicioso, se habl6 del tema, pero no se llegd
a ningun acuerdo, quedando en las manos del maestro, quién debié poner en
juego su potencialidad, el amor por su profesion y las bases de su formacion
profesional, para emprender acciones efectivas que con mucho empefio les llevo
a convertirse en pilar de desarrollo para la comunidad de la cual forma parte. Es

asi como surgieron las siguientes preguntas:
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1.2. PREGUNTAS DIRECTRICES QUE GUIAN LA INVESTIGACION:

_ ¢ Como Identificar la metodologia adecuada para que los estudiantes

adquieran un mayor dominio en la geometria?

— ¢La participacién activa y dinAmica de los estudiantes en los procesos del
aula, ayudara a mejorar su percepcién sobre el desarrollo de los temas propios

de la geometria?

— ¢Por qué incluir el juego y la ludica como herramienta pedagdgica en el
desarrollo de actividades de geometria dentro y fuera del aula, llevaran a los
estudiantes a involucrarse efectivamente en la construccién de aprendizajes

significativos?

— ¢La construccion de material didactico por parte de los estudiantes, y su
aplicacion en actividades ludico pedagodgicas, les lleva a personificar los
procesos y a apropiarse de contenidos que podra aplicar de forma significativa?

1.2.2 Pregunta directriz. ¢De qué forma la utilizacion de material didactico,
como estrategia ludico pedagdgica, afectard la construccion de aprendizajes de
geometria, de los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa los

Molinos, sede Sebaruta del municipio de Capitanejo?
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2. JUSTIFICACION

La geometria es una parte importante de la cultura del hombre, no es facil
encontrar contextos la que no aparezca de forma directa o indirecta. Actividades
tan variadas como el deporte, la jardineria o la arquitectura por citar algunas se

sirven de la utilizacién, consciente o no, de procedimientos geomeétricos.

Se admite de forma universal la importancia de la geometria como formadora del
razonamiento légico. Pocos son quienes discuten su trascendencia tanto en
estudios posteriores de cualquier ciencia como en el desarrollo de habilidades
cotidianas. No es casual que la geometria fuese ya en la Antigua Grecia una

rama importante del saber, aunque su origen es anterior.*

La geometria ha sido durante siglos uno de los pilares de la formacién académica
desde edades tempranas. Durante el siglo pasado, perdié paulatinamente
presencia en los planes de estudio. Afortunadamente, los actuales curriculos de
matematicas de todos los niveles educativos confieren a la geometria la

importancia que nunca debié perder.

Es importante reflexionar sobre las razones para ensefiar Geometria. Si el
maestro tiene claro el porqué, estara en condiciones de tomar decisiones mas
acertadas acerca de su ensefianza. Una primera razon para dar esta asignatura
la encontramos en nuestro entorno inmediato, basta con mirarlo y descubrir que
en él se encuentran muchas relaciones y conceptos geométricos: la Geometria
modela el espacio que percibimos, es decir, la Geometria es la Matematica del

espacio.®

4 ARRANZ Jose Manuel y LOBO PARADINEIRO Maria de la Cruz, Curso de Geometria
Educacion Secundaria Obligatoria.

5 BISHOP (1983), segin BRESSAN (2000), Razones para ensefiar Geometria en la Educacion
Basica.
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Teniendo en cuenta lo anterior, por medio del presente estudio se pretendié dar
un sentido nuevo a la ensefianza de la Geometria en la Institucion Educativa Los
molinos, desarrollando actividades dinamicas con los Estudiantes de los grados
segundo y cuarto de educacion basica primaria, llevando el material didactico a
ser utilizado adecuadamente en jornadas ludico pedagdgicas, lo que permitié
que los nifios y las nifias se interesaran mas en el desarrollo de las actividades

propias del area, a la vez construyeran verdaderos aprendizajes significativos.

Se buscd que el estudiante adquiera el mayor dominio de los contenidos de
geometria por medio de actividades ludicas y de material didactico concreto, para
desarrollar de esta forma procesos de ensefianza significativos y de esta manera
los pudieron aplicar en su contexto; al mismo tiempo el docente amplio sus
estrategias y técnicas en el transcurso de toda la investigacion, mejorando el
rendimiento de los estudiantes y a la vez posicionando en un alto nivel a la
institucion educativa con relacion al mejoramiento del rendimiento académico de
los estudiantes por medio de aprendizajes significativos que llevaron a alcanzar
optimos resultados en las pruebas externas. Por otra parte, este trabajo
pedagogico ofrecio la oportunidad de involucrar a los estudiantes activamente en
los procesos de construccion de aprendizajes propios de la geometria de modo
que sean dinamicos en la comprension y manejo de las estrategias que se

desarrollaron dentro y fuera del aula.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar y aplicar estrategias que promuevan la utilizacién de material didactico,
como técnica ludico pedagogica, en la construccion de aprendizajes de
geometria, con los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa los

Molinos, sede Sebaruta del municipio de Capitanejo

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar en los estudiantes del grado cuarto de basica primaria, los dominios

de los contenidos de geometria y su aplicacion en el contexto.

— Motivar la participacion activa y dinamica de los estudiantes en los procesos
del aula para mejorar la percepcion sobre el desarrollo de los temas propios de

la geometria.

— Incluir el juego y la ludica como herramienta pedagogica en el desarrollo de
actividades de geometria dentro y fuera del aula, para llevar a los estudiantes a

involucrarse efectivamente en la construccion de aprendizajes significativos.

— Elaborar material didactico con los estudiantes para usarlo en actividades
lidico pedagdgicas que les lleven a analizar los procesos y a apropiarse de

contenidos para aprovecharlos de forma significativa en geometria.

— Evaluar la incidencia del material didactico en el fortalecimiento del

aprendizaje de la geometria.
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4. MARCO TEORICO

4.1 ANTECEDENTES

4.1.1 Antecedentes Internacionales. Materiales didacticos concretos en
Geometria en primer afio de Secundaria Silvia Villarroel. Afio 2014 (Escuelas de
Enseflanza Media N° 227, N° 498 y N° 353, Argentina) Natalia Sgreccia
(Universidad Nacional de Rosario y Consejo Nacional de Investigaciones

Cientificas y Técnicas, Argentina) ©

Este trabajo se propuso identificar y caracterizar los materiales didacticos
concretos que pueden utilizarse en la ensefianza de los contenidos geométricos
en primer afo de la Educacion Secundaria. Ademas, se interesO por reconocer
las habilidades geométricas que tales materiales permitieron desarrollar al ser
aplicados. La investigacion se fundamentd tedricamente en las ideas que

sustenta la Educacion Matematica Realista.

El desarrollo de este trabajo se llevé a cabo aplicando un enfoque cualitativo,
explicativo y descriptivo, por medio de los cuales se pudieron utilizar distintos
materiales didacticos como son rompecabezas, tangram, geo plano, entre otros
objetos del entorno real, que favoreces el desarrollo de las distintas habilidades

geomeétricas.

Se concluy6 que la implementacion de este tipo de materiales didacticos en la
ensefianza de la geometria de primer afio de secundaria, tiene plena
coincidencia con los principios matematicos que fundamenta este trabajo de
investigacion, lo cual favorece un aprendizaje activo donde el alumno aprende
haciendo y usando su imaginacion, iniciando asi el proceso de mate matizacién
y favoreciendo ademas la construccion de sus propias herramientas y juicios

matematicos por medio del uso de estos mismos recursos.

SVILLARROEL, Silvia; SGRECCIA, Natalia. Materiales didacticos concretos en Geometria en
primer afio de Secundaria. Nimeros. Revista de Didactica de las Matematicas, 2011, vol. 78, p.
73-94.
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— El uso de los juegos como recurso didactico para la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas: estudio de una experiencia innovadora’, Laura
Mufiz-Rodriguez, Pedro Alonso, Luis J. Rodriguez-Muiiiz; se llevé a cabo en
Espafia en el afio 2012-2013 con nifios que oscilan en edades de 12 y 13 afios,
por medio del juego se pudieron crear situaciones de maximo valor educativo y
cognitivo que permitieron experimentar, investigar, resolver problemas, de tal
forma que a través de actividades y juegos se motivaron a los estudiantes a
adquirir un aprendizaje mas claro y activo; al igual que en mi propuesta el
docente es quien manejo y dirigid6 el juego, usando estrategias activas y
diferentes de tal forma que los estudiantes no entraron en monotonia ni se
aburrieron. Por eso se concluye que la variedad de estos recursos didacticos
utilizados en el aula son un elemento relevante, ya que influye directamente en
el rendimiento de los alumnos una vez analizadas las consecuencias en el
aprendizaje que conllevan a la utilizacién de actividades de caracter ladico en el
aula de geometria, la idea ahora es extender este mecanismo a otras unidades

didacticas.

— Orientaciones didacticas para la ensefianza de la geometria en EGB,
Provincia de Buenos Aires Direccion General de Cultura y Educacion
Subsecretaria de Educacion Direccion Provincial de Educacion de Gestion
Estatal Direccion de Educacion General Basica Gabinete Pedagdgico Curricular
Matematica, 2001. Durante cuatro afios se desarrollaron numerosos encuentros
organizados con maestros, profesores, directores e inspectores de diferentes
escuelas, distritos y regiones. La finalidad de los mismos fue ofrecer espacios de
reflexion conjunta sobre la ensefianza de diversos contenidos del area de
matematica. En estos afios, muchos de los docentes participantes, han realizado
acciones de difusidbn en sus escuelas o distritos, convocando a colegas a
compartir sus experiencias. Este documento apunta en esa misma direccion:
acercar al resto de los docentes el trabajo realizado por los participantes de los

encuentros. En este caso particular, sobre la ensefianza de la geometria.

7 MUNIZ-RODRIGUEZ, Laura; ALONSO, Pedro; RODRIGUEZ-MUNIZ, Luis J. El uso de los
juegos como recurso didactico para la ensefianza y el aprendizaje de las Mateméticas: estudio
de una experiencia innovadora. Revista Iberoamérica de Educacién Matematica, 2014.
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— La Matematica en el Il Ciclo de la Educacion General Basica costarricense:
una experiencia de ensefianza y aprendizaje mediante el componente lidico?,
Bolivar Alonso Ramirez Santamaria, 2014, este articulo tuvo como objetivo
posicionar las estrategias ladicas como una alternativa didactica en el Il Ciclo de
la Educacién General Béasica de Costa Rica, para que de esta manera las
matematicas fueran de agrado para los estudiantes, utilizando el componente
ltdico como recurso estratégico y didactico en la educacion primaria, aplicando
juegos como el domino y el colocho (twister) para tratar temas como fracciones
y representacion decimales y por medio de la implementacién de actividades
pedagodgicas con componente ludico se favorecieron los procesos de la
ensefianza y aprendizaje aumentando de esta manera la motivacion y el interés

durante la clase, y obteniendo un mayor rendimiento académico.

— El uso del Tangram como estrategia de aprendizaje para el desarrollo de la
creatividad y las inteligencias mudltiples®, Claudia Janneth Piraquive Pefia,
Verbnica Lopez Ferndndez y Fatima Llamas Salguero, quienes seleccionaron
una muestra de 40 estudiantes de grado sexto una Institucién Educativa en el |
municipio de Soacha, Colombia, a quienes se les aplico una serie de pruebas
para evaluar las variables mencionadas, alli se evidencio que por medio de la
aplicacién de herramientas didacticas y ludicas como el tangram se potencia y
desarrolla las Inteligencias Multiples, la creatividad y la motivacién, de igual
forma sirvié de gran utilidad para la ensefianza de las matematicas y ayudo a
que los estudiantes aprendieran de una manera mas facil y significativa la

tematica vista.

8 SANTAMARIA, Bolivar Alonso Ramirez. La Matematica en el Il Ciclo de la Educacion General
Bésica costarricense: una experiencia de ensefianza y aprendizaje mediante el componente
lddico. Pensamiento Actual, 2014, vol. 14, no 22, p. 99-111.

. PENA, Claudia Janneth Piraquive; FERNANDEZ, Verénica Lopez; SALGUERO, Fatima
Llamas. El uso del Tangram como estrategia de aprendizaje para el desarrollo de la creatividad
y las inteligencias multiples. ReiDoCrea, 2015, vol. 4, no 1, p. 74-84.
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4.1.2 Antecedentes Nacionales. Una propuesta de ensefianza de geometria
desde una perspectiva cultural. Caso de estudio: Comunidad Indigena lka —
Sierra Nevada de Santa Marta; Armando Aroca Araujo Universidad del Valle
Instituto de Educacién y Pedagogia, Maestria en Educacion con Enfasis en
Educacion Matematica, Santiago de Cali, 2007'°. En este trabajo de
investigacion se presentd una propuesta metodologica en etno matemética que
fue el producto de tres afios de investigacion. La pregunta basica de
investigacion fue ¢cémo elaborar una propuesta de ensefianza de geometria
transformacional que le permita al indigena arhuaco, desplazarse desde la
particularidad de algunas de las formas geométricas inscritas en su contexto
cultural, hasta la generalidad de un sistema geométrico transcultural? En esta
metodologia no solamente se describieron los procesos geométricos que las
indigenas arhuacas emplearon al tejer sus figuras tradicionales en la parte lateral
de sus mochilas, sino que también se ligd con el analisis a su significado
cosmogonico, cosmologico y a su cosmovision (los tres niveles de significacion
simbolica). Esta metodologia entreglé elementos de juicio para determinar el
significado social y cultural del objeto de estudio (las configuraciones
geomeétricas de las mochilas) lo que consideramos es la indagacion basica de la
etno matematica; muestra también una manera de como se puede analizar
matematicamente dicho objeto (si hubiese lugar a ello) y una forma general de
como se pueden incluir los resultados en una propuesta educativa en contextos
culturales distintos. En consecuencia, este trabajo de investigacion presentd un
camino de investigaciéon para todos aquellos estudiantes de pregrado y

postgrado e investigadores que estén interesados en la etno matematica.

— “Juegos didacticos como propuesta metodoldgica para la ensefianza de las

matematicas en el grado quinto de la institucion educativa centro fraternal”'!

10 AROCA ARAUJO Armando, Una propuesta de ensefianza de geometria desde una
perspectiva cultural. Universidad del Valle Instituto de Educacion y Pedagogia, Maestria en
Educacion con Enfasis en Educacion Matematica, Santiago de Cali, 2007

11 BOLIVAR SANDOVAL, Luis Ernesto. Propuesta didactica presentada para optar el titulo de
magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la universidad nacional sede
en Medellin. 2013
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Luis Ernesto Bolivar, universidad nacional sede en Medellin, 2013. El autor inicio
con la aplicacion de una prueba diagndstica la cual arroj6 como resultado que
existe dificultad en las competencias matematicas, debido a eso aplicé los juegos
como medio de aprendizaje en el aula, para asi buscar disminuir las falencias
gue presentaron los estudiantes. Esto permitié al docente realizar su labor de
manera dinamica incentivando la participacion de los estudiantes, en donde
relaciona la teoria con la practica y permite que el estudiante sea autor de su
propio conocimiento. Se pudo concluir, para la experiencia, con un grupo de
estudiantes, que por medio de los buenos resultados obtenidos por los
estudiantes en la prueba contraste, y también por la buena disposicion de éstos
durante el desarrollo de las actividades de la propuesta, que la ludica que
significa accion que produce diversion, placer y alegria, es una excelente
metodologia para atraer su atencion, de tal manera que interioricen los

conceptos y aprendan significativamente.

— Concepciones de la ensefianza de geometria, Shirley Alexandra Bedoya
Vargas, Luisa Fernanda Gutiérrez Gomez, Universidad Tecnoldgica de Pereira,
2012. El trabajo de investigacion realizado sobre las concepciones en la
implementacién de estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento
espacial, busco indagar sobre las concepciones y teorias implicitas que las
docentes en formacién tienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
nifos en béasica primaria, con la finalidad de reconocer e interpretar los
mecanismos implementados desde el discurso y la actuacion en su accion
docente; con la posibilidad de ahondar en la manera como las docentes en
formacion de basica primaria estan realizando el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de matematicas, especificamente en el desarrollo del
pensamiento espacial, por medio del uso del material didactico, los estudiantes
pudieron identificar y diferencias las formas geométricas, hallar medidas de area
y perimetro y ampliar algunos otros conocimientos relacionados con el area de

geometria.
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— Relacion entre las concepciones sobre la ensefianza y aprendizaje de la
geometria con su practica en el aula, Ruth Paola Piratoba Gil, Memorias
Congreso Investigacion y Pedagogia. Tunja, Numero 02 — Octubre/ 2013. En
esta investigacion se mostro un estudio en donde se establece la relacion entre
las concepciones y creencias sobre la ensefianza y aprendizaje de la geometria
con la practica en el aula, ya que la geometria dentro del curriculo ha perdido
importancia, debido a la implementacion de la matematica moderna. Para el
desarrollo de esta investigacion se tuvo en cuenta una muestra representativa
de los docentes de la ciudad de Duitama y se tuvo en cuenta tres etapas, que
constaron de la construccion de un recorrido historico sobre la ensefianza de la
geometria y su ensefianza en la actualidad, que permiti6 establecer las
categorias a estudiar, luego se disefié y aplicé diferentes instrumentos como:
cuestionario con escala tipo Likert, rejillas y cuestionario con pregunta abierta;
posteriormente se llevé a cabo observaciones no estructuradas en el aula y
entrevistas a los respectivos docentes, para establecer en concreto las
relaciones entre las concepciones y creencias y los instrumentos aplicados.
Podemos concluir que mediante esta herramienta aprendieron de una forma
sencilla y facil, el conteo, distribucion y repartos, apropiandose de su propio
conocimiento, mediante el trabajo en equipo, lograron motivarse asumiendo
roles con mayor responsabilidad, experimentaron y aprendieron a dividir jugando

con el juego interactivo que fue novedoso y divertido.

4.1.3 Antecedentes Regionales. “El juego en la ensefianza de los conceptos
basicos de conteo y combinatoria, Laura Marisol Mendoza Monsalve y Yuli
Katerine Rueda Galvis, Escuela Normal Superior Francisco de Paula Santander,
Malaga, 2015. Se implementan los juegos como estrategia ludica, para el
proceso de ensefianza aprendizaje, usando al mismo tiempo elementos
conceptuales para comprender de forma significativa los principios basicos de
conteo y combinatoria y poderlos aplicar en la resolucion de problemas, de esta
manera el estudiante pudo de manera activa y participativa resolver distintos

problemas que tenian que ver con diferentes operaciones matematicas.
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— EIl abaco abierto en el desarrollo de las competencias matematicas en los
estudiantes del grado segundo, Adriana Julieth Sandoval Campos, Escuela
Normal Superior Francisco de Paula Santander, Malaga, en su proyecto para
obtener el titulo de Normalista Superior*?, 2015. Utiliz6 una herramienta didactica
como el Abaco abierto, para ensefar a los estudiantes competencias de
razonamiento y argumentacién, comunicacion y representacion, planteamiento y
resolucion de problemas con respecto al valor posicional, la descomposicion de
nameros, lo que se pretendio fue utilizar juegos y herramientas didacticas para
que los estudiantes aprendieran de una manera mas facil, divertida temas
matematicos y al mismo tiempo quieran mas un area que es de gran dificultad
para la mayoria de los nifios, con el uso de estrategias novedosas y divertidas,
que les ayudaron a representar y resolver operaciones matematicas de forma

didactica por medio de esta herramienta.

— El uso del Tangram en los estudiantes de quinto grado, José Luis Mendoza
Villabona, Universidad Industrial de Santander. 2010%3; Una propuesta para
introducir el concepto de area y perimetro, se busc6 por medio del tangram
ayudar y orientar a que los estudiantes aprendieran conceptos de area y
perimetro de una forma mas activa y dinamica, usando diversas estrategias y
actividades con la herramienta del tangram, estuvo muy ligado con mi propuesta
pues la tematica que trabaje fue muy parecida y la estrategia que utilicé es por
medio de herramientas didacticas que ayuden y generen una mayor participacion
de los estudiantes, de forma ludica y usando estrategias novedosas para un
mejor aprendizaje. Por medio del uso del Tangram, se evidencio la integracion y
participaciéon de todos los estudiantes, dejando claro el concepto de area y

perimetro.

12 SANDOVAL CAMPOS. Adriana Julieth. Propuesta presentada para obtener el titulo de Normalista
Superior en la Escuela Normal Nacional Francisco de Paula Santander. 2015

13 MENDOZA VILLABONA. José Luis. Universidad Industrial de Santander. 2010
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4.2 FUNDAMENTOS TEORICOS

4.2.1 Percepciones sobre el aprendizaje y ensefianza de la geometria. No
todas las personas ven un mismo objeto bajo la misma perspectiva. Lo mismo
sucede con la mayoria de las situaciones de la vida. La percepcién de “algo”

puede variar o mantenerse similar de una persona a otra.'*

En los Ultimos afios, las encuestas realizadas en distintos paises sobre el
conocimiento matematico de los estudiantes, han reflejado que, con frecuencia,
la geometria no ha ocupado un papel preponderante en el curriculum escolar de
las distintas naciones. Esto explicé la ausencia de preguntas sobre geometria en
dichas pruebas o bien, en el mejor de los casos, se incluyen unas pocas de tipo

elemental, donde los alumnos manifestaron un desempefio pobre.

Esto deja en claro que la geometria como asignatura formativa central en la
ensefianza de las matematicas, ha perdido importancia (Hernandez y Villalba,
2001). Frecuentemente la ensefianza de la geometria se limita a reconocer
figuras y dibujarlas en el papel; las lecciones se desarrollan de manera abstracta,
sin proporcionarle a los estudiantes ejemplos reales que le faciliten un mejor
entendimiento de los contenidos (Goncalves, 2006). Ademas, los recursos
utilizados son limitados, donde en una mayoria de los casos el proceso de
ensefianza esta condicionado por libros de texto conservadores, que impactan

considerablemente el qué y como ensefiar (Abrate et al., 2006).

Los alumnos se encuentran en una encrucijada cuando estudian geometria,
porque el profesor les dice si es importante para su futuro como individuo, pero,
el mismo proceso educativo se encuentra inmerso no le permite visualizar esa
importancia con suficiente claridad; de manera que el aprendizaje de la
geometria carece de sentido y con el tiempo repercute en su estado animico,

Baez e Iglesias (2007) sefalan que, “a nivel de educacion basica, la ensefianza

4 GAMBOA ARAYA Ronny y BALLESTERO ALFARO Esteban, Algunas reflexiones sobre la
didactica de la geometria, Cuadernos de Investigacion y Formacién en Educacion Matematica.
2009. Ao 4. Namero 5. pp 113- 136. Costa Rica
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de las matematicas presenta dificultades, particularmente la ensefianza y
aprendizaje de la geometria, pues algunas veces los docentes no desarrollan los
contenidos geomeétricos contemplados en los programas por desconocimiento
de la importancia de la disciplina o poco dominio de los contenidos geométricos,
y en aguellos casos en que si se desarrollan, se hace enfatizando en el uso de

férmulas y calculo de areas”.

Goncalves (2006) sefiala que: “Los estudiantes pueden resolver problemas
concretos con bastante habilidad, pero carecen de ideas cuando deben resolver
esos mismos problemas planteados en un contexto algo diferente, abstracto o
mas formalizado”. Otra situacion tipica de las clases de matematica, es la de los
estudiantes que tienen que recurrir a memorizar las demostraciones de los
teoremas o las formas de resolver los problemas, pues es la Unica manera de

llegar aprobar los exdmenes.

Aunque parte de la importancia de la ensefianza de la geometria radica en ser
la disciplina donde los estudiantes llevan a cabo procesos de razonamiento,
pareciera que la realidad en las aulas es distinta, pues uno de los problemas en
la ensefianza de la geometria es la dificultad que existe para que los estudiantes
pasen de la descripcion de las figuras a un proceso mas formal, basado en

razonamientos y argumentacion (Castiblanco et al., 2004).

Cabe, en este caso, preguntarse: ¢,qué piensan los estudiantes que han pasado
por los procesos educativos formales de la primaria y secundaria, sobre su
experiencia directa al estudiar geometria? Barrantes y Blanco (2005, 2004)
seflalan algunas concepciones que estudiantes ya graduados poseen acerca de

la ensefanza de la geometria:

— Consideran que la finalidad de la ensefianza de la geometria es adquirir
conocimiento, ya sea por cultura general o porque es una parte de las

matematicas y todas son importantes.
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— Conciben la geometria escolar como una materia dificil, a la que se dedicaba
poco tiempo.

— Sefalan que la geometria es una materia muy teérica, abstracta y complicada
de entender, para la que se necesita una mayor capacidad de razonamiento.

— Para los estudiantes la dificultad de la geometria radica, principalmente, en
la memorizacion de formulas y saber cuando aplicarlas.

— Indican que para aprender geometria es necesario la explicacion del profesor
y la préactica, pues si se es capaz de resolver las practicas se puede verificar si
se comprendié el tema en estudio.

— Revelan que la metodologia clasica para la ensefianza de la geometria se
divide en dos: la parte tedrica, caracterizada por definiciones, propiedades, entre
otros, y la parte practica, entendiendo como sinénimos las palabras problema y
ejercicio.

— Apuntan que los contenidos que mas se estudian son los relacionados con la
geometria plana; en la geometria espacial se profundiza menos.

— Manifiestan que la pizarra y el libro de texto son los recursos mas utilizados
para la ensefianza de la geometria.

— Destacan que el uso de materiales como figuras de madera u otros son poco
frecuentes y cuando se utilizan se hacen construcciones o actividades sin
ninguna utilidad posterior.

— Declaran que las actividades geométricas frecuentemente son extraidas del
libro de texto y suelen estar relacionadas con el estudio de elementos de las
figuras, clasificacion y sobre todo de medida; es decir, resolucion de problemas
“tipo”.

— Indican que el examen era el elemento mas importante de la evaluacion.

Los elementos anteriores reflejan una “crisis” en la ensefianza de la geometria y
plantean una serie de interrogantes que deben comprometer a los responsables
a encontrar diferentes alternativas de solucion a esta problematica, dado que se
ha desvirtuado la ensefianza de esta disciplina y se han dejado de lado procesos

de razonamiento, argumentacion y visualizacion.
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La ensefianza de esta disciplina se ha inscrito en un ambiente aislado del entorno
del estudiante, donde los contenidos no representan un conocimiento Util para
éste y donde el ensayo, error y la discusion no son aprovechados como un medio
para lograr un aprendizaje. Al respecto, Baez e Iglesias (2007) sefialan seis
principios didacticos que consideran fundamentales dentro de los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la geometria:

— Principio globalizador o interdisciplinar, que consiste en un acercamiento
consiente a la realidad, donde todos los elementos estan estrechamente
relacionados entre si.

— Integracion del conocimiento, donde se parte de que el conocimiento no esta
fragmentado, sino que representa un saber integrado, lo que implica también una
integracion de los objetivos, contenidos, metodologia y la evaluacion.

— Contextualizacion del conocimiento, lo que implica adaptar los conocimientos
a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes a partir del uso de hechos
concretos.

— Principio de flexibilidad, pues aunque todo proceso educativo requiere de una
planificacion, de acuerdo a los estudiantes a los cuales esta dirigido, su
organizacién y administraciéon debe ser adaptable a las necesidades de los
educandos, sin perder de vista el logro de los objetivos propuestos.

— Aprendizaje por descubrimiento, que implica que todo proceso de ensefianza
debe considerar una participacion activa del estudiante, que propicie la
investigacion, reflexion y busqueda del conocimiento.

— Innovacion de estrategias metodoldgicas, lo que “obliga” al docente a buscar
y emplear estrategias metodolégicas que incentiven al estudiante hacia la

investigacién, descubrimiento y construccion del aprendizaje.

Por otra parte, Veloso (1998) hace también un aporte en esta direccion,

sefialando que la ensefianza de la geometria en secundaria debe:

— Profundizar y sintetizar los aspectos geomeétricos en desarrollo, como la
comprension del espacio y de los respectivos modelos geométricos que son
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dados por las matematicas; es decir, partir de problemas y situaciones
relacionadas con el espacio, como la simetria, la forma y la dimension.

— Integrar la historia de la geometria en su ensefianza, que permita al estudiante
tener la nocion de que existen otras geometrias.

— Buscar la conexion de la geometria con otras ramas de las matematicas, con

otras disciplinas como el arte y su aplicabilidad a contextos reales.

EI NCTM (2000) dentro de su vision de estandarizacion de la ensefianza de las
matematicas, aporta directrices sobre hacia donde deberia orientarse la
ensefianza de la geometria desde la ensefianza preescolar hasta la secundaria.
Esta propuesta gira en torno a cuatro objetivos generales, para los cuales se

detalla los objetivos especificos respectivos de cada nivel.

4.2.2 Modelo Escuela Nueva. Segun MEN? “Escuela Nueva es un modelo
pedagogico que surgié en Colombia en la década de los afios 70, como
respuesta a las necesidades educativas de los nifios de primaria de las zonas
rurales del pais. Es precisamente en esa década cuando empieza a evidenciarse
gue en el campo son pocos los nifios matriculados por grado, razén por la cual,
no era viable tener un solo profesor para cada curso. Entonces, surge la figura
del maestro multigrado, es decir, aquel que atiende varios grados al tiempo; aun
asi, esta nueva situacion no garantizo la calidad y eficiencia de la educacion que

recibian los nifos”.

Ante este panorama, un grupo de pedagogos de la Universidad de Pamplona,
basados en las teorias de la "Escuela Activa", disefiaron unas guias para que los
nifios que ya sabian leer y escribir pudieran tener una ruta de aprendizaje
autbnomo con una serie de actividades didacticas. La idea era que pudieran
transitar por los temas y areas del conocimiento, de tal manera que el maestro

tuviera espacio para atender a los nifios que aun no sabian leer ni escribir.

15 Ministerio de Educacion Nacional. Guia de Escuela Nueva. Disponible en <
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-94519.html>
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El Modelo de Escuela fue ensayado en las zonas rurales con unas caracteristicas
particulares: los nifios de primero a quinto de primaria, ubicados en grupos de 4
0 6 se reunian en una gran aula y en una mesa redonda. Cada uno tenia la guia
que le correspondia de acuerdo con su nivel de grado y el docente adquiria un
nuevo rol: era el facilitador del aprendizaje de los nifios. Las guias fueron
disefiadas como respuesta a los altos indices de desercion que se presentaban
en el campo, debido a las actividades como la pesca, la cosecha, entre otras,
que los nifios realizan desde pequefios como parte de la cultura regional. Esto,
los obliga a ausentarse por largos periodos de tiempo de la escuela. Las guias

les permiten a los nifios avanzar a su ritmo.

De esta forma, si tienen que cumplir con las labores del campo, una vez retornen
a la escuela, encontraran su guia en el momento en el que la dejaron y podran
continuar con su proceso de aprendizaje. Asimismo, las guias abordan las
distintas areas del conocimiento desde la perspectiva del "aprender haciendo”,
con actividades acordes a la realidad de los nifios. Cortar, pegar, investigar,

preguntar, entrevistar, son acciones que las guias plantean para los pequefios.

En su componente curricular, el Modelo Escuela Nueva exige el trabajo en grupo
desde la perspectiva de Piaget: "el ser humano aprende en compafia de otros™
Cada nifilo posee unas habilidades que desarrollan mas que otros, por eso,
cuando se unen varios nifilos con distintas habilidades, se potencia el aprendizaje

al aprender el uno del otro.®

4.2.3 Estandares basicos de competencias Matematicas. Pensamiento
Geomeétrico-Métrico.

Segun Garcialos Estandares Basicos de Competencias en Matematicas son una
guia que permiten promover y orientar los procesos curriculares, en aspectos
esenciales de la reflexibon matematica como son la naturaleza de la disciplina y
sus implicaciones pedagdgicas, el plan de estudios, los proyectos escolares e
incluso el trabajo de ensefianza de las matematicas en el aula, por mencionar

algunos aspectos”.
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En este documento se encuentran algunos procesos generales presentes en
toda actividad matematica que explicitan lo que significa ser matematicamente
competente, lo cual se concreta de manera especifica en el pensamiento logico

y en los cinco tipos de pensamiento matemético.

El conocimiento I6gico-matematico es el que construye el nifio al relacionar las
experiencias obtenidas en la manipulacion de los objetos. Por ejemplo, el nifio
diferencia entre un objeto de textura aspera con uno de textura lisa y establece
que son diferentes. El conocimiento l6gico-matematico "surge de una
abstraccion reflexiva”, ya que este conocimiento no es observable y es el nifio
quien lo construye en su mente a través de las relaciones con los objetos,
desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo, teniendo como
particularidad que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya
que la experiencia no proviene de los objetos sino de su accién sobre los
mismos. De alli que este conocimiento posea caracteristicas propias que lo

diferencian de otros conocimientos.

El componente Geométrico-métrico, esta relacionado con la construccion y
manipulacion de representaciones de los objetos en el espacio, las relaciones
entre ellos y sus transformaciones; reflexion acerca de las formas que se
presenten, analisis de figuras y formas. El razonamiento y la argumentacion,
estan relacionados con aspectos como: dar cuenta del cdmo y del porqué de los
caminos que se siguen para llegar a conclusiones, justificar estrategias y

procedimientos para tratar situaciones problema y formular hipétesis.
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4.2.4 Competencia Matematica. El Ministerio de Educacién Nacional, a partir
de su propuesta de lineamientos -curriculares y estandares basicos de
competencias en matematicas, pretende responder a las nuevas demandas
globales y nacionales relacionadas con una educaciéon de calidad para todos y
la formacion integral de personas con las competencias necesarias para
desenvolverse en situaciones de la vida cotidiana. (MEN, 2002, p.46). Este
hecho se evidencia en particular en los procesos de ensefianza aprendizaje del
area de matematica que en los Ultimos afios ha recuperado importancia en

nuestras instituciones educativas.

En el marco de la Politica de Mejoramiento de la Calidad de la Educacion,
reconoce la importancia de trabajar desde la perspectiva de competencias, en
razén a que las practicas y lenguajes en la educacion formal requieren una
intencion bien definida y consiente para incidir en la manera como las y los
estudiantes abordan, construyen y aplican el conocimiento, posicionando por
esta via la necesidad de concertar una mirada educativa que tienda a lo integral

y lo universal'®,

La competencia matematica es una capacidad del individuo para identificar,
entender la funcion que desempefian en el mundo, emitir juicios fundados y
relacionarse de forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida como
ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos. Cuando se habla de
competencias matematicas se hace referencia a un saber hacer flexible que
relaciona conocimientos, habilidades, valores y actitudes que permite formular,
resolver problemas, modelar, comunicar, razonar, comparar Yy ejercitar
procedimientos para facilitar el desempefio eficaz y con sentido en un contexto

determinado.

16 Ministerio de Educacion Nacional. Op.cit, pg. 46
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4.2.5 El Pensamiento Matematico y sus Procesos

4.2.5.1 Razonamiento. Segun Pérez y Gardey'’, el pensamiento es aquello que
existe a través de la actividad intelectual. Se trata del producto de la mente
nacido de los procesos racionales del intelecto o de las abstracciones de la
imaginacion. El andlisis, la comparacion, la generalizacion, la sintesis y la
abstraccién son algunas de las operaciones vinculadas al pensamiento, que
determina y se refleja en el lenguaje. Es posible distinguir entre diversos tipos de
pensamiento, como el pensamiento analitico (que separa el todo en distintas
partes), el pensamiento critico (evalia los conocimientos) o el pensamiento
sistematico (una visibn que abarca elementos multiples con sus distintas
interrelaciones). Un razonamiento ayuda a que el estudiante comprenda la
tematica a trabajar y la conecte con las ideas previas para asi obtener un nuevo

conocimiento.

4.2.5.2 Resolucién de Problemas. Segin Rico'® plantea que resolver
problemas no es solo llegar a la respuesta de algo que antes no se conocia, sino
gue intervienen diferentes procesos en los que se involucran la comprension, el

planteamiento y eleccion de estrategias.

La resolucion de problemas es una habilidad que se utiliza para relacionar los
nameros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento mateméatico, para producir e interpretar distintos tipos de
informacion, y adquirir de esta forma un conocimiento mas amplio, que sea

utilizado en su contexto.

17 PEREZ PORTO, Julian y GARDEY Ana. Publicado: 2011. Actualizado: 2014.

Definiciones: Definicién de pensamiento matematico (http://definicion. de/pensamiento-
matematico/).

18 Rico, L. Investigacion sobre errores de aprendizaje en educacion matematica. Esparia:
Universidad de Granada. 1990

GIMENEZ, Carmen Azcéarate; MACHIN, Matias Camacho. Sobre la investigacién en didactica
del analisis matematico. Edicion Especial: Educacién Matematica, 2003, p. 135.
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4.2.6 Niveles de Van Hiele: Denominacion y descripcion'®. Los niveles son
cinco y se suelen nombrar con los numeros del 1 al 5, sin embargo, es mas
utilizada la notacion del 0 al 4. Estos niveles se denominan de la siguiente

manera:

NIVEL 0: Visualizacion o reconocimiento
NIVEL 1: Analisis

NIVEL 2: Ordenacién o clasificacion
NIVEL 3: Deduccion formal

NIVEL 4: Rigor

Dado que el nivel 50 se piensa que es inalcanzable para los estudiantes y
muchas veces se prescinde de él, ademas, trabajos realizados sefialan que los
estudiantes no universitarios, como mucho, alcanzan los tres primeros niveles.
Es importante sefialar que, un o una estudiante puede estar, segun el contenido
trabajado, en un nivel u otro distinto. A continuacién, vamos a describir cuales
son las caracteristicas de cada nivel. Desde las perspectivas del aprendizaje de
los estudiantes.

Modelo de Van Hiele para la didactica de la Geometria
Nivel O: visualizacién o reconocimiento
Tres son las caracteristicas fundamentales de este nivel:

e Los objetos se perciben en su totalidad como una unidad, sin diferenciar
sus atributos y componentes.

e Se describen por su apariencia fisica mediante descripciones meramente
visuales y asemejandoles a elementos familiares del entorno (parece una
rueda, es como una ventana, etc.) No hay lenguaje geométrico basico

para llamar a las figuras por su nombre correcto.

1% Modelo de Van Hiele para la didactica de la Geometria
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e No reconocen de forma explicita componentes y propiedades de los

objetos motivo de trabajo

Nivel 1: analisis

Se perciben las componentes y propiedades (condiciones necesarias) de

los objetos y figuras. Esto lo obtienen tanto desde la observacion como de

la experimentacion.

¢ De una manera informal pueden describir las figuras por sus propiedades,
pero no de relacionar unas propiedades con otras o unas figuras con
otras. Como muchas definiciones en Geometria se elaboran a partir de
propiedades no pueden elaborar definiciones.

e Experimentando con figuras u objetos pueden establecer nuevas
propiedades

e Sin embargo, no realizan clasificaciones de objetos y figuras a partir de

sus propiedades.
Nivel 2: ordenacion o clasificacion

Antes de sefialar las caracteristicas del nivel conviene sefialar que, en el anterior
nivel, los estudiantes empiezan a generalizar, con lo que inician el razonamiento
matematico, sefialando qué figuras cumplen una determinada propiedad
matematica, pero siempre considerara las propiedades como independientes no
estableciendo, por tanto, relaciones entre propiedades equivalentes. Alcanzar

este nivel significa que:

e Se describen las figuras de manera formal, es decir, se sefalan las
condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir. Esto es
importante pues conlleva entender el significado de las definiciones, su
papel dentro de la Geometria y los requisitos que siempre requieren.

¢ Realizan clasificaciones l6gicas de manera formal ya que el nivel de su
razonamiento matematico ya esta iniciado. Esto significa que reconocen
cémo unas propiedades derivan de otras, estableciendo relaciones entre
propiedades y las consecuencias de esas relaciones.
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e Siguen las demostraciones, pero, en la mayoria de los casos, no las
entienden en cuanto a su estructura. Esto se debe a que su nivel de
razonamiento légico son capaces de seguir pasos individuales de un
razonamiento, pero no de asimilarlo en su globalidad. Esta carencia les

impide captar la naturaleza axiomética de la geometria.
Nivel 3: deduccion formal

e En este nivel ya se realizan deducciones y demostraciones logicas y
formales, viendo su necesidad para justificar las proposiciones
planteadas.

e Se comprenden y manejan las relaciones entre propiedades y se
formalizan en sistemas axiomaticos

e Se comprende como se puede llegar a los mismos resultados partiendo
de proposiciones o premisas distintas lo que permite entender que se
puedan realizar distintas formas de demostraciones para obtener un

mismo resultado.

Es claro que, adquirido este nivel, al tener un alto nivel de razonamiento légico,

se tiene una vision globalizadora de las Matematicas.
Nivel 4: rigor

e Se conoce la existencia de diferentes sistemas axioméaticos y se pueden
analizar y comparar permitiendo comparar diferentes geometrias.
e Se puede trabajar la Geometria de manera abstracta sin necesidad de

ejemplos concretos, alcanzandose el mas alto nivel de rigor matematico.
Caracteristicas de los niveles

En un primer lugar hablamos de “secuenciacion”, algo que, visto o explicado
hasta ahora, no necesita mas explicacion, de “jerarquizacion” esto es, los niveles
tienen un orden que no se puede alterar, lo cual es obvio visto también lo anterior
y los niveles “son recursivos”. Esta ultima idea es importante y conviene
explicarla y concretarla un poco mas. Esta caracteristica nos indica que “lo que

es implicito en un nivel se convierte en explicito en el siguiente nivel”.
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Un esquema, prescindiendo del dltimo nivel, mediante una tabla de esta idea

puede ser esclarecedor:(tabla N° 2)

Tabla 2. Niveles segun Van Hiele

Nivel ELEMENTOS EXPLICITOS ELEMENTOS IMPLICITOS
NIVEL O Figuras y objetos Partes y propiedades de las
figuras y objetos
NIVEL 1 Partes y propiedades de las Implicaciones entre
figuras y objetos propiedades de figuras vy
objetos
NIVEL 2 Implicaciones entre | Deduccién formal de
propiedades de figuras Yy |teoremas
objetos
NIVEL 3 Deduccién formal de | Relacion entre los teoremas
teoremas (sistemas axiomaticos)

La segunda caracteristica a sefalar es “el lenguaje” especifico para cada nivel.

La progresion en y entre los niveles va muy unida a la mejora del lenguaje
matematico necesario en el aprendizaje. No sé trata sélo de adquirir
conocimientos matematicos sino también mejoras y ampliar las capacidades
referidas al lenguaje necesario en cada nivel. Como mas tarde sefialaremos en
este modelo es muy importante el test-entrevista, es decir, que se da mucha
importancia a que expliquen lo que saben y cémo lo saben no sélo que lo

escriban en respuesta a un problema o un test de items mas o menos abiertos.

La tercera idea es si el aprendizaje y, por tanto, el paso de nivel se hace de una
manera “continua o discreta”. La idea, eterno dilema, es si el salto es repentino
o se hace de forma gradual. Nos parece l6gico pensar que se hace de forma
continua mediante pequefios saltos que conexos que nos daran el paso final de
nivel. Esto estd mas de acuerdo con las teorias cognitivas modernas del
aprendizaje que sefilalan cémo creamos esquemas significativos de

pensamiento, mejores pero cercanos a los que teniamos, que se interconectan
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entre si y que, a su vez, podemos reemplazar por otros nuevas mas sencillos y

practicos que los anteriores.

Para construir o mejorar estos esquemas tiene mucha importancia la interaccion
alumno/a- profesor/a. Lo sefialado en el parrafo anterior (test-entrevista) seria ya

el punto de partida para conocer estos esquemas de pensamiento.

4.3 MARCO CONCEPTUAL

4.3.1. Material didactico. En los ambientes educativos se encuentran
elementos que favorecen y potencian la educacion; dichos objetos se han
denominado materiales didacticos, que, cuando se utilizan con
metodologias ladicas y ricas en aprendizajes practicos para los
estudiantes, logra fortalecer su desarrollo, propiciar esquemas cognitivos
mas significativos, ejercitar la inteligencia y estimular los sentidos. En
efecto, los materiales didacticos son herramientas usadas por los docentes
en las aulas de clase, en favor de aprendizajes significativos; en este
sentido, el interés de la investigacion radicé en analizar la intencionalidad
que le dan los docentes a laimplementacion de los materiales didacticos y

su relacion con el aprendizaje significativo.

Se observa que algunos de los recursos trabajados dentro del aula de clase y
catalogados como materiales didacticos son un gran medio ludico y dinamizador
para el proceso de aprendizaje del estudiante, del que el docente se apropia
autonomamente con el fin de transferir aprendizajes significativos de una manera
mAas practica y cercana a la realidad de los estudiantes. A partir de la observacion
realizada en la investigacion se pudo comprender la didactica como un conjunto
de técnicas y procedimientos de los que los docentes se deben apropiar para

orientar con seguridad a los estudiantes en su aprendizaje.
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4.3.2. Ensefiar Geometria. Es importante reflexionar sobre las razones para
ensefiar Geometria. Si el maestro tiene claro el porqué, estara en condiciones
de tomar decisiones mas acertadas acerca de su ensefianza. Una primera razon
para dar esta asignatura la encontramos en nuestro entorno inmediato, basta
con mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas relaciones y conceptos
geométricos: la Geometria modela el espacio que percibimos, es decir, la

Geometria es la Matematica del espacio.

No obstante que la presencia de la Geometria en el entorno inmediato podria ser
una razon suficiente para justificar su ensefianza y su aprendizaje, cabe aclarar
gue no es la Unica. La Geometria ofrece, a quien la aprende, una oportunidad

para emprender un viaje hacia formas superiores de pensamiento.

Los matematicos Y filésofos griegos, amantes y buscadores incansables de la
verdad, tenian en alta estima a la Geometria porque para ellos representé un
cuerpo de conocimientos que eran verdaderos y que, ademas, podia
demostrarse que lo eran, que no dependian del humor de las personas ni de los
dioses; a tal grado llegé esta valoracién, que en la Academia, la escuela filoséfica
de Platén, estaba escrito: Nadie entre aqui que no sepa Geometria. No obstante
que la palabra Geometria significa medida de la tierra, que hace alusion a su
origen practico, a partir de los griegos y hasta la actualidad lo que se estudia en

Geometria dista mucho de ser sélo lo que fue en sus inicios.

Veamos en qué consiste esta forma de pensar que se puede desarrollar con la
ensefianza de la Geometria. Las personas construyen de manera intuitiva
algunas relaciones y conceptos geométricos, producto de su interaccion con el
espacio; la ensefianza de la Geometria debe permitir avanzar en el desarrollo
del conocimiento de ese espacio, de tal manera que en un momento dado pueda
prescindir de él y manejar mentalmente imagenes de figuras y relaciones

geométricas, es decir, hacer uso de su capacidad de abstraccion.
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El estudio de la Geometria permite al alumno estar en interaccion con relaciones
gue ya no son el espacio fisico sino un espacio conceptualizado y, por lo tanto,
en determinado momento, la validez de las conjeturas que haga sobre las figuras
geométricas ya no se comprobaran empiricamente sino que tendrdn que
apoyarse en razonamientos que obedecen a las reglas de argumentaciéon en
Matematicas, en particular, la deduccién de nuevas propiedades a partir de las

que ya conocen. %°

4.3.3 El juego en laeducacion. El juego tiene un enorme valor educativo. Desde
el punto de vista didactico, los juegos favorecen que los estudiantes aprendan a
desarrollar habitos y actitudes positivas frente al trabajo individual y grupal,
desde esta perspectiva, el juego en el aula tiene un enorme valor como recurso

didactico convirtiéndose en un medio para facilitar la ensefanza.

BRESSAN, Ana Maria; BOGISIC, Beatriz; CREGO, Karina. Razones para ensefiar geometria en

la educacion basica: mirar, construir, decir y pensar _. Novedades Educativas, 2000.

Sin embargo, a pesar de esta afirmacién en la mayoria de los casos los
educadores evaden o no hacen uso del juego como estrategia metodoldgica que
le permita mejorar o facilitar notablemente el aprendizaje del estudiante.
Generalmente las tareas escolares soOlo se limitan a obligar al estudiante a
realizar un sin nimero de actividades que no son interesantes para él, estas
actividades pueden ser: largas lecturas poco relevantes, resolucion de
problemas no acorde con la realidad, entre otros; lo cual es notorio la idea de dar
un cambio en la metodologia aplicada por los y las docentes, de tal manera que
los y las estudiantes se involucren espontaneamente en las actividades a ser
desarrolladas en el aula, donde el juego pudiera ser visto como una estrategia
gue rompa con ese tipo de ensefianza tradicional con la finalidad de despertar el

interés, la curiosidad y el entusiasmo por aprender cada dia mas.
Ademas de facilitar el aprendizaje de la matematica, el juego, debido a su

caracter motivador, es uno de los recursos didacticos mas interesantes que

puede romper la aversion que los y las estudiantes tienen hacia esta asignatura.
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Segun CENAMEC (1998): la incorporacion del juego de manera efectiva a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, entre muchas

posibilidades; puede ser utilizado:

— Como motivador de un trabajo posterior (al jugar libremente con sélidos, el
nifio se da cuenta de las caracteristicas de éstos).

— Para afianzar conceptos (juegos del valor de posicion).

— Para reforzar las combinaciones de adicién, sustraccion, multiplicacion y
division.

— Como reforzador de los procesos de ensefianza y aprendizaje (uso de los
juegos en la evaluacion formativa. Representar una situacion o problema de
forma esquematica, es decir, construir un modelo de la situacion, donde los
estudiantes y el docente logren precisar las reglas del juego, lo cual ayuda a los

primeros a convertirse en actores y no en simples espectadores de la situacion.

Esto les permite arribar a conclusiones adecuadas acerca del modelo que hayan
considerado. El estudiante no juega para aprender matematica, pero por medio
del juego desarrolla, de una manera intuitiva habilidades y destrezas
matematicas, que constituyen procesos cada vez mas complejos, mediante el

ejercicio fructifero de la imaginacion.

4.3.4 El juego en la ensefianza de la geometria. Muchas de las limitaciones
gue los estudiantes manifiestan en la actualidad en el contexto educativo sobre
su comprension acerca de temas de geometria se deben al tipo de ensefianza

gue han recibido.

Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el docente depende, en gran medida
de las concepciones que €l tiene sobre lo que es geometria, como se aprende,
qué significa saber esta rama de las Mateméticas y para qué se ensefa. Es

importante reflexionar sobre las razones para ensefiar geometria.
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Si el docente tiene claro el porqué, estara en condiciones mas acertadas acerca
de su ensefianza, convirtiéndose en un docente capaz de implementar
estrategias novedosas que desarrollan destrezas y habilidades en los
estudiantes que le lleven a construir progresivamente el conocimiento
geomeétrico, constituyendo los juegos didacticos una herramienta exitosa para la

ensefianza de la geometria.

Con los juegos se pretende que el estudiante trabaje personalmente en
problemas geométricos interesantes, no rutinarios, adaptados a su edad y a su
entorno; que realicen investigaciones sobre, entre otras cosas, propiedades
geomeétricas; por otra parte, la introduccion de los juegos, en el aula de clases,
en los que los aspectos geométricos estén presentes, sirven al menos, para
compensar el tratamiento secundario que en los programas escolares de
matematicas se da a la geometria. La geometria y los juegos tienen muchos
rasgos en comun en cuanto a la finalidad educativa, desarrolla en los estudiantes
la capacidad de comprension y representacion del espacio. Los juegos ensefian
a los estudiantes a desarrollar técnicas intelectuales, potenciar el pensamiento
l6gico, desarrollar habitos de razonamiento y ensefian a pensar con espiritu

critico.

4.3.5 Utilizacion de los juegos en la ensefianza. ¢ Se pueden utilizar los juegos
matematicos como provecho en la ensefianza? ¢ de qué forma? ¢Qué juegos?

¢, Qué objetivos pueden conseguirse a través de los juegos?

Los juegos tienen un caracter fundamental de pasatiempo y diversioén. Para eso
se han hecho y ese es el contenido basico que desempefian. Por eso es natural
gue haya mucho receloso de su empleo de ensefianza. El estudiante disfruta del

pasatiempo y esto debe ser una buena estrategia para enseiar.
En cambio, ese mismo elemento de pasatiempo y diversion que el juego tiene

esencialmente, deberia ser un motivo mas para utilizarlo generosamente. ¢ Por

qué no paliar la mortal seriedad de muchas de nuestras clases con una sonrisa?
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Si cada dia ofreciésemos a nuestros alumnos, junto con el rollo cotidiano, un
elemento de diversion, incluso aungque no tuviese nada que ver con el contenido
de nuestra ensefianza, el conjunto de nuestra clase y de nuestras mismas

relaciones personales con nuestros estudiantes variarian favorablemente

El objetivo primordial de la ensefianza basica y media no consiste en embutir en
la mente del nifilo un amasijo de informacidén que, pensamos, le va a ser muy
necesaria como ciudadano en nuestra sociedad. El objetivo fundamental
consiste en ayudarle a desarrollar su mente y sus potencialidades intelectuales,
sensitivas, afectivas, fisicas, de modo armonioso. Y para ello nuestro
instrumento principal debe consistir en el estimulo de su propia accion,
colocandole en situaciones que fomenten el ejercicio de aquellas actividades que
mejor pueden conducir a la adquisicion de las actitudes basicas mas

caracteristicas que se pretende transmitir con el cultivo de cada materia.

Por la semejanza de estructura entre el juego y la matematica, es claro que
existen muchos tipos de actividad y muchas actitudes fundamentales comunes
gue pueden ejercitarse escogiendo juegos adecuados tan bien o mejor que
escogiendo contenidos matematicos de apariencia mas seria, en muchos casos
con claras ventajas de tipo psicologico y motivacional para el juego sobre los

contenidos propiamente matematicos.

Es un hecho frecuente que muchas personas que se declaran incapaces de toda
la vida para la matematica, disfrutan intensamente con puzzles y juegos cuya
estructura en poco difiere de la matematica. Existen en ellas claros bloqueos
psicolégicos que nublan su mente en cuanto se percatan de que una cuestion
gue se les propone, mucho mas sencilla tal vez que el juego que practican, tiene
que ver con el teorema de Pitdgoras. Estos bloqueos son causados muy
frecuentemente en la niflez, donde a absurdas preguntas iniciales totalmente
inmotivadas seguian respuestas aparentemente inconexas que hacian de la

matematica una madeja inextricable cada vez mas absurda y complicada.
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Se puede pensar que muchas de estas personas, adecuadamente motivadas
desde un principio, tal vez a través de esos mismos elementos ludicos que estan
descargados del peso psicolégico y de la seriedad temible de la matematica
oficial, se mostrarian, ante la ciencia en general y ante la matematica misma en
particular, tan inteligentes como corresponde al éxito de su actividad en otros

campos diferentes.

Es claro que no todos los juegos que se encuentran en los libros de recreaciones
matematicas se prestan igualmente al aprovechamiento didactico. Muchos son
meras charadas y acertijos ingeniosos. Muchos otros se basan en la confusion
intencionada del enunciado al modo de los oraculos sibilinos y dejan al final una
impresion de mera tomadura de pelo. En otros casos la solucion de la impresion
de haber llegado por revelacién divina que no cabe facilmente en un esquema
de pensamiento que pueda conducir a un método. Pero, como veremos, hay
juegos que, de forma natural, resultan asequibles a una manipulacion muy
semejante a la que se lleva a cabo en la resolucion sistematica de problemas
matematicos y que encierran lecciones profundamente valiosas.

Lo que sobre todo se deberia proporcionar a los estudiantes a través de las
matematicas es la posibilidad de hacerse con habitos de pensamiento
adecuados para la resolucion de problemas, matematicos y no matematicos.
¢,De qué les puede servir hacer un hueco en su mente en el que quepan unos
cuantos teoremas y propiedades relativas a entes con poco significado si luego

van a dejarlos alli herméticamente emparedados?

A la resolucion de problemas se le ha llamado, con razén el corazon de las
matematicas, pues ahi es donde se puede adquirir el verdadero sabor que ha
atraido y atrae a los matematicos de todas las épocas. Del enfrentamiento con
problemas adecuados es de donde pueden resultar motivaciones, actitudes,
habitos, ideas para el desarrollo de herramientas apropiadas, en una palabra, la
vida propia de las matematicas. Muchos de estos elementos pueden adquirirse
igualmente en el enfrentamiento con los problemas que constituyen los juegos

matematicos.
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La utilizacion de juegos educativos en el aula parece que tiene efectos
beneficiosos. Al poner en practica esta actividad es conveniente hacerlo de la
manera que resulte mas eficaz, el empleo cuidadosamente planificado de
rompecabezas y 'juegos' matematicos puede contribuir a clarificar las ideas del
programa y a desarrollar el pensamiento logico. Es claro que un educador no
puede basar su ensefianza en la exclusiva utilizacion de juegos. Tampoco se
llegan a aprender mateméticas significativas utilizando exclusivamente libros de
matematicas recreativas. Lo que parece mas conveniente es mantener un
equilibrio entre la matematica ludica (Qque mantiene el interés) y la matematica

seria.

4.4 MARCO LEGAL

— Constitucion Nacional, estableciendo en el articulo 67, "la educacion como
un derecho de toda persona y un servicio publico que tiene una funcion social ",
siendo uno de sus objetivos, “la busqueda del acceso al conocimiento, a la
ciencia, la técnica y a los demas bienes y valores de la Cultura”, por lo que el

area de matematicas no es ajena al cumplimiento de este.

— Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), la cual en sus articulos 21,
22 y 23 determina los objetivos especificos para cada uno de los ciclos de

ensefianza en el area de mateméticas, considerandose como area obligatoria

— Decreto 1860 de 1994, el cual hace referencia a los aspectos pedagdgicos y
organizativos, resaltandose, concretamente en el articulo 14, la recomendacién
de expresar la forma como se ha decidido alcanzar los fines de la educacion
definidos por la Ley, en los que interviene para su cumplimiento las condiciones
sociales y culturales. Dos aspectos que sustentan el accionar del area en las

instituciones educativas.
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— Ley 715 de 2001, en su articulo 5,explica la necesidad por parte de la Nacion
de establecer las Normas Técnicas Curriculares y Pedagdgicas para los niveles
de la educacion preescolar, basica y media, sin que esto vaya en contra de la
autonomia de las instituciones educativas o de las caracteristicas regionales, por
otra parte, esta ley define, disefia y establece instrumentos y mecanismos para
el mejoramiento de la calidad de la educacion, ademas, de dar orientaciones
para la elaboracion del curriculo, respetando la autonomia para organizar las

areas obligatorias e introducir asignaturas optativas de cada institucion”.

— Estandares Basicos de Competencias, los cuales son documentos de
caracter académico no establecidos por una norma juridica o ley. Ellos hacen
parte de los referentes que todo maestro del area debe conocer y asumir, de tal
forma que el desarrollo de sus practicas pedagogicas den cuenta de todo el
trabajo, analisis y concertacion que distintos tedricos han hecho con la firme
intencién de fortalecer y mejorar el desarrollo de los procesos de ensefianza y

de aprendizaje en los que se enmarca el area de matematicas.

Aporta orientaciones necesarias para la construccion del curriculo del area,
permitiendo evaluar los niveles de desarrollo de las competencias que van
alcanzando los estudiantes en el transcurrir de su vida estudiantil, ademas,
presenta por niveles la propuesta de los objetos de conocimiento propios de cada
pensamiento matematico, los cuales deben estar contextualizados en
situaciones Problemitas que son uno de los caminos que permiten un proceso

de aprendizaje significativo en el estudiante.(Grafica N° 3)

Grafica 3. Procesos de pensamiento en matematicas
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Conocimientos
basicos

La grafica anterior muestra los procesos y conocimientos basicos que tuve en
cuenta a la hora de aplicar la secuencia didactica, partiendo del proceso de
razonamiento, y relacionandolos con los demés procesos.
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5. METODOLOGIA

5.1 ENFOQUE METODOLOGICO

El enfoque de esta propuesta de investigacion sera cualitativa, el cual segun
Strauss?’, se interesa por comprender e interpretar la vida de la gente, las
experiencias vividas, los comportamientos, procesos de pensamiento,
emociones y sentimientos, asi como al funcionamiento organizacional, los
movimientos sociales, los fendmenos culturales y la interaccion entre las

naciones.

El enfoque cualitativo es inductivo (obtiene conclusiones generales a partir de
premisas particulares) los investigadores desarrollan conceptos partiendo de

datos para evaluar teorias o hipoétesis antes utilizadas por otros investigadores.

El investigador observa el escenario y las personas que lo rodean, las personas
los escenarios o los grupos no son reducidas a variables sino, consideradas

como todos.

Los investigadores de este enfoque son sensibles a los efectos que produce
su investigacion sobre las personas que son objeto de estudio; tratan de
comprender a las personas dentro del marco de referencia de ellas mismas; para
qgue la investigacion sea esencial debe experimentar la realidad tal como otros

las experimentan; apartando sus propias creencia y perspectivas.

Para el investigador todos los puntos de vista son valiosas no busca la verdad
sino una comprension detallada de la perspectiva de otras personas;
los métodos son humanistas mediante el cual se estudia las personas

necesariamente.

21 STRAUSS, A. & Corbin, J. “Bases de la investigacion cualitativa: Técnicas y procedimientos
para desarrollar la teoria fundamentada”. Colombia: Universidad de Antioquia, 2002. 12p
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Los investigadores dan validez a su investigacion, los métodos utilizados
permiten estar proximos al mundo empirico, para él, todos los escenarios y todas

las personas son dignos de estudio.

Por medio de las diferentes técnicas que se emplearon en la secuencia didactica,
con el uso de material didactico concreto, se buscd que los estudiantes
adquirieran un mayor dominio de temas como area y perimetro interactuando
docente- estudiante en cada una de las actividades que se llevaron a cabo en

esta investigacion.

5.2 DISENO METODOLOGICO

A partir del enfoque escogido, el disefio que se considerd pertinente a utilizar fue
el de investigacidon-accion (IA), el cual define Elliott como: “La investigacion-
accion integra ensefianza y desarrollo del profesor, desarrollo del curriculo y
evaluacion, investigacion y reflexion filoséfica en una concepcion unificada de
practica reflexiva educativa™!, aqui se tuvo en cuenta las dificultades que

presentan los estudiantes en el desarrollo del razonamiento matematico.

— Fases: El proceso de investigacion tuvo en cuenta el modelo de Elliott que
toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin el cual comprende tres
momentos: iniciando con la planificacion, en esta etapa se disefiara el
diagnéstico y la estrategia que se desea aplicar; seguidamente, la accion o
intervencion de aula, y por ultimo, la reflexion que comprendera la evaluacion de

la propuesta o estrategia aplicada.

2LELLIOT, J. “El cambio educativo desde la investigacion-accion”. Madrid: Morata, 1991.73 p.
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5.2.1 Primera fase: Planificacién. Una vez que se identificé el significado del
problema que fue el centro del proceso de investigacion, y habiendo formulado
un enunciado del mismo, fue necesario realizar la recopilacion de informacion
que permitié un diagnéstico claro de la situaciéon. La busqueda de informacién
consistié en recoger diversas evidencias que permitieron una reflexion a partir
de una mayor cantidad de datos. Para ello se aplic6 un taller diagndstico de
conceptos y procedimientos donde se busco evidencia de como los estudiantes
en su proceso de razonamiento resuelven problemas geométricos y métricos
segun plan de estudio en la modalidad de Escuela Nueva que involucra los
niveles 3° y 5° y las estrategias que implementan; para ello se aplicé un
cuestionario que incluyd problemas tradicionales llamados asi los que ademas
del enunciado presentan un dibujo interpretativo y no tradicionales a los que solo

presentan el enunciado.

5.2.2 Segunda fase: Accion. Se llevo a cabo la construccion o disefio y su
consecuente aplicacion, de una secuencia didactica, articulada a la herramienta
pedagogica de manipulaciéon de material concreto, o que busco superar las
dificultades relacionadas con el razonamiento en la soluciobn de problemas
identificados en la prueba diagndstica. Se elabord una serie de actividades de
aprendizaje donde los estudiantes exploraron conceptos, aquellas nociones
previas que tienen sobre un hecho, lo articularon a situaciones problematicas y
de contextos reales con el fin que la informacién a la que accedio el estudiante
en el desarrollo de la secuencia fue significativa, teniendo sentido y puedé abrir

un proceso de aprendizaje.

5.2.3 Tercera fase: Reflexion de la propuesta — Evaluacion. Se pretendid
establecer de qué manera influy6 la herramienta didactica en el fortalecimiento
del razonamiento en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes
a traves de la aplicacion y desarrollo de secuencias didacticas.

La evaluacion se realizé en tres momentos: antes (por medio de la prueba
diagnéstica), durante (evaluacion formativa en la aplicacion de las situaciones

didacticas) y después (a través de una prueba final, similar a la diagnéstica) de
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la intervencién con el fin de llevar un registro a través de una rubrica sobre los

avances y dificultades detectadas en el proceso de aprendizaje.

Durante todo el proceso realizado en la investigacion se entrelazé y relaciond las
preguntas, los objetivos, las etapas y el impacto a tener en cuenta en la
aplicacion de la secuencia didactica, de esta manera se busco integrar todos los

aspectos a tratar durante la ejecucion de las actividades.

Desarrollada la secuencia didactica se elabor6 y aplicé una prueba final con el
proposito de determinar si las dificultades que se identificaron en los estudiantes
en la prueba diagnéstica, fueron superadas o si aun persisten, después de la
fase de intervencion en el aula, la cual se enfocé en contribuir en la superacion

de las mismas y en fortalecer el proceso de razonamiento matematico.

Tabla 3. Etapas de lainvestigacion y su relacion con los objetivos

Preguntas Objetivos Etapas Estado del | Justificacién
investigadoras arte Impacto
- Materiales Da un sentido
¢,Coémo Identificar Diagndstico Una vez didacticos nuevo a la
Identificar la cual es la gue se ha identificado el | concretos en ensefianza de
metodologia metodologi | significado del problema | Geometria en | la Geometria
adecuada para | aque que sera el centro del primer afiode | enla
que los motiva a proceso de Secundaria Institucion
estudiantes los investigacion, y Silvia Educativa Los
adquieran un estudiantes | habiendo formulado un Villarroel: Este | molinos,
mayor dominio a tener enunciado del mismo, trabajo se desarrollando
en la dominios es necesario realizar la | propone actividades
geometria? de los recopilacion de identificar y dinamicas con
contenidos | informacion que caracterizar los
y su permitira un diagndstico | los materiales | Estudiantes
aplicacion claro de la situacion. La | didacticos del grado
en el busqueda de concretos que | cuarto de
contexto. informacion consistira pueden educacion
en recoger diversas utilizarse en la | béasica
evidencias que permitan | enseflanza de | primaria,
una reflexion a partir de | los contenidos | llevando el
una mayor cantidad de geomeétricos material
datos. Para ello se en primer afio | didactico a ser
aplicara un taller de la utilizado
diagnéstico de Educacion adecuadament
conceptos y Secundaria e en jornadas
procedimientos donde ladico
se buscaré evidencia de | “Juegos pedagogicas,
cémo los estudiantes en | didacticos para que los
Su proceso de como nifios y las
razonamiento resuelven | propuesta nifias se
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problemas geométricos

metodoldgica

y métricos segun plan para la
de estudio en la ensefianza de
modalidad de Escuela las
Nueva que involucra los | matematicas
niveles 3°y 5%y las en el grado
estrategias que quinto dela
implementan. institucion
educativa
centro
fraternal
— ¢Juna — Motivar | Intervencién en el aula | El uso de los
motivacion adecuadam | Se llevara a cabo la | juegos como
adecuada, ente la | construccion o disefio y | recurso
mejorara la | percepcion | su consecuente | didactico para
percepcion de | de los | aplicacién, de una | la ensefianza
los estudiantes | estudiantes | secuencia didactica, | y el
sobre el | sobre el | articulada a la | aprendizaje de
desarrollo de los | desarrollo herramienta pedagdgica | las
temas propios | de los | de  manipulacion de | Matemaéticas
de la geometria? | temas material concreto, para
propios de | superar las dificultades | El uso de
la relacionadas con el | juegos parala
- ¢Cbémo geometria, | razonamiento en la | promocion del
ayuda incluir el | por medio | solucion de problemas | razonamiento

juego y la ludica
como
herramienta
pedagdgica en
el desarrollo de
aprendizajes
significativos de
geometria
dentro y fuera
del aula?

de jornadas
ludico
pedagdgica
S

— Incluir el
juego y la
ladica como
herramient
a
pedagdgica
en el
desarrollo
de
aprendizaje
S
significativo
s de
geometria
dentro y
fuera  del
aula,
disefiando
y utilizando
material
didéctico.

identificados en la
prueba diagnostica. Se
buscara establecer una
serie de actividades de

aprendizaje donde los
estudiantes exploren
conceptos, aquellas

nociones previas que
tienen sobre un hecho, lo
articulen a situaciones
problematicas y de
contextos reales con el
fin de que la informacion
a la que va acceder el

estudiante en el
desarrollo de la
secuencia sea
significativa, esto es,
tenga sentido y pueda
abrir un proceso de

aprendizaje.

probabilistico

La Matematica
en el Il Ciclo
de la
Educacion
General
Basica
costarricense:
una
experiencia de
ensefianza y
aprendizaje
mediante el
componente
ladico

El uso del
Tangram
como
estrategia de
aprendizaje
para el
desarrollo de
la creatividad y
las
inteligencias
multiples

Relacion entre
las
concepciones
sobre la

interesen mas
en el
desarrollo de
las actividades
propias del
area, alavez
que
construyen
verdaderos
aprendizajes
significativos.
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ensefianza y
aprendizaje de
la geometria
con su
practica en el
aula, Ruth
Paola Piratoba
Gil, Memorias
Congreso
Investigacion y
Pedagogia.
Tunja, NUmero
02 — Octubre/
2013.

“El juego enla
ensefianza de
los conceptos
basicos de
conteoy
combinatoria,
Laura Matrisol
Mendoza
Monsalve y
Yuli Katerine
Rueda Galvis,
Escuela
Normal
Superior
Francisco de
Paula
Santander,
Malaga, 2015

El abaco
abierto en el
desarrollo de
las
competencias
matematicas
en los
estudiantes
del grado
segundo

El uso del
Tangram en
los estudiantes
de quinto
grado, José
Luis Mendoza
Villabona,
Universidad
Industrial de
Santander.
2010

— ¢El
didactico

material

— Verificar
los cambios

Reflexién
propuesta

de

la

Orientaciones
didacticas
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pedagdgico
s.

situaciones didacticas) y
después (a través de
una prueba final, similar
a la diagnoéstica) de la

utilizado de | significativo | Se pretende establecer | parala
manera s en el | dequé manerainfluyé la | ensefianza de
dinamica para el | desarrollo herramienta didactica en | la geometria
desarrollo de | de el fortalecimiento del | en EGB
actividades teméaticas razonamiento en la
ladico de resolucion de problemas | Una propuesta
pedagdgicas en | geometria matematicos en los | de ensefianza
la aplicacion de | después de | estudiantes a través de | de geometria
procesos la la aplicacion y desarrollo | desde una
propios de la | utilizacién de situaciones | perspectiva
geometria, adecuada didacticas. La | cultural. Caso
potencializa la | de material | evaluacion se hara en | de estudio:
construccion de | didactico en | tres momentos: antes | Comunidad
aprendizajes el (por medio de la prueba | Indigena Ika —
significativos? desarrollo diagnéstica), durante | Sierra Nevada
de jornadas | (evaluacion formativa en | de Santa
ladico la aplicacion de las | Marta

Concepciones
de la
ensefianza de

intervencion con el fin de | geometria,

llevar unregistro através | Shirley

de una rabrica sobre los | Alexandra

avances Yy dificultades | Bedoya

detectadas en el proceso | Vargas, Luisa

de aprendizaje. Fernanda
Gutiérrez
GOmez,
Universidad
Tecnolégica
de Pereira,
2012.

5.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Al ser una investigacion de tipo cualitativo, las técnicas que se utilizaron con el
fin de obtener la informacién para el desarrollo y andlisis de esta investigacion

fueron las siguientes:

5.3.1 Observacion participante. Es una herramienta para recoger datos en
estudios de investigacién cualitativa.
Esta técnica permite al investigador el “acercamiento al grupo para hacer

interpretable el desarrollo de los acontecimientos y el comportamiento tal y como
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se produce de manera natural’??, a través de la seleccion de un grupo de
personas, participando con ellas en su forma de vida y en sus actividades
cotidianas con mayor o menor grado de implicacién. Su finalidad es obtener
informacion sobre el ambito cotidiano de ese grupo o poblacion para asi
descubrir las pautas de conducta y comportamiento.

5.3.2 Prueba estandarizada. Esta herramienta permite ubicar a los alumnos en
qué nivel se encuentran, teniendo en cuenta “las competencias que han
desarrollado los estudiantes, acordes a los estandares basicos de competencias
establecidos por el Ministerio de educacion Nacional’?3, gracias a que poseen un

juicio valorativo.

5.3.3 Datos Fotogréaficos. Al analizar las imagenes surge el enorme potencial
de la fotografia como registro de lo observado. Una mirada atenta podria
reconocer en estas fotos datos valiosos acerca de la cultura material. La
fotografia como registro es portador y a la vez productora de contenidos, se
postula como una herramienta sumamente Util para la investigacion. Esta

herramienta se utiliza durante todo el proceso de investigacion.

[1

5.3.4 Secuencia Didactica. “...conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que con la mediacion de un docente, buscan el logro

de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos”?4.

Comprende actividades sucesivas que tienen como fin ensefiar un contenido
educativo, se caracteriza por ser una continuidad no aditiva, sino
interrelacionada, estructurada progresivamente de manera tal que una actividad
complementa y amplia la actividad anterior y por la evaluacion se proyecta a la

siguiente, siempre orientada a la competencia a lograr.

22 MACKERNAN, J. Investigacién-accion y curriculum. Métodos y recursos para profesionales
reflexivos. Ediciones Morata, S.L. 1999. P: 6

2 |CFES. Saber 3°, 5°, 7° Y 9°. Lineamientos y especificacion pruebas Saber 3°, 5°, 7°y 9°.
En linea: http://www?2.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-estudiantes

24 TOBON, Sergio, PIMIENTA PRIETO, Julio H. y GARCIA FRAILE, Juan Antonio. Secuencias did4cticas:
aprendizaje y evaluacion de competencia. Pearson, Mexico 2010, p.20
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Los instrumentos que se utilizaron fueron.

5.3.5 Diario de Campo. El diario de campo es un instrumento utilizado por los
investigadores para registrar aquellos hechos que son susceptibles de ser
interpretados. En este sentido, es una herramienta que permite sistematizar las

experiencias para luego analizar los resultados.

5.4 CRITERIOS ETICOS

“En una investigacion la actuacion y el comportamiento de los miembros estaria
sujeto a un codigo de conducta profesional. Es decir, los miembros deben
obedecer reglas especiales en el desempefio de sus obligaciones”?®, Mckernan
dice que debe contar con criterios éticos para mantener su objetividad, es

importante tener en cuenta que:

e La investigacion accion debe obtener el permiso de los administrativos,
padres de familia y otros implicados. (Anexo A, B y C), ya que los
involucrados tienen derecho a ser informados acerca del objeto de

investigacion.

e Elinvestigador es el responsable de la confidencialidad de los datos.

e Los investigadores estan obligados a llevar un registro de la investigacion
para que cualquier persona que los solicite tenga constancia de estos.

(Anexo D)

e El investigador debe informar periédicamente el avance del proceso y

tiene el derecho de comunicar el proyecto completo.

25 Mckernan, J. Investigacion-accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996. 44p
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e Elinvestigador debe recibir un certificado de un curso de capacitacion de

NIH realizado por internet (Anexo E)
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6. POBLACION Y MUESTRA

El presente proyecto tiene una poblacion de 176 estudiantes, con los que cuenta
la institucién educativa los Molinos del municipio de Capitanejo, se trabajé con
una muestra de 4 estudiantes, todos de sexo masculino que se encuentran
cursando los grados segundo y cuarto de basica primaria en la sede Sebaruta.

La edad promedio de los estudiantes oscila entre los 7 y 11 afios.

En la actualidad la Institucion busca brindar una educacion basada en
competencias, que permitan estimular al estudiante a pensar y a actuar
creativamente siendo protagonistas de su propio aprendizaje a través de
actividades significativas?®, dicha institucion es dirigida por una Rectora y
compuesta por 21 docentes, la conforma quince sedes, en donde dos de ellas
presentan basica secundaria, las demas solo basica primaria, estas sedes se
encuentran ubicadas en la zona rural del municipio de Capitanejo, departamento

de Santander.

La Institucion es gestora en proyectos pedagoégicos que mejoren la calidad de
vida de cada uno de los estudiantes, buscando un mayor desarrollo de la
comunidad?’, por tal motivo se desarroll6 y aplicé esta propuesta en el primer
semestre del afio 2017 con cuatro niflos pertenecientes a los grados segundo y
cuarto con edades que oscilan entre los 7 a 11 afios, lo que se buscé fue mejorar
el desempefio y desarrollo en temas como areay perimetro, ya que la geometria
muchas veces no se alcanza a abordar, pues son dejadas para el Gltimo periodo
y se ven superficialmente, por tal motivo se pretendié con la aplicacion de esta
secuencia didactica mejorar sus conocimientos de geometria, para que asi lo

puedan aplicar en su comunidad.

26 MISION Institucién Educativa los Molinos
27 VISION
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7. DESARROLLO METODOLOGICO INTERVENCION

— Teniendo en cuenta que el modelo metodolégico que se utilizO en esta
intervencion de investigacion fue de J Elliott, que consta de tres fases: fase 1
planificacidn, en esta etapa se disefi6 el diagndstico y la estrategia aplicada; fase
2 la accion o intervencion de aula, y fase 3 reflexion y evaluacion de la propuesta

aplicada.

7.1 FASE 1 DIAGNOSTICO

Partiendo de la formulacién del problema del proyecto investigativo titulado “EL
MATERIAL DIDACTICO, COMO ESTRATEGIA LUDICO PEDAGOGICA, EN LA
CONSTRUCCION DE APRENDIZAJES DE GEOMETRIA, CON ESTUDIANTES
DEL GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS,
SEDE SEBARUTA DEL MUNICIPIO DE CAPITANEJQO” y basados en el analisis
de los resultados obtenidos en las pruebas saber 3° y 5° del afio 2015, en el cual
se observo algunos problemas relacionados directamente con el manejo de
conceptos basicos de geometria, lo cual, me llevo a plantear un objetivo como
punto de partida de esta investigacion que fue: Identificar en los estudiantes los
dominios de los contenidos de geometria y su aplicacion en el contexto; por
medio de una prueba diagndstica aplicada a las estudiantes se dio cumplimiento
a este objetivo planteado, esta prueba diagnéstica consté de 15 preguntas en las
cuales 9 fueron de seleccién mdultiple con Unica respuesta y 6 preguntas abiertas
de analisis de imagenes e informacion, estas preguntas presentaron diferentes
niveles de complejidad respecto a conceptos de area y perimetro; algunas
preguntas fueron tomadas de las pruebas saber 2013, 2014 y 2015 de los
grados tercero y quinto, otras fueron creadas por el investigador. (Ver anexo F.

Prueba diagnésticos aplicados al estudiante)
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PRUEBA DIAGNOSTICA PRESABERES DE AREA Y PERIMETRO. (anexo F)
Objetivo: Adquirir informacion detallada acerca de los conocimientos presentes
en los estudiantes del grado cuarto, para disefar actividades en una secuencia

didactica.

Tabla 4.PRUEBA DIAGNOSTICA PRESABERES DE AREA Y PERIMETRO

Pregunta Caracteristicas

1- Observa lo que esta haciendo Juliana Competencia: comunicacién

Componente: geométrico- métrico
¢,Qué mide Juliana en el

cuadro??® Nivel: minimo

~ El largo Respuesta correcta: A
B- El peso

C- Un angulo

D- La temperatura

2- Si el perimetro de un cuadrado es 20 cm, Competencia: razonamiento
¢ Cuanto mide cada uno de sus lados? o o
Componente: geometrlco- metrico

a- 10cm

o 7em Nivel: medio
c- 5cm Respuesta correcta: C
d- 20cm

3- -El papa de Miguel, tiene una parcela en Competencia: comunicacién
forma rectangular que quiere cercar o o
(como lo muestra la figura), para que las | Componente: geometrico- metrico
gallinas no dafien las plantas. Si el largo
del terreno es 60m y el ancho es de 30m.
¢,Cuantos metros de alambre necesita? Respuesta correcta: B

a- 90mts
c- 120mts

d- 200mts

Nivel: medio

4- En la escuela Sebaruta se va a realizar Competencia: razonamiento
un partido de futbol y decidieron marcar oo o
nuevamente el contorno de la cancha Componente: geomeétrico- metrico

con tiza. Si las medidas de la cancha

28 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html
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son: largo 100m y ancho 40m. ¢ Cuanto
es el contorno que deben marcar?

Nivel: minimo

Respuesta correcta: A

= 18 > muestra el
ndimero de
12 cuadritos
: que caben

en cada lado

¢, Cuantos cuadritos caben en total dentro de la
figura anterior?

a- 280mts
b- 140mts
c- 400mts
d- 200mts
5- Observa las representaciones de Competencia: razonamiento
poligonos en las que se indican las . o
medidas de sus lados. Calcula el Componente: geometrico- metrico
perimetro de cada una de ellas. Nivel: avanzado
3cm 1 ]
l 2cm 6 cm
4cm
N . |
“— 15m——*
6- En la siguiente figura solo se [ Competencia: razonamiento

Componente: geométrico- métrico
Nivel: minimo

Respuesta correcta: A

triangulos como este

a- 216

b- 116

c- 108

d- 30

7- Observa las figuras sombreadas vy Competencia: formulacion,
responde:? y y

comparacion 'y resolucion de

I il I procedimientos

n. 0 ' Componente: geométrico- métrico
| Nivel: avanzado
' ot o}
| I i |

B) ISR D)

a- Cual de las figuras sombreadas tiene mas

2% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html
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Cual tiene mayor area ¢ por qué?

c- ¢Cudl de las figuras presenta mas
espacios en blanco?
8- Determinar el area y el perimetro de cada | Competencia: resoluciéon de

figura geométrica que se muestra a
continuacion y completa la siguiente tabla:

5cm

2om
7em 2om
.ﬂ 4cm
9com 6om

|Figl.lra||ﬁrea||Perimetru|

¢, Qué puedes decir de los perimetros?
¢, Qué puedes decir sobre las areas?

problemas
Componente: geométrico- métrico

Nivel: avanzado

Paco es jardinero y ha recibido el encargo
de disefiar junto a una casa un jardin de
24 metros cuadrados. La condiciéon que
los duefios le han puesto es que debe
tener forma rectangular.

Dibuja los diferentes jardines que puede
disefar Paco

Si los duefios de la casa le informan a
Paco que solo disponen de 20 metros de
cerca. ¢ Cual de los jardines disefiados
es posible construir?

Competencia: modelizacién
Componente: geométrico- métrico

Nivel: avanzado

10-

Completa la siguiente tabla de acuerdo a
las figuras presentes en el geoplano

Competencia: razonamiento
Componente: geométrico- meétrico

Nivel: medio
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Medida del area Medida del perimetro

Figura A

Figura B

Figura C

Toma como unidad de drea el cuadrado (S), y como unidad de longitud (L)

11- Observa el rombo de la figura. Este ha Competencia: razonamiento
sido roto en dos piezas para dar lugar a oo o
una nueva figura, un paralelogramo. Componente: geometrico- metrico
Jtienen la misma area? ¢tienen el mismo

; Nivel: avanzado
perimetro?

12- Laura decor6 una tarjeta de forma Competencia: resolucion de

rectangular como la que se muestra en la

figura, pegandole un hilo dorado por los problemas

30 . s .

4 bordes™. Componente: espacial - métrico

_ Nivel: avanzado
Q Respuesta correcta: C
£E
E )
Para mi verdadero amigo

4 Figura

b targp ——

Laura utilizo en total 40 cm de hilo dorado
¢, Cuantos centimetros de hilo dorado utilizo

30 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html
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solamente para decorar los bordes largos de la

tarjeta?
a- 8cm
b- 10cm
c- 24cm
d- 48cm

13- Observa los siguentes cuadrados. El
lado del cuadrado 2 mide la cuarta parte
del lado del cuadrado 13

T[]
| | | | |Cuad|'ad01| | | | | | Cuadrado 2

El area del cuadrado 2 es:

a- lgual al area del cuadrado 1

b- El doble del area del cuadrado 1
c- 1/8 del area del cuadrado 1

d- 1/16 del area del cuadrado 1

Competencia: resolucion de
problemas

Componente: numérico-
variacional

Nivel: minimo

Respuesta correcta: D

La figura se divide en 6 regiones®

14- Luis desea armar la figura usando fichas.

Competencia:  resolucion  de
problemas

Componente: espacial - métrico
Nivel: minimo

Respuesta correcta: B

31 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-

propertyvalue-49711.html

32 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-

propertyvalue-49711.html
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| Region__| ¢ Con cual de
N los siguientes

—— — pares de
| Region__ | | Region __ | . .
L2 R fichas, Luis
|| Region | puede armar
la region 1?
;g; Region|
5 [
:: Figura
A, B.

15- En el tablero, cada vez que Stella dibuja | Competencia: razonamiento
un cuadrado escribe un nimero debajo®:.

En cada cuadrado, el nimero de abajo Componente: numeérico-

representa: . .
valiacional

Nivel: minimo

Cuadrado 1 Cuadrado 2 Cuadrado 3 Cuadrado 4

o O

7 4 g 16

Respuesta correcta: D

a- La posicion correspondiente
b- La medida de un lado

c- El area de la figura

d- El perimetro de la figura

33 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html
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7.2 RESULTADOS Y ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagndstica se aplico el viernes 7 de abril de 2017 en la Institucion
Educativa los Molinos del municipio de Capitanejo sede Sebaruta, se dio un
tiempo estipulado de 90 minutos, inicio a las 9.30 am y se dio por terminada a
las 11.00 am. La prueba diagnostica constaba de 15 preguntas; algunas de

seleccion multiple y otras de analisis e interpretacion.

A continuacién, se presenta el listado de los estudiantes que presentaron la

prueba diagnostica y con los cuales se va a trabajar la secuencia didactica.

Listado de estudiantes a los que se les aplico la prueba diagndstica
E1l: J.N.C
E2: JAC
E3: J.EM
E4: O.F.C

Para el analisis de la prueba diagnostica se tuvo en cuenta los niveles de
razonamiento propuesto por Van Hiele que consta de las propiedades mas
importantes que permiten caracterizar con claridad cada nivel y diferenciarlo de
sus adyacentes son: Nivel 0: Visualizacion o Reconocimiento, Nivel 1: Andlisis,

Nivel 2: Ordenacion o clasificacion, Nivel 3: Deduccion Formal, Nivel 4: Rigor

* Nivel O: en este nivel los objetos se perciben en su totalidad como un todo, no
diferenciando sus caracteristicas y propiedades. Las descripciones son visuales

y tendientes a asemejarlas con elementos familiares.

* Nivel 1: se perciben propiedades de los objetos geométricos. Pueden describir
objetos a través de sus propiedades (ya no solo visualmente). Pero no puede

relacionar las propiedades unas con otras.
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* Nivel 2: describen los objetos y figuras de manera formal. Entienden los
significados de las definiciones. Reconocen como algunas propiedades derivan
de otras. Establecen relaciones entre propiedades y sus consecuencias. Los
estudiantes son capaces de seguir demostraciones. Aungue no las entienden
como un todo, ya que, con su razonamiento l6gico solo son capaces de seguir

pasos individuales.

* Nivel 3: en este nivel se realizan deducciones y demostraciones. Se entiende
la naturaleza axiomatica y se comprende las propiedades y se formalizan en

sistemas axiomaticos. Van Hiele llama a este nivel la esencia de la matematica

* Nivel 4: se trabaja la geometria sin necesidad de objetos geométricos
concretos. Se conoce la existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se
puede analizar y comparar. Se aceptara una demostracion contraria a la intuicion

y al sentido comun si el argumento es valido.

COMPETENCIA MATEMATICA QUE SE APLICA (procesos)
Procesos generales que tienen que ver con el aprendizaje:

- Razonamiento

- Laresolucion y planteamiento de problemas
- La comunicacion

- La modelacion

- Laelaboracién, comparacién y ejercitacion de procedimientos.

COMPONENTE:

Conocimientos béasicos
- Pensamiento numérico y sistemas numéricos
- Pensamiento espacial y sistemas geométricos
- Pensamiento métrico y sistemas de medidas

- El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos
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- Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

En la siguiente tabla se muestra el andlisis de la prueba diagnéstica teniendo en
cuenta los Niveles de razonamiento que propone Van Hiele, la prueba fue
aplicada en la escuela rural Sebaruta de la Institucion Educativa Los Molinos del
municipio de Capitanejo. En cada pregunta se analiza si el estudiante aplica

alguno de los pasos propuestos y el porcentaje respectivo:
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Tabla 5. Analisis prueba diagndstica teniendo en cuenta los niveles de

Van Hiele
Preguntas Analisis resultados
1-Observa lo que Nivel de Numero de | Porcentaje Evidencias
est_a haciendo razonamiento estudiantes
Juliana
segun Van
Hiele
Nivel 0: El estudiante E4 solo
visualizacion o 1 25% visualiza'y reconoce la
reconocimiento imagen
Nivel 1: analisis Los estudiantes E1, E2
3 75% y E3 analizan la imagen
y dan respuesta
¢, Qué mide
Juliana en el correcta.
cuadro?®* Nivel 2: Ningun estudiante
E- Ellargo . ]
F- Elpeso ordenacién o 0 0% llega a este nivel
G- Unéangulo | clasificacion
H- La
temperatur
a Nivel 3: Ningun estudiante
deduccidn 0 0% Ilega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% llega a este nivel
2-Si el perimetro de | Nivel 0: Dos de los estudiantes
un cuadrz,ado es_20 visualizacion o 2 50% que equivale al 50%
cm, ¢Cuanto mide
cada uno de sus | reconocimiento visualizan y reconocen
lados? la pregunta
Nivel 1: andlisis Dos estudiantes
e- 10cm :
2 50% analizan la pregunta
f-  7cm 0 preg
g- 5cm con las respuestas

34 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html
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h- 20cm

presentadas y aciertan

en la misma
Nivel 2: Ningun estudiante
ordenacién o 0 0% llega a este nivel
clasificacion
Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% llega a este nivel
3-El papa de Nivel O: Los cuatro estudiantes
Miguel, tiene una visualizacién o 4 100% se encuentran en el
parcela en forma
rectangular que reconocimiento nivel mas bajo
quiere cercar propuesto or Van Hiele.
(como lo muestra Nivel 1= analis Ninac 3
la figura), para que ivel 1: analisis ingun estudiante
las gallinas no 0 0% llega a este nivel
dgnen las plantas. Nivel 2: Ningun estudiante
Si el largo del
terreno es 60my el | ordenacion o 0 0% Ilega a este nivel
ancho es de 30m. | ¢lasificacion
¢, Cuantos metros
de alambre
necesita? Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
b- 180mts
c- 120mts
d- 200mts Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% llega a este nivel
4-En la escuela Nivel 0: Los estudiantes no
Sebaruta se va a visualizacién o 4 100% interpretan la

realizar un partido
de futbol y
decidieron marcar
nuevamente el

reconocimiento

informacion ya que
confunden los

conceptos de largo y
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contorno de la
cancha con tiza. Si
las medidas de la
cancha son: largo
100my ancho
40m. ¢ Cuanto es

ancho, dando una

respuestaincorrecta

Nivel 1: analisis

Ningun estudiante

el contorno que 0 0% Ilega a este nivel
deben marcar?
Nivel 2: Ningun estudiante
e- 280mts ordenacion o 0 0% Ilega a este nivel
f- 140mts clasificacion
g- 400mts
h- 200mts
Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% Ilega a este nivel
5-Observa las Nivel O: Los estudiantes
represgntaC|ones visualizaciéon o 4 100% observan las imagenes,
de poligonos en
las que se indican | feconocimiento pero no analizan la
las medidas de sus informacién para poder
lados. Calcula el hall | imet
perimetro de cada aflar 10s - perimetros
una de ellas. correspondientes.
l — Nivel 1: andlisis Ningun estudiante
ocm 0 0% llega a este nivel
‘ ‘ Nivel 2: Ningun estudiante
+—15m—*
ordenaciéon o 0 0% Ilega a este nivel
3em clasificacion
l 2cm
4cm - - -

4 —| Nivel 3: Ningun estudiante
deduccidn 0 0% Ilega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante

0 0% llega a este nivel
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6-En la siguiente
figura solo se

Nivel O:

Los estudiantes E2 y E4

-Cual de las figuras
presenta mas

i visualizacién o 2 50% visualizan la imagen
muestra el namero o
de cuadritos  que | reconocimiento con la pregunta
caben en cada lado
" Nivel 1: analisis Los estudiantes E1y E3
1Iz 2 50% analizan la pregunta y
¢, Cuantos dan respuesta correcta.
cuadritos caben en - - — -
total dentro de la Nivel 2: Ningun estudiante
figura anterior? ordenaciéon o 0 0% llega a este nivel
e- 216 clasificacion
f- 116
g- 108
h- 30 Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% Ilega a este nivel
7-Observa las | Nivel O: El estudiante E4
figuras visualizaciéon o 1 25% observa las gréficas,
sombreadas y
responde: reconocimiento pero no es capaz de
analizar lainformacién
‘ I Nivel 1: analisis E2 y E3 analizan de
2 50% manera superficial la
t o M “ informacion
Nivel 2: E4 clasifica la
i ] ordenacién o 1 25% informacion dada vy
-Cuél de las figuras L
sombreadas tiene | clasificacion responde los
mas triangulos interrogantes.
como este - — -
Nivel 3: Ningun estudiante
-Cual tiene mayor | geduccion 0 0% llega a este nivel
area ¢,por qué?
formal
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espacios en | Nivel 4: rigor Ningun estudiante
2 .

blanco* 0 0% llega a este nivel
8-Determinar el | Nivel 0:
area y el perlmetro visualizacion o 4 100%
de cada figura o
geométrica que se | 'econocimiento
muestra a
continuacion Y 'Nivel - analisi NinaG ai
completa la ivel 1: analisis ingun estudiante
siguiente tabla: 0 0% llega a este nivel
j - Nivel 2: Ningun estudiante

- ordenacién o 0 0% llega a este nivel

- clasificacion

Figural|Areal|Perimetro

e Nivel 3: Ningun estudiante

; deduccién 0 0% llega a este nivel

formal

¢, Qué puedes decir
de los perimetros? : : : :
¢ Qué puedes decir | Nivel 4: rigor Ningun estudiante
sobre las areas? 0 0% llega a este nivel
9-Paco es jardinero | Nivel O: El, E2, E3 y E4 no
y ha fec'b"_’o ~e| visualizacién o 4 100% pueden analizar vy
encargo de disefar
junto a una casa un | feconocimiento realizar diferentes
jardin de 24 metros gréficos para dar
cuadrados. La ¢ |
condicion que los respuesta a 0s
duefios le han interrogantes
puesto es que debe Nivel 1. andlisis Ningun estudiante
tener forma )
- Dibuja los : : :
diferentes jardines | Nivel 2: Ningun estudiante
que puede disefiar | orqenacién o 0 0% llega a este nivel

Paco
-Si los duefios de
la casa le informan

clasificacion
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a Paco que solo Nivel 3: Ningun estudiante
disponen de 20 deduccién 0 0% llega a este nivel
metros de cerca.
¢ Cuél de los formal
jardines disefiados
es posible
construir?
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% llega a este nivel
10-Completa la | Nivel O: E2 y E4 observan las
siguiente tabla de | ;g\ a1izacion o 2 50% imagenes en el
acuerdo a las
figuras presentes | Ffeconocimiento geoplano, pero no la
en el geoplano relaciona  con la
informacion.
Nivel 1. andlisis El y E3 analizan la
2 50% informacion mostrada
en el grafico vy
completan algunos
puntos de la tabla
Nivel 2: Ningun estudiante
ordenacién o 0 0% llega a este nivel
clasificacion
Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
formal
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% Ilega a este nivel
Nivel 0: Todos los estudiantes
visualizacién o 4 100% no dan respuesta a los
reconocimiento interrogantes
Nivel 1. andlisis Ningun estudiante
0 0% Ilega a este nivel
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11-Observa el
rombo de la figura.

Nivel 2:

Ningun estudiante

reconocimiento

, ordenacién o 0 0% llega a este nivel
Este ha sido roto o
en dos piezas para | clasificacion
dar lugar a una
nueva figura, un Nivel 3. NinaG tudiant
paralelogramo. ivel 3: ingun estudiante
¢Tienen la misma | deduccion 0 0% llega a este nivel
ar_ea? ¢T|e’nen el formal
mismo perimetro?
Nivel 4: rigor Ningun estudiante
m 0 0% llega a este nivel
12-Laura decoro Nivel 0: E3 y E4 no pueden
una tarjeta de : N . .
visualizaciéon o 2 50% analizar la imagen para
forma rectangular
como la que se reconocimiento dar respuesta
muestra en la
figura, pegandole
un hilo dorado por | Nivel 1: andlisis El y E2 dan respuesta
los 4 bor
0s 4 bordes 2 50% correcta a la pregunta.
Laura utilizo en Nivel 2: Ningln estudiante
total 40 cm de hilo N )
ordenacién o 0 0% llega a este nivel
. clasificacion
i @
dolrado (',Lguéntosl Nivel 3: Ningun estudiante
centimetros de hilo | deduccion 0 0% llega a este nivel
dorado utilizo ¢ |
solamente para orma
decorar los bordes
largos de la i i — i
tarjeta? Nivel 4: rigor Ningun estudiante
e- 8cm 0 0% llega a este nivel
f-  10cm
g- 24cm
h- 48cm
Nivel 0: E2 y E3 no pueden
visualizacién o 2 50% analizar la imagen para

dar respuesta, debido a

que no tienen clara la
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13-Observa los
siguentes
cuadrados. El lado
del cuadrado 2
mide la cuarta

definicion de la palabra

area.

Nivel 1: analisis

El y E4 dan respuesta

parte del lado del 2 50% correcta a la pregunta.
cuadrado 1
Nivel 2: Ningun estudiante
ordenacion o 0 0% llega a este nivel
H Expasss clasificacion
T T T et
i Nivel 3: Ningun estudiante
El area del » .
cuadrado 2 es: deduccion 0 0% Ilega a este nivel
i formal
a-lgual al area del
cuadrado 1
b-El doble del area - - — -
del cuadrado 1 Nivel 4: rigor Ningun estudiante
0 0% llega a este nivel
c-1/8 del area del
cuadrado 1
d-1/16 del area del
cuadrado 1
14-Luis desea Nivel 0: E4 observa la gréfica,
armar Iaflgura visualizacién o 1 25% pero no la asimila con
usando fichas. La o .
figura se divide en | feconocimiento las fichas presentadas
] Nivel 1: andlisis E2 y E3 dan respuesta
2 50% correcta pero no
explican por qué
: escogieron esas fichas
6 regiones . S _
Nivel 2: Eljustificay clasificala
ordenaciéon o 1 25% informacion para dar
clasificacion respuesta a los
interrogantes
Nivel 3: Ningun estudiante
deduccién 0 0% llega a este nivel
formal
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¢ Con cual de los Nivel 4: rigor Ningun estudiante
siguientes pares 0 .
de fichas, Luis 0% llega a este nivel
puede armar la
region 1?
o m
15-En el tablero, Nivel 0: E3 y E4 no pueden
cada Vez que visualizacién o 50% analizar la imagen para
Stella dibuja un
cuadrado escribe reconocimiento dar respuesta
un nimero
debajo®. ol 1 andiis] g
En cada Nivel 1: analisis El y E2 dan respuesta
cuadrado, el 50% correcta a la pregunta.
ndmero de
abajo . — .
representa: Nivel 2: Ningun estudiante
ordenacién o 0% llega a este nivel
o 0 [ Q clasificacion
a-La posicion
- 0 .
b-La medida de un deduccién 0% llega a este nivel
lado formal
c-El area de la
figura
d-El perimetro de Nivel 4: rigor Ningun estudiante
la figura 0% llega a este nivel

En la tabla se evidencia que la prueba diagnéstica presenta los 5 niveles de

razonamiento segun Van Hiele, en ella se observa que la mayoria de los

estudiantes se encuentran en el nivel 0 propio de visualizacién y reconocimiento,

muy pocos responden preguntas en un nivel 1 que es de analisis, y solamente

35 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Todos a aprender 2.0. Pruebas saber 2014. En linea 12 de
diciembre de 2016. Tomado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-
propertyvalue-49711.html




dos estudiantes responden una pregunta en un nivel 2 que es donde ordena y
clasifica la informacion para dar una respuesta apropiada, y en el nivel 3y 4 no

se encuentra ningun estudiante.

De acuerdo con este andlisis y lo establecido por el
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DECRETO No. 1290 REPUBLICA
DE COLOMBIA en el cual sereglamenta la evaluacion del aprendizajey
promocion de los estudiantes de los niveles de educacion basica y media. En su
ARTICULO 5. Escala de valoracién nacional: Cada establecimiento
educativo definira y adoptara su escala de valoracion de los desempefios de los
estudiantes en su sistema de evaluacion. Para facilitar la movilidad de los
estudiantes entre establecimientos educativos,
cada escala debera expresar su equivalencia con la escala de valoracion
nacional: - Desempefio Superior - Desempefio Alto - Desempefio Basico -

Desempefio Bajo.
Para lo cual se tuvo en cuenta la siguiente escala segun su orden:

- Desempeiio Superior: El alumno hace uso del material didactico para
analizar de manera congruente las gréaficas, de igual manera realiza
operaciones para hallar areas y perimetros utilizando para ello las
férmulas correctas para poder desarrollar diferentes operaciones
geomeétricas.

- Desempefio Alto: El alumno utiliza el material didactico para analizar
gréficas y figuras geométricas, pero presenta dificultad a la hora de aplicar
férmulas para la solucién de operaciones y problemas propuestos.

- Desemperio Basico: El alumno conoce el material didactico, pero presenta
dificultad a la hora de hacer uso se de este, por lo tanto, aplica de manera
errada operaciones matematicas.

- Desemperio bajo: El alumno no conoce ni hace uso del material didactico,
no tiene conocimiento de férmulas, por lo tanto, no puede hallar

soluciones operaciones matematicas.
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Tabla 6. Desempefio de los estudiantes a nivel institucional teniendo en
cuenta la valoracion que comprende los desempeiios:

VALOR DE DESEMPENOS ESCALA NACIONAL
0,0-2,99 BAJO
3,0-3,70 BASICO

3,71-4,40 ALTO
4,41-50 SUPERIOR

CONOCIMIENTO
Asico
) Pensamiento métrico y sistemas de medidas
CODIGO DEL
ESTUDIANTE
DESEMPENO
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
El X
E2 X
E3 X
E4 X

A nivel institucional segun la tabla de valoracion se puede observar que el 75%
de los estudiantes se encuentran en el nivel bajo; en un nivel basico el 25%; en

nivel alto el 0%, en nivel superior el 0%.

Segun la tabla anterior se puede evidenciar que hay un bajo nivel de
conocimiento sobre temas de geometria (perimetro y area de las distintas figuras

geometricas), lo cual me conduce a orientar mi investigacion sobre esta tematica.

De acuerdo con el analisis anterior se plantea el siguiente esquema para
evidenciar con mayor claridad en qué nivel de razonamiento segun Van Hiele se

encuentran los estudiantes.

Grafica 4. Estudiantes situados en cadauno de los niveles de razonamiento
segun Van Hiele a nivel general.
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65%
| 31,67%
3,33%
0%
0%

NUMERO DE RESPUESTAS

Nivel O: Nivel 2:
isualizaci d i6 Nivel 3:
visualizaci . .. ordenaci6 ive | Nivel 4:
ono e no deduccid .
. analisis e rigor
reconoci clasificaci  n formal
miento on
B Numero de preguntas 39 19 2 0 0
B Porcentaje 65% 31,67% 3,33% 0% 0%

Fuente: elaboracion propia.

En este esquema se puede observar el numero total de respuestas dadas por
los estudiantes con su respectivo porcentaje y el nivel de razonamiento en que

se encuentran.

e En el nivel 0 correspondiente a la visualizacién y reconocimiento, se
encuentran 39 respuestas dadas por los estudiantes, lo cual equivale a un
65%

e En el nivel 1: andlisis, se ubicaron 19 respuestas dadas por los
estudiantes, que equivale a un 31,67%

e En un nivel 2: ordenacion-clasificaciéon, solo 2 respuestas dadas por los
estudiantes se encuentran en este nivel y equivale a un 3,33%

e En el nivel 4: rigor, no se encuentra ninguna respuesta

7.3 FASE 2. INTERVENCION EN EL AULA SECUENCIA DIDACTICA

7.3.1 Ejecucion de la secuencia didactica. Partiendo de los resultados
obtenidos y del analisis de la prueba diagnéstica, se plante6 la siguiente
secuencia didactica. (Anexo G)

Esta secuencia didactica comprende actividades sucesivas que tienen como fin

mejorar las practicas educativas dentro del aula de clase, encajando diferentes
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actividades con la aplicacion de materiales concretos como: tangram, geoplanos,
multifichas, multicubos, pentominds, por medio de la planeacion y ejecucion de
10 sesiones enlazadas unas con otras, para desarrollar en los estudiantes un

mayor dominio en temas de geometria como lo son &reas y perimetros.

Cada sesion planteada y realizada, estuvo acompafiada con la elaboracion de
materiales concretos realizados por los mismos estudiantes tales como:
tangram, geoplanos, multifichas, multicubos, pentominds, los cuales ayudaron a

aumentar la motivacion para desarrollar cada una de las guias planteadas.

El modelo de la secuencia didactica que se realizd, presenta un encabezado
general, que inicia con el objetivo y propésito de la secuencia, el desarrollo de
cada una de las actividades a aplicar en cada una de las sesiones y una prueba
final donde se evalla y evidencia todo el proceso realizado durante las semanas
de ejecucién de la secuencia didactica, para calcular si en objetivo propuesto fue

alcanzado.

Las diez sesiones elaboradas y aplicadas se evaluaron utilizando el modelo de
Van Hiele donde por medio de sus niveles establecidos se posicionaron a los
estudiantes de acuerdo a su nivel de aplicacién y participacion dentro de las

actividades realizadas.

VISION GENERAL

El propoésito de la elaboracion y aplicacion de esta secuencia se realiz6 con el fin
qgue los estudiantes adquieran dominio en conceptos basicos de perimetro y
areas en figuras planas, de tal forma que comprendan, entiendan y diferenciaran
estos conceptos anteriormente mencionados. Los estudiantes de basica primaria
de la escuela rural Sebaruta del Municipio de Capitanejo, realizaron diferentes
materiales concretos como: geoplanos, multicubos, multifichas, tangram,
pentomind, los cuales utilizaron en diferentes actividades propuestas en la
secuencia didactica para resolver la pregunta directriz ¢De qué forma la

utilizacion de material didactico, como estrategia ludico pedagdgica, afectara la
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construccion de aprendizajes de geometria, de los estudiantes de la Institucion
Educativa los Molinos, sede Sebaruta del municipio de Capitanejo? De esta
manera y dando respuesta a esta pregunta se busco promover el desarrollo de
los procesos de pensamiento mateméticos aplicandolos en cada una de las
actividades trabajadas.

El uso del material didactico elaborado por los alumnos, permitié desarrollar en
ellos muchas habilidades como la agilidad mental, la destreza, la rapidez, la
retentiva, ya que, por medio del juego, la interaccion y la recreacién lograron
integrarse, aprender y respetar reglas de juego, entre otros aspectos que se
relacionan con la implementacién de la ladica. Por consiguiente, se cont6é con un
ambiente propicio para el desarrollo de todas las actividades que se plantearon.
Esta secuencia didactica se realiz6 en 10 sesiones, en las cuales las primeras
sesiones de la 1 a la 4 fueron para trabajar el concepto de perimetros en
diferentes figuras planas, de la 5 a la 8 para afianzar el concepto de area y de la
9 ala 10 se realizaron actividades para comparar y diferenciar los dos conceptos
anteriormente mencionados. Cada una de estas sesiones presento tres
momentos que fueron:

e Momento de inicio: en este momento se realizaron actividades de
afianzamiento, para que los estudiantes relacionaran el contenido de la
sesidn y se fueran involucrando con el tema a trabajar, también para que
conocieran y manipularan el material a trabajar.

¢ Momento de desarrollo: en el momento de desarrollo, se busco aplicar las
actividades en las cuales los estudiantes manipularan el material didactico
como fue el tangram, el geoplano, pentomind, multifichas, y multicubos,
con ejercicios y talleres sobre los conceptos de perimetros y areas.

¢ Momento de cierre: en este Ultimo momento de la sesién, se elaboraron
actividades para reforzar el momento de desarrollo y se sacaron
conclusiones sobre la sesion realizada.

Al mismo tiempo y durante toda la aplicacion de la secuencia didactica, se

realiz6 una evaluacion constante, valorando de esta forma el proceso

formativo de cada uno de los estudiantes que participaron en el trascurso,

para esto se tuvieron en cuenta algunos aspectos relevantes e importantes
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como lo son: la puntualidad, el

desarrollo de las actividades, el

comportamiento y respeto por los comparfieros, la participacion y el orden y

pulcritud en los trabajos

Tabla 7. Derechos basicos de aprendizaje.

DBA

EVIDENCIAS

Calcula el area y el perimetro de
un rectangulo a partir de su base
y su altura wusando numeros
naturales, decimales o fraccionarios
y calcula el area de otras figuras a

partir del area del rectangulo

Calcula perimetros 'y areas
utilizando los diferentes materiales
concretos (multifichas, multicubos,

geoplanos, pentominds, tangram).

Realiza actividades para hallar

areas y perimetros.

Realiza mediciones con unidades

de medida estandar de: longitud

(metro, centimetros, etc.), masa
(gramo, kilogramo, etc.), érea
(centimetros  cuadrados,  etc.),

capacidad (litros, galones, etc.) y
tiempo (segundos, minutos, etc.)

usando ndameros naturales,

fraccionarios y niumeros decimales.

Utiliza las medidas de longitud, para

hallar perimetros en diferentes

figuras.

Diferencia las medidas de longitud,
con las medidas de area, y resuelve

interrogantes de areas y perimetros.

Comprende por qué funcionan las
formulas para calcular areas de

triAngulos y paralelogramos.

Aplica las formulas para hallar areas
en diferentes figuras realizadas con

los materiales elaborados.

RUTA DE APRENDIZAJE

¢ Como utilizar el material concreto para la construccién de conceptos de

perimetro y area?

Tabla 8. Ruta de aprendizaje general de la secuencia didéactica.
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Sesion /| Pregunta guia Ideas claves | Desempefios esperados
duracion
Sesion 1 | ¢Qué materiales | Geoplano, Identificar las
voy a trabajar en | Tangram, caracteristicas de cada
Duracion | la secuencia multicubos, material didactico a
didactica? multifichas, i
2 horas entonimo trabajar. Araind
P : Plantear ejercicios de
afianzamiento con los
materiales didacticos
Crear cada uno de los
materiales didacticos.
Sesion 2 | (Como me Tangram Identificar las
ayuda el . isti
y perimetro caracterls,tlcas para
3 horas | tangram, a . hallar perimetros.
entender el medidas Plantear  actividades
concepto de
perimetro? para ayudar al
estudiante a entender el
concepto de perimetro
Sesion 3 | ¢Como me Geoplano Identificar las
ayuda el . isti
y I perimetro caracterls'tlcas para
2 horas | geoplano, a _ hallar perimetros,
concepto ge Realizar actividades en
perimetro’ el geoplano para
entender el concepto de
perimetro
Sesi6on 4 | ;COmMo me Multifichas
ayuda las Perimetro Realizar diferentes
2 horas | multifichas, a medidas actividades con los

comprender con
mayor facilidad
el concepto de
perimetro?

multifichas para
comprender el concepto
de perimetro

Identificar

caracteristicas de los

multifichas y su
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funcionamiento para

hallar perimetros

Sesion 5 | (Cémo la multicubos, Hallar perimetros en
creacion de . ' '
_ perimetro, dlfe_rentes figuras
3 horas | figuras con . realizadas con los
multlcubos_, medidas, multicubos.
alyuda a atfla(rjlzar figuras Analizar situaciones
€1 concepto de problemas planteadas
perimetro en los .
nifios? con los multicubos, para
' comprender el concepto
de perimetro
Sesiobn 6 | ¢, Como el uso del | geoplano, Adquirir habilidades al a
geoplano, ayuda | area, hora de seguir
3horas |a afianzar el | medidas, indicaciones para armar
concepto de area | figuras figuras en el geoplano
ifios? )
en los nifios? Hallar areas de las
figuras realizadas en el
geoplano afianzando el
concepto.
Afianzar los conceptos
de figuras geométricas
lineales del area de
geometria
Sesion 7 | ;Como con la multifichas, Realizar disefios de
ayuda de las Areas banderas para hallar
3 horas | multifichas, los ’ sus areas
aplican €l Identificar las
concepto de _
area? caracteristicas que
presentan las banderas
y sus areas
correspondientes
Sesi6bn 8 | ;Como con la multicubos, Utilizar los multicubos
ayuda de los . '
y Areas para armar diferentes

multicubos, se
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3 horas

llega al concepto
de &rea?

figuras y hallar sus
areas.

Realizar actividades con
los multicubos para
comprender el concepto
de éarea.

Sesion 9 | ;Como el uso de | fichas Usar las fichas del
las fichas del pentoming, pentominé en diferentes
3 horas pentomino areas, actividades, con el fin
ayuda a los perimetros de hallar areas.
eztuo!lqntes a Armar diversas figuras
adquirr con las fichas del
conocimientos .
. pentomind y encuentro
en geometria? . .
sus areas respectivas.
Sesion ¢,Como el uso de | tangram, Realizar actividades
material . ili
10 1ateri areas, utilizando el,tangram,
didactico como para hallar areas y
el tangram, erimetros i
3 horas S udaga o Y perimetros. _
y 4 Hacer comparaciones
estudiantes a entre areas y
desarrollar

habilidades para
hallar areas y
perimetros?

perimetros.

DESCRIPICION DE LOS APRENDIZAJES:

Fuente: elaboracion propia

Descripcion de la sesion numero uno

¢, Qué materiales voy a trabajar en la secuencia didactica?

Objetivos de la sesion

- Identificar las caracteristicas de cada material concreto a trabajar.

- Plantear ejercicios de afianzamiento con los materiales concretos.

- Crear cada uno de los materiales concretos.
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Esta primera sesion, se inicié explicando a los estudiantes el proceso que se iba
a llevar durante 10 sesiones, aplicando una serie de actividades para enriquecer
conceptos como area y perimetro. Seguidamente con ayuda del video beam se
explicé a cada estudiante los materiales concretos con los que se iban a trabajar

y después se realizaron una serie de preguntas sobre lo expuesto anteriormente.

En el momento de desarrollo se le entrego a cada estudiante unas fichas con los
materiales concretos que se iban a trabajar durante toda la secuencia didactica
(geoplano, tangram, multifichas, multicubos, pentomind) de tal manera que los
observaron y diferenciaran. Se les realiz6 preguntas sobre las caracteristicas de

cada uno de los materiales presentados.

Posteriormente se le entreg6 a cada estudiante 1/8 de cartén paja, con el cual

realizaron un tangram, siguiendo las instrucciones dadas por el profesor.

Imagen 1. Elaborando el tangram

Ya teniendo cada uno su material se les pregunté qué caracteristicas tenia, por
cuantas fichas estaba conformado y qué figuras geométricas presentaba, de ahi
completaron un cuadro con las caracteristicas de cada figura.

Se le entregd a cada estudiante una ficha con una serie de figuras disefiadas
con el tangram, para que ellos las realizaran con el material elaborado.

Imagen 2. Figuras elaboradas con las fichas del tangram
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Cada estudiante escogi6 3 disefios de las figuras que estaban en la plantilla y
los realizé con el tangram, calcandolo y escribiendo el nombre de la figura.

Para finalizar se le dio a cada uno de los estudiantes una ficha con un cuento, el
cual debia analizar para saber qué significado tenia cada una de las imagenes
gue estaban en algunos espacios del texto.

Imagen 3. Cuento empleando las fichas del tangram
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Por ultimo, se eligi6 a un estudiante para que leyera el cuento en voz alta,
modificando las imagenes por las palabras correspondientes; alli se colaboraban
entre todos para armar el cuento de la mejor manera.

Descripcién de la sesion numero dos
¢ Como me ayuda el tangram, a entender el concepto de perimetro?
Objetivos de la sesién

- ldentificar las caracteristicas para hallar perimetros.
- Plantear actividades para entender el concepto de perimetro.

Para iniciar esta sesion, se les explico el objetivo de esta actividad y con qué
material se iba a trabajar. Seguidamente se les pidié que sacara cada uno su
tangram elaborado y se les dio lana, con la cual tomaron la medida del contorno
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de cada una de las fichas del tangram, seguidamente median esta longitud con
la regla para luego completar una tabla.

Imagen 4. Midiendo la longitud de los lados de las fichas del tangram

\ 1

Seguidamente cada estudiante observé una serie de figuras realizadas con el
tangram, la asemejo a lo que se parecia en realidad, la elabor6 con las fichas del
tangram y las calco en una hoja, posteriormente, con ayuda de una pita, midio el
contorno de cada una de las figuras y escribié su longitud en centimetros, luego
utilizando una regla, tom6 las medidas de cada lado de las figuras, las sumoé y
comparo los resultados obtenidos, llegando a la conclusion que las medidas eran
muy parecidas. Después observé cada una de las medidas de las figuras y las

ordend en forma ascendente.

Imagen 5. Tomando medidas de figuras
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Para el momento de cierre, cada estudiante debio realizar los numeros del O al
9 utilizando las fichas del tangram y observando las gréaficas en la guia, a cada
namero realizado le hallaron el contorno y lo escribieron en la parte inferior de
cada dibujo, seguidamente se explicé que el contorno de cada figura es el mismo
perimetro. Luego se ubicaron por parejas e inventaron 4 nameros de tres cifras,
hallaron a cada uno de estos sus perimetros y compararon con los comparieros

cual niumero de tres cifras tenia mayor perimetro.

Imagen 6. Elaborando numeros con las fichas del tangram

Descripcién de la sesion namero tres
¢, Como me ayuda el geoplano, a entender el concepto de perimetro?
Obijetivos de la sesion

- Identificar las caracteristicas para hallar perimetros, usando el geoplano.
- Realizar actividades en el geoplano para entender el concepto de
perimetro

Se inicio la sesion dando a conocer a los estudiantes el objetivo de esta actividad
y explicando el nuevo material con que se iba a trabajar, presentando por medio
de unas diapositivas el geoplano, con su respectiva historia e importancia. Se le
realizaron algunas preguntas sobre las diapositivas vistas. Seguidamente cada
estudiante identific6 en su guia una ficha donde selecciond los conceptos
basicos de geometria (punto, lineas, angulos, lineas paralelas, superficie) en

imagenes presentes en un geoplano y con diferentes colores las diferencio.
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Después completo una ficha dibujando la forma simétrica de unas imagenes

propuestas en un geoplano.

Imagen 7. Hallando caracteristicas de figuras planas

Después se procedio a dar a cada estudiante los materiales para que elaboraran
el geoplano; los estudiantes utilizaron las temperas y pinceles, para arreglar y
embellecer el material. Ya con el geoplano terminado, se le dio a cada estudiante
lana de diferentes colores, las cuales utilizaron para armar distintas figuras de
manera libre y creativa. Posteriormente se les explico que la distancia entre
puntilla y puntilla era de dos centimetros de longitud y comenzaron a armar unas
figuras guias que habia en el taller, hallando su respectivo perimetro, también
armaron figuras en el geoplano sabiendo el perimetro que debia tener.

Imagen 8. Elaborando el geoplano
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Seguidamente se les mostraron algunas plantillas con figuras, ellos las
observaron y realizaron en su respectivo material (geoplano) y hallaron a cada
una de estas figuras sus perimetros correspondientes y completaron una tabla.

Para culminar la sesion, cada estudiante leyé un cuento titulado “la bici de
Meteoro” de acuerdo a esta lectura, los estudiantes iban trazando en su geoplano

el recorrido que hacia Meteoro y enseguida respondieron algunas preguntas.

Imagen 9. Trabajando en el geoplano

Descripcion de la sesion numero cuatro

¢, Como me ayuda las multifichas, a comprender con mayor facilidad el concepto

de perimetro?
Objetivos de la sesién

- Resolver diferentes problemas haciendo uso de las multifichas para
comprender el concepto de perimetro
- Identificar caracteristicas de los multifichas y su funcionamiento para

hallar perimetros

Se inicio la sesion dando a conocer a los estudiantes el objetivo de esta actividad
y explicandoles las caracteristicas del nuevo material con que se iba a trabajar
(multifichas). Seguidamente se ubicaron por parejas de manera voluntaria y se

les entregd a cada grupo un conjunto de multifichas para que conocieran y
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manipularan. Ya con el material correspondiente, se les dio una serie de pautas
y pasos para que construyeran diferentes figuras y hallaran sus respectivos
perimetros. Después se les dijo que armaran dos figuras, una utilizando 75 fichas
y la otra usando 46 fichas y le sacaran su perimetro correspondiente, para que
después lo compararan y socializaran entre ellos. Para culminar esta actividad
se les pidié que compararan los perimetros con el otro grupo, para saber si era
igual, utilizando la misma cantidad de fichas, resolviendo algunos interrogantes
como la cantidad de figuras que se podian construir, cual era el perimetro de
cada uno de ellas y que tenian en coman.

Imagen 10. Conociendo las multifichas

Para culminar esta sesién, se les propuso que elaboraran de manera libre y
creativa dos figuras utilizando todas las multifichas y hallaran sus perimetros,
luego se les dijo que compararan esos perimetros a ver si eran iguales, después
se les realizaron algunas preguntas como: ¢Por qué no son iguales esos
perimetros, si utilizan la misma cantidad de fichas?; ellos analizaron estas

preguntas y sacaron conclusiones.

Descripcién de la sesion numero cinco

¢, Como la creacion de figuras con multicubos, ayuda a afianzar el concepto de

perimetro en los nifios?

Obijetivos de la sesion
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- Hallar perimetros en diferentes figuras realizadas con los multicubos.
- Analizar situaciones problemas planteadas con los multicubos, para
comprender el concepto de perimetro

Se inici6 esta quinta sesion dando a conocer a los estudiantes los objetivos
propuestos y explicandoles el material con el que trabajaria. Seguidamente
se les entrego a cada estudiante una plantilla la cual debieron analizar y
responder algunos interrogantes. Después cada estudiante recorto la plantilla
y siguié una serie de indicaciones dadas por el docente para armar un cuerpo
geomeétrico, se les realizaron varias preguntas sobre el sélido armado como:
¢Cuantas caras, veértices y aristas presenta el solido? Cada estudiante
analizo y dio respuestas como por ejemplo que el cubo tiene 6 caras, 12
aristas, 8 vértices, que el cono tiene un vértice, el cilindro dos caras, la esfera
una sola cara, y de ese modo con todas las figuras geométricas que se

elaboraron.

Imagen 11. Trabajando con los multicubos.

En el momento de desarrollo se le entregdé a cada estudiante el material
(multicubos) para que armaran diferentes figuras de manera libre y creativa, en
seguida se realizaron una serie de actividades grupales con los estudiantes,
siguiendo algunas pautas e indicaciones propuestas en la guia, en la cual debian
construir la mayor cantidad de bicubos, tricubos, tetra cubos, pentacubos,
dibujando la cara superior de cada figura realizada y hallando su perimetro
correspondiente, después debian analizar los perimetros hallados en cada grupo
de figuras y comparar si eran iguales o no, para después sacar conclusiones.

Posteriormente observaron algunas figuras propuestas en la guia, realizaron un
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solo grupo y armaron entre todas dichas figuras las armaron con las multifichas
y encontraron sus perimetros, cuando culminaron esta actividad debieron armar
una piramide escalonada utilizando 36 multicubos, seguidamente la dibujaron y

hallaron su perimetro, luego lo compararon con el de sus comparieros.

Imagen 12. Elaborando figuras con los multicubos

En el momento de cierre realizaron con los multicubos los nimeros del 0 al 9,
hallaron sus respectivos perimetros y armaron su fecha de nacimiento, para
culminar debieron armar una escalera con 8 escalones y completaron una tabla

sacando las caracteristicas en cada uno de los calones.

Imagen 13. Elaborando numeros con los multicubos

Descripcion de la sesion numero seis

¢, Como el uso del geoplano, ayuda a afianzar el concepto de area en los nifios?
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Objetivos de la sesién

- Adquirir habilidades al a hora de seguir indicaciones para armar figuras
en el geoplano

- Hallar areas de las figuras realizadas en el geoplano afianzando el
concepto.

- Afianzar los conceptos de figuras geométricas lineales del area de

geometria

Se inici6 la sexta sesibn dando a conocer a los estudiantes los objetivos
propuestos e indicandoles el nuevo tema que se iba a trabajar (area en figuras
planas) y el material que se emplearia, esta explicacion se realiz6é con la ayuda
de unas mini carteleras, en las cuales venia explicado el tema sobre area y en la
cual se apoy6é el docente para explicar el nuevo tema, seguidamente se

realizaron algunas preguntas sobre lo explicado anteriormente.

Después cada uno de los estudiantes empleo su geoplano para realizar algunos
cuadrilateros, observando las caracteristicas que debian tener, luego con ayuda
de una regla y colores plasmaban esos cuadrilateros en unas plantillas que se
encontraban en la guia, en seguida analizaron esos cuadrilateros y respondian
en cual gastarian mas papel y menos papel para forrarlos. De alli se explico el

concepto de area.

Imagen 14. Analizando figuras en la guia

En el momento de desarrollo se les mostré el modo de hallar el area de un
rectdngulo y de un cuadrado, ellos debian analizar esa informacion, después

elaborar algunas figuras de estas en el geoplano y usar sus conocimientos para
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hallar sus respectivas areas. Después realizaron en la guia unos cuadrilateros
segun el area presentada. Ya al tener presente como hallar areas en
cuadrilateros, los alumnos de forma individual y para crear el concepto de area
en un triangulo recortaron un rectangulo y con ello armaron dos triangulos, los
analizaron y llegaron a la conclusion que el &rea del triangulo es la mitad del area
del rectangulo, ya con estos conocimientos realizaron algunas actividades de
aplicacion sobre el geoplano para hallar sus areas correspondientes. Luego se
procedié a aprender a hallar areas en paralelogramos y rombos, para después
realizar diferentes actividades utilizando el geoplano y los conocimientos sobre

areas en figuras planas ya vistas.

Imagen 15. Hallando areas en figuras realizadas en el geoplano

Para culminar esta sesion se les propuso que elaboraran en el geoplano algunas
figuras propuestas en la guia, utilizaran los conocimientos adquiridos para hallar
sus respectivas areas y completaran un cuadro con la informacion obtenida,
donde todos los alumnos de manera correcta lograron construir formas
geomeétricas, descubriendo las propiedades de estas y resolviendo problemas
matematicos, ademas también lograron poner en practica los conocimientos
sobre area y perimetro, en definitiva concluyeron que este juego didactico es un

recurso necesario y divertido para aprender matematicas.
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Imagen 16. Plantillas para armar figuras en el geoplano

Descripcion de la sesion namero siete

¢, Como con la ayuda de las multifichas, los estudiantes aplican él concepto de

area?
Objetivos de la sesion

- Realizar disefios de banderas para hallar sus areas correspondientes
- ldentificar las caracteristicas que presentan las banderas y sus areas

correspondientes

Se inicid la séptima sesion dando a conocer a los estudiantes los objetivos
propuestos e indicandoles que material iban a emplear para acercarse mas al
concepto de area, luego se ubicaron por parejas y a cada grupo realizado se le
entregd un juego de multifichas, después utilizaron este material para realizar
una casa utilizando la cantidad de fichas que quisieran y después hallaron su

area correspondiente.

En el momento de desarrollo, realizaron la bandera de Colombia utilizando las
multifichas y siguiendo unos parametros estipulados en la guia, seguidamente
analizaron sus areas por colores y el area total de la bandera, completaron una
tabla, compararon las respuestas obtenidas con el otro grupo, después
elaboraron la bandera de la cruz roja, hallaron el &rea de la cruz y del resto de la
bandera y el area total, para culminar el momento de desarrollo se ubicaron en

un solo grupo y elaboraron el escudo del Atlético Nacional empleando todas las
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multifichas, hallaron su area total y completaron el cuadro, llegando a la
conclusion de que con la ayuda de este juego didactico podian construir
rectangulos dadas determinadas fichas, y que ademas de eso cada uno de ellos

tenian dimensiones diferentes que variaban dependiendo las fichas.
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Imagen 17. Elaborando figuras con las multifichas

Para culminar la séptima actividad, usaron solo 20 multifichas para construir los
rectdngulos posibles, en seguida los dibujaron en la guia y hallaron sus
respectivas areas, luego compararon las areas halladas en cada rectangulo y

socializaron los resultados obtenidos.

Imagen 18. Armando rectangulos con las multifichas.

Descripcion de la sesion numero ocho

¢, Como con la ayuda de los multicubos, se llega al concepto de area?
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Objetivos de la sesién

- Utilizar los multicubos para armar diferentes figuras y hallar sus areas.
- Realizar actividades con los multicubos para comprender el concepto de

area

Se inici6 la octava sesidon dando a conocer a los estudiantes los objetivos
propuestos e indicandoles que material iban a emplear en esta actividad para
hallar areas, se le entregd a cada estudiante los multicubos con los cuales
armaron diferentes figuras con dos, tres, cuatro, y cinco multicubos, a cada una
de estas figuras armadas le hallaron su area y compararon resultados con los

demés compairieros.

En el momento de desarrollo se ubicaron por parejas para armar algunas figuras
propuestas en la guia, y después completar una tabla donde debian estipular
gue cantidad de cubos usados y que area obtuvieron. Por ultimo, los alumnos
explicaron a sus comparfieros que el proceso de habian realizado para hallar el
area de cada una de las figuras realizadas con multiusos, habia sido usando las
diferentes férmulas que por ejemplo para el cuadrado usaron la de lado * lado,
para el triangulo la de base*altura dividido en dos y hace de esa manera para

todas las figuras geométricas.

Imagen 19. Creando figuras con los multifichas
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En el momento cierre de la sesidn octava, cada estudiante de manera individual
debia armar de forma libre y creativa una figura usando 24 multicubos exactos,
dibujarla en la guia y responder unos interrogantes, luego compararon los
resultados con los deméas compafieros y se dieron cuenta que todas las figuras

tenian diferente forma y tamafio por lo tanto el &rea no era igual para todas.

Imagen 20. Armando

Descripcion de la sesion numero nueve

¢,Como el uso de las fichas del pentomind ayuda a los estudiantes a adquirir

conocimientos en geometria?

Objetivos de la sesién

- Utilizar las fichas del pentomind en diferentes actividades, con el fin de

hallar areas. y perimetros.
- Armar diversas figuras con las fichas del pentominé y encuentro sus areas

y perimetro respectivas.
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Se inicié la novena sesion dando a conocer a los estudiantes los objetivos
propuestos e indicandoles que material iban a emplear en esta actividad para
hallar perimetros y areas, en seguida se ubicaron por grupos de trabajo y se les
explicé que caracteristicas presentaba el nuevo material a trabajar (pentomind)
después se le dio a cada grupo un material para elaborar las fichas del pentominé
y siguiendo las indicaciones del profesor construyeron cada ficha, y hallaron su

perimetro y area correspondiente.
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Imagen 21. Elaborando las fichas del pentoming.

En el momento de desarrollo, utilizaron las fichas del pentominé y la creatividad,
para construir algunas figuras, hallar sus areas y perimetros correspondientes,
en seguida elaboraron unos rectangulos siguiendo algunas caracteristicas
estipuladas en la guia y completaron un cuadro, luego observaron cada area y
perimetro hallado y analizaron que relacion habia entre los perimetros y que

relacion entre las areas, por ultimo, sacaron algunas conclusiones.

Imagen 22. Elaborando figuras con las fichas del pentominé
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Para finalizar la novena sesion construyeron con las fichas del pentominé
algunos animales presentes en la guia, hallaron sus respectivas areas y
perimetros y compararon las respuestas, seguidamente los alumnos en
consenso, llegaron a la conclusion que las areas eran iguales en todas las figuras

armadas, pero los perimetros variaban.

Imagen 23. Armando animales con las fichas del pentominé.

Descripcion de la sesion numero diez.

¢, Como el uso de material didactico como el tangram, ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades para hallar areas y perimetros?

Objetivos de la sesion

- Emplear actividades utilizando el tangram, para hallar areas y
perimetros.
- Realizar comparaciones entre areas y perimetros

Se inicid la décima sesion dando a conocer a los estudiantes que objetivos se
iban a trabajar y con qué material concreto se iban a realizar las actividades,
luego, cada estudiante con el tangram que construy6, hallo el area y el perimetro
de cada una de las fichas del tangram y completo una tabla presente en la guia,
por ultimo, comparé estas medidas y saco conclusiones.

En el momento de desarrollo, elaboré dos figuras en diferentes posiciones,

utilizando las siete fichas del tangram, enseguida los calc6 en una hoja y hallo
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sus respectivas areas y perimetros, luego comparo las areas y los perimetros de
los dos conejos realizados y saco conclusiones, después se presentaron algunas
figuras que ellos debian analizar y utilizar la imaginacion para elaborarlas
correctamente con las fichas del tangram, y hallarles las respectivas &reas y
perimetros.

Imagen 24. Elaborando figuras con las fichas del tangram

Para culminar esta décima sesion, cada estudiante uso las siete fichas del
tangram y su creatividad para armar una figura de manera libre, después utilizo
los conocimientos adquiridos para hallar su area y perimetro correspondiente,

por ultimo, se socializo cada figura realizada con los resultados obtenidos.

Imagen 25. Usando la creatividad para hallar perimetros y areas.
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7.3.2 Andlisis e interpretacion de la secuencia didactica. La secuencia
didactica aplicada durante el proceso de intervencion, constd de diez sesiones,
en las cuales se utilizaron diferentes actividades, con la ayuda y el uso del
material didactico como: geoplanos, multifichas, tangram, multicubos,
pentominds; que ayudo a los estudiantes a interpretar, analizar de una manera
ludico- pedagdgica, conceptos de geometria como area y perimetro.

La secuencia didactica se analizo, utilizando los niveles de razonamiento de Van
Hiele y algunas categorias implementadas durante el proceso; de tal forma que
permitié evidenciar todas las ventajas y dificultades que existieron en el proceso
de intervencion. También se apoyod para el andlisis de la secuencia didactica en
el diario de campo, los videos realizados durante cada sesion y los cuadernillos

de los estudiantes.

Tabla 9. Andlisis de las sesiones, con el modelo de Van Hiele

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS DESCRIPTOR
Visualizacion o Los objetos se | (DC sesion 2) los estudiantes
reconocimiento perciben en su | E2 y E3 no logran diferenciar

totalidad como una |los términos de contorno y
unidad, sin diferenciar | angulo.

sus atributos y
componentes (DC sesion 2) todos los
estudiantes  observan el
tangram y lo manipulan de
manera correcta.

(DC sesion 3) E4 manipula el
geoplano y arma figuras de
manera libre y creativa.

A la mayoria de los
estudiantes se le dificulta
sumar nimeros decimales, en
la sesion dos, E2 pregunta:
profesor podemos sumar los
nameros completos, es que
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no dan exactos. (minuto 19
video 4)

(Sesiébn 5) los estudiantes
observan las caracteristicas
gue presenta un soélido como
el cubo.

Se representan por su
apariencia fisica
mediante
descripciones
meramente visuales y

asemejandoles a
elementos familiares
del entorno

(DC sesion 2) E2 arma figuras
empleando las fichas del
tangram, comenzando por la
parte inferior de la figura.

(DC sesibn 5) todos los
estudiantes asemejan las
figuras presentes en la guia
con cosas reales.

En la actividad d de la sesion
tres E3 no asemeja unas
figuras presentes en un
geoplano.

(Sesidn 5) elaboran el cubo y
lo asimilan con objetos de su
entorno E4 dice que es un
dado, E2 dice que se parece
a un hielo.

(Sesion 5) al elaborar figuras
de manera libre usando los
multicubos, E2 dice que armo
una metralleta

No reconocen de forma
explicita componentes
y propiedades de los
objetos motivo de
trabajo

E2 en la sesion 2 siente
inseguridad a la hora de tomar
medidas en las fichas del
tangram, observa a sus
comparieros para copiarles.

(Sesion 3) E4 a la hora de
hallar los perimetros en las
figuras realizadas en el
geoplano, cuentan las
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puntillas utilizadas y suman
de dos en dos mas no los
espacios que es la forma
correcta.

E3 le es complicado dibujar
un paralelogramo, el profesor
le explica cdmo debe hacerlo.

E2 se le dificulta armar
modelos establecidos usando
el geoplano.

(Sesién 3) los estudiantes no
interpretan informacion
cuando se da el perimetro.

El en lasesidén 9 arma figuras
y halla su respectivas areas y
perimetros.

Analisis

Se perciben las
componentes y
propiedades de los
objetos y figuras. Esto
lo obtienen tanto desde
la observacion como
de la experimentacion

(DC sesion 2) en el punto E
las medidas no dieron
correctamente, porque le falta
mucha estética a la hora de
realizar los dibujos usando las
fichas del tangram.

(Sesion 4) E2 y E3 para armar
figuras con las multifichas
realizan primero el contorno y
después lo completan por
dentro.

(Sesion 6) E1 identifica la
diferencia entre perimetro y
area

(sesion 9) E2 y E3 se les
dificulta diferenciar entre area
y perimetro.
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Con ayuda de las fichas del
pentomind practicaron los
multiplos del nimero cuatro.

De una manera
informal pueden
describir las figuras por
sus propiedades, pero
no de relacionar unas
propiedades con otras
o unas figuras con
otras

E1l pregunta al profesor que
nombre recibe un cuadrilatero
presente en la sesién 2, el
profesor le responde, esa
figura se llama un
paralelogramo.

(Sesion 4) para E2, E4 se
dificulta armar figuras con
perimetros ya establecidos,
mas no armar las figuras y
hallar sus perimetros.

E1l pregunta en la actividad C
de la sesién 4, qué medidas
se ponen en los lados de los
rectangulos realizados, el
profesor le responde: suma la
longitud de cada lado de las
multifichas y halla la medida
completa de los lados de las
figuras

En la sesibn 9 a los
estudiantes se le dificulta
armar las figuras usando las
fichas del pentomind. E2 y E3
no son capaces de armar las
figuras, piden apoyo a E1 y
E4.

Experimentando con
figuras u  objetos
pueden establecer

nuevas propiedades

E1l y E4 crean de manera
correcta los numeros usando
las fichas del tangram

En la sesion 6 a E3 se le
dificulta armar figuras en el
geoplano cuando se le da el
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area que debe tener dicha
figura.

(Sesibn  6) elaboran un
rectangulo y lo recortan por la
mitad para saber como hallar
el area de un triangulo,
identificando que el area del
triangulo es la mitad que la del
rectangulo.

Arman diferentes figuras en la
sesion 10 usando las fichas
del tangram y a E1 se le
facilita hallar los perimetros y
areas correspondientes,
mientras que a E2, E3y E4 se
les dificulta un poco.

Ordenacion o
clasificaciéon

Se describen las

figuras de manera
formal, es decir, se
sefialan las
condiciones

necesarias y

suficientes que deben
cumplir

(Sesion 5) los estudiantes se
reparten el trabajo para que
les rinda mas, el profesor les
dice que deben hacer las
actividades todos.

(Sesidn 5) E2 pregunta: “profe
se pueden armar las figuras
de pa arriba” el profesor le
responde, no armelas de
manera horizontal, para que
le pueda hallar el perimetro.

En la sesion 9 E1 encuentra la
relacion entre unidad
cuadrada y la figura

Realizan
clasificaciones légicas
de manera formal ya
que el nivel de su
razonamiento
matematico ya esta
iniciado.

(Sesiobn 2) E1 pregunta al
profesor sobre como se halla
el perimetro del namero 6,
pues tiene un hueco en la
mitad. El  profesor le
responde, recuerda que el
perimetro es el contorno de
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cualquier figura, E1 analiza y
halla el perimetro.

(Sesioén 7) E3 pregunta: “profe
para hallar el area es por cm?
o0 por UZ

Siguen las
demostraciones, pero,
en la mayoria de los
casos, no las entienden
en cuanto a su
estructura

(Sesibn  3) se evidencia
complejidad cuando tienen

que realizar figuras en el
geoplano teniendo el
perimetro

(Sesion 6) E1 dice profe el
altimo punto no lo podemos
realizar, porque el geoplano
es mas pequefio y no cabe la
figura que dice en la guia,
entonces E2 le responde:
‘pues lo dibujamos en una
hoja”

Deduccién formal

En este nivel ya se
realizan deducciones y
demostraciones
l6gicas y formales

(Sesion 3) E1 realiza las
actividades en el geoplano y
halla los perimetros
correctamente.

(Sesion 3) E4 como aun no
sabe multiplicar bien, cuenta
los espacios que hay en las
figuras y suma las longitudes
y de esta forma halla el
perimetro.

(video 2, Sesiéon 6) E4 como
no sabe aun multiplicar realiza
las actividades contando las
U? E1 le dice si no sabe
multiplicar pues sume.
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Se comprende como
se puede llegar a los

mismos resultados
partiendo de
proposiciones 0

premisas distintas

(Sesidon 5) E1 comprueba que
al armar una escalera
utilizando los multicubos, se
es mas facil sumar los cubos
gue se estan agregando de
esta manera no deben contar
todos nuevamente.

(Sesién 6) E1 da solucion a
diferentes  actividades de
areas en triangulos, dice:
‘completo y transformo los
triangulos en rectangulos y
hallo el area y lo divido en
dos”

(Sesiéon 7) E1 dice: “para
hallar el area de la cruz roja en
la bandera, miro cual es el
area de una multificha y lo
multiplico por 5 que son los
gue emplee enlacruzy me da
el area total” después dice: lo
gue me dé en la bandera le
resto el area de la cruz roja y
me da el area restante”

(sesibn 9) E1 al armar
diferentes figuras usando la
misma cantidad de fichas del
pentomind dice: el area es la
misma porque se usa la
misma cantidad de fichas al
armar la figura.
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Rigor

Se puede trabajar la
Geometria de manera
abstracta sin
necesidad de ejemplos
concretos,

alcanzandose el mas
alto nivel de rigor
matematico

E1l en la sesion 7, en la
actividad de realizar el escudo
del nacional y hallar el éarea,
deduce que se debe
multiplicar las 148 fichas
utilizadas por el area de una
multificha para que de esta
forma del &rea total.

Tabla 10. Andlisis de la secuencia didactica.

Categorias Subcategorias Descriptor
Dominio en la | Pasar de la descripcion | Este proceso se realizd
geometria de las figuras a un | durante toda la aplicacion

proceso mas formal.

de la secuencia didactica,
los estudiantes después
de describir y elaborar
figuras con los diferentes
materiales, usaban el
conocimiento sobre area'y
perimetro para hallar
respuestas a
interrogantes planteados.
En esta subcategoria
todos los estudiantes
avanzaron, de una
manera secuencial, E1
superd las actividades en
su totalidad, E2, E3 y E4
lograron  aprender vy
diferenciar conceptos
geométricos como area,
perimetro, angulo, entre
otros.
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Analizar los

diferentes

conceptos de geometria

Los estudiantes en las
sesiones 1,2,3,4,5
elaboraron los materiales
a trabajar y se enfocaron
en entender y apropiarse
del concepto de
perimetro.

En las sesiones 6,7,8
trabajaron el concepto de
area aplicandolos en
diferentes actividades
propuestas con el
geoplano, multifichas vy
multicubos.

En las sesiones 9y 10 los
estudiantes utilizaron las
fichas del pentomind y el
tangram para hallar areas
y perimetros, compararlos
y entender mejor esos
conceptos.

Los estudiantes E2, E3 y
E4 presentaron algunas
dificultades en cuanto

diferenciar conceptos
como perimetro y area.
El  juego como | Participacion activa de los | En su totalidad
herramienta estudiantes. participaron activamente
pedagogica. en cada una de las

actividades propuestas.

Cada vez que se
trabajaba con algun
material nuevo se
observaban méas a gusto y
se divertian trabajando.

Motivacion

Todos los estudiantes se
motivaban cuando
construian figuras con los
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diferentes materiales
elaborados (geoplano,
pentomind, tangram,

multifichas y multicubos).

E4 se sentia contento
cuando se le felicitaba al
desarrollar alguna
actividad.

El, E2, E3, E4 se
concentraban tanto para
realizar las figuras con la
aplicacion de las fichas
del pentominé (sesién 9)
gue se les pasaba el
tiempo y no querian ni
salir a descanso.

Material didactico

Elaboracion del material
didactico: multifichas,
tagram, pentomino,

multicubos, geoplano.

Esta fue una de las
actividades que mas
impacto generé6 en los
estudiantes, pues cada
uno de ellos realizé6 su
propio material de trabajo,
lo que les permitio
elaborarlos de la mejor
manera.

E1l y E4 tienen gran
habilidad a la hora de
realizar trabajos artisticos
y estéticos.

Uso de los diferentes
materiales concretos.

Cada sesion se realizd
con utilizando un material
diferente, esto ayudo a
que los estudiantes se
sintieran mas atraidos a
realizar las actividades
manipulando €s0s
elementos realizados.

123




Apropiacién de los | Interioriza los | En su totalidad cada

conocimientos conocimientos estudiante mostro
avances en los
conocimientos sobre

areas y perimetros

Se evidencio un mayor
avance en E1, el analiz
cada una de las
actividades y dio
respuestas correctas a los
interrogantes en cada

sesion.
Logran diferenciar areasy | E2 y E3 en diferentes
perimetros ocasiones confunden las

areas de los perimetros.

E3 no sabe en qué
momento lleva U2

El dominé los
conocimientos adquiridos
y comparo de forma
correcta areas y
perimetros.

A continuacién, se muestra una gréfica en donde se observa los niveles de
razonamiento propuestos por Van Hiele y el nivel que alcanzo y super6 cada uno

de los estudiantes en la aplicacion de la secuencia didactica.
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Grafica 5. Estudiantes ubicados en los niveles de razonamiento seglin Van
Hiele

NIVEL DE RAZONAMIENTO SEGUN
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FORMAL

En la grafica anterior se evidencia los niveles que superaron los estudiantes en
la aplicaciéon de la secuencia didactica, se puede resaltar que solo E1 alcanzo
el nivel de rigor, mientras los demas estudiantes alcanzaron algunos niveles
con dificultad; la valoracién que se le dio a cada nivel oscila entre 0 y 5 siendo

5 la calificacion mas alta
7.4 ANALISIS PRUEBA FINAL

La prueba final se aplicé el viernes 20 de octubre de 2017 en la Institucion
Educativa los Molinos del municipio de Capitanejo sede Sebaruta, se dio un
tiempo estipulado de 90 minutos, inicio a las 8.00 am y se dio por terminada a
las 9:30 am. La prueba diagndstica consté de 8 preguntas; algunas de seleccion

multiple y otras de analisis e interpretacion (anexo H).

En la siguiente tabla se muestra el andlisis de la prueba final teniendo en cuenta
los Niveles de razonamiento que propone Van Hiele, en cada pregunta se analiza
si el estudiante aplica alguno de los pasos propuestos y el porcentaje respectivo

de acuerdo al nivel en que se encuentra.
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Tabla 11. Andlisis resultados prueba final, usando los niveles de Van Hiele

Preguntas Andlisis resultados
1-Hallo el area Nivel de Nimero de | Porcentaje Evidencias
del patio de la razonamiento | estudiantes
casa de Nicolas,
sabiendo que es segun Van
de forma Hiele
;ﬁggei‘ggglzgr{ggs Nivel 0: Se encuentran en un
12my 16m visualizacion o 0 0% nivel mayor.
reconocimiento
Nivel 1: andlisis Los estudiantes E2 y
2 50% E4 analizan la
informacién presente
en la pregunta y
usando la férmula
establecida de manera
correcta dan como
resultado 192 m2,
Nivel 2: Los estudiantes E1 y
ordenacion o 2 50% E3 analizan la
clasificacion informacion, clasifican
y realizan un dibujo
para entender mejor la
situacion.
Nivel 3: Ningun estudiante se
deduccién 0 0% encuentra en este nivel
formal propuesto por Van
Hlele
Nivel 4: rigor Ningun estudiante se
0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
2- El papa de Nivel 0:
g";?gj; wone und | visualizacion o 1 25% |E3  Realiza |la
rectangular que reconocimiento operacién  correcta,
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quiere cercar
(como lo muestra

pero no toma las

la figura), para que medidas  necesarias
las gallinas no para hallar el
dafien las plantas. ,
Si el largo del perimetro.
terreno es 60my el | Njvel 1: andlisis
ancho es de 30m. )
¢ CU&ntos metros 3 75% Analizan la
de alambre informacion,  ponen
necesita? ]
valores a la figura
a- 90mts plasmada en la
b- 180mts ;
rueba, realizan la
c- 120mts P
d- 200mts operacion correcta,
Nivel 2: Ningun estudiante se
ordenacion o 0 0% encuentra en este nivel
clasificacion propuesto  por Van
Hlele
Nivel 3: Ningun estudiante se
deduccion 0 0% encuentra en este nivel
formal propuesto por Van
Hlele
Nivel 4: rigor Ningun estudiante se
0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
3-Observa las Nivel 0:
representaciones ; i
P , visualizacion o 2 50% E3 y E4 observan las
de poligonos en o
las que se indican reconocimiento figuras, tratan de
las medidas de sus ponerle valores a las
lados. Calcula el _
perimetro de cada longitudes  faltantes,
una de ellas pero no lo realizan
correctamente.
1 Nivel 1: andlisis E2 analiza las figuras,
6 cm
1 25% coloca los valores
correctos, pero no

—15m—*

realiza la operacion de

manera acertada.

127




Nivel 2:

E1l ordena la

ordenacion o 1 25% informacion  presente
l 2 per clasificacion en la figura, la clasifica
46;‘ —I y da respuesta
correcta.
Nivel 3: Ningun estudiante se
deduccion 0 0% encuentra en este nivel
formal propuesto  por Van
Hlele
Nivel 4: rigor Ningun estudiante se
0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
4-Si un triangulo | Nivel O: E1l, no realiza lectura
la base mide 6 | visualizacion o 3 75% adecuada y plasma es
cm, y la altura el reconocimiento ;
doble. ¢Cuél es la- figura de un
el area y el rectangulo, E2 realiza
p_e,rl’metro del la figura pero no halla
triangulo?
los valores correctos y
E4 no propuso ninguna
solucion.
Nivel 1: andlisis E3 realiza la figura
1 25% correctamente y halla
el &rea del triangulo.
Nivel 2: Ningun estudiante se
ordenacion o 0 0% encuentra en este nivel
clasificacion propuesto  por Van
Hlele
Nivel 3: Ningun estudiante se
deduccion 0 0% encuentra en este nivel
formal

propuesto por Van

Hlele
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Nivel 4: rigor

Ningun estudiante se

0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
5-observa los Nivel O: Se encuentran en un
siguientes . lizacié . .
rectangulos visualizacion o 0 0% nivel superior en esta
reconocimiento pregunta
[ Nivel 1: analisis Estan ubicados en un
0 0% nivel mayor
El par de -
rectangulos que Nivel 2: E2, E3y E4 ordenan la
tienen el mismo ordenacion o 3 75% informacion, realizan
perimetro son: lasificacid
A:AyC clasificacion operaciones y dan la
B:AyB
C:ByD respuesta
D:ByC correctamente.
Nivel 3: El realiza las
deduccion 1 25% operaciones de forma
formal mental, evidenciando
un dominio sobre la
pregunta realizada.
Nivel 4: rigor Ningun estudiante se
0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
6-Los estudiantes | Nivel O: E2 y E4 realizan la
de la escuela rural - i o
Sebaruta desean visualizacion o 2 50% operacion “para hallar
pintar la pared del | reconocimiento el area de la pared,
salon de clases, )
las medidas de pero no analizan la
dicha pared son de informacion presente
6 metros de largo y
3 metros de alto. en la pregunta, esto
Un tarro de pintura implica que no dan
ronde 16 m2.
Estima la cantidad respuesta correcta.
de tarros que Nivel 1: analisis El y E3 realizan las
deben usar para _
2 50% operaciones oportunas
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pintar la pared dos
veces.

A: Mas de 3 tarros

y dan respuesta

correcta.

Nivel 2:

Ningun estudiante se

ordenacion o 0 0% encuentra en este nivel
B: Menos de 3 ificacié
clasificacion propuesto  por Van
tarros
Hlele
C: Menos de 2
tarros Nivel 3: Ningan estudiante se
D: Menos de 1 deduccion 0 0% encuentra en este nivel
tarro formal propuesto por Van
Hlele
Nivel 4: rigor Ningun estudiante se
0 0% encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hlele
7-En la casa de Nivel 0O: E3 se confunde en la
Jhon han instalado - Ny
visualizacién o 0
una piscina. Por el 1 25% pregunta y halla es el
seguridad, quieren | réconocimiento area.
poner una cerca
(como malla) que Nivel - analisi -
cubra todo el ivel 1: andlisis E2 y E4 analizan la
contorno. Sila 2 50% informacién presente y
piscina tiene forma .
rectangular, siendo la utilizan para hallar el
su largo 9my su perimetro de la piscina
ancho 5m, i _
¢ CUANtoS metros Nivel 2: El clasifica la
de malla necesitan | ordenacion o 1 25% informacion y realza la
para asegurar la lasificacio _ _
piscina? clasiticacion respectiva  operacion
para dar respuesta
correcta
Nivel 3: Ningun estudiante se
deduccién 0 0% encuentra en este nivel
formal

propuesto por Van

Hlele
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Nivel 4: rigor

0%

Ningun estudiante se
encuentra en este nivel
propuesto por Van
Hiele

8-Calcula el area
del cuadrado A, de
los rectangulos B y
C y del triangulo D
en la siguiente
figura

Nivel O:
visualizacién o

reconocimiento

25%

E3 observa la
informacion, trata de
poner valores a las
figuras, pero solo es
capaz de hallar el area

del cuadrado.

Nivel 1: anéalisis

25%

E4 analiza la
informacién, realiza
algunas operaciones
para dar respuesta a

varias preguntas

Nivel 2:
ordenacion o

clasificacion

25%

E2 ordena la
informacién presente
en el dibujo, halla los
valores faltantes en las
medidas y da algunas

respuestas correctas.

Nivel 3:
deduccion
formal

25%

El utiliza la
informacién presente
en la gréfica y aplica
los conocimientos
sobre area y perimetro
para dar respuestas a

los interrogantes

Nivel 4: rigor

0%

Ningan estudiante se
encuentra en este nivel
propuesto por Van

Hlele

Fuente: propia




En la tabla anterior se puede observar que en la prueba final se elaboré con 8
preguntas, cada una de ellas, presenta los 5 niveles de razonamiento segun Van
Hiele, en ella determinamos que la mayoria de los estudiantes se encuentran en
el nivel 1 que es de analisis, dos estudiantes responden una pregunta en un nivel

3 de deduccién formal y en el nivel 4 de rigor no se encuentra ningun estudiante.

A continuacion, se muestra una grafica, con el porcentaje de respuestas
correctas dadas por los estudiantes en cada uno de los niveles de razonamiento

propuestos por Van Hiele.

Grafica 6. Porcentaje de respuestas de cada estudiante en los niveles de
Van Hiele.

Porcentaje de respuestas en cada nivel

= Visualizacion = Analisis Clasificacion = Deduccion formal = Rigor

0%

Tabla 12. Analisis cualitativo del avance de los estudiantes de acuerdo a
los niveles de razonamientos propuestos por Van Hiele.

COMPARACION DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA Y LA
PRUEBA FINAL

de visualizacion y el nivel 1 de
analisis, pues realizaba algunas

CODIGO DESCRIPCION NIVEL DE DESCRIPCION NIVEL DE
ESTUDIANTE RAZONAMIENTO VAN HIELE RAZONAMIENTO VAN HIELE
ALCANZADO.PRUEBA FINAL ALCANZADO.PRUEBA FINAL
El Se encontraba entre el nivel 0 Se observa una mejora

respecto a la prueba
diagnéstica, pues ya ordena
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actividades de manera correcta,
pero a la hora de realizar las
operaciones no o hacia
correctamente, esto implicaba
dar respuestas erroneas.

la informacion y la clasifica,
permitiendo de esta manera
dar respuestas correctas, en
algunas actividades
presentes en la prueba final
alcanza un nivel 3 de
deduccién formal, pues
realiza descripcion detallada
de la informacion y la utiliza
para realizar las operaciones
precisas y dar respuestas
correctas.

E2 Se encontrd en un nivel 0 de Después de la aplicacion de
visualizacién y reconocimiento, | la secuencia didactica, y la
pues no respondié la mayoria presentacion de la prueba
de las preguntas de manera final se observa un avance,
acertada, observaba las gréficas | pues paso del nivel 0 de
presentes, pero no utilizaba la visualizacién a un nivel 1 de
informacién presente en ellas analisis, responde algunas
para dar respuestas. preguntas de manera

correcta y utiliza en varias
ocasiones la informacién
presentada, para usarla 'y
realizar las operaciones
pertinentes.

E3 Se encontrd en un nivel 0 de Se evidencié un progreso en
visualizacién y reconocimiento el estudiante pues en la
pues no aplicaba, ni tenia idea prueba final se encontré en
gue operaciones realizar para un nivel 1 de analisis, aplica
hallar &reas y perimetros. algunas operaciones de

manera correcta y analiza
datos presentes en las
figuras planteadas.

E4 Se encontré en un nivel 0 de Se muestra un proceso de

visualizacién, pues no tenia
conocimientos sobre la tematica
a trabajar (area y perimetro) y le
era imposible realizar
operaciones correctas.

avance en el estudiante,
pues se encuentra en un
nivel 1 de andlisis, ya realiza
operaciones usando los
datos obtenidos en las
preguntas y en las imagenes,
analiza la informacién
suministrada y la aplica para
realizar procesos y hallar
areas y perimetros.
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8. IMPACTO SOCIAL

Con la puesta en marcha de esta investigacion acerca del material didactico en
la geometria, se ha fortalecido la creatividad, la agilidad, la rapidez mental y el
aprendizaje, no solo en los alumnos, sino ademas en los padres de familiay en
la comunidad en general del sector de Sebaruta del Municipio de Capitanejo,
ya que ellos muestran interés por las distintas actividades realizadas y ademas
se han ido involucrando en la ensefianza de sus hijos a través de la creacion

del juegos e implementos didacticos.

La importancia que tiene en los procesos de innovacion ha llevado
frecuentemente a asociar relacion de recursos con innovacion educativa.
Fundamentalmente porque los recursos son intermediarios curriculares, y Si
queremos incidir en la faceta de disefio curricular de los profesores, los recursos

didacticos constituyen un importante campo de actuacion.

Todo docente a la hora de enfrentarse a la imparticion de una clase debe
seleccionar los recursos y materiales didacticos que tiene pensado utilizar.
Muchos piensan que no tiene importancia el material o recursos que escojamos
pues lo importante es dar la clase, pero se equivocan, es fundamental elegir
adecuadamente los recursos y materiales didacticos porque constituyen
herramientas fundamentales para el desarrollo y enriquecimiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Hoy en dia existen materiales didacticos excelentes que pueden ayudar a un
docente a impatrtir su clase, mejorarla o que les pueden servir de apoyo en su
labor. Estos materiales didacticos pueden ser seleccionados de una gran
cantidad de ellos, de los realizados por editoriales o aquellos que uno mismo con

la experiencia llega a confeccionar.
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En cuanto, a los recursos didacticos, su concepto y uso, han evolucionado a lo
largo de la historia sobre todo como consecuencia de la aparicién de las nuevas
tecnologias. Creo que desde hace muchos afos, la pizarra ha sido uno de los
recursos didacticos mas utilizados por los docentes y creo que asi lo seguira
siendo, ya que pienso constituye un excelente recurso didactico y siempre habra
alguien dispuesto a utilizarla. Pero no creamos que ella no ha sufrido evolucién
alguna, ya que en muchos centros ya no se utilizan aquellas sobre las que pintas

0 escribes con tizas sino aquellas pizarras en las que se utilizan rotuladores.

Hoy en dia el docente tiene muchos recursos a su alcance para lograr una
formacion de calidad de sus estudiantes. Cuenta con: Recursos personales,
formados por todos aquellos profesionales, ya sean compafieros o personas que
desempefan fuera del centro su labor, como agentes sociales o los profesionales
de distintos sectores, que pueden ayudarnos en muchos aspectos a que los

alumnos aprendan multitud de conocimientos.

Es asi como la implementacion y el uso del material didactico afecto
positivamente el proceso de aprendizaje, ya que a partir de esta implementacion
se estan usando con mas frecuencia. Por esta razon los estudiantes los ven, los
reconocen y manejan constantemente, puesto que la exploracion continta y el
contacto con el entorno le hace vivir experiencias de gran valor en su
medio. Esto provoca no solo nueva informacion a integrar, sino también valores,

actitudes y diferentes posibilidades de hacer.

El uso de material didactico, ademas, de desarrollar la memoria, el razonamiento,
la percepcién, observacién, atencién y concentracion; refuerzo y les sirvid para
aplicar los conocimientos que se construyen en las actividades curriculares
programadas para trabajar conceptos, procedimientos, valores y actitudes;
desarrollo en los alumnos comprensiones sobre las reglas, analisis y precisiones
que demanda cada actividad; coordinacion 6culo-manual; capacidad de resolver
problemas; discriminacion visual; la sociabilidad, habilidad de jugar juntos,

regulando su comportamiento, la honestidad, y elevando su nivel de exigencia.
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Ademas, se pudieron establecer relaciones de operaciones matematicas, areay
perimetro, asi como de clasificacion, ordenamiento, identificacion de idénticos,

pertenencia, asociacion; reconocer caracteristicas de tamafos, formas y colores.
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9. CONCLUSIONES

Mediante el diagnostico aplicado, la revision y analisis de las pruebas nacionales
e internacionales, se logré que los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa los Molinos presentaban dificultades a la hora de analizar graficas,
para realizar operaciones cuando hallaban areas y perimetros, para aplicas la
operacion correcta en diferente situaciones, para realizar distintos proceso
cuando hallan medidas especificas y dar resultados correctos, de igual manera,
se realizaba un uso inapropiado de los valores encontrados en las graficas y

desconocimiento de formular para hallar areas.

Con la secuencia didactica se logré motivar la participacion de los estudiantes
en los procesos del aula, mostrando dinamismo y mejorando la percepcién sobre
el desarrollo de temas en geometria. En esta estrategia, se empledé material
didactico en temas de areas y perimetros y asi se super6é gran nimero de las
dificultades evidenciadas en la prueba diagnéstica. Durante el proceso de
aplicacion e intervencion de la secuencia didactica se observd que los
estudiantes participaban activamente en la clase y usaban el material didactico
y lidico de manera adecuada. Las aplicaciones en los temas seleccionados, se
consideraron novedosos, lo cual ayudo a enriquecer el aprendizaje de los

estudiantes y la metodologia de ensefianza del docente.

La evaluacion del proceso y del uso de material didactico se realizé6 mediante
una prueba final y se pudo concluir que se fortalecié el aprendizaje de la
geometria, evidenciandose el aumento de los conocimientos sobre areas y
perimetros mediante los parametros de Van Hiele. Se observé un mayor
rendimiento de los estudiantes después de la aplicacion de la secuencia
didactica, cuando los estudiantes analizan la informacion presente en las
diferentes situaciones problémicas, interiorizan los conocimientos y los
comparan con su contexto. Por tanto, la estrategia de utilizar el material didactico
como herramienta pedagdgica, estimulo a los estudiantes en la construccion de

aprendizaje de geometria.
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10. RECOMENDACIONES

Una vez culminada la aplicacion y el analisis de la tesis se considera interesante
investigar con mayor profundidad los temas relacionados con geometria, debido
a que en esta propuesta se trabajo solo areas y perimetros. Se propone que esta

estrategia sea con mayor numero de sesiones y en todas las tematicas del area.

De igual manera, estimular a los docentes para cambiar sus practicas
pedagogicas y aplicar metodologias ludicas y didacticas que generen mayor
dinamismo y participacién de los estudiantes, desde un proceso de diagndstico,
luego de intervencion y finalmente que se evalué para tener una mediad de

progreso.

La implementacion de materia didactico y desarrollo de actividades creativas,
enriguecen el desarrollo de los estudiantes y a su vez estimula su creatividad,
para desarrollar con mas profundidad las tematicas a trabajar en todas las areas

del saber.
Las actividades a realizar con los estudiantes se pueden desarrollar algunas de

manera grupal, esto genera cooperativismo y compaferismo, lo que ayuda a

mejorar el ambiente en el aula escolar.
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ANEXOS

ANEXO A. Asentimiento informado estudiantes

Universidad

Industrial de
Santander

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por EDGAR
MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA. He sido informado (a) de que el objetivo
principal de este estudio es: Disefiar estrategias que promuevan la utilizacién de
material didactico, como técnica ludico pedagdgica, en la construccion de

aprendizajes de geometria.

Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagnéstica, para
saber en qué nivel me encuentro acerca del tema de geometria (area y

perimetro), lo cual no tomarda muchos minutos de mi tiempo.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion
es estrictamente confidencial y no sera usada para ningan otro propoésito fuera
de los de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo
hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree
perjuicio alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en
este estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo

edmalacadal9@gmail.com.

Firma del Participante Fecha
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ANEXO B. Consentimiento informado a padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia
de los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la

naturaleza de la misma.

La presente investigacion sera realizada por la estudiante EDGAR MAURICIO
DOMINGUEZ BECERRA bajo la direccion de la DOCTORA AURORA INES
GAFARO de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de
Santander. El objetivo principal de este estudio es “Disefiar estrategias que
promuevan la utilizacion de material didactico, como técnica ludico pedagdgica,

en la construcciéon de aprendizajes de geometria”,

Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio, la participacion es
estrictamente voluntaria. La informacién que se recoja sera confidencial y no se
usara para ningun otro proposito fuera de los de esta investigacion. Sus
respuestas al cuestionario seran codificadas usando un niamero de identificacion

y, por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier

momento. Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
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ANEXO C. Autorizacion rector

Capitanejo, 20 de mayo de 2017

Rector
ROSSIO DELGADO ROJAS
Institucion Educativa los Molinos

Capitanejo

Respetado rector:

Yo EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA, Licenciado en educacion
basica con énfasis en Ciencias naturales y educacion ambiental, estudiante de
la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander, me permito
solicitar a usted permiso para realizar la intervencion de aula en la escuela rural
Sebaruta, y el desarrollo de la propuesta de investigacion, titulada, “Disefiar
estrategias que promuevan la utilizacibn de material didactico, como
técnica ladico pedagogica, en la construccion de aprendizajes de
geometria”

La realizacion de este trabajo de investigacion busca utilizar herramientas
didacticas en la ensefianza de conceptos geométricos como area y perimetro
identificando los conocimientos que tienen los estudiantes respecto al tema y su
relacion con la realidad desarrollando aprendizajes significativos. Los resultados
de esta investigacion se daran a conocer a la directiva de la institucion Educativa
y docentes.

Agradezco su atencion.

EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA
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ANEXO D. Formato Diario de campo

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL

DE SANTANDER
DIARIO DE CAMPO
FECHA DE
APLICACION
NOMBRE DE LA
SESION
OBJETIVOS
DURACION Hora de inicio:
Hora de cierre:
GRADOS Segundo
Cuarto
DOCENTE Edgar Mauricio Dominguez Becerra
ESTRUCTURA DE OBSERVACIONES PERCEPCIONES
LA SECUENCIA
DIDACTICA ESTUDIANTES | DOCENTE

FASE DE INICIO

FASE DE
DESARROLLO

FASE DE CIERRE

OTRAS
CONSIDERACIONES
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ANEXO E. Certificado

Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Macionales de Salud (MIH) certifica que edgar mauricio dominguez
becerra ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NIH a traves
de Internet “Proteccion de los participantes humanos de la
investigacion”.

# Fecha de finalizacion: 04/30/2017

Numero de certificacion: 381994
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ANEXO F. Prueba diagnéstica.

INSTITUCION
EDUCATIVA

MATEMATICAS

GRADO 4

Universidad

LOS MOLINOS

~ICATR

Industrial de

é,‘

Aplicada por Edgar M. Dominguez B.
Estudiante de maestria en pedagogia

Santander

Objetivo: - Adquirir informacion detallada acerca de los conocimientos presentes en los
estudiantes del grado cuarto, para disefiar actividades en una secuencia didactica.

Estudiante: Fecha:

1- Observa lo que esté haciendo Juliana

¢, Qué mide Juliana en el cuadro?

a- El largo
Cc- El peso
d- Un angulo
I e- La temperatura

2- Si el perimetro de un cuadrado es 20 cm, ¢ Cuanto mide cada uno de sus
lados?

a- 10cm
b- 7cm
c- 5cm
d- 20cm

3- El papa de Miguel, tiene una parcela en forma rectangular que quiere
cercar (como lo muestra la figura), para que las gallinas no dafien las
plantas. Si el largo del terreno es 60m y el ancho es de 30m. ¢ Cuantos
metros de alambre necesita?

a- 90mts

b- 180mts
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120mts

200mts

En la escuela Sebaruta se va a realizar un partido de futbol y decidieron
marcar nuevamente el contorno de la cancha con tiza. Si las medidas de
la cancha son: largo 100m y ancho 40m. ¢Cuanto es el contorno que
deben marcar?

280mts
140mts
400mts
200mts

Observa las representaciones de poligonos en las que se indican las
medidas de sus lados. Calcula el perimetro de cada una de ellas.

66[111 B ], 2cm
4cm
| | P

En la siguiente figura solo se muestra el nmero de M cuadritos  que

. 18 _ caben en cada lado
Iz ¢, Cuantos cuadritos caben en total dentro de la
v figura anterior?
216
116
108
30

Observa las figuras sombreadas y responde:
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A).

a- Cudl de las figuras sombreadas tiene [

I mas triangulos como este
il [m)) T - ~
| -~ || b- Cualtiene mayor area ¢por qué?
o, 4 N b E= c- ¢Cudl de las figuras presenta mas

espacios en blanco?

8- Determinar el area y el perimetro de cada figura geométrica que se
muestra a continuacion y completa la siguiente tabla:

5em |:| Zem |Figura||ﬁ|.rea||Perimetru|
gem |_,-!|' || ” |

5cm
B |

|
SR (S |
Fem '
SN O e
n

a- ¢Qué puedes decir de los perimetros?
¢, Qué puedes decir sobre las areas?

o
T

©
I

Paco es jardinero y ha recibido el encargo de disefar junto a una casa un
jardin de 24 metros cuadrados. La condicién que los duefios le han puesto
es que debe tener forma rectangular.

a

Dibuja los diferentes jardines que puede disefiar Paco

c- Si los duefios de la casa le informan a Paco que solo disponen de 20
metros de cerca. ¢, Cudl de los jardines disefiados es posible construir?

10-Completa la siguiente tabla de acuerdo a las figuras presentes en el geo
plano
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Medida del drea

Medida del perimetro

Figura A

Figura B

Figura C

Toma como unidad de drea el cuadrado (S), v como unidad de longitud (L)

D

o 0 e e

de la

. —
5
L
P .
L )

11- Observa el rombo
figura. Este ha sido roto

en dos piezas para dar lugar a una nueva figura, un paralelogramo.
Jtienen la misma area? ¢tienen el mismo perimetro?

12-Laura decoré una tarjeta de forma rectangular como la que se muestra en
la figura, pegandole un hilo dorado por los 4 bordes.

Ancho
8 cm

Para mi verdadero amigo

o

Laura utilizo en total 40 cm de
hilo dorado ¢ Cuantos
centimetros de hilo dorado utilizo

rgura  SOlamente para decorar los

Largo

a- 8cm
b- 10cm
c- 24cm
d- 48cm

bordes largos de la tarjeta?

13-Observa los siguentes cuadrados. El lado del cuadrado 2 mide la cuarta
parte del lado del cuadrado 1.
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El &rea del cuadrado 2 es:

El

doble del

cuadrado 1

14- Luis desea armar la figura usando fichas. La figura se divide en 6 regiones

| Regidn__|

1
I
|

| Region __ |

| Region__ |

Regidn|
[

1

Figura

Igual al &rea del cuadrado 1
area del

1/8 del area del cuadrado 1
1/16 del area del cuadrado 1

11
| cuadrado 1| [ | [ [ ]

Cuadrado 2

15-En el tablero, cada vez que Stella dibuja un cuadrado escribe un nimero

debajo.
En cada cuadrado, el nimero de abajo representa:

Cuadrado 1

O

1

Cuadrado 2 Cuadrado 3

Cuadrado 4

[

4 g

16
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a- La posicion correspondiente
b- La medida de un lado

c- El area de la figura

d- El perimetro de la figura

¢,Con cudl de los siguientes pares de fichas, Luis
3 puede armar la region 1?




ANEXO G. Secuencia didactica

¢~ =% Desarrollo por semana
AN

Primera semana

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-métrico
Pregunta guia

¢, Qué materiales voy a trabajar en la secuencia didactica?
Idea clave: Geoplano, Tangram, multicubos

Desempefios esperados:

- Identifico las caracteristicas de cada material concreto a trabajar.
- Planteo ejercicios de afianzamiento con los materiales concretos.
- Creo cada uno de los materiales concretos.

Primera sesion
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Actividad 1

En que consiste: se espera gque los estudiantes conozcan algunos materiales
con los que van a trabajar (geoplano, tangram, multicubos) y elaboren uno de
ellos.

Materiales:

- Fotocopias

- Fichas

- Geoplano, tangram, multicubos
- Regla

- Léapiz

- Tijeras

- Colores

- Talento humano

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

a) Se llevard materiales como geoplano, tangram y multicubos y se les
mostrard a cada uno de los estudiantes dicho material, seguidamente se
haran las siguientes preguntas

- ¢Habian visto alguna vez estos objetos?

- ¢Qué es un geoplano? ¢ para que se utiliza un geoplano? ¢Qué
caracteristicas presenta?

- ¢Qué es un tangram? ¢ para que se utiliza un tangram? ¢Qué
caracteristicas presenta?

- ¢Qué son los multicubos? ¢ para que se utiliza los multicubos? ¢ Qué
caracteristicas presentan?

Momento de desarrollo:

b) Se les dara a los estudiantes los materiales concretos (geoplano,
tangram, multicubos) para que los manipulen y observen sus
caracteristicas.

153



C)

d)

f)

g)

h)

Seguidamente cada estudiante seleccionara uno de ellos y debera
responder algunos interrogantes sobre el material que les correspondio,
ya sea el geoplano, el tangram o los multicubos)

Por medio de una exposicion y utilizando cartulina y marcadores, cada
estudiante deberd informar a los demas compafieros las caracteristicas
y el uso del material que manipulo.

El profesor complementara y reforzara cada una de las exposiciones, de
tal manera que los estudiantes identifiquen y reconozcan cada material.

Se iniciara con la realizacion del primer material a trabajar llamado el
tangram, para esto se llevara en un cartel el siguiente concepto:

EL TANGRAM

El tangram es un rompecabezas formado por un conjunto de piezas que
se obtienen al fraccionar una figura “plana” y que pueden acoplarse de
diferentes maneras para construir distintas figuras geométricas. El
tangram es un juego planimétrico, es decir, todas las figuras deben estar
contenidas en un mismo plano.

Haran reconocimiento de las fichas del tangram, para ello se le dara a
cada estudiante un cuadrado de 10 cm dibujado en una hoja, el debera
recortarlo y seguir algunos pasos para armar el tangram, siempre sera
guiado por el profesor.

Teniendo ya las piezas recortadas del tangram, se completara la
siguiente tabla y respondera la pregunta

Figura Numero de | Angulos Angulos Nombre

geomeétrica lados interiores exteriores

/\
[T
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)

K)

¢,Cuantos triangulos diferentes puedes identificar?, dibujalos y escribe
sus nombres

Seguidamente el docente explicara la conformacién de un tangram, para
un mayor entendimiento del material a trabajar.

CONFORMACION

1 cuadrado

5 triangulos (rectangulos isdsceles):

2 triangulos "grandes” (los catetos miden el doble de la medida del lado
del cuadrado).

1 triangulo "mediano” (la hipotenusa mide el doble de la medida del lado
del cuadrado).

2 triangulos "pequefios”(los catetos son congruentes a los lados del
cuadrado).

1 paralelogramo.

Se utilizaran las piezas del tangram, para construir cuerpos con disefios
geométricos, utilizando una guia de la imagen a realizar para la
construccion de cada imagen se dara un tiempo estipulado y se tendra
en cuenta la agilidad mental de los estudiantes a la hora de realizar las
figuras.

Seguidamente cada estudiante elegira 3 disefios geométricos y las
calcara en las hojas correspondientes.

A Cada estudiante se le dara un cuento, el cual debera leerlo
mentalmente, analizando cada figura ilustrada en el cuento,
seguidamente procederan a leerlo en voz alta.

Momento de cierre:

m) A cada estudiante se le dar& una figura geométrica en forma de

cuadrado en un material de carton paja con medidas de 12 cm de lado, y
utilizando la técnica anterior debera armar un tangram, seguidamente
con vinilos pintard cada una de las 7 figuras geométricas con diferente
color.

Como actividad en casa cada uno de los estudiantes debera inventar un
cuento, en el que los personajes y objetos estén sacados del tangram.
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Desarrollo por semana

Primera semana

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico
Pregunta guia

¢, Como me ayuda el tangram, a entender el concepto de perimetro?
Idea clave: Tangram, perimetro, medidas

Desempefios esperados:

- Identifico las caracteristicas para hallar perimetros.
- Planteo actividades para ayudar al estudiante a entender el concepto de
perimetro.

Sequnda sesién

Actividad 1

En que consiste: en que los estudiantes resuelvan situaciones problemas, con
la interpretacion y uso del tangram, de tal forma que hallen perimetros en
figuras.
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Materiales:

- Fotocopias

- Tangram

- Hilo o lana

- Léapiz

- Colores

- Talento humano
- Hojas

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

a- Mida el contorno de cada una de las figuras del tangram y completa la

tabla

Figura Numero de | Ndmero de | Nombre Longitud

geométrica |lados anqulos gue recibe | del
contorno
en cm.
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Momento de desarrollo:

b-

C-

d-

N O
l .
Y e

observa las figuras que se presentan a continuacién, luego con las
fichas del tangram construye las figuras.

A

Calca cada una de las figuras elaboradas, y usa la imaginacion para
asemejarla a una figura real y escriba el nombre a cada una de ellas.

Bordea con un hilo el contorno de cada una de las figuras, luego con una
regla, mida la longitud del hilo y de las respuestas en cm.

utiliza la regla para medir cada uno de los lados de las figuras hechas
anteriormente y luego comprueba si la medida del hilo corresponde a la
suma de la medida de los lados.

¢ Es igual la medida?
¢ Por qué?

Responda las siguientes preguntas de acuerdo a las figuras realizadas
anteriormente.

¢, Cudl de las figuras realizadas tiene mayor longitud?
¢, Qué nombre tiene?

¢, Qué figura gasto menos hilo, a la hora de bordearla?
¢ Como se llama esa figura?
Escribe los nombres de las 8 figuras realizadas:
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- Ordena las figuras, comenzando por la que gasto mas hilo y terminando
por la que uso menos
hilo:

Que resultado da la suma de las longitudes de las figuras:

Momento de cierre:

g- Realiza con el tangram los numeros del 0 al 9, usando como guia la
imagen.

h- Mida el contorno de cada numero (perimetro) y escribe debajo de cada

namero su perimetro en cm:

b
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Ubicados en grupos de trabajo, deben hacer 4 numeros de tres cifras
usando las fichas del tangram, seguidamente los pasan a calcar en una
hoja, hallan el perimetro o contorno de cada numero, luego lo sumany
escriben sus resultados. Seguidamente responden.

Escriba los cuatro nimeros que van a realizar:

¢, Qué numero de tres cifras tiene mayor perimetro?

¢,Cual namero de tres cifras tiene menor perimetro?

¢, Cual es la suma de los 4 numeros de tres cifras que hicieron?

¢, Cual es la suma total de los perimetros de todos los numeros?
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Desarrollo por semana

Segunda semana

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico
Pregunta guia

¢, Como me ayuda el geoplano, a entender el concepto de perimetro?
Idea clave: geoplano, perimetro, medidas

Desempefios esperados:

- Identifico las caracteristicas para hallar perimetros, usando el geoplano.
- Realizo actividades en el geoplano para entender el concepto de
perimetro

Tercera sesion

Actividad 1

En que consiste: en que los estudiantes utilicen el geoplano para comprender
el concepto de perimetro.

Materiales:

- Fotocopias
- geoplano
- Hilo o lana
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- Lépiz

- Colores

- Talento humano

- Hojas

- Untrozo de madera de 20cmx20cm
- Clavos de 2 cm

- Regla

- Lapiz

- Grafos

- Martillo

- Ligas o lana de diferentes colores

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

a- Por medio de unas diapositivas se les presentara a los estudiantes un
geoplano y su respectiva historia, significado e importancia.

b- Después de dicha presentaciéon se les hara algunas preguntas a los
estudiantes de acuerdo a la exposicion realizada:
- ¢ Quién invento el geoplano?

- ¢Con que funcién inventaron el geoplano?

- ¢ Qué tipo de geoplanos existen?

c- Observa las siguientes figuras realizadas en el geoplano, identifica con
diferentes colores los conceptos basicos de geometria y resalta:
- punto: con color amarillo

- linea: con color rojo
- &ngulos: con color verde
- lineas paralelas con color azul

-superficie con color rosado
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d- Observa la figura plasmada al lado izquierdo del geoplano y realiza de
forma simétrica en el geoplano del lado derecho.

e- Se le dara a cada estudiante el material adecuado y necesario para
realizar un geoplano, con ayuda del profesor crearan su propio geoplano
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Momento de desarrollo:

f- Realiza algunas figuras en el geoplano, de manera libre y creativa.

g- Sabiendo que la distancia entre un clavo y otro en el geoplano es de 1
cm de longitud, construya las siguientes figuras y halle su perimetro.

2 o o o o o

h- Construya en su geoplano un cuadrado, cuyo perimetro sea de 16
unidades, seguidamente pladsmelo en el geoplano dibujado a
continuacion.

i- Construya en su geoplano un rectangulo, cuyos lados menores midan 2
unidades y los lados mayores sean el triple de los menores. Luego
dibuja en la ficha.
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¢, Cual es el perimetro de la figura realizada?:

j- Observa cada una de las imagenes y realiza cada una de ellas en el
geoplano

Q) . - - - -

b) . » . s 1

5 & e W 3 )
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| LI

k- Completa la siguiente tabla de acuerdo a las imagenes anteriores:

Imagen Perimetro en unidades
A

T OMMmMOO|lw

¢, Cual figura presenta mayor perimetro?

¢, Cudl figura presenta menor perimetro?

¢, Cuales figuras presentan los mismos perimetros?
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Momento de cierre:

Meteoro es un nifio, que le encanta montar
en la bicicleta que le regalo su mama
cuando cumplié 11 afios. El un dia en la
escuela, invita a todos sus compafieritos a
dar una vuelta en bici, por el pueblo de
donde proviene que queda a 7 km de la
escuela. Los compairieritos muy animados
y contentos deciden aceptar la invitacion y
salen de paseo junto con su profesor a
conocer el pueblo de dénde venia Meteoro.
Cuando llegan al pueblo llamado Montenblack, meteoro inicia
mostrandoles el parque del pueblo, de tal manera que todos en bicicleta
lo fueran a recorrer, por eso les indica la cantidad de cuadras que deben
avanzar para recorrer el parque; por eso le dice a sus compafieritos y al
profesor que van a dar la vuelta por el parque, subiendo 6 cuadras, luego
giran a la derecha 8 cuadras, después bajan 6 cuadras y por ultimo giran
a la izquierda y avanzan 8 cuadras.
Después de mostrarles el parque y comer helado con sus compafieritos y
el profesor, decide Meteoro llevarlos a que conozcan el barrio donde vive,
para esto les da las siguientes indicaciones: “bajamos 6 cuadras, luego
giramos a la izquierda 6 cuadras, luego subimos 6 cuadras y por ultimo
giramos a la derecha 6 cuadras.”
Después de este recorrido por el barrio de Meteoro, decide invitarlos a ver
el majestuoso estadio de futbol, donde juega el equipo los Leopardos, del
cual él es hincha, para esto les indica el recorrido asi: “subimos 2 cuadras,
luego giramos a la izquierda 3 cuadras, después bajamos 2 cuadras, y por
ultimo giramos a la derecha 3 cuadras.”

Asi se dio por terminada el dia en el pueblo de Meteoro, alli cada uno

volvié a su casa a descansar de ese divertido y hermoso paseo en bici.
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De acuerdo con el cuento anterior, grafico en el geoplano el pueblo de
Meteoro, el Barrio de Meteoro y el estadio. Seguidamente responde:

¢ Cuantas cuadras conforman el parque del pueblo?

¢,Cuantas cuadras conforman el barrio donde vive Meteoro?

¢, Cuantas cuadras conforman el estadio del equipo Leopardo?

Que nombre se les da a las medidas que tomamos en el pueblo de
Meteoro.
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Desarrollo por sema

Sequnda semana

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico

Pregunta guia

¢, Como me ayuda las multifichas, a comprender con mayor facilidad el
concepto de perimetro?

Idea clave: multifichas, perimetro, medidas
Desempefiios esperados:

- Realizo diferentes actividades con los multifichas para comprender el
concepto de perimetro

- Identifico caracteristicas de los multifichas y su funcionamiento para
hallar perimetros

Cuarta sesiodn

Actividad 1

En que consiste: que los estudiantes utilicen un material concreto llamado
multifichas para adquirir un mayor dominio en la aplicacion del concepto de
perimetro.
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Materiales:

Fotocopias
Multifichas
Lapiz

Colores

Talento humano
Hojas

Regla

Lapiz

Grafos

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

a-

Se presenta a los estudiantes el material a trabajar y se da algunas
caracteristicas de dicho material.

Las multifichas
Son un conjunto de 200 fichas cuadradas, la medida de cada lado es de
2 cm y estan distribuidas en 4 colores: 50 rojas, 50 azules, 50 amarillas y
50 verdes.

Momento de desarrollo:

b-

Ubicados por parejas, de manera voluntaria se entregard un conjunto de
fichas con las cuales deben trabajar realizando algunas actividades.

Empleando las multifichas, construiran todos los rectangulos posibles
usando solo 20 fichas; luego responde:

Cuantos rectangulos puedes construir:

Que dimensiones tienen cada uno de los rectangulos
Cudl es el perimetro de cada rectangulo

Que tienen en comun todos los rectangulos

Cudl es el perimetro menor de un rectangulo construido
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- Cual es el mayor perimetro del rectangulo construido

d- Construir con las multifichas, todos los rectangulos posibles que tengan
20 cms de perimetro.

- Cuantos rectangulos puedes construir
- Dibuja los rectangulos construidos.

e- Junto con el compariero de trabajo, realicen 2 figuras con las multifichas,
una usando 75 fichas, otra usando 46 fichas

Ahora responde:
- Cual es el perimetro de cada figura que realizaron
Con 75 fichas: con 46 fichas:
- Compare el perimetro que obtuvieron en la figura de 75 fichas, con la
figura que realizo otro grupo.
¢ Es el mismo perimetro?

- Compare el perimetro que obtuvieron en la figura de 46 fichas, con la
figura que realizo otro grupo.
¢ Es el mismo perimetro?

¢A qué conclusion llegaron?

Momento de cierre:

f- Elaboren 2 figuras de manera libre y creativa utilizando las fichas de
diferentes colores, dibujalas y hallen el perimetro de cada una de ellas.
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Desarrollo por semana

Tercera sem

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico
Pregunta guia

¢, Como la creacion de figuras con multicubos, ayuda a afianzar el concepto de
perimetro en los niflos?

Idea clave: multicubo, perimetro, medidas, figuras
Desempefiios esperados:

- Hallo perimetros en diferentes figuras realizadas con los multicubos.
- Analizo situaciones problemas planteadas con los multicubos, para
comprender el concepto de perimetro

Quinta sesioén

Actividad 1

En que consiste: Que los estudiantes analicen y resuelvan situaciones
problemas planteadas con los multicubos y de esta manera comprendan el
concepto de perimetro.
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Materiales:

Fotocopias
Multicubos
Lapiz

Colores

Talento humano
Hojas

Regla

Plantilla

Tijeras
Pegamento

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

Teniendo una plantilla como la siquiente

m- Responda las siguientes preguntas

¢, Qué crees que se arma con esa plantilla?

¢, Queé figuras geométricas presenta la plantilla?

¢por cuantas figuras geométricas esta conformada la plantilla?

¢, Cuanto mide el perimetro de cada figura geométrica?

¢ Cual es el perimetro total de la plantilla?

n- Sigue las instrucciones, utilizando la plantilla dada.
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lineas de la plantilla, como se
imagen.

- Dobla por todas las
muestra en la

- Pon pegamento en una de las pestafias y pégala en el
lugar correspondiente. Presiénala con los dedos para
gue guede bien pegada. Haz lo mismo con las otras.

- ¢Qué figura resulto?

- De acuerdo a la siguiente informacion y con ayuda del cuerpo
geomeétrico realizado respondo:
v' Caras son los poligonos que forman su superficie.
v Aristas son segmentos, son los lados de las caras. Cada
arista hace frontera de dos caras.
v Vértices son los puntos extremos de las aristas. En cada
veértice concurren tres 0 mas caras.
¢, Cuantas caras presenta?
¢,Cuantos vértices tiene?
¢, Cuantas aristas presenta?

Momento de desarrollo:
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o- Utiliza el material dado por el docente, para realizar diferentes figuras de
manera libre y creativa

p- Usa uno de los cubos del material dado y con ayuda de una regla hallo:
- La medida de una arista:
- El perimetro de cada una de sus caras:

- A que conclusion llegas:

g- Utiliza los multicubos, para construir la mayor cantidad de bicubos,
tricubos, tetracubos, pentacubos, hexacubos, uniendolos siempre en
forma horizontal.

Bicubos ‘
Tricubos )

Tetracubos ﬂ

r- Dibuja las figuras realizadas en la actividad anterior y hallo el perimetro
del de cada una de ellas. (dibujar solo la parte superior de las figuras
realizadas, como se muestra en el ejemplo a continuacion)

'
. .
I
-
=
—
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s- Analiza los perimetros hallados anteriormente y respondo:
- ¢Esigual el perimetro de las figuras realizadas con tres cubos?

- ¢Esigual el perimetro de las figuras realizadas con cuatro cubos?

- ¢Esigual el perimetro de las figuras realizadas con cinco cubos?

- ¢Esigual el perimetro de las figuras realizadas con seis cubos?

t- Construya las siguientes figuras utilizando los multicubos y halle su
perimetro —

Perimetro de la figura:
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Perimetro de la figura:

Perimetro de la figura:

Perimetro de la figura:

u- Crea una figura de manera libre y creativa utilizando solo 20 cubos,
seguidamente dibujala e invéntale un nombre adecuado, halle su
perimetro.

v- Construya una piramide escalonada utilizando 35 fichas, dibujala y halle
Su perimetro.

Momento de cierre:

w- Utiliza los cubos para realizar los ndmeros que se muestran a
continuacion, y halla el perimetro de aquellos que se encuentran en la
fecha de su nacimiento, ejemplo: 1988/ 05/ 04
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i g ? : ; \
| o ' |
ﬁvef} six | seven | eight | one | two | three = four nine

Suma

el perimetro de la fecha de su nacimiento y compara
el resultado en el de sus compafieros:

¢ Cual es el perimetro

y- ¢Cudl es el perimetro mayor?
menor?

z- Observa las siguientes imagenes correspondientes a escaleras
construidas con 1,2,3 escalones

Construya con los multicubos la secuencia hasta el 8 escalén y completa la
tabla.
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Desarrollo por semana

Tercerasen

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico

Pregunta guia

¢, Como el uso del geoplano, ayuda a afianzar el concepto de area en los nifios?
Idea clave: geoplano, area, medidas, figuras

Desempefios esperados:

- Adquiero habilidades al a hora de seguir indicaciones para armar figuras
en el geoplano

- Hallo areas de las figuras realizadas en el geoplano afianzando el
concepto.

- Afianzar los conceptos de figuras geométricas lineales del area de
geometria
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Sexta sesion

Actividad 1

En gue consiste: Que los estudiantes utilicen el geoplano para afianzar el
concepto de areas y sus caracteristicas

Materiales:

- Fotocopias

- Geoplano

- Lépiz

- Colores

- Talento humano
- Hojas

- Regla

- Lana

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

a- Observo las siguientes mini carteleras y respondo

Se llama area. 2 1a medida de 1a
superficie de una figura. £l area se
mide en unidades cuadradas.

Las unidades mas comames
= nara medir 1ma superficie

sam

( 3
( ), Metro cuadrado (o),
riometro cuadrado (
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&5 el nimero de unidades cuadradas
que caben en una superficie.

Para medir superficles o areas, se utiliza el
metro cuadrado (m2) para superficles

grandes, ¢l decimeto cuadrado (dm2) para
B suparficies medianas y el centimetyo
¥ cuadrado (cm2) para superficies pequefias,
El centimetro cuadrado, €8 un cuadrado
que tiene un cm por lado, vy seria

} aproximadamente como 1a siguiente figura: |

] |

Bicn

- ¢Qué es el area?

- ¢para medir el piso del salon de clase que unidad de medida utilizarias,
por qué?

b- Realizo en el geoplano los cuadrilateros con las siguientes medidas

Un rectangulo de 8u y 6u
Un cuadrado de 7u

Un rectangulo de 9u y 5u
Un rectangulo de 10u y 5u
Un rectangulo de 12u y 4u

SNANENENEN

Seguidamente con ayuda de la regla y colores dibujalas en las plantillas que se
presentan a continuacién
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c- Si
deseo forrar con papel regalo los cuadrilateros realizados anteriormente,
¢en cual emplearia mayor papel?
¢ En cual gastaria menos papel?
¢, Cuantos cuadritos tiene cada uno de los cuadrilateros?

Recuerda: El area es la cantidad
de superficie de una figura plana.

...iya entendi! POR ESO EL

Es decir, es el tamafio de la AREA DE ESTAS TRES

region interna de una figura FIGURAS SON IGUALES
seamétrica PUES MIDE CADA UNA

1[2]3]4]5]6[7]8]9]

d- Analizo la siguiente informacién y seguidamente construyo en mi
geoplano 3 cuadrados y 3 rectangulos con sus respectivas areas.

Area de un rectangulo
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El area del rectdngulo corresponde a la
medida de la region verde, y se obtiene

o altura
multiplicando la base por la altura.

Area = base x altura base

Area del cuadrado

El area de un cuadrado es igual al producto de lado por lado.

Area = lado x lado

e- Realizo en la siguiente plantilla un cuadrado de 25U?y un rectangulo de
28U2

f- Dibuje en una hoja cuadriculada un tridngulo y complete un rectangulo, de
tal manera que el triAngulo quede dentro, como se muestra en la figura.

Calcule en U? el area aproximada del triangulo y el area del rectangulo.
Observe cuidadosamente el dibujo y responda
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- ¢ Cree que existe alguna relacion entre estas dos areas? ¢ Por quée?

g- recorte el rectangulo y seguidamente recorte el triAngulo

h- Con los dos pedazos restantes traten de recubrir el triangulo ¢Qué se
observa?

El rectangulo se transformé en dos

triangulos de igual area. iEl area del

triangulo es la mitad del area del
rectangulo!

Area del trigngulo

Area del rectangulo
3 x 8 cm? = 24 cm?

Area del trigngulo
la mitad de 24 cm? = 12 cm?
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teniendo en cuenta el procedimiento anterior, encuentra el area de los
triangulos del siguiente dibujo.

Determine el area de estos dos triangulos

- ¢, Cual es el area del triangulo pequefio?

- ¢ Cual es el area del triangulo grande?

Calculemos éareas de los paralelogramos

Para hallar el drea de un
paralelogramo, se transforma en
un rectangulo y se multiplica la
base por la altura. Mira cémo se
hace
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Observa el paralelogramo

Si recortamos la parte que se encuentra
sombreada con color rosado

y la unimos en el lado opuesto de la figura, formamos

con ese paralelogramo un rectangulo, por esta razon el

area de un paralelogramo se halla de la misma manera ‘
como se halla la de un rectangulo, se multiplica la base

por la altura.

Diagonal menor (d)

Para hallar el area de un paralelogramo se utiliza la misma
formula del rectangulo

Area del paralelogramo = b x a b es la longitud de unos de los lados del
porolelogrcmo, aesla longitud de la altura

' e
L} 1

b

Calculemos areas de los rombos

Diagonal mayor

(D)

El rombo es un cuadrilatero que tiene todos sus lados
de igual medida y sus angulos opuestos miden igual
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El area del rombo se halla, multiplicando la medida de las diagonales y
dividiendo el resultado obtenido entre 2, de esta manera la férmula es:

Dxd _
A = —, endonde D es la diagonal mayor y d la menor
2

k- Construyo un rombo con el geoplano que cumpla las siguientes

caracteristicas:
v" Que se encuentre unido solo en cuatro lados, a esto lo llamaremos
vértices y lo representaremos con la letra (V)
v" Que se encuentren 3 puntos libres dentro del poligono construido
lo representaremos con la letra (1)
V.4
I: 3

Teniendo en cuenta la explicacion anterior como quedo la figura. Dibujala
en el siguiente geoplano.

e © o @« ® ® & @ © o O

[

¢,Cual es el area?:
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Aplica lo
Aprendido...

I- Dibujo en el geoplano y calculo el area de cada una de las figuras,
utilizando las formulas estudiadas hasta el momento:

v El area de un paralelogramo cuya altura es 5cm y la base es 12cm:

v El area de un cuadrado, cuyo lado mide 4cm:

v El area de un rectangulo, cuya altura es 12cmy su base es 4cm:

v El &rea de un triangulo rectangulo, cuya base es 15cm vy su altura es
8cm:

v' El area de un rombo cuyo V: 4; |: 5

Momento de cierre:

Para calcular el area de otras figuras,
conviene tranformarlas en figuras que
ya conoces Yy sabes hallarle el area.

Ejemplo: para calcular el &rea de este trapecio, la figura se transforma en dos
triangulos y un rectangulo, se halla el area de cada figura y por ultimo se suman todas
las &reas.
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7 ecm

m- Calcula el area del trapecio anterior.

n- Dibujo las siguientes figuras en el geoplano y utilice los conocimientos
aprendidos para completar la tabla

Figura En cuantas |Area de cada figura Area total de la
figuras lo desarmada figura
desarmo

Casa
Barco
Pescado
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Desarrollo por semana

Tercera s

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢ Cémo utilizar el material concreto para la construccion
de conceptos de perimetro y area?

Componente matematico: Pensamiento Geomeétrico-metrico
Pregunta guia

¢, Como con la ayuda de las multifichas, los estudiantes aplican €l concepto de
area?

Idea clave: multifichas, areas, banderas
Desempefios esperados:

- Realizo disefios de banderas para hallar sus areas correspondientes
- ldentifico las caracteristicas que presentan las banderas y sus areas
correspondientes.

Séptima sesion

Actividad 1

En que consiste: en que los estudiantes utilicen las multifichas para realizar
banderas y hallen sus respectivas areas segun los colores utilizados.
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Materiales:

- Fotocopias

- multifichas

- Lépiz

- Colores

- Talento humano
- Hojas

- Regla

- Grafos

- Banderas

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

aa-Reunidos en grupos de tres estudiantes se les dara el material con el
gue van a trabajar (multifichas)

bb-Manipulen el material presentado y respondan:

¢, Qué forma tiene el material?
¢, Cual es la medida del lado de la figura?
¢,Cual es el perimetro de una ficha?
¢, Cual es el area de una ficha?
¢el material esta conformado por cuantas fichas?
¢,De qué color son las fichas? ¢ qué cantidad cada color?

ANANENRNENRN

cc- Realicen una casa, utilizando cualquier cantidad de las multifichas del
material y hallen su area:
Area de la casa:
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Momento de desarrollo:

dd-Realiza la bandera de nuestro pais Colombia, de acuerdo a la
informacion que vienen a continuacién empleando el mayor niumero de
fichas y completa la siguiente tabla.

La bandera nacional de Colombia se describe como un rectdngulo en
tribanda con los colores amarillo, azul y rojo en razon 2:1:1, significando
esto tres franjas horizontales, con el amarillo en la parte superior de la
misma ocupando la mitad del ancho de la bandera, azul en el medio
ocupando un cuarto del ancho y rojo abajo, ocupando el ultimo cuarto

Estos tres colores significan:

. representa la riqgueza del suelo colombiano, asi como el sol,
fuente de luz, y la soberania, la armonia y la justicia.
Azul: representa el cielo que cubre la Patria, los rios y los dos océanos
gue bafan el territorio colombiano.
Rojo: representa la sangre vertida por los patriotas en los campos de
batalla para conseguir la libertad, la que significa amor, poder, fuerza y
progreso.

De acuerdo a los datos de la tabla anterior responde
v' Cudl es el area total de la bandera de Colombia

Operaciones Resultado
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v" Queé relacion existe entre el area del color rojo, con el area del
color azul:

v Qué relacion hay entre el area del color amarillo y el &rea del
color rojo:

ee-Observa la siguiente bandera, luego utiliza las fichas para construirla
(reemplaza el color blanco, por amarillo)

v' ¢ Cudl es el area de las fichas rojas?

v' ¢ Cudl es el area de las fichas amarillas?

v' ¢ Cudl es el area total de la bandera?

ff- Observa el contorno del escudo de un equipo de futbol colombiano

v ¢de qué equipo es ese escudo?

gg-Utiliza las multifichas para armar el escudo y completa el cuadro.
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Numero de | Operaciones para hallar el area Area del
fichas escudo
empleadas

hh-De manera individual, piensa en un pais al cual te gustaria viajar de

vacaciones

v' Como se llama ese pais:

v' Busca la bandera correspondiente a ese pais y dibujala
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v' Ahora trata de realizar esa bandera empleando las multifichas (si
la bandera tiene colores que no hay en las multifichas, emplea
otro diferente)

v" Ahora responde:

» ¢ Cuantos colores uso en la bandera?
» ¢Cual es el area de cada uno de esos
colores?

» ¢Cual es el area total de la bandera?

ii- Inventa el disefio de una bandera, utilizando solo 40 fichas, realiza el
dibujo y luego completa el cuadro
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Color Cantidad de fichas Area
utilizadas
Amarillo
Verde
Azul
Rojo

Momento de cierre:

ji- Construye todos los rectangulos posibles usando 20 fichas, realiza los
disefos obtenidos

kk- Segun los disefios realizados responda:
v' ¢ Cuantos rectangulos diferentes puedes armar con 20 fichas?

v' ¢ Cudl es el area de cada uno de esos rectangulos?

v' ¢ A qué conclusion llega?
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Desarrollo por semana

Tercera se

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente matematico: Pensamiento Geométrico-meétrico
Pregunta guia

¢, Como con la ayuda de los multicubos, se llega al concepto de area?
Idea clave: multicubos, areas

Desempefios esperados:

- Utilizo los multicubos para armar diferentes figuras y hallar sus areas.
- Realizo actividades con los multicubos para comprender el concepto de
area.

Octava sesion

Actividad 1

En gue consiste: Utilizando los multicubos, realicen diferentes figuras y hallen
sus areas correspondientes.
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Materiales:

- Fotocopias

- multicubos

- Lépiz

- Colores

- Talento humano
- Hojas

- Regla

- Grafos

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

[I- Utiliza los multicubos, para armar una figura (minimo 15 multicubos),
seguidamente dibujala y halle su area correspondiente.

mm- Utiliza los multicubos, para construir la mayor cantidad de bicubos,
tricubos, tetracubos, pentacubos, uniendolos siempre en forma horizontal.

Bicubos ‘
Tricubos mmm)

Tetracubos »

mm- Dibuja las figuras realizadas en la actividad anterior y hallo su
respectiva area.
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e cesigual el area de las figuras armadas con tres multicubos?

e cesigual el area de las figuras armadas con cuatro multicubos? -

e cesigual el area de las figuras armadas con cinco multicubos?

Que conclusidn SacaS:q..

Momento de desarrollo:

mm- En
grupos de trabajo realiza las siguientes figuras y halle sus respectivas
areas.
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nn-Completa el siguiente cuadro de acuerdo a la actividad anterior

Figura realizada Cantidad de Area
cubos empleados

e Explica con sus propias palabras, la forma como hallo el area de
las figuras realizadas anteriormente:

Momento de cierre;:

g- De manera individual, cada uno va a armar una figura de manera libre
utilizando 24 multicubos, dibljela y responda los siguientes
interrogantes.

e ¢ Cudl es el area de la figura realizada?

e ¢ Qué forma tiene?

e Compara el area que le dio con la de sus compafieros, ¢ Como es
esa area?

e ¢caqué conclusion llega?
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Desarrollo por semana

Cuarta sel

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente mateméatico: Pensamiento Geométrico-meétrico
Pregunta guia

¢, Como el uso de las fichas del pentominé ayuda a los estudiantes a adquirir
conocimientos en geometria?

Idea clave: fichas pentoming, areas, perimetros
Desempefiios esperados:

- Uso las fichas del pentominé en diferentes actividades, con el fin de
hallar areas.

- Armo diversas figuras con las fichas del pentomind y encuentro sus
areas respectivas.

Novena sesion

Actividad 1

En que consiste: aplicacion de actividades didacticas utilizando las fichas del
pentomind, para hallar areas.
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Materiales:

- Guia

- Fichas pentominé
- Lépiz

- Colores

- Talento humano

- Hojas

- Regla

- Grafos

- Temperas

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

oo-Ubicados en grupos de trabajo (tres estudiantes) se les entrega unas
frases, las cuales deben unir de manera correcta, para armar una oracion
con el concepto del material que van a trabajar en esta sesion.

pp-Escriba en el recuadro el titulo del material didactico que va a trabajar y

su respectivo concepto.
&

(D
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gg-Ahora responda:

v ¢Qué es una unidad cuadrada (U?)
?:

v' Utilizando la regla dibujo una U?

v ¢Por cuantas U? esta formada una ficha del pentominé?:

v" Imagino como sera una ficha del pentominé y la dibujo

Ahora a crear las fichas del
pentomino...

T -
.

& w/ﬁ\Y N )
\V' o o

A
w
J &

4

— 4 o —

> El profesor le dara el material para elaborar las fichas del pentoming, /s
de cartdn paja, moldes de las 12 fichas del pentomind, tijeras y regla.

rr- Sigue las siguientes instrucciones para crear el pentominé

v' Toma el Yg de cartén paja y con ayuda de los moldes calca las
fichas del pentominé

v" Recorta cada una de las fichas calcadas (12 fichas)
v’ Utiliza la regla y un grafo negro, para demarcar las U?de cada ficha
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v Pinta con temperas de diferente color cada ficha del pentominé.

ss- Colorea las fichas del pentomind, de acuerdo al color de cada una de sus
fichas creadas anteriormente.

v Regresa a la actividad b y observa el nombre de cada ficha del
pentomind, luego usa la creatividad para colocarle el nombre correcto
a cada ficha.

tt- Halla el perimetro y el area de cada una de las fichas y completa el cuadro

Nombre de la ficha Perimetro Area

v’ ¢Qué puedes deducir del perimetro de todas las fichas?

v ¢Qué puedes decir del area de todas las fichas?
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Momento de desarrollo:

uu-Utiliza las fichas del pentomind, para construir con tres de ellas, las
mismas figuras que aparecen a continuacion, seguidamente coloréalas
dentro de los recuadros, y halla su area y su perimetro. Observa el
ejemplo

T >
T >

vv- Realiza la misma actividad anterior, pero, ahora empleando 4 fichas

Ww- Const
ruye rectangulos utilizando las fichas del pentomind, siguiendo las
indicaciones presentadas en el cuadro, seguidamente dibljalas en cada
rectdngulo y completa el cuadro.

Numero de | Base del Altura del | Area | Perimetro
fichas rectangulo | rectangulo

empleadas

3 5 3
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xX- Construye todos los posibles rectangulos con todas las 12 fichas del
pentomind, dibuja todos los rectangulos obtenidos en la siguiente
cuadricula
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yy- Completa la tabla.

Rectdngulo | Base Altura Area Perimetro
12 fichas
12 fichas
12 fichas
12 fichas

zz- ¢todos los rectangulos con la misma area, presentan el mismo perimetro?
Justifica tu
respuesta

Momento de cierre:

aaa- Const
ruye con 9 fichas del pentominé las siguientes figuras, halla su area y
perimetro y escribelas frente a cada una de ellas.
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e Analiza las &reas y los perimetros de las figuras; a que conclusiéon
llega:

bbb- Obser
va los siguientes animales armados con las fichas del pentomind, elijo dos
de ellos, los armo con mis fichas, seguidamente lo calco y hallo su area 'y
perimetro correspondiente.

ELEPHANT 2 FISH GIRAFFE

GOOSE HEDGEHOG |

v ¢,Cudles son las areas de los animales armados?
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v ¢Cuéles son los ©perimetros de los animales armados?

v A gue conclusién llegas
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Desarrollo por semana

Cuarta sel

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LOS MOLINOS
CAPITANEJO

Docente: EDGAR MAURICIO DOMINGUEZ BECERRA

Titulo de la secuencia: ¢Como utilizar el material concreto para la
construccion de conceptos de perimetro y area?

Componente matematico: Pensamiento Geométrico-meétrico

Pregunta guia

¢, Como el uso de material concreto como el tangram, ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades para hallar areas y perimetros?

Idea clave: tangram, areas, perimetros
Desempefiios esperados:

- Realizo actividades utilizando el tangram, para hallar areas y perimetros.
- Hago comparaciones entre areas y perimetros.

Decima sesion

Actividad 1

En que consiste: en que los estudiantes comprendan y diferencien los
conceptos de areas y perimetros con la ayuda de las fichas del tangram.
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Materiales:

- Guia

- Tangram

- Lépiz

- Colores

- Talento humano
- Hojas

- Regla

- Grafos

Desarrollo propuesto:

Momento de inicio:

e- Con el tangram que cada uno elaboro, arma el cuadrado con todas las
fichas, seguidamente halla su area y perimetro.
o A
o P:

f- Seleccione cada una de las fichas del tangram, con ayuda de una regla
y aplicando los conocimientos adquiridos sobre area y perimetro
completo la siguiente tabla.
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e- Analiza y responde:
v Suma las areas de todas las fichas:

v' Suma los perimetros de todas las fichas:

v' Compara estos resultados con los de la pregunta a.
v" Son los mismos resultados:

v Que
concluyes

Momento de desarrollo:

g- Forma triangulos con las piezas del tangram, primero usa una sola ficha,
luego dos fichas, asi sucesivamente hasta utilizar las siete piezas del

tangram.
e Dibuja cada uno de los triangulos realizados y halla su area y
perimetro.

e ¢ Cuéanto mide el triangulo de mayor area?
e ¢ Cuanto mide el triangulo de menor area?
e ¢ Cuanto mide el triAingulo de mayor perimetro?
e ¢ Cuanto mide el triangulo de menor perimetro?

m- Elabora con las piezas del tangram “el conejo saltarin” en las dos
posiciones en que se encuentra, dibujalos y halla su area y perimetro
correspondiente.

W

7\

El conejo saltarin
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e (Qué relaciobn hay entre las areas del conejo?

e ;COMo es el perimetro de los dos conejos?

e (Qué concluyes?

I- Usa la creatividad, y construye las siguientes figuras utilizando las 7
piezas del tangram, halla su area y perimetro.

&

Momento de cierre:

j- Invento un dibujo con las 7 fichas del tangram, hallo su area y perimetro
y completo la tabla.

Figura Area Perimetro
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ANEXO H. Prueba final

INSTITUCION MATEMATICAS
EDUCATIVA LOS
MOLINOS Universidad
: 2 _ . Industrial de
Aplicada por Edgar M. Dominguez B. e

Estudiante de maestria en pedagogia

Obijetivo: - observar avances obtuvieron los estudiantes después de la ejecucion de la
secuencia didactica, sobre los temas de &rea y perimetro en figuras planas.

Estudiante: Fecha:

1- Hallo el &rea del patio de la casa de Nicolas, sabiendo que es de forma
rectangular y sus medidas son de 12 my 16m.

2- El papa de Miguel, tiene una parcela en forma rectangular que quiere
cercar (como lo muestra la figura), para que las gallinas no dafien las
plantas. Si el largo del terreno es 60m y el ancho es de 30m. ¢ Cuantos
metros de alambre necesita?

a- 90mts

b- 180mts

c- 120mts

d- 200mts

3- Observa las representaciones de poligonos en las que se indican las
medidas de sus lados. Calcula el perimetro de cada una de ellas.

l l 3cm

6 cm 2 cm

4 cm

T

+—15m ——*

4-  Siun triangulo la base mide 6 cm, y la altura el doble. ¢ Cual es el area 'y
el perimetro del triangulo?
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5- observa los siguientes rectangulos:

Tem 2 cm

5cm
1cm‘ B |

A |4cm ¢ 3cm

El par de rectangulos que tienen el mismo perimetro son:
A:AyC
B:AyB
C:ByD
D:ByC

6- Los estudiantes de la escuela rural Sebaruta desean pintar la pared del
salon de clases, las medidas de dicha pared son de 6 metros de largo y 3
metros de alto. Un tarro de pintura ronde 16 m?. Estima la cantidad de
tarros que deben usar para pintar la pared dos veces.

A: Mas de 3 tarros
B: Menos de 3 tarros
C: Menos de 2 tarros
D: Menos de 1 tarro

7- En la casa de Jhon han instalado una piscina. Por seguridad, quieren
poner una cerca (como malla) que cubra todo el contorno. Si la piscina
tiene forma rectangular, siendo su largo 9m y su ancho 5m, ¢cuantos
metros de malla necesitan para asegurar la piscina?

8- Calcula el area del cuadrado A, de los rectangulos B y C y del triangulo D
en la siguiente figura
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