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Resumen

Titulo: Inventario de muestras para la coleccion de yacimientos minerales de la Escuela de
Geologia — UIS*

Autor: José Eduardo Barragan Soto

Palabras Claves: Yacimientos Minerales, Coleccién Geoldgica, Base de Datos

Descripcion: Una coleccion geoldgica es el registro tangible de los eventos formadores de roca
y sus componentes. Desde un enfoque metalogénico, es la evidencia de los enriquecimientos
mineraldgicos en las rocas, generados por procesos igneos, sedimentarios, metamorficos y
tectonicos. Su organizacion y conservacion en inventarios de muestras de mano y secciones

delgadas facilita un mayor alcance del conocimiento en torno a los yacimientos minerales.

Con el fin de contribuir en los procesos academicos de los estudiantes, se hizo necesario la
creacion de una base de datos que recopila descripciones detalladas, asi como una guia de

usuario para la administracion de una coleccion de Yacimientos Minerales.

Dicha coleccion, compuesta por muestras representativas de depdsitos minerales
principalmente colombianos, esta disefiada como material de consulta para alumnos y docentes.
Las muestras estan clasificadas con un lenguaje pedagdgico, claro y metalogénico para facilitar
el reconocimiento de rocas, estructuras, minerales, texturas y alteraciones de yacimientos
minerales. La finalidad de esta coleccion es ofrecer a los estudiantes del curso una util
herramienta para comprender el componente tedrico, permitiéndoles explorar y visualizar la

informacion sobre los yacimientos minerales contenidos en ella.

*Trabajo de Grado

**Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisico Quimicas. Escuela de

Geologia. Director: Andrés Mauricio Caceres Bottia. Gedlogo M. Sc. Geologia aplicada.
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Abstract

Title: Inventory of samples for the collection of mineral deposits of the School of Geology —
uISs*

Author: José Eduardo Barragan Soto

Key Words: Mineral deposits, Geological collection, Database

Description: A geological collection is the tangible record of rock-forming events and their
components. From a metallogenic approach, it is the evidence of mineralogical enrichments in
rocks, generated by igneous, sedimentary, metamorphic and tectonic processes. Its
organization and conservation in inventories of hand samples and thin sections facilitates a

wider scope of knowledge around mineral deposits.

In order to contribute to the academic processes of the students, it became necessary to create
a database that collects detailed descriptions, as well as a user guide for the management of a

collection of Mineral Deposits.

This collection, composed of representative samples of mineral deposits mainly Colombian, is
designed as reference material for students and teachers. The samples are classified with a
pedagogical language, clear and metallogenic to facilitate the recognition of rocks, structures,
minerals, textures and alterations of mineral deposits. The purpose of this collection is to offer
students of the course a useful tool to understand the theoretical component, allowing them to

explore and visualize the information about the mineral deposits contained in it..

*Degree work

**|ndustrial University of Santander. Faculty of Physicochemical Engineering. School of
Geology. Director: Andrés Mauricio Caceres Bottia. Geologist M. Sc. Applied Geology.
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Introduccién

En el estudio de los yacimientos minerales, el trabajo de reconocimiento de campo, el
analisis de muestras y el conocimiento tedrico son imprescindibles para conocer la
composicidn, estructura y distribucion de los minerales que los constituyen, asi como el origen
de los elementos que los componen y los mecanismos que dieron lugar a su precipitacion

(Miquel, 2013).

Con el fin de enriquecer a dicho conocimiento, la Escuela de Geologia de la Universidad
Industrial de Santander ha ido trabajando en un valioso patrimonio geoldgico, que incluye
muestras correspondientes a yacimientos minerales, las cuales han sido recolectadas a lo largo

de los afios durante las salidas de campo, trabajos de grado y donaciones de particulares.

Teniendo en cuenta las consecuencias de la pandemia y que esta ha impedido que los
estudiantes de geologia puedan realizar ejercicios practicos acerca de los depdsitos minerales,
en respuesta a ello, junto con el Grupo de Investigacion en Geologia Basica y Aplicada
(GIGBA) se pensO esta coleccion como una nueva herramienta metodoldgica para
correlacionar las ensefianzas teoricas de la asignatura y beneficiar el desempefio en la
exploracion de los recursos minerales y energéticos. Asi mismo, se convertira en un patrimonio
geoldgico de la escuela que debe ser gestionado correctamente mediante una guia para su uso

y conservacion.
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La presente pasantia de investigacion busca elaborar una coleccion de muestras
representativas de depdsitos minerales haciendo uso de estos ejemplares, con el fin de
proporcionar al estudiante una herramienta para sensibilizar, asimilar y tener una vision integral
de la informacion tedrica que se les esta presentando. Para ello, la coleccién cuenta con
ejemplares de rocas, estructuras, mineralizaciones y alteraciones de yacimientos minerales,
descritos y clasificados en una base de datos con un lenguaje claro, pedagdgico y con un

enfoque metalogénico.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Realizar el inventario y descripcion de rocas de propiedad de la escuela de geologia
relacionadas con la asignatura de yacimientos minerales clasificAndolas desde un enfoque

metalogénico.

1.2 Objetivos Especificos

Seleccionar ejemplares de yacimientos minerales presentes en la Escuela de Geologia,
producto de trabajos de grado, capitulos estudiantes o donaciones de empresas mineras que

complementen y diversifiquen la coleccion.

Disefar una base de datos de depositos minerales que reina los aspectos mas relevantes
para identificar, localizar, caracterizar, contextualizar y clasificar los ejemplares, tanto

muestras de mano como secciones delgadas.

Elaborar una guia para el uso y gestion de la coleccion de yacimientos minerales.
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2. Metodologia

Este trabajo de grado en modalidad de pasantia de investigacion se llevo a cabo en
cuatro fases. En la primera, se realizé la recopilacion y seleccion de una variedad de muestras
de la Escuela. Durante la segunda, se disefi6 una base de datos con todas las caracteristicas que
describen y clasifican los yacimientos minerales. Para la tercera, se cre6 la guia para el uso,
manejo y ampliacidn de la coleccion de yacimientos. Finalmente, se elabor6 el informe final

del inventario de muestras.

2.1 Recopilacion y Seleccion

Se realizo la recoleccion de los ejemplares geologicos y se hizo la seleccion de aquellos
mas representativos de los yacimientos minerales presentes en las muestras de mano propiedad
de la Escuela. Ademas, se hizo una revision de las tesis dedicadas a los depdsitos minerales, de

las cuales se seleccionaron las secciones delgadas caracteristicas de los yacimientos.

2.2 Disefio y Clasificacion

Partiendo de la base de datos de depdsitos minerales de Colombia, creada por el
Servicio Geologico Colombiano en el 2018 (Celada et al, 2018), se disefié una base de datos
para la recopilacion de yacimientos minerales con un enfoque metalogénico, que permite
describir cada una de las muestras seleccionadas. Se desarroll6 una clasificacion de tipos de
yacimientos minerales, que contemple todas las clasificaciones existentes, con el fin de

catalogar los ejemplares y establecer la variedad de muestras que se pueden reunir.

2.3 Guia de manejo y uso
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En esta etapa metodoldgica, se desarrollé una guia para el manejo de la base de datos,
en la cual se detall6 su estructura, la generalizacion de las entidades y la descripcion de los
atributos. La distribucién de la informacion sobre los yacimientos se estableci6 mediante

entidades, mientras que los atributos describen con un enfoque metalogénico las muestras.

2.4 Reporte final

Una vez clasificado todo el material dentro de la base de datos de la coleccién de

yacimientos, se entrega junto con la guia como un inventario de las muestras.

3. Marco de referencia

Un depdsito mineral es considerado como la concentracion andmala de elementos o
minerales en la corteza, mientras que los yacimientos minerales son los depositos cuya
explotacion representa un beneficio econdmico. El enriquecimiento en la corteza de estos
minerales se encuentra favorecido por los procesos geoldgicos como la generacion o
cristalizacion de magmas, circulacion de fluidos hidrotermales, eventos metamorficos,

procesos sedimentarios y meteorizacion de las rocas. (Miquel C. , 2013).

3.1 Clasificaciones de Yacimientos

La clasificacion de los yacimientos minerales sin duda alguna esta llena de muchas
dificultades relacionadas con el gran namero de variables litologicas, estructurales, quimicas o
tectdnicas, dentro del conocimiento de los depdsitos, las cuales interacttan para obstaculizar la
interpretacion de los datos. Cualquier esquema que se plantee, debe tener en cuenta que en la
formacién de los depdsitos minerales actian uno o mas procesos fundamentales (Pirajno,

2016).

Una de las posibles agrupaciones de los depdsitos minerales se encuentra basada en su

entorno geodindmico, estableciendo conexiones entre los depdsitos y la evolucion de la Tierra.
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Este tipo de clasificacion permite distribuir temporalmente a los depositos minerales dentro del
ciclo del supercontinente en un marco de la evolucion de la tectonica de placas. (Groves &

Bierlein, 2007).

Otra posibilidad de clasificar los depositos es mediante los procesos geoldgicos,
basados en los factores genéticos. Lindgren (1933) establece una clasificacion genética de los
depositos minerales, donde la temperatura juega un papel importante en el origen de los
minerales segin sus rangos. Su esquema de clasificacion se basa en los depésitos
sedimentarios y detriticos, la concentraciébn de sustancias contenidas en las rocas,
meteorizacion residual, circulacion de aguas profundas, depdsitos conectados y no conectados
con rocas igneas, productos de diferenciacion magmatica, el metamorfismo y el

enriquecimiento superficial.

Otro diferente intento llevado a cabo por Cox & Singer (1986), clasifican los depdsitos
segun el entorno geoldgico-tectdnico mediante un diagrama de arbol, con una primera division
entre ambientes igneos, sedimentarios, metamarficos regionales y superficiales, seguido de la

divisidn segun la ubicacidn tectonica.

3.2 Descripcién de Yacimientos

Recientemente, tomando como base los modelos descriptivos propuestos por Cox &
Singer (1986), el Servicio Geologico Colombiano en el 2018 disefid una base de datos para el
mapa metalogénico de Colombia (Celada et al, 2018). En la Base de Datos de Depositos y
Ocurrencias Minerales de Colombia (BDDMC), se definieron 9 entidades, cada una de ellas
con una serie de atributos que facilitan detallar y describir las caracteristicas asociadas a los

depdsitos, manifestaciones u ocurrencias minerales de Colombia. Las entidades son:

Identificacion, contiene 3 atributos a partir de los cuales se puede identificar el

depdsito y manifestacion u ocurrencia mineral.
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Informacion General, contiene 25 atributos que describen las caracteristicas
necesarias para la ubicacidon exacta, el estatus minero, localizacion geografica y politico

administrativa e informacién en cuanto a la confianza y cargue del dato

Informacion del Depoésito u Ocurrencia Mineral, compuesta por 35 atributos para
caracterizar el depdsito, como productos de interés econémico, minerales principales y de

ganga, alteracion hidrotermal, estilos de la mineralizacién, etc.

Informacion de la Roca Huésped compuesta por 13 atributos para categorizar la roca

hospedante de las mineralizaciones.

Informacion del Ambiente Geologico, agrupa 10 atributos con el fin de asignar un
ambiente geoldgico al depdsito, con base en los modelos evolutivos mas aceptados por la

comunidad geoldgica.

Informacion Mapa Metalogénico, consta de 6 atributos para definir las unidades
metalogénicas (dominios, provincias, subprovincias, cinturones y distritos metalogénicos), y

las épocas magmaticas.

Descripcion del Depdésito y Bibliografia y Referencias definidas por un solo atributo.
La ultima entidad, aspectos econdmicos, retne en 10 atributos relacionados con los aspectos

econdmicos: categorizacion, tenor de corte, etc (Lopez-Isaza et al, 2018).

4. Resultados y Entregables

4.1 Clasificacion de Yacimientos
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El alcance de las muestras que integran y son descritas en la coleccién, obedece a una
clasificacion de depositos minerales generalizada para agrupar una serie de yacimientos tipo
basado en los procesos geoldgicos y afinidad litoldgica con roca fuente que permiten su

formacion.

Esta clasificacion de yacimientos minerales (Tabla 1) se defini6 teniendo en cuenta las
clasificaciones previas realizadas por Cox & Singer (1986) para el United States Geological
Survey (USGS) fundamentada en el ambiente geoldgico-tectonico de los yacimientos
minerales y Lefebure et al. (1994) con base a los grupos de yacimientos minerales del British

Columbia Geological Survey (BCGS). A continuacion se describe la clasificacion:

Yacimientos Magmaticos

Son aquellos depdsitos minerales concentrados en rocas igneas y derivados de procesos
igneos de diferenciacion magmatica como fraccionamiento de cristales, inmiscibilidad liquida,

transporte por vapor, difusion termogravitacional, asimilacion, y mezclas de magmas.

Yacimientos Magmatico — Hidrotermal

Lo integran los yacimientos minerales cuya formacion involucra la participacion de
soluciones acuosas calientes o aguas primarias derivadas de procesos igneos que dan origen a

rocas igneas (Maksaev, 2001).

Yacimientos Metamorficos

Estos yacimientos tienen su origen debido al metamorfismo de rocas. El interés

econdmico de estos yacimientos se encuentra en el sector industrial.

Yacimientos Metamorfico- Hidrotermal
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Para estos yacimientos, los fluidos hidrotermales formadores del deposito, provienen
de aguas liberadas por cambios mineraldgicos de minerales hidratados a minerales anhidros

durante el metamorfismo de rocas. (Maksaev, 2001)

Yacimientos Sedimentarios Epigenéticos

Se clasifican los yacimientos que se encuentran hospedados en rocas sedimentarias y

su concentracion mineral se origind después de la formacion de la roca.

Yacimientos Sedimentarios Singenéticos

Son aquellos yacimientos alojados en rocas sedimentarias, cuya concentracion mineral
se produjo al mismo tiempo de la formacion de la roca caja. Se incluyen los depdsitos clasticos

y por precipitacion quimica de minerales.

Yacimientos Residuales

Se encuentran los yacimientos derivados de la meteorizacion quimica o fisica, por
medio de la lixiviacion de elementos solubles y oxidacion de las rocas dejando concentraciones

de elementos insolubles en el material restante (Maksaev, 2001).
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Tabla 1

Clasificacion de yacimientos

Clasificacion Yacimientos Depositos
Minerales
Diamantes

Sulfuros de Ni-Cu-
PGE
Cromo Podiforme

Cromo Estratiforme
Uranio - Alaskitas
Fe-Ti - Anortositicas
Intrusivos Graniticos
Carbonatitas
Greissen
Peralcalinas
Tipo RIR
Pérfido de Cu-Au
Skarn de Au

e
I0CG
Carlin

Epitermales

Mérmol

METAMORFICO Corindén
Grafito
Fluoritas

MAGMATICOS

METAMORFICO
HIDROTERMAL Au Orogenico

MVT
SEDIMENTARIOS SSC
EPIGENETICO Uranio en cuencas
Esmeraldas
Placeres
BIF
Sedex

SEDIMENTARIOS Yeso
SINGENETICO Carbon

Areniscas
Caoliniticas
Travertino

Caolinita
RESIDUALES Laterizacion Ni-Fe

Bauxitas
Nota: Tabla elaborada con base a (Cox & Singer, 1986) y (Lefebure, Alldrick, Simandl, & Ray, 1994)
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4.2 Inventario de la coleccién

Del patrimonio de la Escuela de Geologia se seleccionaron 10 muestras de mano en
buenas condiciones que proporcionan informacién relevante sobre yacimientos. Ademas, de
trabajos de grado se adjuntaron a la coleccién 3 muestras de mano y 10 secciones delgadas.
Finalmente, se recibid la donacion de 4 muestras de mano por parte del capitulo estudiantil

Society for Geology Applied to Mineral Deposits (SGA).

El total de ejemplares inventariados (Tabla 2) para dar inicio a la coleccion es de 27,
siendo 17 muestras de mano y 10 secciones delgadas. Se encuentran en proceso de revision y
validacion 8 muestras correspondientes a tesis de grado por culminar y donacion de

particulares.

Tabla 2

Inventario de muestras de la coleccion

SECCIONES MUESTRA DE

EJEMPLARES DELGADAS MANO

SAN MATIAS PORFIDO
CHILE - PORFIDO CU
LA COLOSA - PORFIDO
CERROMATOSO - LATERITA
EPITERMAL
FM TIBET - CAOLINITA
MUESTRAS SKARN-SGA
MVT - TESIS 4 (Con testigos)
ROCAS PERALCALINAS - TESIS 6
CARBON
ESMERALDAS

P P Wo AR ERPNNRE R
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A continuacion se presenta el inventario digital de muestras que constituyen la
coleccién de yacimientos minerales. Los datos se han agrupado de acuerdo al tipo de
yacimiento al cual pertenecen las muestras y al nombre del depdsito. La coleccion cuenta con

muestras que abarcan 5 de los 7 tipos de yacimientos y un total de 9 dep6sitos minerales.

Yacimientos Magmaticos

Para los yacimientos magmaticos, se cuenta con 9 muestras (Figura 1), 6 secciones
delgadas y 3 de mano, propias del yacimiento peralcalino de la Sienita Nefelinica de San José

del Guaviare.

Figura 1

Muestras de Yacimientos Magmaticos en Depésitos Peralcalinos

Nota. La imagen A corresponde a la muestra YM-01-01, la imagen B a la muestra YM-01-02,
la imagen C a la muestra YM-01-03, la imagen D a la muestra YM-01-04, la imagen E a la
muestra YM-01-05, la imagen F a la muestra YM-01-06 para las secciones delgadas. Para las
muestras de mano las imagenes G, H e | corresponden a las muestras YM-01-07, YM-01-08 y
YM-01-09 respectivamente dentro de la coleccion.
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Yacimientos Magmatico — Hidrotermal

Para este grupo de yacimientos se tienen 4 ejemplares de porfidos de Au-Cu (Figura 2)
de muestras de mano que corresponden al Proyecto minero La Colosa, Proyecto San Matias y
Distrito Minero de Chuquicamata en Chile. También contamos con 1 muestra de depdsitos

epitermales (Figura 3) y 4 muestras de Skarn de Cobre (Figura 4).

Figura 2

Muestras de Yacimientos magmatico-hidrotermal en Porfidos de Au-Cu

2CM

Nota. Las imagenes A y B corresponden a la muestras YM-02-01 y YM-02-02 del proyecto
minero La Colosa. La imagen C corresponde a la muestra YM-02-03 del proyecto San Matias
y la imagen D corresponde a la muestra YM-02-04 del Distrito Minero de Chuquicamata en
Chile.

Figura 3

Muestra de yacimientos magmatico-hidrotermal en Depositos Epitermales

Nota. La figura 3 corresponde a la muestra YM-03-01 dentro de la coleccion.
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Figura 4

Muestras de Yacimientos magmatico-hidrotermal en Depésitos de Skarn de Cobre

Nota. Las imagenes A, B, C y D corresponden a las muestras YM-04-01, YM-04-02,
YM-04-03, YM-04-04 respectivamente dentro de la coleccion.

Yacimientos Sedimentarios Epigenéticos

Dentro de este grupo de yacimientos contamos con 4 secciones delgadas (Figura 5)
relacionadas al estudio de una mineralizacion de Mississippi Valley Type y una muestra de

mano (Figura 6) de un depésito de esmeraldas.

Figura 5

Muestras de Yacimientos Sedimentarios Epigenéticos en Deposito Mississippi Valley Type

Nota. Las imagenes A, B, C y D corresponden a las muestras YM-05-01, YM-05-02, YM-05-
03, YM-05-04 respectivamente dentro de la coleccion.
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Figura 6

Muestras de Yacimientos Sedimentarios Epigenéticos en Depdsito Esmeraldas

Nota. La figura 6 corresponde a la muestra YM-07-01 dentro de la coleccion.

Yacimientos Sedimentarios Singenéticos

Para este tipo de yacimientos se adjuntaron una muestra del depdsito de areniscas
caoliniticas (Figura 8) de la Formacion El Tibet y otra muestra de un deposito de Carbon
(Figura 7).

Figura7

Muestra de Yacimientos sedimentarios Singenéticos en Depdsito de Carbon

2CM

Nota. La figura 7 corresponde a la muestra YM-08-01 dentro de la coleccion.
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Figura 8

Muestra de Yacimientos sedimentarios Singenéticos en Depdsito de Areniscas Caoliniticas

Nota. La figura 8 corresponde a la muestra YM-10-01 dentro de la coleccion.

Yacimientos Residuales

Para los yacimientos residuales se cuentan con 2 muestras de mano provenientes del

depdsito de Lateritas de Ni-Fe de Cerro Matoso (Figura 9).

Figura 9

Muestra de Yacimientos Residuales en Depdsitos de Lateritas de Ni-Fe

A B

Nota. Las imagenes Ay B corresponden a las muestras YM-12-01 y YM-12-02
respectivamente del depésito de Cerro Matoso dentro de la coleccion.

25
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4.3 Base de Datos

La informacion de cada yacimiento mineral es tan diversa y amplia que requirié
establecer un formato para agrupar y estandarizar los atributos esenciales de cada depdsito
relacionados con la localizacion, caracterizacion, metalogénesis e interés econémico. Este
formato brinda una estructura ordenada de almacenamiento para la descripcion de las muestras

de la coleccion.

Para el disefio de la base de datos de la coleccion de yacimientos minerales, se tomé
como referente la Base de Datos de Depositos y Ocurrencias Minerales de Colombia (Celada
A, y otros, 2018) junto con la Guia para los autores de perfiles de yacimientos minerales

(Lefebure, Alldrick, Simandl, & Ray, 1994).

Las descripciones de los ejemplares se organizaron dentro de una base de datos en Excel
(Apeéndice A), estructurada a partir de 6 entidades de mayor orden, cada una compuesta por
una serie de atributos que permiten identificar, localizar, caracterizar, contextualizar y
clasificar los ejemplares, tanto muestras de mano como secciones delgadas. A continuacion se

exponen unos ejemplos.

Identidad

Esta entidad hace referencia a la informacion necesaria para reconocer y registrar las

muestras de la coleccion y de los depdsitos (Figura 10 y Figura 11).
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Figura 10

Entidad identificacion para una muestra de mano

27

IDENTIFICACION

Tipo de Depésito

Yacimiento |Alteracion|E

COLECCION

Fotografia

Magmatico
Hidrotermal

Vetillas

Porfido Au-Cu| Potasica |TipoBMag- MOSA-7

Cpy-Py-Qtz

YM-02-03

2CM
Nota. La figura 10 corresponde a una descripcion en la base de datos.
Figura 11
Entidad Identificacion para una seccion delgada
IDENTIFICACION
Muestras
Tipo de CcODIGO .
Depdsito Tacimiento| Alteracidn| Estructura CODIGO BASE COLECCION Sling el
Magmatico  |Peralzalinas| Deuterica LL-002 YM-01-02

Nota. La figura 11 corresponde a una descripcion en la base de datos.
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Georeferenciacion

En esta entidad se agrupan los atributos para definir lo méas preciso posible la

localizacion de las muestras del yacimiento (Figura 12 y Figura 13).

Figura 12

Entidad Georeferenciacion

GEDREFERENCIACION

L atitud Longitud |Departamento Municipic |Localizacion

Proyecto San

Matias,
. , Puerto i
Coordenadas Desconocidas Cordoba i Deposito
Libertador )

Satelite

Montiel East

Nota. La figura 12 corresponde al ejemplo de la descripcion en la base de datos de la muestra

YM-02-03.
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Figura 13

Entidad Georeferenciacion
GEOREFERENCIACION

Latitud | Longitud |Departamento|Municipiol Localizacion

Jan Jose Nef?e-il?:iigz de
2,44090N|72,70332 W] Guaviare del | Gorelnieace

Guavizare Giuaviare

Nota. La figura 13 corresponde al ejemplo de la descripcion en la base de datos de la muestra

YM-01-02.

Caracterizacion del deposito

Esta entidad esta compuesta por los atributos que describen los minerales de interés
econdémico, commodities, subproductos, minerales ganga, minerales de alteracion,
composicion, edad y métodos de datacién que permiten caracterizar las muestras dentro del

yacimiento (Figura 14 y Figura 15).
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Metalogénesis

En esta entidad se retunen los atributos para el estudio de la génesis de las muestras del
deposito mineral, con énfasis en sus relaciones espaciales y temporales respecto a las

caracteristicas geoldgicas de la corteza terrestre (Figura 16 y Figura 17).

Economia

En esta entidad se describen los aspectos econdémicos de las muestras, la aplicabilidad
de los minerales economicos principales y el interés economico de su exploracion y explotacion

en el mundo (Figura 18).

ANEX0os

Esta entidad hace referencia a datos adicionales de las muestras, fuera de un contexto
geoldgico como lo son los datos de quien dona las muestras, la disponibilidad en fisico de las

muestras, etc (Figural9).
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Figura 14

Entidad Caracterizacion del depdsito para muestra de mano

CARACTERIZACION DEL DEPOSITC

Mi les E omi Principals Comodities Minerales Ganga

MEP_1 | MEP_2 | MEP_3 COM_1 | COM 2 | COM 3 | COM 4 | MG_1 MG_2 MG_3

Calcopirita Pirita (Py) Bornita Cobre oro Cuarzo Q) Plagioclasa | Hornblenda
(Cey) (Brn) (Plg) (Hrb)
Minerales Secundarios Mii les de Al i6n Hid Com:::::lén Mérodo de Edad Método de
M . Clasificacién Datacién
MS_1 MS_2 MS_3 MS_4 MAH 1 | MAH_2 uestra (%)
Vetilla Tlpc\) B
Cuarzo (30%)
Plagioclasa
(40%)
Hornblenda
(4%%) U-Pb edades
Magnetita Biotita Blotita (2_%) ‘- : delporfido
(Mzt) ) Magnetita Diagrama Strekeisen [ 72.4£4.3 Ma| hornblenda
(15%) [Mancoetal.,
Calcopirita 2019)
(8%)
Pirita (136)
Bornita (<13%)

Nota. La Figura 14 corresponde al ejemplo de la descripcién en la base de datos de la muestra YM-02-03.
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Figura 15
Entidad Caracterizacion del depdsito para una seccién delgada

Comodities
COM_1 | COM_2 | COM_3 | COM_4

MEP_1 MEP_2

Pir[gﬂ;ro Z[I;::;’l Niobio | Tantalio | Uranio | Zirconio

3t
s

- i

00 pm

_CARACTERIZACION DEL DEPOSITO

Minerales Secundarios
Ws_1 | MS.2 | WS35 | Ms.4

Minerales Ganga

MG_1 MG_2 MG_3 MG_4 MG_5

Micraclina | Nefelina | Plagioclasa |, Magnetita o0
(Mol) (Nef) Plg) Biatita (Bt) Tita Sericita
Minerales de Alteracién Hidrotermal Camposiolon|Iatcaode Método de
TMAH_T | MAH_2 | MAHS MAH_ =) n

Microclina
(61.3%), Nefelina
22.37),

Plagioclasa 577.816,3-3 Método LIPb
(6.63%), Biotita | Diagrama | Ma(Ediacaran, | Arango Mejia, M. 1.,
(3.42), " Z Garcia, G.,
Magnetita- ol &Martens, U. (2012)
lImenita (2.27),
Pirocloro [<1:4),
Ziredn (1232

Canerinital

(Cre) Analcima | Fluorita

Nota. La Figura 15 corresponde al ejemplo de la descripcion en la base de datos de la
muestra YM-01-02.
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Figura 16

Entidad Metalogénesis

METALOGENESIS
C I
Ambiente anales Roca Condiciones o -
. . Transport| Trampa . Evento . Génesis
Tectonico - Huésped de Formacion
Un fluide salino exsuelto de las roca intrusiva en
altas temperaturas ez el encargado del
Temperatura |intercambiocationico para la alteracion postasica.
. » 400-600°C La formacion de biotita y magnetita hidrotermal se
Intercambic Acrecion de Ph Neut 4 rtird . st .
eutro- a a partir de minerales ferromagnesianos como
Zona de Control | Cationico por| Porfido Terreno Rk B Rk K - i
. . L . Alcaling hornbklenda y magnetita primaria. La gran cantidad
subduccion | Estructural un fluide Dioritico Oceanico
. . L Intrusiones de magnetita hidrotermal reconoce estadios
hipersaling [Calima) . .
altamente profundos para suformacion y condiciones
Oxidadas oxidadas. La composicon de los porfidos de la zona
esde andesita-diorita-tonalita calco alcalina baja
enk.

Nota. La Figura 16 corresponde al ejemplo de la descripcion en la base de datos de la

muestra YM-02-03.
Figura 17

Entidad Metalogénesis

METALOGENESIS

Ambiente Canales Trampa Roca Huésped Evento Condiciones de Génesis
Tectonico Transporte Formacion
Sienita nefelinica, leucocraticas
principalmente de coloracién crema con Estas sistemas coresponden al resultado de un procesa de extrema cristalizacidn fraccionada
Granitos i . algunas zonas en tonalidades grises yroza favorecida por la gran presencia de volétiles y haldgenos que contribuyeron a su desamalla
'anlto\f‘.géap aea Fusidn claro debido a la presencia de Ambientes reducidos e | junto con un enfriamiento progresiva del sistema hasta alcanzar bajaz temperaturas. Las altaz
t ! il .Z focas Cristalizacidn feldesparo alcalino, junto con otras zonas de inicialmente anhidros con concentraciones de haldgenos permiten a los minerales conuna estructura cristalina mas
Ambi chaunc Ia”‘es fracoionada | tonalidades oscuras por la concentracién de | Intrusién | extrema cristalizacién sencillaformarse en los estadios iniciales del sistema, es por esto que |a arfvedsonita al
mbientes Pal'a 2 o |Pérdidaprogresiva minerales maficos. Se abservan ignea | haccionada ysbundante | presentar una estructura de cadena simple, cristaliza primera, permitiends posteriormente la
a”°.’;‘|99”'°°5 acumt a°'$;|‘ ® | dehalégenos caracteristioas de roca halacristalina, presenciade halégenos, | cristalizacién de otras fases minersles come feldespatos ynefeling una vez se aturan en el
IDOSI e:ente " incompatibles faneritica de grano medio a grueso con volatiles eincompatibles. |sistema. La cristalizacion de fazes minerales como las mencionadas permiten la concentracion|
relacionades 2 ift textura hipidiomdifica inequigranular, y de elementos incompatibles y posterior cristalizacidn de minerales erriquecidos en ellos coma
tamafios de grano que varian de fino a laz piraclaros y zircones, hospedadares de |z mineralizacidn de Wb, L, Tay Zr.
grueso.

Nota. La Figura 17 corresponde al ejemplo de la descripcion en la base de datos de la
muestra YM-01-02.
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Figura 18

Entidad Economia

ECONOMIA

Interés Econdmico

ECONOMI A

- B

Interés Econdmico

De |la preduccion mundial de oro el

70 % =se utiliza en joyeria, el 20% en

reservas e inversionesy soloal 10%
se le da usos industriales.

El cobre es el tercer metal mas
consumido en el mundo actual por
sus aplicaciones en la industria
eléctrica, electronica, Transporte,
Construccion y siderurgica

[Materias primas criticasi Minerales
estratégicos en area comola
medicina, energia, hidrocarburos,
tecnologia v computacian..
Fundamentales en la fabricacidn d=
altatecnologia, aceros inosidables,
protesis u fuentes de energia.
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Nota. Las imagenes A y B corresponden a ejemplos de la descripcion en la base de datos de
las muestras YM-02-03 e YM-01-02 respectivamente.
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Figura 19

Entidad Anexos

ANEXOS | ANEXDS
oA B

Observaciones
Observaciones

Muestras obtenidas del trabajo
de grado: Avendatio Gédmez. Mufioz
Martinez, L. J., Caceres Bottia, &, M.,
De Bedour Orddfiez, J. O.. & Palmera
Sanchez, L. [2022). Caracterizacidn

Referencia: N1 43-101 TECHMICAL petrografica, geoquimica u de
inclusiones fluidas en la mineralizacion
REFORT AND . de Miobia, Uranio u Tantalio de la
FREFEASIBILITY STUDY, SAN MATIAS Sienita Mefelinica en San José del
COPPER-GOLD-SILVER PROJECT, Guaviare, Colombia. Universidad
COLOMEIA Industrial de Santander.

Nota. Las imagenes A y B corresponden a ejemplos de la descripcion en la base de datos de
las muestras YM-02-03 e YM-01-02 respectivamente.

4.4 Guia para el Manejo y Uso de la coleccion

Se elabord un manual de usuario con el fin de respaldar el adecuado manejo y gestion
de la coleccion junto con la administracion de la base de datos, en el cual se encuentran los
principales conceptos y definiciones establecidas para las descripciones de las muestras junto
con las clasificaciones seleccionadas. Ademas, se describieron las condiciones vy
lineamientos para actualizar el inventario por medio de un validador. Este documento se

encuentra en el Apéndice B.

4.5 Ficha Inventario
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Se elabor6 una ficha de inventario (Figura 20) que acompafa a las muestras de la

coleccion para brindar al usuario una primera idea de lo que va a encontrar. Esta ficha consta

de los atributos de la entidad Identificacién junto con un codigo QR que le permite al estudiante

0 docente ingresar a la base de datos para profundizar en la informacién acerca del ejemplar

que esté visualizando.

Figura 20.

Ficha de inventario

Muestras
- Ap Codigo
Tipo de Deposito . . 25
Yacimiento | Alteracién | Estructura| coleccion
Deutérica ¥i-01-01
Deutérica ¥-01-02
Deutérica ¥-01-03
Deutérica ¥ -01-04
Magmiatico Peralcalinos Deutérica ¥ hi-01-05
Deuterica ¥h-01-05
Yh-01-07
YA-01-08
YA-01-09
Vetillas Tipo
4l
Potisica haz- ¥-02-01
Biotita-Feld
K-Cuarzo
Parfido Au - —
Cu Filica ”;‘:' ét_F'_;':‘ YM-02-02
Vetillaz Tipo
Potasica B Mzg-Cpy- Y-02-03
Py-Crz
Magmtico - Supergena Y h-02-0u
) . _ Argilics Vigsy Sil ]
Hidrotermal Epitermales ,H'r e . ,nr .I =2 Y-03-01
Avanzads - Alunita
Fase
Prograda Y-04-01
Metamorfismao Diztal
lsoquirico y Fase
Shearn Cu Vietasomatismo Frch;ra-ja VIA-D4-02
Proximal a
|z intrusion
Alteracion ¥A-04-03
Retrograda I-04-0

Nota. La figura 20 es la plantilla de la ficha de inventario

Apéndice C.

. Se encuentra disponible en el
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6. Conclusiones

El patrimonio de la escuela cuenta con algunos ejemplares de yacimientos minerales,
sin embargo, algunos carecen de informacion precisa de su localizacion y otros solo se han
clasificado mediante datos visualmente reconocibles. A pesar de esto, la falta de material
significativo permite ingresar a la coleccidn estos ejemplares con descripciones generales de
muestras de mano Yy revisiones bibliogréficas de articulos relacionados al yacimiento. Esto con
la intencién de lograr un crecimiento de la coleccion y visualizar un futuro mejor ejemplar

descrito.

La clasificacion de yacimientos minerales planteada en este trabajo, bajo los criterios
de procesos geoldgicos y roca fuente, abarca un amplio rango de clasificacion de depositos
minerales que va desde minerales metélicos hasta materiales de construccion. En esta, no se
expone toda la variedad de yacimientos, sino una pequefia muestra, que ira aumentando a
medida que vaya ingresando nuevo material a la coleccién. Por lo tanto, queda abierta a

modificaciones.

La division del tipo de muestras (yacimiento, alteracion, estructura) en la base de datos,
amplia el apoyo préactico para el reconocimiento de caracteristicas como rocas, estructuras,
texturas, alteraciones y composiciones mineralogicas tipicas de los yacimientos. Esta
separacion permite una vision de los mismos a diferentes escalas mientras guardan una relacion

entre si.
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El aporte que la coleccion pueda brindar a los estudiantes de la asignatura de
Yacimientos Minerales viene de la mano con la continua adicion de muestras representativas,
la conservacion, el buen uso de los ejemplares existentes y su incorporacion como material
didéctico dentro de las clases. La coleccién y la base de datos actian como herramientas
practicas que beneficiardn los procesos académicos impulsando el aprendizaje de los

estudiantes en torno a los yacimientos minerales.

El manual de usuario desarrollado para la coleccién ofrece una guia digital para ayudar
al validador a mantener actualizada la base de datos de yacimientos minerales. Esta
documentacion técnica contiene instrucciones para la correcta insercion de nueva informacion
y explica, con detalle, los parametros que rigen cada descripcion permitiendo al usuario
introducir excepciones si la muestra presenta algun problema. Esto garantiza una experiencia

Optima y una adecuada administracion de los datos.

7. Recomendaciones

e Habilitar un espacio dentro de la institucion para el almacenamiento y ubicacion
de las muestras de la coleccion, para garantizar una mejor gestion y orden.

e Realizar secciones delgadas de las muestras de mano existentes para ratificar la
veracidad de la informacidn expuesta al pablico, asegurando asi una coleccion
competente y de referencia.

e Incentivar la creacion de una pagina web que recopile y adjunte esta y cada una
de las colecciones que se desarrollaron.

e Desarrollar un manual para la elaboracién de laboratorios para la asignatura de

yacimientos minerales haciendo uso de los ejemplares presentes en la coleccion.
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