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RESUMEN

TITULO: DISENO DE UN PROTOTIPO DE RED DE RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE
AGUA LLUVIA PARA UNA ESCUELA RURAL EN EL MUNICIPIO DE BARICHARA COMO
ALTERNATIVA DE SOLUCION A LA ESCASEZ DE AGUA*.

AUTOR: CALA RUGELES, Diego Armando**

PALABRAS CLAVES: Disefio, red, recoleccién, almacenamiento, distribucién, aguas lluvias, RAS-
2000.

DESCRIPCION: Con el &nimo de brindar una labor social y poder mitigar las dificiles condiciones,
que tienen que afrontar en las épocas de verano, los estudiantes y maestros de la Escuela Rural
Regadillo del corregimiento de Guane, en el municipio de Barichara, se ha disefiado un prototipo
de red de recoleccién, almacenamiento y distribucion de aguas lluvias, para dotar a la comunidad
del recurso hidrico en las temporadas donde el abastecimiento por otro medio sea deficiente.

Para llevar a cabo la ejecucion de este proyecto es necesario la construccion de un tanque de
almacenamiento y la implementacion de equipos que den un pre tratamiento al agua, librandola de
particulas gruesas como arenas, al mismo tiempo que se sugerira a las personas a cargo del
establecimiento educativo que el agua que se disponga para el consumo humano debe ser
previamente hervida, para eliminar bacterias existentes y poder brindar una cantidad de agua a los
estudiantes suficiente y cumpliendo con las calidades que exigen las normas de agua potable y
saneamiento basico (RAS-2000).

La ejecucion de lo disefiado, corresponde a estudiantes UIS, que deseen cumplir la siguiente fase
de este proyecto (construccién y puesta en funcionamiento), para ello tendran que presentar la
propuesta a diferentes entidades, para conseguir el financiamiento del proyecto.

* Trabajo de investigacion
** Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de ingenieria Civil. Director: Sully Gomez
Isidro Codirector: Luis Fernando Salazar.
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ABSTRACT

TITLE: PROTOTYPES DESIGN OF RED COLLECTION AND STORAGE OF RAIN WATER FOR
RURAL SCHOOL IN BARICHARAS TOWN AS ALTERNATIVE SOLUTION TO THE WATER
SHORTAGE. *

AUTHORS: CALA RUGELES, Diego Armando**

KEY WORDS: Design, network, data collection, storage, distribution, rain water.

DESCRIPTION: In an effort to provide social work and to mitigate the harsh conditions, they may
face in times of summer, students and teachers of rural schools the township of Guane Regadillo in
the town of Barichara, has designed a prototype network for collection, storage and distribution of
rain water, to provide the community of water resources in the season where the supply is deficient
in some other way.

To carry out the execution of this project requires the construction of a storage tank and the
implementation of equipment giving a pre-treatment water, ridding it of coarse particles like sand,
while people will be suggested by the educational institution that water available for human
consumption must be boiled to eliminate existing bacteria and to provide a quantity of water
sufficient students and meet the qualifications required by the standards of drinking water and basic
sanitation (RAS-2000).

Designed to implement this corresponds to UIS students, who wish to meet the next phase of this
project (construction and operation), for it must present the proposal to different organizations to get
funding for the project.

* Research paper
** Faculty of Physicomecanical Engineering’s. School of Civil Engineering. Director: Sully Gomez
Isidro. Codirector: Luis Fernando Salazar.
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INTRODUCCION

Dentro del presente documento se contemplan los disefios requeridos para
implementar un prototipo de red de recoleccion y distribucion de aguas lluvias en

la Escuela Rural Regadillo del corregimiento de Guane.

La Escuela Rural Regadillo se encuentra localizada aproximadamente a 15
minutos del corregimiento de Guane, y este, a 9 Km del municipio de Barichara.
Rodeado de paisajes de poca vegetacion, con pocos afluentes de agua dulce para

el sustento de sus habitantes.

De acuerdo con investigaciones realizadas con anterioridad, se establece que el
régimen de lluvias en la region de Barichara presenta dos temporadas del afio con
altas precipitaciones, con una precipitaciéon anual de 1090 mm, los cuales en su

mayoria se convierten en escorrentia directa’.

A partir de los datos tomados en las estaciones proximas a Barichara, se obtuvo la
informacion de precipitacibn ya mencionada, la cual a su vez es trasladada al
corregimiento de Guane y en su defecto a la Escuela Rural Regadillo, con el fin de
presentar los disefios del prototipo de red que servird como alivio para afrontar las
épocas de verano en este establecimiento educativo, lo anterior debido a que ni en
el corregimiento de Guane, ni cerca de alli existen estaciones climatolégicas, que

permitan obtener datos especificos del punto de estudio.

! GONZALES, Juan G, GONZALES, Diego A. Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucién
alternativa al problema de escasez de agua en el municipio de Barichara. Escuela de Ingenieria Civil. Bucaramanga,
Universidad Industrial de Santander. (2009)

13



Durante los periodos de verano, los habitantes se ven obligados a consumir agua
de un depdésito construido en tierra con el fin de recolectar aguas lluvias para suplir
las necesidades de los animales que poseen los propietarios de las fincas, pero
debido a la poca cantidad de agua disponible en los acueductos veredales, sus
habitantes han tenido que recurrir a estos depdsitos y recoger el agua para su

consumo.

Este problema que se presenta en la region obliga a las personas a llevar una
calidad de vida deficiente, que sigue empeorando con el paso de los dias, razén
por la cual se presenta este proyecto con el animo de brindar soluciones rapidas y

efectivas a la comunidad.

La solucion propuesta se compone de canales recolectores de las aguas lluvias en
los techos y una red de distribucion dentro de la cual se ubicara un filtro de arena,
encargado de filtrar los soélidos en el agua que se interceptan y canalizan de los

techos.

Para lograr la ejecucion de lo propuesto se estima un valor aproximado del costo
total de implementacion del sistema, basados en los analisis de precios unitarios
de la red de recoleccion, almacenamiento y distribucion de aguas lluvias en la
Escuela Regadillo. Los recursos necesarios se pretenden obtener por medio de la
Vicerrectoria de Investigacion y Extension de la UIS, entidad que dentro de sus
facultades invita a una convocatoria que pretende dar financiacién hasta por un
monto de $15’000.000,00 (Quince millones de pesos) a aquellas propuestas que
extiendan, transfieran o compartan practicas docentes, conocimientos cientificos
entre otras. El dinero restante para culminar el proyecto, podria ser aportado por la

Alcaldia Municipal de Barichara.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.

Disefiar el sistema de recoleccién, almacenamiento y bombeo de aguas lluvias en
una escuela rural del corregimiento de Guane, como alternativa de solucion al
problema de escasez aprovechando el area de techo de la escuela para la captar

las aguas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Disefiar el prototipo de red basados en los datos de precipitacion en la

region.

* Estimar el presupuesto requerido para la construccion posterior del sistema

propuesto.

* Presentar la propuesta en formato adecuado a las diferentes entidades que

estén interesadas.

* Presentar planos detallados de disefio y las respectivas cantidades de obra.
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1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El municipio de Barichara, de gran interés turistico vacacional, muestra con el
paso de los dias como la cantidad del recurso hidrico disponible se agota. De igual
manera, este efecto se ve reflejado en sus alrededores llegando al corregimiento
de Guane, caserios, establecimientos educativos, entre otros.

Inmerso en el problema de escasez general de la regidn, se encuentra la Escuela
Rural Regadillo, que cuenta con un numero aproximado de 30 personas en su
plantel (estudiantes y maestros) y se encuentra ubicada a una distancia de
aproximadamente 3 Km del corregimiento de Guane, en la cual los periodos secos
del afio golpean drasticamente la estabilidad de la comunidad educativa, como
ocurrié en el afio 2010, entre los meses de diciembre a abril, cuando por causa
del intenso verano, la cantidad de agua disponible para el consumo humano fue
nula y solo logré satisfacerse con la intervencion de entidades sin animo de lucro,

las cuales dotaron de botellones de agua a la escuela durante algunos dias.

Esta situacion se repite afio tras afo, hasta llegar a extremos en los cuales la
comunidad estd familiarizada con la situacion y no les parece nada extrafio el
tener que soportar los periodos secos con la poca cantidad de agua que queda
almacenada en los “jagueyes”, los cuales en un comienzo, tenian fines de
abastecer cultivos y animales ,y hoy terminan convirtiendose en una de las
soluciones a las que tienen que acceder los directivos de la escuela y estudiantes
para poder sobrevivir y desarrollar sus labores académica, Ademas de esta
situacion de escasez, la escuela muestra varias fallas en sus instalaciones
sanitarias, el estado de las baterias de bafos es lamentable, tanto por el mal uso
gue se ha dado, asi como por la falta de liquido para realizar las descargas y

lograr hacerles aseo alguno.
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Figura 1. Escuela Rural Regadillo

Fuente: Autor del proyecto

En un trabajo realizado con anterioridad se estudio y analizé la precipitacion en el
municipio basados en los registros obtenidos en las estaciones ubicadas en la
zona, (Estacion Barichara la cual fue instalada por Coltabaco en una altura de
1290 msnm vy la estacién Santa Isabel, instalada por el IDEAM a 1300 msnm
ubicadas en los alrededores de Barichara?) en donde se logré concluir que:*,

» El comportamiento anual de la precipitacion esté regida en este municipio por
dos épocas lluviosas que suman aproximadamente el 25% de dias del afio, y el
resto son periodos secos o dias sin lluvia que suman en promedio 274 dias”.

» Es muy probable que ocurra un periodo de mas de 60 dias secos consecutivos

en los préximos seis afios®.

24\, . . .z . . .
Véase figura 2, Localizacion de las estaciones de medida en la mesa de Barichara.

® Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucién alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzélez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009

* Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucién alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzélez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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Figura 2. Localizacion Estaciones Mesa De Barichar  a.
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Fuente: Balance Hidrico a Largo Plazo e Informacién Hidro Climética en Mesa de

Barichara/ Diana H. Caballero y Juan C. Perez/ Escuela de Ingenieria Civil/

Universidad Industrial de Santander (2007).

> Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucion alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzalez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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1.1. EL AGUAEN EL PLANETA

Colombia es un pais privilegiado tanto por su belleza natural, como por su
variedad, diversidad y cantidad de recursos naturales que posee, los cuales cada
dia se ven mas afectados por la explotacion a la que se ven sometidos por el
hombre en su afan por crecer econdmicamente, hasta el punto de afectar la
renovacion de los mismos. Ademas con cada segundo que pasa la situacion
empeora debido a la falta de cultura y sensibilizacion ambiental frente a este grave

problema.

La calidad del agua en rios y quebradas es una de las mas afectadas por la falta
de cultura ambiental. Gran cantidad de aguas negras es vertida a los rios, con el
solo hecho de decir que el que contamina paga, frase de la cual se basan las

grandes empresas para convertir las fuentes hidricas en unos cafos de desechos.

Si bien existe aun la disponibilidad de agua dulce, en el planeta ocupa tan solo un
2.5% de la cantidad total de agua; y de este 2.5%, solo el 0.4% esta en

condiciones aptas para ser utilizadas por los seres vivos.

Con base en lo anterior se puede deducir que la disponibilidad del recurso en rios
y quebradas (agua superficial) para la poblacién de Barichara es casi nula, ya que
se tienen que recorrer varios kildmetros para poder encontrar abundantes fuentes
de agua, las cuales no permiten ser explotadas por su alto costo de transporte.
Sin embargo a partir de la exploracién de agua subterranea y construccion de dos
pozos profundos que actualmente bombean agua, esta ha sido considerada una

buena alternativa para sobrellevar la crisis que se presenta en la region.
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1.2. EL AGUALLUVIAY SU IMPORTANCIA

El agua lluvia es un componente que hace parte del ciclo hidrologico y alimenta la
escorrentia superficial, subsuperficial y subterranea. Los sistemas de captacion de
agua lluvia interceptan el fluido antes de continuar el ciclo natural para su

aprovechamiento en multiples usos.

Dependiendo de las condiciones ambientales y locales, el agua lluvia puede
considerarse para proporcionar un sistema de abasto complementario, o Unico. Se
puede implementar en zonas urbanas, urbano-marginales y rurales con
dificultades de acceso a fuentes superficiales o subterrdneas. También en
comunidades con condiciones técnicas desfavorables para la construccion de

sistemas entubados a gravedad o por bombeo®.

1.2.1. Uso del agua lluvia EIl uso del agua lluvia no resulta algo novedoso, ya que
muchas comunidades han utilizado este recurso para su sustento, solo que debido
diversas razones como el sedentarismo, se sustituy6é el uso de las aguas lluvias
como fuente principal de abastecimiento, por la implementacién de acueductos
regionales y veredales, los cuales han sido de gran utilidad y mejoraron la calidad

de vida del hombre.

Para muchos usos caseros, la calidad del agua no requiere ser apta para el
consumo humano, por ejemplo en los sanitarios, para el aseo general y demas,
solo basta con tener agua libre de particulas gruesas para comenzar a utilizarla.

En estos casos el agua de lluvia puede reemplazar perfectamente al agua potable,

® Fuente: Uso del Agua Lluvia en la Bocana-Buenaventura — Sanchez, L. D y Caicedo, E. Y/ Conferencia
Internacional Usos Multiples del Agua: Para la Vida y el Desarrollo Sostenible/ Universidad del Valle/ Instituto
CINARA
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ademéas al ser un agua muy blanda’ proporciona un ahorro considerable de

detergentes y jabones.

Pero incluso mas alld de estas indicaciones, el agua de lluvia se ha empleado
histéricamente para lavarse, beber y cocinar directamente con ella. Hoy dia, los
criterios son un poco Mas restrictivos y no suele aconsejarse el empleo directo del

agua de lluvia para estos usos®.

1.3. PROYECCIONES DE DEMANDA Y OFERTA PARA 2015 Y 2 025

En la actualidad buena parte de los municipios y regiones del pais gozan de un
adecuado abastecimiento de agua, en concordancia con la disponibilidad del
recurso que caracteriza la mayor parte del territorio colombiano y sélo un
porcentaje relativamente bajo de los municipios colombianos presenta indices de
escasez altos. Se estima que hacia el futuro este panorama podria variar
considerable y aceleradamente, en especial, en aquellas areas densamente
pobladas.

En los proximos afios, no solo seguira aumentando la demanda de agua para los
usos humanos y economicos, sino que lo mas grave, la oferta aprovechable del
recurso puede reducirse, de continuar las tendencias actuales de deforestacion y
la ausencia casi total de tratamiento de aguas residuales®. De acuerdo con estas
condiciones, para la obtencion de la oferta con proyeccion a 2015 y 2025 se

7 . s g . . .

Definicion: Agua Blanda. Se define como el agua con menos de 0.5 partes por mil de sal disuelta, se
caracteriza por tener una concentracion muy baja de cloruro de sodio, al igual que una baja cantidad de iones
de calcio y magnesio.

Fuente: Usos del agua de |lluvia/ Recoleccion de aguas lluvias en Barcelona/
Http\\www.aguapur.com/0/es_generalidades.html

° Fuente: Estudio Nacional del Agua/ Republica de Colombia, Ministerio del Medio Ambiente/ Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM
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realizd el calculo disminuyendo la oferta aprovechable en 2% anual, una

estimacion aproximada de lo que podria suceder en el futuro™.

Ademas de las conclusiones a las que se llegan del Estudio Nacional del Agua,
realizado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), se debe aclarar que estas predicciones, se refieren a nivel general del
pais, pero que el caso Barichara es de caracteristicas ya estudiadas que muestran
la inminente sequia de mas de dos meses consecutivos en los proximos seis
afios™, lo mismo o en condiciones mas extremas puede ocurrir en la Escuela
Regadillo de Guane, aunque la probabilidad alli no estd basada en datos
estadisticos, debido a la ausencia de equipos de medicidon en la zona, situacion
gue obliga a asumir el régimen de lluvias igual al de Barichara, de alli aparece la

necesidad de implementar una medida de solucion a la escasez.

1.4. GUANE, UBICACION Y PRECIPITACION

Guane es un pequefio corregimiento del municipio de Barichara, del departamento
de Santander, ubicado a 9 Km del casco urbano de Barichara, 33 Km de San Gil,
127 Km de Bucaramanga, que es la capital del departamento de Santander.

Se encuentra situado en una pequefia meseta de unos setecientos metros de
largo, de sur a norte, y de trescientos cincuenta de oriente a occidente, junto a las

colinas que miran la profunda hoya del rio Suéarez.

1% Fuente: Estudio Nacional del Agua/ Republica de Colombia, Ministerio del Medio Ambiente/ Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM.

1 Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucién alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzéalez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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El clima predominante en la region es bastante seco, con una temperatura
promedio de 25 grados C, el cual se suaviza con las frescas brisas del rio

Suéarez*?.

Geograficamente Guane, esta inmerso en el municipio de Barichara, que a su vez
limita con las provincias de Soto, Garcia Rovira, Comunera y de Mares, y su
cabecera municipal, esta ubicada en las coordenadas 6°38'20" latitud norte;
73°14’59” longitud oeste y una altura sobre el nivel del mar promedio de 1336

metros.

2 Fuente: : http://es.wikipedia.org/wiki/Guane
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Figura 3. Ubicacion geogréfica de Guane.
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1.4.1. Topografia Desde el punto de vista topografico, se pueden considerar dos
zonas principales limitadas entre si, por la escarpa localizada al Oeste del casco
urbano, las cuales corresponden a la Mesa de Barichara, en la parte Este de la

Zona,; y la vertiente localizada sobre la margen derecha del rio Suéarez, al Oeste.

« Mesa de Barichara parte alta: Comprende la parte alta de la mesa donde se
hallan los municipios de Barichara y Villanueva. Esta zona presenta una
pendiente suave a muy suave (en general menos de 259, la cual se hace un

poco mas pronunciada en las inmediaciones de los diferentes drenajes.

e Parte baja de la Mesa de Barichara: Comprende la parte baja de los municipios
de Barichara y Cabrera, presentdndose a menores altitudes, en general
menores de 1.100 msnm. A pesar de la escasa disponibilidad de agua, esta
zona presenta una mayor diversidad en cuanto a vegetacion se refiere, ello
debido al menor grado de intervencién por parte del hombre. Se presentan
abundantes areas con rastrojos que aumentan notablemente hacia las
cercanias del Rio Suarez, mezcladas con areas de pequefios lotes de cultivos

y de ganaderia caprina y bovina en muy pequefia escala®™

1.4.2. Precipitacion. El corregimiento de Guane se encuentra ubicado en una
meseta de unos setecientos cincuenta metros de sur a norte y unos trescientos

cincuenta de oriente a occidente.”.

Debido a su ubicacién en una meseta, es dificil y bastante costoso acceder hasta
alli con agua potable, mas aun sabiendo que la cabecera municipal presenta
graves problemas de abastecimiento, lo cual da a pensar que es bastante

B Fuente: Informacién general/ Nuestro municipio/ Barichara/ http://www.barichara-
santander.gov.co/index.shtml.

Y Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Guane
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complejo el lograr dar solucion a los problemas de Guane, antes de resolver los

del casco urbano.

Por otra parte la Escuela Rural Regadillo se encuentra en una zona con un
régimen de lluvias bajo, y con un indice de escasez de agua alto™. Lo cual se ve
reflejado en los problemas de sostenibilidad del recurso hidrico en épocas de
verano, de donde ademas por las caracteristicas propias de la region
(morfolégicas, geoldgicas y topogréaficas, etc.) el agua que se precipita se
convierte en su mayor parte en escorrentia directa, lo cual se verifica al revisar y
observar el balance hidrico de la mesa de Barichara donde se encontraron valores
de recarga potencial en los acuiferos de 98 mm/afio™®.

Cabe notar que el estudio de precipitacion para la Escuela Rural Regadillo esta
ligado a la informacion pluviométrica de la cabecera municipal de Barichara,
debido a que en el sector del establecimiento educativo, no existe ningln equipo
de medida 6 estacion climatolégica, que nos arroje informacién sobre el
comportamiento del clima en la zona. Por tal motivo se toma como valor de
precipitacion en esta zona un promedio anual de 1090 mm?*’, segun los analisis
realizados a una serie de datos pluviométricos, registrados en las estaciones
Barichara y Santa Isabel, los cuales se estudiaron por Gonzélez y Gonzalez en el
aflo 2009 y son utilizados en el presente documento como base para calcular la

oferta hidrica que se puede captar en los techos de la Escuela Regadillo.

1 Fuente: CABALLERO, Diana H, PEREZ, Juan C. Balance Hidrico a Largo Plazo e Informacién Hidro
Climatica en Mesa de Barichara. Escuela de Ingenieria Civil. Bucaramanga, Universidad Industrial de
Santander. (2007)

% Fuente: CABALLERO, Diana H, PEREZ, Juan C. Balance Hidrico a Largo Plazo e Informacién Hidro
Climatica en Mesa de Barichara. Escuela de Ingenieria Civil. Bucaramanga, Universidad Industrial de
Santander. (2007)

" Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucién alternativa al
problema de escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzalez y Diego A.
Gonzalez/Escuela de Ingenieria Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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2. PROPUESTA DE SOLUCION DEL PROBLEMA.

La Escuela Rural Regadillo, presenta el problema de no poseer agua potable
disponible para satisfacer las necesidades de sus estudiantes, la disponibilidad del
recurso es casi nula, se puede decir que este establecimiento educativo no posee
suministro de agua a lo largo del afo, presentando unas calidades de vida

bastante lamentables para las personas que alli permanecen.

El presente trabajo presenta una propuesta de solucion para este establecimiento
educativo, donde se busca dotar de agua para el consumo humano, dando un
pequefo alivio a las tantas necesidades que poseen en Colombia las escuelas
rurales, las cuales son cada dia una de las mas olvidadas y las mas perjudicadas

ante los eventos naturales tales como los fendmenos del nifio, entre otros.

Para poder alcanzar el objetivo de este trabajo, es necesario enfocar la atencion
en la captacion de las aguas lluvias, utilizando para ello el area de techo de la
escuela como interceptor de las aguas, con base en los estudios anteriormente
realizados por Gonzalez y Gonzélez'®, donde se puede relacionar la precipitacion
promedio anual, con el area de techo disponible de la edificacion, permitiendo
encontrar un volumen Util de agua que se puede recoger y aprovechar para ser

suministrado a la escuela.

Previo a esto se debe garantizar que la calidad del agua que se va a consumir
esté dentro de los parametros establecidos por la norma RAS-2000, quien regula

la calidad del agua.

'8 Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucidn alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzalez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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Tabla 1. Normas de calidad de agua potable.

Procemmientos | Paramaiol ds compAfesion de 1s casass o8 1a
o angimcos Tepnts recomendados segun &l nivel callasd da la
Carsctenisdican recomandadons (LT E]
msimo
Admisig | Worma | Standang 1. F L i
técnica | Method | Acepisbls | Reguise | Deficlanis iy

il NTC | A3TM deficlente
MICROBIOLOGICAS
Coiformes totales UFC00 ¢ 1] X X X X
 Escherichia coll UFC/100 e 1 FEH X X
DRGANOLEFTICAS Y
o ) R ] ] ] El
Tortaednd UNT L] arg | D 1aeg i ] x X
Cogice vendagers = UL [H X A X X
Conduetiveind LSiem 20 - 1,060 01128 X X X X
Sustaregs fotaries AUTATIES X LS X X
Clar y s3bor Ningunt 01282 X X X X
CINMICAS CON EFECTOS ADVERSDS ENLA SALLID HUMARA
Fenoles totales — mailL [ 45 01733 X
Gralas y dokbirs= ol Ausentes | 3382 | D4a2m X
| Auminia - mg/lL FF) D 857 K
hetrates - mgiL 12 0307 i
Nitrigs - mg'L Q1 D 25T X X X X
ANBITGreD - ML b o L a
Arsnico = mplL [T [T X
Banc— malL 0 LR i
Cadmig =mg'l 0.003 0 3557 X
Cianuros botales —mglL ] 1312 | D203 i
Cobire —mg/L 1 01888 X
Cromo hexavaiente - moil Qo D 1887 X
hlereuna - mg'L 00501 03223 X
[ Niguel -mglL 002 D 1386 X
Flemo - ma/L i D385s X
Selerg - mgll ao 1460 | D3350 ]
Sustaneas actvas af anu de a5 O 2330 X
matisnc- mgll ABS
PLAGURCIDAS ¥ OTRAS SUSTANCIAS
Tounos tpd b= mglL 0.001 X
Tomes tpo I y - mp'L o 1
B tnaocaind- mgiL 1] X
Trihalometancs iaes- | A1 X
[*T COM EFECTO INDERECTD S0BRE LA SALLUD HUMAMA,
Micalinidad botal - mgiL 100 D 1067 X X X 1
Aodez - mgll 50 D 1087 X X X X
LDufizs 1ok mail 15 4708 | D11R X X X X
[ Calcio- mplL [ FHT ] ] X K
Magng s mgl M D&t X X x i
Clonrms—mgilL 250 = 0542 X X X X
Sulfatos - mgl 250 4708 | DHE X X X X
Hisma fotal- mglL Q.3 (R X X X X
Marganess i EEE] x X
Fosfalos d D515 X X
Zre ) EL] i
Flubnares (mgrL) 7.2 o1 X

Fuente: Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
RAS-2000/ Titulo B, sistemas de acueducto/ Republica de Colombia/ Ministerio de
desarrollo econémico/ Direccién de agua potable y saneamiento basico. Bogota
D.C. 2000.
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La propuesta que se presenta para mitigar el problema consiste en un sistema de
presién constante con capacidad de 200 litros, con unas presiones de
funcionamiento en el rango de 50 a 70 PSI, a partir de la cual se podra dar un

tratamiento de filtracion al agua lluvia que se recoja en el techo de la edificacion.

El agua se canaliza a través de bajantes que la conducen a un tanque en
concreto, el cual almacena el maximo volumen util que se pueda conseguir,
teniendo como base el area de techo de la escuela, posteriormente pasara hasta
un equipo hidroneumatico, en el cual el agua podra adquirir la presion suficiente
para el suministro de la escuela, los procesos de filtracion del agua, los cuales se
llevaran a cabo en un filtro de arena, el cual se encargard de eliminar todas las
particulas con tamafio superior a 50 micras; posterior a éste se encuentra la
distribucion a los diferentes registros, ubicados en la escuela, pasando por la
cocina, el agua que se disponga para el consumo humano debe estar previamente

hervida, para eliminar bacterias.

2.1. DEMANDA'Y OFERTA HIDRICA.

La oferta hidrica depende de las condiciones del sitio donde se va a realizar el
proyecto, vinculando parametros como lo son el area de techo disponible de la
edificacion y la precipitacion promedio anual de la regién, segun la metodologia
expuesta por Gonzalez y Gonzélez en el afio 2009, en donde relacionando estos
dos factores y por medio de un analisis de picos secuentes se obtuvo una
ecuacion caracteristica de la cual se puede realizar una estimacion del volumen

atil.

El empleo de esta metodologia es propio para la regién de Barichara, utilizarla en
otros territorios puede ser causante de posibles sobredimensionamientos, o en su

defecto un disefo insuficiente, para toda la oferta hidrica disponible dependiendo
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de la region en donde se pretenda implementar este sistema, debido a que la
informacion tomada para este dimensionamiento obedece a caracteristicas

propias de la region, con régimen de lluvias diferente de otras zonas

En los andlisis realizados por Gonzalez y Gonzalez para el municipio de Barichara
se obtuvo una ecuacion en la cual se relaciona directamente el volumen util de
almacenamiento con el area de techo disponible, esta ecuacion es empleada en

este proyecto para los célculos en Guane.

V. = 0.1675 = A,

ol
UCTL

Donde V, representa el volumen til que se puede almacenar en m3.

A, representa la proyeccion horizontal del area de techo de la edificacion.

Para la Escuela Rural Regadillo, tenemos un area de techo disponible de,
A, =195.63 m’

De donde se puede obtener un volumen util de:

Vyesg = 01675 = 195.63

ute

Vs = 32.76 m®

a1
UCTL

« Demanda:
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La demanda esta directamente relacionada con la poblacion a servir, que para la
Escuela Rural Regadillo es un promedio de 30 estudiantes los cuales van a definir
la dotacidn que necesita la escuela.

Para las diferentes poblaciones, la norma RAS-2000, define un valor minimo de la
cantidad de agua diaria por habitante, pero no lo hace para los establecimientos
educativos y lo deja a criterio de quien esté disefiando, basado en las
caracteristicas de los usuarios, el clima y demas factores que se consideren

determinantes en el momento del disefo.

Teniendo en cuenta que la poblacion solo permanece medio dia en la escuela y
gue el agua que ellos necesitan a diario, es para el aseo de la misma, el consumo
para satisfacer la sed y otras actividades que no generan un gasto alto, por lo cual
se puede definir la demanda de un valor aproximado igual a 40litros por
estudiante dia (L.E.D).

# aproximado de estudiantes = 30

Dotaciéon =40 L.E.D

A partir de estos valores se puede calcular la demanda de la siguiente manera.

Demanda = # aproximade de estudiantes = Dotacion

30 =40 3
D da =——— =12 ™M .
emanda 1000 ffim,

Con este volumen por dia que se consume en la escuela, se continda a calcular
para cuantos dias es posible servirse de agua sin la recurrencia de una

precipitacion y sin la oferta de ninguna otra fuente.
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# dias a servir = V, .y —n = Gasto
Donde n es el nUmero de dias.

# dias a servir = 27.3 dias

De este analisis de oferta y demanda, se hace necesario recolectar toda el agua
precipitada en el techo de la escuela, dado que existe una probabilidad de 0.18%
de que se presente un periodo de mas de 60 dias consecutivos sin lluvias dentro

de los préximos 6 afios™.

3. COMPONENTES DEL SISTEMA.

El sistema propuesto se trata de una red de recoleccion, almacenamiento y
distribucion de aguas lluvias, utilizando como interceptor de las aguas el area de
techo de las edificaciones. Esta constituido por canales metalicos recolectores de
agua al final de los tejados, previstos de una malla en la parte superior para evitar
la entrada de insectos, hojas y demas particulas que puedan afectar la calidad del
agua; seguido a estos canales de recoleccion, el agua sera llevada por tuberia
metdlica hasta un tanque en mamposteria confinada, en el cual se almacenara la

méxima cantidad proveniente del area de techo.

Posterior a este almacenamiento, se llevara el agua a través de tuberia en PVC
tipo pesado hasta un equipo regulador de presion (equipo hidroneumatico), desde
el cual se podra garantizar la presion necesaria para suministrar el agua a la red

de la escuela.

' Fuente: Uso de las aguas lluvias de techos de edificaciones, como solucidn alternativa al problema de
escasez de agua en el municipio de Barichara/ Juan G. Gonzalez y Diego A. Gonzalez/Escuela de Ingenieria
Civil/Universidad Industrial de Santander/Bucaramanga 2009
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Debido a la posibilidad de que aparezcan demasiadas particulas finas en el agua
gue se recolectara, se hace necesario dar un tratamiento previo para garantizar su
potabilidad, con este objetivo, se dotara a la escuela con un filtro de arena que
ubicado enseguida del equipo hidroneumatico y se debe aclarar con el encargado

de la escuela de hervir el agua antes de consumirla. (Ver anexo A).

3.1. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA

3.1.1. Captacion Este primer paso tiene como antecedentes trabajos en los
cuales se estudid la precipitacion en la region, en sus dos temporadas lluviosas,
donde se logro relacionar la precipitacion promedio anual con un volumen util de
agua lluvia que se puede captar usando los techos de las edificaciones para este
objetivo.

3.1.2. Recoleccion y almacenamiento La recoleccion del agua lluvia, se hara por
medio de canaletas estandar, ubicadas al finalizar el tejado de la escuela, en

donde se recogera el agua que escurra por el techo.

Dichas canaletas estaran dotadas con una malla en la parte superior, que sera la
encargada de obstruir el paso de particulas de gran tamafio, como hojas bolsas
plasticas, etc., las cuales en determinado momento podran taponar el canal de

recoleccion.

Ademas de las canaletas, se hace necesaria la colocacion de tuberia bajante, para

conducir el agua, desde el canal hasta el tanque de almacenamiento.
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Figura 4. Algunos tipos de canales utilizados en la recoleccién de aguas lluvias.

62.38A mm

Fuente: HERNANDEZ, Floriana. Captacion de agua lluvia como alternativa para
afrontar la escasez del recurso. Manual de captacion para la participacion

comunitaria.

3.1.3. Distribucién La distribucion a la escuela se realizara en tuberia PVC tipo
liviano, en los didmetros establecidos en los planos de disefio (Ver Anexo C),
ademas se distribuira a dos tanques de almacenamiento existentes, los cuales se
encuentran ubicados sobre la bateria de bafios y seran los encargados de
distribuir por gravedad a las duchas, lavamanos, orinales y bafios, al igual que a

una llave que estara disponible para usos varios.
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3.1.4. Equipo hidroneuméatico Se hace necesario la ubicacion y colocacion de un
equipo de presion constante, debido a las altas pérdidas que producen el filtro de
arena, teniendo en cuenta que estas pérdidas tan altas no se pueden superar con

gravedad de una manera facil.

Para lograrlo por gravedad se tendria que ubicar un tanque elevado a alturas que

serian muy costosas y poco favorables para el proyecto (Ver Anexo C)

3.1.4.1. Principio de funcionamiento de los sistema s hidroneumaticos
Los sistemas hidroneuméticos se basan en el principio de compresibilidad o
elasticidad del aire cuando esta sometido a presion.

El agua que es suministrada desde el acueducto publico u otra fuente, es retenida
en un tanque de almacenamiento; de donde, a través de un sistema de bombas,
sera impulsada a un recipiente a presion (de dimensiones y caracteristicas

calculadas en funcién de la red), y que posee voliumenes variables de agua y aire.

Cuando el agua entra al recipiente aumenta el nivel de agua, se comprime el aire y
aumenta la presion, cuando se llega a un nivel de agua y presion determinados, se
produce la sefial de parada de la bomba y el tanque queda en la capacidad de
abastecer la red, cuando los niveles de presion bajan, a minimos preestablecidos,

se acciona el mando de encendido de la bomba automaticamente®.

3.1.4.2. Componentes del sistema hidroneumatico El sistema
hidroneumatico debera estar construido y dotado de los componentes que se
indican a continuacion (Ver anexo A):

a. Un tanque de presion, el cual consta entre otros de un orificio de entrada y

otro de salida para el agua (en este se debe mantener un sello de agua para evitar

2% Fuente: Sistemas Hidroneumaticos C.A. / MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO Y SELECCION
DE SISTEMA DE BOMBEO.
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la entrada de aire en la red de distribucion) y uno para la inyeccion de aire en caso

de fallar el mismo.

b. Un numero de bombas acorde con las exigencias de la red (una o dos para
viviendas unifamiliares y dos o mas para edificaciones mayores) en el caso de la

escuela Regadillo caso se utilizara una bomba.

C. Interruptor eléctrico para detener el funcionamiento del sistema, en caso de

faltar el agua en el tanque de almacenamiento.

d. Llaves de purga en las tuberias de drenaje.

e. Valvula de retencidn en cada una de las tuberias de descarga de las

bombas del tanque hidroneumatico.
f. Conexiones flexibles para absorber las vibraciones.

g. Llaves de paso entre la bomba y el equipo hidroneumatico; entre este y el

sistema de distribucion.

h. Manometro.

I. Vélvula de seguridad.

- Dispositivo para control automético de la relacion aire/agua.

K. Interruptores de presidn para arranque a presion minima y parada a presion

maxima, arranque aditivo de la bomba en turno y control del compresor.

l. Indicador exterior de los niveles en el tanque de presion, para la indicacion

visual de la relacion aire/agua.

m. Tablero de potencia y control de motores.

36



n. Dispositivo de drenaje del tanque hidroneumatico, con su correspondiente

llave de paso.

0. Compresor u otro mecanismo que reponga el aire perdido en el tanque

hidroneumatico.
p. Filtro para aire, en el compresor o equipo de inyeccion.

(*) Para los equipos instalados en vivienda unifamiliares y bifamiliares, los

requerimientos sefialados en los apartes, h, j, k y n podran suprimirse?.

3.1.4.3. Ciclos de bombeo Se denomina ciclos de bombeo al nimero de

arranques de una bomba en una hora.

Cuando se dimensiona el tanque se debe considerar la frecuencia del numero de
arranques del motor en la bomba. Si el tanque es demasiado pequefio, la
demanda de distribucién normal extraera el agua util del tanque rapidamente y los
arranques de las bombas seran demasiado frecuentes. Un ciclo muy frecuente
causa desgaste innecesario de la bomba y consumo excesivo de potencia.

7.1.5. Tanque de almacenamiento Este tanque sera construido en mamposteria
confinada temosa ubicada en soga para muros, con una placa de piso cuyo
espesor serd de 300mm, columnetas en concreto reforzado, vigas de borde en
concreto reforzado y una placa de techo de espesor 100mm. Todos los elementos
estructurales tendran acero de refuerzo con fluencia a la tension igual a 420 Mpa,

y concreto reforzado de resistencia a la compresion igual a 21 Mpa (Ver anexo B).

*! Fuente: Sistemas Hidroneumaticos C.A. / MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO Y SELECCION
DE SISTEMA DE BOMBEO.
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4. PRESUPUESTO

La evaluacion del presupuesto se realiza por medio de analisis de precios
unitarios, donde aparecen una serie de aproximadamente 20 items diferentes.

(Ver anexo F)

Por medio de los andlisis de precios unitarios se logra discriminar los costos
directos requeridos para la construccion de una unidad de obra determinada, son
tomados y realizados como la base de la formulacién de presupuestos y se
extienden en diferentes campos de la construccién, obra civil, eléctrica, entre

otras.

Dentro de los andlisis unitarios desarrollados para este proyecto se contempla un
valor de 5% disponible para los gastos de administracion y otros 5% disponibles
para cubrir los posibles imprevistos que se presenten durante la fase de
construccion. No se tiene en cuenta un valor de utilidad, debido a que este

proyecto tiene una labor social y no tiene fines de lucro alguno.
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5. PROPUESTA DE INVESTIGACION Y EXTENSION UIS

La Universidad Industrial de Santander, por medio de la Vicerrectoria de
Investigacion y Extensién, realiza una convocatoria que tiene la finalidad de
brindar un apoyo econdémico proyectos liderados por personal activo de la
institucion que tengan como objetivo mejorara la calidad de vida de la poblacion,
mejorar técnicas productivas y competitivas de las comunidades entre otras que

promuevan la funcién social que tiene la Universidad.

Los programas que deseen participar activamente en la convocatoria realizada por
la Vicerrectoria de Investigacion y Extensién, deben cumplir los requisitos

solicitados por esta dependencia (Ver anexo G).

El desarrollo del presente documento muestra una alternativa de solucion viable
para los estudiantes de la Escuela Rural Regadillo, en donde todos los afios, los

intensos veranos colocan en riesgo la cantidad disponible del recurso hidrico.
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6. CONCLUSIONES

Con el fin de amortiguar la necesidad de agua que presentan los
aproximadamente 30 estudiantes de la Escuela Rural Regadillo en el
corregimiento de Guane, se disefid un sistema de recoleccion de aguas lluvias
interceptadas en los techos de la edificacion, con el propdsito de suministrar de
agua potable a esta comunidad en un periodo de aproximadamente 27 dias secos,

y satisfacer sus necesidades basicas.

Se estimo el presupuesto requerido para la construccion y adecuacion de la red de
recoleccion, almacenamiento y distribuciéon de aguas lluvias, teniendo como base

para este, los analisis de precios unitarios que demandan la obra.

El sistema que se disefi0 consiste en canales de recoleccion, bajantes de agua,
tanque de almacenamiento en concreto reforzado, sistema de presion
hidroneumatico, filtros de arena y demas accesorios requeridos para la
implementacion, por un valor de $ 22'429.020,86 (veinte dos millones,

cuatrocientos veinte y nueve mil cero veinte pesos, con ochenta y seis centavos.)

Se presenta la propuesta para el funcionamiento del sistema y la financiacion del
mismo de acuerdo a la “guia para el diligenciamiento y presentacion de
propuestas de extensidén 2010”, establecido por la Vicerrectoria de Investigacion y

Extension de la UIS.

Se presentan anexos, de los planos de disefio de la red, las cantidades de obra
gue se ejecutaran para el cumplimiento de este proyecto, disefios, presupuesto

entre otros.
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Los recursos necesarios para la construccion del sistema tienen que dividirse en
unos aportes hechos por la Vicerrectoria de Investigacion y Extension, en caso de
ganar la convocatoria que este ente realiza, mientras la otra parte tendra que
solicitarse a la Alcaldia Municipal. En caso de no ganar la convocatoria el ente
mas apropiado para dar financiacion a este proyecto es la Alcaldia, en su funcion

de velar por mejorar la calidad de vida de los habitantes de la region.
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7. RECOMENDACIONES

Los resultados hidrolégicos tomados para la realizacion de este proyecto
corresponden a mediciones de precipitacion en el municipio de Barichara, ubicado
a 9 Km de Guane, por tal motivo es indispensable la instalacion y adecuacion alli
de una estacién climatolégica que nos permita definir con claridad cuales son las

condiciones climaticas de la zona de Guane.

Las autoridades departamentales y locales tienen como obligacion atender las
diversas necesidades que presenta una comunidad deprimida, que vive en
condiciones extremas, donde tienen que adaptarse y soportar las temporadas
secas con cantidades de agua casi nulas, por tal motivo se solicita a la Alcaldia
Municipal la implementacién de un acueducto con la suficiente capacidad de

satisfacer las necesidades de los habitantes de Guane.

El agua que se destine para el consumo humano debe ser previamente hervida,

con el fin de eliminar los microorganismos y bacterias que esta tenga.

Se debe realizar un manual de funcionamiento y mantenimiento de los equipos

instalados, que sea corto (1 hoja) y facil de entender para toda la comunidad.

Fomentar en la comunidad el uso racional del agua, evitando desperdicios en las
temporadas lluviosas e impulsar a la comunidad vecina a la implementacion de un

sistema de recoleccion de aguas lluvias, como alternativa para afrontar la escasez.
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Realizar un mantenimiento peridédico preventivo a los diferentes equipos que se
instalen en la escuela, con el fin de aprovechar al maximo su potencial, de igual

manera se debe realizar con los canales y bajantes de aguas lluvias.

Tanto el cuarto de equipos, como la entrada al tanque deberan permanecer

cerrados, para evitar algun tipo de accidente en la comunidad.

Vincular a estudiantes UIS, para que completen la ultima fase de este proyecto,

como lo es la construccién y puesta en marcha del sistema.

En el momento de construccion se deben respetar las medidas dadas en los
planos, ya que de lo contrario se puede inflar el presupuesto, cualquier cambio
realizado en obra debe realizarse buscando una reduccién del costo, sin afectar la
calidad del sistema.

Identificar los parametros influyentes en el dimensionamiento de la red, para poder
implementarla en otras viviendas de la zona de Barichara, debido a que el area de
techo disponible y los usos para los cuales se vaya a utilizar el agua captada, son

guienes hacen variar el disefio.

Aunque esta es una alternativa de soluciéon para la escuela, se debe seguir
buscando soluciones para la comunidad de Barichara en general, tales como la

exploracion y explotacion de agua subterranea.

Involucrar mas a las entidades como el IDEAM, para que instalen un equipo de
medida en los la zona de Guane,, que garantice llegar a un analisis de la
precipitacion propia del sitio y no como en este caso donde se trasladaron los

valores de precipitacion del municipio de Barichara.
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ANEXOS

Anexo A Disefo de la red hidraulica.

Dentro de lo comprendido por el disefio hidraulico, se debe tener en cuenta los
requisitos definidos dentro del reglamento técnico del sector de agua potable y

saneamiento basico RAS-2000.

El sistema sera utilizado para el consumo humano y para el uso domeéstico,
comprendido por bafos, lavamanos y duchas, una parte del agua que se va a
recolectar serd distribuida a dos tanques existentes, con el propdsito de dotar los
bafos, lavamanos, y dos duchas adicionales que seran instaladas, para ello el
sistema actuara por gravedad como actualmente funciona (cuando llega alguna
gota de agua); por otra parte se llevara agua apta para el consumo humano, la
cual pasara por un filtro de arena y posteriormente por un ozonificador, para
terminar en una llave ubicada dentro de la cocina de la cual podran servirse los

estudiantes, profesores y comunidad en general.

A continuacion se presenta el plano de la escuela, con el tanque de
almacenamiento propuesto y el sistema que se va a analizar y a disefiar a

continuacion.
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Ecuacién de Hazen-Williams de pérdidas en tuberias.

_ 1067 [9]1-85

r=pw e

En donde:

Coeficiente C de Hazen-Williams = 150, por ser tuberia PVC.

D= Diametro de la tuberia

Tabla A.1. Gasto minimo de algunos aparatos hidraulicos.

Aparato Gasto (minimo) Didmetro (minimao) Presiom (minima)
Ips plg 1m.c.a
Ducha 0.20 1/2 1.5
Inodoro de Tanque 0.15 1/2 2
Lavadero 0.20 1/2 2
Lavamanos (.20 1/2 p
Lavaplatos 0.25-0.30 1/2 2

Fuente: GARCIA, Mario. Elementos para calculos hidraulicos en las instalaciones
internas de las edificaciones/ Version apuntes instalaciones hidraulicas y sanitarias
Universidad Industrial de Santander.

A continuacion se presentan las presiones minimas y maximas establecidas por la

norma RAS-2000, para redes hidraulicas.

Tabla A.2. Presiones minimas de la red de distribucién.
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Presiones minimas en la red de distribucién

Nivel de Presion minima Presion minima
complejidad (kPa) (metros)
Bajo 98.1 10
Medio S58.1 10
Medio alto 147.2 15
Alto 147.2 15

Fuente: Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
RAS-2000/ Titulo B, sistemas de acueducto/ Republica de Colombia/ Ministerio de
desarrollo econémico/ Direccién de agua potable y saneamiento basico. Bogota
D.C. 2000.

Presiones maximas en la red de distribucion

El valor de la presion maxima tenida en cuenta para el disefio de las redes
menores de distribucion, para todos los niveles de complejidad del sistema, debe
ser de 588.6 Kpa (60 m.c.a)?

Submergencia: La submergencia minima de la tuberia de succién debe ser
mayor que 2 veces su diametro, pero nunca inferior que 50 cm.

Diametro de succion 2.5 pul = 6.35 em

Submergencia 2* 6.35 cm = 12.7 < 50cm, por lo tanto la submergencia seran

50 cm.

Distancia entre el fondo y/o paredes y la boca de| a tuberia: La distancia entre

el fondo y paredes de la cAmara de succién y la boca de la tuberia de succién

*? Fuente: Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento bésico RAS-2000/ Titulo B, sistemas
de acueducto/ Republica de Colombia/ Ministerio de desarrollo econémico/ Direccién de agua potable y
saneamiento basico. Bogota D.C. 2000.
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debe estar entre 0.5 y 1.5 veces el diametro de la tuberia de succion, pero no

puede ser menor que 0.25m; por lo cual se tomara de 30 cm.

Tabla A.3. Velocidad maxima en la tuberia de succion.

Diametro de latuberiade | Velocidad maxima
succion (mm) (m/s)
50 0.75
75 1.00
100 1.30
150 1.45
200 1.60
250 1.60
300 1.70
Mayor que 400 1.80

Fuente: Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
RAS-2000/ Titulo B, sistemas de acueducto/ Republica de Colombia/ Ministerio de
desarrollo econémico/ Direccion de agua potable y saneamiento basico. Bogota
D.C. 2000.

La velocidad minima de la tuberia de succion sera 0.45 ™ /5.4

Velocidad de la tuberia de impulsion: Las velocidades de las tuberias de

impulsion debe estar entre 1.0 y 3.0 m,{geg. Valores por fuera del rango deben ser

justificados econdémicamente.

Diametros de la tuberia: EIl diametro de tuberias de succién y de impulsién no
pueden ser menores que los admitidos por el equipo de bombeo. Se recomienda
que el diametro de la tuberia de succién sea mayor que el de impulsion, por lo

menos 50 mm.

En caso que el diametro de la tuberia de succion sea mayor que el de la admision
de la bomba, debe ponerse una reduccién excéntrica con su parte superior

horizontal.
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Puntos en la tuberia:

Tabla A.4. Distribucion de la tuberia en la Escuela Rural Regadillo.

Punto Ubicacion
0 Inicio tuberia de succion
1 Fin tuberia succién, inicio tuberia impulsion
2 Bifurcacion hacia la cocina
2' Bifurcacion tanque elevado T1
3 Cocina
4 Tanque elevado T1, capacidad 250 It
5 Tanque elevado T2, capacidad 50 It

Fuente: Autor del proyecto.

Tramos de tuberia:

Tabla A.5. Longitudes de la tuberia Escuela Rural Regadillo.

Tramo Longitud (m)
0-1 15
1-2 17.25
2-3 1.45
2-2' 114
2'-4 5.4
2'-5 141

Fuente: Autor del proyecto.

Caudales de disefio:
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@, _., para determinar este caudal, se definira un tiempo de llenado del tanque de

5 min, por lo tanto se tiene que:

_ 501t 1min
_Emm'ﬁl}seg

- R 0.166 lps = 0.2 lps

@, _.,» consideramos un tiempo de llenado de este tanque de aproximadamente

10 min, para lo cual el caudal en este tramo de tuberia sera:

_ 2500t 1min
~ 10min 60 seg

- % 042 lps = 0.5 lps

Figura A.1. Distribucion de caudales en la red.

3 4 :
o ” 0.3 Ips 0.5 Ips 0.2 lps

H 1 1ps 07 Ips 02 Ips

Fuente: Autor del proyecto.

Pérdidas de presion en equipos:

Filtro de arena = 10 PSI, segun indicaciones del fabricante.

Ozonificador = 30 PSI, segun indicaciones del fabricante.
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Tabla A.6. Célculo de pérdidas y diametros de la red.

Veloc 0] ¢ _
L idad | Q M Ted veloci Hf hf
ong | ida eo | come
. J . Ted | . M dad hf
Tramo | itud |teoric |(Ip | rico | rcial |comerc (m/ (PS
rico _ Real (m)
(m) a S) (pul | (pulg | ial (m) m) )
(m) (m/s)
(m/s) 9) )
1.5/0.06|2.43 0.00| 0.0 | 0.0
0-1 |1.500(0.500 2.500| 0.064 | 0.474
00| 2 3 4 | 06 | 09
Filtro de 10.
arena 000
17.25 1.0]/0.02|0.99 0.16| 2.8 | 4.0
1-2 2.000 1.000 | 0.025 | 1.974
0 00| 5 3 6 | 68 | 16
0.3/0.01|0.54 0.07|/0.1 0.1
2-3 [1.450| 2.000 0.750 | 0.019 | 1.053
00| 4 4 3 | 06 | 48
Ozonific 30.
ador 000
11.40 0.7/0.02|0.83 0.08|/0.9 1.3
2-2' 2.000 1.000| 0.025 | 1.381
0 00| 1 1 6 | 80| 72
0.5/0.01/0.70 0.18/10 |14
2'-4 |5.400| 2.000 0.750 | 0.019 | 1.754
00| 8 2 7 | 11| 16
14.10 0.2/0.01/0.44 0.24|3.4 438
2'-5 2.000 0.500 | 0.013 | 1.579
0 00| 1 4 8 | 91| 88
Total PSI necesarios 51.
después de la bomba 839

Con base en los calculos anteriores, se utilizara un equipo hidroneumético de

150 It, con una presion de trabajo de 50 a 70 P51

Calculo de la bomba:
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Para determinar el tipo de bomba a utilizar, se debe considerar si esta es de

succion negativa, para tener en cuenta el fenomeno de cavitacion.

Para minimizar el efecto de la cavitacion se calculara la “Cabeza Neta de Succion
Positiva Disponible” (NP5Hd), la cual nos indica la méaxima altura de succion que
otorga el sistema; adicionalmente debe cumplir que la “Cabeza Neta de Succidn
Positiva Requerida” (NP5SHr), cuyo valor lo proporciona el fabricante de la bomba,

sea menor que él (NPSHd), para evitar la cavitacion.
PE PL‘

NPSHd = (—) — (—) — Hd,
¥ ¥

Donde:

%z esla presién barométrica corregida en el sitio (m).
].l'

% esla presion de vapor a la temperatura del lugar donde esta la bomba (m).
¥

Hd,, altura dinamica de impulsion.

P 1.2 # msnm

—=1033 | ———

4 1000

E, 1.2 =1336
—=1033-— (—) = 8.7268m
¥ 1000

Donde msnimn, es la altura sobre el nivel del mar a la cual se encuentra Barichara
w

Z=((6*1077« T+ (110 °*TH) + (161073 =«T?) +(434%1072=T)
¥

1000

+ (0.6102)) —
g

Donde:
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T, temperatura del agua en el sitio de bombeo (°C).

p, densidad del agua a la temperatura indicada (Kgfma).

g, es la aceleracién de la gravedad (mjseggj.

La temperatura promedio es de 24C, dentro del muni cipio de Barichara, de donde

se considera una variacion aproximada de 16<C, para el agua

B, " -
= =((6%1077%16%) + (1+107° # 16%) + (1.6 = 1077 # 167) + (4.34 = 107% = 16)
¥

1000

1000
9.8

+(0.6102))

w

— =1.782Zm
¥

Hd_ = 0.006 m
NPSHd = (8.7286) — 1.78 — .006 = 6.88 m

Potencia de la bomba:

Para calcular la potencia de la bomba se tiene que:

PZH’;QE *H,
m”‘?E
Donde

F, es la potencia del motor (HF)

g, es la aceleracion de la gravedad (mfseg:j
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@;, es el caudal de impulsion (lps).
H,, altura dinamica total (m).

7, es la eficiencia de la bomba (24)

Para este caso n es del 75%, debido a que no se tienen datos de fabricantes de

bombas, dado que estos datos la bomba se tendra que ajustar al presupuesto.

Para tener el caudal de impulsién, se debe determinar el tiempo de llenado del

tanque hidroneumatico, que para este caso podria tardar alrededor de 1.5 min.

Entonces se tiene que:

Hri = Hsuccilf'n + Hris + Hfdas'cﬂrgrz + Hriascrzrgrz

H; =0+0.06+ 846+ 2.32

H, = 1087 m
_lﬂﬂit_lmm,\;ll“ 151
Q"_l.EmL’n'ﬁl}seg s e

_ 1=1.2+=1087

75
100" 7°

La bomba que se instalara sera de 2 HP.

=0.23 HF
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Figura A.2. Detalle equipo hidroneumatico.

DETALLE EQUIPO DE PRESION

Fuente: Autor del proyecto.

CONSTANTE

1.BOREA
2. TANDUE HIORONELMATICO
3. WALMWUILA DE CHEDLE
4 MANOMETRO DE FRESION
5.INTERRUPTOR DE PRESION
. MALWULA DE PAS 0 DIRECTO
7. DES CARGA 35T Bul,
§.TAR 0N DE CEBAWIENTO
8. WALMWULA PARA GARG A OE AIRE
10. BASE DE CONCRETO
11. TRAWO H.S.
12. TRAMO DEMANGUERA
13, \WELVULA DE COMPUERT A

14. CHEQUE DE RESORTE

Anexo B Disefio del tanque de almacenamiento.

Realizado de acuerdo con las Normas Colombianas de Disefio y Construccion

Sismo Resistente.

Pre dimensionamiento.
Longitud del tanque = 6m
Ancho del tanque = 4.5m

Alto del tanque = 1.2m

Volumen de almacenamiento = 32.4 m”3
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Dentro del disefio se tiene en cuenta los factores de cargas del viento,
irregularidades en planta, irregularidades en altura, coeficiente de sitio y demas

items requeridos por las normas Colombianas.
Disefo de vigas:
Propiedades de los materiales que seran empleados en el disefio y construccion.

El concreto de vigas, columnetas, losas de piso y de cubierta sera de resistencia a

la compresionigual a f' =21 Mpa a los 28 dias, con agregados hasta de 19 mm

El acero de refuerzo estara constituido por varillas corrugadas grado 60 que

cumplan con las normas NTC 2289 o ASTM A706, con limite de fluencia minimo

f, = 420 Mpa, 60000 PSI, 4200 Kg,’cmz , para estribos y/o refuerzo principal de los

elementos de concreto estructurales.
Viga de dos luces.

Figura B.26. Cargas de disefio en la viga de 2 luces

89.47 Kn-m 8947 Kn-m
/\ 77.31 Kn-m /\

70.68 Kn N 70.68 Kn
¢ Jik I
65.23 Kn 40.32 Kn 65.23 Kn

Fuente: Autor del proyecto
Cuantia de refuerzo balanceada.

La cuantia balanceada de acero puede determinarse con base en las condiciones
de que en la falla balanceada la deformacion en el acero sea exactamente igual a

57



£, la deformacion en el concreto alcance en forma simultanea la deformacién por

aplastamiento de ¢, = 0.003.

£ 420
e =ty _ — 00021
» =& ~ 200000

AS’
P = yed

€y

P
=085=f, +—==
.IDE'.' 181 }c_;_ Eu +E}.

21 0.003
p, =085=085= ® = 0.02125
420 0.003 + 0.0021

Pmae = 0.75 = p, = 0,01593

Entonces para calcular el acero de refuerzo necesario para esta viga, lo hacemos

de la siguiente manera:
, : : (el
M, =M, +M,=A.+f*(d—d)+ (4, —A.)*f,* (d—gj
Donde
A =f,

T 085 f *b

Luego de hacer algunas iteraciones en Excel, podemos llegar a los siguientes

resultados:
d =320
h =360

A = 72656 mm?

Figura B.27. Parametros del bloque de esfuerzos en el concreto
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f. Wb/pulg?
<4000 5000 6000 7000  >8000

a 0.72 0.68 0.64 0.60 0.56
B _ 0.425  0.400 0.375 0350  0.325
B, =28 0.85 0.80 0.75 0.70 0.65
y = ap, 0.85 0.85 0.85 0.86 0.86

Fuente: NILSON, Arthur. Disefio de Estructuras de Concreto. Duodécima edicion.
Santafé de Bogota. McGraw-Hill, 1999. 722p.

Disefio a cortante:

AF*fF
U?’!_UC?"+ b*s
V. e pxV=d T
cr | . .
U =g =195y fl. + 25005 — — < 35+,

v, =072 Mpa

V?‘!
'L] =

"obh=d

Los valores de cortante obtenidos de SAP 2000 son los siguientes:

V, = 65.23 Kn
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La separacion entre estribos que nosotros definimos es s = 250 mm, con la cual
nos da una cantidad de acero de refuerzo a cortante negativa, por lo tanto vamos

a colocar estribos con acero minimo, con la separacion dada (s = 250 mm) y un

valorde 4, = 54.11 mm’

Figura B.28. Detalle refuerzo de la viga de dos luc  es.

1 @58 COMTINUA
TRASLAPO 0.50m

GAMCHO EXTR. 80° L=0.25 \

2 @6/8" COMTINUAS

1 @EE" COMTINUAS TRASLAPQ 0.90m
TRASLAPO 0.80m GANCHOD EXTR. 307 L=0.30

GANCHO EXTR. 80° L=0.25

Fuente: Autor del proyecto.

Viga de una luz:

60



Figura B.29.Cargas de disefio en la viga de una luz.

11.96 Kn-m 11.96 Kn-m

11.44 Kn /_\ /_\ 11.44 Kn
\AT »

17.03 Kn 17.03 Kn

Fuente: Autor del proyecto.
Disefio a flexion.

Después de variar el acero superior como inferior, se puede encontrar un refuerzo

asi:

A, =53.26 mm®

A', =122.67 mm*

Disefio a cortante:

Los valores de cortante obtenidos de SAP 2000 son los siguientes:

V., =17.03 Kn

La separacion entre estribos que nosotros definimos es s = 100 mm

Con la separacion dada, obtenemos valores negativos de 4,, entonces colocamos
A

v Min

. _  mr L by
Si encontramos el 4, ,,,, tenemos que A4, = 0.062=/f' = };r

Con s = 250 mm, tenemos A,,,;,, = 54.11 mm’
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Figura B.30.Detalle refuerzo de la viga de una luz.

2@ G COMTINUA
TRASLAPO 0.60m

GAMCHO EXTR. 90F L=02

e

TRASLAPO 0.40m

GAMCHO EXTR. 90F L=02

Fuente : Autor del proyecto.

2 @ Bmm CONTIMUA

Disefio de columnetas:

Para el disefio de las columnetas, seguimos la metodologia propuesta por Nilson,
de donde encontramos las siguientes ecuaciones para el momento nominal,

creado por una excentricidad.

Momento nominal:

. /] . . . h a [} . [ . h /] . . h
Mn =ﬂ.55¥f5*‘a¥b*‘(i—i)+}13 *‘fj.*‘(i—d)+ﬂj”‘ﬂ*‘(d_i)
Carga axial:
O%P, . =08550=[085%f = (4, —A,)+f, =A,]

Excentricidad:
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Figura B.31. Excentricidad en columnas.

a- -a €5

(@) {b) (¢)

Fuente: NILSON, Arthur. Disefio de Estructuras de Concreto. Duodécima edicion.
Santafé de Bogota. McGraw-Hill, 1999. 722p

Columneta de esquina.

Las fuerzas a las que estd sometida esta columneta son las siguientes:

Figura B.32. Cargas de disefio en las columnetas de  esquina.
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3231 Kn

89.47 Kn-m (‘\

7068 KN

SN

8228 kKn

949 kn-m

Fuente: Autor del proyecto.

Con las ecuaciones anteriores, encontramos los siguientes valores de acero;
variando las dimensiones de las columnetas, de donde tenemos unos valores para
h ¥ b, que fueron los siguientes:

h =320 mm

b =320 mm

A_ = 603.4 mm?

A', =629.21 mm?®
Disefio por cortante:

V, =70.68 Kn
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Con una separacion s = 300 mm, tenemos un valor de 4,, = 15.73 mm?”.

Ahora chequeo con el acero a cortante minimo.

I'_-' b =5
Apnin = 0.062*1")" E ;
¥
— 320=300 ,
Ay min = 0.062 % /21 % —50 - 6494 mm’

Entonces cambio la separacion s = 150 mm

— 320%150 )
=0.062%V21* ———— = 32.47 mm®

v rnin 47

A

Figura B.33. Detalle refuerzo de la columneta de es  quina.

0.24
0.1

0.1
024 024

0.24

100 6.5mmL=1.16 m

e * 4338 L=1.8

® ® ®403/4 =18

Fuente: Autor del proyecto.
Disefio columneta central.

Se sigui6 la metodologia utilizada anteriormente, teniendo en cuenta las siguientes

cargas.

Figura B.34.Cargas de disefio columneta central.
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A 2050 Kn

e

13.54 Kn —p

?—13.54 Kn
K 218 Kn-m

h 4
8065 Kn

Fuente: Autor del proyecto.

La seccion de estas columnetas, las dejamos del mismo tamafio, que las
columnetas de esquina; con estas dimensiones dadas y con las cargas,

calculamos la cantidad de acero requerida de donde encontramos los siguientes

resultados.
h=320mm
b= 320 mm

A, =825 mm?

A', =82.79 mm’

Disefio por cortante:
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V, =13.54 Kn

Con una separacion s = 300 mm, tenemos un valor de 4, = 0 mm®

Con una separacion s

100 mm, tenemos un valor de 4, = 0 mm’

Entonces coloco con s = 150 mm

r )
Avmin =0'062*_~"'|lf‘lc$ 1}
¥yt
— 320=150 ,,
Ay i = 0062 V21 x — ——— = 3247 mm’

Figura B.35. Detalle refuerzo columneta central.

0.24
01

0.1
024 0.24

024

10265 mmL=1.16m

® 203/8 L=1.8

® 2038 L=18

+ ®

Fuente: Autor del proyecto.

Disefio de la losa de tapa:
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Esta losa se disefio amada en una direccidon, basados en la metodologia

propuesta por Nilson, de donde tenemos:

Figura B36. Espesores minimos del ancho de la placa , para losas en una sola

direccién no preesforzadas.

——
Simplemente apoyadas 120
Un extremo continuo 1124
Los dos extremos confinuos 1128
En voladizo 110

Fuente: NILSON, Arthur. Disefio de Estructuras de Concreto. Duodécima edicion.
Santafé de Bogota. McGraw-Hill, 1999. 722p.

i . _ U 1771 pulg
Espesor minimo: Bpw == =——— =

e = 0.635 pulg

Para lo cual tomamos un espesor de 10 cm.
Cargas en la placa:

W, =24 Kn/ ,

w, =18 £/ ,

El andlisis de estas cargas se hizo en SAP 2000 y obtuvimos lo siguiente.
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BUSARZOAB wIZ 0.0 Advanced -loza e
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\\
i

/
.
N

059 =p=f,
_f—‘

OM, = @=p=f *b tdzt(i
Luego de igualar el momento y hacer iteraciones en Excel, tenemos:

A= 263496 mm*

En varillas de 3/H, tenemos la siguiente cantidad.
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2634.96 mm?’

Numero de varillas 3;'5 = =13t o = 36.97 varillas
25 mm?

Y la separacion entre varillas es:

45 m
s=—=012m
37 varillas

Entonces tenemos una varilla de 3,’3 cada 12 cm.

Refuerzo por temperatura:
Pin = 0.0018

Figura B.36.Cuantias minimas de refuerzo para tempe raturay retraccion en

losas.

TABLA12.2
Cuantias minimas de refuerzo
para temperatura v retraccion en losas

Losas donde se utilicen barras corrugadas grado 40 6 50 0.0020

Losas donde se utilicen barras corrugadas grado 60 o mallas

electrosoldadas de alambrén (liso o conugado) 00018

Losas donde se utilice refiierzo con resistencia a la fluencia por encima 00018 x 60,000
de 60,000 Ib/pulg2 medida a una deformacion de fluencia de 0.35% 3%

Fuente: NILSON, Arthur. Disefio de Estructuras de Concreto. Duodécima edicion.
Santafé de Bogota. McGraw-Hill, 1999. 722p.

A =864 mm’
. 3 864 mm?’ . .
Numero de varillas ,’5 =—— = 1212 varillas = 13 varillas
71.25 mm=
&m
= 046 m

- 13 varillas

Entonces tenemos por temperatura una varilla de 3,% cada 46 cm.
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Figura B.37.Detalle de refuerzo en losa de tapa.

{-----...--...---.?lll.._iiii.iii
| 714 il
1&g @012 m 1 @gis ®0.45 m 1Egs @012 m
L=6m L=51m =2m
Fuente: Autor del proyecto.
Disefio de la losa de piso:
Cargas en la placa:
= En
Wy =24 %71/
— Kn
Wogua = 144 81/
Resultados del andlisis de cargas SAP 2000
7% SAPZ000 v12.0.0 Advanced - piso E@fﬂ
i i i W ie s e Binaost m BT e i
[ 1% Moment 1-3 Dingram (DEAD) (=JEJE| 7 soint Restraints S8
= 8 -
- i "B
N ) .
; N 4 ™ y
£ A
w
ez
& |
=]
o
: VAN VAN
1 <
|
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- 059=p =% f
oM, = @Hp*}i.*b*d‘*(l——'oﬂ)

f'e

Luego de igualar el momento y hacer iteraciones en Excel, no encontramos

respuesta positiva, para lo cual decidimos aumentar el valor del espesor de la losa

d

d = 300 mm

Con este valor de d, llegamos a encontrar un valor de la cantidad de acero

requerida igual a:

A_ =2570 mm®

B SAP2000 v12.0.0 Advanced  piso

H -Héinni'i;@“@_.._.'
= Al e 1
] | = = I
R L { —
E |
E i
o ‘
]

”‘ P ‘

A T—

lnl [[Fesetto kel Unia | | El

En varillas de 1,’2, tenemos la siguiente cantidad.

1 2570 mm?
Numero de varillas f = —— = 20.28 varillas
2 12667 mm?

Y la separacion entre varillas es:

45 m

r=———=(02m
22 varillas
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Entonces tenemos una varilla de 1,.’2 cada 20 cm.

Refuerzo por temperatura:

Py = 0.0018
A =3024 mm’
. 1 3024 mm? . .
Numero de varillas ,’2 = — = 23.87varillas = 24 varillas
126.67 mm*
6.5 m
s=———=027Tm

N 24 varillas

Entonces tenemos por temperatura una varilla de 1f2 cada 27 cm.

Figura B.38. Detalle de refuerzo en la losa de piso  del tanque

o] tm 0.1
=
B % & 4 B B & & 4 B e 4 4 b e g g om- S & A S & AP
L CAE) |
1
1E/2"@0.2m '|! 1 @12 @ 0.27 m 1 G @0
[L=&m L= 52m L=2m

Fuente: Autor del proyecto.
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Anexo C Planos de disefio.

O oo O @ ® ©®
® | -
& ®
ESCUELA ' _T-.
- j
@ _ - = ,d._,.di;'_u'!‘ T _f 'fl-:_[-ﬂ g
© bz
o 8 B @ & © &2,

Planta piso 1 de la escuela.
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3,75

20,22
i ESCUELA ﬂ_\
2,02 ‘{l]

22,24

a3

Planta de cubiertas de la escuela.
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2 127 ]
[=]
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353

Fachada de la escuela.
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7,34

3,4

77

Corte A-A



7,34

3,4

Corte B-B.
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1,27

B0

8,45

Corte C-C.



Corte D-D

Corte E-E.

I I‘Ilj—\_IF:_IIJ_

1,75
1,85

[ 1
[
T T T T T T ‘ |‘
i
I‘I‘I‘II\I\IIII ‘ |
I‘I‘I‘II\I\IIII ‘
N O ]

1,56

0,14
0,5

|

\

T L1 T T T "T "T 1| -

0,34
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Tanque de almacenamiento.




Acero de vigas.

Anexo D Cantidades de obra.

REFUERZO CANTIDA |, REFUERZO CANTIDA |TOTAL
NOMENCLATUR |CAN |LONGITUDINAL D (KG) TRANSVERSAL D (KG) CANTIDA
CANTIDA
A VIGA T CAN LON D PDR-60 [CAN LON D A3
KG
b " G # |(KG) e " p # |(KG) [(KG)
8.5m 3
2 5 6.00 |3 |0 26 m 0.88 0
2 5 250 (4 |0 4 |0
VIGA B 1 5 5 250 |5 |2638 | 6438 5 o 10.1816
2 6 6.00 |6 |38 6 [0
7 |0 7 |0
8.5m 3
2 5 6.00 |3 |0 26 m 0.88 0
2 5 250 (4 |0 4 |0
VIGA C 1 2 6 250 |5 [26.38 |64.38 > |0 10.1816
2 6 6.00 |6 |38 6 |0
7 |0 7 |0
8.5m 3
VIGA 1 1 2 3 550 |3 [6.16 |g .o, 18 m 1.24 0 9.9324
6m 0 4 |0
2 m |[550 |4

82




REFUERZO CANTIDA | .,  |REFUERZO CANTIDA |TOTAL
NOMENCLATUR |CAN |LONGITUDINAL |D (KG) TRANSVERSAL D (KG) CANTIDA
CANTIDA
A VIGA T [can LON D PDR-60 |CAN LON DKG A3
T " p # | (KG) T " G # |(KG) |(KG)
5 |0 5 |0
6 |0 6 |0
7 |0 7 o
8.5m 3
2 3 |550 |3 |6.16 18  |m 1.24 0
6m
> |m |550 |4 4 |9
VIGA 3 1 = 10 8.591 5 o 9.9324
6 |0 6 |0
7 |0 7 o
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Acero columnetas:

REFUERZO CANTIDAD[TOTAL _ |REFUERZO CANTIDAD [TOTAL
cl\;lg[/lgl\l;ﬁlégum CANT |LONGITUDINAL (KG CANTIDAD | TRANSVERSAL (KG) CANTIDAD
CANT |# |[LONG |# |(KG) |PDR-60  [CANT # LONG |# |(KG) |A-37 (KG)
4 3/1.80 [3 [4.03 10 |65mm|1.16 |3 o
4 6/1.80 (4 |O 4 |0
B1,B3,C1,C3 |4 5 |0 80.48 5 |0 3.016
6 |16.09 6 |0
7 o 7 o
2 3/1.80 [3 [4.04 10 |6.5mm|1.16 |3 |0
2 3/1.80 [4 o 2 1o
5 |0 5 |0
B2, C2 2 =10 8.08 1o 3.016
7 |o 7 o
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Acero placas.

REFUERZO CANTIDAD [TOTAL REFUERZO CANTIDAD [TOTAL
('\;lg'tﬂgl\'}ﬁ'égURA CANT |LONGITUDINAL (KG) CANTIDAD |TRANSVERSAL (KG) CANTIDAD
CANT |# |LONG |# |(KG) |PDR-60 CANT |# |LONG |# |(KG) |A-37 (KG)
37 |3 ]6.00 |3 |165.8 13 |3 |5.10 |3 [37.13
37 |3 ]2.00 |40 4 |0
PLACA SUPERIOR |1 5 |0 165.76 5 |0 37.13
6 |0 6 |0
7 10 7 10
22 |4 1600 |3 |0 24 |4 ]520 |3 |0
22 |4 200 |4 [176 4 |124.8
PLACA INFERIOR |1 5 10 176 > 10 124.8
6 |0 6 |0
7 |0 7 o
10 |3 |2.10 |3 |11.76 10 |3 |2.10 [3 [11.76
4 |0 4 o
PLACA PISO = 10 = 1o
CUARTO DE |1 5 11.76 s 1o 11.76
BOMBAS 6
7 |0 7 o
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Concreto vigas.

VIGA [DIM 1 (m)|DIM 2 (m)|DIM 3 (m)|VOLUMEN (m3)
VIGAB[0.32 0.36 6.18 0.711936
VIGA C|0.32 0.36 6.18 0.711936
VIGA1[0.32 0.36 4.5 0.5184
VIGA 3[0.32 0.36 4.5 0.5184
| TOTAL VIGAS 2.460672 |m3]

Concreto columnetas.
COLUMNETA [DIM1 (m)|DIM 2 (m) |DIM 3 (m) |VOLUMEN (m3)
COLUMNETA B1[0.32 0.32 1.7 0.17408
COLUMNETA B2[0.32 0.32 1.7 0.17408
COLUMNETA B3[0.32 0.32 1.7 0.17408
COLUMNETA C1/0.32 0.32 1.7 0.17408
COLUMNETA C2[0.32 0.32 1.7 0.17408
COLUMNETA C3|0.32 0.32 1.7 0.17408

| TOTAL COLUMNETAS | 1.04448 m3]
Concreto columnetas.
PLACA DIM 1 (m) | DIM 2 (m)[DIM 3 (m) | VOLUMEN (m3) | AREA (m2)
SUPERIOR 6.5 4.5 0.1 2.925 29.25
INFERIOR 6.5 4.5 0.3 8.775 29.25
PLACA DE PISO
CUARTO DE
BOMBAS 2 2 0.1 0.4 4

| TOTAL CONCRETO PLACAS [12.1 |m3
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Mamposteria temosa soga.

MURO DIM 1 (m)[DIM 2 (m)[AREA (m2)
MUROS TEMOSA [ 21.36 1.3 27.768
| TOTAL MAMPOSTERIA TEMOSA 127768 [m2]

Mamposteria H10 estampa.

MURO DIM 1 (m)[DIM 2 (m)[AREA (m2)

MUROS TEMOSA | 8.56 1.9 16.264

| TOTAL MAMPOSTERIA H10 (16.264  |m2|
Replanteo.

UBICACION DIM 1 (m)[DIM 2 (m)[AREA (m2)
TANQUE 5.14 7.14 36.6996
CASETA DE BOMBAS | 2.3 2.3 5.29

| TOTAL REPLANTEO (41.9896 |m2|

Descapote a mano.

UBICACION DIM 1 (m)[DIM 2 (m) [ AREA (m2)
TANQUE 5.14 7.14 36.6996
CASETA DE BOMBAS | 2.3 2.3 5.29

| TOTAL DESCAPOTE (41.9896 |m2|
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Friso impermeabilizado.

MURO DIM 1 (m)|DIM 2 (m) | AREA (m2)
MUROS TEMOSA [ 21.36 1.3 27.768

| TOTAL FRISO IMPERMEABILIZADO  [27.768  |m2]

Mortero.

PLACA DIM 1 (m)[DIM 2 (m) | AREA (m2)
PLACA DE PISO|5.14 7.14 36.6996

| TOTAL MORTERO 136.6996 |m2|

Impermeabilizacion.

MURO DIM 1 (m)[DIM 2 (m) [ AREA (m2)
MUROS TEMOSA [ 21.36 1.3 27.768

PLACA DE PISO |5.14 7.14 36.6996

| TOTAL IMPERMEABILIZACION 164.4676  |m2|

Canal colector de aguas.

TRAMO DIM 1 (m)

TECHO ESCUELA 43.28

TOTAL CANAL RECOLECTOR DE AGUA 43.28 \mi
Techo eternit, cuarto de bombas.

TRAMO DIM 1 (m)|DIM 2 (m) | AREA (m2)
CUARTO DE BOMBAS [2.5 2.2 55

[TOTAL 5.5 [m2]
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Tuberia hidraulica.

TRAMO|DIM 1 (m)
0-1 1.5

1-2 17.25

2-3 1.45

2-2' 11.4

2-4 5.4

2'-5 14.1

|Total [51.1 |ml|

Acometida eléctrica.

TRAMO

DIM 1 (m)

ESCUELA-TABLERO

20

| TOTAL ACOMETIDA |20

| mi]

Cableado eléctrico.

TRAMO

DIM 1 (m)

ROJO

ESCUELA-TABLERO,

CABLE

20

BLANCO

ESCUELA-TABLERO,

CABLE

20

COBRE

ESCUELA-TABLERO, CABLE DE

20

| TOTAL

60

|m|

Cimentacion.

TRAMO

DIM 1(m)

TANQUE

24.56
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CUARTO DE EQUIPOS 8

TOTAL 32.56 ml

Anexo E Cotizaciones.

Cotizacion 1: equipo hidroneumatico, realizada por Barnes de Colombia S.A.

A 1

Bﬂ RNES
DE COLOWEA 5.A. GN 4201 0 LV

Bogota, 4 de Octubre de 2010

Sefior:
DIEGO ARMANDO CALA

Diegocala9@hotmail.com

Apreciado Sefior:

Agradecemos su interés en nuestros productos, de acuerdo a su solicitud nos
permitimos cotizar de acuerdo con sus especificaciones.

Sistema de presion de Agua, fabricado por BARNES DE COLOMBIA S.A, Modelo: HI
20200

ELSISTEMA ESTARA COMPUESTO DE;

Una Motobomba Alta presidn

Modelo 1227- 1

Tipo de bomba : Centrifuga tipo Jet
Tipo de acople : Monobloque
Material de construccién : Hierro Fundido
Tipo de impulsor : Cerrado

Tipo de Sello : Mecénico
Didmetro Succ. L

Diametro Desc. 17

Tipo de motor : Eléctrico
Marca : Siemens
Potencia :2.0 HP
Velocidad 13500 RP.M
Fases o1

Voltaje 110/ 220V
JANQUE HIDROACUMUILADOR

Suministramos un tanque hidroacumulador de 200 It tipo vertical, construido en
lamina de acero al carbon calibre 10 que asegura excelente resistencia a los
impactos. Estd recubierto internamente por una pelicula epoxico anticorrosivo
{aprobada por las normas sanitarias de FDA — USA), que no produce contaminacion
del agua y evita todo contacto del agua con el metal.
Cll17 N2 42 a -41 TEL 3377077 -4056565 FAX 2692359 — E-MAIL
mballesteros@corporacionag.com



A 2

\ gﬂ RNES
OF COLOWEI] 8.4, CN 4201 D LV

ACCESORIOS HIDRAULICOS INCILUIDOS:
1 Interconexidn bomba tangue
1 Cargador de aire
1 Walvula de pie

1 Valvula de paso
1 Arrancador

1 Manometro

1 Presdstato

Valor Unitario .cccesesssssssssissssns % 2.710.000.00

Mas IVA vigente a la fecha de facturacion

CONDICTONES COMERCTAI ES:

Validez de la oferta : 30 DIAS
Forma de Pago : Contado
Tiempo de Entrega : 2 semanas

Mo incluye accesorios no descritos en esta cotizacidn
No incluye Instalacion

GARANTIAS

Como fabricantes damos garantia real a nuestros equipos por termino de un afio
contra defectos de fabricacién o materiales, excepto partes eléctricas,
posteriormente usted podra suscribir contratos de mantenimiento preventivo a
precios muy especiales con descuento, como cliente preferencial. Garantias un
(11) ano. Tenemos a su disposicién el mas completo almacén de partes para
atender su necesidad en forma inmediata.

Esperamos que la anterior oferta, sea de su completo interés y guedamos a su
disposicion para suministrar cualguier informacién adicional.

Cordialmente,

ING. LUIS EDUARDO VANEGAS
Asesor Comercial Industria
3124811623

Cll 17 M2 42 a -41 TEL 2377077 -4056585 FAX 2602350 — E-MAIL
mballesteros@corporacioneg.com
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Cotizacion 2: Realizada por Depésito de Materiales el Nogal S.A.

San Gil, Septiembre 27/2010

DEPOSITO DE MATERIALES
EL NOGAL S.A.

NIT. 900.178.252-9
CALLE 6 NO 9-70 TEL. 7242990
Fax. 7242992

SENOR:
DIEGO CALA
CANTID
AD DESCRIPCION VALOR UNITARIO
1| LADRILLO TEMOSA 780
1|BULTO DIAMANTE X 50 KG. 16,000
1| VARILLA 3/8 5,620
1|VARILLA 1/2 9,756
1|VARILLA 7 MM 2,549
1|VARILLA 9 5,097
1| M3 DE ARENA FINA 50,000
1| M3 DE ARENA GRUESA 38,000
1| M3 DE TRITURADO 3/4" 67,000
ML TELA ASFALTICA PARA
1| IMPERMEABILIZACION 47,800
ML DE CANALETA PARA AGUAS
1| LLUVIAS 49,700
ML DE BAJANTE PARA AGUAS
1| LLUVIAS 44,400
1| TUBO DE 6M DE 1/2" 8,150
1|LADRILLO H10 650
DUCHA TAYRONA O SIMILAR
1| (COMPLETA) 29,400
1|HOJA DE ETERNIT DE 1.8 M 32,500
TRAMO DE 3M, TUBERIA
1| ELECTRICA 1/2" 3,200
M DE CABLE ELECTRICO, CALIBRE
1| NUMERO 12 790

Cordialmente

Maria del Carmen Gonzélez
Ventas Deposito de Materiales el Nogal S.A.

ROLLO
40MT.
TRAMO DE
3MT.
TRAMO DE
3MT.

PVvC

C/TUBO DE
6MT.



Anexo F. Analisis de precios unitarios.

A continuacion se presenta el analisis de obra, para la ejecucién del proyecto.

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL

REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: REPLANTEO (M2)
. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS REPLANTEO GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
0.00
0.00
Sub-Total 0.00
[Il. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.




$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 40.00 809.38
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 80.00 809.38
1,618.7
Sub-Total 5
1,639.5
Total Costo Directo 5
REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL
REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: DESCAPOTE E=10CM (M2)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS DESCAPOTE GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
0.00
0.00
Sub-Total 0.00
lll. TRANSPORTES
| Material | | Volpeso6 | Distancia | M3-Km | Tarifa | Valor-Unit.
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Cant.

Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 30.00 1,079.17
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 10.00 6,475.00
7,554.1
Sub-Total 7
7,574.9
Total Costo Directo 7
REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL
REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: CONCRETO 3000 PSI (M3)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS CONCRETO GLB 400.00 0.002 0.80
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0.00

Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CEMENTO KG 350.00 425.00 148,750.00
ARENA M3 43,000.00 0.67 28,810.00
TRITURADO 3/4" M3 72,000.00 0.67 48,240.00
AGUA LT 15.00 230.00 3,450.00
DESPERDICIO 6% 13,755.00
243,005.0
Sub-Total 0
I1l. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 2.00 16,187.50
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 2.00 32,375.00
Sub-Total 48,562.50
291,588.3
Total Costo Directo 0

REPUBLICA DE COLOMBIA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: PLACA DE PISO E=30 CM

UNIDAD :
(M2)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS PLACA DE PISO GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CONCRETO 3000 PSI M2 291,588.30 0.30 87,476.49
0.00
87,476.4
Sub-Total 9
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 25.00 1,295.00
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$

OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 40.00 1,618.75
Sub-Total 2,913.75
90,411.0
Total Costo Directo 4

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: PLACA DE CUBIERTA E=10 CM

UNIDAD :
(M2)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS PLACA SUPERIOR GLB 400.00 0.002 0.80
FORMALETA GLB 3,500.00 0.20 700.00
0.00
Sub-Total 720.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
CONCRETO 3000 PSI M3 291,588.30 0.10 29,158.83
0.00
29,158.8
Sub-Total 3

[ll. TRANSPORTES
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Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 15.00 2,158.33
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 25.00 2,590.00
Sub-Total 4,748.33
34,627.9
Total Costo Directo 6
REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: COLUMNETAS 32*32 CM UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTAS MENORES GLB 1,000.00 0.002 2.00
OTROS COLUMNETAS GLB 400.00 0.002 0.80
FORMALETA DE MADERA GLB 120,000.00 0.02 2,400.00
0.00
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Il. MATERIALES EN OBRA

Sub-Total | 2,402.80|

Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
CONCRETO 3000 PSI M3 291,588.30 0.10 29,858.64
0.00
Sub-Total |29,858.64
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 4.00 8,093.75
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 10.00 6,475.00
Sub-Total |14,568.75
Total Costo Directo 46,830.19
REPUBLICA DE COLOMBIA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: VIGA CORONA UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS VIGA CORONA GLB 400.00 0.002 0.80
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FORMALETA ML 3,000.00 1.00 3,000.00
0.00
Sub-Total | 3,020.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
CONCRETO DE 3000 PSI M3 291,588.30 0.12 33,590.97
0.00
Sub-Total |33,590.97
[ll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 4.00 8,093.75
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 10.00 6,475.00
Sub-Total |14,568.75
Total Costo Directo

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: MORTERO 1-3
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UNIDAD :

(M3)



I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS MORTERO 1-3 GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA GRUESA M3 43,000.00 1.09 46,870.00
CEMENTO GRIS KG 350.00 454.00 158,900.00
AGUA LITRO 30.00 245.00 7,350.00
0.00
DESPERDICIO 6% 12,787.20
225,907.2
Sub-Total 0
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 4.00 8,093.75
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 2.00 32,375.00
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Sub-Total

Total Costo Directo

40,468.75

266,396.7
5

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: MORTERO 1-3 ARENA GRUESA UNIDAD :
IMPERMEABILIZADO (M3)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS MORTERO 1-3 IMPERMEABILIZADO GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA GRUESA PARA MORTERO M3 43,000.00 1.09 46,870.00
CEMENTO GRIS KG 350.00 454.00 158,900.00
AGUA LITRO 30.00 245.00 7,350.00
SIKA 1 KG 20,000.00 0.30 6,000.00
DESPERDICIO 3% 6,573.60
225,693.6
Sub-Total 0
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
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Sub-Total
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 4.00 8,093.75
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 2.00 32,375.00
Sub-Total 40,468.75
266,183.1
Total Costo Directo 5

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: MORTERO 1-3 ARENA FINA IMPERMEABILIZADO

UNIDAD :
(M3)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS MORTERO 1-3 IMPERMEABILIZADO GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ARENA FINA PARA FRISOS M3 55,000.00 1.09 59,950.00
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CEMENTO GRIS KG 350.00 454.00 158,900.00
AGUA LITRO 30.00 245.00 7,350.00
SIKA 1 KG 20,000.00 0.30 6,000.00
DESPERDICIO 3% 6,966.00
239,166.0
Sub-Total 0
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 4.00 8,093.75
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 2.00 32,375.00
Sub-Total 40,468.75
279,655.5
Total Costo Directo 5

| REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: MAMPOSTERIASOGA

I. EQUIPO
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UNIDAD :
(M2)

FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010




Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS MAMPOSTERIA GLB 400.00 0.002 0.80
0.00
Sub-Total 20.80
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
LADRILLO TEMOSA SOGA M2 810.00 37.00 29,970.00
MORTERO 1-3 M3 266,396.75 0.02 5,194.74
0.00
35,164.7
Sub-Total 4
[Il. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 6.00 5,395.83
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 15.00 4,316.67
Sub-Total 9,712.50

Total Costo Directo
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| REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: FRISO IMPERMEABILIZADO

UNIDAD :
(M2)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS FRISO IMPERMEABILIZADO GLB 1,000.00 0.002 2.00
0.00
Sub-Total 22.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. | Cantidad Valor-Unit.
MORTERO 1-3 ARENA FINA IMPERMEABILIZADO M3 279,655.55 0.02 5,593.11
0.00
Sub-Total 5,593.11
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
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$

AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 10.00 3,237.50
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 35.00 1,850.00
Sub-Total 5,087.50
10,702.6
Total Costo Directo 1
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL
REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: MORTERO IMPERMEABILIZADO E=3CM (M2)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS MORTERO IMPERMEABILIZADO GLB 500.00 0.002 1.00
0.00
Sub-Total 21.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
MORTERO 1-3 ARENA GRUESA IMPERMEAB M3 266,183.15 0.03 7,985.49
0.00

0.00
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Sub-Total | 7,985.49|
IIl. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 10.00 3,237.50
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 40.00 1,618.75
Sub-Total 4,856.25
12,862.7
Total Costo Directo 4
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS |
ESCUELA RURAL
REGADILLO
) UNIDAD :
ITEM: IMPERMEABILIZACION (M2)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
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0.00

Sub-Total 20.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
TELA ASFALTICA DE IMPERMEABILIZACION M2 400.00 1.00 400.00
0.00
0.00
Sub-Total 400.00
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 8.00 4,046.88
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 50.00 1,295.00
5,341.8
Sub-Total 8
5,761.8
Total Costo Directo 8
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| REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL

REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: ACERO (KG)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS ACERO GLB 1,000.00 0.020 20.00
0.00
Sub-Total 40.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
ACERO 60000 PSI KG 1,900.00 1.00 1,900.00
0.00
DESPERDICIO 5% 95.00
1,995.0
Sub-Total 0
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
|
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 20.00 1,618.75
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32,375.00

$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 45.00 1,438.89
3,057.6
Sub-Total 4
5,092.6
Total Costo Directo 4
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: EQUIPO HIDRONEUMATICO UNIDAD : (UND)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS EQUIPO HIDRONEUMATICO GLB 1,000.00 0.002 2.00
0.00
Sub-Total 22.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
3,143,600.0
TANQUE HIDRONEUMATICO 200 LT UND 3,143,600.00 1.00 0
0.00
3,143,600.0
Sub-Total 0

[ll. TRANSPORTES
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Vol-peso 6

Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TANQUE HIDRONEUMATICO 200
LT 350,000.00 | 350,000.00
|
Sub-Total | 350,000.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 0.50 64,750.00
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 0.50 129,500.00
Sub-Total 194,250.00
3,687,872.0
Total Costo Directo 0

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL REGADILLO

ITEM: CANAL RECOLECTOR DE AGUAS UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
OTROS GLB 1,000.00 0.002 2.00
0.00
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Il. MATERIALES EN OBRA

Sub-Total | 22.00|

Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
CANALETA METALICA ML 16,700.00 1.00 16,700.00
BAJANTE AGUAS LLUVIAS ML 15,000.00 1.00 15,000.00
0.00
Sub-Total |31,700.00
lIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 15.00 2,158.33
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 40.00 1,618.75
Sub-Total | 3,777.08
Total Costo Directo 35,499.08
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANAL ISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: TUBERIA HIDRAULICA 1/2" UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcién Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.010 10.00
ACCESORIOS GLB 1,500.00 0.30 450.00
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| | 0.00
Sub-Total 460.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
TUBERIA 1/2" ML 1,400.00 1.00 1,400.00
0.00
Sub-Total | 1,400.00
lIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 40.00 809.38
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 70.00 925.00
Sub-Total | 1,734.38
Total Costo Directo

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL
REGADILLO

ITEM: MAMPOSTERIA H10

I. EQUIPO
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UNIDAD :
(M2)

FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010




Rendimient

Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.020 20.00
0.00
Sub-Total 20.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
LADRILLO H10 UND 660.00 14.00 9,240.00
MORTERO 1-3 M3 266,396.75 0.0072 1,918.06
0.00
11,158.0
Sub-Total 6
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 10.00 3,237.50
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 35.00 1,850.00
Sub-Total 5,087.50
16,265.5
Total Costo Directo 6
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| REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: DUCHA TAYRONA

UNIDAD : (UND)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.001 1.00
OTROS DUCHA GLB 400.00 0.02 8.00
0.00
Sub-Total 9.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
DUCHA TAYRONA UND 29,400.00 1.00 29,400.00
0.00
Sub-Total |29,400.00
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 8.00 4,046.88
PLOMERO $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 15.00 4,316.67
Sub-Total | 8,363.54
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Total Costo Directo 37,772.54

| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL
REGADILLO
UNIDAD :
ITEM: TECHO ETERNIT (M2)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcién Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.01 10.00
OTROS TECHO GLB 400.00 0.01 4.00
0.00
Sub-Total 14.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
HOJA ETERNIT M2 15,200.00 1.00 15,200.00
CLAVOS, ALAMBRE GLB 4,000.00 0.20 800.00
0.00
16,000.0
Sub-Total 0
I1l. TRANSPORTES
Vol-peso 6

Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
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Sub-Total
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 2.00 16,187.50
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 5.00 12,950.00
29,1375
Sub-Total 0
45,151.5
Total Costo Directo 0
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS |
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: ACOMETIDA ELECTRICA UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.02 20.00
OTROS ACOMETIDA ELECTRICA GLB 600.00 0.50 300.00
0.00
Sub-Total 320.00
Il. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
TUBERIA ELECTRICA 1/2" ML 550.00 1.00 550.00
ACCESORIOS ELECTRICOS GLB 3,000.00 1.00 3,000.00
TABLERO DE CONTROLES UND 30,000.00 1.00 30,000.00
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0.00

Sub-Total | 33,550.00
[ll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento|Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 60.00 539.58
ELECTRICISTA $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 100.00 647.50
Sub-Total 1,187.08
Total Costo Directo 35,057.08
REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: CABLEADO ELECTRICO UNIDAD : (ML)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcién Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.02 20.00
OTROS CABLEADO GLB 400.00 0.30 120.00
0.00
Sub-Total 140.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
CABLE CALIBRE NUMERO 12 ROJO ML 790.00 1.00 790.00
CABLE CALIBRE NUMERO 12 VERDE ML 790.00 1.00 790.00
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ALAMBRE DE COBRE POLO A TIERRA ML 790.00 1.00 790.00
0.00
DESPERDICIO 2% 47.40
Sub-Total | 2,417.40
lll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento| Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 50.00 647.50
ELECTRICISTA $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 150.00 431.67
Sub-Total | 1,079.17
Total Costo Directo 3,636.57
| REPUBLICA DE COLOMBIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ESCUELA RURAL
REGADILLO
ITEM: FILTRO DE ARENA UNIDAD : (GLB)
I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Rendimient
Descripcion Tipo Tarifa 0 Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.20 200.00
OTROS FILTRO DE ARENA'Y OZONO GLB 400.00 1.00 400.00
0.00
Sub-Total 600.00
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Il. MATERIALES EN OBRA

Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
1,150,000.0
FILTRO DE ARENA UND 1,150,000.00 1.00 0
0.00
1,150,000.0
Sub-Total 0
lll. TRANSPORTES
Vol-peso 6
Material Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
|
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Prestacione Rendimient
Trabajador Jornal S Jornal Total 0 Valor-Unit.
$
AYUDANTE $ 17,500.00 85% 32,375.00 0.50 64,750.00
$
OFICIAL $ 35,000.00 85% 64,750.00 0.50 129,500.00
Sub-Total 194,250.00
1,344,850.0
Total Costo Directo 0

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ESCUELA RURAL REGADILLO
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ITEM: PUERTA CUARTO DE BOMBAS

UNIDAD :

(UND)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.02 20.00
0.00
Sub-Total 20.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
PUERTA CON REJA UND 90,000.00 1.00 90,000.00
CANDADO UND 20,000.00 1.00 20,000.00
0.00
Sub-Total |{110,000.00
lIl. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 1.00 32,375.00
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 4.00 16,187.50
Sub-Total | 48,562.50
Total Costo Directo

REPUBLICA DE COLOMBIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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ESCUELA RURAL REGADILLO
ITEM: CIMENTACION

UNIDAD : (ML)

I. EQUIPO FECHA: SEPTIEMBRE 15 DE 2010
Descripcion Tipo Tarifa Rendimiento | Valor-Unit.
HERRAMIENTA MENOR GLB 1,000.00 0.02 20.00
OTROS CIMENTACION GLB 400.00 0.02 8.00
0.00
Sub-Total 28.00
II. MATERIALES EN OBRA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad | Valor-Unit.
CONCRETO 300 PSI M3 291,588.30 0.09 25,513.98
0.00
DESPERDICIO 5 % 1,275.70
Sub-Total |26,789.68
[ll. TRANSPORTES
Material Vol-peso 6 Cant. Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
Sub-Total 0.00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Jornal Prestaciones| Jornal Total |Rendimiento |Valor-Unit.
AYUDANTE $ 17,500.00 85% $ 32,375.00 25.00 1,295.00
OFICIAL $ 35,000.00 85% $ 64,750.00 12.00 5,395.83
Sub-Total | 6,690.83
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Balance de la obra.

ITEM |ACTIVIDAD UNIDAD |VALOR UNITARIO |CANTIDAD TOTAL |VALOR TOTAL

1 REPLANTEO M2 1,639.55 41.9896| $ 68,844.05
2 DESCAPOTE E=10CM M2 7,574.97 41.9896| $ 318,069.82
3 PLACA DE PISO M2 90,411.04 33.25|$ 3,006,167.08
4 PLACA SUPERIOR M2 34,627.96 29.25|$ 1,012,867.93
5 COLUMNETAS ML 46,830.19 10.2| $ 477,667.96
6 VIGA CORONA ML 51,180.52 21.36| $  1,093,215.95
7 MAMPOSTERIA TEMOSA SOGA M2 44,898.04 27.768| $  1,246,728.68
8 FRISO IMPERMEABILIZADO M2 10,702.61 27.768| $ 297,190.10
9 MORTERO IMPERMEABILIZADO M2 12,862.74 36.6996 | $ 472,057.58
10 IMPERMEABILIZACION M2 5,761.88 64.4676| $ 371,454.25
11 ACERO KG 5,092.64 807.99| $ 4,114,801.30
12 EQUIPO HIDRONEUMATICO UND 3,687,872.00 1{$ 3,687,872.00
13 CANAL RECOLECTOR DE AGUAS | ML 35,499.08 43.28| $ 1,536,400.33
14 TUBERIA HIDRAULICA 1/2" ML 3,594.38 51.1| $ 183,672.56
15 MAMPOSTERIA H10 ESTAMPA M2 16,265.56 16.264| $ 264,543.01
16 DUCHA TAYRONA UND 37,772.54 2| $ 75,545.08
17 TECHO ETERNIT M2 45,151.50 55| % 248,333.25
18 ACOMETIDA ELECTRICA ML 35,057.08 20| $ 701,141.67
19 CABLEADO ELECTRICO ML 3,636.57 60| $ 218,194.00
20 FILTRO DE ARENA UND 1,574,850.00 11$ 1,344,850.00
21 CIMENTACION ML 33,508.51 3256 $ 1,091,037.03
22 PUERTA CUARTO DE BOMBAS UND 158,582.50 1'% 158,582.50
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TOTAL COSTO DIRECTO | $ 21,219,236.13 |

AlS$ 219,892.36
1| $ 219,892.36
Uu's -

| TOTAL |'$ 22,429,020.86 |

El presupuesto que se necesita para la construccion y adecuacion de la una red de distribucion de aguas lluvias para la
Escuela Rural Regadillo es de $22,429,020.86, a fecha de octubre de 2010, destinando una parte del dinero, que estara a
disposicion de las labores de administracion, la cual es del 5% del costo directo de la obra, y un 5% adicional que se
utilizara para los posibles imprevistos que se presenten, debido a que no hay utilidad, no se paga el IVA (16% sobre la
utilidad).

Para la construccion de lo propuesto se busca obtener el financiamiento por parte la Vicerrectoria de investigacion y
extension de la UIS, con el valor maximo que esta dependencia esta dispuesta a financiar ( $ 15,000,000.00), los
recursos faltantes para la ejecucion de este proyecto se deben gestionar ante la alcaldia del municipio para que
desembolse el monto faltante y poder culminar de buena manera con este proyecto que desinteresadamente pretende

mejorar la calidad de vida de los estudiantes y maestros de la Escuela Rural Regadillo.
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Anexo G. Formulario de la Vicerrectoria de Investig  acion y Extension.

Tabla G.1 Propuesta

GUIA PARA EL DILIGENCIAMIENTO Y PRESENTACION

DE PROPUESTAS DE EXTENSION Version: 02
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y EXTENSION -
VIE 23-Abr-10
1. Contenido de la Propuesta
1.1 Resumen de la Propuesta

Describa de una manera general el proyecto de Extension a realizar identificando el problema, necesidad u oportunidad,
su justificacion, los objetivos, las actividades propuestas para solucionarlo y los resultados/productos esperados de la
intervencion.

Resumen del proyecto: (Maximo 300 palabras)

No. de palabras: 124

El proyecto consiste en construir un prototipo de red de recoleccion, captacion y distribucion de aguas lluvias para la
Escuela Rural Regadillo del corregimiento de Guane, en el municipio de Barichara, con el fin de dar solucion al problema
de escasez que se presenta en las épocas de verano, en el cual la disponibilidad del agua apta para el consumo humano
es nula. Para llevar a cabo la ejecucion de este proyecto es necesario la construccion de un tanque de almacenamiento y
la implementacién de equipos que den un tratamiento al agua, librandola de particulas gruesas como arenas, al mismo
tiempo que se eliminan bacterias y se logra dar un agua que cumpla con los estandares de calidad propuestos por las
normas colombianas (RAS-2000)

1.2 Identificacion del proyecto

1.2.1 Identificacion del Problema, Necesidad u Oportunida  d




Describa en forma precisa el problema, necesidad u oportunidad que se pretende intervenir detallando: a) las causas
directas e indirectas; b) los efectos directos e indirectos; c) la situacién actual sin intervencién; y d) la situacién esperada
si hay intervencion.

Identificacion del proyecto: (Maximo 100 palabras en cada uno de los items)

Identifique el problema, necesidad u oportunidad en los términos mas precisos y concisos posibles y describa como ha
venido evolucionando el problema.

No. de palabras: 81

En los dltimos afios la poblacién de la Escuela Rural Regadillo ha estado viendo como en épocas de verano la calidad y
cantidad de agua disponible para satisfacer sus necesidades es limitada, el acueducto municipal de quien dependen, no
tiene la capacidad de suministrarles el recurso hidrico, por lo tanto afio tras afio se ven obligados a declararse en crisis y
guedan a merced de lo que la defensa civil, cruz roja u otras organizaciones puedan hacer para proveerlos de agua.

Determine las causas directas e indirectas del problema u oportunidad

No. de palabras: 72

El problema de escasez que afrontan las personas de la escuela, se da debido a que la recarga de los acuiferos que
alimentan las fuentes de agua, es muy baja, la mayoria de la precipitacion se convierte en escorrentia directa, ademas en
los dltimos afos la llegada de turistas a la zona han dado como resultado una demanda excesiva de agua, razon por la
cual el problema se agrava dia a dia.

Describa los efectos directos e indirectos del problema u oportunidad

No. de palabras: 62

Con el paso de los afos, los estudiantes han llegado a acostumbrarse a consumir agua en condiciones nulas de
potabilidad que se ven obligados a compartir con los animales de la zona. En otras ocasiones tienen que restringir su
consumo para poder ahorrar el agua que algunas entidades les hacen llegar como donacion en cada una de las
temporadas secas del aino.

Diga como se espera que evolucione el problema si no hay intervencion. Precise algunos indicadores de referencia
iniciales referidos a las variables susceptibles de intervenir.
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No. de palabras: 67

No se podra mitigar una eminente sequia de mas de 60 dias secos consecutivos, que podra suceder dentro de los
proximos seis afos, con una probabilidad que exceda este periodo de dias secos del 0.162%. Por otra parte, la calidad
de vida de los estudiantes va a llegar a extremos en los cuales probablemente tendran que tomar medidas desesperadas,
como cerrar la escuela por algun tiempo entre otras.

Diga como se espera que evolucione el problema si hay intervencion. Precise algunos indicadores esperados. Cuantifique
el cambio de la variable en términos del indicador de referencia.

No. de palabras: 65

Al momento de construir el sistema propuesto se podra mitigar la sequia que se prevé en el item anterior y se mejorara la
calidad de vida de los estudiantes de la escuela. Ademas con la implementacion de ducha y agua potable, el riesgo de
poseer enfermedades a causa de parasitos y otros disminuira, dando un alivio y generando confianza en la utilizacién de
este prototipo.

1.2.2 Justificacion

Exprese brevemente las razones que justifican la ejecucion del proyecto. Es importante caracterizar la poblacion
beneficiaria, detallando las condiciones socioecondémicas, culturales, de escolaridad, estrato social entre otras. Describa
los productos y/o componentes generados por el proyecto.

Justificacion del Proyecto: (Maximo 100 palabras en cada uno de los items)

Determine por qué el proyecto es prioritario o importante

No. de palabras: 100

Este proyecto tiene un caracter prioritario, puesto a que actualmente el problema afecta a los nifios de los primeros afios
de escolaridad, los cuales son una poblacion rural que normalmente reciben ayudas solo para pasar dos o tres dias con
agua, mientras la propuesta busca darle una autonomia e independencia a la escuela para que cuente con su propio
recurso y solucione a su problema. Por otra parte se esta dando una vinculacion a una de las poblaciones mas olvidadas
en nuestro territorio, como lo es el area rural en la cual el estrato socioeconémico varia entre 1y 2.

Describa la capacidad (experiencia) del grupo proponente relacionada con la realizacion del proyecto

No. de palabras: 77
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El grupo de prediccion y modelamiento hidrocliamtico (GPH), ha sido reconocido por su labor investigativa y la busqueda
de soluciones a los problemas que enfrentan en diversas regiones del departamento de Santander y la nacidn, su campo
de accién abarca dimensiones desde la investigacién de fendmenos naturales, analisis de la precipitacion, el flujo
superficial del agua, las aguas subterraneas, entre otras que estan directamente relacionados con el medio ambiente,
teniendo siempre presente el respeto por el mismo.

Identifique el sector estratégico o programa con el que se relaciona el proyecto

No. de palabras: 74

El programas esta desarrollado con la comunidad de la Escuela Rural Regadillo y busca mejorar la calidad de vida de los
estudiantes, maestros y la comunidad que visita este establecimiento. Ademas es un modelo que va a incentivar a las
viviendas vecinas a su implementacion como solucion al problema de escasez. Este proyecto se realiza por interés de la
escuela de ingenieria civil, en busqueda de mejorar la calidad de vida de la region.

Precise los beneficios que se encontrarian al realizar éste proyecto (los productos y/o componentes generados por el
proyecto)

No. de palabras: 72

Principalmente la solucion al problema de escasez en la Escuela Rural Regadillo, ademas de dar una luz a la comunidad
para que al igual implementen un sistema similar para terminar con la poca oferta de agua que poseen en sus casas Yy
logren estar preparados para afrontar fendmenos naturales como el nifio, de igual forma se esta garantizando un agua de
optimas calidades para el consumo humano, dando bienestar a la poblacion.

1.2.3 Objetivos

Una vez identificado el problema, necesidad u oportunidad se debe definir claramente su solucion. Para ello es preciso
establecer claramente cuales son los objetivos generales y especificos de la propuesta. Es importante que éstos sean
alcanzables (realizables bajo las condiciones externas que lo afectan y con los recursos previstos) y medibles
(monitoreables en el tiempo segun las metas).

Descripcion de los objetivos

Objetivo general Objetivos especificos (Resultados) | Actividades Metas

130




1. Disefiar el sistema de
recoleccion, almacenamiento y
bombeo de aguas lluvias en una
escuela rural del municipio de
Barichara, como alternativa de
solucion al problema de escasez
aprovechando el area de techo
de la escuela para la captar las
aguas.

1.1 Disenfar el prototipo de red basados
en los datos de precipitacion en la region.

1.1.1 Realizar
todos los
célculos
necesarios de
funcionamiento,
resistencia y
durabilidad para
entregar la
propuesta del
prototipo.

Entrega del libro, donde
se consigna el contenido
de la propuesta, analisis
de precios unitarios,
presupuesto, disefios
hidraulicos y
estructurales.

1.1.2 Digitalizar
los planos de
diseio

Entregar memoria digital
de los planos de la
escuela con la ubicacion
y red de distribucion.

1.1.3 Calcular el
presupuesto
requerido para
la puesta en
marcha del
sistema.

Entregar un balance de
presupuesto, basado en
analisis de precios
unitarios.

1.2.1 Diligenciar
el formulario
requerido por la
Vicerrectoria de
investigacion y
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extension,

donde se Entregar el documento o
1.2 Estimar el presupuesto requerido presenta el archivo digital a la
para la construccion posterior del sistema | contenido de la | Vicerrectoria de
propuesto. propuesta. investigacion y extension.

1.3 Presentar la propuesta en formato
adecuado a las diferentes entidades que
estén interesadas.

1.4 Presentar planos detallados de
disefio y las respectivas cantidades de
obra.

13 Metodologia

Describa brevemente la metodologia utilizada para la realizaciéon de las actividades propuestas. Esta etapa es
fundamental para la definicion de los recursos requeridos para el desarrollo de la propuesta, por ello, debe ser coherente
con el presupuesto.

Como primera medida se debe hacer la compra de los materiales, solicitar el equipo hidroneumatico a la empresa
fabricante, buscar la mano de obra de la region que se encargara de construir el tanque de concreto, mientras se realiza
el cronograma de actividades, posterior a esto coordinar con las empresas que venden los materiales para que los lleven
a la obra y comenzar la construccién, mientras otras personas hacen la adecuacion de lo ya existente

1.4 Resultados y productos Esperados

Identifique y describa los productos y/o componentes (si los tiene) que se esperan obtener en el proyecto. Los
indicadores podran ser de impacto (en caso del o los productos obtenidos del objetivo general) o indicadores de producto,
impacto y gestidon (en caso de los productos obtenidos de los objetivos especificos). Las metas tendran que coincidir con
las descritas en los objetivos.
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Productos y/o componentes esperados

Producto y descripcion

Componentes

Indicador

Meta

1 Disefio de la red de
almacenamiento, recoleccion y
distribucion de aguas lluvias en
la Escuela Rural Regadillo del
municipio de Barichara

Tanque de almacenamiento

Impacto
social y
econdémico

Recolectar la
mayor cantidad
de agua,
suficiente para
dotar a la
escuela durante
un determinado
periodo de
escasez

Sistema hidroneumaético

Impacto
social y
ambiental

Garantizar la
presion de
funcionamiento
necesaria de la
red, para poder
filtrar y eliminar
bacterias que
se encuentren
en el agua
lluvia.

Red de recoleccién y distribucion

Impacto
social y de
competitivida
d

Conducir el
agua desde el
techo de la
edificacion, al
tanque de
almacenamient
oy desde el
tanque a toda
la red,
brindando un
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servicio efectivo
a la comunidad.

Filtro de arena y ozonificador

Impacto
social y
ambiental

Transformar el
agua lluvia en
agua apta para
el consumo
humano,
cumpliendo con
lo estipulado en
la norma RAS-
2000

2 Presupuesto de la
implementacion del sistema.

Presupuesto

Impacto
econdmico

Dar una
justificacion de
la inversion,
actividades a
realizar,
equipos que se
tienen que
instalar, etc.

15

Impactos Esperados
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Segun Colciencias “Los impactos no necesariamente se logran al finalizar el proyecto, ni con la sola consecucion de los
resultados/productos. Los impactos esperados son una descripcion de la posible incidencia del uso de los resultados del
proyecto en funcion de la soluciéon de los asuntos o problemas estratégicos, nacionales o globales, abordados. Los
impactos pueden agruparse, entre otras, en las siguientes categorias: sociales, econdémicos, ambientales, de
productividad y competitividad”. Identifique y describa los impactos esperados del proyecto.

Impactos esperados

Impacto esperado

Inmediatos

Futuros

Se mejora la calidad de vida de la comunidad de la
escuela

Prevenir enfermedades por la
mala calidad del agua que
actualmente consumen.

Sociales
Se convierte en ejemplo no
solo para las demas escuelas
rurales sino para la comunidad
. . e g en general, ya que con los
La escuela se convertira en pionera en la utilizacion . P
i cambios climaticos cada vez
de aguas lluvias en el departamento de Santander, . .
. los tiempos de sequias son
dando solucién a su problema de escasez a un costo ! .
mas severos, ademas se
moderado. 4
aprovecha un recurso que esta
sufriendo por la sobre
explotacion que se le esta
Competitividad dando.
Se disminuye la explotacion
El agua que consumiran las personas de la escuela indiscriminada que se tiene del
sera potable. No se genera ningun tipo de recurso, evitado hacer dafio a
contaminacion y busca darle un respiro al medio las corrientes de agua, con
ambiente. represamientos para la
Ambientales construccion de embalses.
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Econdmicos

El presupuesto que todos los afos se esta destinando
para dar soluciones temporales, va a reducirse a
valores casi nulos.

Los recursos que actualmente
se destinan para mitigar el
problema, se pueden
reinventar en labores sociales,
culturales deportivas, entre
otras.

1.6

Cronograma

Actividad

Duracion en meses

1-2 3-4 | 5-6

7-8 | 9-10 11-12

Descapote y replanteo

Placa de piso

Mamposteria Temosa

Columnetas

X | X | X | X

Placa de techo y viga de
corona

X

Mamposteria H10

Red Hidraulicas

Instalaciones eléctricas

Instalacion equipos

X | X | X | X

Recoleccion

Puesta en marcha
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Nom Nivel Entida | Tipo po | Mese VIE ulS INSTITU
bre . d de de s de | Valor CION(ES)
Funci |Exper | de . : . : Valor
com | Rol . o . | Finan | Finan |dedic |Vincu | Hora
6n |iencia |Estudi | _. o - -, Mes($)
plet os ciador | ciacié |acion | lacio (%) Efecti | E . | Efe E Efe
0 a n H/Se n ectl SPECH 1 ctiv | =3P | ctiv
- VO e o lecie] o
Revis
ary
Sully | Direc \;?gfllc
Gom | tor . $204, |$1,632
ez | del |Cumpli PhD | UIS |Especi| 2 6 [000.0 |,000.0 |$0.00 |39:792,130.0
. mient 000.00 |0
Isidr | Proy e 0 0
o de
o | ecto
lo
propu
esto.
Luis Soport $204, |$1,632
Fern | A58 ey PhD | UIS |Especi| 2 | & |000.0 |,000.0 |$0.00 [$9:792.|%0.0
or 000.00 |0
ando apoyo e 0 0
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Sala en la
zar realiza
cion
del
proye
cto.
Disefi
ar,
presu
Dieg | Estu |puest
o |diant|ary Univer
. o : $4,29 |$51,50 $309,0 |$0.0
Arm | e |realiza sitario | UIS |Especi| 3 6 167 10.00 $0.00 00.00 |0
ando | Preg |r S e
Cala | rado |planos
del
proye
cto
$0.00 $0.00 |$0.00 |$0.00 |30
$19,89
Cumple TOTAL $0.00 |3,000.0 30'0 30'0
0
VALOR MAXIMO FINANCIADO POR LA VIE $94dg761
(30% del total Financiado) 1 '
$4,471
DIFERENCIA ,900.6
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Tabla G.3. Presupuesto Detallado.

Tabla 2. Descripcion de los equipos que se planea

comprar.

EQUIPO

JUSTIFICA
CION

Costo
Comercial

Duracion
(mes)

RECURSOS

FINANCIA
CION

VIE

ulIS

OTRA(S)
INSTITUCION(ES)

Espe | Efecti
cie VO

Especie | Efectivo

TOTAL

Filtro de
arenay
Ozonificador

Su
necesidad
esta en que
son los
indicados
para limpiar
de basuras
y bacterias
el agua que
sevaa
captar.

$1,574,850.

00

$1,574,850
.00

$1,574,850
.00

Equipo
Hidroneumati
co

Garantiza la
presion de
correcto
funcionamie
nto en la
red.

$3,687,872.

00

$3,687,872
.00

$3,687,872
.00

w

$0.00

N

$0.00

$0.00
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TOTALES $5’2%%’722 $0.00($0.00| $0.00 | $0.00 $5’2%%’722
Tabla 3. Materiales y Reactivos Quimicos.
RECURSOS
OTRA(S)
FINANCIA uIS
M mEm JUSTIFICACION CION WSTILEONES) | ooy
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
Puerta en Es necesaria, para controlar la entrada
1 |reja con a personas no aptas para manipular los | $158,582.5 $158,582.5
candado equipos y para evitar posibles 0 0
saqueos.
Cable
5 eléctrico Se encargara de energizar el circuito de | $218,194.0 $218,194.0
calibre la bomba. 0 0
numero 12
Se encarga de llevar la energia
Acometida eléctrica desd_e la escuela, hasta el $701.141.6 $701.141.6
3 s cuarto de equipos, protegiendo el
eléctrica . 7 7
cableado y cumpliendo con las
necesidades de la bomba.
4 Mamposteria | Estardn conformando los muros del $264,543.0 $264,543.0
H10 estampa |cuarto de equipos y las duchas. 1 1
Necesario para la ubicacion del tanque
5 |Replanteo de a_llmacenamlento, el cuart_q de $68,844.05
equipos y la red de recoleccion y
distribucion
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Por medio del descapote, se quita la

. $318,069.8
6 | Descapote capa vegetal que esta en el terreno, 5
para poder comenzar los trabajos.
Placa de .
Esta placa, esta encargada de ser el $3,006,167 $3,006,167
7 |espesor 30 .
cm fondo del tanque de almacenamiento. .08 .08
Placa de Esta placa, sera la tapa del tanque y $1,012,86 | $1,012,867
8 |espesor 10 ! .
cm para el piso de el cuarto de equipos 7.93 .93
Es requerido por las de disefio
9 Acero de colombiano NSR-10, para cumplir con $4,114,80 | $4,114,801
refuerzo requisitos de resistencia y durabilidad 1.30 .30
de la obra.
Canal Necesario para recoger las aguas
10 |recolector de |desde el techo, hasta el tanque de $1’g§%’40 $1’5%%’400
aguas lluvias |almacenamiento ' '
Esta
conformand
. |olas
11 | Mamposteria $1,246,728
paredes del
Temosa soga .68
tanque de
almacenami
ento.
Son las
encargadas
1 de confinar $477,667.9
Columnetas
2 la 6
mamposteri
a temosa.
13 Viga corona | S€ €ncarga $1,093,21
9 de formar 5.95
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un solo
conjunto
entre
mamposteri
a,
columnetas,
placa

Friso
Impermeabiliz
ado

Con el friso
se cubre la
mamposteri
a,
entregando
una
superficie
uniforme,
también se
van
sellando los
huecos
donde se
puede filtrar
el agua.

$297,190.1
0

Mortero
impermeabiliz
ado

Este
mortero se
encarga de
sellar los
poros de la
placa de
piso y evitar
la
infiltracion

$472,057.5
8
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de agua.

Impermeabiliz
acion

Se coloca
una tela,
que se
encarga de
eliminar las
posibles
fugas que
quedaron
después de
frisar.

$371,454.2
5

17

Tuberia
Hidraulica

Por medio
de ella se
transporta
el agua
desde el
tanque a
todos los
puntos de la
edificacion.

$183,672.5
6

18

Ducha
Tayrona

Incluidas con el fin de refrescar a los
estudiantes después de las jornadas
con altas temperaturas.

$75,545.08

$75,545.08

©

Cimentacioén

Es la base
de la cual
se
comienza a
levantar la
mamposteri
a, su
funcién es

$1,091,037
.03
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para
soportar las
cargas.

Se utiliza para cubrir los dos espacios

Techo de $248,333.2 $248,333.2
20 . nuevos, los cuales son las duchas y el
eternit . 5 5
cuarto de equipos.
$9,199,228 $7,757,28 | $11,336,57
TOTALES 63 $0.00 | $0.00| $0.00 550 6.14
Tabla 4.Valoracion salidas de campo.
RECURSOS
OTRA(S)
FINANCIA uIS
M mem JUSTIFICACION CION DEBSIONES) || penan
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
1 Tiempo en Requerido para la permanencia y el $222,192.3 $222,192.3
obra desarrollo de la obra 6 6
2 $0.00
3 $0.00
4 $0.00
5 $0.00
TOTALES $222,1923150.00|0.00| $0.00 | s0.00 |¥2221923
Tabla 5. Descripcion de las licencias de Software  que se planea adquirir.
N . RECURSOS
o LICENCIA JUSTIFICACION UIS | OTRA(S) TOTAL
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FINANCIA INSTITUCION(ES)
CION
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
1 $0.00
2 $0.00
4 $0.00
5 $0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 6. Publicaciones
RECURSOS
OTRA(S)
FINANCIA uIS
M mEm JUSTIFICACION CION INSTITUCION(ES) | 1o7aL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
1 $0.00
2 $0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 7. Descripcion de los equipos que se planea  alquilar.
RECURSOS
N JUSTIFICA . . OTRA(S)
o EQUIPO CION Costo/dia No. Dias FII\(I:,?ONISIA ulS INSTITUCION(ES) TOTAL
VIE | Especie\ Efectivo
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Espe | Efecti
cie VO
$0.00
$0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 8. Servicios Técnicos.
RECURSOS
, AN | US| TS
ITEM JUSTIFICACION CION (ES) TOTAL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
$0.00
$0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 9. Papeleria y Utiles de Escritorio.
RECURSOS
- ADTANG A INSTI(?I'-IL-J%?\éSN) ES
ITEM JUSTIFICACION CION ES) | toTaL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
$0.00

$0.00
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TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 10. Material Bibliografico.
RECURSOS
, FINANCIA s R e on (s
ITEM JUSTIFICACION CION (ES) TOTAL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
$0.00
$0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 11. Seguridad Industrial.
RECURSOS
- ADTANG A INSTI(_'I)'IJ%?\éSN) ES
ITEM JUSTIFICACION CION ES) | tortaL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
$0.00
$0.00
TOTALES $0.00 $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00

Tabla 12. Divulgacién y Socializacion de Resultado

S.
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RECURSOS
, o | s | e TS
ITEM JUSTIFICACION CION TOTAL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
Posters y Necesarios a la hora de entregar $222,192.3 $222,192.3
plegables resultados del proyecto 6 6
$0.00
TOTALES $222,1923150.00|$0.00| $0.00 | s0.00 |¥2221923
Tabla 13. Otros.
RECURSOS
OTRA(S)
FINANCIA uIS
ITEM CION INSTITUCION(ES) TOTAL
VIE Espe | Efecti| Especie | Efectivo
cie VO
. . . . No
Viajes ( pasajes, viaticos , inscripciones a eventos) financiable $0.00
Adecuacion de infraestructura . N(.) $0.00
financiable
No
Muebles financiable $0.00
No
financiable $0.00
TOTALES No $0.00 | $0.00| $0.00 $0.00 $0.00
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financiable

Tabla G.4. Presupuesto Total.

Presupuesto global de la propuesta por fuentes de financiacion (en miles de $).

" FINANCIA IS OTRA(S)
n‘f RUBRO CION INSTITUCION(ES) TOTAL
VIE Especie Efectivo Especie Efectivo
$ $ $ $ $ $
1 | PERSONAL : 19,893,000 |- : 19,893,000
$ $ $ $ $ $
2 | COMPRA DE EQUIPOS 5262722 |- ) ) 5 262,722
5 |MATERIALES Y REACTIVOS $ $ $ $ $ $
QUIMICOS 9,199,229 |- . 7,757,286 | 16,956,514
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$ $ $ $ $ $
4 |SALIDAS DE CAMPO 2102 |- ) ) ) 922 192
5 |LICENCIA DE SOFTWARE _$ _$ _$ _$ _$ _$
6 | PUBLICACIONES _$ _$ _$ _$ _$ _$
7 | ALQUILER DE EQUIPOS _$ _$ _$ _$ _$ _$
8 | SERVICIOS TECNICOS _$ _$ _$ _$ _$ _$
o | PAPELERIA Y UTILES DE $ $ $ $ $ $
ESCRITORIO - - - - - -
10 | BIBLIOGRAFIA _$ _$ _$ _$ _$ _$
11 | SEGURIDAD INDUSTRIAL _$ _$ _$ _$ _$ _$
DIVULGACION Y
12 | SOCIALIZACION DE 2$22 102 _$ _$ _$ _$ 2$22 192
RESULTADOS ’ ’
13 |OTROS No $ $ $ $ s
financiable |- - - - -
$ $ $ $ $ $
TOTAL 14.906.335 | 19,893,000 |- i 7.757.286 |42,556,621
FINANCIACION VIE $ $
14,906,335 14,906,335
) $
Ui Especie 19,893,000 $
$ 19,893,000

Efectivo
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Especie $ $
OTRA(S) INSTITUCION(ES) $ 7.757.286
Efectivo 7,757,286
$

VALOR TOTAL DEL PROYECTO

42,556,621
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Tabla G.5. Formulario de Entrega.

" m FORMATO DE PRESENTACIPRESENTACION DE PROPUESTAS DE Version: 02
| E_I EXTENSION '
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y EXTENSION - VIE 23-Abr-10
IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA
No. DE RADICACION DE LA
RECEPCION DEL TRABAJO (Fechay
Hora de Entrega):
GENERAL Sjr?icgrrzgtré) 1: La Extension y la funcion social de la X
DEéll_E ;Egéglcc% Eje tematico 2: Fortalecimiento de la funcion de la X
Extensién en la Universidad
Otros
DISENO DE UN PROTOTIPO DE RED DE
RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA
‘ _ LLUVIA PARA UNA ESCUELA RURAL EN EL
TITULO DEL PROYECTO: MUNICIPIO DE BARICHARA COMO
ALTERNATIVA DE SOLUCION A LA ESCASEZ DE
PROPUESTA AGUA.

DURACION DEL PROYECTO:

4 Meses

INSTITUCION / POBLACION OBJETO
DE LA PROPUESTA DE EXTENSION:

Escuela Rural Regadillo del corregimiento de
Guane, municipio de Barichara

PARTICIPANTES DE
LA PROPUESTA

NOMBRE DEL DIRECTOR DE LA
PROPUESTA:

Sully Gomez Isidro




UNIDAD ACADEMICA:

CORREO ELECTRONICO:

TELEFONO MOVIL

TELEFONO FIJO Y EXTENSION: 6344000 Ext.

Docente(s) de Planta: 2

Docente(s) Catedra:

NUMERO DE PARTICIPANTES Estudiante(s): 1

Egresado(s) UIS:

Personal Administrativo:

Otros:
FINANCIACION SOLICITADA
(DESEMBOLSABLE): $ 14,906,335
CONTRAPARTIDA (NO
DESEMBOLSABLE): $ 19,893,000
APORTE (DESEMBOLSABLE) OTRA
FINANCIACION | ENTIDAD: $ 7,757,286
APORTE (NO DESEMBOLSABLE) OTRA | ¢
ENTIDAD:
COSTO TOTAL DEL PROYECTO: $ 42,556,621

COMPROMISOS
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Presentar un informe final de maximo 10 hojas que incluya: los objetivos y su cumplimiento, la
metodologia utilizada, los resultados previstos y alcanzados, logros y/o productos obtenidos, el impacto

de los resultados en la poblacién objeto de la actividad de extension. En caso de ser aplicable, podra X
anexarse copia de los productos obtenidos. Este informe debe presentarse durante los tres meses
posteriores a la finalizacion del proyecto.
Socializar los resultados en la Universidad y en la comunidad objeto de estudio mediante conferencias, X
video o similares.
Presentar, una vez concluida la intervencion y previo a la firma del acta de finalizacion del proyecto, un X
resumen ejecutivo del trabajo en un formato adecuado para ser publicado.
Presentar el acta de inicio y finalizacion del proyecto (firmada por la DIEF y el director de la Unidad X
Académico o Administrativa).
Incluir en todo impreso o publicidad el logotipo Universidad y reconocimiento a la misma. X
VERIFICACION

DOCUMENTOS ENTREGABLES VERIFICAR
Una copia un ejemplar impreso y una copia en formato digital de la propuesta presentada utilizando la
Guia Para el Diligenciamiento y Presentacién de Propuestas de Extension S
Aval del comité de ética de la Universidad para las propuestas que asi lo requieran Si
Aval del Director (es) de la Unidad Académica o Administrativa sobre el tiempo de dedicacion de las S|
personas involucrados en la propuesta
Comunicacion escrita expedida por un directivo de institucion publica o privada con la que se relaciona el
proyecto de Extension NO
El Director de la propuesta es profesor de planta de la Universidad o un docente de catedra previa carta S|

de compromiso firmada por el director de la Unidad Académica.
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Las personas pertenecientes al grupo de trabajo de la propuesta soélo participan en esta propuesta de
extension.

Sl

El monto a financiar no supera el monto maximo de la convocatoria

Sl

DIRECTOR DE LA PROPUESTA

AVAL DEL DIRECTOR DE ESCUELA
Escuela del Director de la propuesta
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