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RESUMEN

TITULO: PROPUESTA DE DISENO CURRICULAR EN CIENCIAS NATURALES
Y  EDUCACION AMBIENTAL DESDE LA ENSENANZA PARA LA
COMPRENSION, PARA SEXTO GRADO EN LAS ISNTITUCIONES DE
EDUCACION BASICA.

AUTORAS: LUZ HELENA CASTRO IBANEZ
ANGELICA NOHEMY RANGEL PICO

PALABRAS CLAVES: PEIl, Autonomia Escolar, Curriculo, Disefio Curricular,
Estandares en Ciencias Naturales, Competencias,
intereses y necesidades, la representacion, imagen,
Ensefianza Para la Comprension, Topicos Generativos,
Metas de Comprension, Desempefios de Comprension,
Evaluacion Diagnostica Continua.

DESCRIPCION:

El presente trabajo pretende mostrar a través del disefio Curricular en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental desde la Enseflanza Para la Comprension
(EPC),una propuesta que aporte a la calidad y excelencia educativa de las
instituciones de educacion basica, en donde se establezca como prioridad partir
de los intereses y necesidades de los estudiantes aplicando estrategias como la
representacion, la imagen utilizada como herramienta que favorece el rescate de
preguntas de interés a partir de lo observado.

Para todo ello se tuvo en cuenta la fundamentacion Epistemologia de la Ciencias
desde diferentes autores, al igual que la fundamentacion legal, apoyado en la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, Ley General de Educacion de 1994,
Lineamientos Curriculares y Resolucion 2343.

También se hace una busqueda de la concepcion de curriculo, disefio curricular
y se propone un concepto de curriculo partir de la EPC ,mostrando su importancia
en los procesos de formacion, en donde este enfoque en sus componentes
Topicos Generativos, desempefios de Comprension y Evaluacion Continua
adquieren fuerza desde una educacion orientada al desarrollo de competencias.
Finalmente se proponen un plan de area para grado sexto de educacion basica
teniendo en cuenta las preguntas de interés y un modelo de evaluacion.

*Trabajo de grado
**Facultad de Ciencias Humanas. Licenciatura en Educaciéon Béasica con énfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Luz Marina Alvarez Santoyo.



SUMMARY

TITLE: PROPOSAL OF CURRICULAR DESIGN IN NATURAL SCIENCE AND
ENVIRONMENTAL EDUCATION FROM THE TEACHING FOR THE
UNDERSTANDING, FOR SIXTH GRADE IN THE INSTITUTIONS OF BASIC
EDUCATION.

AUTHORS: LUZ HELENA CASTRO IBANEZ
ANGELICA NOEMY RANGEL PICO

KEY WORDS: Institutional Educational Project (PEI), school Autonomy,
curriculum, Curricular design, Standards In natural Science,
competitions, interests and necessities, representation,
image, teaching for the Understanding, generatives topics,
goals of understanding performance of understanding and
diagnostic continuous evalution.

DESCRIPTION:

The present work seeks to show through the Curricular design in Natural Science
and of Environmental Education from the teaching for the understanding (EPC) a
proposal that contributes to the quality and educative excellence of the institutions
of basic education, where they stablish as priority the interests and the students
necessities and they can apply strategies strategies like the representation and the
image used as tool that supports the rescue of the questions as from all things
observed.

For everything, it bears in mind the epistemological foundation of the Science from
different authors, the same as the legal foundation, that it is supported in the
political constitution of Colombia of 1991, General Law of Education of 1994,
curricular rules and Resolution 2343.

Also, it makes a search of the conception of the curriculum, curricular design and it
proposes a concept of curriculum as from of the EPC. In the same way, it shows
its importance in the processes of formation, where this focus in its generative
topical components, performance of understanding and continuous evaluation
acquires force from an education guided to the development of competitions.
Finally, it suggests a plan of area for sixth grade of basic education keeping in
mind the questions of interest and a model of evaluation.

* Project of Degree
** Faculty of Human Sciences. Degree in Basic Education with emphasis in Natural Sciences and
Environmental Education. Luz Marina Alvarez Santoyo.
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INTRODUCCION

Existen cambios que son inevitables en el campo de la educacion, cambios que
traen consigo nuevas estructuras educativas y nuevas formas de ensefar,
también, aparecen enfoques que ofrecen postulados en pro de la calidad y
desarrollo de la persona en formacion, acordes con los procesos de organizacion

institucional.

Pensar en una educacion pertinente, contextualizada, que eduque personas
altamente competentes, que esté al tanto de las innovaciones y contribuyan con
la excelencia y calidad educativa, desde la autonomia claramente otorgada por el
PEI, debe reflejarse en mejores y ajustados curriculos, que proporcionen
identidad institucional y sobre todo, que se articulen con las necesidades e

intereses de la comunidad estudiantil, con la cual se trabaja directamente.

Por ello en esta tesis de grado, se propone un disefio curricular, que parte de una
revision de las politicas educativas e incluye elementos formulados en los
lineamientos y estandares Basicos en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental;
ademas tiene en cuenta los planteamientos epistemologicos de la Ciencias
Naturales y la conceptualizacion del Enfoque de la Ensefianza Para la

Comprension.



Por otra parte, presenta un diagnostico a partir del uso de la imagen para explorar
los intereses e inquietudes que despierta el conocimiento de las ciencias Naturales
en estudiantes de sexto grado, plasmadas en preguntas que para esta
investigacion se llamaron preguntas de interés; diagndstico que se apoya en la
observaciéon del entorno como contraste de la imagen virtual con la real; también
presenta una vision y acercamiento hacia la Ensefianza para la Comprension por
parte del cuerpo docente disciplinar de la institucion donde se desarrolla la

propuesta

El analisis de cada momento permite la construccion de una propuesta de Disefio
curricular en Ciencias Naturales para sexto grado, desde la Ensefianza Para la
Comprensioén, en la cual, se plantea una forma novedosa del actuar del maestro,
quien se constituye en el principal transformador y dinamizador del curriculo, a
partir de la elaboracion de un disefo curricular que da respuesta a los intereses de
los estudiantes reflejados en preguntas de interés y también se presenta un perfil y

modelo de evaluacion.

Posteriormente, se exponen una serie de recomendaciones generales para el
buen desarrollo del disefio curricular apropiacion e implementacion del mismo
incluyendo la integracion de las disciplinas, biologia quimica vy fisica, asi como
sugerencias que se pueden tener en cuenta a la hora de elaborar topicos

generativos, metas de comprension, desempefios 'y evaluacion continua.



Por ultimo se formulan conclusiones generales que resaltan la importancia de la
propuesta y la pertinencia del disefio curricular en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del area de las Ciencias Naturales desde la Ensefianza Para la

Comprension.



1. PROBLEMA Y OBJETIVOS

1.1PLATEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las ultimas décadas, la educaciéon colombiana ha experimentado grandes
cambios en su curriculo y proceso de evaluacion; cambios repentinos y acelerados
impulsados por el fendmeno de la globalizacién, los cuales han partido desde de

un enfoque cuantitativo hasta un modelo mas cualitativo e integrador.

Para la comunidad educativa en especial los maestros, no ha sido facil el asimilar
estos cambios, menos apropiarse de ellos; el factor tiempo es su principal
obstaculo, cada politica educativa que se implanta en el pais generalmente tiene
un tiempo maximo de un periodo presidencial, lo cual entorpece el normal curso
de la educacién y mas aun el manejo y desenvolvimiento de estas politicas; a esta
situacion se suma la pasividad y actitud renuente de algunas instituciones

educativas.

Por otra parte, la autonomia que ha proporcionado el Estado en la elaboracion del
PEI, cae en la falta de identidad y entrega para con su construccion y desarrollo,
muchas instituciones dejan este compromiso a terceros, personas completamente
ajenas a los intereses y necesidades de la comunidad educativa, a la cual, se

supone debe responder el Proyecto Educativo institucional y por ende el curriculo.



La busqueda de un mejor camino para que el maestro y el estudiante desarrollen
procesos de formacién, donde aquello que se ensefia y se aprende sea
comprendido, adquiera sentido, sea internalizado y utilizado dentro y fuera del aula
en forma competente; conlleva a la formulacion de una propuesta curricular

desde el enfoque de la Ensefianza Para la Comprension.

En muchas ocasiones en el estudiante quedan dudas que no se solucionan
durante los afios de escolaridad; inquietudes que se convierten en preguntas de
interés para que junto con los maestros sean resueltas en cada uno de los
momentos educativos, y que deben tenerse en cuenta dentro de la organizacion y

estructura curricular.

El maestro, como agente activo y creador de nuevos horizontes en el campo de
la educacion, es quien debe incorporar en el disefio curricular las inquietudes e
intereses de la poblacion estudiantil, frente al conocimiento y el aprendizaje de la

Ciencias Naturales.

1.1.1 Formulacion del problema

¢, COmo construir una propuesta curricular en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental desde la Ensefianza Para la Comprension, donde se articulen las



necesidades e intereses de los estudiantes de sexto grado en instituciones de

educacion basica?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General.

Elaborar una propuesta de disefio curricular en ciencias naturales y educacion

ambiental a laluz de la ensefianza para la comprension.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Elaborar y aplicar instrumentos que permitan reconocer los intereses y
necesidades de los estudiantes de sexto grado en torno a las Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental.

e Analizar y categorizar la informacion obtenida a través de los instrumentos

aplicados.

e Socializar la propuesta con los docentes de Ciencias Naturales de la

Institucién Educativa.

e Indagar acerca de la concepcion que se tiene de la Ensefianza Para la

Comprension.



¢ Plantear la integracion de los lineamientos curriculares, Estandares en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental con los intereses de los estudiantes desde la

ensefianza para la comprension.

1.3 JUSTIFICACION

El curriculo como parte inherente del PElI y cuya caracteristica esencial es
proporcionar identidad institucional a partir de la autonomia escolar otorgada por
la Ley General de Educacion de 1994 en su articulo 77; se constituye en un

proceso para contribuir a la formacion de sujetos competentes e integrales.

Las instituciones escolares motivadas por la autonomia para la organizacién de
las areas fundamentales y el planteamiento de areas que complementan dicha
formacion, se han dado a la busqueda de ideas que aporten a la calidad y
excelencia de la educacion; constituyéndose como tarea el proponer modelos,
programas, estrategias y curriculos desde donde se dinamicen los procesos de
ensefianza y se logre establecer la relacion de lo que se dice ensefiar, se quiere

ensefiar y lo que realmente se ensefa.



Una institucion interesada en este propdsito, es la Escuela Normal Superior de
Piedecuesta, comprometida con la formacién de educadores con énfasis en
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental , abierta a la reflexion e interesada por
la innovacién, construccion y aplicacibn de propuestas que aporten a la
educacién, esta institucion ofrece la oportunidad de investigar a partir de la
realidad educativa, los procesos de formacion y el analisis acerca del ¢qué

ensefiar? y ¢como aprender?.

Desde esta realidad, se estima pertinente plantear un disefio curricular en el area
de Ciencias Naturales, que sea sensible a los intereses y necesidades de los
estudiantes en contextos locales y especificos; que sea lo suficientemente
concreto vy atractivo, que les permita aplicar su saber, talentos en la labor
escolar y la vida cotidiana, a pesar de poseer capacidades diferentes y niveles de

desemperio escolar diversos.

La propuesta no se agota en el planteamiento del disefio, esta debe ampliarse con
el enfoque pedagdgico, el cual, en este caso corresponde a la Ensefianza para la
Comprension, caracterizada por proponer la utilizacion de los conocimientos en la
resolucion de problemas; ademas se sugiere la evaluacion centrada en el hacer y

comprender.



2. MARCO TEORICO

El acelerado desarrollo cientifico, tecnoldgico y cultural ha dejado claro que la
educaciéon es y sera el centro y motor para la construccion de un mejor Pais. “El
futuro de Colombia va a estar profunda y directamente relacionado con la
capacidad que los colombianos tengamos de organizar la educacién” *; en
definitiva la clave del éxito es la educacion, y el como se organiza, de una forma
coherente, adecuada y contextualizada que nazca de la realidad e intereses que
se viven a diario, en el encuentro de la labor pedagdgica y la interaccion con las
experiencias de los integrantes de la comunidad educativa; una educacién que se

organice pero que vuelva su mirada a la innovacion , nuevas metodologias

concepciones y, procesos curriculares que favorezcan su transformacion.

En el marco tedrico de esta investigacion se hace explicito el componente legal,
este, se fundamenta en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, Ley 115 de
1994 y la Resolucion 2343 de 1996, la fundamentacion epistemoldgica permite
hacer un recorrido desde la mirada absolutista hasta la constructivista; los
planteamientos psicolégicos responden a concepciones sobre intereses,

necesidades y la representacion mental, y fundamentalmente se reflexiona sobre

1 LLINAS, Rodolfo. Revolucién positiva y sin precedentes, Misién Ciencia Educacion y Desarrollo.
Documento de Presentacion, Febrero de 1994,



conceptos de curriculo, el como se disefia y avalia. Finalmente se aborda la
importancia de la comprension en los estudiantes desde el enfoque de la
ensefianza para la comprension, sustentada en los topicos generativos, metas de
comprension y desempefos de comprension. Ver figura 1. Esquema del marco

tedrico del disefio curricular.
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Esquema 1. Marco tedrico del disefio curricular
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2.1 FUNDAMENTOS LEGALES

La constitucion politica como carta magna del Estado Colombiano y la Ley
General de educacion, determinan los procedimientos, mecanismos y formas para
la autonomia escolar; esta implica compromiso, responsabilidad y capacidad de
innovacion constante en la practica pedagdgica. La ley 115 de 1994 en el Articulo
77, enuncia la autonomia para organizar las areas, acorde con las caracteristicas
de la comunidad, asi como la adopcién de métodos de ensefianza, y al mismo
tiempo sefiala responsabilidad en lo concerniente al disefio y desarrollo del
curriculo, dentro de los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion

Nacional.

En el articulo 73, se refiere al P.E.l. como respuesta y reto en la elaboracién
colectiva y organizada del curriculo y otorga al maestro via libre para que organice
Su propio trabajo y colabore en la construccidn de la institucion donde labora, en el
articulo 76 se concibe el curriculo como una construccion social en permanente

elaboracion y la regulacion del curriculo se establece en el articulo 78.

La autonomia lleva a la competitividad y capacidad de gestion dentro de un mismo
ente escolar unimembre, de acuerdo con este planteamiento la CEPAL/UNESCO
afirma “Cada centro educativo deberia ser concebido y administrado como un

proyecto, intelectual e institucional, y dotado de la necesaria libertad de iniciativa

12



para materializarlo. La identidad institucional es uno de los factores mas

comunmente asociados al éxito educativo™.

La resolucién 2343 de Junio 6 de 1996 reglamenta lo concerniente a lineamientos
e indicadores de logros curriculares para la educacién formal, los cuales se
constituyen en elementos que aportan en la seleccion y clasificacion de los
nacleos comunes del curriculo, desde los referentes, componentes y criterios para
su elaboracion y organizacion. En los articulos 5y 6 se reglamenta la construccion
de curriculo desde un enfoque social, se establecen los referentes, componentes y
estructura del curriculo, estos deben estar orientados al desarrollo de una
formacion integral, cuya pertinencia exige tener en cuenta, entre otros factores las
caracteristicas, necesidades de la comunidad educativa, el nivel y ciclo de

educacién que se ofrece y las caracteristicas de los educandos.

La construccion de un curriculo especifico se debe estructurar en torno al curriculo

comun, tal y como se reglamenta en el articulo 7.

2 CEPAL/UNESCO, 1992, p. 131.

13



2.1.1 Lineamientos curriculares e indicadores de logros en Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental.

Los lineamientos curriculares publicados en 1998 se constituyen en referentes
neurdlgicos generadores de procesos de reflexibn sobre la transformaciéon del
sistema educativo colombiano, desde donde se reconocen las necesidades,
aproximaciones disciplinares, interdisciplinares e integrales en el tratamiento
educativo de las Ciencias Naturales y Educacidon Ambiental. Los lineamientos
comprenden un marco de fundamentacion tedrica, un marco de accion pedagdgica

y didactica y una propuesta de contenidos basicos.

La fundamentacion teérica se aborda desde un referente filoséfico y
epistemoldgico iluminado por los planteamientos que sobre “el mundo de la vida”
formula el filosofo Edmund Husserl y algunos supuestos de base sobre ciencia y
tecnologia. También incluye un referente sociolégico que concibe la escuela como
una institucion social y democratica, desde donde se promueve el mejoramiento y
desarrollo personal, sociocultural y ambiental; a través de un curriculo que
responda a los problemas, intereses, necesidades y aspiraciones del alumno y la
comunidad, y a la politica educativa nacional. Finalmente, el referente psico-
cognitivo apunta al desarrollo del pensamiento cientifico como parte fundamental

del desarrollo integral humano.

14



El marco de accidon pedagodgica y didactica trabaja algunos supuestos de base
relacionado con el rol del educador, como miembro importante de la comunidad
educativa, comprometida con el mejoramiento de la calidad de la ensefianza de
las Ciencias Naturales; también se refiere a la ensefianza de las ciencias desde
procesos de construccién, y manejo del lenguaje cientifico, al laboratorio como
espacio para interrogar la naturaleza y formular hipétesis con el fin de confirmarlo

o rechazarlo y a la evaluacion como proceso reflexivo.

La propuesta de contenidos basicos corresponde a un ejemplo de aplicacién de
los linimientos curriculares para el area de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.

El logro hace referencia al saber que se usa o aquello que se desea potenciar y
alcanzar en la medida que avanza el proceso educativo, el indicador de logro
define el desempeiio o el desarrollo de ese nivel de logro, este es medible por la

observacion del nivel y el desempeiio alcanzado.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) define indicador de logro como
“comportamientos manifiestos, evidencias, pistas, rasgos o conjunto de rasgos
observables del desempefio humano, que gracias a una argumentacion tedrica

bien fundamentada permiten afirmar que aquello previsto se ha alcanzado”.
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Los dominios conceptuales que se evalGan, se presentan en coherencia con las
competencias valoradas en el contexto de logro e indicador de logro y
lineamientos curriculares en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; la relacion
entre logro e indicador de logro, se da en que el primero es considerado como
aguello que se desea potenciar y obtener con el proceso educativo, mientras que
el indicador de logro, es entendido como una produccién o desempefio. Los
indicadores de logro en el area de Ciencias Naturales, se plantean de forma tal

gue su nivel de complejidad se incrementa a medida que avanza el grado escolar.

A en este andlisis subyace la pregunta ¢cdmo construir curriculos que propicien el
desarrollo y potencialidades de los estudiantes?, desde una educacion que se
oriente al desarrollo de competencias bdasicas que satisfagan y que respondan a
intereses y necesidades ya sea cognitivas, estéticas, morales, historicas, pero
sobre todo que responda a condiciones concretas aun sabiendo que la sociedad

se encuentra cada vez menos satisfecha con los resultados del sistema escolar.

2.1.2 Competencias y Estandares basicos en Ciencias Naturales vy

Educacion Ambiental. La competencia se define como “un conjunto de

conocimientos, actitudes, disposiciones Yy habilidades (cognitivas, socio afectivas
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y comunicativas); relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible y con

sentido de una actividad en contexto relativamente nuevos y retadores” 3

El concepto de competencia es variado y se ajusta a diferentes areas, para el
caso de esta investigacion “La competencia se asume como el conocimiento que
alguien posee y el uso que ese alguien hace de dicho conocimiento al resolver una
tarea con contenido y estructura propia, en una situacion especifica, y de acuerdo

con un contexto unas necesidades y unas exigencias concretas™.

La competencia entendida como el saber conocer y saber hacer y la forma como
este saber se utiliza en contextos necesarios, Utiles y determinados, evidencian
la comprension de lo aprendido, y se encuentra en estrecha relacion con lo
estandares béasicos de competencias, los cuales define el MEN “como criterios
claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nifios y jovenes y
establece el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber

hacer en cada area y nivel”. °

*MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Talleres Regionales para la Socializacién de los
Estandares en Ciencias Naturales, Colombia: 2004. p. 5

* BOGOYA M, Daniel. Competencias y proyecto Pedagdgico. Bogota: Universidad Nacional de
Colombia,.2000.p36

> MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa. Formar en ciencias El
desafioj lo que necesitamos saber y saber hacer. Estandares basicos de competencias en Ciencias
Naturales. Bogota: 2004.p. 5
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Dicha relacién se define coherentemente en el saber y saber hacer para llegar a
ser competente, no solo como acumulacién de conocimiento, sino cémo los
estudiantes lo integran a su vida cotidiana, dando solucion a situaciones y
problematicas reales; es decir como aplican de forma apropiada una teoria, un

concepto o un saber.

La competencia esta debidamente organizada y responde concretamente a unas
dimensiones, que demuestran el grado de dominio y profundidad que se debe
tener en las disciplinas, para el desarrollo de esta investigacion. Se tiene en

cuenta el planteamiento de Daniel Bogoya. Figura 2
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Esquema 2. Niveles de competencias en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
COMPETENCIAS EN
CIENCIAS
NATURALE'S Y
EDUCACION
DIMENSIONES DOMINIOS CONCEPTUALES
I
Ecoloaia Seres vivos

Tedrico Procedimental
explicativo y metodoldgica

Elementos Tierray

fisicos universo

T A

A

I
NIVELES DE COMPETENCIA

Reconocimiento y
distincion de los

codigos propios de
cada area o sistema

saber.

elementos, objetos o

de significacion en el
campo disciplinar del

Uso comprensivo de
los objetos o elementos
de un sistema de
significacion; de
contextos cotidianos o
hipotéticos de aquellos
conocimientos ya
asumidos y apropiados,
iniciando un recorrido
por razonamientos
I6gicos.

Comprende el control
y explicacion del uso.
Requiere de un
dialogo fluido entre los
procesos cognitivos
gue dan cuenta del
reconocimiento y la
distincién de objetos o
codigos.

Fuente: Daniel Bogoya. Competencias y proyecto Pedagégico, Universidad Nacional, p12.
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Los estandares definen claramente que deben aprender los estudiantes, es decir
establecen el punto de referencia de aquello que estan en capacidad de saber
y saber hacer en cada una de las areas y niveles. Los estandares que se
formulan en el area de ciencias naturales, buscan constituirse en derrotero para
que el estudiante desarrolle problemas recoja y analiza informacién, utiliza y
evalla diferentes métodos de analisis y compartira los resultados; al maestro
le corresponde la seleccion de los contenidos curriculares, el establecimiento de
propdésitos y metas claras, ademas de propiciar el desarrollo de actitudes que

favorezcan la curiosidad, la persistencia, la critica y apertura mental, entre otros.

Los estandares estan constituidos por tres ejes articuladores, en donde cada eje
tiene un estandar general para luego especificarse en las competencias, ademas
contiene un elemento denominado “competencias cientifica natural” que es

necesario en la adquisicion de competencias en Ciencias Naturales.

Los estandares deben apuntar al cambio de procesos educativos, que se vean

reflejados en el quehacer pedagdgico, al igual que en la elaboracion del PEI y del

curriculo, sin desconocer el estudiante, su principal agente de la educacion.
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2.2 FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS

La concepcion que se tiene acerca de como se produce el conocimiento, y su
relacion con la forma como se aprende, han favorecido el pensar en estrategias y
modos de ensefar; formas que han invitado a la reflexion y analisis sobre la
ensefianza-aprendizaje desde donde se vislumbren las bases epistemoldgicas que

dan sentido a la concepcion de ciencia y el conocimiento cientifico.

La ciencia va mas alla de un conjunto de contenidos o un cumulo de informacion,
se presenta como conocimiento en continuo proceso de elaboracion, que se
construye a medida que se da respuesta a los problemas planteados por expertos
o cientificos; entonces la idea de ciencia esta ligada fuertemente al conocimiento
cientifico, si se piensa como una elaboraciébn, o un constructo ordenado, y
sistémico. Esta relacion puede entenderse como construccion social madura a

partir de cada época o0 momento histérico y se nutre en su constante cambio.

“Al conocimiento cientifico lo han estado orientando dos enfoques, uno absolutista
que lo admite como verdad absoluta que se corresponde exactamente con la
realidad del mundo” y el otro enfoque es el constructivista, “como movimiento

intelectual sobre el problema del conocieminto™®

® ALVAREZ, Luz Marina. Representaciones de los Estudiantes sobre la Constitucién Celular de
los Seres Vivos. Bucaramanga: Escuela de Educacion, Maestria en Pedagogia, 1996. p. 18
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La presente investigacion, se apoya en el planteamiento constructivista; puesto
que esta intimamente relacionado con el objeto de estudio, cuyo abordaje se
realiza a partir de la interaccion constante del estudiante o del hombre con el
medio en que se encuentra inmerso, para asi construir desde lo cognitivo, social
y afectivo. “El hombre constituye e interpreta su propio mundo (Novak,

1987)"’

2.2.1 Planteamientos tedricos sobre la concepcién de ciencia

Epistemologos como Popper, Kuhn, Lakatos, Toulmin y Husserl iluminan este
trabajo ; ellos han propuesto una mirada de ciencia, diferente de la concepcion
positivista, el cual supone a la ciencia, los objetos y hechos observados por las
personas como los mismos, y al no tenerse en cuenta la realidad personal que

influye en lo observado. “

La falsabilidad como criterio cientifico: Popper acepta los componentes
constructivitas en las teorias, pues hacen parte de la invencion y del propio

mundo del sujeto, pero de alguna manera, ese pensamiento forjado por cada uno

! CLARET, Alfonso. Educacion y Formacién del Pensamiento Cientifico. ICFES. Bogota:2003.P.30
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al encontrarse con la realidad entra en conflicto, esto significa que la realidad no

es siempre COomo se ve.

En la relacion con el establecimiento de la verdad de los enunciados universales,
Popper critica la logica inductiva al considerar que los enunciados universales
estdn basados en inferencias inductivas establecidas por un principio de
induccién, el cual “es un enunciado sintético: esto es, uno cuya negacion no sea
contradictoria, sino l6gicamente posible. Surge pues, la cuestién acerca de por
que habria que aceptar semejante principio, y de cdmo podemos justificar

racionalmente su aceptacion” 8.

Segun Popper la ciencia avanza mediante la falsacion de hipotesis que no son
sostenibles, es decir, una teoria puede considerarse como verdadera hasta que se
false y se pueda refutar, ya sea tan solo con una experiencia que le contradiga y
demuestre que no es valido el planteamiento. “Las teorias cientificas son hipotesis
a partir de las cuales se pueden deducir enunciados comprobables mediante la
observacion; si las observaciones experimentales adecuadas revelan como falsos

esos enunciados, la hipétesis es refutada™.

® POPPER, Kart. Légica de la investigacion cientifica. Madrid: Tecnos, 1962. p.28
% Ibid., p.27 - 47.
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La revolucién cientifica Kuhn propone una teoria de la ciencia que se centra en
los descubrimientos cientificos, sefiala que la ciencia se caracteriza mas por los
paradigmas de los cientificos que de los métodos de investigacion. Entendido
paradigma como el conjunto de esquemas 0 supuestos tedricos generales con sus
leyes y técnicas que estan dadas por el momento histérico, las concepciones y
observacion de problemas y como estos paradigmas son tomados por
cientificos.'® Un paradigma es un sistema conceptual, con leyes técnicas para su
aplicacion, el mismo que es predominante en un determinado momento histérico y
que permite a los cientificos interpretar los problemas de una determinada

disciplina.

Kuhn distingue dos tipos de paradigmas, el dominante y el revolucionario; el
paradigma dominante lo realizan la mayoria de cientificos en las actividades para
resolver problemas, el paradigma revolucionario es desarrollado por unos pocos,
pues se trata de crear nuevos paradigmas con mayor argumento explicativo y a

partir de alli propone nuevos problemas.

Sin embargo para Kuhn, no existe la superioridad de un paradigma sobre otro, y la
tarea consiste en encontrar los factores relevantes en el cambio de paradigma, a

esto se le llama Revolucion Cientifica; en su significado se trata de dejar un

5 KUHN, Thomas. ¢qué son las revoluciones cientificas? Y otros ensayos. Barcelona: Paid6s, 1989. p. 22 —
35.
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paradigma por otro nuevo paradigma, pero no de manera individual o aislada, sino

por la comunidad de cientificos que adquiere valor como un colectivo.

Los programas de Investigacion cientifica Imne Lakatos' plantea que los
logros cientificos no se dan por una hipotesis comprobada sino por la existencia
de un programa de investigacion conformado por un nucleo firme donde esta un
conjunto de hipotesis o teorias irrefutables por decision metodoldgica de sus
defensores y un cinturén protector conformado por un conjunto de hipétesis
auxiliares que pueden ser modificadas para adecuar el programa a los hechos.
Este nucleo firme o nudcleo central se desarrolla lentamente mediante un
proceso largo, preliminar de ensayo y error y el cinturén protector, de ideas
auxiliares, tiene como fin y impedir que el nucleo sea refutado, ninguna teoria

puede ser falsada.

“Lakatos define que el nucleo puede ser modificado segun criterios cientificos no

arbitrarios”*?

, entonces la falsacion se da cuando se encuentra una mejor teoria,
no como lo enunciaba Popper; para Lakatos la teoria ha de ser capaz de explicar
los problemas que explicaba la anterior postura y de predecir nuevos hechos. “el

progreso cientifico tiene lugar cuando un programa cientifico de investigacion

1| AKATOS, Imre. La metodologia de los programas cientificos. Madrid: Alianza, 1983. p 67
2 NIEDA, Juana. Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14 afios. OEI. Santiago de Chile:
1997. P. 64
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propone soluciones mas fructiferas a los problemas planteados y no superados
por el anterior. El progreso cientifico es como un campo de batalla para programas

de investigacién mas que teorias aisladas” **

La comprensién, Stephen Toulmin en su objetivo de superar el positivismo logico,
desde la epistemologia del problema del cambio cientifico, propone dar
explicacion de estos cambios cientificos a través de la racionalidad absoluta, que
no admite el verdadero cambio vy el puro relativismo, que ve el cambio como una
ruptura total, para asi empezar el sistema logico desde el comienzo. Para Toulmin
se adquiere, se posee y se utiliza el conocimiento, pero al mismo tiempo se es
conciente de la vida, razén por la cual la comprensién humana se ha desarrollado
como parte de la historia, ha crecido y profundizado haciéndose mas vasta y
reflexiva. “el hombre conoce y también es conciente de lo que conoce™*; es decir
al mirarse el hombre fuera de si mismo, dominar y solucionar los problemas que le
plantea el mundo se amplia la comprension; al igual que mirarse hacia adentro,

poder dominarse y sobre todo el profundizar en la historia del pensamiento se

llega a la comprension humana.

El mundo de la vida para Edmund Husserl la construccion del conocimiento

cientifico, como parte del concepto de mundo de la vida, el cual comparten

¥ ALVAREZ, Luz Marina. Representaciones de los Estudiantes sobre la Constitucién Celular de
los Seres Vivos. Bucaramanga: Escuela de Educacion, Maestria en Pedagogia, 1996. p .22
¥ TOULMIN, Stephen. La comprensién humana, 1982. p. 17
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todos, el cientifico y no cientifico, ElI mundo no cientifico es el mundo de la

cotidianidad, de la calle, de la gente, el mundo de los barrios, de los parques.

El mundo cientifico se investiga, en el laboratorio sobre los problemas del mundo
de la vida, que es visto desde cada uno, desde su propia perspectiva y
necesariamente implica ponerse de acuerdo y entender la diversidad e
individualidad del mundo y la propia perspectiva, para ponerse en el mundo del

otro y llegar a la objetividad o intersubjetividad.

Husserl reflexiona acerca del concepto del mundo de la vida enunciandolo de la
siguiente manera “cualquier cosa que se afirma dentro del contexto de una teoria
cientifica se refiere, directa o indirectamente al mundo de la vida cuya centro es la
persona humana. La segunda y tal vez la mas importante es que el conocimiento
que trae el educando a la escuela no es otro que el de su propia experiencia” *°.
El mundo de la vida se constituye en factor importante en la formacion, desde al
misma concepcion de ciencia, como teoria 0 como parte de la vida diaria, en que

cada uno se encuentra inmerso, sin dejar de lado el valor del maestro, y su papel

en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la escuela y fuera de ella.

!> Lineamientos curriculares en ciencias naturales y educaciéon Ambiental. MEN. Bogota: 1998
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2.3 FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS Y PSICOLOGICOS

La pedagogia y la psicologia trabajan en equipo, para dar sentido al quehacer
pedagogico, la didactica, la psicologia del desarrollo y evolutiva y el estudio de
la conducta del ser humano; son algunos campos que pedagogos y psicélogos
han trabajan con el fin de hacer de la educacion una mejor opcion. “En el ultimo
cuarto de siglo los psicélogos han llegado a comprender en profundidad el proceso

de aprendizaje y sus motivaciones”.*®

Las investigaciones y experiencias de psicélogos y educadores en el campo de la
ensefianza y aprendizaje de los seres humanos, le han dado aportes relevantes a
la educacion, por ejemplo, en la primera mitad del siglo uno de los mas dedicados

a defender la educacion reflexiva.

Interés centrado en el curriculo John Dewey considerado el padre de la
educacion progresista quien siempre se inclind por una formacion a partir del

interés 17

, pienso en la educacion centrada en el nifio, que tenga en cuenta sus
intereses y habilidades”. Segun Dewey la educacion debe sustentarse en lo que

los estudiantes saben y como incluirlo en los contextos reales. También, reconoce

® PERKINS, David. La escuela inteligente, New york: 1992. p. 16

" STONE W, Martha. La ensefianza para la Comprension, Vinculacion entre la Investigacion y la
Préactica. Buenos Aires: Paidos. 1999. p.42
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como prioritario el interés del nifio, dan gran valor a la educacién en su mas alto
sentido como crecimiento en la comprension, la capacidad y el descubrimiento;

son estos, elementos constituyentes su pedagogia.

Para Dewey en la organizacion de curriculo era necesario, definir la ensefianza
alrededor de temas empiricos, de tal forma que se puedan abordar de muchas
maneras, y representen diferentes niveles de complejidad, desde ese entonces
ya se piensa en la interdisciplinariedad enfoque muy cercano a aquello que la

Ensefianza Para la Comprension llama topicos generativos.

Centros de interés para Ovide Decroly , el interés adquirié gran sentido en su
enfoque que parte de aquello que es nuevo y causa interés para €él; “lo que les

interesa mas es lo que retiene mejor™®

, se referia al momento en el que le
presento una serie de imagenes nuevas a sus estudiantes, en donde los
resultados le indicaron mejores notas para la retencion de las escenas ilustrada;
es decir, se asociaba la retencion como razén fundamental del interés, y como la

mayoria de las sensaciones nacientes de la imagen, se hacian mas faciles de

recordar, fijar y conservar cognitivamente dicha informacion

8 BESSE, Jean Marie. Decroly una pedagogia racional. Biblioteca grandes educadores. México:
Trilla, 1999. p 84
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A si mismo para Decroly era necesario hacer un estudio, en cuanto a los intereses
plasmados desde su teoria general de la educacion y la infancia; pues tenia muy
claro que el interés es tan propio e inherente como la misma individualidad de los
estudiantes, “recordemos en efecto, que lo que se llamo interés no es mas que un
signo (...), y no siempre nos puede ubicar exactamente en la causa profunda del
impulso que la determina, es decir, puede ser variado los motivos que impulsan a

los estudiantes al desarrollo del mismo hacer.”®

Ademas de su estudio, Decroly elaboré una metodologia en el cémo abordar el
aprendizaje siempre teniendo en cuenta el interés y al necesidad, ya que ellos
producen y mantienen la atencion; que de alguna manera también orientan la
asimilacion mental y la aprehension del conocimiento, para ello creé los centros de
interés, representando no solo la motivacién sino también el valor del trabajo

intelectual.

Interés como parte de la vida Jean Piaget, el gran tedrico del desarrollo
cognitivo quien a través de varios afos; centra sus investigaciones en “el
principio que Gardner enuncia como “todo estudio del pensamiento humano, debe

ser la postulacion de un individuo que trata de comprender el sentido del

¥ Ibid., p. 85
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mundo”®, desde donde construye de manera continua conocimiento a partir de

sus motivaciones y conducta.

Para Piaget el interés es tomado como parte de la vida afectiva, esencial en el
desarrollo de los sentimientos Interindividuales ligados también a la socializaciéon
de las acciones. Por lo tanto el “interés es prolongacion de las necesidades, es la
relacion entre un objeto y una necesidad”, es decir, en la medida que un objeto
sea interesante responde a una necesidad. Entonces es, “la orientacion propia de

|1121.

todo acto de asimilacibn menta asi, cuando asimila un objeto, conocimiento

lo incorpora a la actividad — al quehacer.

De acuerdo con Piaget y para el momento del desarrollo evolutivo en que se
encuentra la poblacion muestra de esta investigacién, se le define como la
adolescencia temprana, en la cual “el joven que ahora es capaz de realizar
operaciones formales, puede razonar acerca del mundo, no solo a través de
acciones o simbolos aislados, sino calculando las implicaciones consecuentes de
un conjunto de proposiciones relacionadas™®®. Esta relacién se muestra en el
cuerpo teorico de la investigacion, en el desarrollo, aplicacion y analisis de los

instrumentos, en la recoleccion de informacién y empleo de las herramientas

% GARDNER, Howard. Estructuras de la mente, la teoria de las inteligencias multiples. Fondo de
cultura econémica. Bogota: 1993. p. 50
i PIAGET, Jean. Seis estudio de psicologia. Seix Borral Barcelona: 1971. p. 55

Ibid., p. 51
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previstas para la seleccion de las imagenes, las preguntas de interés, en fin en

todo el disefio curricular.

2.4 REPRESENTACIONES

El ser humano posee la ventaja de emplear sus sentidos para entender lo que
ocurre a su alrededor, la vision le permite observar y detallar las cosas, hechos y
situaciones que le impulsan o motivan, y le ofrecen un entorno lleno de
informacion que trata de organizar en sus estructuras y esquemas mentales, para
asi interiorizar la representaciéon de su mundo, “toda informacion relativa a la
naturaleza del mundo fisico y a su estado presente pasa por los receptores

123

sensoriales del individuo”™®, podria decirse que de ahi inicia su dinamica de

comprender su mundo fisico y natural.

Frente a la conceptualizacion de representacion se plantean aspectos como
imagen y mente, aquello que percibe los sentidos y como se figura en la mente,
para dar una representacion completa o significativa; en la cual, se resalta no solo
lo que representa sino también el contenido o significado que pueda tener dicha

imagen, algo asi como el trascender la propia imagen.

2 VURPILLOT, Eliane. El mundo visual del nifio. Madrid: siglo XX| editores, 1985. p. 2
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Josef Perner manifiesta que al enunciar “La nocion de representacion debiera
cubrir cosas tan distintas como imagenes externas, modelos, enunciados Yy
estados mentales”®*; por ello para hacer mas explicito su significado, parte de un
medio representacional que es la imagen y un contenido representacional que es

lo que representa la imagen vy la relacién entre la imagen y el contenido lo llama

relacion de representacion.

Por consiguiente desde esta vision la representacion se puede especificar como

“Una representacion es algo que mantiene una relacion de representacion como

125

otra cosa””, es decir, una representacion representa algo como algo, no

solamente el medio representacional o imagen sino como una manera de ser.

Para Piaget “la representaciéon comienza cuando los datos sensoriales se asimilan

no a elementos perceptibles realmente, sino meramente evocados”?®

, Se puede
pensar que se limita a la informacion y no su contenido explicito en la que se hace

alusion a la imagen como percepcion sensorial.

** PERNER, Josef. Comprender la mente representacional. Barcelona: Paidos ediciones, 1994.

9.30
® Ibid,. P. 32

%5 |bid,. P. 58
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Entonces la representacion mental parte de la percepcidn sensorial, pero involucra
una organizacion interna que abstrae el contenido de lo que es y significa en el

hombre.

Al hablar de representacion, es inevitable el mencionar la imagen como parte
relevante de los procesos que encierra; esta se define “ como un cddigo que
conserva la distribucion espaciotemporal de los caracteres del objeto fuente de

estimulacion”?’

, c0digos que enuncian las caracteristicas propias del objeto y al
mismo tiempo se convierten en sefiales de la imagen, se intermedian por la accién
de estimulaciones que conducen a la percepcion e interiorizacion de lo que

representa, como una interpretacion del mundo que envuelve al ser humano y su

conocimiento.

“Nuestro conocimiento del mundo fisico a través de las imagenes no es ni
inmediato ni automatico; estas imagenes tienen una génesis durante la cual

predomina una cierta forma de actividad y exploracién"?®

El conocimiento por medio de las imagenes, desarrolla procesos internos que
despiertan capacidades para la asimilacion e interpretacion de lo que significan,

procesos que se ubican en la mente de sujeto, que inician en particularidades

2" VURPILLOT, Op.Cit., p.261
%8 bid. p. 263
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para establecer puntos especificos y elementales de la fuente y dan paso a la

estructuracion y totalidad de la imagen.

Es importante resaltar el sentido pedagodgico de la imagen en la construccion de
conocimiento, al pensarse como medio facilitador de los procesos para motivar,
despertar el interés, las emociones, las necesidades, los recuerdos y estimular los

sentidos; en fin, un sin nimero de posibilidades que permite la imagen.

Para el caso de esta investigacion es factor clave, puesto que es la imagen la que
favorece el rescate de las preguntas de interés que dan sentido y fuerza a la
propuesta de disefio curricular desde el enfoque de la Ensefianza Para la

Comprension.

2.5 CURRICULO

En la construccion de la concepcidn de curriculo y disefio curricular surgen varias
reflexiones que parten del Proyecto Educativo Institucional como instrumento que
posibilita el desarrollo de la autonomia escolar; la importancia que adquiere el
curriculo, sumado a las multiples concepciones que manejan de los diferentes
autores, a través de la historia educativa, estos elementos sirven de soporte en
la construccion del concepto de curriculo pensado desde la Ensefianza Para la

Comprension, tal y como se evidencia en el siguiente esquema 3.
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Esquema 3. Curriculo

CONCEPCIONES

El proyecto educativo institucional (PEI) ademas de ser una responsabilidad de
la comunidad educativa, se presenta como una oportunidad para la autonomia,
apoyada por la pedagogia, las estrategias Yy la participacion colectiva de los
diferentes entes educativos. Ademas se puede afirmar que el PElI como medio de
participacion y organizacion se constituye en hilo conductor

identidad y apunta a las necesidades culturales, sociales y el desarrollo cientifico

PROYECTO EDUCATIVO
INSTITUCIONAL

CURRICULO

IMPORTANCIA

CONSTRUCCION
CONCEPTO E.P.C.

y tecnologico de la institucion educativa.
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Desde la teoria 0 desde lo legal no es posible establecer con claridad que debe
ser un curriculo, sin embargo vale la pena contribuir al analisis y discusion
sobre la concepcion de -curriculo. A continuacibn se presentan algunas

concepciones que son pertinentes y adecuadas para esta investigacion.

La ley general de educaciéon define el curriculo como *“el conjunto de criterios,
planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la
formacion integral y a la construccion de identidad cultural, regional y local
incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas vy levar a cabo el Proyecto Educativo Institucional ” * se
presenta como un conjunto de practicas que se gestan en la institucion escolar,

como parte de las experiencias de aprendizaje, que incluye a la comunidad en sus

ambientes reales, en las disciplinas concretas y tépicos definidos.

Es bien sabido que el término curriculo se usa desde hace poco , antes se le
conocia como pensum, Yy hacia referencia a la cantidad de materias, sin embargo
expertos reconocidos como Lawrence Stenhouse se refieren al curriculo “como un
intento de comunicar los principios esenciales de una propuesta educativa, de tal

forma que quede abierta al escrutinio critico y pueda ser traducida efectivamente

? MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Ley General de Educacion, Ley 115 de 1994.
Bogotéa: El pensador editores, 1995.p.35.
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a la practica” En otras palabras el curriculo no permanece quieto, segado, rigido
y cerrado “ va mas alla de un simple programa de estudios o plan de area, ya que
es pensado desde criterios administrativos y la realidad ligada a necesidades del

sistema educativo”!

El curriculo puede concebirse como una oportunidad para la creacion
innovacion y transformacioén, desde propuestas que se convierten en proyectos
generadores de nuevos individuos en el sentir, pensar, actuar en relacion entre

lo practico, lo metodoldgico; siempre desde los contextos reales.

En esta perspectiva también se cita a George Posner, para quien “que el
curriculo es un mediador entre la teoria y la realidad, un plan de accién
especifico que desarrolla el profesor con sus alumnos en el aula, en una pauta

ordenada de procesos de ensefianza” *

Numerosos teodricos plantean mdultiples conceptos de curriculo que van desde
curriculos conductistas, hasta integrales, otras concepciones de curriculo como

proyecto o investigacion y otros simplemente lo definen como plan de estudios,

% | OPEZ, Nelson J. Retos para la construccion curricular. Bogota: Magisterio, 1998 p.26
¥ MARINEZ, Jaime B. Proyectos Curriculares y practica docente. Sevilla: Diada Editora
SL.1995.P.20

%2 POSNER, George J. Andlisis del curriculo. Bogota: Mc Graw Hill, 1998 p. 2.
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contenidos, medios , fines o estrategias. Desde de la revision tedrica adelantada y
su relacion con el trabajo de investigacion propuesto es pertinente concebir el

Curriculo como un proceso de constante investigacién que se fundamenta
en necesidades e |Intereses de la comunidad educativa, desde contextos
reales traducidos en teorias y practicas pedagdgicas, pensadas para la
formacion y desarrollo integral de un individuo; que se dinamizan en el
Proyecto Educativo Institucional Es decir se asume como un proceso conjunto
de aprendizaje continuo, de compartir un saber entre estudiantes, maestros y
comunidad educativa, al igual que aspectos escolares de ensefianza aprendizaje,
planes, programas y proyectos en donde también se asume como un proceso de

organizacién, construccion de cultura e identidad.

De igual forma las nuevas politicas en materia educativa, ofrecen un escenario
adecuado para el cambio; y la transformacion curricular, para la innovacion que
va desde una propuesta alternativa de disefio, desarrollo y evaluacion, que como
bien se ha dicho se formula y fundamenta en procesos de investigacion vy
evaluacion constante y permanente; propuesta que se corresponde con las
exigencias sociales y académicas, las necesidades reales desde la individualidad,
los criterios, la identidad y los compromisos, para establecer la relacion entre
curriculo, fines y principios educativos y necesidades del contexto a nivel social e

individual.
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2.5.1 EVALUACION DEL CURRICULO

La evaluacion educativa escolarizada, se define como el proceso por el cual se
identifican , analizan y explican los cambios del comportamiento humano a nivel
individual y social, desde la percepcion del PEI “ Debe Caracterizarse por ser :
permanente, participativa, integral, objetiva, cualitativa y formativa” ** Como
proceso permanente, que acomparfa el trabajo del curriculo, tiene en cuenta los
componentes curriculares, de orden administrativo, académico y organizativo, y
debe ser vista como una investigacion de caracter comparativo entre los

resultados y los procesos educativos y la coherencia con el PEI.

“Si el curriculo se definiera por los objetivos de aprendizaje, la evaluacion
curricular deberia centrarse en los logros vy resultados reales de desempefio
alcanzados a la luz de los objetivos”.®* Desde este enfoque es oportuno
preguntar por el logro de los objetivos en cada programa cada grupo y ver qué
tan comparables son sus resultados con los que alcanzan en otros programas,
cursos o grupos de estudiantes. Y al mismo tiempo intentar responder preguntas
como ¢para qué sirve aquello que se aprende y ¢como se puede mejorar su

logro?

%3 CASTILLO, Eduardo. Curriculo y Proyecto Educativo Institucional, Armenia: Kinesis. 1996.p.39
% FLOREZ, Rafael. Investigacion Educativa y Pedagdgica ,Bogota : Mc Gra whill ,.2001, p.159
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2.5.2 CURRICULO CENTRADO EN EL INTERES

El enfoque de la Ensefianza Para la Comprension, se apoya en pedagogos como
Decroly, Dewey, Piaget y tedricos como Perkins, y Stone, Vasco que dieron su
aporte a favor de la comprensién. Pero quien realmente de manera puntual se
remite a este trabajo desde el mismo curriculo y el enfoque de la Ensefianza para
la Comprension, es Dewey, pedagogo que enfatiza su legado con la inclusién e
invitacion a maestros para que integren lo escolar con lo cotidiano. ElI “ veia la
educacién en su mas alto sentido como crecimiento en la comprension autonoma,
el control de hechos y la habilidad para definir el mundo; en otras palabras,
Dewey se centraba en el nifio y el curriculo, tomandose con seriedad tanto los

intereses y las intenciones de los alumnos” *°

La organizacion de las materias para Dewey es una actividad de sumo cuidado,
debe estructurarse alrededor de temas con un lenguaje sencillo y también con
cierto nivel de complejidad de una manera interdisciplinar, muy parecida a los
topicos generativos. Pero ademas de eso se le atribuye a Dewey un valor muy
importante por que siempre se preocupo por la relacibn entre ensefianza y
aprendizaje, pedagogia, -curriculo, proceso y contenido, escuela y vida,

preocupaciones mas centradas, pero menos integradas en el método, el proceso

% STONE W, Martha. La ensefianza para la Comprensién, Vinculacion entre la Investigacion y la
Préactica. Buenos Aires: Paidos. 1999. p.43
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y el curriculo“Esta claro que no solo la funcion de la educacion es prestar la
suficiente importancia al interés desde la individualidad sino también desde los

planes, contenidos en fin desde el curriculo” * .

2.6 DISENO CURRICULAR

Las exigencias planteadas por el nuevo contexto educativo nacional, no solo
obedecen a los pardmetros de accidn establecidos por la ley general de
educacién, sino como parte del desafi6 que representa la busqueda de una
educacion critica, tolerante, adecuada y sobre todo comprometida con las nuevas

y mejores condiciones para la innovacion y el cambio.

La necesidad de cambio es imperante y de profundas transformaciones en la
educacion; exigen capacidad de decision, aprendizaje permanente y conjugacion
del deseo y la conveniencia; la intencion del disefio curricular es orientar los
procesos educativos desde el quehacer pedagogico que se fundamenta en bases

conceptuales.

Se considera una tarea estar debidamente organizados y preparados como
comunidad educativa en el disefio curricular y proyectos que requiere de una

especial atencion. Dado el contexto educativo y la necesidad de crear un disefo

% Ibid., p.44.
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curricular pertinente con la realidad, se hace necesario definirlo y aclarar sus

elementos para la construccion de esta propuesta,

La concepcion de disefio curricular planteada por Gloria Masmela tiene que ver
con el plan curricular entendido como el “ organizar un conjunto interrelacionado
de normas, proposiciones y conceptos que conducen explicitamente las acciones
de un proceso determinado de ensefianza-aprendizaje™’; también requiere de un
proceso investigativo que lleve al conocimiento de la comunidad en sus

necesidades e intereses, la exploracion de las caracteristicas propias de la

poblacién para asi darle la utilidad y pertinencia .

La tarea de disefiar el curriculo se constituye en una de la bases de la
formacion y puede determinar la eficacia y eficiencia en el sector educativo, pues
se conjuga en su construccion un manejo tedrico y practico que ademas requiere
de un estudio cuidadoso y completo en el momento de escoger los conceptos,
modelos , enfoques y técnicas basicas para el disefio, aplicacion y evaluacion

del curriculo.

El disefo curricular debe contribuir efectivamente con la excelencia educativa de

una region o pais debe soportarse en fundamentos tedricos y cientificos, en las

$" MASMELA, Gloria, Disefio curricular. Universidad de la Sabana. Bogota: 1990 p. 79
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concepciones historicas, las bases legales y en cada contexto, incluye tres

etapas: elaboracion, instrumentacion y aplicacion del plan curricular.

La elaboracion del disefio curricular debe partir de un diagndstico contextual y la
construccion del perfil del estudiante; ademas de la formulacion de los objetivos

curriculares, el plan de estudios y los programas por areas.

El Diagnostico contextual se refriere al conocimiento y descripcion de la
comunidad educativa en cuanto a sus recursos humanos, fisicos y econémicos; y
se caracteriza por las necesidades relacionadas con los aspectos familiares,

educativos, ocupacional y socioeconémicos.

El Perfil se relaciona con el concepto de estudiante, el cual ha evolucionado a
través de la historia de la educacidon, hasta el momento actual en que se le
concibe como persona integral que piensa y actua, capaz de desenvolverse en las
diferentes situaciones que se le presenten, que da respuesta a las necesidades de
su comunidad y construccion de sociedad. Este perfil requiere en el disefo

curricular de la evaluacién sistematica segun el contexto y curso de su formacion.

Los objetivos curriculares juegan un papel relevante en el disefio curricular,

puesto que son los planteamientos de aquello que se quiere lograr con los
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estudiantes, su formulacion exige tener en cuenta el perfil, los procesos

cientificos de la educacion al igual que la filosofia de la institucion

Los objetivos curriculares permiten la orientacién la planificacion, ejecucion y
evaluacion del curriculo; ademas de guiar el proceso de desarrollo desde las

responsabilidades de la comunidad educativa.

El Plan de estudios; “El plan de estudios es el conjunto estructurado de
principios, normas y criterios que en funcién de los fines de la educacion, orienta el
proceso educativo, mediante la formulacibn de objetivos por niveles, la
determinacion de areas y modalidades, la organizacién y determinacion del tiempo
y el establecimiento de lineamientos metodoldgicos, criterio de evaluacion y
pautas de aplicacion y administracion.” 3% ; es decir se entiende como la
organizacion o esquema educativo de las areas del conocimiento que guian el

trabajo de la institucion escolar y las actividades que complementan la

ensefianza y aprendizaje de los estudiantes

Los Programas por areas Es el documento que describe los aprendizajes que
debe alcanzar los estudiantes en determinada area durante su educacion. por ello
el tiempo considerado desde la béasica primaria hasta la media vocacional. En su

elaboracion tiene en cuenta la justificacion, estructura conceptual, objetivos,

* Ibid. p. 83
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contenidos basicos, estrategias metodologicas indicador de evaluacion y recursos

bibliogréaficos

La aspiracion de fundamentar la educacion en la comprension se constituye en
un reto por alcanzar desafios que significan adentrarse en la Ensefianza Para la

Comprensién como enfoque orientador.

El inminente paso de los afios , la llegada de un nuevo mundo y el deseo
constante de innovacion influye en el analisis del papel de la educacion y
conlleva a revaluar de manera critica el como se concibe la comprension en los
proceso de ensefianza aprendizaje en el aula y fuera de ella; por consiguiente ,
generar una propuesta de disefio curricular desde la Ensefianza Para la
Comprension resulta prioritario, asi como “disefiar curriculos que respondan tanto
a normas ampliamente respaldadas como a las necesidades de los docentes y

estudiantes individuales” *°

Ante esta realidad el enfoque de la Ensefianza par la compresion (EPC) adquiere
fuerza; una educacion orientada al desarrollo de competencias frente al saber y

sobre todo qué hacer con él.

% STONE W, Martha. La ensefianza para la Comprension, Vinculacion entre la Investigacion y la
Préactica. Buenos Aires: Paidos. 1999. p.64
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El sistema educativo del pais viene dando pasos hacia ese cambio, los estandares
curriculares y el curriculo actual conllevan prioritariamente al desarrollo de la
comprension no solo de conceptos necesarios para abordaje de las disciplinas

sino que contribuyan con la construccion de su propia realidad.

Para entender el concepto de comprension se plantean interrogantes como: ¢De
donde surge la comprensiéon?,;,Qué es comprender, ¢Qué significa Ensefianza
Para la Comprension?, ¢ Como aprenden los estudiantes a comprender?;

preguntas que ayudan a aclarar el porque del enfoque de la Ensefianza para la

Comprension.

2.7 ¢DE DONDE SURGE LA COMPRENSION?

“En 1998, tres miembros del cuerpo docente de la escuela de graduados de
educacion de Harvard, Howard Gardner, David Perkins y Vito Perrone,
comenzaron a intercambiar ideas acerca de estas preguntas. Concientemente de
la importancia y complejidad de las cuestiones suscitadas por la comprension,
convocaron aun grupo de colegas pertenecientes a la Universidad y la Escuela
Primaria, quienes se dedicaron durante un afio a disefiar un proyecto de

investigacion de cinco afios.
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El propésito del proyecto era el desarrollo de un enfoque de la ensefianza para la
comprension basado en investigaciones y sometido a prueba en las aulas. EL
proyecto de la enseflanza para la comprension fue lanzado con el apoyo

economico de la fundacién Spencer.

En el transcurso de esos cinco afios, mas de sesenta educadores de la
Universidad, treinta docentes de la escuela primaria e investigadores aportaron su
tiempo, su experiencia, y sus conocimientos especializados para definir la
comprension, identificar los aspectos de la practica en el aula que mejor las
suscitaban y desentrafarlas, las cuestiones mas complejas relacionadas con su
evaluacion diagnostica. Dirigieron microproyectos de investigacion que exploraron
la comprension de conceptos especificos por parte de los alumnos, asi como sus

reflexiones sobre el proceso de desarrollar la comprension.

Los miembros del proyecto disefiaron unidades curriculares, las llevaron a cabo y
analizaron juntos los resultados tanto positivos como negativos. De las sumas de
todos estos esfuerzo surgid el marco conceptual de la ensefianza para la
comprension, una herramienta cuyo propésito es disefiar y dirigir las practicas del

aula que promueven la comprensién y reflexionar sobre ellas” *°

“9BLYTHE, Tina. La ensefianza para la Comprension, Guia para el docente. Buenos Aires:
Paidos.1999. prefacio.
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2.7.1 ¢QUE ES COMPRENDER?

Cuando una persona comprende algo, ya sea un concepto o una teoria de
conocimiento, lo puede aplicar de forma apropiada en una nueva situacion. En el
desarrollo de la Enseflanza Para la Comprension se analizan interrogantes que
permiten diferenciar saber y comprender; por ejemplo, cuando un estudiante sabe
puede dar razén de su conocer, manifestarlo y demostrar esa habilidad; pero

cuando comprende va mas alla, es decir transciende.

Los maestros del Proyecto EPC proponen la perspectiva del desempefio que
plantea la comprensién como la capacidad de hacer de un tépico o tema una
forma de generar criterios y estimular el pensamiento, a través de la explicacion,
demostracion, exploracion y analisis; para establecer analogias y volver a pensar

en el topico de una manera mas significativa.

En términos de esta propuesta de investigacion se traduce en utilizar la imagen
para suscitar preguntas de interés y después de la salida de observacion,
retomar las preguntas Yy establecer otras que conlleven a la construccion de

comprension.

La comprension como proceso continuo permite llegar a pensar y actuar con

una mirada flexible a partir de lo que sabe. En definitiva comprender es “poder
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llevar a cabo una diversidad de acciones o desempefios que demuestre que uno
entiende el tépico y al mismo tiempo lo amplia, se asimila un conocimiento vy
utiliza de una forma innovadora dentro del marco conceptual de la ensefianza

para la comprension” **

2.7.2 ¢QUE ES ENSENANZA PARA LA COMPRENSION?

Pensar en la Enseflanza Para la Comprension implica abordar interrogantes
claves como ¢Qué debemos ensefar? ¢Qué vale la pena comprender? ¢Cémo

debemos ensefar para comprender?

El enfoque de la Ensefianza Para la Comprensidon se organiza en cuatro partes
gue son tépicos Generativos, Metas de Comprensién, Desempefios de

Comprension y evaluacion diagndstica que se presentan en este esquema 4

“Lbid. p. 41
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Esquema 4. ;Como se interpreta la Ensefianza Para la Comprension?

TOPICOS GENERATIVOS
Centrales para una o mas disciplinas interesantes
para estudiantes y docentes. Accesibles a los
estudiantes. Brindan la oportunidad de establecer
multiples conexiones

METAS DE COMPRENSION
Enunciados o preguntas donde se
expresen cuales son las cosas mas
importantes que deben comprender
los estudiantes en una unidad o en
curso.

EVALUACION DIAGNOSTICA
Proceso por el cual los estudiantes
obtienen realimentacién continda
para sus desempefios de
comprension con el fin de
mejorarlos.

DESEMPERNOS DE
COMPRENSION
Actividades que desarrollan y a
la vez demuestran la comprension
del estudiante en lo referente a
las metas de comprension, al
exigirse usar lo que saben de

Fuente: Tina Blythe. La ensefianza para la Comprension, Guia para el docente
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e Tobpicos Generativos. Los topicos son temas o conceptos, teorias, ideas o
enunciados que plantean un problema denominado problema tedrico fuerte,

denominado asi con el sentido de darle un nombre especifico.

Segun Carlos Vasco “un problema tedrico es aquel que plantea un desequilibrio
cognitivo bien, sea por ausencia de modelos mentales para entender o explicar la
situacion planteada, o bien sea por que los modelos mentales que se activan
entran en contradiccion ante tal situacion. Decimos que el problema es “fuerte”
cuando plantea una paradoja, cuando genera una tension entre dos polaridades,
cuando apunta a una zona de incertidumbre que obliga a acudir a diversas
fuentes y a realizar varios pasos para abordarlo, reformularlo y , si es el caso

resolverlo.” #?

El topico es un enunciado de forma interrogativa, elaborado a manera de
pregunta, se plantean para crear paradoja, desde la realidad y a su vez generar
nuevas preguntas que contribuyan a solucionar el problema enunciado. El tépico
es una pregunta tedrica que en su estructura presenta posiciones contrarias o
desconocidas, que generan tension entre dos 0 mas posturas y exige acudir a

diversas fuentes hasta resolverlas de alguna forma.

“2\VASCO, Carlos. El saber Tiene Sentido, Una propuesta de Integracién Curricular. Bogota.
CINEP, 2000. P.91-92
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Para que un tépico sea generador debe cumplir condicion basicas; como por
ejemplo que movilice o desequilibre ,puesto que debe apuntar a generar procesos
de; es decir que afecte, anime o convoque los estudiantes al analisis, la
aclaraciéon y comprension de las preguntas y ademas se relacione de manera
integral con las demas areas y tenga la capacidad de articular los tépicos con la

cotidianeidad.

Los topico suscitan la curiosidad de los alumnos, esta varia de acuerdo a los
intereses personales de los estudiantes y los contextos sociales vy culturales,
unida a la experiencia cognitiva que tienen los estudiantes y las grandes ventajas
como los son el poder vincularlas a las experiencias previas, fuera y dentro de la

escuela.

No todos los tépicos se prestan de igual manera para la Ensefianza para la
Comprension. Los Tépicos Generativos cuentan con caracteristicas claves como:
ser fundamentales para una o mas disciplinas o campos, ser interesantes y
asequibles a los estudiantes. Y que tener mudltiples conexiones con las

experiencias de los estudiantes

Una integracion por tépicos. Se basa en la formulacion de preguntas que

permiten hacer integracion en torno a problemas tedricos fuertes. El topico es una
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pregunta que interrumpe la cotidiana quietud, para generar una cadena de

acciones sucesivas hasta reencontrar el equilibrio.

Metas De Comprension. En el Marco de la Ensefianza Para la Comprension se
refieren explicitamente a aquellos procesos y habilidades que se espera los
alumnos lleguen a comprender, constituyéndose como en horizonte al que deben

llegar.

Existen dos tipos de metas en la Enseflanza Para la Comprension, uno
corresponde a las metas de comprension por unidad y el otro a las metas
abarcadoras; las primeras se ocupan de los aspectos centrales de un topico
generativo, son especificas y enuncian cuanto se quiere que los estudiantes
alcancen en su trabajo con un tdOpico generativo. Las metas de comprension
abarcadoras conocidas como hilos conductores, pueden abordarse en el contexto
de cada tdpico, son mas amplias y definen cuanto se desea que los estudiantes
obtengan de sus momentos de formacion ya sea a lo largo de un afio 0 un

semestre.

Las metas de comprensién se expresan tanto bajo la forma de enunciados como
bajo la forma de preguntas. Estas preguntas, traducidas en un lenguaje acorde,
sencillo al nivel cognitivo de los estudiantes, de tal forma que agraden al

estudiante cuyos resultados son significativos en términos de la comprensién
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“garantiza una comprensiéon mas profunda de los conocimientos ofrecidos en la
escuela, como en términos del desarrollo de competencias de pensamiento y de

la autonomia , criticidad y creatividad de los estudiantes™?

Caracteristicas de las metas de comprensién. Las metas de comprension
identifican los conceptos, los procesos Y las habilidades que se estima pertinente
comprender,”ya sea como enunciados (los estudiantes comprenderan, los
alumnos estimaran) o por ejemplo preguntas de final abierto (¢ Cuales son las
similitudes y las diferencias mas importantes entre los diversos géneros

literarios?) “ **

e Desempefios De Comprension. Los Desempeiios de Comprensién son el
corazén del desarrollo de la comprension y deben unirse estrechamente con las
Metas de Comprension, las metas de comprension enuncian aquello que los
alumnos deberian comprender, los desempefios son acciones, que ejecutan los

alumnos para desarrollar y demostrar esa comprension.

2.7.3 ¢cémo aprenden los estudiantes a comprender? Si comprender un
topico o tema significa desarrollar desempefios de comprension alrededor de

topicos, entonces poner en practica esos desempefios constituye el fin del

** |bid., P.91-92
“ BLYTHE, Tina. Ensefianza Para la Comprension. Guia para el docente. Buenos Aires: Paidos,
1999. p.75
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aprendizaje de la comprension; por consiguiente el desarrollo de la comprensién
de los estudiantes significa utilizar lo que sabe, para resolver problemas
competentemente; lo cual se refleja en la forma de desempefio en los procesos

de aprendizaje.

En el marco de la Ensefianza para la comprension puede ser aplicado en el aula y
en las actividades en la medida en que estén disefiadas para involucrar a los

estudiantes en la aplicacion de lo que se ha comprendido.

Por ejemplo, se puede dedicar una clase durante varias semanas 0 meses a un
Tépico Generativo. Durante este tiempo, los estudiantes se dedicaran a una
variedad de Desempefios de Comprension apoyados con informacion apropiada
proveniente de los textos y de los maestros sobre ese topico a medida que
trabajan en algunas Metas de Comprensién. El desempefio inicial de comprension

seguramente sera relativamente sencillo.

e Evaluacion diagndstica continda. En el marco de la Ensefianza para la
Comprension la evaluacion continua de desempefios, debe contribuir
significativamente al aprendizaje, por lo tanto es oportuno afirmar que debe ir mas
alla de un simple examen de caracter cualitativo o cuantitativo, es decir no se

trata de un simple juicio de valor.
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2.7.4 Las representaciones en la Ensefianza Para la Comprensién. Segun
interpretacion de Alvarez, “Perner desarrolla la nocién de representacion
cubriendo cosas tan distintas como imagenes externas, modelos, enunciados y
estados mentales...Para hablar de la representacion de manera mas explicita,
diferencia a la imagen como medio representacional, lo que la imagen muestra
como contenido representacional, cuando se habla de “representacion” se hace

referencia al medio representacional, es decir a la imagen®

MEDIO O PROCESO relacion de representacion CONTENIDO

(Imagen) (Tal como aparece)

La representacion juega un papel importante en la comprension” asi como vemos
casas Y arboles, en sentido metaférico vemos lo que comprendemos, ver implica
incorporar visualmente, captar algun tipo de imagen interna de lo que hemos
visto, la comprensidon como vision exige alcanzar una representacion mental

que capta lo que ha de comprenderse™®

Aunque un modelo por si solo no es suficiente para comprender, debe estar

acompafado de desempefios que demuestren la comprension. En otras palabras

%> ALVAREZ, Luz Marina. Representaciones de los Estudiantes sobre la Constitucién Celular de
los Seres Vivos. Bucaramanga: Escuela de Educacion, Maestria en Pedagogia, 1996. p. 52

6 STONE W, Martha. La ensefianza para la Comprensién, Vinculacién entre la Investigacion y la
Préactica. Buenos Aires: Paidos. 1999. p. 75
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el estudiante tiene que manejar e interrogar los modelos para que adquieran
sentido. “ Segun Bruner los diferentes modos de representacién abren la puerta
a la utilizacibn de estrategias basadas en equivalencias de formas de
representacion, determinadas, favorecidas o limitadas por la cultura, por lo que
se adhiere ala idea de la importancia de estrategias individuales a la hora de
abordar la resolucion de problemas a la diversidad de las mismas desde

momentos tempranos del desarrollo”.*’

Las representaciones como parte del mundo perceptivo, conformado entre otras
por la imagen, o la expresion simbdlica como parte del lenguaje; suelen dar
respuesta de manera concreta a las tareas que se asignan, rescata , motiva, y
estimula los diferente  fendmenos observados por los estudiantes en la

cotidianidad formal e informal.

La imagen hace parte de los mediadores tecnoldgicos representados en el video,
el cine vy la television entre otros, en donde el maestro y la escuela tiene el
compromiso de favorecerla como un lenguaje que facilita la comunicacion, el
aprendizaje y sobre todo la comprension; no solo como formacion verbal sino

también como formacion iconica.

Asi como cada lenguaje oral tiene sus propias posibilidades y limitaciones de

significacion, la imagen también, pues a través de ella no puede ser comunicado

" ALVAREZ, Op.cit., p.53.
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claramente todo lo que se quiere expresar; son dos formas distintas de
comunicacidbn que no se oponen pero se complementan Yy dependen de la
intencion y desempefio a alcanzar y por supuesto del contexto en el que se

desarrolla.

“So6lo mediante una actitud critica y selectiva podremos poner a nuestro servicio la
imagen y demas medios interactivos. Esta actitud critica se debe formar desde la
educacion basica y continuarla en la universidad. Nuestro compromiso como

educadores es asumir este reto” *8

Integrar el desempeiio es lo que realmente necesita el estudiante cuando trabaja
desde la comprension de un tépico o concepto, lo cual se le denomina evaluacién
diagndstica continua, “no es sino el proceso de brindar respuestas claras a los
desempefios de comprension de los alumnos, de modo tal que le permita mejorar

" as una de las maneras como los estudiantes

sus préximos desempefios
pueden medirse frente a su saber y la comprension, llevar un control en todo su
proceso de formacién le significa asumir una actitud honesta y de

responsabilidad, para llegar a alcanzar resultados 6ptimos en el proceso.

Una de las grandes recomendaciones para que estos resultados sean favorables,

es llevar un diario de campo en donde se consignen los avances, también se

8 PEREZ, Héctor. Lenguajes Verbales y no verbales, reflexiones pedagdgicas sobre las
competencias linguistica y comunicativa. Bogota: Magisterio,2001.p.208
9 bid., p.108.
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sugiere “colocarlos en un lugar visible para que se discuta y dicha reflexion

ayudara a discernir los criterios relacionados con las metas de comprension.” *°

A medida que los maestros trabajen con el concepto de evaluacién diagndstica
continua, se puede reorganizar las ideas de como y cuando disefiarse mejor los

criterios de evaluacion.

“La evaluacion diagndstica continua se considera el elemento del marco
conceptual que mas desafios presenta, parte de su dificultad surge porque los
docentes deben comprender los otros elementos del marco conceptual para
abordar este™’. Es decir, de la claridad con que se asume el marco conceptual de
la ensefianza para la comprension, los topicos, las metas y los desempefios, se

puede elaborar y desarrollar la evaluacion continua.

*0 bid., p. 124
*1 STONE, Op. cit., p.120.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Este proyecto se desarrolla desde la investigacién accion, caracterizada por
una actividad que combina la investigacion social, el trabajo y accion educativa.
Segun Carr Wilferd, sus objetivos principales son “mejorar e interesar es decir,
estar dispuestos al cambio en el acto pedagdgico dentro de una realidad o

contexto determinado” >2

La Investigacion Accidon busca mejorar las practicas educativas desde los
contextos reales e involucra a los actores educativos, quienes con sus aportes
construyen y desarrollan el hacer pedagdgico. Por ello la IAP permite involucrar a
la comunidad educativa, a través de encuentros formales e informales, que
favorecen el dialogo, observacion, y aplicacion de instrumentos como diagndéstico
para conocer el estado actual de la institucion referente a su PEI, disefio
curricular 'y plan de area; de manera, que tanto maestros ,estudiantes e
investigadores se  hagan participes en la elaboracibn de propuestas que
contribuyen al aporte, mejoramiento y organizacion en el area de la Ciencias

Naturales.

2 FORERO B, Clara Maria. El Maestro Como Investigador de su Propia Practica Pedagégica a
Parir del Modelo Etnogréfico de Investigacion Accion Participativa. Bucaramanga: Universidad
Cooperativa de Colombia, 1994.p13.
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3.1.1 Técnicas cualitativas de investigacion Accién Participativa utilizadas

+ La observacion participante y no participante. En toda investigacion
cualitativa, la observacion se constituye en elemento fundamental de las diferentes
realidades, ademas no solo permite conocer de manera cercana como Se vive en
la institucion, los procesos de formacion y el desarrollo de las diversas estrategias
pedagogicas y didacticas empleadas en la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, sino también identificar como esta estructurada la
institucion desde su organizacién curricular , los intentos por mejorar y cualificar

su labor .

+ La entrevista. cuando se trabaja en la investigacion educativa, no basta la
observacién, sino que también debe apoyarse en la entrevista como instrumento
para obtener, verificar y comparar diversas versiones de la formacion pertinente
al desarrollo de la investigacién, en esta oportunidad se utilizé la entrevista no
estructurada que “ ... es mas de conversacién dialogo y discusién. Su
ocurrencia puede ser en cualquier lugar, momento, o sostenerse durante un

»n 53

largo periodo y se emplea para conocer como se desarrolla el trabajo en el

area, los nucleos teméticos y la institucion.

*% |bid., p73.
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- Diario de campo. es un instrumento “donde se suele registrar sin excesiva
preocupacion por la estructura, orden y esguematizacion sistematica,
acontecimientos e impresiones que el investigador, observa y vive, recibe y
experimenta durante su estancia en el campo, en este caso la escuela y el aula”;**
es decir se registra paso a paso cada actividad que se desarrolla durante la
ejecucion del proyecto, también permite escribir las impresiones de lo que se
observa en la institucion y en el aula de clase, la planeacion de las actividades y el
disefio de los instrumentos que se requieren para la investigacion; a pesar de ser

un instrumento informal muy atil en la investigacion, requiere de una estructura

gue organice la informacion sin limitar detalles.

El diario de campo ademas de ser un instrumento de investigacion, se constituye
como parte de la propuesta de la Ensefianza Para la Comprension, pues hace
parte de la autoformacion que tenga el estudiante desde la EPC , puesto que
puede registrar en €l todas las preguntas de interés que considere necesarias,
para que luego hagan parte de los tépicos Generativos, desempefios y metas de

comprension.

** SACRISTAN, Gimeno. Comprender y transformar la ensefianza. Madrid: Morata, 2000. p. 127.
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3.2 HIPOTESIS

La construcciéon de un disefio curricular en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental que responda a las necesidades e intereses de los estudiantes y facilite
el aprendizaje, coherente con los fundamentos de la Ensefianza Para la

Comprension.

3.3 CONTEXTO

Este trabajo se desarrolla con los estudiantes de sexto grado de la Escuela
Normal Superior de Piedecuesta, institucidon acreditada por el Ministerio de
Educacion Nacional  segun resolucion 0026 de enero 6/99 y reconocida
oficialmente por la Secretaria de Educacion mediante resolucion 17340 de
noviembre 27 del afio 2000 ; actualmente en convenio con la Universidad
Industrial de Santander, en la carrera de licenciatura de Educacion basica con
Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. La Escuela Normal esta
ubicada en el municipio de Puedecuesta y ofrece los niveles de Preescolar, Basica
Primaria, Béasica Secundaria, Media y Ciclo Complementario con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; ubicada en el Municipio de
Piedecuesta del Departamento de Santander,

(Ver anexo 1)
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3.4 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion esta conformada por 5 grupos de grado sexto que corresponde a un
total de 210 estudiantes y la maestra de Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental de 6° de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta.

Para el desarrollo de esta investigacion se eligen los grados 602 y 603 integrados
por 84 estudiantes como poblacién muestra, a quienes se les aplica el instrumento
de la imagen y participan de la salida de observacion (Ver anexo 2). Los
estudiantes se encuentran entre los 10 y 12 afios de edad, 41 nifios y 43 nifias

gue viven en el casco urbano el municipio.
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4. ETAPAS DE LA PROPUESTA

La propuesta de disefio curricular se desarrolla en cuatro etapas: exploratoria,
diagnéstica, fundamentacién tedrica y elaboracion, como se muestra en el
esquema 5. Las dos primeras se abordan en los siguientes parrafos, la etapa de
fundamentacion tedrica (tercera) se basa en la blusqueda y revision de las teorias,
autores, el fundamento legal, epistemoldgico, psicoldgico, disciplinar y pedagdgico
gue sustentan la propuesta y se ve reflejada en la construccion del marco teorico.
La cuarta etapa denominada de elaboracion, comprende los pasos y procesos
pertinentes para la construccion de la propuesta, los cuales se describen mas
adelante en la propuesta del disefio curricular en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.
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Esquema 5. Etapas de la Propuesta de Disefio Curricular

ETAPAS DE LA PROPUESTA DE DISENO CURRICULAR

ETAPA DE
EXPLORACION

¢ Exploracion y revision del PEl 'y

Nucleos Tematicos.

e Entrevista con la profesora de
ciencias naturales de sexto grado

ETAPA DIAGNOSTICA

v
Uso de la imaagen

|

v

Salida Observacion

e Blisqueda en
textos Escolares

e Acercamiento al
contexto escolar.

e Revision de
estandares y
lineamientos
curriculares.

e Seleccién de las
imagenes

e Puntos o

ambientes del
recorrido.

e Visiony
acercamiento a
la Ensefianza
para la
Comprensién

ETAPA DE

FUNDAMENTACION

TEORICA

e Fundamento legal

e Fundamento
Epistemolégico
Psicolégico
Disciplinar
Pedagogico

ETAPA DE ELABORACION

tedricos

la EPC

¢ Revision de fundamentos

e Analisis de politicas
educativas.
¢ Integracion de las politicas y

¢ Elaboracion y estructura de la
propuesta.
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4.1 ETAPA DE EXPLORACION

Esta etapa pretende un acercamiento con la institucion y la comunidad educativa
desde diferentes niveles: académico, pedagdgico, social, politico y humano; para
asi reconocer Yy participar de manera cercana en las situaciones que son fuente

y soporte de esta investigacion,

a) Exploracién del PEI. Para mayor sustento de la propuesta, se requiere la
revision del Proyecto Educativo institucional, conocer y valorar el trabajo que lleva
a cabo la institucién en cuanto al desarrollo de su curriculo y plan de estudios en
el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, y reconocer el disefio

curricular como parte fundamental del PEI.

b) Entrevista con la profesora de Ciencias Naturales de Sexto grado. Se
realiza en dos momentos, el primero posibilita conocer la forma como se
desarrolla el area y en el segundo se presenta la propuesta en construccion

para ser retroalimentada.

Este instrumento busca conocer el trabajo pedagogico y disciplinar que adelanta

la maestra de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de sexto grado. La

entrevista abierta e informal, se presenta como un instrumento que da completa
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libertad de expresion frente a un tema o situacién de experiencias propias de la

entrevistada.

c) Exploracion del trabajo propuesto por el nucleo teméatico”el nifio y su
medio fisico y social”. La institucion esta organizada por ndcleo tematicos
organizados desde las diferentes areas, para el caso de Ciencias Naturales se
desarrolla el nucleo temético “El nifio y su medio fisico y social” incluyendo el
area de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales a manera de integracion y para el
caso de grado sexto se encuentra en el nivel de “conozcamos el entorno” y las

actividades que se planean y giran en torno a éste.

4.2 ETAPA DIAGNOSTICA

En ésta fase se busca identificar los intereses y necesidades de los estudiantes de
sexto grado, por medio del uso de la imagen, y salidas de observacion,
exploracion sobre la concepcion del enfoque de la Ensefianza Para la
Comprension con los maestros de Ciencias Naturales y educacion ambiental de la
seccion primaria y secundaria. El plan de actividades se registra en el denominado

instrumento diagndstico y presentacion de la propuesta (Anexo 3).
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4.2.1 Uso De LaImagen

En la busqueda y conocimiento de los intereses y necesidades de los estudiantes
frente al aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, se propone
la imagen como una forma de reconocer los intereses; para alcanzar este
propdsito se inicia con una seleccion cuidadosa en textos escolares conocidos,
acompafados de la identificacion del contexto, la revision de estandares y

lineamientos a partir de los cuales se eligen las imagenes a utilizar.

Busqueda en textos escolares. Un primer acercamiento hacia la busqueda de
los topicos y procesos de ensefianza de las ciencias, desde lo didactico, cognitivo
y metodoldgico, es el poder analizar los textos de las editoriales mas conocidas
para sexto grado, tales como Inteligencia cientifica editorial voluntad afio
2003,Ciencias Naturales y Salud editorial Santillana afio 1990 como elementos
facilitadores entre el conocimiento del maestro y el conocimiento del estudiante
“el texto o el libro de ciencias tiene un doble papel: por un lado, es el mediador
pedagogico entre el conocimiento del estudiante y el conocimiento del maestro y
por el otro, es un intermediario entre la naturaleza y el observador™”>.
Por otra parte no se puede desconocer que los textos escolares guardan un orden

l6gico, pero varian en su metodologia, disefio y diagramacion ajustandose a las

> CLARET ZAMBRANO, Alfonso. Evolucién y formacion del pensamiento cientifico. Universidad
del Valle. ICFES 2003. p. 233.
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exigencias de las politicas actuales; la busqueda en los textos escolares dio paso
a una organizacion de topicos comunes entre si, los cuales se muestran a

continuacion:

e ;Dedbnde venimos?
- Teorias sobre origen de la vida.
-Materia (composicion, atomo, elementos y organizacion de los elementos)

-Sobre el estudio de las Ciencias

e Lanaturalezay su organizacion
-organizacion de los seres vivos (Reinos de la naturaleza, Caracteristicas)
-Estructura de los seres vivos (Célula Vegetal y Animal)

-Sistema de los Seres Vivos

e Ecologiay su estudio
-Ecosistemas (Organizacion y Funcién)

-Ciclos de la naturaleza (Ciclos Biogeoquimicos)

e Las Maquinas y la utilizacion de la energia

-Energia

-Fuerza'y su aplicacion
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-Méaquinas Simples

-Movimiento

En esta organizacion se puede apreciar claramente la ausencia de temas o
tépicos como la tierra en el universo, elemento necesario e indispensable en el
proceso de formacién y abordaje de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental en Sexto Grado.

A partir del analisis de los textos escolares, estandares y lineamientos
curriculares, se construye el esquema 6. TOpicos en ciencias naturales para
sexto grado este sirve para la seleccion de las imagenes y organizar la salida de

observacion.
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Esguema 6. Topicos en Ciencias Naturales para sexto grado

ORGANISMOS o
_IJNICELULARES Organizacion --Estructura
Supervivencia ———:
— Funcion —perpetuacion !
de la especie T
FACTORES |
_>
BIOTICOS — Clasificacion —Reinos
E de la Naturaleza
i
C |
UNIVERSO |
| O 4 |
GALAXIA > ORGANISMOS Organizacion - l
| S PLURICELULARES sistémica -——-
VIA LACTEA
| ! CICLOS
SISTEMA BIOGEOQUIMICOS
SOLAR S
|
PLANETA T
TIERRA _
| = A
BIOMAS o
M
Suelo luz
R FACTORES —  calor
|, ABIOTICOS Fuerza
Temperatura
Energia
Acercamiento al contexto escolar. La seleccion de las imagenes, también

requiere de la exploracion y conocimiento del plan de estudios que tiene la

institucion, actualmente en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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para el grado sexto, con el fin de conocer como esta organizada en sus

contenidos, logros e indicadores de logros.

Revisién de estandares y lineamientos curriculares.

Tener en cuenta los lineamientos curriculares y estandares como referentes
educativos que orientan el cdmo potenciar habilidades, actitudes especificas y
competencias que debe alcanzar cada estudiante por grado, en su ambito de
formacion cientifica y el desarrollo de acciones de pensamiento Yy produccion
concreta; por estas y otras razones se considera necesario involucrarlos en la

seleccién de las imagenes.

Seleccién de las imagenes. Después de adelantar la basqueda en textos,
analizar el contexto y revisar los estandares, se logra identificar cuatro grandes
topicos o teméticas correspondientes al grado sexto y seleccionar una imagen que

representa a cada uno de los topicos tal como se muestra en el esquema 7
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Esquema 7. Imagenes

NATURALEZA Y AMBIENTE CUERPO HUMANO

Otras imagenes

Otras B ' presentadas
imagenes '

presentadas

e Floresy 4l e Célula animal
plantas { , 2 e Sistemasy

e Suelosy j aparatos
Cultivos _ RN e Personas
Animales Il e e Musculos
Célula vegetal iy ) atd Sentidos

e Ecosistemas ) s

Ecosistema Cuerpo humano

QUIMICA Y FISICA SISTEFMA SOI AR

Otras " Otras
imagenes L AE imagenes
nresentada A presentadas

e Tabla

periddica ‘ El sol

e Atomo B Y LG La luna
e Energia TG La tierra
e Maquinas - ‘ Planetas
simples

e Molinos

e Temperatura

e TermOmetro

Laboratorio Latierra
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Cada Figura muestra las imagenes que hacen referencia a cada topico, por
ejemplo, para el tema o tépico el cuerpo humano se buscaron imagenes como
célula animal, sistemas y aparatos, personas, musculos y sentidos, las cuales
daban una vision general de lo que constituye el cuerpo humano; en el topico
naturaleza y ambiente se buscaron imagenes como flores y plantas, suelos y
cultivos, ecosistema, animales, célula vegetal para el topicos de quimica, fisica
se buscaron imagenes como tabla periddica, atomo, energia, maquinas simples,
molinos, temperatura, termémetro , igualmente para el topico de sistema solar; se

buscaron imagenes como el sol, la luna, planetas y la tierra.

4.2.2 Salida De Observacion

La salida de observacion, tiene por objeto reconocer las inquietudes que poseen
los estudiantes de 6° acerca del saber de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental, a través de la observacion e interaccidn con su entorno mas cercano.

El recorrido plantea cinco puntos estratégicos o ambientes diferentes; en cada uno
de los ambientes, los estudiantes observan detalladamente las principales
caracteristicas del lugar, ademas por medio de una guia, da solucion a

interrogantes que se plantean desde la realidad.

76



Puntos o ambientes del recorrido. Cada ambiente esta identificado por un
banderin que posee un acertijo referente al lugar en el que se encuentra, a su vez
la observacion esta acompafada de preguntas que sirven para que se dialogue y
complemente aquello que observa en cada lugar o ambiente que visitan los

estudiantes.

o ¢, Qué color tienen las plantas o la vegetacion del lugar? ¢ por qué crees que

estan asi (si presentan contaminaciéon)?

o ¢ Por qué es importante el uso de canecas o canastas para el aseo?

o ¢, Cémo se encuentra el suelo del lugar? ¢ Por qué crees que esta asi?

o Con la lupa observa el suelo o terreno del lugar, ¢qué caracteristicas
presenta?

o ¢, Como se siente el aire del lugar? ¢a qué se debe que esté asi?

o ¢,Qué animales u organismos se encuentran en el lugar?

o ¢, Qué cuidados sugieres para conservar este sitio?

o Después del recorrido, ¢ CoOmo sientes tu cuerpo?

Finalmente se hace un analisis de la actividad y del desarrollo de la guia de
observacion; la cual consta de preguntas abiertas con respuestas justificadas

desde la observacion y los conocimientos que tiene el estudiante.
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4.2.3 Exploracién sobre el enfoque de la ensefianza para la comprension

El conversatorio se realiza con la finalidad de compartir y explorar con los
maestros de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, los planteamientos
tedricos del enfoque de la Ensefianza para la Comprensiéon (EPC), la cual es la

base de la propuesta del disefio curricular.
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5. ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 ETAPA EXPLORATORIA

5.1.1 Exploraciéon PEI de lainstitucion. La Exploracién del PEI de la institucion
“Escuela Normal Superior de Piedecuesta”, permite conocer la estructura
organizativa en lo referente a la justificacién, enfoque, dimensiones, modelo
pedagogico y los contenidos de sexto grado en el area de Ciencias Naturales y

Educacién Ambiental.

Con esta revision se rescata el trabajo que adelanta la institucion, el esfuerzo por
educar integralmente sus estudiantes, esto se visualiza desde el mismo
planteamiento de la justificacion hasta el desarrollo de la practica pedagdgica del
personal docente y en la realizacion de proyectos institucionales que dinamizan el
aprendizaje en todas las areas del conocimiento.

Por otra parte, esta revision se acerca al estado actual de la institucion frente al
disefio curricular del area de Ciencias, en donde se encuentran algunas
diferencias, que bien pueden ser mejoradas al pensar en pro de la excelencia
educativa, con el apoyo de las politicas educativas, en especial la Ley General de
Educacion, donde se resalta la innovacion, autonomia, entre otros elementos que

debe alcanzar la institucion escolar.
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5.1.2 Analisis de entrevistas. Entrevista con la maestra de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental de sexto grado Asencion Medina Caceres; esta entrevista
fue de caracter abierto o informal, puesto que por medio de una charla, la maestra
contd sobre su trabajo en el &rea y la planeacién de contenidos y proyectos para
sexto grado en el presente afio, en medio del dialogo surgieron preguntas como

las siguientes:

1. ¢Qué actividades se desarrollan en el area Ciencias Naturales y educacion
Ambiental? “el area de Ciencias Naturales se desarrollan actividades como
proyectos ambientales que incluyen lo institucional como son el arreglo de

jardines, zonas verdes, reciclaje, vivero entre otros.”

2. Sabemos que la institucidon esta organizada por nucleos tematicos. Entones
podria decirnos ¢a cual nucleo tematico pertenece el area de Ciencias Naturales
para sexto grado? En nivel sexto se trabaja el nucleo tematico “el nifio y su medio

fisico” en séptimo grado “conozcamos el entorno”.

3. ¢Hablenos acerca de los temas que esta trabajando en el area? “En el primer
periodo se trabaj6 la célula, tejido vegetal, animal, seres vivos y la taxonomia, en
el segundo periodo la nutricidn, circulacion, excrecion, digestion y respiracion;

para el tercer y cuarto periodo lo correspondiente a quimica y fisica”
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La conversacion termina refiriéendose al estudio y adaptacién a los nuevos
estandares. A partir de esta entrevista se puede ver, que la institucion se
encuentra organizada desde su PEI, por Nucleos Tematicos divididos por niveles,

el ndcleo tematico para ciencias corresponde al “nifio y su medio fisico y social.

Los proyectos “buscan construir comunidad académica a través de procesos de
reflexion fomentando la tradicion critica 'y el avance hacia el trabajo
interdisdiciplinar expresado en PROYECTOS PEDAGOGICOS pertinentes con
necesidades y problematicas educativas de la comunidad™® es decir propician la
participacion de todos lo entes de la comunidad educativa. En sexto grado, el
proyecto “conozcamos el entorno”, busca desarrollar actividades como visitas a
museos, parques ecoldgicos, salidas de interés, sobre todo en lo referente al
medio natural; ademas el desarrollo de laboratorios, lecturas, analisis y
argumentacion de informes o noticias cientificas, que complementan el area
dando importancia a la resolucion de problematicas institucionales, al igual que

el cuidado y conservacion de las zonas verdes.

En cuanto a los contenidos previstos para el afio escolar se encuentran:
e Primer periodo: Célula, tejidos vegetal y animal, reinos de la naturaleza y
taxonomia

e Segundo periodo: Nutricion, circulacion excrecion, digestion y respiracion.

** PROYECTO EDUCATIVO INTITUCIONAL. Escuela Normal Superior, Piedecuesta: 2002.p.15.
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e Tercer periodo: Quimica

e Cuarto periodo: Fisica.

La entrevista con la directora del nucleo tematico “El nifio y su medio fisico y
social” la maestra Hilda Oliva Olarte, fue de tipo informal, se pudo concluir que la
institucion lleva una organizacion en cada una de las areas del saber por ejemplo
para cada nucleo tematico de cada nivel existe un director, quien organiza de
manera periddica las reuniones para compartir, proponer, mostrar y acompanar el
trabajo que realizan los maestros de Ciencias Naturales; y quien, para
complementar la informacion sugiere remitirse a la Secretaria General de la
Institucidon donde se encuentra el plan de estudios de Ciencias Naturales del

presente afo.

5.2 ETAPA DIAGNOSTICA

Esta etapa permite determinar los intereses y necesidades de los estudiantes de
sexto grado, por medio del analisis de las preguntas que surgen de la aplicacion
del instrumento “uso de la imagen” y del analisis de la “salida de observacion”, a
través de los cuales, se logra una mayor profundizacion en el conocimiento de las

inquietudes frente a las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
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5.2.1 Analisis del instrumento uso de laimagen. Este instrumento, inicialmente
se construye con 38 imagenes, como la mayoria de ellas hacen referencia a un
mismo topico, por ejemplo animales, maquinas simples y los sentidos del ser
humano se analizan, seleccionan y agrupan en un total de 23. Esta seleccion se
hace con el fin de dar un orden a las preguntas de interés vy facilitar su

categorizacion.

e Preguntas de interés. Son interrogantes que reflejan los intereses de los

estudiantes frente al saber y la competencia.

La aplicacién del instrumento de la imagen permitié a los estudiantes de sexto
grado de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta, explicitar las preguntas de
interés que nacieron de su estado emocional, recuerdos, preconceptos y dudas
gue no han sido resueltas en el contexto escolar o fuera de él y que a través de la

presentacion de las imagenes fueron expresadas por escrito. Ver tablal

Tabla 1. Preguntas de Interés

[l e

-¢Me gustaria saber que lo hace alumbrar a millones de

kilbmetros.
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Sol

-¢,Como es?

-¢,Como funciona en su interior?

-¢por qué es tan grande y caliente?
-¢,Cuando uno va en carro el sol lo persigue?

-¢,Como se origing?

Flor

-¢,Como nacieron las primeras plantas?

-¢,Como se llaman las flores?

-¢,Cémo se alimenta?

-¢,Qué se hace con la amapola y cuales son sus proyectos?

-¢,Como se crearon sus colores?

Cultivos

-¢ Por qué se siembran los cultivos por separado?
-¢,Por qué el hombre los quema?

-¢,Qué técnicas y cuidados hay que tener?

-¢ Por qué se contamina la tierra?

-¢ Por qué los campesinos se van para la ciudad?

Luna

-¢,Qué tamano tiene?

-¢Por qué siempre la acompafa un lucero?
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-¢,Qué funcion tiene en la tierra?
-¢,Por qué sale de noche?
-¢,Qué produce la luz de la luna?

-¢,Por qué esta en todas partes?

Tabla -¢ Para qué sirve?
peridédica | -¢Quién la invent6?
-¢ Cuantos elementos hay?
-¢,Solo sirve para los quimicos?
- ¢, Qué forma y tamafio tiene?
Célula -¢,Cual es su funcién?
vegetal -¢,Qué tipo de célula es?
-¢,Quién la descubri6?
-¢,COmo se origing?
Paisaje -¢,De qué esta compuesta?
cascada -¢,De donde viene el agua?

-¢,Qué la compone?
-¢ A cual reino pertenece?

-¢ Qué pescados hay alli?
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Termémetro

-¢ Para qué sirve?
-¢,Cémo funciona?
-¢,Quién lo inventd?
-¢,Qué contiene?

-¢,Qué tamafo tiene?

Célula

animal

-¢,De qué esta formada?
-¢,Qué forma tiene?
-¢Qué la diferencia de la vegetal?

-¢,Como se forma y reproduce?

Plantas

sembrada

-¢Por qué es importante la raiz?
-¢,Cuantas clases hay?

-¢,COmo se alimentan?

-¢,Qué funcion tiene para los humanos?

-¢,Qué cuidados hay que tener con ella?

Ecosistema

-¢,Como se forma?
-¢,Qué contienen?
-¢,Como son los diferentes ecosistemas?

-¢,Qué representan?
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Jungla

-¢Por qué hay animales en la selva y no en la ciudad?
-¢Por qué llueve?

-¢,Como sobreviven los animales?

-¢,Qué tipos de plantas se encuentran alli?

-¢,Por qué es tan linda?

-¢,Como se relacionan los animales alli?

Energia

-¢, Cémo funciona?

-¢,De qué color es?

-¢,Como se produce?

-¢En un ecosistema como se produce la energia?
-¢ Por qué se mide en voltios?

-¢La energia es como el fuego?

Maquinas

simples

-¢,Quién las creo y para que?
-¢,Qué funcion cumplen?
-¢,Cudles son sus partes?
-¢,Como funcionan sus fuerzas?

-¢,Como se fabrican?
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Animales

-¢,Como se relacionan con el hombre?
-¢,Cémo conviven?
-¢A qué se debe sus nombres?

-¢,Cbémo se comunican?

Atomo

-¢,Donde se encuentran?

-¢,De qué esta compuesto?

-¢,Como es el proceso de descomposicion de un animal?
-¢Para que sirven los huesos?

-¢ Por qué el universo se parece al &tomo?

-¢ Por qué tiene forma de asterisco?

-¢ Para qué sirve?

Esqueleto

-¢ Por qué es importante?
-¢,Cual es su funcion?
-¢,De qué esta compuesto?
-¢,Cémo se forma?

-¢,De dénde viene su nombre?

Aparato

-¢,Qué funcion cumple?

-¢,Cuantas partes tiene?
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digestivo | -¢Cuanto mide el intestino?
-¢ Por qué el hombre tiene tantos érganos por dentro?

-¢,Qué enfermedades sufre?

-¢,Cual es su funcion?
-¢ Por qué son rojos?
Glébulos | -¢Qué forma tiene?
rojos -¢,Donde se encuentran?
-¢ Por qué siempre estan en la sangre?

-¢,Como se reproducen?

-¢,En donde se encuentran?

Iceberg -¢,Por qué estan dentro del agua y no se derriten?
-¢,Como se forman?

-¢ Para qué se crearon?

-¢ El barco porqué puede flotar en el agua?

-¢,Qué funcion cumplen?
Sentidos del | -¢ Qué enfermedades sufren?
hombre -¢La nariz es parte del sistema respiratorio?

-¢,De qué estan compuestos?
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-¢ Por qué la lengua tiene pepitas?

-¢para qué sirve?
Linterna -¢,Como produce la luz?
-¢Quién la inventé?

-¢ Por qué la luz sale en forma de circulo?

-¢,Cual es su funcion?

Molinos de | -¢Cémo transforman el aire en energia?
viento -¢,Quién los invent6?

-¢,Cémo y de que estan compuestos?

-¢,Qué producen?

Categorizacion de las preguntas de interés

A partir del andlisis de las preguntas planteadas por los estudiantes, se proponen
cinco categorias (cientifica, estética, ética-moral, historica y saber hacer); cada
categoria surge de la percepcion de la imagen o lo que representa, también de la
relacion con las ciencias y las diferentes inquietudes que generan. Esta
categorizacion orienta en parte la elaboracion del plan de estudios de la

propuesta. Ver esquema 8.
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Esquema 8. Categorizacion de las Preguntas de Interés.

CATEGORIAS

— =

l

l

l

l

CIENTIFICA ESTETICA ETICA MORAL HISTORICA  SABER HACER
¢ A4
o ;Para qué e ;Elsoles e ;Qué se hace e ;COmMo nacio o ;Qué se
sirve la grande, bonito con la el sol? puede hacer
energia? cémo es? amapola e ;,COMoO para preservar
e ;De que esta e ¢ Por qué la cudles son nacieron las las plantas?
compuesto el flor tiene Sus proyectos. primeras e ¢ Qué puedo
sol? colores tan e ¢Por qué el flores? hacer para no
e ¢ Por qué bonitos? hombre o ;/Quién contaminar e
vemos la o ;Por qué la quema los descubrié la ecosistema?
célula por célula es tan cultivos? célula e ¢ Cbémo cuidar
medio del pequena? o ;Por qué los vegetal? los sentidos?
microscopio? campesinos
se van para
ciudad?

e Categoria cientifica.

requiere de

Esta categoria describe preguntas cuya respuesta

fundamentos y conocimiento desde la ciencia. Las cuales, se

enfocan hacia la funcion y razén de ser de las cosas que rodean al ser humano

y conforman el entorno natural. Por ejemplo,

al observar la imagen el

estudiante pregunta. ¢ Por qué brilla el sol?, ;Como se nutre la célula?, ¢Por
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qué la luna cambia de fase?, ¢ Qué funcién cumple el aparato digestivo?, entre

otras

e Categoria Estética. Preguntas relacionadas con las sensaciones vy
percepciones de color, tamafio y forma de las cosas, al observar la imagen el
estudiante pregunta: ¢ Por qué la luna es fria?, ¢ Qué tamafo tiene el sol?, ¢ por

qué las flores son bonitas?

e Categoria Moral. Preguntas que tienen que ver con los valores y criterios de
valor, la sensibilidad en el comportamiento del hombre frente a la naturaleza y el
medio ambiente. Cuando el estudiante observa se pregunta: ¢Qué representa
un ecosistema?, ¢Por qué la naturaleza es tan buena?, ¢por qué queman y

destruyen al naturaleza?, ¢ Por qué los campesinos se van para la ciudad?

e Categoria Historica. Incluye las preguntas relacionadas con inquietudes sobre
el origen histdrico de las cosas. Al observar la imagen se pregunta: ,Coémo se

origind el sol?, ¢ Qué era antes el sol?, ¢ Como surgié en nombre de las cosas?

e Categoria saber hacer. Se construye con las preguntas que hacen referencia

al aplicar aquello que el estudiante sabe, frente a su actuar con el entorno

natural, quien al observar la imagen se pregunta: ¢Qué hacer para evitar la
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contaminacion de los rios?, ¢ Coémo cuidar cada uno de los sistemas de nuestro

cuerpo?(ver anexo 4)

Focalizar la atencion en una imagen que representa un contenido en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, puede ser un instrumento apropiado para que
los estudiantes con plena libertad, plasmen sus inquietudes por medio de

Preguntas que nacen de la observacion, sensaciones, disposicion o estado de
animo, relacién con la cotidianidad, conocimientos previos e incluso de la

interpretacion individual.

e ;COmMo pensar la imagen como instrumento que despierta el interés por
la pregunta? Las imagenes como componentes simbolicos de comunicacién
humana, despiertan la duda frente a lo que representa o significa, motiva al
estudiante no solo a que recuerde su saber, sino que piense a partir de lo que
sabe, y como a través de la pregunta plantea problemas, interpreta, reflexiona,
comprueba, refuta y se pregunta porqué es importante, considerdndose como
base fundamental de la comprension y por ende de la Ensefianza para la

Comprension.
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De igual manera la imagen contribuye a la formacion de conocimientos previos,
puesto que esta inmersa en la cotidianidad del estudiante, dando paso al

aprendizaje como un proceso constructivo.

5.2.2 Anélisis de la salida de observacion. La salida de observacion o
recorrido por los alrededores de la institucidén, se realiza teniendo en cuenta el
instrumento “uso de la imagen”, permitiendo conocer las concepciones de los
estudiantes a partir de la interaccién con su entorno natural y su relacién con las

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Al recorrer la institucion se busca identificar en cada parada las caracteristicas
fisicas y biolégicas de los lugares y los fendbmenos naturales a observar a partir
de los diferentes ambientes (natural, himedo, artificial y contaminado) en donde
cada ambiente se identifica con un banderin de color diferente, ademas incluye
un acertijo relacionado con cualidades propias del lugar y contestarlo a partir de

la observacion garantiza pasar al siguiente. Ver (Anexo 5)

Los 84 participantes de los cursos 6-02 y 6-03 se organizaron en 21 grupos,
cada uno constituido por cuatro estudiantes, quienes recibieron una guia de
trabajo (ver anexo 6), con preguntas que fueron resueltas y posteriormente

analizadas, ver los resultados en el anexo 7.
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Pregunta N° 1. ¢En cada uno de los lugares visitados el sol estaba presente?

Algunos estudiantes dieron respuestas que partian de un razonamiento l6gico de
la realidad “esta presente porque es de dia”; otros centraron su atencion en las
caracteristicas del lugar “no siempre, porque habian arboles y estos hacen

sombra” y otros grupos a la sensacién que captan del lugar “si, porque hace

calor”.

Pregunta N° 2. ¢/Qué cambios de vegetacion observd durante el recorrido?
Los grupos dan respuestas que fundamentan la comparacion que hacen en
cuanto a la densidad (numero de plantas) color y tamafio de la vegetacion que

habita en cada ambiente, ademas la sensacién de frescura y olor.

Pregunta N° 3. ¢Cdmo era el suelo en cada lugar, si es diferente a qué se debe?
Cada grupo baso su respuesta desde su punto de vista, lo comun se dio en las
caracteristicas del suelo “humedo y seco”; en relacion con las causas de su estado
se establecieron diversos factores, por un lado la condicion del lugar y su
exposicion al sol, la falta de agua, la temperatura del lugar, la cantidad de

vegetacion y la intervencion del hombre.

Pregunta N° 4. ¢En qué lugar se hizo mas fuerte la presencia de aire?
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Los grupos no se limitaron a precisar un lugar, dieron razén del porqué era mas
fuerte la presencia del aire; algunas respuestas fueron: “donde habia mas

vegetacion”, “en el parqueadero por los bambues”, entre otras.

Pregunta N° 5. ¢Ddnde se sintid mas el ruido y que puedes decir de éste?

Los grupos relacionaron el ruido con la presencia de carros por la cercania a la
autopista central, también compararon el ruido con el que ocasionan ellos en los
salones de clase. Concluyeron que el ruido es un agente de contaminacion y un
distractor que entorpece el aprendizaje. En estas respuestas se puede determinar
qgue los estudiantes reflexionaron y contrastaron lo observado con la prblemética

ambiental que se esta viviendo.

Pregunta N° 6. ¢ Después de correr su cuerpo presentd cambios, cuales y a que
se debe esto?

La mayoria de los estudiantes identificaron los cambios fisicos como el sudor, las
pulsaciones mas fuertes, el temblor de piernas, el aumento de la temperatura
corporal y el cansancio, durante todo el recorrido pero especialmente en la ultima
parada en la que debian correr alrededor de la cancha, actividad en que se

manifestd con mayor intensidad.

Esta salida aparte de explorar las concepciones de los estudiantes frente a la

realidad de su entorno natural, permitié identificar sus perspectivas o puntos de
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vista (mundo de la vida) y relacionarlas con las imagenes referentes a los cuatro
tépicos presentados en la primera actividad diagndstica como una forma de
contrastar la imagen con la observacion directa de la realidad y dar paso a la
construccion analitica y argumentativa de los cuestionamientos que pueden surgir

de esa interaccion con el medio que rodea el estudiante

Por lo tanto el utilizar la imagen como representacién de la realidad, conduce a
interpretaciones subjetivas; pero contrastar la imagen con la observacion directa
de la realidad da paso a la construccion analitica y argumentativa de los
cuestionamientos que pueden surgir de esa interaccion con el medio que rodea al

estudiante.

A partir de esa relacion espontanea con sus semejantes y con el medio ambiente,
explicita ideas alternativas frente a la concepcion de ciencia, entendiéndose como
un sistema inacabado en permanente construccion y deconstruccion. Esto se
evidencio en el trabajo en grupo durante el recorrido y solucién de la guia de
observacion, empleando los sentidos, del tacto y olfato, entre otros; ademas en la
experimentacion, planteamiento de hipotesis alrededor de las preguntas vy la

discusion para responderlas.

“El mundo de la vida es un mundo de perceptivas: cada quien lo ve desde su

propia perspectiva, desde su propio punto de vista y como es de esperarse, desde
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cada una de estas perspectivas la vision que tiene es diferente™’; asi como en la

observacion de las imagenes se confirma que cada quien las interpreta desde
sus referentes; en la salida de observacién a partir de la realidad y el dialogo se
contrastan las imagenes con la realidad para construir procesos de pensamiento y

a su vez conocimiento.

5.2.3 Andlisis sobre el enfoque de la ensefianza para la comprensiéon. Se
contd con la participacion de 10 maestros de Ciencias Naturales de la seccion de
Secundaria y dos de la seccion de Primaria; con quienes se compartieron los
resultados de la fase diagndstica y se exploraron las ideas que sobre la EPC
manejan. En relacién con el trabajo diagndstico realizado con los estudiantes, se
resaltaron los instrumentos que permitieron la exploracién de los intereses y

necesidades a partir de preguntas clave. (Ver anexo 8)

Los maestros hicieron interesantes aportes entre los cuales es oportuno destacar:
e La discusion sobre como la imagen puede llegar a ser un instrumento que
disperse la atencion del estudiante hacia interpretaciones alejadas del objetivo
que se propone; permite identificarlo como elemento propiciador de
interpretaciones subjetivas a través de los cuales, afloran los intereses

personales y se da paso, a la reflexion y sustentaciéon desde su conocimiento.

> MEN, Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Bogota: Julio de
1998. p. 20.
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¢ Frente al instrumento empleado en la salida de observacion, se le considera una
estrategia pertinente para integrar las preguntas de interés surgidas a partir de
la observacién de imagenes con la realidad de su entorno, puesto que brinda la
posibilidad de contrastar aquello que representa una imagen con el contexto

escolar.

e La reflexion sobre la importancia de reestructurar el curriculo y la creacion de
propuestas que contribuyan a la excelencia educativa de la institucion, dirige la
mirada hacia la investigacion del contexto, y la incorporacion de enfoques
pedagdgicos como la Enseflanza para la Comprension, desde donde se

dinamicen.

e Las preguntas con las cuales se explora el conocimiento sobre la Ensefianza
para la Comprensién se trabajan con los maestros, a partir de cuatro

interrogantes los cuales se analizan a continuacion:

Pregunta N° 1. ¢ Qué es comprender?
Los maestros hacen referencia a la comprension como la interiorizacion y
explicacion logica de las situaciones, fendbmenos o percepciones del mundo que

rodea al ser humano.
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Pregunta N° 2. ¢ Cuando se comprende?
Los maestros relacionan el acto de comprender con la construccion de un nuevo
conocimiento, cuando se argumenta con un lenguaje propio que demuestra el

conocimiento y su dominio.

Pregunta N° 3. ¢ Qué importancia tiene la Ensefianza para la Comprensiéon?
Relacionan la Ensefianza para a Comprension con el desarrollo de competencias
de argumentacion, proposicion y la resolucion de problemas, también, con el

aprendizaje significativo e integral que le permite desenvolverse en la vida.

Pregunta N° 4. ; Qué es ensefar para la comprension?
Los maestros dan respuesta a esta pregunta, desde la creacion de estrategias y

pautas que logren el aprendizaje significativo de los estudiantes.

A partir de las respuestas dadas (ver anexo 9), se puede concluir que la
concepcion que tienen los 10 maestros de Escuela Normal Superior de
Piedecusta sobre la Enseflanza Para la Comprension, no es muy clara y se
enfatiza en la comprension en el area de lenguaje, concretamente hacia la
comprension de lectura, ademas cuando se mencionan los autores que apoyan
este enfoque muchos manifiestan desconocerlos, y cuando se complementa con
la presentacion de los elementos del enfoque de la EPC, Tépicos Generativos,

desempeiios de Comprension, Metas de Comprension y Evaluacion Continua
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algunos maestros lo relacionan con la competencias basicas y otros manifiestan

desconocimiento de estos elementos.

Frente a esta situacion la propuesta adquiere fuerza y se constituye como
compromiso el conocimiento, apropiacion e implementacion de este enfoque
desde los diferentes contextos, proponiendo sus propias estrategias o formas que
se implementen no solo desde el area de las ciencias naturales, sino desde todas

las &rea y asignatura establecidas en el curriculo.
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6. PROPUESTA DE DISENO CURRICULAR EN CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL DESDE LA ENSENANZA PARA LA

COMPRENSION.

El disefio curricular que se propone, parte de un proceso investigativo de la
realidad institucional, la comunidad estudiantil especificamente los estudiantes de
Ciencias Naturales de sexto grado; en el cual, desde el enfoque de la Ensefianza
Para la Comprensidn se tiene en cuenta las politicas educativas que plantea el

Estado.

La propuesta busca responder a las necesidades e intereses de la poblacion
involucrada, a favor del aprendizaje en el area, a partir de cuestionamientos e
inquietudes, se construye el plan de area que integra los lineamientos curriculares
y estandares basicos en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, con los

topicos generativos, desempefios y metas de comprension que plantea la EPC.

Igualmente, propone un perfil del estudiante que se construye desde el contexto y
el enfoque de la EPC; un perfil que le exige ser, hacer y trascender en una
sociedad cambiante, que lo lleva a preguntarse permanentemente sobre la
realidad y el conocimiento, a comprender los fendbmenos y buscar soluciones;
acciones que le conducen a la internalizaciéon de conceptos, que con el tiempo

llegan a hacer parte de su pensamiento.
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Se trata de una propuesta pensada y disefiada desde el estudiante, y desde el
motor que dirige el aprendizaje “sus propios intereses y necesidades”, en
contextos locales y especificos; en concordancia con Estone, para quien ‘“el
curriculo debe vincularse con las preocupaciones, intereses y experiencias de los

alumnos”®,

6.1 DESAFIOS

Esta propuesta responde fundamentalmente a los desafios: los contextos reales,

las politicas estatales y la autoevaluacion constante.

Al revisar el contexto de la educacion en Colombia desde al mirada historica, se
encuentra que su evolucién y transformacion, ha estado acompafada por
cambios estructurales en torno a las politicas, realidades, necesidades
educativas, econdémicas y sociales; cambios que prevalecen asi han aportado o
no a su desarrollo. El desafio apunta a pensar en construir una educacion de
calidad en los diferentes contextos, ajustandose a cada estudiante, su nivel de

formacion y disciplina del conocimiento.

8 ESTONE W, Martha. La Ensefianza para la Comprension, vinculacién entre la investigacion y la
préactica. Buenos Aires: Paidos, 1999. p.66
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e Las politicas estatales, no se agotan en la propuesta de una educacién de
calidad, deben permitir al maestro la generacion de estrategias que motiven el
cuestionamiento constante en sus estudiantes, e identifiquen sus intereses frente

al conocimiento de determinada area.

La Ensefianza Para la Comprension desde el curriculo compromete a los actores
educativos a relacionar, interpretar y adecuar las politicas actuales a propuestas
y enfoques que tengan por objetivo la excelencia y calidad de la educacion; en
los cuales los maestros son quienes dinamizan el proceso de ensefianza y
aprendizaje,”los docentes no pueden limitarse a comunicar un mensaje
estandarizado sino que deben delinear paramentos generales que adecuen a sus
alumnos concretos. También debe poder cambiar el énfasis y el ritmo del
curriculo cotidianamente para mantener el compromiso intenso que exige la

comprensién “ >

e Autoevaluacion constante. Evaluar exige gran sentido de responsabilidad y
autoanalisis, que hace al estudiante consciente de si mismo, a los padresy a la
comunidad escolar en general. La indagacién y el buen desarrollo de la
comprension, le ofrece la oportunidad de evaluarse continuamente como una
manera de medirse individualmente, como criterio de juicio y de informacién a la

institucion educativa.

* Ibid., p 66.
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6.2 OBJETIVOS

e Vincular los intereses y necesidades de los estudiantes al disefio curricular

e Asumir el enfoque de la ensefianza para la comprension como componente

que fortalece el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

e Contribuir a la excelencia educativa de las instituciones escolares, desde el eje

organizador y articulador que plantea el disefio curricular.

e Vincular e integrar las actuales politicas educativas a los planteamientos de la

Ensefianza Para la Comprension.

e Ofrecer una guia que da iniciativa al maestro para la adecuacion de su propio

disefio curricular en el area de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.

e Proponer instrumentos de valoracion a partir de la Ensefianza Para la

Comprension.
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6.3 PERFIL DEL ESTUDIANTE DESDE LA ENSENANZA PARA LA

COMPRENSION

El estudiante que se desea formar a través de este disefio curricular debe ser:

Un constante indagador y cuestionador de su entorno natural y fisico

¢ Inquieto por el aprendizaje y el conocimiento del area de las Ciencias Naturales

y Educacion Ambiental.

e Activo en su mismo proceso de aprendizaje.

¢ Reflexivo y critico de su conocimiento y forma de aprender y comprender.

e Capaz de utilizar su conocimiento en actividades que le exigen tareas

intelectualmente estimulantes.

e Creativo y propésitivo

e Evaluador constante de su aprendizaje
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e Competente ante la busqueda de soluciones frente a problemas cotidianos

reales.

Es decir, un estudiante que tiene como prioridad el valor del comprender para

llegar al conocimiento como herramienta de vida y desarrollo personal

Este disefio curricular se triangula a partir de los intereses de los estudiantes,

fundamentos legales y la Ensefianza Para la Comprension, como se muestra en

el esquema 9
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Esquema 9. Propuesta Disefio Curricular
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6.4 REFERENTES TEORICOS DE LA PROPUESTA

La elaboracion del disefio curricular se fundamenta en los referentes legales,
epistemoldgicos y psicolégicos que iluminan esta investigacion y ademas se

apoya en los planteamientos que sustentan la Ensefianza Para la Comprension.

Enfoque de la Ensefianza para la Comprension

e Tobpicos Generativos. Suscitan la curiosidad de los estudiantes y varia de
acuerdo al contexto, desarrollo cognitivo e intereses personales, ademas es
interesantes para maestros porque los motiva, y despiertan su curiosidad por un

tema especifico o por un interrogante.

El abordar los topicos de muchas maneras y con muchos recursos didacticos y
metodoldgicos, ayuda al estudiante a comprenderlos de acuerdo a sus
preferencias y capacidades; los tépicos invitan a la exploracion constante vy
vinculacion de las experiencias dentro y fuera de la institucion, los tépicos

generativos se ajustan a todas las areas.
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Una de las tareas basicas del maestro es orientar y hacer parte del proceso de
formacion; pero se hace necesario llegar a conocer a sus estudiantes y por ende

sus intereses, desde donde se plantean los topicos.

e Metas de Comprension. Es aquello que se quiere que el estudiante alcance,

pueden ser conceptos, procesos Yy habilidades que se desea comprendan.

La metas de comprension se presentan de dos formas, una corresponde al
periodo, la otra corresponde a la semana o al mes; entonces las metas del
periodo describen cuanto se quiere que los estudiantes obtengan del trabajo con
un tépico generativo, estas metas se pueden proponer a manera de enunciado o

de pregunta.

e Desempeiios de Comprension Se refieren a las actividades de aprendizaje
que brindan la oportunidad de aplicar y verificar el desarrollo de la comprensién, a

través de la observacion.

Entre las caracteristicas claves de los desempefios de comprension se
encuentran las actividades que exigen de los estudiantes, usar sus conocimientos
previos de manera diferente o incluso en situaciones diferentes para llegar a

construir la comprension.
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e Evaluacién Diagnostica continua La evaluacion desde la Ensefianza Para
la Comprension va mas all4 del hecho de valorar el rendimiento, se trata de hacer

del proceso de evaluacion parte del aprendizaje.

La evaluacion diagnostica continua se caracteriza por dos componentes,

establecer criterios de evaluacion y proporcionar realimentaciéon de los avances

de los estudiantes. Dentro de los criterios para evaluar cada desempefio de

comprension es oportuno citar:

- Claridad al enunciar el principio de cada desempefio

- Pertinentes al proceso que se lleva.

- Hacerlos publicos, es decir que sean conocidos por los estudiantes para dar

lugar a la interpretacion y comprension.

- Retroalimentables de manera formal y planificada, o informal en momentos de

discusion y analisis, dentro del aula o fuera de ella y puedan ser retomados.
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- Que proporcione conocimiento del estado académico y educativo que lleva el

estudiante.

- Que la evaluacion se de de comun acuerdo y no por imposicion.

6.5 ORGANIZACION CURRICULAR DESDE LA ENSENANZA PARA LA

COMPRENSION

La planeacién y organizacion de los topicos, desempefios y metas de

comprension que se proponen para la ensefianza de las Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental en sexto grado, se observan en la tabla 2
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COMPONENTE CIENTIFICO

BIOLOGICO

QUIMICO

FISICOS

COMPONENTE
SOCIAL

Tabla 2. Organizacion Curricular en Ciencias Naturales para sexto grado.

TOPICO GENERADOR: ¢ Como se organizan, funcionan, clasifican, reproducen y relacionan
los factores bioticos de un ecosistema?

FACTORES BIOTICOS: Organismos unicelulares

¢Qué formay
tamafo tiene
la Célula?

¢Cudl essu
funcion?

¢Como se
organiza?

Identifica que
son y como
estan formados
los organismos
unicelulares.

Explica y enuncia
las
caracteristicas
que identifican a
los seres
unicelulares y
sus clases.

Analiza el
proceso de
reproduccion de
los seres
unicelulares

Explica como
se da los
procesos
basicos en los
seres
unicelulares

Describe el
proceso
metabdlico de
los seres
unicelulares

Describe como
se desplazan
los organismos
unicelulares en
su medio natural

Contrasta el
desplazamiento
de seres
unicelulares con
la pérdida de
energia que
efectlia

Expresa como se
organizay se
relacionan los
seres
unicelulares

Compara la
organizacion de
los seres
unicelulares con
la estructura
familiar

Comprende las
caracteristicas
generales que
identifican a los
seres
unicelulares

Comprende la
dinamica de
desarrollo y
supervivencia de
los seres
unicelulares
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COMPONENTE CIENTIFICO

BIOLOGICO

QUIMICO

FISICOS

COMPONENTE

SOCIAL

TOPICO GENERADOR: ¢, Como se organizan, funcionan, clasifican, reproducen y relacionan los
factores bibticos de un ecosistema?

FACTORES BIOTICOS: Organismos pluricelulares

¢Coémo
nacieron las
primeras
flores?

¢Coémo se
alimentan las
plantas?

¢ Como se
reproducen
las plantas?

¢ Coémo se
nutren las
plantas?

¢ Coémo se
organizan los
animales?

Reconoce y
explica las
caracteristicas
generales de
los seres
pluricelulares

Explica la
clasificacion de
los seres
pluricelulares

Describe la
reproduccion
celular como
proceso que
preserva la
especie
Compara las
funciones
Vitales de los

Seres Vvivos con
el desarrollo y
crecimiento del
ser humano

Identifica el
proceso de
reproduccién como
funcién basica para
la generacion de
nuevas especies

Explica el proceso
de descomposicion
de los seres
pluricelulares

Explica el proceso
de nutricién de los
seres pluricelulares

Establece
comparaciones con
los procesos de
nutricion de los
diferentes seres
bioticos.

Relaciona el
funcionamiento
de los cuerpos
con el consumo
y pérdida de
energia

Relaciona la luz
y la energia con
la existencia de
seres
pluricelulares

Explica la
dinamica de los
seres Vivos y su
relacién con el
gasto y
consumo de
energia.

Interpreta y
enuncia la
forma de
relacion de los
seres
pluricelulares

Describe la
organizacion
social de
algunos seres
pluricelulares

Comprende las
caracteristicas
generales
propias de los
organismos
pluricelulares

Comprende los
diferentes
procesos
bioldgicos,
gquimicos y
fisicos que
cumplen los
seres
pluricelulares
para la
supervivencia

Comprende la
relacion que se
da entre los
diferentes seres
pluricelulares
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COMPONENTE CIENTIFICO

BIOLOGICO

QUIMICO

FISICOS

COMPONENTE

SOCIAL

abidticos de un ecosistema

TOPICO GENERADOR: ¢Qué son, como son, como se relacionan y clasifican los factores

FACTORES ABIOTICOS

& Qué es el
suelo?

¢Coémo
funciona en su
interior el sol?

¢ Por qué sale
de noche la
luna?

¢De que esta
compuesta
una cascada?

¢De donde
proviene la
energia?

¢Para que
sirve el
atomo?

¢ Como se
transforma el
aire en
energia?

Identifica los
factores
abidticos que se
encuentran en
un ecosistema

Describe y
enuncia las
caracteristicas
de los factores
abiéticos

Explica los
fenbmenos
naturales como
procesos fisicos

Realiza
experiencias
que lo lleva a
contrastar su
coinocimiento
con la realidad.

Explica los
procesos
guimicos que se
dan en los
procesos
abidticos en
cuanto a la
estructura 'y
transformacion
de la materia.

Explica la
liberacion de
energia en la
produccion de
trabajo en un
organismo

Identifica los
elementos
fisicos que se
dan en un
ecosistema

Explica las
diferentes
formas de
energia de un
ecosistema

Argumenta
desde su
entorno la
relacion entre
calor y
temperatura

Argumenta
acerca de la
importancia y
funcion de los
factores fisicos
del ecosistema

Valora la
interaccion del
hombre con el
entorno fisico del
ambiente

Interpreta la
estabilidad del
ecosistema
como dinamica
organizada de
los factores
abioticos

Comprende las
clases de
factores fisicos
de un
ecosistema

Comprende la
relacion que se
da entre el
hombre y su
entorno fisico y
natural

Comprende la
importancia de
los factores
abidticos y la
dinamica del
equilibrio
bioldgico
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COMPONENTE CIENTIFICO

BIOLOGICO

QUIMICO

FISICOS

COMPONENTE
SOCIAL

TOPICO GENERADOR: ¢, Cémo explica la dinamica de formacion de los diferentes ciclos

bioléaicos v su importancia en el equilibrio del medio ambiente?

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

¢ Coémo es el
proceso de
descomposici
on del
animal?

¢ Qué se
hace con los
huesos?

¢ Por qué
llueve en la
jungla?

SENnun
ecosistema
como se
produce la
energia?

Explica el
proceso de
formacion de
los ciclos
biogeoquimicos
(nitrégeno,
fésforo, carbono
y agua)

Establece los
cambios
bioldgicos que
se dan en los
ciclos
biogeoquimicos

Resalta la
importacia de
los ciclos en el
equilibrio
ecologico del
medio
ambiente.

Justifica la
importancia de
los procesos
quimicos en la
formacion de
los ciclos
biogeoquimicos

Enuncia los
cambios
guimicos que
se dan en los
ciclos
biogeoquimicos

Justifica y
explica la
obtencién de
energia en la
formacién de los
diferentes ciclos
biogeoquimicos

Determina y
explica los
diferentes
estados de la
materia que se
da en el ciclo del
agua

Analiza la
importancia de
los ciclos
biogeoquimicos
para el desarrollo
de la vida.

Reflexiona
acerca de la
intervencion
humana en los
ecosistemas y en
los ciclos
biogeoquimicos

Propone
soluciones frente
a la problematica
de la accién
humana en los
ecosistemas

Comprende la
dindmica de
formacion de los
diferentes
procesos de los
ciclos
biogeoquimicos
de ecosistema

Comprende la
importancia de
los ciclos
biogeoquimicos
como factores
importantes en el
mantenimiento
del medio
ambiente.

Comprende la
necesidad de
proponer
estrategias que
no obstaculicen
la dinamica de
los ciclos
biogeoquimicos
en la obtencién
de la energia
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COMPONENTE CIENTIFICO
COMPONENTE
SOCIAL

BIOLOGICO FISICOS

QUIMICO

TOPICO GENERADOR: ¢ Como explica la ubicacion del ecosistema en la dinamica del universo?

DINAMICA DEL UNIVERSO

_—_ ,—Y——————— (Y ————————————————————— |

¢ Por qué el
universo se
parece a él
atomo?

perteneciente a
un sistema solar
ubicado en el
universo

Propone
estrategias para
el cuidado y
preservacion de
los ecosisemas
de su region.

cuerpos celestes.

celestes

Elabora
esquemas que
representa la
dinamica del
universo.

como parte del
planeta Tierra
cuya union
con otros
ecosistemas
forman los

biomas.

¢, Como se Describe la Identifica Explica la Reflexiona Comprende la
origino el sol? dindmica y Elementos dindmica del acerca de la importancia y

componentes del [|quimicos pueden universo y del posibilidad de reconocimiento

universo existir en el sistema solar vida humana del ecosistema
JPorqué a la universo en otros dentro de un
luna siempre la planetas sistema mayor
acompafa un Ubica el Analiza y explica como el
lucero? ecosistema como |[|Explica la la presencia de universo

parte del planeta [[composicion luz y energia de Reconoce el

tierray guimica de los algunos cuerpos ecosistema

Reconoce los
componentes
fisicos,
biolégicos y
quimicos que
se pueden dar
en la dindmica
del sistema
Solar.
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6.6 MODELO DE EVALUACION DESDE LA ENSENANZA PARA LA

COMPRENSION.

Se plantea un modelo de evaluacion, acompafiado de un registro que lleva el
estudiante a diario en su proceso de formacion dentro del contexto escolar como
en el contexto familiar, que se ha denominado apuntes de comprension, aqui se
lleva todo lo que construye con los maestros y las preguntas de interés que nacen
en cada momento, para que sean conocidas y trabajadas a la hora de proponer
los tépicos, desemperfios y metas de comprension. Incluye un apartado en donde
cada nifio elabora sus propias conclusiones y un elemento muy importante como

el registro de los padres de familia en su acompafamiento pedagogico.

Ademas de este cuaderno de apuntes la evaluacién continua se ofrece un modelo
de evaluacion que incluye el trabajo metas de comprension y los desempefios por
cada componente (biologico, quimico, fisico y social), se observan también los
niveles de habilidades o competencias frente a las tdpicos desarrollados y se
valoran los apuntes de comprension, y no se descuidan los intereses de los
estudiantes que aparecen todo el tiempo en coherencia en el trabajo realizado por
el maestro en el proceso. El modelo de Apuntes de Comprension se ilustra en el

esquema 10 y el modelo de Evaluacion continua en el esquemall.
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Esquema 10. Modelo Apuntes de Comprension

QQGUEL"

FECHA:
LUGAR
ACTIVIDAD:
TOPICO:
DESEMPENOS METAS EVALUACION
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
PREGUNTAS DE INTERES CONCLUSIONES

ACOMPANAMIENTO DEL PADRE DE FAMILIA

COMPROMISO :
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Esquema 11. Modelo de Evaluacién Continua

/Nombre

)

Grado |
Fecha Area | |
PREGUNTAS DE INTERES
[ ]
o
METAS DE COMPRENSION
[ ]
o
[ ]
DESEMPENOS DE COMPRENSION
BIOLOGICOS QUIMICOS FISICOS SOCIAL EVALUACION
CONTINUA
NTVELES DE HABICIDADES O COMPETENCIAS
- . 9
X Foco principal Reforzado No apovado
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7. SUGERENCIAS EN LA ELABORACION DE TOPICOS, METAS DE
COMPRENSION, DESEMPENOS DE COMPRENSION Y EVALUACION

CONTINUA.

e Lo tépicos mas interesantes son aquellos que en la medida en que se

construyen generan interés y no se reduzca a simples preguntas sin solucion.

¢ No todo el conjunto de topicos que se proponen en la ensefianza de las areas

se convierten en topicos generativos.

Niveles de habilidades

e Al planificar los tdpicos generativos el maestro considera aquello que le
interesa, sin desconocer los intereses de los estudiantes., para suscitar esos
intereses puede emplear infinidad de estrategias asi como la imagen, salida de

observacién entre otras.

e Tener en cuenta que los topicos siempre deben crear polémica, admiten

multiples y diferentes perspectivas, no son de Unica respuesta; esto exige a los

estudiantes formular sus propias reflexiones.
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e Es importante avanzar en cada topico, pero concediendo el tiempo necesario
para llegar a desarrollar los tépicos cuidadosamente y no perder tiempo en

topicos menos generativos.

e El maestro puede tener en cuenta las metas de comprension que corresponde
al periodo, estas son especificas y expresan aquello que se desea el estudiante

aprenda.

e Para las metas abarcadoras se debe tener en cuenta aquello que se quiere

gue el estudiante comprenda del nivel o grado.

9 Se requiere para efectos del enfoque de la EPC, se formulen como enunciados
por ejemplo, (los alumnos comprenderan), y otras como preguntas abiertas

aungue es de total autonomia el como se planteen las metas de comprension.

e La metas relacionadas con las conductas de los estudiantes pueden servir
para la apropiacion de ambientes de comprension, sin descuidar las demas metas,
o sea hay que tener claro la diferencia entre las metas conductuales y las metas

cognitivas.
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e Lograr que las metas de comprension del periodo y las metas abarcadoras, se
desarrollen en cada periodo o durante el afo, si los estudiantes aportan a la

construccion de la metas se favorecera el proceso.

e Tener en cuenta que los desempefios de comprensidn siempre esta

conectados con cada meta particular.

e En la planificacibn de los desempefios se sugiere hacer una lista de

posibilidades para escoger los que mejor se ajusten a las metas de comprension.

e Tratar de establecer siempre la relaciébn entre desempefios y las metas de

comprension.

e Registrar las preguntas de los estudiantes, sus dudas, pedirles que den

razones de sus preguntas y respuestas.

e Comunicar siempre los criterios con que se evallan los desempefios,

brindando la oportunidad de evaluar su propio trabajo y el de los otros.
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¢ Una buena forma de planificar la evaluacion es pensar en los procedimientos y
el como estan organizadas las metas, en virtud de la evaluacion del desempefio y

gue den en buena medida, idea de como se encuentran frente a la evaluacion.

e También es importante tener presente cada momento, como una manera de

evaluar a los estudiantes durante todo el tiempo.

e Tratar de equilibrar la retroalimentacién formal e informal, a través de los

desemperios de un periodo.

e Proporcionar diversas perspectivas de evaluacion, teniendo muy presente la

auto evaluacion, la evaluacién entre grupo y la evaluacion del otro.

e Invitar a los estudiantes a elaborar por si mismos los criterios de evaluacion y a

colocarlos en un lugar visible, esto con el fin de generar discusiones formales e

informales.

e Ultilizar las oportunidades de evaluacion no solo para examinar el rendimiento

de los estudiantes, sino también para analizar y reorganizar el curriculo.
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e Finalmente se sugiere desde el Enfoque de la Ensefianza Para la
Comprension el como planificar a partir del torbellino de ideas, de acuerdo con el
método del “Broonstorm, se usa para cada una de las partes del marco

conceptual, y se escogen las preguntas de caracter reflexivo.

El enfoque de la Ensefianza Para la Comprension propone una manera de

trabajar el torbellino de ideas, que se representa en la tabla 3.
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Tabla 3. Torbellino de ideas EPC

METAS DE COMPRESION ABARCADORAS O HILOS CONDUCTORES

“ Las cosas que mas quiero que mis estudiantes comprendan al concluir este curso o afios son ...”

Enunciados tales como “los estudiantes comprenderan “

TOPICOS GENERATIVOS

METAS DE COMPRENSION DE LA

UNIDAD
“Los estudiantes comprenderan...”y “Las
preguntas que me agradarian que mis

estudiantes pudieran contestar son...”

DESEMPENOS DE COMPRENSION

“Los estudiantes trabajaran para lograr las metas

de comprension mediante...”

EVALUACIONDIAGNOSTICA CONTINUA

“Lo estudiantes obtendran realimentacion para
sus desempefios en ...”

(Esto es ¢ Como sabran hasta qué punto lo estan
haciendo bien?)

“Los criterios de cada desempefios serd”

Fuente: Tina Blythe.
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8. RECOMEDACIONES

Los topicos por simples o sencillos que parezcan se vuelven generativos en la

medida que se planifique la ensefianza y la capacidad generativa.

Es importante en la construccion del curriculo del area de Ciencias Naturales
tener en cuenta, la integracion de la Fisica, quimica y biologia, situacion que
involucra el analisis de cada una de estas ciencias Yy debe reflejarse en la

elaboracion del plan de area.

Para lograr pasar de la propuesta tedrica a su implementacibn en las
instituciones de educacioén basica, se recomienda profundizar sobre él enfoque de

la Ensefianza Para la Comprension.

El disefio curricular debe responder al contexto, y constituirse en un elemento
dinamizador del conocimiento, es por eso que se recomienda tener presente los
intereses, necesidades de la poblacion estudiantil; para ello se sugiere indaga

a través de la observacion de imagenes y objetos reales.
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9. CONCLUSIONES

El disefio curricular genera propuestas dirigidas a la renovacién curricular que
reorienten el sentido desde los principios relevantes del curriculo, que propicien
espacios de debate, reflexiones en torno a los actuales tendencias educativas y

su relacion con el plan de estudio, proyecto pedagdgico o proyecto de aula.

La ensefianza para la comprension se constituye en una posibilidad que alienta a
seguir trabajando sobre innovaciones, pensar en el que y como ensefiar, sobre
cuando se desarrollan los tépicos generativos, la articulacion con las metas de
comprension ayudar a escuchar a estudiantes, con el fin de responder a los
intereses, necesidades vy dificultades que bien pueden ser incluidos en el
curriculo, e invitando a que se evalué continuamente, llegando asi a adquirir un

compromiso manifestado en los desempefios de comprension.

Los esfuerzos por elevar el nivel de calidad educativa de nuestro pais, son los que
nos motivan y comprometen a seguir trabajando en busca de nuevos horizontes
con el animo de seguir aportando cuotas significativas al quehacer pedagogico y

en la elaboracion de mejores curriculos, y materiales educativos.

La relacibn que se establecid entre intereses estandares, y lineamientos

curriculares en Ciencias Naturales, es una forma interesante de intentar proponer
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la construccién de curriculos que respondan al contexto educativo y social de la

comunidad.

El desarrollo de esta tesis de investigacion, permiti6 el reconocimiento de la
Ensefianza Para la Comprension como un enfoque que no solamente hace
referencia al lenguaje, sino que también brinda la posibilidad de trabajarla en las

demas areas del conocimiento.

Una de las metas que plantea la educacion, es lograr que sus educandos
desarrollen la comprension como instrumento que impulsa el aprendizaje y por
ende el conocimiento, en este sentido la propuesta de disefio curricular responde
a esta meta, porque se apoya en el Enfoque de la Ensefianza Para la

Comprension.

Se quieren instituciones formadoras que brinden conocimiento y comprension a

todas las personas, con distintas capacidades e intereses y provenientes de medio

culturales y familiares diversos, lo cual implica un desafié en la labor del maestro.

Se invita a todos los maestros a hacer uso de la autonomia que brinda el Estado a

través del PEI y el curriculo, para lograr dar el paso a una mejor calidad de vida.
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ANEXO 1

Contextualizacion de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta.

Nombre del establecimiento educativo: ESCUELA | Carécter: Ubicacioén:

NORMAL SUPERIOR DE PIEDECUESTA oficial Urbana

Direccion : | Teléfono: | Fax: Municipio: Departamento: Santander
Carrera 15| 6550010 6562722 | Piedecuesta

Ne 4-43

Niveles: Preescolar, Béasica primaria, Basica secundaria, Media y Ciclo

complementario.

Genero de Poblacién atendida: Jornada escolar : Unica Propiedad del
Mixto: X Establecimiento:
Nacion X

ACREDITADA POR EL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL SEGUN
RESOLUCION 0026 DE ENERO 6/99 Y RECONOCIDA OFICIALMENTE POR LA
SECRETARIA DE EDUCACION MEDIANTE RESOLUCION 17340 DE NOVIEMBRE

27 DEL ANO 2000.

Directivos:5 Docentes: 66 Personal

Administrativo:17

Informacién sobre niveles (preescolar, basica primaria, basica secundaria, media

vocacional y ciclo complementario)
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Numero de | Grados | Prees- Basica Basica | Media Ciclo

de existen | colar Primarial | secun- | Académica6 | Completen-

estudiantes |tes:12 |5 8 daria tario

1972 16 4 semestres
(1-11-111-1V)

Rector(a) :Mg. BELEN CARDENAS CALDERON

Tomado del PEI de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta.

VISION

La Escuela Normal Superior de Piedecuesta busca constituirse en centro de
investigacibn e innovacion permanente en el campo pedagdgico, ejerciendo
liderazgo en la elaboracién de proyectos pedagogicos que contribuyan a mejorar

problematicas y condiciones educativas del entorno.

MISION

La Escuela Normal Superior de Piedecuesta como centro pedagogico humanistico
tiene como misién la formacién de Normalistas Superiores con énfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para laborar en el nivel preescolar y

basico primaria.
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ANEXO 2

ESCUELA NORMAL

SER MAESTRO ES UM BONOR ~ _

ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO




ANEXO 3.

INSTRUMENTO DIAGNOSTICO Y PRESENTACION DE LA PROPUESTA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
ENFASIS CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Fecha: 6 de Mayo de 2004

PROYECTO DE GRADO

Ensefianza para la comprension una propuesta de disefio curricular en ciencias

naturales y educacion ambiental para sexto grado.

RESPONSABLES

Luz Helena Castro Ibanez

Angélica Nohemy Rangel Pico

Estudiantes de décimo semestre.

PLAN DE ACTIVIDADES PARA EL PRIMER DIAGNOSTICO

OBJETIVOS
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¢ Presentar imagenes relacionadas con los requerimiento minimos establecidos
por los estandares, lineamientos curriculares, competencias ciudadanas y plan

de area en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental para el grado sexto.

¢ Explorar las inquietudes que suscitan las imagenes planteadas a través de

preguntas.

¢ Identificar que tipos de intereses tienen los estudiantes frente a la imagen y la
relacion con el conocimiento de las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

FECHA DESCRIPCION DE LUGAR PARTICIPANTES
LA ACTIVIDAD
26 de | Presentacion de la | Biblioteca escuela | Estudiantes 6-03; 6-02
Febrero, imagenes Normal  Superior | de la Escuela Normal
6 de Mayo de Piedecuesta Superior de
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2004 Piedecuesta.

Salida de Observacion
13-17de (Alrededores de la | Instalaciones de la
Mayo de | Escuela Normal | Escuela Normal | Estudiantes de 6-02 y
2004 Superior de | Superior de | 6-03

Piedecuesta) Piedecuesta.
20 de | Presentacion de la | Biblioteca escuela | Estudiantes 6-02 y
Mayo de | segunda parte de la | Normal  Superior | 6-03
2004 imagenes de Piedecuesta
24de Mayo | Aplicacion de una | Escuela  Normal | Estudiantes 6-02 vy
de 2004 encuesta escrita para | Superior de | padres de familia.

profesores y otra para

padres de familia.

Piedecuesta.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD # 1

El dia jueves 6 de Mayo se realizara un primer diagnostico al grado 6-02 de la

Escuela Normal Superior de Piedecuesta, el cual busca en un primer momento
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conocer las inquietudes que puedan nacer de los estudiantes, respecto a la
presentacion de las imagenes relacionadas con los procesos del aprendizaje y las

diferentes tematicas en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental.

¢ Inicialmente en necesario explorar que sabe el estudiante acerca de la

concepcion que tienen de Ciencias Naturales.

e Los estudiantes observaran las imagenes, formulando preguntas de su interés

y conocimiento en torno a las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Proceso de analisis:

Seleccion

e Con la organizacion vy clasificacion de las preguntas, se busca en un primer
momento conocer que inquietudes y dudas se generan a través de los diferentes
procesos en el area de ciencias naturales y educacién ambiental en el grado

sexto de la escuela Normal Superior de Piedecuesta.

Categorizacién

e Después de la seleccién y analisis de la inquietudes de los estudiantes se

paso a ordenar en cuatro categorias:
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Cientifico: Preguntas relacionadas con item de composicion, caracteristicas
(biolégicas, fisicas y quimicas) partes y funcién, posicion, ciclo de vida evolucién y

formacion.

Estético: Preguntas relacionadas con item de percepcion (sentidos) forma, color,

tamafio y sensibilidad.

Moral: Preguntas relacionadas con item de percepcion de juicios valorativos,

criterios bien y mal, sensibilidad ante la naturaleza (bien, mal)

Historico: Origen de las cosas.
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ANEXO 4

PREGUNTAS DE INTERES ESTUDIANTES SEXTO GRADO.
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ANEXO 5

SALIDA DE OBSERVACION
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ANEXO 6

GUIA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA
ENFASIS CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

GUIA#1

Fecha: mayo 13 de 2004

Objetivo
Recorrer la institucion e identificar en cada parada las caracteristicas fisicas y

biolégicas de los lugares y sus fenomenos.

Materiales
Lupa

Hojas Blancas
Palillos

Lapicero
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Descripcién de la actividad

Organizarse en equipos de cuatro personas para entregarseles la guia de trabajo

y sus materiales correspondientes para iniciar el recorrido asi:

1. Cada uno de lugares se encuentra identificado por un banderin de colores,

con un numero de orden y un acertijo asi:

@ Banderin #1 color Marronl.
Acertijo: Observa a tu derecha, izquierda, adelante y atras arriba y abajo que

puedes encontrar y que ni un solo detalle dejes escapar

@ Banderin # 2 color Amarillo
Acertijo : Haz empezado un camino muy dificil de recorrer cuidado! mantén tus

0jos bien abiertos y despierto tu cerebro.... Para aprender.

® Banderin #3 color Verde

Acertijo: Es un desierto! Nooo jpilas! De ti depende que no se vea asi.

@ Banderin #4 color Celeste
Acertijo. Respira profundamente puedes sentirlo, a que te huele adivina

rapidamente.
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® Banderin #5 color Azul

Acertijo . Estas cansado, agitado?.... no te preocupes pronto, pronto terminara
pero en tu mente quedaran una y mil ideas que podras representar.

e Leer el acertijo que aparece alli y comenta con los compaferos de grupo

aquello que entendieron del mensaje que se les quiere dar.

1. Después de este recorrido de observacién, muy atentos volver al salon para

poder asi continuar con el desarrollo de la guia.

2. Responder a las preguntas y analizarlas muy bien concluyendo por cada
grupo.

¢,En cada uno de lo lugares visitados el sol estaba presente? Si, no y porque?

¢,Que cambio de vegetacion observo durante el recorrido?

¢, Como era el suelo en cada etapa del recorrido y si era diferente a que se debe?

¢ En donde se hizo mas fuerte la presencia del aire?

El ruido es considerado uno de los mayores contaminantes en la actualidad.

¢,Durante el recorrido donde lo sintié y que pueden decir acerca del ruido?.

¢, Después de correr su cuerpo presentd cambios, cualesy a qué se debe esto?
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ANEXO 7.

DESARROLLO GUIA DE OBSERVACION
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ANEXO 8

VISION Y ACERCAMIENTO HACIA LA EPC

Maestros Ciencias Naturales

145



ANEXO 9
PREGUNTAS SOBRE QUE ES ENSENANZA

PARA LA COMPRENSION
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