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RESUMEN

TITULO: ELABORACION DE MAPAS CONCEPTUALES PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DEL INSTITUTO TECNOLOGICO
SALESIANO ELOY VALENZUELA".

AUTORA: DIANA MARCELA BETANCUR TARAZONA™".

PALABRAS CLAVE: COMPETENCIAS CIENTIFICAS, APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO, MAPAS CONCEPTUALES, ENSENANZA, APRENDIZAJE.

DESCRIPCION:

Este trabajo de investigacion se realizé con el objetivo de fortalecer las competencias cientificas a
través de la elaboracién de mapas conceptuales como una estrategia didactica segin Joseph Novak
bajo la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel. La poblacidn objeto de estudio fueron
37 estudiantes del grado 9-03 del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela.

Dentro de la metodologia empleada en el estudio, se ejecutd la investigacion-accion desde un
enfoque cualitativo, la cual permitié una busqueda detallada de los factores que incidieron de manera
directa e indirecta en el proceso de enseflanza y aprendizaje en el fortalecimiento de las
competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales.

Se contemplaron tres fases importantes que dieron lugar al desarrollo pleno de la investigacion:
diagnéstico, intervencion, reflexion y evaluacion, pudiéndose determinar que la estrategia didactica
implementada es exitosa y logré causar un impacto significativo en el aprendizaje de los estudiantes,
siendo esto el reflejo de la organizacion, estructuracion y jerarquizacion de la informacién para
codificar y asimilar los conceptos, permitiendo mejorar la aplicacion de las competencias cientificas
en diferentes situaciones hipotéticas contribuyendo en la calidad de la educacion.

Es importante mencionar que esta estrategia didactica favorece el desarrollo de las competencias
cientificas y para ello se recomienda implementar en futuras investigaciones ya que los resultados
obtenidos evidenciaron un avance en la poblacion objeto de estudio.

* Trabajo de grado.
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Director: Luis Martin Mendieta.
Magister en Quimica.

15



ABSTRACT

TITLE: MAKING OF CONCEPTUAL MAPS IN ORDER TO STRENGTHEN THE
STUDENTS’ SCIENTIFIC SKILLS IN NINTH GRADE AT INSTITUTO
TECNOLOGICO SALESIANO ELOY VALENZUELA*.

AUTHOR: DIANA MARCELA BETANCUR TARAZONA™.

KEY WORD: SCIENTIFIC SKILLS, MEANINGFUL LEARNING, CONCEPTUAL
MAPS, TEACHING, LEARNING.

DESCRIPTION:

The following research work was done in order to build up the students’ scientific skills by means of
the development of conceptual maps as a didactic strategy in accordance with Joseph Novak under
the meaningful learning theory by David Ausbel. The population studied was 37 students in 9-03
grade at Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela.

Within the methodology used in the study, action research was executed taking as a reference a
qualitative approach, which allowed a detailed search of the factors that both directly and indirectly
influenced the teaching and learning process in the strengthening of scientific skills in the field of
natural sciences.

Three important phases were taken into account which led to the full development of the research
work: diagnosis, intervention, reflection and assessment; it was possible to determine that the didactic
strategy that was implemented did succeed and could cause a significant effect on the student
learning as a result of the organization, structure and hierarchy of the information when codifying and
assimilating concepts allowing to improve the use of scientific skills in different hypothetical or real
situations, contributing in the quality of education.

It is important to mention that this didactic strategy favors the development of scientific competences
and for this it is recommended to be implemented in future research since the results obtained
showed an advance in the population under study.

* Graduation Project.
** Human Sciences Faculty. Education School. Director: Luis Martin Mendieta. Magister in
chemistry.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “Elaboracion de mapas conceptuales
para el fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes del grado
noveno del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela”, tiene como
fundamento representar los conceptos e ideas de forma estructurada, permitiendo
organizar y plasmar el conocimiento de manera adecuada y asi alcanzar un
aprendizaje significativo cuya caracteristica principal es el llamado caracter

procedimental.

El estudio surgi6 de la informacién recolectada durante fase de diagnostico, donde
se determiné que los estudiantes presentan dificultad para aplicar las competencias
cientificas en diferentes situaciones hipotéticas planteadas. Para ello, se hizo
necesario, la implementacion de una estrategia didactica que permitié el
fortalecimiento de las competencias cientificas, respondiendo asertivamente en la
construccion de un aprendizaje autbnomo vy libre, logrando de esta manera, en
forma efectiva la asimilacién y comprension de los contenidos tematicos, a través
de representaciones graficas y esquematicas como una forma innovadora para que
los jovenes aprendan a aprender y a su vez, dejen de un lado, la ensefianza

memoristica.

Finalmente, en la fase de intervencién, evaluacién y reflexion del estudio, se
demostré por medio de una comparacion, los resultados obtenidos antes de la
implementacion de la estrategia didactica una vez finalizada, lo que condujo a
determinar la viabilidad de la elaboracion de los mapas conceptuales dentro del
proceso de enseflanza y aprendizaje en el aula de clase, dando como resultado,
fortalezas en los objetivos planteados en esta investigacion y recomendaciones

para futuros docentes que deseen emplear esta innovadora metodologia.
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1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La formacion de estudiantes en competencias cientificas permite un desarrollo
intelectual, idoneo y pertinente para la comprensién de un mundo dinamico y
complejo, es por esta razon que los procesos de ensefianza y aprendizaje deben
estar enfocados hacia la construccion de las ciencias teniendo en cuenta los pilares
del conocimiento. La UNESCO por su parte, establece que la educacién se
fundamenta en cuatro aspectos formativos que conforman el aprendizaje de los
ciudadanos, tales como: “aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de
la comprension; aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno;
aprender a vivir juntos, para participar y cooperar con los demés en todas las
actividades humanas; por ultimo, aprender a ser, un proceso fundamental que
recoge elementos de los tres anteriores™, que contribuyen de manera favorable

para la mitigacion de problemas de la vida cotidiana.

Responder a las necesidades e intereses de los estudiantes hacen parte del
proceso de ensefianza y aprendizaje, asi mismo, mejorar situaciones que
intervienen en la formacion de seres humanos promoviendo el desarrollo de
competencias necesarias para adaptarse y convivir dentro de una sociedad que
demanda cambio constante. Es por ello que, en la fase de diagnéstico de la
investigacién, se identifico dificultad para la aplicacion de competencias cientificas

en diferentes situaciones hipotéticas en el grado noveno del Instituto Tecnoldgico

! DELORS, Jacques. Los cuatro pilares de la educacion. Informe a la UNESCO de la Comisién
Internacional sobre la educacion para el siglo XXI. En: La educacion encierra un tesoro. Madrid,
Espafia: Santillana, ediciones, 1996. p. 95-96.

18



Salesiano Eloy Valenzuela. Ademas, se establecié identificar, intervenir y evaluar el
fortalecimiento de las competencias cientificas mediante la implementacion de una
estrategia didactica que corresponde a la elaboracion de mapas conceptuales,
como una herramienta util que permitié disminuir las falencias encontradas dentro
del andlisis minucioso de documentos institucionales como lo fueron las pruebas
saber para los grados quinto y noveno durante los afios 2012, 2014 y 2016 y al

mismo tiempo el indice sintético de calidad educativa en el 2017.

Segun el informe proporcionado por el ICFES?, esta prueba categoriza los
resultados obtenidos en los cuatro niveles de desempefio establecidos asi:
avanzado, satisfactorio, minimo e insuficiente. Es por esta razén que se evidencio
en los estudios realizados dificultad en los estudiantes para utilizar adecuadamente

las competencias cientificas en el examen aplicado.

Considerando lo anterior, en la grafica 1 y 2, se muestra un panorama global del
rendimiento alcanzado a nivel nacional durante los ultimos tres afios mencionados,
sobre el porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el grado quinto y

noveno en el area de ciencias naturales.

2 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Reporte del establecimiento. Resultados en el &rea de Ciencias Naturales. {En linea}. {15 de abril de
2017} Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).
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Gréafica 1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio a nivel

nacional. Ciencias Naturales-Grado Quinto en los afios 2012, 2014 y 2016
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0% N LT o
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m Insuficiente Minimo Satisfactorio ® Avanzado

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}
Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Gréfica 2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio a nivel

nacional. Ciencias Naturales-Grado Noveno en los afios 2012, 2014 y 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).
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Teniendo en cuenta las graficas anteriores, se evidencié que es mayor el porcentaje
de los estudiantes ubicados en los niveles minimo y satisfactorio, y de poca
proporcion la cantidad de jovenes que se encontraron en los niveles avanzado e
insuficiente. Situacién por la cual “la ensefianza de las ciencias ha sido realizada de
una manera muy limitada, centrando la atencién en ella como medio para que el
estudiante se apropie de conocimientos, de procedimientos exclusivamente y deje
de lado la verdadera funcion de desarrollo del sujeto mediante el enfrentamiento
intencionado de la resolucion de problemas”. Por lo tanto, es inminente mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase mediante la
implementacion de diferentes estrategias didacticas que permitan responder a las
necesidades e intereses de los estudiantes y a su vez alcancen con pertinencia con
los estandares basicos de competencias proporcionados por el MEN (Ministerio de
Educacion Nacional).

Posteriormente, en la grafica 3 y 4 se presentan los resultados obtenidos a nivel
institucional en el grado quinto y noveno en los afos 2012, 2014 y 2016, a partir de
los diferentes niveles de desempefio establecidos para la evaluacion en el area de

las Ciencias Naturales.

SQUINTANILLA, Mario. Qué y cudles son las competencias cientificas. Identificacion y
caracterizacion de competencias cientificas en el aula. {Qué cambia en la enseflanza y en los
nuevos modelos de conocimiento? En: Foro Nacional Competencias Cientificas. Bogota, 2005. p.
21.
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Gréafica 3. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio a nivel

institucional. Ciencias Naturales-Grado Quinto en los afios 2012, 2014, 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

A partir del analisis de la grafica 3, se deduce que, entre el afio 2012 a 2014,
aumento el 4% de los estudiantes que se encontraban en el nivel insuficiente y de
igual forma ocurrié con el desempefio minimo incrementando un 26%. Es importante
mencionar que la gran mayoria de los estudiantes estuvieron ubicados dentro de
este nivel minimo con respecto a los demas. Por otro lado, los resultados obtenidos
en el desempefio satisfactorio disminuyeron un 2% y de igual manera sucedié con
el nivel avanzado reduciendo un 27%. Cabe resaltar que se evidenciaron falencias
dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales, debido a que no muestra un avance progresivo en los resultados
obtenidos por los estudiantes en donde aplican las competencias cientificas en
diferentes situaciones hipotéticas planteadas favoreciendo la calidad de la

educacion, sino que, por el contrario, disminuye con el transcurrir del tiempo
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generando una necesidad inminente de mitigar a corto, mediano y largo plazo las

dificultades presentadas.

Para el afio 2016, se evidencié que un 14% de los estudiantes se ubicaron en el
nivel insuficiente, lo que significa que no superan las preguntas de menor
complejidad de la prueba. Sin embargo, la gran mayoria de jovenes se encontraron
dentro del nivel minimo, demostrando su capacidad intelectual para aplicar las
competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales como lo son el uso del
conocimiento, explicacion de los fendmenos e indagacion desde una perspectiva

basica y elemental.

Gréafica 4. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio a nivel

institucional. Ciencias Naturales-Grado Noveno en los afios 2012, 2014, 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Con base en la gréfica anterior, se puede inferir que entre el afio 2012 y 2014 no se
ubicaron estudiantes dentro del nivel insuficiente. Por otro lado, se observo en el

desempefio minimo un aumento en el porcentaje de jovenes a un 17% y asi mismo,
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ocurrio con el nivel satisfactorio incrementando un 13%, siendo este el desempefio
mas alto en comparacion con los demas. Finalmente, dentro del nivel avanzado

disminuyo la cantidad de estudiantes a un 31%.

En el afio 2016, un 37% de los jovenes se ubicaron en los niveles insuficiente y
minimo y, por el contrario, un 63% de los estudiantes se encontraron en los
desempefos superiores, siendo el nivel satisfactorio el porcentaje mas alto en
comparacion con los demas. Con respecto a lo anterior, la problematica evidenciada
en la aplicacion de las competencias cientificas no solamente se presenta a nivel
nacional, sino que sucede de la misma manera a nivel institucional. Para ello, se
hizo necesario la implementacion de la elaboracion de los mapas conceptuales para
el fortalecimiento y desarrollo de las competencias cientificas, siendo esta, una
estrategia que permitié mitigar las dificultades presentadas.

Por otro lado, se analizé los resultados obtenidos en el afio 2016 contemplados en
la gréfica 5, en la cual se hizo una comparacion de los niveles de desempefio del
Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela con respecto a los demas

establecimientos educativos del area metropolitana y asi mismo a nivel nacional.
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Grafica 5. Comparaciéon segun los niveles de desempefio en el establecimiento
educativo, la entidad territorial certificada (ETC) y el pais. Ciencias Naturales-

Grado Quinto en el afio 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Ahora bien, los resultados obtenidos por el establecimiento educativo en
comparacion con la entidad territorial, se evidencié que dentro de los niveles de
desempenio insuficiente y minimo los valores presentados son muy cercanos con
un porcentaje de 56% y 48%, encontrandose en una mayor proporcién con respecto
a los demés, siendo esto un reflejo de la dificultad presentada en la aplicacion de
cada una de las competencias cientificas como lo son el uso del conocimiento
cientifico, indagacion y explicacion de los fendmenos. Estos datos proporcionados
en la grafica 5 variaron debido a que dependian de la capacidad intelectual que
poseian los estudiantes con relacion a las estrategias didacticas empleadas por las
instituciones educativas dentro de su proceso de ensefianza y aprendizaje en el
area de ciencias naturales. A nivel nacional, el porcentaje obtenido entre estos dos
niveles de desempefio es de un 61%, es decir que la formacion en ciencias
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naturales en Colombia no respondié de una manera adecuada y pertinente con los
estandares basicos en competencias requeridos para el desarrollo de habilidades
cientificas en la resolucién de problemas de acuerdo con el grado de escolaridad de

los estudiantes.

Es importante mencionar que la prueba saber esta disefiada para evaluar las tres
competencias generales tales como, interpretacion, argumentacion y proposicion
definidas por el ICFES, siendo estas “inherentes a la experiencia humana, al
lenguaje y a la comunicacion™y a su vez, “siete competencias especificas definidas
para el area de ciencias naturales son desarrolladas en el aula y sélo tres de ellas,
para las cuales se han elaborado instrumentos de medicién, son evaluadas en la
prueba SABER™.

Posteriormente, se presenta un panorama de las fortalezas y debilidades en las
competencias cientificas evaluadas en Ciencias Naturales para el grado quinto y
noveno del Instituto tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela durante los afios 2012,
2014 y 2016.

4 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Estructura y componentes de la prueba. Competencias Generales y competencias Especificas. En:
Fundamentacion Conceptual Area de Ciencias Naturales. Bogota, 2007. p. 32. {En linea}.
{Consultado el 31 de marzo de 2017}. Disponible en:
(http://mww.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf 2.pdf).

® Ibid., p. 33.
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Grafica 6. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Quinto en el afio 2012
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Uso conacimiente cientifico Explicacién Indagacién

Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

De acuerdo con la gréfica 6, para el afio 2012, se evidencio dificultad en los
estudiantes para la aplicacion de la competencia explicacion de los fendmenos. Por
otro lado, se ubicaron en un rango intermedio y similar las competencias uso
comprensivo del conocimiento cientifico e indagacion. De esta manera, se
evidenciaron problemas relacionados con el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el fortalecimiento de cada uno de los componentes que conforman las

competencias especificas de las Ciencias Naturales.
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Gréfica 7. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Noveno para el afio 2012
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}
Disponible en: (http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Teniendo en cuenta la gréfica 7, se deduce que la competencia explicaciéon de los
fendmenos es muy débil en comparacién con las demas. Por el contrario, la
competencia indagacion es muy fuerte, siendo esto favorable y significativo dentro
de los resultados obtenidos y finalmente, la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico se encontrdé en un nivel intermedio entre las debilidades y

fortalezas.
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Gréfica 8. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Quinto para el afio 2014
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Para el afo 2014, se muestra en la grafica 8, nuevamente dificultad en la
competencia explicacion de los fendmenos. Por el contrario, un avance progresivo
en las competencias uso comprensivo del conocimiento cientifico e indagacion, esto
significé fortaleza en los estudiantes para aplicar dichas competencias en diferentes

situaciones hipotéticas planteadas con relacion a las Ciencias Naturales.
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Gréfica 9. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Noveno para el afio 2014
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Dentro de los resultados obtenidos en las competencias del area de ciencias
naturales para el afio 2014, cambiaron en comparacion con el afio 2012, puesto que
la competencia indagacion dejo de estar en las fortalezas y paso a ubicarse en las
debilidades. Por otro lado, en fortalezas se ubicé la competencia uso comprensivo
del conocimiento cientifico y, por dltimo, en un rango intermedio entre las

debilidades y fortalezas la competencia explicacion de fenbmenos.

A continuacion, se presenta en la grafica 10 y 11 los resultados obtenidos en el afio
2016. Para ello, es necesario tener en cuenta que no se evalud la competencia

indagacion dentro de esta prueba aplicada.

30



Grafica 10. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Quinto para el afio 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Finalmente, se observo en la grafica 10 un rango intermedio entre las fortalezas y
las debilidades en la competencia explicacion de los fendmenos. Con respecto a la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico se evidencid fortaleza

para los estudiantes en la aplicacidén y uso de esta.

De esta manera, durante los Ultimos tres afios se evidencié dificultad en la
competencia explicacion de los fendmenos debido a que los estudiantes tienen
dificultad para “construir y comprender argumentos, representaciones o modelos

que den razon de fendmenos”®. No obstante, las demas competencias tuvieron un

5 Ibid., p. 18.
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nivel intermedio y variado, significando entonces, presencia de falencias dentro del

proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Grafica 11. Fortalezas y debilidades en las competencias evaluadas. Ciencias

Naturales-Grado Noveno para el afio 2016
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Fuente: INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES
INTERACTIVO. Publicacion de resultados. Pruebas Saber 3°, 5°y 9° {En linea}. {15 de abril de 2017}

Disponible en: (http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/).

Con respecto a la gréfica 11, se evidencié dificultad en la competencia uso
comprensivo compresivo del conocimiento cientifico y, por el contrario, fortaleza en

la aplicacidon de la competencia explicacion de los fendmenos.

Cabe resaltar que, los resultados obtenidos en los afios 2012, 2014 y 2016 en el
area de ciencias naturales para el grado noveno, fueron variados y alternos en las
competencias cientificas, notandose dificultad y falencias dentro del proceso de

ensefianza y aprendizaje. Para lo cual, se hizo necesario la implementacion de la
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elaboracion de los mapas conceptuales como una forma que contribuye con el

mejoramiento de estos resultados.

Por otro lado, se tiene en cuenta el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE)
como una “herramienta util de medicidn para el trabajo realizado en cada uno de los

ciclos educativos como la basica primaria, basica secundaria y la media”’.

Gréafica 12. Resultados obtenidos en el indice Sintético de Calidad Educativa

(ISCE). Basica Secundaria para el afio 2017

@ @ ‘H’) MRARIEAEN

_;!‘F n,_':.: 1 1o
Afio Desempefio Progreso Eficiencia Ambiente ISCE MMA
2018 472
2017 2,74 3,04 0,97 0,77 7,52 4,39
2016 2,80 3,05 0,98 0,73 7,57 415
2015 2,52 0,02 0,80 0,74 4,07

Fuente: REPORTE DE LA EXCELENCIA. Publicacion de resultados. Dia E. {En linea}. {15 de abril
de 2017} Disponible en:
(https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2017/168001004342.pdf).

Teniendo en cuenta la gréfica 12, se evidencio que el establecimiento educativo
para el afio 2017 en la basica secundaria obtuvo una calificacion de 7,52 ubicAndose
en nivel satisfactorio, es decir, persisten falencias y dificultades en algunos de los

componentes que conforman el indice Sintético de Calidad Educativa, tales como,

7 ¢ QUE ES EL INDICE SINTETICO DE CALIDAD EDUCATIVA (ISCE)? Dia E. p. 1. {En linea}. {15
de abril de 2017} Disponible en: (http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-
349835 _quees.pdf).
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el desempefio, con una puntuacién de 2,74, notandose entonces, el promedio
obtenido a partir de los resultados de las pruebas saber con respecto al resto del
pais, seguidamente, se observo el componente que tiene que ver con el progreso,
para lo cual se mostré un minimo avance en los resultados obtenidos con respecto
al afio anterior, la eficiencia con una cantidad de 0,97 es decir, cuantos estudiantes
aprobaron el afio escolar y finalmente, el ambiente con un dato numérico de 0,74
en donde se evidencid la calidad de las condiciones y elementos que hacen parte
del ambiente escolar en las aulas de clase. Es por ello que se hizo necesario
fortalecer el desarrollo de las competencias cientificas en el grado noveno logrando
mantener un equilibrio cognitivo y de esta manera lograr la meta de ser Colombia la

mas educada.

Los resultados obtenidos anteriormente “sirven para identificar en qué estado se
encuentran los estudiantes; ademas constituyen un punto de referencia frente a las
otras instituciones del municipio, departamento y pais™. Es por ello que los
directivos del plantel educativo disefian un Plan de Mejoramiento Institucional®
(PMI), que se va modificando y estructurando las estrategias de acuerdo con las
necesidades y exigencias del Ministerio de Educacién Nacional las cuales permiten
alcanzar una educacion con calidad siendo pertinente y equitativo. Para ello, se
establece un plan de accion a partir de los resultados obtenidos en la autoevaluacion
institucional en cada una de las gestiones (directiva, académica, administrativa y
financiera y comunitaria) favoreciendo significativamente la formacion integral de la

comunidad educativa.

En este orden de ideas, se planteo la siguiente pregunta investigativa: ¢Coémo la

elaboracion de mapas conceptuales permite el fortalecimiento de las

8 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. SABER PARA MEJORAR. ALTABLERO No. 24. El
periédico de un pais que educa y que se educa. Saber para mejorar, 2003. {En linea}. {Consultado
el 01 de agosto de 2017}. Disponible en: (https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-
87166.html).

® INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO ELOY VALENZUELA. Plan de Mejoramiento
Institucional. Bucaramanga, 2016.
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competencias cientificas en los estudiantes del grado noveno del Instituto

Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela?

A partir de esta pregunta, surgen varios interrogantes que direccionan la propuesta

de investigacion; siendo:

v' ¢ Qué factores afectan el fortalecimiento de las competencias cientificas en los
estudiantes del grado noveno del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy

Valenzuela?

v ¢ De qué manera promover el interés y la curiosidad en los estudiantes hacia la
asimilacion y comprension de las teméticas para el fortalecimiento de

competencias cientificas?

v ¢De qué manera evaluar la viabilidad de la estrategia didactica para el

fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes?

1.2.  JUSTIFICACION

La ciencia es una rama del saber fundamental que hace parte del ser humano como
base para la construccion tedrica y analitica de un ser razonable, es por ello que la
busqueda de explicaciones a los fendbmenos naturales puede dar respuesta a las

incognitas que surgen en el diario vivir.
La calidad educativa de Colombia contribuye cada dia al mejoramiento de los

procesos formativos en los establecimientos oficiales y privados del pais a través

de evaluaciones periodicas, en las cuales se valoran las competencias que deben
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ser desarrolladas por los estudiantes con base en los estandares basicos de

competencias establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional.

Ademas, es necesario tener claro que nuestro pais tiene una “necesidad de
fortalecer las bases para un desarrollo econémico sustentable. Para que esto sea
posible, es indispensable la construccibn de capacidades enddgenas de
produccién, demanda y apropiacién de conocimiento”°. Formar ciudadanos que
contribuyan favorablemente a proponer alternativas de cambio, implica que posean
“‘la capacidad enddgena que, nos permitird entonces dar soluciones a problemas
locales y, con ello, ampliar nuestra capacidad de participar como socio competente
de las comunidades cientificas internacionales. La pertinencia local del
conocimiento es condicion para posibilitar de que la produccién cientifica llegue a
ser universal. Por ello, esta tarea es de toda la sociedad y muy especialmente del

sistema educativo en todos sus niveles™1,

Segun el Ministerio de Educacion Nacional a través de las pruebas saber aplicadas
a los jévenes “se detecta el estado de desarrollo de sus competencias y
capacidades, y es posible identificar qué hacen con lo que saben. Con estos
resultados, las instituciones pueden establecer Planes de Mejoramiento y acercarse

a los estandares definidos para el pais™?.

En el instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela se evidencio dificultad en los
estudiantes del grado noveno para la aplicacion de las competencias cientificas.

Esta situacion se trabajoé bajo una estrategia didactica enfocada en la elaboracion

10 GARRIDO, Margarita. Ministerio De Educacion Nacional. SABER PARA MEJORAR. ALTABLERO
No. 24. El periddico de un pais que educa y que se educa. Observacidn, comprensién y aprendizajes
desde la ciencia, 2004. {En linea}. {Consultado el 01 de agosto de 2017}. Disponible en:
(https://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87456.html).

1 GARRIDO, Margarita. Ministerio De Educacion Nacional. SABER PARA MEJORAR. ALTABLERO
No. 24. El periédico de un pais que educa y que se educa. Observacién, comprensién y aprendizajes
desde la ciencia, Op. cit.

12 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. SABER PARA MEJORAR. ALTABLERO No. 24. La
utilidad de saber los resultados, Op. cit.
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de mapas conceptuales basados en la teoria del aprendizaje de David Ausubel y
Novak. La implementacion de este recurso pedagodgico en el aula de clase es una
herramienta util y fundamental para propiciar un aprendizaje significativo porque

permite una estructuracion cognitiva en los estudiantes.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

v Fortalecer el desarrollo de las competencias cientificas a través de la
implementacion de mapas conceptuales para los estudiantes del grado noveno

del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Identificar las causas que obstaculizan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes del grado noveno del Instituto Tecnoldgico

Salesiano Eloy Valenzuela.
v Intervenir en el aula de clase mediante la implementacion de la estrategia

didactica, despertando el interés y la curiosidad en los estudiantes para construir

un aprendizaje significativo.
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v' Evaluar el proceso antes, durante y después de la implementacion de la
elaboracion de los mapas conceptuales como una estrategia didactica para el

fortalecimiento de las competencias cientificas.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta la revision bibliogréfica, se realiza una clasificacion de los
antecedentes de investigacion con objetivos direccionados a indagar sobre la
importancia de la elaboracion de mapas conceptuales para el fortalecimiento de las
competencias cientificas con base en la teoria del aprendizaje significativo en el

ambito internacional, nacional y local.

2.1.1. Contexto Internacional. En la Universidad Internacional de la Rioja en el
afio 2015, Angelucci®?, realizd una investigacion titulada: “Los mapas conceptuales
como recurso didactico en Ciencias de la Naturaleza de 2° ESQO”, la cual tiene como
objetivo; valorar el uso de los mapas conceptuales como un recurso didactico que
pueda ser utilizado en clase para lograr un aprendizaje significativo y realizar una
propuesta de intervencion para el aula de Ciencias de la Naturaleza de 2° de ESO
utilizando dicho recurso. La metodologia empleada dentro de este estudio es de tipo
mixto, la cual estaba conformada por un estudio bibliografico sobre el tema objeto
de estudio para establecer el marco tedrico y posteriormente, un estudio de campo
divido en dos secciones; primero, analisis de los mapas conceptuales realizados por
los estudiantes como una evaluacion tras el desarrollo de la unidad didactica, y

segundo, la realizacion de un cuestionario dirigido a los alumnos.

13 ANGELUCCI, Noemi. Los mapas conceptuales como recurso didactico en Ciencias de la
Naturaleza de 2° ESO. Trabajo fin de master. Barcelona: Universidad Internacional de la Rioja.
Facultad de Educacion, 2015. 66 p.
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Como conclusion, se evidencia que el aprendizaje que se fomenta a través de los
mapas conceptuales es caracter significativo, ya que facilita la asimilacion de
conceptos, asi como el control sobre el proceso de aprendizaje. Los alumnos
encuestados han utilizado estas técnicas muestran interés, comprenden mejor y
manifiestan una actitud méas favorable hacia los temas tratados. Del mismo modo
apoyan su uso como instrumento de verificacién del aprendizaje ya que favorecen
la conceptualizacion y el encauzamiento de las ideas a expresar frente a la

dispersion expositiva de un ensayo tradicional.

Esta investigacion fue relevante porque permitio comprender la importancia que trae
consigo esta estrategia didactica en el aula de clase, debido a que despierta el
interés y la motivacion en los estudiantes favoreciendo significativamente los
procesos de ensefianza y aprendizaje. A si mismo, mejora la comprension lectora
de textos con contenido cientifico, por medio de la asimilacién de conceptos e ideas
extraidas permitiendo organizarlas de forma jerarquica y a su vez, relacionarla con

los conocimientos que el estudiante ya conoce.

Galvan y Gutiérrez!4, de la Universidad de Costa Rica, realizaron una investigacion
titulada: “Los mapas conceptuales como instrumento de evaluacion: Una
experiencia de educacion ambiental centrada en el estudio de ecosistemas
acuaticos”. El objetivo general de este estudio fue disefar y aplicar un modelo de
evaluacion de mapas conceptuales a una muestra de 23 estudiantes del tercer
grado de Educacién Secundaria Obligatoria en Huelva, Espafia. Con base en lo
anterior, se planteo detectar las ideas previas e identificar si se llevo a cabo un plan
de intervencion en el aula. Para lo cual fue necesario la implementacion de una
metodologia mixta disefiada con 3 sesiones de trabajo en los cuales se utilizd un

instrumento de evaluacion para mapas conceptuales de dos tipos, el primero, de

14 GALVAN, Laura 'y GUTIERREZ, José. Los mapas conceptuales como instrumento de evaluacion:
Una experiencia de educacion ambiental centrada en el estudio de ecosistemas acuaticos. En:
Revista Actualidades Investigativas en Educacion. Enero-abril, 2018. vol. 18, no. 1, p. 1-35.
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caracter cuantitativo, en donde se tiene en cuenta el niumero de conceptos;
conectores; nivel de jerarquia; relaciones entre los conceptos; impacto visual y
calidad de los conceptos frases y segundo, se caracteriza por ser flexible, inclusivo

y global, siendo de caréacter cualitativo.

Dentro de los resultados arrojados en este estudio, se concluyé que hubo un
impacto significativo en cada una de las variables de observacion (interés,
participacion, resolucion de dudas, motivacion, resolucion de la tarea, puntualidad,
entre otras). En ese sentido, el interés hacia la materia favorecio el proceso de
aprendizaje y despert6 la conciencia entre el alumnado acerca de la problematica

ambiental que supone la contaminacion del agua.

El anterior antecedente, establece bases claves para determinar que la evaluacion
de los mapas conceptuales permite fortalecer niveles de aprendizaje conceptuales
y actitudinales. Asimismo, este recurso educativo favorece la comprension y
asimilacion de las tematicas, lo que implica tiempo disponible para su respectiva

implementacién en el aula de clase.

En Brasil, se realizé una investigacion titulada: “El uso de mapas conceptuales
progresivos como estrategia de ensefianza y aprendizaje en la formacion de
profesores en Biologia” elaborado por Soares!® de la Unidad Académica de
Garanhuns. El propésito de este estudio consistio en comprender como el uso de
los mapas conceptuales puede favorecer el aprendizaje significativo. El enfoque de
esta investigacion es de tipo cualitativo con una metodologia exploratoria trabajada
con 36 estudiantes en formacion para profesores en Biologia, participantes del
Segundo Curso de Extension Universitaria sobre Aprendizaje Significativo y Mapas

Conceptuales. Para poder evidenciar el proceso que presentan los mapas dentro

15 SOARES, Conceicao. El uso de mapas conceptuales progresivos como estrategia de ensefianza
y aprendizaje en la formacion de profesores en Biologia. En: Revista para educadores, docentes y
formadores. Marzo, 2013. vol. 4, no. 1, p. 107-121.
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de la intervencion pedagdgica, se tuvo en cuenta los tres momentos basicos que
fueron el antes, durante y después del estudio de un tema propuesto.

Los resultados obtenidos indican que los mapas tienen un potencial de accion
funcional y eficaz, contribuyendo a la mejora del perfil profesional que se desea
formar. Asimismo, se demostr6 que cuando los mapas se realizan de forma
progresiva, pueden evidenciar la evolucidn de aprendizaje y mostrar en que

momento de la intervencidn son mas eficientes.

Esta investigacion, le aporté a la presente, la importancia que trae consigo los
mapas conceptuales dentro de la ensefianza de las Ciencias naturales, porque
contribuye favorablemente con los procesos de aprendizaje para los docentes y
estudiantes, lo que implica un trabajo holistico que integre las competencias
bésicas, tales como cognitivas, procedimentales y actitudinales.

2.1.2. Contexto Nacional. El articulo de reflexion realizado por Coronado y Arteta'®
titulado: “Competencias cientificas que propician docentes de Ciencias naturales”,
en el afio 2015, tuvo como propasito determinar los desemperios cientificos que dos
docentes de ciencias naturales propician en los educandos de noveno grado y a su

vez, mostrar las diferentes estrategias didacticas utilizadas por los docentes.

Metodolégicamente, el enfoque de investigacion empleado fue cualitativo-
interpretativo debido a que se buscaba identificar las competencias de referencias
en el mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes de
noveno grado para luego interpretar el desarrollo de las mismas en el aula y en los

contextos significativos de los discentes objeto de estudio. El disefio correspondio

16 CORONADO, Milfred y ARTETA Judith. Competencias cientificas que propician docentes de
Ciencias naturales. En: Revista del Instituto de Estudios de Educacion. Julio-diciembre, 2015. no.
23, p. 131-144.
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a dos estudios de casos, generalizando sobre el pensamiento del docente y la

accion de los participantes del estudio.

Los resultados obtenidos en este estudio demostraron que el dominio conceptual
sobre competencias que tienen los educadores participes en la investigacién es
poco, mas empirico que de formacion profesional. Se evidencia en la praxis
pedagogica el deseo de desarrollar competencias cientificas en sus estudiantes, sin
embargo, los educadores no tienen claridad sobre las mismas, en el sentido que no
las llaman con propiedad. Las estrategias didacticas aplicadas por los docentes se
basan principalmente en el trabajo modular, utilizan la pregunta, como generadora
de la tarea pedagodgica; igualmente emplean laminas y algunos mapas

conceptuales.

Con base en lo anterior, este articulo aporta a la presente investigacion, relevancia
gue trae consigo las competencias cientificas en el aula de clase a través de la
implementacion de estrategias didacticas como los mapas conceptuarles,
permitiendo retroalimentar el acto educativo para lograr un proceso de formacion

integral.

En el afio 2014, Palomino'’ de la Universidad Nacional de Colombia, presenta una
investigacion titulada: “Los mapas conceptuales: una herramienta para contribuir al
mejoramiento de la comprensién de textos expositivos, en el grado noveno de
Basica Secundaria de la Institucion Educativa Leopoldo Pizarro Gonzalez
(I.LE.L.P.G) del Municipio de Mirada Cauca”. La metodologia empleada dentro de
este estudio es de tipo cuasi-experimental pretest y postest con dos grupos intactos:

uno experimental donde se implementaron los mapas conceptuales como

17 PALOMINO, Gerardo. Los Mapas Conceptuales: Una herramienta para contribuir al mejoramiento
de la comprension de textos expositivos, en el grado noveno de Bésica Secundaria de la Institucién
Educativa Leopoldo Pizarro Gonzalez (I.E.L.P.G) del Municipio de Miranda Cauca. Tesis de Magister
en la ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. Palmira: Universidad Nacional de Colombia.
Facultad de Ingenieria Exactas y Naturales, 2014. 76 p.
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herramienta didactica de aprendizaje y otro grupo control donde se orientd la

comprension de textos tradicional.

Este estudio, demostré que el uso de los mapas conceptuales es una estrategia
para aprender auténomamente, contribuyendo al desarrollo de habilidades
cognitivas como: comparar, clasificar, deducir, inducir, jerarquizar entre otras, que
a largo plazo, favorecen tanto el desarrollo de competencias linglisticas como

cientificas.

Este antecedente, aporta ideas relevantes para la presente investigacion, porque
permite establecer que los mapas conceptuales logran desarrollar las competencias
cientificas, a través de habilidades mentales, tales como organizar, clasificar y
jerarquizar la informacién para una comprension y asimilacion del conocimiento

nuevo con el aprendizaje que el estudiante ya posee.

En la Universidad Nacional de Colombia, Rubio?8, realizo una investigacion titulada:
“Los mapas conceptuales como estrategia para la ensefianza—aprendizaje de los
gases” en la ciudad de Medellin. Este estudio se realiz6 con estudiantes del grado
undécimo desde un enfoque cuantitativo con un disefio metodolégico de tipo cuasi-
experimental, en donde se tuvo como propoésito, la implementacion de los mapas
conceptuales como una estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los gases, a
través del disefio de cuatro guias de aprendizaje estructuradas con base en las
competencias en Ciencias Naturales-quimica, tales como, uso comprensivo del
conocimiento cientifico, indagar y explicar fenomenos. Para ello, se realiz6 un

analisis cuantitativo entre el grupo experimental y el grupo control.

18 RUBIO, Edward. Los mapas conceptuales como estrategia para la ensefianza-aprendizaje de los
gases. Tesis de Maestria. Manizales: Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, 2013. 177 p.
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Los resultados obtenidos en esta investigacion arrojaron que los mapas
conceptuales son una estrategia que facilita al estudiante la representacion y la
transmision del conocimiento a través de esquemas y redes conceptuales
generando un aprendizaje significativo y a la vez le permiten al docente determinar
el grado de comprension e interpretacion que sus alumnos han alcanzado y la
manera como lo articulan con los conocimientos ya estructurados. Asimismo, los
mapas conceptuales son un medio didactico para organizar la informacion
permitiendo a los estudiantes sintetizarla y presentarla graficamente, lo cual genera
en ellos motivacion pues la saca del contexto tradicional de lo memoristico y le
ayuda a fortalecer la capacidad de recordar a través de las imagenes visuales y a
la vez le permiten al docente organizar y conocer las ideas que tienen los

estudiantes de un tema determinado.

Esta investigacién aport6 a la presente, la importancia que tiene la elaboracién de
mapas conceptuales, los cuales permiten la adquisicion del lenguaje cientifico y el
desarrollo de habilidades cognitivas como la interpretacion, generando en el

estudiante un aprendizaje significativo.

En Bolivar, se desarroll6 una investigacion titulada: “Mapas conceptuales como
estrategia de ensefanza-aprendizaje en las Ciencias Ambientales”, en la
Universidad Tecnologica de Bolivar, elaborado por Carlos Severiche vy
colaboradores®®, en el afio 2014. El propésito de este trabajo fue demostrar la
hipotesis de que los mapas conceptuales en las Ciencias Ambientales son una de
las mejores estrategias de aprendizaje significativo de tipo alternativo. Teniendo en
cuenta la revision bibliografica, se planteé que el punto de partida para comprender
el mecanismo de funcionamiento de la naturaleza y las Ciencias Ambientales esta

en los fundamentos teoricos, pero para alcanzarlos se debe aterrizar a la realidad,

19 SEVERICHE, Carlos, et al. Mapas conceptuales como estrategia de ensefianza-aprendizaje en
las Ciencias Ambientales. En: Itinerario Educativo. Diciembre, 2014. no. 64, p. 163-176.
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mediante instrumentos accesibles y dominables para la poblacién que se forma en

el area.

Los resultados obtenidos en este estudio cuidadoso, determinaron que el estudio
de las Ciencias Ambientales usando mapas conceptuales, permiten adquirir
fortalezas en la metodologia para motivar el estudio y mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes que utilizan esta estrategia. Asimismo, se considera
un instrumento que pueden llevar a profundas modificaciones en la manera de

ensefar, de evaluar y de aprender.

El estudio anterior, permite determinar que los estudiantes logran asimilar y
comprender los contenidos de aprendizaje por medio de la implementacion de la
herramienta didactica como lo son los mapas conceptuales, y a su vez, se

convierten en un habito de estudio para las diferentes areas del conocimiento.

2.1.3. Contexto Local. En Bucaramanga, Gomez y Basto?°, desarrollaron una
investigacion titulada: “Fortalecimiento de la competencia explicacion de fendmenos
cientificos a partir de la elaboracion de mapas conceptuales, en estudiantes de
séptimo grado de una institucion publica de la ciudad de Bucaramanga”, con el
objetivo de fortalecer la competencia relacionada con explicacion de fendmenos
cientificos aplicando la estrategia didactica de mapas conceptuales en estudiantes
de Séptimo Grado del Instituto Salesiano Eloy Valenzuela de Bucaramanga. El tipo
de investigacion que se aplico fue cualitativo, con un disefio metodolégico de
investigacion-accion, lo que permitié la implementacion de técnicas que posibilitaron

la recoleccion de la informacion como pruebas documentales y observaciones

20 GOMEZ, Jalipza y BASTO, Belcy Yaneth. Fortalecimiento de la competencia explicacion de
fenomenos cientificos a partir de la elaboracién de mapas conceptuales, en estudiantes de séptimo
gado de una institucion publica de la ciudad de Bucaramanga. Trabajo de Grado de Licenciatura en
Educaciéon Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Bucaramanga:
Universidad Industrial de Santander. Facultad de educacion, 2016.140 p.
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participantes, dando como resultado debilidad en la competencia explicaciéon de
fendmenos cientificos, en cuanto a dificultades para describir, interpretar — explicar
y predecir y a su vez elaborar estructuras légicas y con sentido de un texto, situacion

o fenémeno.

Teniendo en cuenta la fase de aplicacion de esta investigacion, los resultados
finales arrojaron que la elaboracion y/o interpretacion de mapas conceptuales
posibilitan el fortalecimiento de procesos importantes de la competencia sobre
explicacion de fendbmenos cientificos, relacionados con: descripcion, interpretacion-
explicacién y prediccién, ademas, permiten enriquecer el lenguaje cientifico al

organizar ideas para explicar los efectos de un fenémeno cientifico.

El estudio anterior, aporto a la presente, ideas valiosas e importante de la estrategia
didactica empleada para determinar que es una herramienta que permite al
estudiante adquirir nuevos conocimientos y relacionarlos con la informacién que ya
conoce, logrando de esta manera obtener un aprendizaje significativo, y a su vez,

fortalecer una de las tres competencias cientificas en ciencias naturales.

En el afio 2006, en la Universidad Industrial de Santander, se realiz0 una
investigacion titulada: “La UVE heuristica y los mapas conceptuales técnicas para
la comprension significativa de los conceptos contaminacién y destruccion de la
capa de ozono”, por las estudiantes Mahecha y Sanchez?!, cuyo objetivo de este
estudio fue aplicar una propuesta que involucre las técnicas de UVE heuristica y
mapas conceptuales que favorezcan el aprendizaje significativo de los conceptos
contaminacion y destruccion de la capa de ozono en el area de Ciencias Naturales

y Educacion Ambiental. La metodologia es cualitativa desde un enfoque de

21 MAHECHA, Sandra y SANCHEZ, Diana. La UVE heuristica y los mapas conceptuales técnicas
para la comprension significativa de los conceptos de contaminacién y destruccion de la capa de
ozono. Trabajo de Grado de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de educacion,
2006.136 p.
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investigacién-accion, para ello, inicia con la identificacion de las técnicas a partir de
actividades ludicas que se implementan en el desarrollo de guias tematicas a través
de trabajos de campo y laboratorio, en donde en forma individual y colectiva disefian

los diagramas de UVE con preguntas referentes a probleméticas.

Esta investigacion deduce que los mapas conceptuales facilitan la comprensién de
diferentes tipos de textos, y ademas permiten elaborar resimenes en forma grafica

y de igual forma construccién de textos mediante esta técnica.

Este antecedente proporciona al presente, comprender que la estrategia didactica
permite desarrollar en los estudiantes procesos metacognitivos, los cuales
contribuyen a fomentar un aprendizaje significativo, conduciendo a una mejora de
la calidad de la educacion a través del interés y la motivacion de los integrantes que

hacen parte del proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de clase.

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

Para dar soporte a la investigacion, se presenta a continuacion los referentes
conceptuales que fundamentan la problematica en teorias claves que permitieron
servir de base para el estudio de la estrategia implementada en el fortalecimiento

de las competencias cientificas.
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2.2.1. Concepto de competencia. Hablar de competencias en educacion, implica
entender que este concepto, ha generado multiples definiciones que conciernen en
la formacion de los seres humanos. Es por esta razdn que, las competencias
actualmente, son consideradas como una “especie de salvacion a una serie de
problemas que enfrenta la educacién hoy en dia, casi llegando a dividir la historia
de la educacion en dos etapas, una previa al planteamiento de competencias y otra
moderna, actual, capaz de enfrentar las necesidades de una sociedad global,

tecnoldgica y del conocimiento que es la educacion por competencias”??.

Segun el portal educativo del Ministerio de Educacién Nacional, Colombia aprende
define el concepto de competencias como “los conocimientos, habilidades vy
destrezas que desarrolla una persona para comprender, transformar y participar en
el mundo en el que vive. La competencia no es una condicidn estética, sino que es
un elemento dinamico que esta en continuo desarrollo. Puede generar, potenciar
apoyar y promover el conocimiento”. De esta manera, la formacién de los seres
humanos esta relacionada con un proceso holistico que contribuye asertivamente
en el desarrollo y fortalecimiento de las competencias en los estudiantes,
permitiendo asi, “promover herramientas que permiten reconocer puntos de vista
divergentes, sustentar argumentos y asumir un rol como ciudadano desde una
perspectiva ética y politica”?, ademas, logra establecer interacciéon y comprension
de un mundo dinamico y complejo, lleno de retos los cuales demandan un cambio

radical del pensamiento.

22 DIAZ-BARRIGA, Angel. Competencias en educacion. Corrientes de pensamiento e implicaciones
para el curriculo y el trabajo en el aula. En: Revista Iberoamericana de Educacién Superior.
Septiembre, 2011. vol. 2, no 5, p. 1.

23 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Portal mundo de competencias. Colombia aprende.
La red del conocimiento. ¢Qué son las competencias? {En linea}. {Consultado el 30 de mayo de
2017} Disponible en: (http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1751/w3-
propertyvalue-44921.html).

24 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Portal mundo de competencias. Colombia aprende.
La red del conocimiento. ¢ Qué son las competencias?, Op. cit.
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Por otro lado, Vasco define un concepto mas apropiado que reline varios elementos
que constituyen la educacion, es entonces, la competencia explicada como “un
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, metacognitivos, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de
una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos y
retadores”®®. De esta forma, se ve reflejado el ser humano, como una persona
integra, capaz de adaptarse al mundo social y cambiante de forma que pueda
transformar la realidad, para llegar a construir ambientes pertinentes y aptos de

bienestar colectivo.

Finalmente, el ICFES define el concepto de competencia como una “capacidad
compleja que integra conocimientos, potencialidades, habilidades, destrezas,
practicas y acciones que se manifiestan en el desempefio en situaciones concretas,
en contextos especificos (saber hacer en forma pertinente). Las competencias se

construyen, se desarrollan y evolucionan permanentemente”?.

2.2.2. Competencias cientificas. La formacion en ciencias naturales en la
educacién basica secundaria responde dia a dia con los retos sociales y

ambientales, permitiendo asi,

contribuir a la consolidacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de
asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio
ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion;
detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas
preguntas y aventurar nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus
inquietudes, sus maneras de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar

VASCO, Carlos. Citado por ROSARIO, Gabriel. Educacién y pensamiento critico para la
construccion de ciudadania: Una apuesta al fortalecimiento democrético en las Américas. En: Serie
Politica en Breve sobre Educaciéon y Democracia. Septiembre, 2013. vol. 4, p. 8.

26 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES Mejor
Saber. Atencion al ciudadano. Glosario. Competencias. {En linea}. {30 de mayo de 2017} Disponible
en: (http://www.icfes.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario/6-competencias).
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soluciones a problemas determinados y hacer uso ético de los conocimientos
cientificos, todo lo cual aplica por igual para fenbmenos tanto naturales como
sociales?’.

La combinacion de las ciencias naturales y las ciencias sociales conllevan a la
formacion de seres humanos idéneos, reflexivos y con pensamiento critico para la
transformacion del contexto donde habitan, generando alternativas o posibles

soluciones de mitigacion ante la dinamica social y natural que exige la sociedad.

Siendo necesario el desarrollo y fortalecimiento de las competencias cientificas a
través de la implementacion de estrategias que contribuyan favorablemente con los
procesos de ensefianza y aprendizaje, generando en los estudiantes habilidades y
capacidades para afrontar situaciones que le permitan razonar y comprender los
problemas cotidianos mediante la aplicacion de los conocimientos adquiridos. Es
por ello, que se concibe las competencias cientificas como un “conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que, a través de acciones como la
observacion, la formulacion de preguntas, el recorrido de diversas rutas de
indagacion, el andlisis y contraste de informacion proveniente de distintas fuentes y
la construccion de conclusiones, aportan al desarrollo de pensamiento cientifico y a

la comprension del mundo natural y social”?8.

Sin embargo, Hernandez menciona que las competencias cientificas son “el
conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos”?°.

El uso adecuado del conocimiento

27 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en ciencias
naturales y ciencias sociales. La formacién en ciencias: iEl desafio! p. 96. {En linea}. {01 de junio de
2017} Disponible en: (https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021_recurso_1.pdf).

28 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Portal mundo de competencias. Colombia aprende.
La red del conocimiento. ¢ Qué son las Competencias Cientificas?, Op. cit.

29 HERNANDEZ, Carlos. ¢ Qué son las competencias cientificas? En: Foro Nacional Competencias
Cientificas, Op. cit. p. 46.
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Por otra parte, PISA conceptualiza el término de competencias cientificas como “la
capacidad para emplear el conocimiento cientifico, identificar preguntas y obtener
conclusiones basadas en pruebas, con el fin de comprender y ayudar a tomar
decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana produce

en él%0,

2.2.3. Los mapas conceptuales en el aprendizaje significativo. La importancia
de los mapas conceptuales en el aula de clases son un recurso de aprendizaje
valioso e importante, a través de la cual se puede desarrollar en los estudiantes
relaciones conceptuales y asi mismo, es considerada como una “técnica no
tradicional de evaluacion que busca informaciones sobre los significados y
relaciones significativas entre conceptos-claves de la materia de ensefianza desde
el punto de vista del alumno. Es mas adecuada para una evaluaciéon cualitativa,
formativa, del aprendizaje™!. Por esta razén, se concibe como una forma de
aprendizaje innovadora generadora de pensamiento creativo que permite la
organizacién de las ideas de una forma mas practica y sencilla para el estudio de
conceptos, siendo de gran ayuda para los estudiantes y docentes. De esta manera,
se establece que “aprendemos a partir de lo que ya sabemos. Lo que ya adquirimos,
los esquemas de asimilacion que ya construimos, nuestros constructos personales,
en fin, nuestra estructura cognitiva previa es el factor aislado que mas influencia

ejerce en el aprendizaje significativo de nuevos conocimientos”32,

Segun Ausubel estable que “la estructura cognitiva de una persona es el factor que

decide acerca de la significacion del material nuevo y de su adquisicion acerca de

30 CANO, Alfonso y LUNA, Francisco. PISA: Competencia cientifica para el mundo del mafana. .
Marco y analisis de los items. Proyecto de Evaluacion Internacional del alumnado de 15 afios. Bilbao.
Edita: ISE.IVEI, 2011. p. 7.

31 MOREIRA, Marco. Mapas conceptuales y aprendizaje significativo. En: Revista Chilena de
Educacion en Ciencias, 2012. vol. 4, no. 2, p. 5.

32 MOREIRA, Marco. Aprendizaje significativo en mapas conceptuales. En: Serie Textos de apoyo
al Profesor de Fisica. Marzo, 2013. vol. 24, no. 6, p. 4.
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la significacion del material nuevo y de su adquisicién y retencion. Las ideas nuevas
s6lo pueden aprenderse y retenerse ultimamente si se refieren a conceptos o

proposiciones ya disponibles, que proporcionan las anclas conceptuales”.

Es por ello que en el aula de clase se establece que “la enseflanza para la
comprension y el aprendizaje significativo junto con herramientas de exploracion y
estructuracion del conocimiento como los mapas conceptuales, permite que los
alumnos se muestren mas motivados a realizar las actividades propuestas y se

sientan mas responsables en la construccion de su propio conocimiento™,

Segun Moreira, la finalidad de los mapas conceptuales consiste en lograr que sea
convierta en un “instrumento capaz de poner en evidencia los significados atribuidos
a los conceptos y relaciones entre conceptos en el contexto de un cuerpo de
conocimiento, de una disciplina, de una materia de ensefianza”. Para una mayor
comprension y asimilacion del conocimiento se distribuye organizadamente la
informacion de forma esquematica las cuales presenten los conceptos y sus

respectivas relaciones entre si.

33 ONTORIA, Antonio, et al. Mapas conceptuales: Una técnica para aprender. 13 ed. Espafia: Narcea
Ediciones, 2006. p. 15. ISBN 84-2771183-2.

3 ESTEBAN, Pedro y HENAO-CALAD, Ménica. Los mapas conceptuales en la ensefianza para la
comprension y el aprendizaje significativo. En: Mapas conceptuales: Teoria, Metodologia,
Tecnologia. Acta de la segunda conferencia sobre mapas conceptuales. 2006. p. 4.

3% MOREIRA, Marco. Mapas conceptuales y aprendizaje significativo. En: Revista Chilena de
Educacion en Ciencias, Op. cit. p. 2.
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2.2.4. Aprendizaje basado en problemas. El ABP se define como una “estrategia
de aprendizaje que permite producir cambios significativos en los estudiantes3®“. Es
por esta razdén que se hace necesario implementar este método de aprendizaje
como una forma innovadora de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el aula de clase, logrando conseguir una educacion de calidad. Asi mismo, es
considerada como un “modelo que promueve la autonomia en la busqueda de
informacion que el alumno considera necesaria para la resolucién del problema que
previamente le ha sido planteado™’. De este modo, el fortalecimiento de
competencias y habilidades para la resolucion de problemas mediante la
investigacion, manejo pertinente y adecuado de la informacién permiten el

mejoramiento de la calidad de vida.

Barrows, estable que el ABP es un “método de aprendizaje basado en el principio
de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los
nuevos conocimientos™8, En otras palabras, los estudiantes son aquellos
protagonistas de su proceso de aprendizaje mediante la adquisicion de
conocimientos y habilidades, permitiendo dar respuesta a problemas de forma

practica y util para la vida.

Por otro lado, Hmelo propone que el Aprendizaje Basado en Problemas es un
“sistema curricular e instruccional que desarrolla simultaneamente tanto las
estrategias propias de resolucién de un problema, como las bases del conocimiento

y habilidades especificas propias de una disciplina”.

El propdsito fundamental de este método de aprendizaje es,

% MORALES, Patricia y VICTORIA, Landa. Aprendizaje Basado en Problemas. En: Red de Revistas
Cientificas de América Latina y el Caribe. Octubre, 2004. vol. 13, no. 1, p. 152.

37 MORALES, Galicia. Empleo del aprendizaje basado en problemas (ABP). Una propuesta para
acercarse a la quimica verde. En: Tecnologia en marcha. Enero-Marco, 2008. vol. 21, no. 1, p. 43.
38 ESCRIBANO, Aliciay LOPEZ, Angela del Valle. Sobre el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
En: El Aprendizaje Basado en Problemas: Una propuesta metodoldgica en Educacion Superior.
Espafia: Narcea ediciones, 2008. p. 20.

% Ibid., 21.
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desarrollar habilidades para analizar los problemas de manera metédica, para
desempefiar con éxito las distintas funciones en el grupo y para llevar a cabo,
incluso, las actividades de estudio individual y a su vez, representar ganancias
significativas en otras dimensiones del aprendizaje como son la motivacion para
aprender, las habilidades para la comunicacion o, efectivamente, para aprender
a trabajar con otras personas en un ambiente de trabajo cooperativo que es

gestionado por el profesor?.

2.3. MARCO LEGAL

Dentro de este estudio, se tiene en cuenta la siguiente normatividad legal que
soporta y fundamenta la investigacidon desde un ambito nacional que contribuye

favorablemente con la calidad de la educacién en nuestro pais.

2.3.1. Ley 115 de febrero 8 de 1994. Con base en la Ley General de Educacién*?,
se resaltan a continuacion, algunos articulos claves que sirvieron de apoyo para la

implementacion de la estrategia didactica en esta investigacion.

ARTICULO 1o0. Objeto de la ley. La educacién es un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion

integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes

40 bid., 22.

41 COLOMBIA, Congreso de la Republica. Ley 115 de febrero 8 de 1994. {En linea}. {Consultado el
09 de noviembre de 2017} Disponible en: (https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
85906_archivo_pdf.pdf).
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ARTICULO 3o0. Prestacion del servicio educativo. El servicio educativo sera
prestado en las instituciones educativas del Estado. Igualmente, los particulares
podran fundar establecimientos educativos en las condiciones que para su creacion
y gestion establezcan las normas pertinentes y la reglamentacion del Gobierno
Nacional.

2.3.2. Estandares béasicos de competencias en Ciencias Naturales. Los
estandares basicos de competencias constituyen uno de los parametros de lo que
todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad
esperado a su paso por el sistema educativo y la evaluacién externa e interna es el
instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o tan cerca se esta de alcanzar
la calidad establecida con los estandares. Con base en esta informacion, los planes
de mejoramiento establecen nuevas o mas fortalecidas metas y hacen explicitos los
procesos que conducen a acercarse mas a los estandares e inclusive a superarlos

en un contexto de construccion y ejercicio de autonomia escolar42.

La actividad cientifica es ante todo una practica social, adicionalmente, porque
implica un proceso colectivo en el que se conforman equipos de investigacion que
siguen determinadas lineas de trabajo aceptadas por la comunidad cientifica. Es
una practica en la que el cientifico esta sujeto constantemente a la inspeccion
publica y se ve enfrentado a la tarea de sustentar, debatir, exponer, argumentar a

otros sus proyectos?3.

El propdsito mas alto de la educacion es preparar a las personas para llevar vidas
responsables cuyas actuaciones estén a favor de si mismos y de la sociedad en su

conjunto. La educacién en ciencias tiene en ello un papel fundamental al aportar a

42 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares béasicos de competencias en ciencias
naturales y ciencias sociales. La formacidn en ciencias: jEl desafio!, Op. cit. p. 9.
43 bid., p. 99.
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la formacion de seres humanos solidarios, capaces de pensar de manera autbnoma,
de actuar de manera propositiva y responsable en los diferentes contextos en los

gue se encuentran4.

2.3.3. Lineamientos curriculares de las ciencias naturales. Los lineamientos
constituyen puntos de apoyo y de orientacion general frente al postulado de la Ley
qgue nos invita a entender el curriculo como "un conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion
integral y a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local..."

(articulo 76)%.

Los lineamientos que han de generar procesos de reflexion, andlisis critico y ajustes
progresivos por parte de los maestros, las comunidades educativas y los
investigadores educativos, hacen posible iniciar un cambio profundo hacia nuevas
realidades en donde las "utopias" y la imaginacion de nuevos modelos de sociedad
estimulen entre nosotros un hombre nuevo con una actitud mental nueva,
consciente de que no hay realidades por imitar sino futuros por construir, y en el
cual las mejores condiciones de vida que se vayan alcanzando exigirdn no tanto

tener mas sino ser mas, pues ésta es la verdadera condicién del progreso humano?®.

44 |bid., p. 105.

4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos curriculares de las ciencias naturales.
Santa Fe de Bogotad. 1998. p. 2. {En linea}. {15 de diciembre de 2017} Disponible en:
(https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-339975_recurso_6.pdf).

46 bid., p. 2.

57



2.3.4. Plan Nacional Decenal de Educacién 2016 - 2016. EI PNDE, es
considerado el camino hacia la calidad y la equidad, capaz de comprender “un
sistema educativo de calidad que promueva el desarrollo econémico y social del
pais, y la construccién de una sociedad cuyos cimientos sean la justicia, la equidad,

el respeto y el reconocimiento de las diferencias”’.

Asimismo, es una mirada prospectiva del sector, que busca identificar los principales
desafios del sistema educativo y propiciar el empoderamiento de los colombianos
para la transformacion de la realidad del pais. En este contexto, es necesario revisar
y exponer los principales avances y retos de la educacion, a partir de cinco
categorias: 1. Acceso y Cobertura, 2. Permanencia, 3. Calidad, 4. Pertinencia, y 5.

Financiacion?s.

La misién del PNDE es materializar el derecho a la educacion para todos los
colombianos, sin dejar de lado la diversidad cultural y territorial que hacen parte de
nuestra naturaleza, y eliminando las barreras que actualmente imponen las

condiciones socioecondémicas de los ciudadanos?°.

47 COLOMBIA, Ministerio de Educacion Nacional. Plan Nacional Decenal de Educaciéon 2016—2026.
El camino hacia la calidad y la equidad. p. 10. ISBN 978-958-5443-46-4

48 |bid., p. 21.

% |bid., p. 14.
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3. DISENO METODOLOGICO

Dentro de este trabajo de grado, se manejé una modalidad de investigacion, bajo
un enfoque cualitativo con una metodologia de investigacion-acciéon en el aula de
clase. Es por esta razon que se logré abordar los elementos y factores que
incidieron en la problematica y a su vez proporcionar alternativas de mitigacion
mediante la intervencion en los procesos de ensefianza y aprendizaje para el

mejoramiento de la calidad educativa.

La interpretacion de los comportamientos, actitudes y practicas que se evidencian
en el ambiente, implican un “conjunto de précticas interpretativas que hacen al
mundo visible, lo transforman y convierten en una serie de representaciones en
forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista
(porgue estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales)
e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en términos de los

significados que las personas les otorguen)”°,

La perspectiva de este estudio es de tipo holistico, donde se “trabaja los procesos
gue tienen que ver con la invencién, con la informacion de propuestas novedosas,
con la descripcién y la clasificacion, considera la creacion de teorias y modelos, la
indagacion acerca del futuro, la aplicacion practica de soluciones, y la evaluacion
de proyectos, programas y acciones sociales, entre otras cosas”™?!, es decir,
comprende un todo que se encarga de conocer el contexto en el cual se
desenvuelve el fenomeno objeto de estudio a partir de las experiencias y

pensamientos que estan involucrados de manera indirecta o directa con los

%0 HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, et al. Similitudes y diferencias entre los enfoques cuantitativo
y cualitativo. En: Metodologia de la investigacion. 4 ed. México: McGraw-Hill/Interamericana
Editores, 2006. p. 9.

51 HURTADO DE BARRERA, Jacqueline. La holistica en la investigacién. En: Metodologia de la
Investigacion Holistica 3 ed. Caracas, Venezuela: Fundacién Sypal, 2000. p. 14. ISBN 980-6306-06-
6
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participantes. La investigacion holistica es un “proceso de indagacion es flexible y
se mueve entre los eventos y su interpretacion, entre las respuestas y el desarrollo
de la teoria. Su propdosito consiste en "reconstruir” la realidad, tal como la observan

los actores de un sistema social previamente definido”>2,

Es de vital importancia la participacion del investigador, estudiantes, docente y
demas integrantes que hacen parte del proceso de ensefianza y aprendizaje en el

desarrollo y ejecucién de este proyecto.

Por tal motivo, McKernan plantea que:

La investigacion-accion es el proceso de reflexion por el cual en un area-
problema determinada, donde se desea mejorar la practica o la comprension
personal, el profesional en ejercicio lleva a cabo un estudio -en primer lugar,
para definir con claridad el problema; en segundo lugar, para especificar un plan
de accion- que incluye el examen de hipoétesis por la aplicacién de la accion al
problema. Luego se emprende una evaluacion para comprobar y establecer la
efectividad de la accién tomada. Por ultimo, los participantes reflexionan,
explican los progresos y comunican estos resultados a la comunidad de
investigadores de la accién. La investigacidn-accidn es un estudio cientifico
autorreflexivo de los profesionales para mejorar la practica®.

En este orden de ideas, la investigacion-accion es “un estudio riguroso, sistematico
por medio de procedimientos cientificos y segundo, los participantes tienen la

titularidad critico-reflexiva del proceso y los resultados”>*.

52 HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, et al. Similitudes y diferencias entre los enfoques cuantitativo
y cualitativo. En: Metodologia de la investigacion, Op. cit. p. 9.
53 MCKERNAN, James. Investigacioén-accion: Antecedentes historicos y filoséficos En: Investigacion-
accion y curriculum. 3 ed. Madrid: Morata., S. L, 1999, p. 25.
 Ibid., 25 p.
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3.1. POBLACION PARTICIPANTE

3.1.1. Contextualizacidn

El Instituto Tecnolégico Salesiano “Eloy Valenzuela”, es un establecimiento
educativo publico, distribuido en tres sedes. Brinda un servicio a toda la comunidad
educativa en la jornada de la mafiana y tarde, ademas, cuentan con la alianza entre
el Municipio de Bucaramanga y la Sociedad Salesiana, quienes, junto con la
pastoral de la iglesia catélica, buscan orientar los procesos de ensefanza y
aprendizaje para que los estudiantes mediante el sistema pedago6gico de Don
Bosco, adquirir los conocimientos académicos y puedan formarse como personas
gue contribuyan al mejoramiento de la sociedad desde las buenas practicas

cristianas en la ciudadania.

Adicionalmente, se cuenta con un total de 1.049 estudiantes de sexo masculino,
quienes se benefician dia a dia de los principios y criterios que brinda la pastoral
educativa, desde los lineamientos inspectoriales, la preventividad con base en el
evangelio para finalmente formar discipulos y misioneros de la misericordia desde

una mirada basada en la iglesia.

Dentro de la caracterizacién de la poblacién objeto de estudio, se contd con la
participacion de 37 estudiantes del grado 9-03 de la jornada de la mafiana, quienes
oscilan entre los 14 y 16 afos de edad. Ademas, la gran mayoria de los jévenes se
ubican en los estratos sociales 1, 2, 3y 4, siendo predominante entre ellos, el estrato
2 y 3, es decir, estos sectores de vivienda cuentan con los recursos suficientes y

necesarios para solventar las necesidades basicas en la familia.
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3.2. PROCESO METODOLOGICO

Dentro del proceso metodoldgico, se tendra en cuenta tres fases fundamentales:
diagnéstico, disefio e implementacion, reflexion y evaluacion propuestas por
McKernan, las cuales permitieron el desarrollo 6ptimo y pertinente de la

investigacion.

A continuacion, se describe de forma detallada cada una de las fases con base en

la propuesta pedagodgica planteada.

o Fase 1. Diagndstico: La importancia de esta fase dentro de la investigacion
es relevante porque permitio analizar de forma detallada las causas que incidieron
en la problemética mediante la implementacién de técnicas e instrumentos que
sirvieron para la recoleccion de la informacion, tales como: la encuesta, la cual
determino los conocimientos adquiridos por los jévenes sobre la concepcién de la
ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico, adicionalmente, la aplicacion de
una prueba diagndstico sobre saberes previos acerca de las teméaticas trabajadas
antes de la implementacion de la estrategia pedagdgica, y finalmente, para
determinar las fortalezas y debilidades de los estudiantes con respecto a la
aplicacion de las competencias cientificas, fue necesario el disefio de una prueba
con preguntas cerradas con una Unica opcion de respuesta tomando como referente
0 modelo las pruebas saber de afios anteriores para el grado 9° en el area de

Ciencias Naturales.

Es importante mencionar que dentro de esta fase estuvo inmerso la implementacion
de la observacion no participante, el diario de campo, las cuales sirvieron como
herramientas claves para registrar los comportamientos, actitudes y demas factores
que incidieron dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de ciencias
naturales y adicionalmente, el consentimiento informado, que permitié tener un
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soporte escrito de los padres de familia sobre el permiso que daban a sus hijos para

poder participar de forma activa dentro del desarrollo pleno de la investigacion.

o Fase 2. Disefio e implementacién: En esta fase, se elaboré una unidad
didactica con base en los contenidos tematicos estipulados en el plan de area de
Ciencias Naturales de la institucion educativa, siendo estos pertinente para la
implementacion de la estrategia didactica posibilitando la elaboracién de mapas
conceptuales para el fortalecimiento de las competencias cientificas en los
estudiantes a través del desarrollo de guias de aprendizaje. Asimismo, se continuo
con la toma de nota en el diario de campo sobre los factores que incidieron dentro
del proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales contribuyeron favorablemente
con la mejora de la propuesta pedagdgica mediante la observacion participante. De
igual forma, se valoro el proceso de los estudiantes mediante el uso de la rabrica
como una forma distinta de analizar cada uno de los elementos y criterios que
competen a la elaboracion de mapas conceptuales. Es importante aclarar que,
dentro de esta fase de intervencion, se realizaron toma de fotografias sobre los
trabajos realizados por los estudiantes y un video que evidencidé una sesion

didactica mediante el uso de la estrategia pedagdgica planteada.

o Fase 3. Reflexion y evaluaciéon: La reflexion y evaluacién de esta
investigacién tiene en cuenta todas las fases anteriores del proceso metodoldgico
con base en referentes teoricos y conceptuales que desde diferentes perspectivas

intervienen de manera positiva en la calidad de la educacion.

De esta manera, se dio lugar a una valoracion y analisis a mayor profundidad sobre
los resultados obtenidos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
puesta en marcha de la estrategia didactica teniendo en cuenta las fases anteriores,
para ello, se emple6 como instrumento de recoleccién de la informacion la prueba
diagnostico aplicada en la fase uno, como un herramienta para determinar el
rendimiento que se obtuvo y de esta manera corroborar los resultados alcanzados
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inicialmente y una vez finalizado con la implementacién de la elaboracion de mapas

conceptuales con respecto a los conocimientos adquiridos por los estudiantes en

las teméticas trabajadas.

3.3.

PROCESO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Dentro de este estudio se presentan tres fases que hacen parte del enfoque de la

investigacién-accion propuestos por McKernan establecidos asi: diagnéstico,

disefio e implementacion, reflexién y evaluacion.

A continuacion, se observa en la tabla 1 una representacién gréafica del modelo que

recopila el proceso metodoldgico teniendo en cuenta las técnicas e instrumentos

necesarios para la ejecuciéon dentro de cada fase.

Tabla 1. Proceso de recoleccion de lainformacion

FASES PREGUNTAS OBJETIVOS TECNICAS INSTRUMENTOS
DIRECTRICES
- Prueba
¢Cuales son los factores | Identificar  las | - Observacion diagnostica
que inciden en el | causas y no sobre
desarrollo de las | factores que participante competencias
Diagndstico competencias inciden en el cientificas
cientificas? fortalecimiento
de las | - Encuesta - Prueba
competencias diagndstica
cientificas. sobre las
tematicas a
trabajar
- Consentimiento
informado
- Diario de campo
¢De qué manera lograr | Implementar la - Diario de campo
fortalecer las | estrategia - Observacion
Disefio e competencias cientificas | didactica para el participante - Unidad did4ctica
Implementacion en los estudiantes del | fortalecimiento
grado noveno? de las - Rdbrica
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Tabla 2. (Continuacion) Proceso de recolecciéon de la informacion

¢Como fortalecer las | competencias - Guias de | - Fotografias y video
competencias cientificas bajo el aprendizaje
Reflexion y cientificas en los | aprendizaje - Prueba de
evaluacion estudiantes mediante | significativo. - Observacion finalizacion sobre las
el uso de la estrategia participante tematicas trabajadas
didactica? Analizar la

efectividad de la
cDe qué manera | estrategia
evaluar la elaboracién | didactica para el
de mapas | fortalecimiento de
conceptuales para el | competencias
fortalecimiento de las | cientificas.
competencias
cientificas?

3.3.1. Técnicas para larecoleccidon de lainformacion

o Observacién no participante. Esta técnica consiste en una serie de
observaciones realizadas por el investigador a la poblacion objeto de estudio, sin la
necesidad de involucrarse en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula de
clase, logrando de esta manera hacer un seguimiento minucioso de los factores y
elementos que incidieron en el desarrollo y fortalecimiento de las competencias

cientificas.

o Encuesta: La encuesta es denominada como un “conjuncion del interés, y
necesidad, por recoger informacion directamente de la persona entrevistada con el
desarrollo de los métodos muéstrales™®, lo que permitié determinar los niveles de
desempefio en el cual se ubicaron los estudiantes con respecto a la concepcién de

la ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico. (ANEXO B)

o Observacién participante: El uso de esta técnica permitié evidenciar el

proceso de los estudiantes a la hora de elaborar mapas conceptuales para el

5 ALVIRA, Francisco. La encuesta como método de investigacion social: origenes y limitaciones.
En: La encuesta: una perspectiva general metodolégica. 2 ed. Madrid: Colecciéon cuadernos
metodoldgicos, 2011. p. 6.
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fortalecimiento de las competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales a
partir de la intervencion del investigador con la poblacién objeto de estudio en donde
se tuvieron en cuenta actitudes, comportamientos y demas factores que incidieron

dentro de la ejecucion de esta estrategia didactica en el aula de clases.

o Guias de aprendizaje: Esta técnica permitié obtener resultados en cuanto al
proceso de enseflanza y aprendizaje en el aula de clase mediante la
implementacion de la estrategia didactica a través de la aplicacion de talleres
practicos en donde se obtuvieron evidencias utiles que sirvieron de analisis para
determinar la viabilidad de la elaboracion de mapas conceptuales como un recurso

para fortalecer las competencias cientificas. (ANEXO G, H, I)

3.3.2. Instrumentos para larecoleccion de la informacion

o Prueba diagnostica sobre competencias cientificas: Este instrumento fue
elaborado con preguntas cerradas con una Unica opcién de respuesta. Esta prueba
diagndstica se disefid tomando preguntas de pruebas saber para el grado 9°
aplicadas en afos anteriores, la cual permitio analizar y determinar los niveles de
desempefio en el cual se ubicaron los estudiantes con respecto al desarrollo de las
competencias cientificas. (ANEXO C)

o Consentimiento informado: Es un documento escrito que permitié dar
conocimiento de la ejecucion del trabajo de grado y solicitar el permiso de los padres
de familia para la toma de fotografias y videos que sirvieron de soporte audiovisual

para el desarrollo pleno de la investigacion. (ANEXO E)

o Diario de campo. Es un registro continuo que permite plasmar de forma
escrita las experiencias, comportamientos y demas factores que inciden dentro del

proceso de enseflanza y aprendizaje en el aula de clase y de esta manera
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evidenciar el progreso y la evolucion de la estrategia didactica reflejada en cada una

de las sesiones de clase.

o Fotografias y video. Este soporte audiovisual permitié dar soporte a la
investigacion y de esta manera obtener las evidencias mediante el uso de las
fotografias y videos los cuales fueron Utiles para analizar y determinar la viabilidad

de la estrategia empleada durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

o Rubrica: La rejilla de evaluacion es un instrumento que permitioé valorar el
proceso que trae consigo la estrategia pedagogica teniendo en cuenta unos
parametros y criterios establecidos direccionados hacia la calidad y la excelencia
del saber. El disefio de la matriz evaluativa se elaboré con base en un modelo de
rubrica la cual se adaptd y modificé de acuerdo con los objetivos planteados en esta
investigacion. Para ello, fue necesario, implementar los niveles de desempefio que
permitieron categorizar a los estudiantes con respecto a las evidencias obtenidas
para el fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de la elaboracion de

los mapas conceptuales.

o Unidad didé&ctica. Es la planificacién de una serie de actividades de forma
ordenada y secuencial. La unidad didactica es un instrumento util para el desarrollo
de la investigacion, puesto que de esta manera se logré poner en practica la
elaboracion de mapas conceptuales para el fortalecimiento de las competencias
cientificas. Este instrumento, tuvo en cuenta las teméaticas estipuladas en el plan de
area de Ciencias Naturales permitiendo responder favorablemente con los

estandares basicos de competencias. (ANEXO F)

o Prueba de diagnéstico y de finalizacién sobre las tematicas trabajadas.
Esta prueba fue aplicada antes y después de la implementaciéon de la estrategia
didactica, la cual permitié realizar un paralelo y de esa forma, determinar los niveles

de desempefio en el cual se ubicaron los estudiantes con respecto a los
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conocimientos adquiridos en las tematicas planteadas en la unidad didactica.
(ANEXO D)

3.4. PRINCIPIOS ETICOS

Teniendo en cuenta los principios éticos establecidos por McKernan®® se muestra a
continuacion, aquellos criterios que responden asertivamente en el desarrollo pleno
de la investigacidon y a su vez, ayudan a defender y proteger a la poblacién objeto

de estudio.

1. El investigador es el encargado de dar a conocer el propésito educativo de la
investigacion a la poblacion objeto de estudio y a todas aquellas personas que
estan inmersas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.

2. Es deber y responsabilidad del investigador divulgar el progreso y avance de la
investigacion.

3. El manejo de la informacion proporcionada por la poblacion objeto de estudio,
sera tomada con fines educativos, manteniendo la confiabilidad, lo que implica
no realizar ninguna clase de prejuicios que alteren los datos y resultados en la
investigacion.

4. El investigador no puede causar dafo fisico o mental a los participantes en
ningln momento de la ejecucién de la investigacion.

5. Es inminente informar y dar a conocer los principios éticos a los cuales tienen
derecho las personas implicadas en la investigacion.

6. Elinvestigador debe informar y comunicar los resultados obtenidos finales en la

investigacion.

56 McKernan, James. Investigacion-accion. EEUU: Editorial Morata, 3 ed., junio de 1996. Pag. 81.
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4. ANALISIS DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccion de
la informacion, se presenta a continuacion el andlisis respectivo de cada una de las

fases de la investigacion teniendo en cuenta la estrategia didactica trabajada.

4.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA SOBRE LA
CONCEPCION DE LA CIENCIA Y EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
CIENTIFICO

Esta encuesta fue aplicada a los estudiantes de forma individual con el propésito de
evaluar los conocimientos y saberes adquiridos acerca de la concepcion de la
ciencia y el desarrollo del pensamiento cientifico, permitiendo categorizar la
informacion en los diferentes niveles de desempefio en el cual se ubicaron los
jovenes. El disefio de esta encuesta constaba de 10 preguntas de seleccion multiple
con una unica respuesta. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en

la encuesta aplicada.
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Grafica 13. Resultados de la encuesta sobre la concepcidn de la ciencia y el

desarrollo del pensamiento cientifico

Encuesta: Concepcién de la ciencia y desarrollo del pensamiento
cientifico
100% 86%
80%
60%
40%
14%
20% 0% 0% T
0%

Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente

@ Niveles de desempefio

A partir de la grafica 13, se puede deducir que el 86% de los estudiantes se ubicaron
en el nivel insuficiente y un 14% en el desempefio minimo, en otras palabras, la
gran parte del grupo no tienen claro los conceptos basicos que se manejan en la
ciencia para desarrollo del pensamiento cientifico, pero sin darse cuenta, en las
sesiones de clase los aplican, siendo este resultado el desarrollo potencial de las
competencias procedimentales, dejando de un lado los procesos cognitivos. Por
esta razon, es necesario “desmitificar la idea de que la ciencia es ajena a la sociedad
y a la escuela, evidenciando como el desarrollo del pensamiento cientifico es un
elemento que debe ser parte de la vida cotidiana, y como desde las instituciones
educativas se pueden generar procesos que fortalezcan las practicas formativas,
incentivando en los estudiantes el desarrollo o ejecucion de procesos mentales que

les ayuden a solucionar problemas de su entorno™’.

5" CARRILLO, Claudia. Ensefianza para el desarrollo del pensamiento cientifico desde la escuela.
En: Desarrollo del pensamiento cientifico: Proyecto innovacion en formacion cientifica. Instituto para
la Investigacién Educativa y el Desarrollo Pedagégico, IDEP. Bogota, 2012. p. 17.
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4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICO
SOBRE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Considerando la prueba diagnostica aplicada, se tuvo en cuenta los niveles de
desempefio en los cuales se ubicaron los estudiantes con relacién a la aplicacién
de las competencias cientificas adquiridas hasta dicho momento en diferentes

situaciones hipotéticas planteadas.

A continuacion, se presenta un compendio global de los resultados obtenidos sobre

las tres competencias cientificas del area de Ciencias Naturales.

Grafica 14. Resultados de la prueba diagndstico con respecto a los niveles de

desempefio en las competencias cientificas

Prueba diagnostica: Competencia cientificas
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36%
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Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente

ONiveles de desempefio

En la grafica 14, se puede observar que un 54% de los estudiantes se ubicaron en
un nivel alto, siendo méas bajo el desempefio avanzado en comparacion con el
satisfactorio. Por otro lado, un 46% de los jovenes, se encontraron en un rango
equivalente con el nivel minimo e insuficiente. En otras palabras, un porcentaje del
grupo logro resolver la prueba utilizando los conocimientos adquiridos durante su
vida escolar y de esta manera aplicar las competencias cientificas, lo que implico el
uso de “saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
71



interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,
apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos”>8.
Por otra parte, los demas estudiantes no lograron el nivel establecido con el grado

de escolaridad.

Posteriormente, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las
competencias cientificas, tales como, explicacion de los fenbmenos, indagacion y

uso comprensivo del conocimiento cientifico.

En la grafica 15, se muestran los niveles de desempefio alcanzados por los

estudiantes con respecto a la competencia explicacion de los fenbmenos.

Gréafica 15. Resultados de la prueba diagnéstico en la competencia:

Explicacion de los fendmenos

Competencia: Explicacion de los fendmenos
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Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se puede deducir que un 57% de los
estudiantes se ubicaron en un nivel superior, siendo el desempefio satisfactorio el
mas alto en comparacion con los demas. Sin embargo, un 43% del grupo, se

encuentra en un nivel minimo e insuficiente. De este modo, una gran parte de los

%8 HERNANDEZ, Carlos. ¢ Qué son las competencias cientificas? En: Foro Nacional Competencias
Cientificas, Op. cit. p. 46.
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jovenes logra “construir y comprender argumentos, representaciones o modelos que
den razén de fendmenos”™°. No obstante, los demas estudiantes presentan
dificultad para aplicar la competencia explicacion de los fendbmenos y alcanzar un

nivel 6ptimo.

Por otro lado, se presenta a continuacién los niveles de desempefio alcanzados por
los estudiantes en la aplicacion de la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

Gréfica 16. Resultados de la prueba diagnéstico en la competencia: Uso

comprensivo del conocimiento cientifico

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico
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En la gréfica 16, se puede observar que un 60% de los estudiantes se encuentran
en un rango alto, siendo el nivel satisfactorio el de mayor proporcion en comparacion
con los demas. Por otra parte, un 40% del grupo se ubica en el nivel minimo e
insuficiente. En contraste con lo anterior, mas de la mitad de los jovenes logra

“‘comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas, a

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa. Colombia Aprende. Plan
computadores maestros siglo XXI. Ciencias. Explicacion de los fenémenos. {En linea}. {Consultado
el 01 de noviembre de 2017} Disponible en:
(https://www.mineducacion.gov.co/proyectos/1737/article-194702.html).
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partir del conocimiento adquirido”, por el contrario, los demas estudiantes
presentan dificultad a la hora de aplicar la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico en las diferentes preguntas planteadas.
Finalmente, se muestran los niveles de desempefio alcanzados por los estudiantes

en la competencia indagacion.

Gréafica 17. Resultados de la prueba diagnéstico en la competencia:

Indagacién

Competencia: Indagacion
37%

40%
30% 20% 20% 23%

20%
0%

Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente
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Es importante mencionar que en la grafica 17, el 57% de los estudiantes se
encuentran dentro los niveles avanzado y satisfactorio, es decir, la gran mayoria de
estudiantes lograron “plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuestas a
esas preguntas”®®. Por el contrario, el 43% del grupo se ubicaron en los niveles
minimo e insuficiente, debido a que presentaron debilidades en la aplicacién de la

competencia indagacion con base en la prueba aplicada.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa. Colombia Aprende. Plan
computadores maestros siglo XXI. Ciencias. Uso comprensivo del conocimiento cientifico, Op. cit.
61 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucién Educativa. Colombia Aprende. Plan
computadores maestros siglo XXI. Ciencias. Indagacién, Op. cit.
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4.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA SOBRE LAS
TEMATICAS TRABAJADAS ANTES Y DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE
LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Para determinar el nivel de desempefio alcanzado por la poblacion objeto de estudio
antes y después de la implementacion del uso de los mapas conceptuales para el
fortalecimiento de las competencias cientificas, se aplicé una prueba diagndstico y
de finalizacion sobre las teméticas estipuladas en el plan de &rea de ciencias
naturales, disefiada con 20 preguntas de seleccion mudiltiple con una Unica
respuesta, siendo este instrumento importante para la recoleccion de la informacion,

ya que permitié determinar la viabilidad de la estrategia didactica.

Gréfica 18. Resultados obtenidos en la prueba sobre las tematicas trabajadas

antes y después de laimplementacion de la estrategia didactica

Prueba aplicada antes y después de la implementacién de la estrategia

didactica
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Con respecto a la gréfica 18, se puede observar que disminuyo la cantidad de
estudiantes que se encontraban en el nivel insuficiente a un 22% y asi mismo ocurrié
con el nivel minimo, reduciendo el porcentaje de los jovenes a un 23% con relacion

a la prueba aplicada después de la implementacion de la estrategia didactica. Por
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otro lado, aumento favorablemente el nivel satisfactorio a un 14% y de igual forma
ocurrio con el desempefio avanzado a un 31%. En otras palabras, se puede deducir
que la elaboracion de los mapas conceptuales para el fortalecimiento de las
competencias cientificas tuvo un impacto positivo en los resultados obtenidos con
relacion a la prueba de finalizacién. En efecto, se evidencio en “la experiencia de
conectar nueva informacién al conocimiento existente de una forma significativa.
Cuando los alumnos reconocen su propia estructura cognitiva como el fundamento
de un hecho educativo, el significado de su experiencia cambia de una forma
poderosa y duradera”?. Es importante aclarar que este instrumento empleado se

aplicé una vez terminada las sesiones de clase, sin previo aviso a los estudiantes.

4.4.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Teniendo en cuenta el proceso evidenciado por el grupo en las cuatro sesiones de
clase, se presenta a continuacioén en la tabla 2, la rejilla de evaluacion que contiene
los niveles de desempefio en el cual se ubican los estudiantes con relacién a los
trabajos elaborados en casa y en el aula de clase y a su vez, los criterios que

competen con esta estrategia didactica.

Tabla 3. Rejilla de evaluacién para los mapas conceptuales teniendo en

cuenta los niveles de desempefio

NIVELES DE DESEMPERNO
CRITERIOS

AVANZADO

| SATISFACTORIO |

MINIMO

INSUFICIENTE

Profundizacién
del tema

Describe de forma
clara y concisa los
conceptos y
presenta calidad
en los detalles

Describe
brevemente los
conceptos y
presenta  algunos
detalles.

Describe de forma
confusa los
conceptos y
presenta algunos
detalles que no

Describe de forma
desorganizada los

conceptos y
presenta pocos
detalles.

62 GONZALEZ, Fermin. El Mapa Conceptual y el Diagrama Uve: Recurso para la Ensefianza Superior
en el siglo XXI. Madrid, Espafia: Narcea Ediciones, 2008. p. 69.
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Tabla 4. (Continuacion) Rejilla de evaluacion

teniendo en cuenta los niveles de desempefio

para los mapas conceptuales

proporcionados. clarifican la
tematica.

Elabora un mapa | Elabora un mapa | Elabora un mapa | Elabora un mapa

organizado y | bien organizado, | bien focalizado | poco entendible,
Aclaracién sobre | estructurado, recalcando los | pero no lo | sin coherencia
el tema permitiendo  una | conceptos de forma | suficientemente entre las partes

facil interpretacion | clara. organizado. gue lo componen.

del mismo.

Entrega un mapa

Entrega un mapa

Entrega un mapa

Entrega un mapa

atractivo y | bien elaborado y | con estructura | simple que no
Alta calidad del agradable a la | llamativo para el | sencillayllamativo. | cumple con los
disefio vista, cumpliendo | lector. criterios de disefio

con los criterios de planteados.

disefio planteados.

Identifica las ideas | Identifica las ideas | Identifica algunas | No identifica las

la docente.

establecidas.

principales y | principales y | ideas principales y | ideas principales y
Elementos secundarias. secundarias  pero | secundarias, pero | secundarias y no
propios del mapa | Todos los | algunos conceptos | presenta dificultad | existe relacion
conceptual conceptos hansido | no estan bien | para vincularlas y | entre los

bien vinculados y | enlazados. enlazarlas. conectores.

enlazados.

Entregaatiempoel | Entrega el mapa | Entrega algunas | Entrega rara vez el

mapa conceptual, | conceptual a | veces el mapa | mapa conceptual y
Presentacion del cumpliendo con las | tiempo, cumpliendo | conceptual a | no cumple con los
mapa conceptual | indicaciones con algunas de las | tiempo, pero no | parametros

proporcionadas indicaciones cumple con las | establecidos.

por la docente. proporcionadas por | indicaciones

Fuente: Adaptado y modificado de: CATALOGO DE RUBRICAS PARA LA EVALUACION DEL
APRENDIZAJE. Mapa conceptual. Centro Universitario de Desarrollo Intelectual. 28 p. {En linea}.
04 de de 2017}.
(http://evirtual.uaslp.mx/FCQ/estrategias/Material%20de%20Apoyo/cat_rubrica.pdf).

{Consultado el noviembre Disponible en:
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4.4.1. Andlisis de los resultados en cuanto a la competencia Explicacion de
los fendmenos. La competencia explicacion de los fendmenos requiere que “la
escuela debe orientar a los nifios y a las niflas para que transformen sus
explicaciones basadas en la experiencia cotidiana hacia niveles cada vez mas
cercanos a las explicaciones cientificas”®3. Asimismo, “la escuela es un escenario
de transicién desde las ideas previas de los alumnos hacia formas de comprension
mas cercanas a las del conocimiento cientifico”®*, lo que implica, compromiso por
parte de los docentes y demas personas que hacen parte de la formacién integral

de los estudiantes.

Por lo tanto, para poder analizar el fortalecimiento de la competencia explicacion de
los fendmenos con relacion a la elaboracion de mapas conceptuales, se presenta
continuacion en la tabla 3, los niveles de desempefio que categorizan a los

estudiantes de acuerdo con el proceso alcanzado en dicha competencia.

Tabla 5. Rejillade evaluacidén paralos mapas conceptuales en lacompetencia

Explicacion de los fenoOmenos

Niveles de desempefio
Competencia Objetivo Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente
Utilizar las ideas | Realiza mapas | Realiza mapas | Realiza Realiza mapas
principales y | conceptuales que | conceptuales mapas conceptuales
secundarias permitan dar | presentando conceptuales | presentado muy
mediante el uso | respuesta algunas ideas | mostrando pocas ideas
Explicacion de conectores | asertiva en la | principales y | algunas ideas | principales y
de los que permitan | competencia secundarias principales y | secundarias que
fendmenos “construir y | explicacion de los | dando secundarias, a su vez no
comprender fendbmenos con | respuesta a la | ademas responden con
argumentos, base en la competencia presenta la competencia
representaciones | rejilla de | explicacién de | dificultad para | explicacion de
0 modelos que | evaluacion. los alcanzar la los fenémenos
den razén de fenémenos, competencia | debido a que no
fendmenoses. teniendo  en | explicaciéon de | hay relacion con
cuenta larejilla | los los conectores.
de evaluacion. | fenémenos.

6 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Estructura y componentes de la prueba. Competencias Generales y competencias Especificas. En:
Fundamentacion Conceptual Area de Ciencias Naturales, Op. cit. p. 21.

& Ibid., p. 21.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucion Educativa. Colombia Aprende. Plan
computadores maestros siglo XXI. Ciencias. Explicacion de fendmenos, Op. cit.
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De acuerdo con los resultados obtenidos en los productos de las sesiones de clase,
se muestra a continuacion en la tabla 4, la cantidad de estudiantes ubicados en
cada uno de los niveles de desempefio en la competencia explicacion de los

fenémenos.

Tabla 6. Resultados obtenidos en las sesiones de clase desde la competencia

cientifica: Explicaciéon de los fendmenos a través de los mapas conceptuales

NIVELES DE DESEMPERO

Competencia Productos i i __ _ Total de
Avanzado ‘ Satisfactorio ‘Mlnlmo ‘ Insuficiente | productos

Numero de estudiantes dentro de cada nivel

Guia de
Explicacion de | aprendizaje no. 18 7 6 6 37
los fendbmenos 1
Quiz practico 7 8 12 10 37

Asimismo, se presenta en la grafica 19, un compendio que resume los datos
anteriores, permitiendo mostrar el rendimiento obtenido en cada uno de los niveles

de desemperio de esta competencia.

Gréafica 19. Resultados de los productos de la competencia cientifica

Explicacion de los fenGmenos a través de los mapas conceptuales

Competencia: Explicacién de los fenémenos
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79



Como se ha mostrado previamente, se deduce que con relaciéon a la guia de
aprendizaje niumero uno, la gran parte de los estudiantes se ubicaron en los niveles
avanzado Yy satisfactorio con un 68%, siendo este porcentaje favorable para esta
competencia cientifica. Por otro lado, los demas jovenes se encontraron en los

niveles minimo e insuficiente, cada uno de ellos con un 16%.

Es importante mencionar que este producto tenia como propdsito la lectura
detallada del texto con contenido cientifico para la identificacion de las ideas
principales y secundarias, lo que permitié la organizacion y codificacion de la
informacion en un mapa conceptual mas comprensible y entendible. Asimismo, se
requeria el porqué de la idea principal del texto con argumentos validos que

sustentaran la respuesta.

Por otra parte, los resultados obtenidos en el quiz practico aplicado, se observé que
el 19% de los estudiantes se ubicaron en el nivel avanzado siendo este porcentaje
inferior en comparacion con los demas, en el desempefio satisfactorio un 22% de
los jévenes se encontraron alli, y finalmente en los niveles minimo e insuficiente un
59% del grupo de los estudiantes, es decir que la eficiencia de esta actividad en el
fortalecimiento de esta competencia no contribuyo altamente como se esperaba,
debido a que el tiempo en dicho momento fue limitado y condicionado por labores
académicas de toda la comunidad educativa. Es importante mencionar que hubo
una reduccién en el porcentaje de estudiantes que se ubicaron en el nivel de
desempefio avanzado en cuanto a la comparacion de las dos actividades
planteadas para el desarrollo de esta competencia, razén por la cual en la guia de
aprendizaje numero uno, el trabajo estuvo orientado y acompafiado por la docente,
y, por el contrario, en el quiz practico, el estudiante realizo un trabajo mas

independiente y autbnomo.

Esta estrategia implementada puso en practica los conocimientos adquiridos por los

estudiantes hasta dicho instante de esta manera se evidencia que la metodologia
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implementada fue diferente e innovadora. Dentro de esta actividad, los estudiantes
comprendieron e interpretaron un pequeio fragmento extraido de un texto en el cual
se debia identificar las ideas principales y secundarias para posteriormente realizar
el mapa conceptual y después poder hacer una descripcion breve de este mismo

con palabras propias.

Posteriormente, se muestra un analisis minucioso y cuidadoso en cada uno de los
niveles de desempefo con respecto al proceso alcanzado por los estudiantes en las
actividades planteadas para la competencia explicacion de los fenédmenos.

v" Nivel de desempefio avanzado

Los estudiantes que se ubicaron en este nivel con relacion a las dos actividades
planteadas, lograron alcanzar con el objetivo propuesto para dicha competencia por
medio de la elaboracion de mapas conceptuales, demostrando asi, capacidad para
utilizar las ideas principales y secundarias mediante el uso de conectores,
permitiendo construir y “comprender argumentos, representaciones o modelos que
den razén de fenémenos”®®.

En la imagen 1 y 2 se presentan los resultados obtenidos en las actividades
estipuladas para esta competencia, donde los estudiantes demostraron habilidades
para entregar de forma estructurada y organizada la informacién, indicando claridad
y comprension de las ideas principales y secundarias expuestas en el mapa
conceptual. A su vez, los conectores que enlazan los conceptos y significados tienen

concordancia con lo que se desea comunicar.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revolucion Educativa. Colombia Aprende. Plan
computadores maestros siglo XXI. Ciencias. Explicacién de fenémenos, Op. cit.
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Imagen 1. Ejemplo de mapa conceptual de la guia de aprendizaje no. 1 en el
nivel de desempefio avanzado
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Imagen 2. Ejemplo de mapa conceptual del quiz practico en el nivel de

desempefio avanzado
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Hernandez®’, argumenta que el empleo de tonos que diferencien el mapa
conceptual, debe realizarse con una légica que permita transmitir la informacion de
forma entendible para el lector. Es por ello que estos trabajos elaborados lograron
demostrar una diferenciacion entre la idea principal, ideas secundarias y conectores
por medio del uso de colores que los distinguen y los hacen llamativos, cumpliendo

asi, con los criterios establecidos para mostrar la alta calidad del disefio.

En cuanto a la justificacion del porqué de la idea principal del texto con contenido
de la guia de aprendizaje nimero uno, los estudiantes sustentaron sus respuestas

asi:

- “escogi el origen de las especies como la idea principal por que es el concepto
gue mas se resalta en la guia de trabajo y es por esta razon que considero que
es la base del mapa conceptual’.

- “la idea principal que seleccione de la lectura lo hice porque comprendi que no
todo gira en torno al mismo tema si no que de diferente prospectiva”.

- “el origen de las especies es la idea principal por g toda la guia trata de ese tema
es por eso g puedo decir que se puede sintetizar de esa manera como lo hice

primeramente”.

Con respecto a lo anterior, se puede deducir que los jévenes poseen la capacidad
para explicar y dar a conocer con razones cortas y sencillas del porqué escogieron
dicha idea principal para la elaboracion del mapa conceptual, lo que conduce a
establecer que para ilustrar el contenido del texto justificaron claramente su
respuesta, permitiendo determinar que lograron comprender y asimilar facilmente la

informacion presentada.

67 GONZALEZ, Fermin. El Mapa Conceptual y el Diagrama Uve: Recurso para la Ensefianza Superior
en el siglo XXI, Op. cit. p. 66.
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v" Nivel de desempefio satisfactorio

Los estudiantes aqui ubicados lograron realizar mapas conceptuales presentando
algunas ideas principales y secundarias dando respuesta a la competencia
explicacion de los fenébmenos y a su vez, tienen en cuenta los elementos

establecidos.

En la revision de los trabajos se evidencié que hay una diferenciacion entre las ideas
principales y secundarias, haciéndose notoria la jerarquizacion de la informacion
proporcionada. Ademas, las estructuras de los mapas conceptuales cuentan con
informacion suficiente pero no esta bien enlazada, debido a que los conectores

manejados no estan bien enfocados con lo que se pretende comunicar.

En las imagenes 3 y 4 se pueden observar ejemplos de los productos obtenidos de
las actividades planteadas, demostrando capacidad para lograr “enriquecer los
conocimientos aprendidos para construir explicaciones cada vez mas cercanas a
las explicaciones cientificas y asi mismo, fortalecieron una actitud analitica lo que

posibilitd establecer la validez o coherencia de una afirmacién o de un argumento”8,

6 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Estructura y componentes de la prueba. Competencias Generales y competencias Especificas. En:
Fundamentacién Conceptual Area de Ciencias Naturales, Op. cit. p. 34.
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Imagen 3. Ejemplo de mapa conceptual de la guia de aprendizaje no. 1 en el
nivel de desempefio satisfactorio
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Imagen 4. Ejemplo de mapa conceptual del quiz préactico en el nivel de
desempefio satisfactorio
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Por otro lado, en las razones del porqué de la idea principal del texto presentado en

la guia de aprendizaje uno, los estudiantes sustentaron sus respuestas asi:

- “el origen de las especies en mi mapa conceptual es la idea principal por que
resumen los conceptos de todo el texto que lei”.

- “la guia habla del origen de las especies a demas es la idea principal del texto
porque tiene importancia en toda la lectura hecha”.

- “por que la idea principal trata de todo lo g dice el texto y maneja todos los
conceptos g hablan del origen de las Especies”.

Teniendo en cuenta las justificaciones anteriores, los jovenes entendieron la
importancia de la idea principal del texto, justificando sus argumentos a través del
uso de un lenguaje coloquial, logrando transmitir el porqué de la seleccién de esta

respuesta, pero aun se evidencia dificultad para explicar claramente sus juicios.

v" Nivel de desempefio minimo

Los estudiantes que se ubicaron dentro este nivel de desempefio minimo, lograron
realizar mapas conceptuales presentando algunas ideas principales y secundarias,
evidenciandose dificultad para alcanzar la competencia explicacion de los

fenédmenos.

Enlaimagen 5y 6 se analiza algunos de los trabajos realizados por los estudiantes
en donde mostraron confusién a la hora de emplear los conceptos y las ideas,
haciéndose notoria la dificultad en el manejo de los conectores. No obstante, la
informacion presentada es valiosa y relevante. Por otro lado, el uso de los colores

para resaltar la informacion no fueron los mas adecuados debido a logran causar
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tanto al lector como al estudiante acciones, tales como, “despistar, distraer de lo

principal, y frecuentemente, enmascarar las letras de los conceptos”®.

Imagen 5. Ejemplo de mapa conceptual de la guia de aprendizaje no. 1 en el
nivel de desempefio minimo

%9 |bid., p. 66.
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Imagen 6. Ejemplo de mapa conceptual del quiz préactico en el nivel de

desempefio minimo
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A partir de la guia de aprendizaje niumero uno, los estudiantes argumentaron el

porqué de la idea principal asi:

“mi idea principal del mapa conceptual es la evolucion de las especies por que

creo que es lo importante del texto”.
“todo el texto trata de lo mismo y las ideas son para explicar las especies y el

origen”.
“la justificacion del que por que la idea principal de la guia uno, es porque yo

creo que es la que es importante y es resaltada”.

Con base en las respuestas anteriores, los jovenes emplearon un lenguaje muy
vago y ambiguo para explicar sus razones. Por este motivo, se puede deducir que

su capacidad para la aplicacién de la competencia es aun débil, siendo este el reflejo

de la comprension y entendimiento minimo de la temética.
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v Nivel de desempefio insuficiente

Quienes se ubicaron dentro de este nivel insuficiente con respecto a la estrategia

didactica, lograron realizar mapas conceptuales presentado muy pocas ideas

principales y secundarias que a su vez no responden con la competencia

explicacion de los fendmenos debido a que no hay relacion entre los conectores.

En la imagen 7 y 8 las representaciones graficas presentadas muestran

“definiciones que no se destaca ningun concepto clave y no aparece ninguna frase

de enlace entre los elementos que lo constituyen”’®, es por esta razén que se

determina que los jévenes poseen dificultad en la aplicacion de la competencia y a

su vez, bajo rendimiento a la hora comprender y asimilar el texto para sintetizar y

estructurar la informacion en un mapa conceptual.

Imagen 7. Ejemplo de mapa conceptual de la guia de aprendizaje no.

nivel de desemperfio insuficiente

an fatle Exavades

:J“ﬁ\\@l == | iE{_ Op]() N Dg LHS E(DPCQ t(.

m'_ eme e

€] ongen de ds especios| o of 4,4010 obyeviadd  was com N g
clacicd de charles Parwin - Sobyo el orrgen ol fes @rf(-'r 5F P J“U\""
sefeccion hatdal o \a prosevvacion 4@ | (as zas [favorecidasg r” LL'i']( dch
la vido . ha e,

QR o una echecie
¥

o RS Tespodes esdan fovwadas oor @l conjunio de  @oblociones
UYos

fienew) pofoncial de CuZavee onve & ¥ DIOdVCTE dSS Cand Oncia mj” Tty ides
° es ol onundo (o \a Roblacion nmumi dc TndTurduds

‘ Udms de [ esPecia tioy: |
n : 3

p(i(l((.:{k(:::a;m{n ;\ <) c‘\ocg 50 VI Q) [qUCTSS fornioNn | Una (56 madS RGOS es-
S v Ty ol LN eSfeciC| PrOCXTs Jondol o:vo Gue <o retroduzald

(Ccvloacm s Me (R V10 [4ul s © dos Poblaciones dive .,Qw ‘eh(cmwie
lq(l>’ a qoeiien casu | de [ enion)yarC R | ol viwionio ThO DY «‘?em epoducie
evifre Cllds €l pro@sy de OGO ¢iaucion ok Bnloniol | el vesuliodo de
arsiowiento [ lrgoroccivg |y 1d| drvmg@vxc,a 9Rvelica

r
ATy I)MI(N)O Qe Drzooucn\/o {
i

olas
2 9enefh cOdndo JNal OB lacion  de vngl CSEeCie duedel sepuvade v darsladad o lat
CICN@S gua borierGis [ gul ywdicion A% I6s oruiduos L veoroduzcan ‘u p,pgon(ﬂl
.f]{ A cid ol el Ois{annownia | ¥e oo Cfiuy ee puec)o dov P“

1lenel

0 RABAGO, Alfonso, et al. Dificultades iniciales en la construccién de mapas conceptuales. En:
Mapas conceptuales: Teoria, Metodologia, Tecnologia. Acta de la segunda conferencia sobre mapas

conceptuales. San José, Costa Rica, 2006. p. 2.
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Dentro de la revision minuciosa de los trabajos categorizados en este desempefio,
los estudiantes mostraron una gran cantidad de informacion extraida de la guia de

aprendizaje, generando confusion y desorganizacion de los conceptos manejados.

Imagen 8. Ejemplo de mapa conceptual del quiz practico en el nivel de

desempefio insuficiente
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Es importante mencionar que, los estudiantes con relacion a la justificacion y
argumentacion del porqué de la seleccidn de la idea principal del texto mostraron
dificultad para explicar la importancia de este elemento en el mapa conceptual. A

continuacion, se presentan algunos ejemplos proporcionados por los jévenes:

- “laidea principal es el titulo de la guia y por eso creo que es la idea”.
- “la justificasion es el origen de las espesies por que se explica todo en el texto
de lo que quiere decir”.

- “larazdén del por que escogi esa idea, es por que yo creo g esa es la correcta”.
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Teniendo en cuenta este nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes, las
respuestas planteadas conducen a determinar la baja capacidad para argumentar y
dar explicacion a los juicios establecidos con base en la guia de aprendizaje
trabajada en clase.

4.4.2. Andlisis de los resultados en cuanto a la competencia Indagacion. La
educacion en ciencias naturales esta enfocada hacia la formacion integra de nifios
y nifias con capacidades para desenvolverse y adaptarse a una sociedad dinamica
que implica “observar detenidamente la situacion, plantear preguntas, buscar
relaciones de causa—efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de informacion,
hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar
resultados. La capacidad de buscar, recoger, seleccionar, organizar e interpretar
informacion relevante para responder una pregunta es central en el trabajo de las

ciencias”’1.

Es por esta razon que se realizdé un analisis de la competencia indagacion con
relacion a la elaboracion de mapas conceptuales trabajados en clase. Para ello, se
presenta en la tabla 5, los niveles de desempefio que categorizan a los estudiantes

de acuerdo con el proceso alcanzado en esta competencia.

Tabla 7. Rejillade evaluacion paralos mapas conceptuales en lacompetencia

Indagacién
Niveles de desempefio

Competencia Objetivo Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente
Utilizar las | Realiza mapas | Realiza mapas | Realiza mapas | Realiza mapas
ideas conceptuales conceptuales conceptuales conceptuales
principales y | que permitan | presentando mostrado presentado
secundarias dar respuesta | algunas ideas | algunas ideas | muy pocas
mediante el uso | asertiva en la principales y principales y ideas

Tabla 8. (Continuacion) Rejilla de evaluacion paralos mapas conceptuales en

la competencia Indagacion

" Ibid., 19.
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Indagacion

de conectores que

permitan “plantear
preguntas y
procedimientos
adecuados para
buscar, seleccionar,
organizar e
interpretar
informacion

relevante para dar
respuestas a esas
preguntas”’2.

competencia
indagacion con

base en la
rejilla de
evaluacion.

secundarias
dando
respuesta a la
competencia
indagacion,
ademas tiene
en cuenta la
rejilla de
evaluacion.

secundarias,
ademas
presenta
dificultad para
alcanzar la
competencia
indagacion.

principales 'y
secundarias
gue a su vez
no responden
con la
competencia
indagacion
debido a que
no hay
relacion entre
los
conectores.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los productos de las sesiones de clase,

se muestra en la tabla 6, la cantidad de los estudiantes ubicados en cada uno de

los niveles de desempefio con relacién a los procesos demostrados por los jévenes.

Tabla 9. Resultados obtenidos en las sesiones de clase desde la competencia

cientifica: Indagacién a través de los mapas conceptuales

Competencia

Indagacion

NIVELES DE DESEMPENO
Productos i i __ _ Total de
Avanzado ‘ Satisfactorio ‘ Minimo ‘ Insuficiente | productos
Numero de estudiantes dentro de cada nivel
Uso de TIC 11 9 7 10 37
Evaluacion 28 3 2 4 37

A continuacion, se presenta un compendio que resume los porcentajes de los

resultados obtenidos anteriormente en esta competencia.

2 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Estructura y componentes de la prueba. Competencias Generales y competencias Especificas. En:
Fundamentacién Conceptual Area de Ciencias Naturales, Op. cit. p. 19.
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Gréafica 20. Resultados de los productos de la competencia cientifica

Indagacion a través de los mapas conceptuales

Competencia: Indagacion
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Teniendo en cuenta la grafica 20, se evidencia en el producto obtenido en la sala
de informatica, que en el nivel avanzado y satisfactorio el 54% de los estudiantes
se ubicaron en estos desempefios, y un 46% de los jévenes en los niveles minimo
e insuficiente. Respectivamente, este producto disefiado, demostré curiosidad e
interés por un parte del grupo de estudiantes, es por ello que la UNESCQO"3, plantea
que la implementacion de las TIC en la educacién permite disminuir las dificultades
presentes en el aprendizaje, logrando de esta manera, mejorar la calidad y el

bienestar en la formacion integral de los educandos.

No obstante, durante la sesion de clase se observo indisciplina a causa del espacio
tan grande que ocupaba la sala de informacion, debido a la organizacion de los
computadores y las mesas, lo que generaba desorden en algunos momentos de la
orientacion y desarrollo de la actividad propuesta. La estrategia consistia en la
basqueda de informacion relacionada con la extincion de las especies en fuentes

de informacién confiable, y para ello, se dej6 la posibilidad de formar parejas de

> ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA EDUCACION, LA CIENCIA Y LA
CULTURA. Las TIC en la educacion. {En linea}. {Consultado el 12 de diciembre de 2017} Disponible
en: (https://es.unesco.org/themes/tic-educacion).
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trabajo, lo que permitié cooperacion en la toma de decisiones y planificacion en la

elaboracion de la actividad.

Por otro lado, en los resultados obtenidos en la evaluacion aplicada, se deduce que
un 84% de los estudiantes se ubicaron en los niveles avanzado y satisfactorio,
siendo este desempefio provechoso y favorable para el fortalecimiento de esta
competencia. En cuanto a los demas jévenes, se ubicaron en los niveles minimo e
insuficiente con un porcentaje de 16%, distribuidos en cantidades diferentes para
los dos desempenios. Esta actividad planteada, se realizé con el objetivo de utilizar
adecuadamente y hacer uso confiable de las herramientas TIC para la busqueda
mas amplia de la tematica estipulada en la guia de aprendizaje numero tres. Para
ello, fue necesario recalcar a los estudiantes una serie de elementos que debia
contener el trabajo que correspondia con la nota de la evaluacion para el cuarto
periodo, tales como, dar créditos de la informacion proporcionada por autores,
universidades, libros, revistas, entre otras. De esta manera, se ensefi6 al grupo, la
forma adecuada para citar la informacion encontrada en la red, basandose en
parametros que ayudaron a facilitar la codificacion de la busqueda, teniendo en
cuenta que “el acceso a estos recursos incide positivamente en la disposicion que
muestran los alumnos para profundizar y enriquecer su conocimiento indagando
mas fuentes de informacion. Con el soporte de este engranaje interactivo, la
curiosidad e imaginacion del alumno se transforman en un poderoso dispositivo

capaz de irrumpir en vastos dominios del conocimiento”’.

A continuacion, se presenta un analisis minucioso y cuidadoso en cada uno de los
niveles de desempefo con respecto al proceso alcanzado por los estudiantes en las

actividades planteadas para la competencia indagacion.

4 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. SABER PARA MEJORAR. ALTABLERO No. 24. El
periddico de un pais que educay que se educa. Una llave maestra Las TIC en el aula, Op. cit.
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v" Nivel de desempefio avanzado

Dentro del andlisis para este nivel de desempeiio, se evidencié que los estudiantes
poseen la capacidad para hacer uso adecuado de las herramientas TIC, realizando
basquedas en fuentes de informacion confiables, razdn por la cual estos recursos
tecnoldgicos juegan un papel fundamental porque “han demostrado ser altamente
motivantes para los alumnos y eficaces en el logro de ciertos aprendizajes
comparada con los procesos tradicionales de ensefianza, basados en la tecnologia

impresa”’®.

Quienes se ubicaron dentro de este desempefio avanzado, cumplieron con el
objetivo planteado para el fortalecimiento de la competencia indagacion a través de
la elaboracion de mapas conceptuales desde los criterios establecidos como se

muestra en la imagen 9y 10.

Imagen 9. Ejemplo de mapa conceptual elaborado con las herramientas tic en

el nivel de desempefio avanzado

Ia extinciones de las especies

ol planeta va cambiandu y cacda v fos
hatbilaa wan deatruyindo ¥ las eipicivs van

tabenLamiento giohal.

S RIVERO, Victor y Mendoza, Maria. Bases tedricas para el uso de las TIC en educacion. En:
Encuentro Educacional. Septiembre-diciembre, 2005. vol. 12, no 3. p. 317.
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Imagen 10. Ejemplo de mapa conceptual de la evaluacién en el nivel de
desempefio avanzado
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La organizacion estructurada de las ideas principales y secundarias, muestran un
manejo pertinente de la informacidn proporcionada en el mapa conceptual, lo que
conduce a establecer que las calidades de los detalles presentados son altamente
especificos y coherentes con lo que se desea comunicar. En otras palabras, los
estudiantes lograron “usar el conocimiento para actuar sobre la realidad, la
integracion de los diferentes contenidos y la utilizacion del saber en diferentes
contextos”’®.

8 FERRES, Concepcio, et al. Evaluacion de la competencia indagacion cientifica. p. 900. {En linea}.
{Consultado 15 de diciembre de 2017} Disponible  en: (http://www.apice-
dce.com/actas/docs/comunicaciones/posteres/pdf/110.3-Ferres-3-P.pdf).
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v" Nivel de desempefio satisfactorio

En el nivel satisfactorio, los estudiantes lograron realizar mapas conceptuales
presentando algunas ideas principales y secundarias dando respuesta a la
competencia indagacion y a su vez, tuvieron en cuenta los criterios establecidos.

A continuacioén, en la imagen 11 y 12 podemos observar un ejemplo de los trabajos
elaborados por los estudiantes y que se categorizaron dentro de este nivel de
desempenio satisfactorio.

Imagen 11. Ejemplo de mapa conceptual elaborado con las herramientas tic

en el nivel de desempefio satisfactorio

[ EXTINCION DE LAS
ESPECLES
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Qquantleso 903

[ || ccurren em periodes de
| © v empe celativamente
= 1 curtus
por u,s-uplu <
_D:Ir wjwmplo
* I Bce 65 millowes da afes I

por an chooo de un
astercede von la berre

I QUi OCEsICnD I




Imagen 12. Ejemplo de mapa conceptual de la evaluacion en el nivel de

desempefio satisfactorio

—NOTRICION_HETERT RS- O
QOB WD e
- [E[EE RO P g

Estos mapas conceptuales demuestran alta calidad de disefio en su presentacion,
haciéndose notoria la importancia de recalcar los conceptos manejados en la
tematica, lo que permite evidenciar una jerarquizacion de la informacion
proporcionada, encontrandose en algunos casos dificultad para enlazar las ideas

con los conectores.

v" Nivel de desempefio minimo

Los jovenes que se ubicaron en este nivel minimo dentro de la competencia
indagacién, lograron realizar mapas conceptuales presentando algunas ideas

principales y secundarias, evidenciandose la dificultad para alcanzar

satisfactoriamente la competencia indagacion.
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En las imagenes 13 y 14 se muestran algunos ejemplos de productos obtenidos en

el aula de clase y que se ubicaron dentro de este nivel de desempefio minimo.

Imagen 13. Ejemplo de mapa conceptual elaborado con las herramientas tic

en el nivel de desempefio minimo

EXTINCION DE LAS ESPECIES ]

/E'/%

Una especie se extingue cuando el ultimo
miembro de la especie muere

~_ |

La extincién de espedes puede tener efectos
en cadenga, provocando la extincién de mas
de ellas. Estos se llama " extincién en
cadena” siendo es especialmente comin con
la extincion de especies cave,

!

las causas de la extincién son: ]

Una especie puede llegar a ser funcional
men(e extinta, cuando sélo un puiiado de

divid sobreviven, que son incapaces de
reproducirse debido a la mala salud, edad,
distribudén dispersa en un amplio
intervalo, la falta de individuos de ambos
sexos, etc,

Extincion de especies es el final de un
organismo o grupo.

[ Genética y fenémenos demograficos ]

r v )

La genética de poblaciones y de los
fenomenos demograficos afectan a la
evoludién, y por lo tanto el riesgo de
extincion de espedes. La limitacién del
alcance geografico es el determinante mas
importante de la extincion de especies en el
mundo. La seleccion natural actda para
propagar los rasgos genéticos beneficiosos
y eliminar las debilidades. Sin b es

Las especies de raza pura han ido
evoludonado a y mezdandose
naturalmente. Sin embargo através del
proceso llamado “contaminacién genética”,
es decir, hibridacién controlada, el hombre
selecciona variantes (ganado y mascotas es
lo mas frecuente) mejores para su uso y
elimina otras especies enteras.

posible que una mutacién deletérea que se
extendid a lo largo de toda una poblacién
elimine a una espede entera.
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Poco para explicar, La degradacién del
habitat es actualmente la principal causa
antropogénica de extincion de especies. La
principal causa de la degradacién del
habitat en todo el mundo es la agricultura,
con la expansién urbana, la tala, la mineria
y algunas pricticas de pesca siguiendo en
importancia como causas de extincién de
especies.




Imagen 14. Ejemplo de mapa conceptual de la evaluacion en el nivel de

desempefio minimo
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Una de las razones por las cuales se reflejo esta debilidad en los estudiantes, fue la
capacidad cognitiva para la codificacion de la informacién, lo que condujo a
determinar que hay confusion en el manejo adecuado de los conceptos claves en la

basqueda libre y autbnoma de la indagacion.

Para ello, es necesario que los estudiantes “logren superar la inexperiencia y
obstaculos que tienen en el manejo de las TIC, explotando sus deseos y no
desaprovechando el interés que en ellos despierta la tecnologia”’’.

v" Nivel de desempefio insuficiente

Dentro del nivel insuficiente, los estudiantes que aqui se ubicaron, lograron realizar

mapas conceptuales presentado muy pocas ideas principales y secundarias, que a

T CASTELLAR, Everly. Diagndstico del uso de las TIC en estudiantes de colegios oficiales del
municipio de Soledad (Atlantico). En: Revista del Instituto de Estudios en Educacién. Julio-diciembre,
2011. no. 14, p. 87.
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su vez no responden con la competencia indagaciéon debido a que no hay relacion

con los conectores. De esta manera, se puede evidenciar que el procesamiento de

la informacion es bajo y a su vez, presentan dificultad en la busqueda en fuentes

confiables, lo que conlleva a determinar que su “capacidad para describir es de

manera incompleta o con confusién de conceptos”’®, razén por la cual, no existe

relacion entre las ideas proporcionadas con los conectores.

En las imagenes15 y 16, se muestran algunos de los trabajos elaborados por los

jovenes y se categorizaron en este nivel de desempefio.

Imagen 15. Ejemplo de mapa conceptual elaborado con las herramientas tic

en el nivel de desempefio insuficiente

Extincion de las Especies

ando el Gltimo

Un;

mlembro u!ual de 11 esper.-: muere. La

extincién por lo tanta, se canvierte en una

certeza cuando no hay animales o vegetales
de

Una especie puede llegar a ser
funcionalmente extint. do 56

Es |a extincidn de una o varias. apedes que
o ocurre por un cambio

paulatinaments, actualmente i
espacies, sobretodo da animalas, e estin
extinguiendo, lo hacen poco a poco, es
gradual.

En el caso contrario tenemos la extincon

erupciones, etc. como cua
desaparecieron los dinasaurios.

XﬂNC!ONES MASIVAS:

Una extincion masiva es un tipo de

terminal en la cual ire
sin descendencia un 10 % o mis de las
especies a lo largo de un aiio, o bien un 50
| % 0 més de [as especies en un periodo.
e (B comprendida entre uno y tres millones y

ritmo de entre dosychm familias
bioldgicas de invertebrados marinos y'

b Link: IL-}

https:/ /es.wikipedia.org/wiki/ Extinci®C3
%B2n_masiva

http:/ /www ecologiahoy.com/extincion= l

de-especies
R ~
| hitps:/ /brainly.lat/tarea/ 240783 F:I

pro fE1 - | m&oduﬁqs.lm-du en momentos.
umbiouul eje de la tierra, inundaciones, ocwialas Law axtinconts 5a prodacen’s un

vertebrados cada millén de aiios. Dadequz

la wida empezs en ba Tierra se han
detectad

lo cinco sucesos en el

8 FERRES, Concepcio, et al. Trabajos de indagacion de los alumnos: instrumentos de evaluacion e
identificacion de dificultades. En: Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias.

Noviembre, 2014. vol. 12, no. 1, p. 33.
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Imagen 16. Ejemplo de mapa conceptual de la evaluacién en el nivel de

desempefio insuficiente

F\Gmo I/)I’Ofl/'\;/‘ as
,(;r)n }iane

orin cagal menke

@rganismes
Unitelolaxes

e T P
e et ——
B 5 5 pral('S Fos
A (O S 23508 ndtleas ":A’guna -
oty argun\!sm:\f es bdn rodeados Forman 2 or;ai,»
peotistas Sen 4 (i W ines et n;; 1:/ 3
nicelulaces ,ofcos ™ braca lpeecls) fo
son pluricelulores nocleay . AR ARG St
0 keyicos especializa- | beyretos
03 Ny ningde Hoo de {
;ﬂ&mn:;u(rda 3& ar,
5
4-Wechns profistas s Pueden reprodo-
Jen or9uhlismos CieSc Formy

acod Licos Sexval o asesod|
mediante  gamefou
o Fisicn bfnarig

: Fainees. =

Tieneo en Comdn

€8 N0 son

aAnimales, no son

plantas, na sSon
ongof Unicelolares

Estas graficas mostraron el cumplimiento que poseen los estudiantes por responder
con sus compromisos asignados, y, asimismo, el esfuerzo desempefiado, siendo
este el reflejo que se evidencia en los mapas conceptuales. De esta manera,
también se puede deducir que los jovenes no clarifican los conceptos trabajados en
las tematicas debido a que su capacidad para extraer la informacion se limit6
Gnicamente a la relacion de definiciones, es decir, “estas representacion adolece

también de un apego excesivo al texto de la lectura”’®.

Lo anterior, conduce a determinar que el aprendizaje mecanico y memoristico,
incide a que “el alumno se limite a ejecutar una serie de acciones, actividades

planificadas de forma sistematica hasta llegar a interiorizar los mecanismos”°,

7 RABAGO, Alfonso, et al. Dificultades iniciales en la construccion de mapas conceptuales. En:
Mapas conceptuales: Teoria, Metodologia, Tecnologia, Op. cit. p. 2.

8 PALACIOS, Maria del Carmen. ¢Aprendizaje memoristico o aprendizaje significativo? En:
Publicaciones Didacticas. Diciembre, 2009. p. 211.
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4.4.3. Andlisis de los resultados en cuanto ala competencia uso comprensivo

del conocimiento cientifico. La importancia de la competencia uso comprensivo

del conocimiento cientifico, tiene un valor relevante en la formacion integral de los

estudiantes, es por esta razon que,

si la educacion tiene sentido es porque encierra unas metas, es decir, porque
no queremos que los alumnos sean como son, porque creemos que Si
incorporan otras competencias seran mejores compafieros, alumnos vy
ciudadanos, y porque mas all de todas las incertidumbres y relativismos de la
si educamos es porque creemos que hay
conocimientos, valores y, en suma, unas competencias mas deseables que
otras, y por tanto queremos que nuestro alumnado sea mas competente y mas
capaz, un peaje probablemente necesario para conseguir que sean también
mas felices®?.

sociedad postmoderna,

A partir de lo anterior, se hace un analisis de la competencia con relacion a la

elaboracion de los mapas conceptuales. En la tabla 7 se presentan los niveles de

desempefio que categorizan a los estudiantes de acuerdo con el proceso alcanzado.

Tabla

competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico

10. Rejilla de evaluacién para los mapas conceptuales en la

Niveles de desempefio

Competencia Objetivo Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente
Utilizar las ideas | Realiza Realiza mapas | Realiza mapas | Realiza mapas
principales y | mapas conceptuales conceptuales conceptuales
secundarias conceptuales | presentando mostrando presentado muy
mediante el uso | que permitan | algunas ideas | algunas ideas | pocas ideas
de conectores | dar principales y | principales vy | principales y

Uso que permitan | respuesta secundarias secundarias, y | secundarias que

comprensivo
del
conocimiento
cientifico

“‘comprender y
usar conceptos,
teorias

modelos en la
solucién de
problemas, a
partir del

asertiva en la
competencia
uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico con
base en la

dando respuesta
a la competencia
uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico,
teniendo en
cuenta la rejilla
de evaluacion.

ademas
presenta
dificultad para
alcanzar la

competencia
uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico.

a su vez no
responden con la
competencia uso
comprensivo del
conocimiento

cientifico debido
a que no hay
relacién con los
conectores.

81 MONEREO, Carles y POZO, Juan. Competencias para (con) vivir con el siglo XXI. En: Cuadernos
de pedagogia, no. 370. Monogréfico. p. 12.
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Tabla 11. (Continuacion) Rejilla de evaluacién para los mapas conceptuales

en la competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico

conocimiento

adquirido82,

rejilla de

evaluacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos en los productos de las sesiones de clase

y casa, se muestra a continuacion en la tabla 8, la cantidad de los estudiantes

ubicados en cada uno de los niveles de desempefio desde la competencia uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

Tabla 12. Resultados obtenidos en casa desde la competencia cientifica: Uso

comprensivo del conocimiento cientifico a través de los mapas conceptuales

Competencia

Uso
comprensivo del
conocimiento
cientifico

NIVELES DE DESEMPERNO

Total de
Productos Avanzado ‘ Satisfactorio | Minimo ‘ Insuficiente | productos
Numero de estudiantes dentro de cada nivel
Cartelera 19 13 2 2 37
Ordenar ideas 25 8 2 2 37

Asimismo, se presenta en la grafica 21 un compendio que resume los datos

anteriores, permitiendo evidenciar el rendimiento obtenido en cada uno de los

niveles de desempefio en esta competencia.

8 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Estructura y componentes de la prueba. Competencias Generales y competencias Especificas. En:

Fundamentacion Conceptual Area de Ciencias Naturales, Op. cit. p. 19.
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Gréfica 21. Resultados de los productos de la competencia cientifica Uso

comprensivo del conocimiento cientifico a través de los mapas conceptuales

Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico

80% 68%
60% 51%
40% 35%
22%
20%
° 5% 5% 8% 5y
0%
Avanzado Satisfactorio Minimo Insuficiente

Cartelera Organizacion de las ideas

En la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, los resultados
obtenidos con respecto a la actividad planteada sobre la elaboracion de una
cartelera, un 86% de los estudiantes se ubicaron en los niveles avanzado y
satisfactorio. Por el contrario, en los desempefios minimo e insuficiente, solamente
el 13% del grupo se encontraron entre estos niveles. Con base en los analisis
anteriores, se puede deducir que logré impactar de manera positiva en el

fortalecimiento de esta competencia.

El fundamento de esta actividad planteada consistia en el uso adecuado y pertinente
del conocimiento cientifico mediante ejemplos gréaficos o textuales que sustentaran
la informacion plasmada en el mapa conceptual. Ademas, es importante mencionar
que los estudiantes demostraron habilidades para la organizacion de los conceptos
y estética en la presentacion de este trabajo.

Por otro lado, los resultados obtenidos en el trabajo elaborado en casa sobre la
organizacion de las ideas principales, secundarias y conectores, se evidencio que
un 90% de los jovenes se ubicaron en los niveles avanzado y satisfactorio, siendo

este rendimiento bastante alto en comparacién con los desempefios minimo e

105



insuficiente con un 10% de la cantidad total del grupo. Esta actividad implementada
pretendia estructurar la informacion en un mapa conceptual logrando sintetizar y

jerarquizar las ideas.

Posteriormente, se presenta un analisis minucioso y cuidadoso en cada uno de los
niveles de desempefio con respecto al proceso demostrado por los estudiantes en
las actividades planteadas para el fortalecimiento de la competencia uso

comprensivo del conocimiento cientifico.

v" Nivel de desempefio avanzado

Los estudiantes que se ubicaron dentro de este nivel de desempefio, lograron
realizar mapas conceptuales permitieron dar respuesta asertiva a la competencia

uso comprensivo del conocimiento cientifico desde los criterios establecidos.

En la imagen 17 y 18 se muestran algunas representaciones graficas que apuntan
hacia la jerarquizacién de la informacién, permitiendo establecer una relacién
directa entre los conceptos con las palabras de enlace, dando como resultado una
organizaciéon y sintesis de lo que se desea transmitir y comunicar, es decir, “la
relacion de jerarquia entre los conceptos es adecuada, asi como la relacién entre

ellos y el aumento del uso de palabras-clave para relacionarlos”s.

8 ARAUJO, Lisiane. Dificultades y superaciones en la construccion de mapas conceptuales sobre
particulas elementales e interacciones fundamentales por alumnos de ensefianza media. En: Revista
Latinoamericana de educacion fisica. Marzo, 2011. vol. 5, no. 1, p. 214.
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Imagen 17. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en una cartelera en el nivel

de desempefio avanzado

Imagen 18. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en clase en el nivel de
desempefio avanzado

sl ‘ ﬁ_Hi‘ j‘:;
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La evidencia del progreso en esta competencia, se refleja en la calidad de la
informacion proporcionada en los mapas conceptuales a través del uso de imagenes
que favorecen y enriquecen el conocimiento adquirido, es por esta razon que la

estructuracion de los conceptos e ideas se manejaron organizadamente.
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v" Nivel de desempefio satisfactorio

En esta competencia, los jovenes que aqui se ubicaron, lograron realizar mapas
conceptuales presentando algunas ideas principales y secundarias dando
respuesta a la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, y a su vez,
demostraron tener en cuenta la rejilla para la evaluacibn en esta estrategia

planteada.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de productos obtenidos por los

estudiantes que se categorizaron dentro de esta competencia.

En la imagen 19 se muestra una fotografia de la cartelera de un joven que cumplié
con la asignacion establecida, pero hay un detalle en su trabajo y es que la
estructura diseflada no corresponde a un mapa conceptual sino a un mapa
sindptico, es decir, esta estrategia didactica tiene como propdésito el empleo de
ramas para explicar de manera global la temética y no se hace necesario el uso de

conectores para relacionar las ideas.

Es importante mencionar que este trabajado elaborado, se ubicé en este nivel
avanzado debido a que la calidad de la informacion plasmada acerca de la teméatica
y la ejemplificaciébn que proporciona para representar las ideas corresponde

favorablemente con el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
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Imagen 19. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en una cartelera en el
nivel de desempefo satisfactorio

Estas representaciones graficas como se muestra en la imagen 20, son
considerados “trabajos muy proximos a los verdaderos mapas conceptuales con
una adecuada estructura conceptual que forma redes de proposiciones los cuales
podrian interpretarse como expresién de un aprendizaje significativo”*, en otras
palabras se puede evidenciar el manejo adecuado y pertinente de la informacion, lo
que permite deducir que los estudiantes tienen claro los conceptos para poder

comprender y asimilar los conocimientos trabajados.

8 RABAGO, Alfonso, et al. Dificultades iniciales en la construccion de mapas conceptuales. En:
Mapas conceptuales: Teoria, Metodologia, Tecnologia, Op. cit. p. 1.
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Imagen 20. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en clase en el nivel de

desempefio satisfactorio

v" Nivel de desempefio minimo

En el nivel minimo, los estudiantes lograron alcanzar con el objetivo planteado para
realizar mapas conceptuales presentando algunas ideas principales y secundarias,
observandose dificultad para alcanzar la competencia uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

En las imagenes 21 y 22 se muestran algunos ejemplos realizados por los

estudiantes, quienes se categorizaron en este nivel de desempefio.
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Imagen 21. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en una cartelera en el nivel

de desempefio minimo

Imagen 22. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en clase en el nivel de

desempefio minimo
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El andlisis de los productos elaborados demostraron “dificultad en la eleccion de
conceptos adecuados, comprension de las relaciones jerarquicas entre estos

conceptos y la relacion entre ellos™.

Por otro lado, se observa que no hay figuras que logren encerrar las ideas
principales y secundarias, lo que hace confusa la interpretacion y lectura del mismo,
€S por eso que es necesario tener en cuenta que no se trata de que el estudiante
transcriba textualmente las ideas, sino que logre sintetizar y extraer los conceptos
relevantes para poder transmitir al lector un propdésito y finalmente, se convierta en

un habito para su proceso de aprendizaje.

v" Nivel de desempefio insuficiente

Los jovenes que se ubicaron en este desempefio, lograron realizar mapas
conceptuales presentando muy pocas ideas principales y secundarias que a su vez
no responden con la competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico

debido a que no hay relacién entre los conectores.

Es importante tener en cuenta que los trabajos elaborados como se muestra en las
imagenes 23 y 24, mostraron una mejor calidad en su presentacion, lo que quiere
decir que el interés y la motivacion fue significativa para responder favorablemente
con el cumplimiento dentro de este compromiso asignado. Asimismo, los detalles
proporcionados como el manejo de colores para diferenciar la jerarquizacién de la

informacion fueron notoria y entendible.

8 ARAUJO, Lisiane. Dificultades y superaciones en la construccién de mapas conceptuales sobre
particulas elementales e interacciones fundamentales por alumnos de ensefianza media, Op. cit. p.
215.
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Imagen 23. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en una cartelera en el nivel
de desempeifio insuficiente

Imagen 24. Ejemplo de mapa conceptual elaborado en clase en el nivel de
desempefio insuficiente
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Por otro lado, se evidencia que hay dificultad para englobar las ideas principales y
secundarias haciendo una diferencia entre los conectores, lo que genera en muchas
ocasiones confusion y desorganizacion de la informacion que se desea comunicar

y que a su vez el estudiante no logra comprender ni asimilar la tematica como

realmente se espera.
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo en cuenta el objetivo general planteado al principio de la investigacion, se
establecio, fortalecer el desarrollo de las competencias cientificas a través de la
implementacion de mapas conceptuales en los estudiantes del grado noveno del
Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela. Por esta razon, dentro de la fase
de reflexion y evaluacién del presente estudio, se realiz6 el analisis respectivo para
cada una de las competencias que hacen parte del area de Ciencias Naturales con

relacion al proceso evidenciado durante la ejecucion de la investigacion.

De manera general, se evidencié en el aula de clase, dificultad en algunas
ocasiones para fortalecer las competencias cientificas a causa de una “concepcion
tradicional de enseflanza en donde el estudiante es un sujeto pasivo en el proceso
de aprendizaje, debido a que en las instituciones de educacion basica secundaria,
son reducidos los esfuerzos para el fomento y utilizacién de recursos educativos
que permiten desarrollar capacidades como la curiosidad, plantearse preguntas,

observar, criticar, reflexionar y solucionar problemas”®é.

Asimismo, es importante recalcar que “la evaluacion de las competencias cientificas
no constituye formas absolutas para dictaminar la excelencia en el proceso, dado
gue, ningun estudiante serd completamente competente e incompetente™®’,
Mosquera establece que realizar comparaciones entre un ser humano con relacion
a otros, no hace parte de una evaluacion, sino de un estatuto epistemoldgico de la
calificacion, es por esta razon que la evaluacion debe ser considerada un acto

formador, como un acto formativo, pues tiene la perspectiva que el propio individuo

8 CASTRO, Adriana y RAMIREZ, Ruby. Ensefianza de las Ciencias Naturales para el desarrollo de
competencias cientificas. En: Amazonia Investiga. Julio-diciembre, 2013. vol. 2, no. 3, p. 50.
8 Ibid., p. 51.
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sea consciente de sus niveles de avance y progreso®. De esa manera, se disefid
una rubrica de evaluacion basada en los niveles de desempefio establecidos por el
ICFES, la cual permitié determinar que la elaboracion de mapas conceptuales como
estrategia didactica fortalece en gran medida las competencias uso comprensivo
del conocimiento cientifico e indagacién, gracias a la diversidad de actividades que
se realizaron, siendo estas favorables para despertar el interés y la curiosidad de

los estudiantes.

Por otro lado, la competencia explicacion de los fendmenos no respondié como se
esperaba, pero esto no significa que no se hayan obtenido mejoras, sino que, por el
contrario, su rendimiento no fue tan progresivo como el de las deméas competencias,
es por esta raz6n que es inminente continuar desarrollando actividades que

contribuyan favorablemente con el fortalecimiento de esta competencia.

Finalmente, esta estrategia didactica implementada fue un “instrumento eficaz para
el desarrollo del pensamiento cientifico en los estudiantes, porque en ellos se ponen
de manifiesto las caracteristicas esenciales de este tipo de pensamiento, el caracter
jerarquico, el caracter integrador y la multiplicidad de descripciones”®, en otras
palabras, los estudiantes lograron relacionar los conocimientos que poseian con los
nuevos conceptos, de tal manera que modifican la estructura cognitiva a través de

representaciones graficas.

8 MOSQUERA, Javier. Cémo evaluar competencias cientificas en el aula. En: Foro Nacional
Competencias Cientificas, Op. cit. p. 188.

8 AMAYA, Blanca. Influencia del uso de mapas conceptuales en la construcciéon de la habilidad
clasificacion en ciencias naturales. Trabajo de maestria. Manizales: Universidad de Manizales:
Centro Internacional de Educacién y Desarrollo Humano CINDE, 2003. 110 p.
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6. CONCLUSIONES

Los mapas conceptuales son una estrategia didactica que permiten desarrollar
un aprendizaje significativo en los estudiantes mediante la comprension y
asimilaciéon del conocimiento para el fortalecimiento de las competencias

cientificas.

El propiciar diversos ambientes de aprendizajes despiertan la curiosidad e
interés en los estudiantes, lo que contribuye al desarrollo del pensamiento
cientifico, habilidades cognitivas y actitudes que permiten entender y

comprender el mundo que los rodea.

El disefio de una rubrica para la evaluacion y reflexion de la estrategia didactica,
categoriza los resultados obtenidos en los niveles de desempefios, permitiendo
realizar mejoras en los procesos de ensefianza y aprendizaje para contribuir

favorablemente en el fortalecimiento de las competencias cientificas.

La lectura guiada facilito la identificacion de los conceptos claves a través de los
textos con contenido cientifico, permitiendo la estructuracion y sintesis de la

informacion de forma jerarquica representada en un mapa conceptual.

La implementaciéon de las herramientas TIC para la elaboracion de mapas
conceptuales, permiten que el estudiante construya su propio conocimiento,
mediante un proceso de aprendizaje que implica una interaccién entre los

nuevos conceptos con los que ya existen en su estructura cognitiva.
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7. RECOMENDACIONES

Si hay algun investigador desea aplicar, modificar o reestructurar este estudio
realizado, debera tener en cuenta las siguientes sugerencias y recomendaciones
gue le permitiran fortalecer las competencias cientificas mediante la elaboracion de

los mapas conceptuales.

- Ejecutar este proyecto investigativo requiere como minimo un periodo de seis
meses para poder lograr y cumplir con los objetivos establecidos, ya que al
desarrollarlo en dos meses podemos obtener resultados, pero no de manera

integra como cuando se implementan en lapso mas extenso.

- Aplicar las herramientas TIC en los contenidos teméticos del area de Ciencias
Naturales, despiertan el interés y la motivacion en los estudiantes para asimilar
y comprender los conceptos de manera que logren desarrollar un aprendizaje

significativo.

- Hacer un seguimiento individual del progreso de las competencias cientificas en
cada estudiante, permite valorar las fortalezas y debilidades de la estrategia
didactica empleada, de tal manera que se puedan realizar modificaciones que

contribuyan a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Recalcar permanentemente las pautas y elementos que hacen parte de la
elaboracion de mapas conceptuales antes de iniciar el desarrollo del trabajo,
permiten obtener resultados favorables, dando respuesta a las competencias

cientificas.
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ANEXOS

ANEXO A. CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO —

ELOY VALENZUELA

ESCUELA DE EDUCACION-TRABAJO DE GRADO i
GRADO: NOVENO 03

Nombre: Fecha:

El siguiente cuestionario permite recolectar informacion personal de cada uno de
los miembros que hacen parte del proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula
de clases. Es por ello que necesitamos de su colaboracién para llenar los siguientes
datos que seran utiles para el diagnéstico de aula con respecto al area de Ciencias

Naturales dando respuesta a un proyecto de investigacion.

e ¢ Cuantos afos tienes?

1. ¢Cudl es su estrato social?

1
2
c) 3
4

e) Otro ¢ Cual?

2. Tienes un lugar exclusivo de estudio en la casa: ( ) Si () No ¢Cual?
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b)

En casa, ¢Quién le ayuda con los compromisos adquiridos para el area de

Ciencias Naturales?

Nadie

Mama

Papa
Hermana/Hermano

Otro adulto. ¢ Cual?

¢, Cuanto tiempo crees que eres capaz de prestar atencién en la clase?

Toda la clase
Hasta 30 minutos
De 10 a 20 minutos

10 minutos o0 menos

¢, Qué estrategias utilizas para estudiar?

Leer varias veces

Realizar mapas conceptuales
Transcribir apuntes

Aprender de memoria

Hacer resumenes

Otro, ¢ Cual?

¢, Qué fuentes bibliograficas utiliza usted para realizar consultas en el area de

Ciencias Naturales?

Libros

Internet
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c) Cuadernos de afos anteriores
d) Otro, ¢ Cual?

7. ¢Tienes acceso a internet en la casa? ( ) Si ( )No

8. ¢Cumples con las tareas asignadas en el area de Ciencias Naturales?
a) Nunca

b) Casi nunca

c) Aveces

d) Casi siempre

e) Siempre

9. ¢Qué situaciones consideras que dificultan el proceso de aprendizaje en las

Ciencias Naturales?

a) Amigos

b) Falta de materiales necesarios
c) No hay interés por la clase

d) No entiendes las teméaticas

e) Otra, ¢Cual?

10. ¢ Te gusta el Area de Ciencias Naturales? ( ) Si ( ) No. ¢Porque?
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ANEXO B. ENCUESTA SOBRE LA CONCEPCION DE LA CIENCIA Y EL
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO
ELOY VALENZUELA
ESCUELA DE EDUCACION-TRABAJO DE GRADO I
GRADO: NOVENO 03

Nombre: Fecha:

Estimado estudiante, a continuacién, encontrards preguntas acerca de la

concepcion de la ciencia y el pensamiento cientifico. No es necesario que escribas

el

nombre en la encuesta. Si tienes alguna duda, pide a la persona que esta a cargo

de la encuesta que te explique. Muchas gracias por la colaboracion.

b)

¢, Qué es la ciencia?

Son todos aquellos inventos creados por el hombre para el desarrollo de la vida.
Es el conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento y de los que se deducen teorias y leyes.

Es la sabiduria que poseen los cientificos para poder.

Son experimentos que se realizan en el laboratorio para la investigacion y el

avance tecnoldgico.

¢, Qué es el método cientifico?

Son las diferentes formas de observar el mundo desde los campos de las
ciencias naturales.
Es un proceso que permite explicar fendmenos, establecer relaciones entre los
hechos y enunciar leyes que expliquen los fendmenos fisicos del mundo y
permitan aplicaciones utiles al hombre.
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d)

a)
b)
c)

Es una herramienta utilizada para investigar, conocer y explorar animales,
plantas, universo, teniendo en cuenta el origen y la creacion del hombre.
Es una forma especifica para poder llegar a la ciencia a través del cumplimiento

de normas, leyes.
¢, Cuales son algunos de los elementos del método cientifico?
Toma de fotografias, apuntes y aspectos relevantes de un objeto.

Observacion, hipotesis, comprobacién y disefio.

Método deductivo y deductivo.

d) Andlisis, comprension, interpretacion y proposicion.

d)

¢En qué consiste investigar?

Encontrar dentro de las fuentes bibliograficas definiciones concretas o conceptos
especificos para poder solucionar problemas de la vida cotidiana.

Hallar una Unica respuesta ante problematicas evidenciadas de la vida diaria que
permitan poder solucionarlas y favorezcan a una comunidad en general.
Indagacion critica, sistematica, controlada y empirica de proposiciones
hipotéticas acerca de la relacion entre fenbmenos naturales o la interpretacion
de datos social o criticamente logrados.

Distintas formas de percibir el mundo que nos rodea por medio de
cuestionamientos y preguntas hipotéticas que surjan de lo que cotidianamente

realizamos.

¢A que hace referencia una hipoétesis?

Es una observacion que se realiza de forma sisteméatica y ordenada para poder

responder a problematicas de las Ciencias Naturales.
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b)

d)

d)

Es una forma de tomar apuntes y notas en una bitdcora que luego va ser
interpretada y analizada de forma concreta.

Es una proposicion aceptable que ha sido formulada a través de la recoleccion
de informacion y datos.

Es un proceso continuo y especifico que conlleva a una observacion cientifica.

¢, Qué relacion existe entre la ciencia y la tecnologia?

Permite investigar de manera minuciosa las cosas para poder crear inventos
cientificos para el avance del futuro.

Contribuye a mejorar las condiciones de vida, aumentando el bienestar y calidad
de la existencia y transformando nuestro entorno.

Formar personas con capacidad cientifica en la tecnologia para el buen
desarrollo de la humanidad.

Estas dos ramas son utilizadas para crecimiento y la evolucion de un mundo

nuevo.

¢, Cual es el primer paso del método cientifico?

Toma de fotografias y apuntes.
Observacion.
Andlisis de resultados.

Experimentacién.

¢, Qué es un fenébmeno natural?

Es una creacion natural del hombre.
Es una mezcla de quimicos artificiales que sirven para la humanidad.
Es un cambio que se produce en la naturaleza.

Es toda alteracion genética transmitida por herencia natural.
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b)

d)

10.

¢, Qué es el pensamiento deductivo?

Es el proceso en el que se razona partiendo de lo particular para llegar a lo
general.

Es un pensamiento dudoso e incalculable.

Es todo aquello que se puede deducir a partir de lo observado.

Es el proceso en el que se razona partiendo de lo general a lo particular.

¢, Qué es el pensamiento inductivo?

Es todo aquello que nos induce a crear o generar pensamiento.

Es el proceso en el que se razona partiendo de lo particular para llegar a lo
general.

Es el proceso en el que se razona partiendo de lo general a lo particular.

Es una emocidn consecuente de la mente inductiva.
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ANEXO C. PRUEBA DIAGNOSTICA SOBRE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO

Universidad
Industrial de

ELOY VALENZUELA Sancander
ESCUELA DE EDUCACION-TRABAJO DE GRADO Il
GRADO: NOVENO 03
Nombre: Fecha:

Estimado estudiante, a continuacion, encontraras preguntas sobre conocimientos

en Ciencias Naturales para el grado Noveno. No es necesario que escribas el

nombre en la encuesta. Si tienes alguna duda, pide a la persona que esta a cargo

de la prueba diagnostico que te explique. Muchas gracias por la colaboracion.
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Juan y Ana son novios y decidieron tener relaciones sexuales. Juan no ha tenido
relaciones, mientras que Ana ya ha tenido relaciones sexuales con otros novios,
pero siempre ha usado pastillas anticonceptivas. Juan le dice a Ana que no usen

condon. La propuesta de Juan puede considerarse

adecuada, porque Juan no ha tenido contacto sexual con anterioridad.
inadecuada, porque ambos podrian contraer alguna enfermedad de transmision
sexual.

adecuada, porque Ana se protege para evitar quedar embarazada.

inadecuada, porque Juan desconoce el momento del ciclo menstrual de Ana.

La sal es un producto de vital importancia para la canasta familiar. En nuestro
pais, la sal puede obtenerse por dos métodos, por explotacion de minas y
evaporacion de agua con alta concentracion de sales. Con base en la anterior
informacion, puede asegurarse que en nuestro pais la zona de mayor

explotacion de sal por evaporacion de agua con alta concentracion de sal es:

la zona de las montafias andinas.
la zona de la costa Caribe.
la zona de los Llanos orientales.

la zona del Valle del Cauca.

A lo largo de la historia, el ser humano ha desarrollado diferentes instrumentos
para la coccion de los alimentos; sin embargo, su uso ha generado diversos
efectos en el ambiente. ¢ Cual de las siguientes opciones genera mas problemas

en el ambiente?

Las estufas de lefia, porque implican talar arboles y altas cantidades de humo.
Las estufas de gasolina, porque la gasolina contamina facilmente el agua.

Las estufas de gas, porque los escapes de gas son mas dificiles de detectar.
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d)

d)

Las estufas eléctricas, porque implican un alto consumo de energia.

Juan observa que cuando acerca dos imanes estos pueden atraerse o repelerse.

¢ Por qué se pueden atraer dos imanes?

Porque se enfrentan dos polos magnéticos iguales.
Porque se enfrentan dos polos magnéticos opuestos.
Porgue se enfrentan dos cargas eléctricas iguales.
Porgue se enfrentan dos cargas eléctricas opuestas.

El caracter acido o basico de las sustancias quimicas se puede establecer
mediante reacciones de coloracion con indicadores como el papel tornasol. Para
una sustancia acida, el papel tornasol rojo no cambia de color, pero el papel
tornasol azul se torna rojo. Si la sustancia es basica o alcalina, el papel tornasol
rojo cambia a azul y el papel tornasol azul no cambia. Si se realiza este

experimento para el jugo de limon, se esperaria que

el papel tornasol azul no se modificara y el papel tornasol rojo quedara rojo,
confirmando su caréacter basico.

el papel tornasol azul quedara azul y el papel tornasol rojo cambiara a azul,
confirmando su caracter basico.

el papel tornasol rojo no se modificara y el papel tornasol azul cambiara a rojo,
confirmando su caracter acido.

el papel tornasol rojo cambiara a azul y el papel tornasol azul cambiara a rojo,

confirmando su caracter acido.
En 1825, un investigador explicd que los truenos son el sonido que se produce

al escapar el aire de las nubes; sin embargo, en 1981, se demostr6 que la causa

del trueno es una descarga eléctrica que produce sonido debido al movimiento
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rapido de las moléculas de aire que se calientan. Con base en esta informacion,

¢ por qué cambid la explicacion sobre los truenos?

Porque en 1981 los cientificos pudieron estudiar los truenos desde las nubes.
Porque desde 1981 se han producido mas truenos que en el pasado.

Porque los cientificos construyeron nuevos instrumentos con los que tomaron
mas datos.

Porque en el pasado los cientificos eran menos rigurosos y disciplinados.

Un estudiante quema una muestra de magnesio y obtiene un polvo blanco
denominado 6xido de magnesio. La masa del 6xido de magnesio obtenido es
mayor que la del magnesio original. El estudiante concluye que siempre que se
gueman sustancias se incrementa la masa del producto porque se adiciona la
masa del oxigeno. ¢ El estudiante tiene evidencia suficiente para llegar a esta

conclusién?

no, porque debe comparar los resultados en otras combustiones.
Si, porgue el oxigeno esta presente en el aire.
No, porgue podria haber pérdida de masa.

Si, porgque toda combustion origina sustancias con mayor masa.

Pedro lee en un libro que la corrosibn es un proceso espontaneo que
experimentan algunos metales en contacto con el ambiente, convirtiéndose en
oxidos y esto produce un deterioro de ellos. Con base en esta informacién, Pedro

puede afirmar que un tornillo se oxida por accion de

las altas temperaturas.
la radiacion solar.
las moléculas de oxigeno del aire.

la contaminacion del aire.
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Un bidlogo realiza una investigacion sobre murciélagos que se alimentan de
peces e insectos. El quiere saber si estos murciélagos utilizan la vision para
cazar a su presa. ¢ Cudl de los siguientes procedimientos aportaria mas a la

investigacion?

Colocar un murciélago y una mariposa en un cuarto iluminado.
Colocar un murciélago y un pez en un cuarto oscuro y en un cuarto iluminado.
Colocar un murciélago y una mariposa en un cuarto oscuro.

Colocar un murciélago en un cuarto oscuro y en un cuarto iluminado.

.Los musgos son plantas que no tienen sistema vascular ni raices como los

arbustos y arboles, y no pueden almacenar agua ni absorberla del subsuelo. ¢A

gué tipo de ambientes estan adaptadas estas plantas?

a) A ambientes articos y polares porque pueden sobrevivir con reservas de agua

congelada.

b) A ambientes hiumedos y tropicales porque pueden disponer de abundante agua

durante todo el afo.

c) A ambientes salinos o cercanos al mar porque la sal permite acumular mas agua

en la planta.

d) A ambientes artificiales como jardines e invernaderos porque dependen del ser

11.

a)

humano para obtener agua.

Un ecosistema en equilibrio fue intervenido por el ser humano. Se introdujo una
especie forAnea que no tenia depredadores conocidos, pero que si competia por
los recursos con algunas especies que habitaban en este ecosistema. ¢Qué

cambios se pueden esperar en este ecosistema pasados varios afos?

Que el ecosistema desaparezca porque todos los organismos moririan.
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b)

c)

d)

12.

Que algunas especies preexistentes reduzcan su namero porque se
alimentarian de la especie foranea.

Que la especie foranea acabe con algunos recursos de los que tenia el
ecosistema.

Que la especie foranea desaparezca por la baja competencia por los recursos.

Los ambientes polares se caracterizan por presentar temperaturas muy bajas
(menores que 2°C) durante todo el afio y estar permanentemente cubiertos de
nieve. Una de las adaptaciones que evita la pérdida de calor, desarrollada por

algunas aves y mamiferos terrestres de las zonas polares, es:

Orejas grandes y puntiagudas.
Extremidades delgadas y &giles.
Plumajes y pelajes de color claro.

Pieles gruesas y con dep0ésitos de grasa.

.El tiburén blanco es un animal carnivoro que se alimenta de mantarrayas,

delfines, atunes, focas moteadas y carrofia. Actualmente es una especie en via
de extincién, en especial por la pesca deportiva. El nimero de tiburones blancos
se ha reducido considerablemente y su recuperacion no es nada sencilla porque
presentan una baja tasa de reproduccion y una larga infancia. ¢Qué

consecuencias traeria la extincién de estos animales?

No habria depredadores marinos y por tanto el numero de herbivoros
aumentaria.

Creceria la poblacion de presas, por tanto, escasearian otros recursos.

Se reduciria la diversidad de presas donde habita el tiburon porque no habria un
depredador.

En un corto tiempo se extinguirian las presas del tiburon blanco, porque se les

acabarian los recursos.
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14.

16.

El problema de muchas ciudades es que conducen el agua de la manera
adecuada, pero no saben codmo evacuar la que se uso y esta contaminada. Por
eso, muchas ciudades mas organizadas han invertido un gran esfuerzo y

presupuesto en crear una red de alcantarillado, porque con este servicio

garantizan la distribucion de agua a toda la comunidad.
evacuan los desechos lejos de las poblaciones y directamente a los rios.
aseguran separar el agua potable de las aguas residuales.

evitan malos olores causados por la acumulacion del agua estancada.

.Diana se comi6 un paquete de papas de sabor natural y al cabo de un tiempo

sinti6 malestar general, vomito y diarrea. Luego, en el hospital, le diagnosticaron
un problema gastrointestinal por intoxicacién. ¢Qué precauciones debid tener

Diana antes de consumir este alimento?

Revisar la fecha de fabricacion del producto.
Revisar la fecha de caducidad del producto.
Revisar el tipo de material en el que se envaso.

Revisar los componentes con los que se fabrico.

Los arboles de manzano de zonas templadas no florecen naturalmente en el
tropico. Un agronomo hizo el siguiente experimento para estimular la producciéon
de flores en los manzanos. A un grupo de estos arboles les quit6 el 100% de las
hojas y al otro grupo les quitd el 50% de las hojas. ¢Qué falta en este

experimento para comprobar que la remocion de hojas es util?

Quitarle las hojas a un grupo de arboles de especie diferente.
Dejar a un grupo de arboles de manzano con todas las hojas.

Usar varios métodos de remocion de hojas en los arboles de manzano.
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d) Combinar la remocion de hojas con la poda de las ramas de los manzanos.

17.Si se mezclan las sustancias 2, 4 y 5 en un recipiente cerrado y se calientan

hasta una temperatura de 100° C, es posible afirmar que a esa temperatura

a) las tres sustancias estan en ebullicion.
b) las sustancias 2 y 5 se han evaporado.
c) las sustancias 2 y 4 se han evaporado.
d) soélo la sustancia 5 esta en ebullicion.

18. La figura sefiala los intercambios que ocurren en las hojas de una planta durante

Luz

Didxido de

la fotosintesis.

_ - Aaua (20T §

En este proceso se forma materia organica. De  maeria orgénica ¢mm

o . (CeH1206)
acuerdo con el dibujo, las sustancias que se
transformaron en materia organica durante la fotosintesis fueron
a) el dioxido de carbono y la luz.
b) el aguay el oxigeno.
c) el dioxido de carbono y el oxigeno.

d) el dioxido de carbono y el agua.

19.El proyecto genoma humano, llevado a cabo desde 1990, pretende conocer el
mapa genético del ADN en las células humanas. Uno de sus objetivos es
determinar todo lo relacionado con nuestros genes. Teniendo en cuenta esta

informacion, ¢ qué beneficio tiene el proyecto genoma humano para la sociedad?

a) Predecir e intervenir en la aparicion de diferentes enfermedades.
b) Permitirles a los cientificos obtener mayores ganancias por el manejo del ADN.
c) Generar mas empleo en los paises que no han hecho investigaciones.

d) Manipular el ADN para lograr revivir algunos seres fosilizados.
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20. Algunas de las causas de la extincion de las especies son la depredacion directa,
el cambio de habitat y la limitacion de sus recursos vitales. Estas dos ultimas
pueden ser producidas por pérdida de su entorno, desastres naturales o cambios
en el clima. Actualmente, los loros orejiamarillos estan considerados en peligro
de extincién en Colombia. ¢ Cual de las siguientes acciones es la estrategia mas

viable para recuperar a los loros orejiamarillos?

a) Construir mas zooldgicos ya que estos podrian alojar varias especies de loros.

b) Traer otras especies de loros de paises para que ocupen el lugar de los
orejiamarillos.

c) Disminuir la poblacion de los depredadores del loro orejiamarillo.

d) Recuperar los hébitats de los orejiamarillos para facilitar su repoblacién.

Literatura tomada.

INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Cuadernillo de preguntas. Saber 3°, 5° y 9°. Ejemplo de preguntas. Saber 9°. Ciencias Naturales.
Bogotd. 2 Ed, 2012. {En linea}. {15 de agosto de 2017} Disponible en:
(https://s3.amazonaws.com/portal.icfes/datos/SB3579_2017/Grado+9/Ejemplos+de+preguntas+sab

er+9+ciencias+naturales+2012+v3.pdf).

INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Cuadernillo de preguntas. Saber 3°, 5° y 9°. Ejemplo de preguntas. Saber 9°. Ciencias Naturales.
Bogotd. 2 Ed, 2014. {En linea}. {15 de agosto de 2017} Disponible en:
(http:/Mmww2.icfes.gov.co/docman/estudiantes-y-padres-de-familia/ejemplos-de-preguntas-
2/ejemplos-de-preguntas-saber-3-5-y-9/grado-9/895-ejemplos-de-preguntas-saber-9-ciencias-

naturales-2014/file?force-download=1).

INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR (ICFES).
Cuadernillo de preguntas. Saber 3°, 5° y 9°. Ejemplo de preguntas. Saber 9°. Ciencias Naturales.
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Bogota, 2015. {En linea}. {15 de agosto de 2017} Disponible en:
(https://leducacionyempresa.com/wp-content/uploads/2015/10/Ejemplos-de-preguntas-saber-9-
ciencias-naturales-2015.pdf).
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ANEXO D. PRUEBA DIAGNOSTICO Y DE FINALIZACION SOBRE LAS
TEMATICAS TRABAJADAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
INSTITUTO TECNOLOGICO SALESIANO
ELOY VALENZUELA
ESCUELA DE EDUCACION-TRABAJO DE GRADO I
GRADO: NOVENO 03

Nombre: Fecha:

Estimado estudiante, a continuacion, encontraras una prueba diagnodstica que
pretende analizar y determinar los conocimientos previos que poseen los
estudiantes con base en preguntas relacionadas con teméticas de especiacion,

extincion y dominio eucaria en el area de Ciencias Naturales. Si tienes alguna duda,
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pidele a la persona que esta a cargo de la prueba diagnéstico que te explique.

Muchas gracias por la colaboracion.

d)

b)

¢, Cudl es el concepto bioldgico de especie?

Cuando distintas poblaciones se adaptan a vivir en distintos habitats,
caracterizados por diferencias de iluminacion, temperatura, humedad relativa y
otras variantes ecoldgicas, dentro un mismo ecosistema.

Son un conjunto de organismos que pueden reproducirse e intercambiar genes
y que esté aislado genéticamente de otras especies.

Habitualmente derivado de la aparicion de cambios cromosémicos que producen
esterilidad o falta de viabilidad de los hibridos.

Cuando se producen variantes en los 6rganos reproductores o en la morfologia

de los gametos que dificultan o impiden la cépula.

¢, Como se llama el proceso por el cual se forman una 0 mas nuevas especies a
partir de una especie preexistente?

Especiacion

Aislamiento precigético

Extincion

Equilibrio punteado

¢,Cual es la razdén por la cual una poblacion de una especie queda separada y

aislada de las otras poblaciones?

Presencia de barreras geograficas como cadenas montafiosas o rios, que
impiden que los individuos de las diferentes poblaciones entren en contacto, o
por factores biologicos que impiden el cruce de los individuos asi estos vivan en
la misma area geografica.

Debido a los organelos especializados.
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d)

b)

d)
5.
a)
b)
c)

d)

6.

Algunos no solo se protegieron por una pared rigida, sino que hicieron
endosimbiosis con cianobacterias.

El origen de las bacterias.

Un ejemplo de la especiacion alopatrica es

Las plantas del mismo género que habitan en la misma regién que no se cruzan
entre si ni compiten por polinizadores que producen flores en diferentes épocas
del afno.

Las islas Galapagos en donde estas islas fueron colonizadas por especies
provenientes de tierra firme que posteriormente evolucionaron adaptandose a
las condiciones de cada isla.

Las guacamayas en donde dependen de los comportamientos como los
despliegues caracteristicos de cada una o de tener picos de actividad a
diferentes horas del dia.

Ninguna de las anteriores.

A que se le denomina cuando dos especies de culebras que viven en la misma

region geografica, pero una es arboricola y la otra acuatica

Aislamiento reproductivo
Especiacion simpétrica
Especiacion alopéatrica

Aislamiento por habitat

A qué tipo de aislamiento pertenece los machos de algunas especies
bioluminiscentes que emiten sefiales luminosas a un ritmo caracteristico de su
especie y cuando las hembras de la especie ven la sefial, responden emitiendo

sefales y de esta forma los atraen.
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a)
b)
c)
d)

d)

Aislamiento de comportamiento
Inviabilidad hibrida
Esterilidad

Aislamiento genético

Un caso familiar de inviabilidad hibrida es

Los protozoos

Hongos mucilaginosos

La mayoria de protistas, al igual que los organismos procariotas, son
unicelulares.

Las mulas que se reproducen a partir de un cruce entre una yegua y un burro.
Los caballos y los burros son especies diferentes pues las mulas no pueden

cruzarse entre si ni con los caballos o los burros.

¢, Cuales son las principales causas de extincion de especies y perdida de la
biodiversidad?

Fallas en la meiosis que evitan que los hibridos produzcan gametos normales
El cruzamiento de especies muy relacionadas entre si

Deforestacion, la introduccion de especies exoticas y la sobreexplotacion

Todas las anteriores

¢, Coémo se llama el proceso opuesto a la extincion?
Esterilidad de los hibridos

Especiacion

Aislamiento genético

Extinciéon masiva
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10.

d)

11.

b)

¢, Cual es la razdn por la cual ocurrié la transformacion del istmo de Panama, que
permiti6 la entrada a Suramérica de varios felinos y otros predadores
norteamericanos que acabaron con las poblaciones de varias especies

herbivoros?

Por procesos de la formacion de una o mas especies a partir de una especie
preexistente.

Generacion cuando una poblacion de una especie queda separada y aislada de
las otras poblaciones por barreras que impiden que los individuos se
reproduzcan y tengan descendencia fértil.

Debido a la demora por largos periodos de tiempo y se producen por cambios
en las condiciones del habitat como la introduccién de nuevas especies que
pueden actuar como predadores o como competencia de las especies nativas.

La respuesta a y c son correctas.

¢A qué modelo hace referencia las especies que van acumulando pequefias
modificaciones a lo lardo e millones de afios hasta que su forma y sus
caracteristicas cambian e tal manera que ya no pueden cruzarse entre si, y, por

lo tanto, son consideradas como nuevas especies?

Gradualismo
Extinciones graduales
Aislamiento poscigético
Inviabilidad hibrida

.¢,Cudl es la Unica evidencia que tenemos de la existencia de las especies que

se han extinguido a lo largo de la historia de la vida en la Tierra?

La vida humana
Fosiles
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c) Lafloray lafauna

d) Las rocas de algunos lugares del planeta Tierra

13.Un ejemplo de extincion es

a) El céondor

b) Las guacamayas
c) Los dinosaurios

d) Todas las anteriores

14. ;Cual es una de las causas de la esterilidad?

a) La muerte de muchas especies dentro de su habitat.

b) El proceso de adaptacion en un medio ambiente distinto al que usualmente
habita.

c) La depredacion del alimento para la sustentacion biologica de la especie y la
caza por lograr la reproduccién entre ellos mismos.

d) El nimero y la estructura de los cromosomas de las especies son diferentes; de
tal manera, ocurren fallan durante la meiosis que evitan que los hibridos

produzcan gametos normales.

15. ¢ Cudles fueron los precursores de los tres dominios de los seres eucariotas
multicelulares que existen: hongos, plantas y animales?

a) Los protistas

b) Hongos mucilaginosos

c) Organismos multicelulares

d) Plantas y animales

16. ¢ Cudles fueron las ventajas selectivas de las algas que se dieron gracias a la

multicelularidad?
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d)

17.

a)

b)

c)

d)

18.

a)
b)
c)
d)

Las extinciones masivas y graduales.

La desaparicion de los individuos y la introduccion de nuevas especies.

Les permitio ser lo suficientemente grandes como para evitar ser depredadas
por los herbivoros unicelulares y facilito el desarrollo de estructuras
especializadas similares a las raices y las hojas de las plantas modernas.

Los cultivadores de orquideas que consiguieron cruzar especies de diferentes

especies exoticas.

¢ Que se logré gracias a las adaptaciones de las algas multicelulares?

Variedad de algas con funciones diferentes dependiendo del lugar donde
habitan.

Se diversificaron, aumentaron y colonizaron todos los mares del planeta en
donde aun sobreviven sus descendientes.

Largos periodos de tiempo en el cual se produjeron cambios en las condiciones
del habitat.

Catéstrofes en periodos relativamente cortos.

Las algas se diversificaron y aumentaron hace 600 millones de afios. ¢A qué

periodo corresponde esta fecha?

Periodo Mesozoico
Periodo Cenozoico
Periodo Paleozoico

Periodo Precambrico

19. ¢ Cudles son las principales divisiones de las algas?

a)
b)

Algas que contienen todos los colores del arcoiris

Algas moradas, azules y vino tinto
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c) Algas rojas, algas cafés y algas verdes

d) Algas blancas y negras

20. Las algas se clasifican de acuerdo a unas divisiones. ¢ Bajo qué parametros se

toma en cuenta estas divisiones?

a) El pigmento que contienen y se encargan de realizar la fotosintesis
b) Cambios graduales en la morfologia
c) Equilibrio por largos periodos

d) Aparicién de nuevas especies exoticas

Literatura tomada

CARILLO, Esteban, et al. Hipertexto ciencias 9. Texto para la ensefianza del area de formacién de

ciencias para el grado noveno de educacién basica secundaria, 2010. Santillana Ed. p. 64-89.

Secciodn de respuestas
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ANEXO E. CONSENTIMIENTO INFORMADO
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Universidad Industrial de Santander

Escuela de Educacion — Trabajo de Grado Il

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE
FOTOGRAFIAS Y FIJACIONES VISUALES (VIDEOS) PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad establecido en el Cdédigo Civil
Colombiano en su articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de
Infancia y Adolescencia, el colegio Instituto Tecnologico Salesiano Eloy Valenzuela
solicita la autorizacion escrita del padre/madre de familia o acudiente del (la)
estudiante

identificado(a) con tarjeta de identidad numero ,

estudiante de la Institucion Educativa Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy
Valenzuela SEDE JORNADA MANANA, para que aparezca ante
fotografias o camara en videograbaciones con fines pedagdgicos que se realizaran
en las instalaciones del colegio mencionado. El propdésito de las fotos y / o video es
grabar momentos de las clases de Ciencias Naturales del 12 de septiembre al 10
de octubre del 2017 para tenerla como archivo de observacion, por cuanto sus fines
son netamente pedagoégicos sin lucro y en ningln momento seran utilizados para
fines distintos. Lo anterior con el fin de convertirse en insumo para el andlisis y como
herramienta del proceso de desarrollo de un trabajo de grado titulado: “La
elaboracion de mapas conceptuales, en el fortalecimiento de las competencias
cientificas en los estudiantes del grado noveno del Instituto Tecnoldgico Salesiano
Eloy Valenzuela”, por cuanto estos videos seran registrados como archivos de

evidencias de las actividades realizadas durante el Trabajo de Grado II.

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente
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Cédula de ciudadania

Nombre del estudiante

Tarjeta de identidad

Dia de la firma del consentimiento informado:

ANEXO F. UNIDAD DIDACTICA
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Facultad de Ciencias Humanas-Escuela de Educacion

LEB — Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Guia Secuencia Didactica®

Estructura de la secuencia didactica basada en la propuesta de Osborne y Freyberg

(1998)°. Elementos descriptivos, comprende:

Contextualizacion.

Dentro de la caracterizacion de la poblacion sujeto de estudio, esta unidad didactica
tiene en cuenta a 37 estudiantes del género masculino, quienes cursan el grado
noveno 03 del Instituto Tecnoldgico Salesiano Eloy Valenzuela de la jornada de la
mafana los cuales oscilan entre los 14 y 16 afios de edad. La dificultad evidenciada
en estos jovenes se vio reflejada en los resultados obtenidos en las competencias

cientificas del area de Ciencias Naturales.

Temética o Situacion problémica. ¢Cdmo han evolucionado las especies con el

transcurrir del tiempo?
Objetivo de la planeacion: Fortalecer las competencias cientificas mediante el uso
de mapa conceptuales como estrategia didactica para comprender y entender el

origen de las especies.

Competencias:

% Formato de secuencia didactica tomado del seminario “Configuraciones Didacticas”, orientadas
por la profesora Maria Helena Quijano. en la Maestria en Pedagogia, UIS, Semestre 2015-2.

%1 OSBORNE, R. y P. FREYBERG. El Aprendizaje de las Ciencias: Influencia de las “Ideas Previas”
de los Alumnos. Tercera Edicién. Madrid. Narcea S.A. de Ediciones, 1998, 304 p.
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Cognitivas

v Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

v" Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
v Explico y comprendo el origen de las especies.

v’ Establezco diferencias entre descripcion, explicacion y evidencia.

Procedimentales

v' Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

v Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
v" Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
v

Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

Actitudinales

v' Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos
de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante
argumentos mas soélidos.

v" Reconozco y acepto el escepticismo de mis comparfieros y compafieras ante la
informacion que presento.

v" Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas
personas

v" Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Contenidos disciplinares e interdisciplinares relacionados con la tematica o

situacion problémica.

Ciencias Naturales

v El origen de las especies
v Etapas de la especiacion
v Aislamiento reproductivo

v Tipos de aislamiento reproductivo
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Tipos de aislamiento reproductivo
Aislamiento poscigotico
Inviabilidad hibrida

Divergencia genética

Extincién de las especies
Extincién gradual

Extincion masiva

Modelos de especiacion
Gradualismo

Equilibrio punteado

N N N N N N N U N NN

La evolucion de los eucariotas

Lengua Castellana

v' Comprension lectora

Artistica

v Elaboracion de un mapa conceptual en papel bond

Informaética

v Elaboraciéon de mapas conceptuales mediante el uso de herramientas web 2.0
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Estrategias didacticas y organizacion de las Actividades de ensefianza y de aprendizaje organizadas en

fases: Preliminar, Enfoque, Confrontacion, Aplicacion y Sintesis.

cinco

Fase

Estrategias del docente

Estrategias del estudiante

Preliminar

Una vez que inicie cada sesion didactica,
se hard una socializacion acerca del
compromiso asignado para casa y luego
se proporcionardn algunas sugerencias
teniendo en cuenta un ejemplo
presentado en una diapositiva sobre los
aspectos relevantes que poseen los
mapas conceptuales como la idea
principal, ideas secundarias, palabras de
enlace, lineas de unién y demas criterios
de evaluacion.

v" Documento audiovisual. La
implementacion de esta estrategia
permite  mostrar un panorama
general acerca de la tematica a
trabajar en cada una de las sesiones
de clase, lo que conlleva a generar
una perspectiva mas amplia de la
realidad actual de la evolucion de las
especies y a su vez de los eucariotas.

El rol que desempefia el docente es:

- Presentar de forma visual imagenes,
videos y diapositivas como una forma
de soporte que permita generar un
impacto en los estudiantes y de esta

Con base en las observaciones expuestas
sobre los mapas conceptuales, los
estudiantes deberan tener en cuenta e
implementar las sugerencias proporcionadas
por la docente y compafieros en proximos
trabajos a desarrollar. Asimismo, sera Uutil
para tomarlo como un habito de estudio
dentro de las diferentes areas del
conocimiento.

v Documento audiovisual. La adquisicion
de la informacion en los estudiantes es
importante a la hora de su proceso de
ensefianza y aprendizaje dentro y fuera
del aula de clase, es por ello que se hace
necesario la  implementacién de
estrategias audiovisuales como una forma
de variar las formas de aprendizaje.

Por lo tanto, se espera que el estudiante
responda de la siguiente manera:

- Comprenda las teméticas de una forma
mas sencilla y practica.
- Participe y aporte ideas teniendo en
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manera se logre la intervencion por
medio de la participacion dentro del
aula de clase.

- Proporcionar un soporte de la
tematica a trabajar mediante el uso
de las TIC.

- Orientar el proceso de estructuracion
de las respuestas proporcionadas por
los estudiantes.

- Motivar a los estudiantes mediante la
implementacion de representaciones
visuales.

- Propiciar ambientes aptos de
aprendizaje distintos a los cotidianos.

v’ Interrogacion didactica: Esta

estrategia didactica permite el

planteamiento de situaciones
problemicas de acuerdo a las
tematicas trabajadas generando
pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes. Es por ello que estara
inmersa en cada una de las
estrategias y actividades planteadas.

El rol que desempefia el docente es:

- Escuchar con atencion las preguntas
y respuestas proporcionadas por los
estudiantes.

- Realizar preguntas problemicas para

cuenta los documentos audiovisuales
presentados.

- Plantee preguntas e interrogantes si
surgen dentro de esta estrategia.

- Muestre una actitud de interés vy
motivacion por la temética.

- Respete y escuche la opinion de los
comparfieros.

v Interrogacién  didactica: En esta
estrategia el estudiante asume una actitud
critica y reflexiva durante el transcurso de
las  sesiones didacticas planteada,
permitiendo expresar de forma oral sus
inquietudes y preguntas acerca de las
tematicas.

El rol que desempena el estudiante es:

- Formula preguntas si no entiende los
conceptos relacionados con las tematicas.

- Responde a preguntas formuladas por la
docente u otros comparieros.
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la verificacibn en la comprension y
asimilacion de la tematica.

- Formular distintos tipos de preguntas.
- Asumir una actitud positiva y
constructiva ante las respuestas
correctas y erréneas de los estudiantes.

- Participa activamente en los diferentes
planteamientos de preguntas.

- Asume una actitud critica y reflexiva sobre
las posiciones que asumen los demas
compaferos.

- Estimula la imaginacion y creatividad para
responder a las preguntas.

- Respeta y escucha la opinién e ideas
proporcionadas por sus compafieros.

Enfoque

v Estrategia de recuperacion,
evocacion y utilizacion de la
informacion. La importancia de la
adquisicion de la informacién de
manera eficaz permite realizar
procesos evaluativos ya que sea de
forma oral o escrita para corroborar
los conocimientos adquiridos por los
estudiantes mediante el uso
adecuado de los mapas
conceptuales en las diferentes
tematicas planteadas.

El rol que desempefa el docente en esta
estrategia es:

- Entregar a los estudiantes el material
necesario para realizar los mapas
conceptuales ya sea individual o
grupal.

- Proporcionar las indicaciones
necesarias para elaboracion de los

v' Estrategia de recuperacion, evocacion
y utilizacién de la informacion. Variar la
forma de evaluacion, es una manera de
permitirle al estudiante mostrar
habilidades cognitivas, procedimentales y
actitudinales desde miradas innovadoras y
creativas en la cual los jovenes puedan
sentirse confiado en la asertividad de la
estrategia implementada.

El rol que desempenia el estudiante dentro de
esta estrategia es:

- Responde de forma individual quices y
evaluaciones teniendo en cuenta los
criterios que hacen parte de la elaboracién
de los mapas de conceptuales.

- Demuestra los conocimientos adquiridos.

- Plantea preguntas e interrogantes si
surgen dentro de la implementacién de la
estrategia.
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mapas conceptuales como una forma
de evaluacion formativa.

- Mantener el orden y la disciplina en el

aula de clase.

- Responder preguntas acerca de

inquietudes presentadas por los
estudiantes.

Confrontacion

v’ Estrategia de  retencion 0
almacenamiento de lainformacion.
Esta estrategia esta direccionada a la
organizacién y seleccion pertinente
de la informacion presentada en cada
una de las guias de aprendizaje
proporcionada a los estudiantes para
luego tomarla como base en la
elaboracion de los mapas
conceptuales como una forma de
recopilacion estructurada de las
ideas.

El rol que desempefia el docente es:

- Realizar el proceso de prelectura

guiada con la ayuda de los
estudiantes.

- Revisar constantemente el trabajo

realizado por los estudiantes.

- Proporcionar las indicaciones
necesarias para la identificacion de la
idea  principal 'y  secundarias
presentadas en las guias de

Estrategia de retencion o]
almacenamiento de la informacion. La
organizacién y seleccion de la informacién
permiten realizar una lectura detallada de
cada una de las partes que conforman la
elaboracion de los mapas conceptuales.
Esta estrategia es til a la hora de estudiar
porque muestra de forma grafica las
tematicas trabajadas en clase.

El rol que desempeiia el estudiante es:

Selecciona la idea principal y secundarias
del texto.

Consulta sobre el vocabulario desconocido
y conocido del texto.

Interpreta imagenes y realiza una reflexién
critica que permita comprender las graficas
presentes en la guia de aprendizaje.
Plantea preguntas e interrogantes si
surgen dudas acerca del trabajo realizado
en clase.

Acepta las correcciones proporcionadas
por la docente.
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aprendizaje.

Propiciar un ambiente agradable de
aprendizaje y ensefianza.

Responder a las  preguntas
planteadas por los estudiantes sobre
inquietudes que presenten en el
desarrollo de la actividad.

Valorar y resaltar el trabajo realizado
por los estudiantes, destacando la
excelencia del cumplimiento con los
criterios  establecidos para la
elaboracion de los mapas
conceptuales.

Estrategia de organizacion o
codificacion compleja. La
aplicacion de esta estrategia permite
sintetizar la informacion de las guias
de aprendizaje desde las diferentes
tematicas en los mapas conceptuales
como una forma de organizar y
recopilar los conceptos plasmados de
forma escrita.

El rol que desempefia el docente es:

Proporcionar las indicaciones
necesarias para la elaboracién de los
mapas conceptuales.

Presentar un ejemplo de un mapa
conceptual como modelo para los

- Entrega el trabajo a tiempo.

- Estrategia de organizacion o]
codificacion compleja. Seleccionar la
informacion pertinente para la elaboracion
de un mapa conceptual permite organizar
jerarquicamente las tematicas de forma
entendible y estructurada.

El rol que desempefia el estudiante es:

- Elabora mapas conceptuales teniendo en
cuenta la idea principal y secundarias.

- Busca y selecciona la informacion
necesaria para la elaboracion de los
mapas conceptuales.

- Cumple con responsabilidad con el
compromiso asignado.

- Presenta los trabajos de forma limpia y
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estudiantes tengan en cuenta dentro
de cada uno de los trabajos
propuestos.

- Responder dudas e interrogantes si
surgen cuestionamientos acerca del
desarrollo de la actividad.

ordenada siguiendo las indicaciones y
criterios de la docente.

- Plantea preguntas si surgen el desarrollo
de las actividades.

- Escucha con atencion las lecturas
seleccionadas.

- Lee los titulos y subtitulos presentados en
las guias de aprendizaje.

- Subraya el vocabulario desconocido y
conocido y los consulta de forma mas
profunda.

Aplicacion

- Adquisicion 'y desarrollo de
procedimientos o habilidades. El
uso de otros espacios de aprendizaje
como la sala de informatica
proporciona interés y motivacion en
los estudiantes por explorar y adquirir
los conocimientos de una forma mas
practica y flexible.

El rol que desemperia el docente dentro
de esta estrategia es:

- Orientar el proceso de ensefianza y
aprendizaje mediante el uso de
indicaciones necesarias para el
desarrollo  pertinente de esta
estrategia.

- Proporcionar la informacion
necesaria para citar la fuente de la
cual se extrajo la consulta.

v' Adquisicién y desarrollo de
procedimientos o0 habilidades. La
adquisicién de los conocimientos se puede
lograr mediante la variacion de los
espacios de aprendizaje que contribuyan
de manera efectiva a la comprension y
manejo de la tematica a través del uso de
las TIC.

El rol que desempefa el estudiante dentro de
esta estrategia es:

- Elabora mapas conceptuales con
informacion proporcionada en el internet
en fuentes confiables.

- Cita la fuente de la cual se tomo la
informacion respetando los derechos de
autor.

- Trabaja de forma individual manteniendo el
orden y la disciplina en el aula de clase.
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Supervisar el trabajo realizado por
cada uno de los estudiantes y corregir
Si se es necesario.

Mantener el orden y la disciplina en el
aula de clase, teniendo en cuenta la
limpieza y orden.

Trabajo en equipo. Establecer
relaciones para compartir las ideas
en el desarrollo de actividades
grupales, permiten una comunicacion
asertiva entre estudiante-estudiante y
asi mismo  estudiante-docente,
siendo esta forma una manera de
debatir y discutir las actividades
planteadas.

El rol que desempefia el docente es:

Orientar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en los grupos de
trabajo.

Aclarar dudas con respecto a
inquietudes presentadas por los
equipos.

Sugerir fuentes de consulta vy
espacios en los cuales pueda
indagar y buscar ampliamente la
informacion.

Valorar el trabajo de los estudiantes.
Establecer didlogos pertinentes que

Plantea preguntas e inquietudes acerca de
la tematica.

Trabajo en equipo. Implementar
diferentes formas de aprendizaje como el
trabajo en equipo, logra fortalecer los
procesos de enseflanza y aprendizaje
mediante la ayuda cooperativa con los
compafieros y docente, en donde se
evidencia la competencia actitudinal y es
esta la que resalta dentro de esta
estrategia.

El rol que desempefia el estudiante es:

Comparte ideas y perspectivas a partir de
las actividades planteadas.

Respeta y escucha las opiniones de los
compafieros.

Realiza las actividades planteadas de
forma disciplinada.

Unifican las ideas y opiniones establecidas
para la elaboracibn de los mapas
conceptuales.
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contribuyan a un buen desarrollo de
la actividad.
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SINTESIS: Teniendo en cuenta cada una de las sesiones didacticas, se hara
fortalecimiento de las competencias cientificas mediante el uso constante de los
mapas conceptuales como una estrategia dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, en donde el docente como los estudiantes la utilizaran dentro de cada
una de las actividades planteadas en la unidad didactica, asimismo, se hara una
retroalimentacion de los contenidos tematicos establecidos con el propdsito de
corroborar la adquisicion pertinente de los conceptos de una forma comprensible y

practica.

Tiempo en minutos segun horas de clase: El tiempo que corresponde a la clase
de Ciencias Naturales son 105 minutos a la semana, distribuidos de la siguiente

manera.

v/ Martes: 105 minutos (10:15 am a 12:00 am), es decir, 6300 segundos.

El tiempo destinado para la aplicacion de la estrategia didactica fue un mes, lo que
significa cuatro sesiones de clase, distribuidos de la siguiente manera:

v' Cuatro sesiones didacticas: 420 minutos (10:15 am a 12:00 am), es decir,
25200 segundos.

Recursos didacticos:

v Video Beam

v' Portatil

v’ Tablero y marcadores

v Guia de aprendizaje

v' Diapositivas

v’ Carpetas de Ciencias Naturales

v' Sala de informéatica



v Papel Bond

v’ Parlantes

v' Camara fotogréfica
v' Camara de video
v" Unidad did4ctica

v Hojas de trabajo

Evaluacion: La evaluacion es una forma de valoracion formativa, la cual se asume
COmMOo un proceso continuo y constante de las competencias basicas que intervienen

e influyen dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje. Para ello, se ha disefiado

la siguiente rubrica para tener en cuenta dentro de esta unidad didactica.

NIVELES DE DESEMPENO

del mismo.

CRITERIOS AVANZADO SATISFACTORIO MINIMO INSUFICIENTE
Descripcion clara y | Descripcion breve | Descripcion Descripcion
concisa de los | de los conceptos | confusa de los | desorganizada de
conceptos manejados en la | conceptos y | los conceptos

Profundizacion | manejados en la | tematica y presenta | cuenta con | manejados en la
del tema tematica y calidad | algunos detalles | algunos detalles | temética y
de los detalles | concretamente. gue no clarifican la | presenta pocos
proporcionados. temética. detalles de ellos.
Elabora un mapa | Elabora un mapa | Elabora un mapa | Elabora un mapa
organizado y | bien organizado y la | bien focalizado | poco entendible,
Aclaracion estructurado, aclaracion de la | pero no lo | sin coherencia
sobre el tema permitiendo una | tematica es | suficientemente entre las partes
facil interpretacion | pertinente. organizado. gue lo componen.

Entrega un mapa
excelente y atractivo
cumpliendo con los

Entrega un mapa
con estructura
sencilla y llamativo

Entrega un mapa
llamativo con tres
0 cinco errores de

Entrega un mapa
que no cumple con
los criterios de

Alta calidad del | criterios de disefio | con al menos tres | ortografia. disefio planteados
disefo planteados, sin | errores de y con més de tres
errores de | ortografia. errores de
ortografia. ortografia.
Se identifican las | Las ideas | Las ideas | No se pueden
ideas principales y | principales y | principales y | identificar las ideas
Elementos secundarias. Todos | secundarias se | secundarias principales y
propios del los conceptos han | identificaron fueron bien | secundarias y no
mapa sido bien vinculados | facilmente pero | identificadas pero | existe relacion
conceptual y enlazados. algunos conceptos | no han sido bien | entre los
gue no estan bien | vinculados ni | conceptos.
enlazados. enlazadas.

La elaboracién del

La elaboracién del

La elaboracién del

La elaboracion del

mapa  conceptual | mapa  conceptual | mapa conceptual | mapa conceptual
Presentacion fue entregada a | fue entregada a | fue hecha a|no fue hecha a
del mapa tiempo, cumpliendo | tiempo, cumpliendo | tiempo, aunque la | tiempo y ademas la
conceptual con las indicaciones | con algunas de las | entrega no | entrega no
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proporcionadas por | indicaciones cumplia con las | correspondia con
la docente. proporcionadas por | indicaciones las indicaciones
la docente. establecidas. proporcionadas.

Fuente: Adaptado y modificado de: CATALOGO DE RUBRICAS PARA LA EVALUACION DEL
APRENDIZAJE. Mapa conceptual. Centro Universitario de Desarrollo Intelectual. 28 p. {En linea}.
{Consultado el 04 de noviembre de 2017} Disponible en:
(http://evirtual.uaslp.mx/FCQ/estrategias/Material%20de%20Apoyo/cat_rubrica.pdf).

Estudiante Practicante: Diana Marcela Betancur Tarazona

Fecha: 12/09/2017 al 10/10/2017
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GUIA DE APRENDIZAJE no. 1 EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

INTRODUCCION. La superficie de la Tierra esta poblada por millones de especies
diferentes, desde aquellas microscopicas como las bacterias hasta aquellas
enormes como algunos arboles. Todas las especies se han originado, segun el
punto de vista evolutivo, a partir del primer organismo que habitd la Tierra,
posiblemente una arqueobacteria, a través de un largo proceso evolutivo que ha

tomado miles de millones de afos.

1.1. CONCEPTO BIOLOGICO DE ESPECIE. El concepto biolégico de especie
fue propuesto por Ernest Mayr, quien planted que las especies estan formadas por
el conjunto de poblaciones cuyos individuos tienen potencial de cruzarse entre siy
producir descendencia fértil. En otras palabras, las especies biolégicas son un
conjunto de organismos que puede reproducirse e intercambiar genes y que esta

aislado genéticamente de otras especies.

1.2. ETAPAS DE LA ESPECIACION. La especiacion es el proceso por el que se

forman una o mas nuevas especies a partir de una especie preexistente. Para que
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se produzca la especiacion es necesario que dos o mas poblaciones diverjan
genéticamente hasta que, en caso de encontrarse nuevamente, no puedan
reproducirse entre ellas. El proceso de especiacion es entonces el resultado de

aislamiento reproductivo y la divergencia genética.

1.2.1. AISLAMIENTO REPRODUCTIVO. Se genera cuando una poblacién de una
especie queda separada y aislada de las otras poblaciones por barreras que
impiden que los individuos se reproduzcan y tengan descendencia fértil. El
aislamiento reproductivo se puede dar por la presencia de barreras geograficas
como cadenas montafiosas o rios, que impiden que los individuos de las diferentes
poblaciones entren en contacto, o por factores bioldgicos que impiden el cruce de

los individuos asi estos vivan en la misma area geografica.

Existen dos modelos de especiacion de acuerdo con la manera como se produce el

aislamiento reproductivo: la especiacion alopatrica y la especiacion simpatrica.

- Especiacion alopatrica. Esta ocurre cuando dos o mas poblaciones de la
misma especia quedan separadas geograficamente por una barrera dificil de
superar. Esto puede suceder por eventos geoldgicos, como la formacion de una
cadena montafiosa o de un valle, o porque algunos individuos de una poblacion

logran colonizar un area distante al area que ocupa la poblacién original.

La especiacidon alopatrica también se produce cuando un individuo o parte de una
poblacion llega a un area remota en la que queda aislado de la poblacion original.
Un ejemplo es el que ocurrio en las islas Galapagos y que tanto sorprendi6é a Darwin:
estas islas fueron colonizadas por especies provenientes de tierra firme que

posteriormente evolucionaron adaptandose a las condiciones de cada isla.
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Especiacién alopatrica . Especiacién simpétrica La especiacion
potiacien sagea P pob.ac.én i

*ﬁ:'hv\u,x- & ## alopatrica tiene mas
probabilidades de
ocurrir  cuando las
poblaciones son
pequeflas y estan

completamente
aisladas de tal manera

gue su patrimonio

diverger:cia genética genétlco puede
cambiar mas
facilmente por

procesos como la
£:=aniotto Berdi LD deriva genética y la
seleccién natural. Un
ejemplo de ello es el

qgue ocurrio en el

archipiélago de Hawai donde, gracias al efecto fundador, han evolucionado cerca

de 500 especies endémicas de moscas de la fruta.

- Especiacion simpatrica. Se produce cuando hay poblaciones que quedan
aisladas reproductivamente a pesar de que viven en la misma area geografica. En
tal caso, el aislamiento no es provocado por la presencia de barreras geograficas,
sino por otros mecanismos que incluyen diferencias ecoldgicas, de comportamiento
y de morfologia que evitan que los individuos se puedan reproducir y dejar
descendencia fértil.

1.2.2. TIPOS DE AISLAMIENTO REPRODUCTIVO. No hay una barrera que sea
completamente efectiva para evitar el cruzamiento de dos especies diferentes. Por

esto, la mayoria de especies cuenta con mas de un mecanismo que provoca el
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aislamiento reproductivo. Las barreras reproductivas se pueden clasificar como

pregoticas o poscigoéticas segun actien antes o después de formar el cigoto.

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Lee el texto segun las indicaciones de la docente y realiza las siguientes
actividades:

- Encierra con color rojo las palabras desconocidas y conocidas. Buscalas en el
diccionario cientifico y agrégalas al glosario.

- Subraya con color amarillo la idea principal del texto y con verde las ideas
secundarias.

2. Justifica el porqué de la idea principal del texto con argumentos validos que
sustenten su respuesta.

3. Observa la imagen presentada en el texto y realiza una descripcion en 8

renglones minimo.

ACTIVIDAD EN CASA
Elabora un mapa conceptual teniendo en cuenta la idea principal y secundarias que

presenta el texto de forma organizada y estructurada.

Literatura tomada.

CARILLO, Esteban, et al. Hipertexto ciencias 9. Texto para la ensefianza del area de formacion de

ciencias para el grado noveno de educacién basica secundaria, 2010. Santillana Ed. p. 64-89.
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GUIA DE APRENDIZAJE no. 2 EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

1. TIPOS DE AISLAMIENTO REPRODUCTIVO

1.1. Aislamiento precigo6tico. Las barreras precigoticas evitan que diferentes
especies se apareen o, en caso de que lo hagan, que los évulos sean fecundados.
Existen varios mecanismos por los que se produce el aislamiento precig6tico como
el aislamiento habitat, el aislamiento por comportamiento, el aislamiento temporal,

el aislamiento mecanico y el aislamiento genético.

- Aislamiento por habitat. Se da cuando dos especies viven en la misma area,
pero ocupan habitats diferentes. Por ejemplo, dos especies de culebras que viven

en la misma region geografica, pero una es arboricola y la otra acuatica.

- Aislamiento de comportamiento. En el cual los machos y las hembras de
diferentes especies, muy cercanas, no se atraen. Esto puede ocurrir porque
algunas especies tienen diferentes comportamientos como rituales de cortejo y

despliegues visuales y auditivos para buscar y conseguir pareja. Los
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comportamientos de cortejos, al ser tan diferentes y especificos, resultan atractivos
Unicamente para machos y hembras de la misma especie. Este tipo de aislamiento
es el principal mecanismo que evita el cruzamiento de especies muy relacionadas

entre si.

Aislamiento temporal. Se da cuando hay dos especies muy relacionadas que se
reproducen a diferentes horas del dia, en diferentes estaciones del afio o,
inclusive, en afios diferentes. En algunos bosques himedos tropicales habitan
varias especies de orquideas del mismo género que, a pesar de ser
extremadamente parecidas, no pueden cruzarse ya que abren sus flores a
diferentes horas del dia por lo que el polen no puede ser transferido de una flor a

otra.

Aislamiento mecénico. Se da cuando dos especies muy similares tratan de
cruzarse, pero no lo logran pues son anatomicamente diferentes, de tal manera
gue no pueden copular. Por ejemplo, el aislamiento mecanico impide que muchas
especies de insectos muy cercanas pueden copular ya que tienen estructuras
reproductivas muy complejas. Asi mismo impide que plantas que son polinizadas
por animales puedan cruzarse entre si, pues sus flores estan adaptadas para ser

polinizadas Unicamente por ciertas especies de insectos.

Aislamiento genético. Se produce cuando hay copula entre individuos de dos
especies, pero el cigoto no se forma debido a que los gametos son demasiado
diferentes. El aislamiento genético se da cuando el esperma del macho no puede
sobrevivir en el ambiente interno de la hembra con la que copuld, o porque los

gametos no se reconocen y no se unen para producir la fecundacién.

1.2. Aislamiento poscig6tico. Cuando los individuos de dos especies diferentes
se cruzan y se producen la fecundacién, entran en accion barreras poscigéticas que

evitan que se forme el embridén y se desarrolle en un adulto sano. En caso de que
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el nuevo individuo logre desarrollarse recibe el nombre de hibrido y los mecanismos
de aislamiento poscigotico evitan que este sea fértil y pueda reproducirse. Los
mecanismos de aislamiento poscigotico incluyen la inviabilidad y la esterilidad de

los hibridos.

La inviabilidad hibrida se produce cuando dos especies diferentes logran cruzarse,
pero el embrion se aborta durante alguna de las fases de su desarrollo debido a la
incompatibilidad genética que hay entre ellas. El género Rana, por ejemplo, incluye
varias especies muy parecidas que viven en las mismas arreas y frecuentemente
se cruzan entre si. Sin embargo, la incompatibilidad genética evita que los
embriones se desarrollen, y aquellos que lo hacen generalmente son débiles y

mueren antes de llegar a la edad reproductiva.

Aun si dos especies logran evitar el aislamiento reproductivo precigético y producen
hibridos saludables y vigorosos, estos generalmente son estériles y no pueden
cruzarse entre si o con los individuos de las especies de sus padres. Una de las
causas de la esterilidad es que el nimero y la estructura de los cromosomas de las
especies son diferentes; de tal manera, ocurren fallas durante la meiosis que evitan

gue los hibridos produzcan gametos normales.

2. Divergencia genética. Es el cambio en la frecuencia de los alelos del
patrimonio genético de una poblacion debido a los diferentes mecanismos de
evolucion. La divergencia genética puede tomar millones de afios, sin embargo, el
proceso puede ser mas rapido dependiendo del tamafio de las poblaciones y de las
diferencias en las condiciones ambientales y las presiones selectivas a las que
estén sometidas. Entre mas pequefias sean las poblaciones y mayores las

diferencias ambientales, la divergencia genética ocurrird mas rapidamente.
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3. EXTINCION DE ESPECIES

La extincion es el proceso opuesto a la especiacion, es decir es el proceso por el
cual las especies desaparecen debido a que todos sus individuos mueren. Se
calcula que las especies que existen actualmente representan tnicamente el 0,01%
de todas las especies que han existido, mientras que el 99% ya se han extinguido,
desde especies tan pequefias como las bacterias a aquellas tan grandes como los

dinosaurios. La extincion de las especies puede ocurrir de forma gradual o masiva.

Las extinciones
Especies animales en peligro graduales
Datos esenciales sobre tres especies amenazadas: rinocerontes, tiburones y elefantes
Elefantes generalmente se
470.003
oE 006 demoran largos

olcfénlcs‘sudéirimnos
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ol kilo de marfil ici
- {10,528 toneladas’ | i rmail o €N las condiciones del
Rinoceronies capruradas solo en Indonesia

en Asia

A 5000 70% habitat como la
finocerontes negros  de tiburones cailones
(extinguidos en 2011~ ENVias de exnncnon
en Africa Occidental,
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rinocerontes blancos de los tiburones martillo
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2 o
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as; = :
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en 2012

500.000 délare ‘ 100 délares
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de rinoceronte en Asia en el mercade negro
Fuentes: Traflc, WWF (ICN y UNFAO

introduccién de nuevas
especies que pueden
actuar como predadores

0 como competencia de

las especies nativas.
Un ejemplo fue el que ocurri6 tras la formacion del istmo de Panama, que permitié
la entrada a Suramérica de varios felinos y otros predadores norteamericanos que

acabaron con las poblaciones de varias especies de herbivoros.

Las extinciones masivas 0 macroextinciones generalmente son provocadas por
grandes catastrofes y ocurren en periodos de tiempo relativamente cortos. A lo largo
de las historias de la Tierra, han ocurrido varias extinciones masivas de las cuales
la mas famosa, aunque no la mas dramatica, fue la causada hace cerca de 65
millones de afios al parecer por el choque de un asteroide con la Tierra, que
ocasiono la desaparicion de los dinosaurios. Otra extincion de gran relevancia es la
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gue ocurrio en el Pérmico-Triasico, la cual acabo con cerca del 95% de las especies

marinas y el 70% de las especies terrestres.

4. MODELOS DE ESPECIACION, Aunque en términos generales existe
acuerdo en la comunidad cientifica acerca del proceso como las poblaciones de una
especie varian en el tiempo de acuerdo con las caracteristicas de su ambiente, aun
no hay consenso sobre la manera como estas llegan a convertirse en especies
diferentes. Actualmente hay dos teorias que explican este proceso: el gradualismo

y el equilibrio punteado.

4.1. Gradualismo

V\V/J ‘E\ 4 71 ‘y’%’ . 9 El modelo de gradualismo dice que para
\k , o ¥ ~ adaptarse al ambiente en el que viven,
VW W t t ‘! las especies van acumulando pequefias
Wi v
v 3 Y,Vy modificaciones a lo largo de millones de
W &g |V

Cag ‘-'fm‘ )
ek ; que ya no pueden cruzarse entre si y, por

5 afios hasta que su forma y sus
‘sg‘} caracteristicas cambian de tal manera

(w %’ lo tanto, son consideradas como nuevas
, Jermee i especies. Para el gradualismo, la

- Fenotipos » - Fenotipps  — »
(a) Gradualismeo (b) Equilibrie pentuade eSpeCIaCIén ocurre pl’l nCIpa| mente

debido a la selecciéon natural.

4.2. Equilibrio punteado. Segun el gradualismo, la aparicion de nuevas especies
ocurre a partir de especies ancestrales que se ramifican en lineas que divergen
sobre largos periodos de tiempo. Sin embargo, son pocos los fosiles de formas
intermedias que muestran la acumulacion de pequefios cambios a lo largo del
tiempo. Por el contrario, en el registro fosil las especies aparecen abruptamente,
luego permanecen durante millones de afios sin sufrir cambios mayores y finalmente

se extinguen subitamente sin dejar evidencias de formas intermedias.
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Tomando en cuenta estas evidencias, el modelo del equilibrio punteado dice que
los cambios morfologicos ocurren rapidamente durante los primeros afios luego de
la aparicion de las especies, que estas luego permanecen equilibrio, aunque puedan
presentar cambios menores. El principal mecanismo que podria producir este tipo
de especiacion es el aislamiento de pequefias poblaciones bajo condiciones
ambientales diferentes, de tal manera que estas divergen rapidamente por

mecanismos como la deriva genética.

Es importante tener en cuenta que, aunque el modelo de equilibrio punteado se
refiere a cambios rapidos, en realidad esto significa periodos de tiempo que puedan
abarcar miles de afios. Sin embargo, esto es un porcentaje pequefio comparado

con los millones de afos que puede durar una especie.

Literatura tomada.
CARILLO, Esteban, et al. Hipertexto ciencias 9. Texto para la ensefianza del area de formacion de

ciencias para el grado noveno de educacién basica secundaria, 2010. Santillana Ed. p. 64-89.
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Gracias a sus organelos especializados, los primeros organismos eucariotas
unicelulares habrian sido mas eficientes que los organismos procariotas para
obtener recursos. Asi, estos aumentaron en abundancia y se diversificaron para dar
lugar, con el paso del tiempo, a todos los organismos eucariotas que conocemos
actualmente.

2.1. Los protistas. Los primeros organismos eucariotas comenzaron a
diversificarse como organismos unicelulares, muchos de los cuales aun sobreviven

dentro del dominio protista.

La mayoria de protistas, al igual
que los organismos procariotas,
son unicelulares. Sin embargo, a
partir de ellos, se cree que
evolucionaron los organismos

multicelulares como las plantas y

los animales.
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Algunos conservaron la alimentacion heterétrofa, pero evolucionaron hasta

desarrollar una pared rigida que los protegia del medio.

Estos se convirtieron en los primeros hongos u hongos mucilaginosos. Algunos no
solo se protegieron por una pared rigida, sino que hicieron endosimbiosis con
cianobacterias y se convirtieron en las primeras algas ancestrales con cloroplastos.
Otros conservaron su membrana celular y continuaron depredando y fagocitando

otros organismos. Estos, con el paso del tiempo, se convirtieron en los primeros
protozoos.

Los protistas fueron los precursores de los tres reinos de seres eucariotas

multicelulares que existen: hongos, plantas y
animales.
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menor area de membrana, en proporcion con su volumen para intercambiar

sustancias con su medio ambiente, teniendo que reducir por ello su metabolismo.

2.3. Los primeros organismos multicelulares. Varios grupos de unicelulares
evolucionaron para resolver los problemas que traia el aumento de su volumen. Una
de las adaptaciones fue la agrupacién de organismos para que el tamafio
aumentara, pero todas las funciones metabdlicas y el intercambio de sustancias

fueran realizados por cada una de las células de la agrupacion.

Cada vez que asociaron mas fuertemente, hasta que perdieron su independencia y
formaron organismos multicelulares con el cuerpo compuesto por millones de
células, cada una de las cuales realizaba todos los procesos vitales. En estos
organismos algunas células se especializaron en diferentes funciones formando

tejidos y maximizando, por tanto, su eficiencia.

A pesar de que el registro fosil de los primeros organismos multicelulares es muy
escaso debido probablemente a que su cuerpo era blando, es casi seguro que estos
fueron algas primitivas que evolucionaron en el mar hace mas de 1.000 millones de
afos en el Precambrico. Posteriormente estas algas se diversificaron y aumentaron
durante el periodo Precambrico hace cerca de 600 millones de afos, como lo
demuestra la mayor abundancia de fésiles claramente pertenecientes a algas

multicelulares.

La diversificacion de las algas. La multicelularidad dio principalmente dos ventajas
selectivas a las algas. Por un lago, les permitio ser lo suficientemente grandes como
para evitar ser depredadas por herbivoros unicelulares y facilito el desarrollo de
estructuras especializadas similares a las raices y las hojas de las plantas
modernas. Con las “raices” las algas podian anclarse al suelo, absorber nutrientes
y evitar ser arrastradas por la corriente, mientras las “hojas” flotaban sobre la

superficie, de tal manera que recibian constantemente luz solar para realizar la
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fotosintesis. Gracias a estas adaptaciones, las algas multicelulares se
diversificaron, aumentaron y colonizaron todos los mares del planeta en donde aun

sobreviven sus descendientes.

Las algas se clasifican en divisiones de acuerdo con el pigmento que contienen y
gue se encarga de realizar la fotosintesis. Las principales divisiones son las de las
algas rojas y las algas cafés, que son exclusivamente marinas, y la de las algas
verdes, que se encuentran en cuerpos de agua dulce, principalmente lagos y
estanques, y que probablemente dieron origen a las plantas terrestres.

Actividad en clase.

1. Realiza una lectura del texto.

2. Escribe 3 ideas principales del video: “Origen de los primeros seres vivos”.

3. Subraya la idea principal del texto con un color y las ideas secundarias con otro
color distinto.

4. Elabora un mapa conceptual sobre los protistas.
Una vez finalices el mapa pide la revision de la docente para la nota del trabajo

en clase.

Actividad en casa.

1. Identifica 5 palabras desconocidas del texto.

2. Busca su significado en internet en paginas confiables como revistas educativas,
libros, diccionarios biolégicos que permitan dar calidad de la informacion.

3. Elabora un mapa conceptual por cada una de las palabras desconocidas, con
imagenes, anotando la fuente de informacion de la cual se tomé la informacion.
(5 mapas)

4. Interpreta cada uno de los mapas con tus propias palabras y escribe en minimo
8 renglones lo que entendiste del mapa conceptual.

5. Para escribir la fuente de donde se tomo¢ la informacion, se tienen en cuenta los

siguientes aspectos:
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- Nombre de la paginaweb: Cuba Educa

- Nombre del titulo de la pagina web: ¢Qué caracteristicas distinguen a los
organismos unicelulares de los pluricelulares?

- Péagina
web:http://biologia.cubaeduca.cu/media/biologia.cubaeduca.cu/medias/inter

actividades/organismosuniypluri/co/modulo_Raiz_4.html

Ejemplo: CubaEduca. Portal Educativo Cubano. ¢Qué caracteristicas distinguen a
los organismos unicelulares de los pluricelulares? Disponible en:
http://biologia.cubaeduca.cu/media/biologia.cubaeduca.cu/medias/interactividades/

organismosuniypluri/co/modulo_Raiz_4.html

6. Este trabajo debe presentarse en hojas bien presentadas teniendo en cuenta los
aspectos anteriores en una carpeta blanca. Recuerda que esta nota se tomara
como una evaluacion para este cuarto periodo académico en Ciencias

Naturales.
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