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RESUMEN

TITULO: COLECCION DE JOYAS CON BASE EN EL ANALISIS DE PRINCIPIOS
FORMALES DE UNA VARIEDAD DE CUCURBITA MAXIMA. DISENO Y

CONSTRUCCION=*
AUTOR: PENAGOS VERGARA, Luisa Fernandax==*

PALABRAS CLAVES: Coleccion, Joya, Analisis, Principios formales, Cucurbita
Maxima.

DESCRIPCION:

En este proyecto se recurre al analisis formal, uno de los pilares de la bidnica,
para la identificacion de conceptos aplicables al desarrollo de nuevos productos en
el campo de la joyeria. La bionica es una técnica que toma un sujeto natural y lo
explora en sus aspectos formal y funcional, para emplear analégicamente los
principios de bioconfiguracion, estructura y organizacién hallados en la solucion de
problemas proyectuales.

Inicialmente se da a conocer la sintesis de la informacién recopilada en lo
referente al sujeto natural en cuestion (Cucurbita Méxima variedad Duchesne),
historia y semidtica de la joya, conceptos basicos de disefo, tendencias de la
joyeria en la actualidad y los procesos de fabricacién mas utilizados, constituyendo
el marco tedrico. A continuacion se propone y aplica una metodologia para el
analisis de principios formales en sujetos naturales de origen botanico, mediante la
cual se determinan los elementos de disefio presentes en la planta. Con los
resultados asi obtenidos, los parametros fruto del analisis de la informacion vy
teniendo en cuenta los requerimientos de este tipo de productos, se lleva a cabo el
proceso creativo y se plantean las alternativas de solucion.

La coleccion de joyas propuesta permite verificar la importancia de la bidnica en la
generacidon de soluciones objetuales que sean formal, funcional y estéticamente
coherentes. Aun cuando el analisis de principios formales es soélo un pequefio
paso, se descubre la gran riqueza de posibilidades que ofrece el mundo natural en
el planteamiento de nuevas formas. Asi mismo la metodologia propuesta se
convierte en un aporte al Grupo de Investigaciéon en Bidnica de la Escuela de
Diseno Industrial.

* Trabajo de Grado

** Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas. Escuela de Disefio Industrial. Director: Eduardo Serafin Guevara Melo.
Codirector: Miguel Higuera Marin



ABSTRACT

TITLE: JEWELS' COLLECTION WITH BASE IN THE ANALYSIS OF FORMAL
PRINCIPLES OF A MAXIMUM CUCURBITA VARIETY. DESIGN AND
CONSTRUCTION.x

AUTHOR: PENAGOS VERGARA, Luisa Fernandaxx*
KEY WORDS: Collection, Jewel, Analysis, Formal principles, Maximum Cucurbita.
DESCRIPTION:

In this project will approach to the formal analysis, one of the pillars of the bionic,
for the identification of applicable concepts to the development of new products in
the field of the jewelry. The bionic is a technique that takes a natural subject and
explores it formal and functionally, to use the bio-setup principles analogically,
structure and organization found in the solutions of proyectual troubles.

Initially there is announced the synthesis of the information compiled as for the
natural subject in question (Maximum Cucurbita variety Duchesne), history and
semiotics of the jewel, basic concepts of design, tendencies of the jewelry at
present and the processes of manufacture more used, constituting the theoretical
frame. Next a methodology raises and is applied for the analysis of formal
principles in natural subjects of botanical origin, by means of which the present
elements of design resolve in the plant. With the principles obtained, the
parameters result of the analysis of the information and bearing in mind the
requests of this type of products, the creative process is carried out and the
alternatives of solution appear.

The collection of jewels proposal allows to verify the importance of the bionic in the
generation of objectual solutions that are formal, functional and esthetically
coherent. Even if the analysis of formal principles is only a small step, there is
discovered the big wealth of possibilities that offers the natural world in the
exposition of new forms. Likewise the proposed methodology turns into a
contribution to the Group of Investigation in Bionic of the School of Industrial
Design.

* Thesis

* Faculty of Physics Mechanic Engineering. Industrial Design School. Director: Eduardo Serafin Guevara Melo. Codirector:
Miguel Higuera Marin.



INTRODUCCION

La naturaleza ha sido siempre fuente de inspiracion para los seres humanos. La
morfologia’ de minerales, plantas y animales obedece al principio de relacion
forma — funcion; nada es arbitrario: configuracion, tamafio, proporciones, colores,

texturas, tienen su razén de ser y, ademas de esto, reflejan orden y armonia.

En su adaptacion a los cambios del entorno, los seres vivos modifican sus
estructuras utilizando de la manera mas eficiente sus herramientas y demostrando

la inteligencia subyacente a la materia viva.

Practicamente todas las creaciones de los seres humanos se desprenden de los
principios formales y funcionales extraidos mediante la observacién y el analisis de
la naturaleza. En los ultimos 50 afos, la ciencia ha optado por tomar
sistematicamente este método como parte de la investigacién para el desarrollo de
nuevas soluciones. Existen varias formas de llevarlo a cabo, entre éstas, la
bidnica, técnica que consiste en la aplicacion de una metodologia analdgica
basada en la observacién y el conocimiento de la configuracion, estructura y

mecanismos de la Naturaleza.

Asi mismo, se puede hablar de la biomimética (de bios, que significa vida y
mimesis, que significa imitar), una nueva ciencia que estudia las mejores ideas de
la naturaleza y después reproduce estos disefios y procesos para resolver

problemas humanos.

En este proyecto se desarrollara una coleccién de joyas con base en el analisis de

las caracteristicas formal-estéticas de una variedad de CucuUrbita maxima,

1 Para ampliar informacién, consultar www.corpoica.org.co y www.monografias.com



partiendo de los principios de la bionica, biomimética y bioconfiguracion. Con los
conceptos y elementos de disefio basico presentes en su morfologia y los médulos
planteados a partir de estos, se propondran tres ideas para desarrollar colecciones
de joyas, de las cuales se esbozaran también los conceptos semioticos
relacionados con un objeto de este género. Se seleccionara una de estas ideas
con base en unos criterios de evaluacidbn especificos, se evolucionara

proyectualmente y se llevara a prototipo.

Se pretende cohesionar dos aspectos basicos del disefio: la utilizacion de los
elementos naturales como fuente de principios aplicables al campo y la depuracion
de conceptos basicos de diseio para generar nuevas formas intimamente

relacionadas con la funcién y que a la vez le confieran riqueza estética al producto.

Es importante tener en cuenta que la joya es un objeto que ha desempenado un
papel muy significativo en las diferentes culturas: sus connotaciones simbodlicas,
religiosas y socio-politicas han experimentado una evolucion cuya esencia se vera

reflejada también en la coleccion desarrollada.



1. TITULO DEL PROYECTO

“COLECCION DE JOYAS CON BASE EN EL ANALISIS DE PRINCIPIOS
FORMALES DE UNA VARIEDAD DE CUCURBITA MAXIMA. DISENO Y
CONSTRUCCION”.

2. DEFINICION DEL PROYECTO

Palabras clave

Colecciodn: recopilacion, suma, muestrario, compilacion.

Joya: ornamento, alhaja, accesorio

Analisis: separacion, desarticulacion, estudio, investigacion, observacion,

descomposicion.

Principios formales: leyes o cddigos que rigen las caracteristicas y

configuraciéon formal de un elemento.

Cucurbita Maxima: especie vegetal perteneciente a la familia de las
Cucurbitaceas, caracterizada por ser rastrera, presentar alta pilosidad y

frutos aovados que alcanzan gran tamafio.

El presente proyecto es un acercamiento al uso metédico de herramientas basicas

con que cuenta todo disefiador de productos:

» Capacidad de analisis y sintesis

» La naturaleza como fuente de ideas y principios
» Conceptos de disefio

» Conceptos de composicion

» Conceptos de coherencia formal



» Aplicacion de principios formales-estructurales al desarrollo de nuevos
productos
» Capacidad de innovacion

» Vision de conjunto: integracion de factores humanos al proceso de disefio

La carrera de Disefio Industrial de la UIS, ofrece al estudiante cuatro grandes

soportes para su trabajo profesional:

» Ciclo ingenieril

» Soporte metodoldgico

» Talleres tedrico-practicos de apropiacion de conceptos de disefio en diferentes
campos de accion

» Talleres tedrico-practicos de abordaje de técnicas y tecnologias de materiales

Al culminar su formacion y enfrentado a la tarea de disefar, al futuro profesional

se le presentan dos grandes retos:

a) Integrar todo su bagaje de conocimientos para dar una solucion eficiente al
problema planteado

b) Enfocar su actividad al ambito empresarial: ya sea que quiera desempefarse
como disenador independiente o que esté dispuesto a vincularse a una
empresa ya constituida, es necesario aterrizar su desempenfo a la realidad de la

que hace parte.

Estos dos retos son los que se pretende superar a través de este trabajo. El
campo de aplicacion de los conocimientos adquiridos es variable pero, en esencia,
todo producto disefiado debe tender a la unidad y al maximo aprovechamiento de

los recursos disponibles.



La joyeria, por ser una actividad econdmica de fuerte impacto en la region, ofrece
una oportunidad unica para el desempeno profesional, considerando los cambios
que se avecinan y la necesidad apremiante de innovacidn que exigen las

condiciones del mercado a mediano y largo plazo.

Asi mismo, se busca hacer un aporte metodoldgico en lo referente a la ejecucion
del analisis formal de un sujeto natural, brindando unas pautas generales para

encauzar el trabajo del futuro profesional.

2.1 ALCANCE DEL PROYECTO

Se desarrollara una coleccion de joyas, obteniendo el prototipo de la misma, a

partir del analisis de los principios formales de la Cucurbita Maxima.

Esta coleccion ird acompafiada de la imagen corporativa, reflejada en la

fabricacién del empaque y catalogo de promocion del producto.

El proyecto apoyara al grupo de investigacion en Bidnica de la Escuela de Disefio

Industrial.

2.2 ENTIDADES INTERESADAS

- Universidad Industrial de Santander

Este proyecto es un aporte a la investigaciéon en el campo de la bidnica y sus
aplicaciones. La Universidad Industrial de Santander, como entidad promotora del
conocimiento y desarrollo econdmico de la region, se convierte asi en una fuente
de informacién que contribuye al auto-sostenimiento e innovacion de la industria

santandereana.



- Escuela de Disefio Industrial (Grupo de Investigaciéon en Bidnica)

La aplicacion del analisis de principios formales, a través de la bidnica y la bio-
mimética, para la obtencién de nuevos productos, es importante tanto desde el
punto de vista de la investigacion como del progreso de la industria regional y

nacional.

El desarrollo de este tipo de proyectos permite enfocar el disefio a nuevos campos
de la industria y favorecer la interdisciplinariedad. Este proyecto busca ofrecer su
apoyo al Grupo de Investigacién en Bidnica de la Escuela de Disefio Industrial —
UlS.

2.3 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

2.3.1 Objetivo general

Disefiar y fabricar una coleccion de joyas con base en el analisis de principios

formales de la variedad Duchesne de la especie Cucurbita Maxima.

2.3.2 Objetivos especificos

a) Proponer tres alternativas de solucion para aplicar al disefio de una coleccion
de joyas, con base en los conceptos de disefio extraidos por medio del analisis
formal de la de la especie Cucurbita Maxima variedad Duchesne.

b) Desarrollar una de estas ideas y evolucionarla hasta obtener el prototipo de una
familia de productos, con argumentos consolidados desde el punto de vista de
la idea, el concepto y la imagen del mismo.

¢) Apoyar la investigacion en el area de bidnica y biomimética como herramienta

importante en el desarrollo de nuevos productos.



d) Apoyar al Grupo de Investigacion en Bionica de la Escuela de Disefio Industrial

de la Universidad Industrial de Santander.

2.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA'Y JUSTIFICACION

Segun las estadisticas de Competitividad Industrial arrojadas por la segunda
encuesta “INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA COLOMBIA 2003 — 2004, EDIT II” efectuada por el DANE? —
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica —, y aplicada a 6.670

empresas, se tiene que:

a) La inversion en actividades de innovacion y desarrollo tecnoldgico fue $2,62
billones en 2003 y $3,12 billones en 2004.

b) De la totalidad de la muestra, 511 empresas (8,3% del total) fueron clasificadas
como innovadoras radicales; 1.064 empresas (17,2%) se clasificaron como
innovadoras incrementales, 487, (7,9%), como innovadoras organizacionales,
2.659 (43,1%) como adecuadas tecnolégicamente, y, por ultimo, las no
innovadoras que fueron 1.451 (23,5%).

c) En la pequefia empresa industrial, el promedio de inversién en actividades de
desarrollo e innovacion tecnoldgica por empresa llegé a $43,5 millones para el
2003 y $61,9 para el afio 2004.

d) La mediana y pequefa industria manufacturera en Colombia presenta un déficit

significativo en lo referente a inversion tanto en tecnologia como en innovacion.

El Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo,
presentd en junio de 2003 la “Politica Nacional de apoyo a la cadena productiva de
la industria de la joyeria, metales, piedras preciosas y bisuteria en Colombia”. Su

objetivo basico es incentivar la generacién de un mayor valor agregado en los

2 Disponible en Internet: www.dane.gov.co



productos colombianos. A través de los programas derivados se pretende facilitar

la gestion estratégica de las empresas, mediante:
» La articulacion interinstitucional
» La reforma de esquemas regulatorios

» La integracion de la cadena productiva para la creacién de ventajas competitivas

De acuerdo con el tipo de producto, la joyeria colombiana se puede segmentar en:

Tradicional: Mompos (Bolivar), Barbacoas (Narifio) y Santa Fe de Antioquia

De disefio: Bogota (Cundinamarca), Medellin (Antioquia) y Bucaramanga

(Santander)

Artistica: Quinchia (Risaralda) y Marmato (Caldas)

Segun los resultados arrojados por el Censo Nacional Joyero del afio 2002, los

principales problemas que enfrenta la industria de la joyeria en Colombia son:

» Falta de organizacién empresarial para la produccion y comercializacion

» Falta de organizacion empresarial para la adquisicion de materias primas e
insumos

» Bajos estandares de calidad

» Utilizacion de tecnologias obsoletas

» Falta de diseno en los productos

» Predominio de la copia de modelos

El sector joyero ha participado en varios proyectos de fortalecimiento como el

desarrollado por Artesanias de Colombia®, entidad que inicié en 2005 el Proyecto

3 El Centro de Investigacion y Documentacion Artesanal "CENDAR" es el Centro de Informacién de Artesanias
de Colombia, especializado en artesania y arte popular tanto a nivel nacional e internacional. Su labor es el
acopio y difusiéon de la informacion sobre la cultura del sector artesanal. (www.artesaniasdecolombia.com.co)
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Nacional de Joyeria con el objetivo de lograr la produccion y comercializacion de
joyas con disefio e identidad nacional que estén acordes con las tendencias
nacionales e internacionales. Son mas de 1.500 los joyeros quienes participan en

este proyecto, durante el cual se han detectado falencias en cuanto a:

» Capacitacion de la mano de obra
» Implementacion del proceso de produccion
» Diseno

» Produccion y comercializacion

Entre las entidades interesadas en el crecimiento del sector joyero en Colombia, y
que participan actualmente en programas de desarrollo, estan: Minercol,
Ingeominas, Proexport Colombia, Fomipyme, Camara de Comercio, Colciencias,
Centros Regionales de Inversién, SENA y Centro de Desarrollo Productivo de la

Joyeria.

De acuerdo con Schumpeter® “uno de los origenes principales del crecimiento

economico es el desarrollo de nuevos productos, la mejora de los actuales y el

cambio de los procesos de produccion, distribucién y venta; es decir, el desarrollo

tecnoldgico y la adecuacion a cada circunstancia”.

Disefio e innovacién. Con base en la informacion anterior se hace evidente que
uno de los elementos que puede contribuir al mejoramiento de las actuales
condiciones del sector joyero es el disefo, ya que por medio de éste se genera
valor agregado en los eslabones que componen la cadena productiva joyera,
aumentando la competitividad y calidad e involucrando conceptos innovadores

dirigidos a los diferentes nichos de mercado.

4 Fuente: SCHUMPETER, Joseph. Historia del analisis econémico. Ed. Ariel, Espafia. 1994.



Particularmente en Santander la joyeria ocupa un lugar privilegiado ya que
Bucaramanga se ha constituido en un importante centro cientifico, tecnologico y
académico de este sector productivo, ademas de ser el principal canal de
comercializacion hacia el centro del pais. Sin embargo, la gestién de disefio por
parte de las empresas mas grandes y posicionadas se esta llevando a cabo con
dificultad, mientras que las medianas y pequenas empresas no han logrado

comprender el papel del disefio en lo que tiene que ver con su trabajo.

El diseno se incorpora al sector industrial en tres areas: el producto, la
comunicacion de producto y la imagen corporativa. Lo urgente en este momento
es hallar formas de involucrar el proceso de disefio en cada una de los proyectos y
las actividades de la empresa y crear los mecanismos necesarios para verificar su

impacto en el crecimiento de la misma a mediano y largo plazo.

Una de las preguntas frecuentes de los empresarios es como desarrollar nuevos
productos, o mejorar los existentes, observando los lineamientos de disefio. Cabe
destacar que durante los ultimos afios ha habido una mayor conciencia de esta
necesidad de disefio, aun cuando su aplicabilidad se ha visto obstaculizada por la
rigidez de la estructura organizacional y la falta de asignacién presupuestal al

tema de la innovacion.

Este proyecto plantea una manera organizada de generar nuevos productos de
joyeria utilizando los recursos basicos del disefio. Estd fundamentado en los
principios de la biénica y aborda un elemento natural — Cucurbita Maxima — como
fuente de conceptos formales para plantear una familia de productos. A través de
este trabajo de grado se pretende articular los diversos factores a tener en cuenta
para desarrollar nuevas joyas, entendiendo la innovaciéon como un proceso de
mejora continua que, para dar sus mejores frutos en el ambito empresarial, debe
lograr la participacion activa de todas las areas funcionales y estar acorde a la

estrategia competitiva de la organizacion.
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2.5 LIMITACIONES

Cada disefador ha adoptado, a lo largo de su formacion académica, un proceso
metodolégico acorde a sus habilidades y fortalezas, el cual va ajustando
convenientemente segun el problema al que se enfrenta. EIl disefio de nuevos
productos es un trabajo arduo y riguroso que esta supeditado, ademas, a las
condiciones regionales del sector industrial con el que se trabaja, la tecnologia

disponible, las caracteristicas del mercado y los conocimientos sobre el oficio.

El sector de la industria joyera en Santander presenta falencias en varios
aspectos, las cuales dificultan la integracion del disefio en el desarrollo de nuevos
productos: estructura organizacional, planeacion estratégica, optimizacion de
recursos, estudio de mercados, adquisicion de nuevas tecnologias, inversion

inteligente y capacitacion de recurso humano.

Con base en las anteriores observaciones, debe entenderse que los resultados
que se obtengan del presente proyecto seran un acercamiento experimental de la
autora a este campo de trabajo y derivaran del uso mas eficiente que logre hacer
de los recursos a su disposicion. El enfoque principal del proyecto es explorar el
uso de sujetos naturales para inspirar ideas de disefo, por lo cual la proyeccion
comercial de la coleccién sera un valor agregado, considerandose de mayor

importancia proponer una forma de hacer, adaptable a las necesidades del sector.
2.6 PROPUESTA METODOLOGICA

El quehacer del disefiador de productos ha pasado de ser visto como un hibrido
entre la inspiracion y el oficio, para convertirse en una profesion con soporte

cientifico y tecnolégico. Este cambio ha exigido la busqueda constante de una

manera mas eficiente y organizada de realizar el proceso proyectual.
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Aun cuando los problemas de diseno difieren en los detalles, todos pueden ser
abordados siguiendo unos pasos logicos y secuenciales para medir los resultados
de cada accion y ajustarse a un plazo, aproximandose con mayor seguridad a una
solucion optima de la situacion problematica. Sin embargo, es imposible crear una
férmula infalible: cada profesional con base en sus conocimientos, experiencia y
campos de accion va construyendo su propio método, adaptable a los diferentes

proyectos que enfrenta, a sus requerimientos y limitaciones.

El disefio de productos involucra aspectos del conocimiento aparentemente
antitéticos: por una parte limita con las ciencias positivas debido a su caracter
practico, ya que en el planteamiento del marco tedrico y la busqueda de
alternativas de solucion se recurre al analisis y la sintesis. Por otro lado, se tiene el
aspecto humano del disefio: la filosofia, sociologia, semidtica, estética y
psicologia, que por constituir un aporte intangible, no se le da en ocasiones el
lugar que merece. Esta es una de las razones por la cual cimentar una estructura
investigativa soélida y confiable para el disefio, a la manera del método cientifico,

no es tarea sencilla.

Durante los ultimos afios se ha acrecentado el interés por atender los factores
humanos del disefio, cambiando el orden de prioridades del producto al usuario. Al
fin y al cabo, el papel del producto es satisfacer una necesidad humana y brindar
beneficios para mejorar la calidad de vida. En sus origenes historicos el disefio
industrial se orienté hacia la produccion. De hecho, se ha responsabilizado a esta
profesion de saturar el mundo con objetos de dudoso valor. Se hace necesario
cambiar el enfoque y reevaluar el papel del disefio. Un seguimiento critico del
proceso de disefo y la vision a mediano y largo plazo, permiten tener un mayor
control sobre el tipo de soluciones proyectuales que se generen. lgualmente,
facilita la creacion de un banco de conocimientos que, ordenados
sistematicamente, redundaran en el posicionamiento del diseio como un

componente clave del ambito socio-econdmico.
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2.6.1 Metodologias aplicadas al diseino

¢Qué es lo que constriie a emplear una metodologia que guie el proceso
proyectual? Durante la generacion, evolucion, seleccion y ejecucion de soluciones,
el disefiador se ve en la necesidad de tomar muchas decisiones en las diferentes
areas que competen al producto. Una sola de estas decisiones puede cambiar en
su totalidad el resultado final. La exploracién de posibilidades se abre ante el
disefiador en toda su riqueza; sin embargo, el tiempo es otro factor clave durante
el proceso. Tiempo es dinero y la produccidén demanda contrastar todos los
aspectos con la rentabilidad. Asi es que la tarea del disefiador es encontrar el
punto medio donde su trabajo se cumpla en un plazo razonable, cuidando todos
los detalles y ofreciendo un producto integral. Cabe recordar que las soluciones de
disefio estan siempre sujetas a evolucion, por tanto, la metodologia facilita la

obtencién de resultados en un lapso establecido.

Con el fin de organizar el trabajo para alcanzar los objetivos planteados, y en vista
de que no existe una manera unica de desarrollar un proyecto de este tipo, se han
analizado la propuestas metodoldgica segin el modelo CYAD UAM-AZC® y la de
Bruno Munari, para conformar una metodologia propia. A rasgos generales, estos

dos modelos presentan la siguiente estructura:
Propuesta metodoldgica segun el modelo CYAD UAM-AZC

Fase 1. Identificacion del campo de accion
Fase 2. Estructuracion del problema

Fase 3. Desarrollo proyectual

Fase 4. Evaluacioén y seleccion de alternativas

Fase 5. Fabricacion

5 Fuente: RODRIGUEZ MORALES, Gerardo. Manual del Disefio Industrial. Editorial Gustavo Gilli. México —
UAM-A. 165 p.
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Fase 6. Evaluacion de los resultados

Propuesta metodolégica basica de Bruno Munari®.

1. Problema
1.1 Definicién del problema
1.2 Definicién y reconocimiento de sub- problemas
2. Recopilacion de datos
. Andlisis de datos
. Creatividad

. Materiales - Tecnologia

3

4

5

6. Experimentacion
7. Modelos

8. Verificacion

9. Dibujos constructivos
1

0. Solucién
2.6.2 Propuesta metodoldgica para el desarrollo del presente proyecto

Etapa | Problema
Fase 1. Formulacion del problema

Fase 2. Identificacion de las areas relacionadas con el campo de trabajo

Etapa Il Soporte proyectual

Fase 3. Estructuracion del marco tedrico: Recopilacién y analisis de informacion
hallada en las diferentes fuentes de consulta

Fase 4. Recopilacién de material visual: banco de imagenes

Fase 5. Propuesta metodolégica para el analisis formal

5 MUNARI, Bruno. ;Cémo nacen los objetos? Apuntes para una metodologia proyectual. Editorial
Gustavo Gili S.A. Barcelona, 1983.
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Etapa lll Proceso creativo

Fase 6. Planteamiento del producto a disefiar: parametros, funciones vy
requerimientos basicos

Fase 7. Enfoques de solucién: soporte conceptual de las alternativas de solucién
Fase 8. Analisis formal: identificacion de formas, relaciones formales vy
estructurales

Fase 9. Composicién en dos dimensiones: propuesta de moddulos, elementos
formales y sus relaciones

Fase 10. Composicién en tres dimensiones: desarrollo de modelos virtuales y
materiales de las propuestas formales

Fase 11. Desarrollo y evolucién de alternativas con base en los enfoques

propuestos

Etapa IV Desarrollo de producto

Fase 12. Evaluacion y seleccion de la alternativa final
Fase 13. Listado de requerimientos

Fase 14. Fabricacion de modelo funcional

Fase 15. Pruebas de producto y ajustes

Fase 16. Fabricacion del producto definitivo

Fase 17. Documentacion de procesos productivos

Fase 18. Documentacion sobre costos

Etapa V Comunicacion de producto
Fase 19. Identidad de producto
Fase 20. Imagen de producto

Fase 21. Disefio y fabricacion de material publicitario

Etapa VI Resultados del proyecto
Fase 22. Documento final

Fase 23. Material de presentacion
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Fase 24. Socializacion de resultados: sustentacion

Fase 25. Evaluacion final y conclusiones

2.6.3 Desarrollo metodoloégico

2.6.3.1 Soporte proyectual

a) Revision bibliografica. Para la obtencion de informacién y documentacién
durante el desarrollo del proyecto, se consultaran fuentes bibliograficas sobre
temas relacionados con: caracteristicas de la Cucurbita Maxima, bidnica,
biomimética, bioconfiguracién, conceptos basicos de disefno, historia y semidtica
de la joya, disefio de joyas, técnicas y procesos de fabricacion en joyeria,

identidad de producto, entre otros.

El producto de esta revision es la bibliografia general, que incluira informacion
sobre las fuentes, asi como una sintesis de los temas tratados en cada una y que

constituyan un aporte significativo al proyecto.

b) Andlisis de la informacion. Debido a los diferentes campos del saber que abarca
el proyecto, la informacién recopilada se sintetizara, ordenara y clasificara segun

su importancia en el desarrollo del proyecto.

Esta revision se realizara priorizando los temas con base en los objetivos del
proyecto y sus resultados seran consignados en el documento para estructurar el

marco teorico.

c) Banco de imagenes. Para llevar a cabo el analisis formal es necesario conocer
la morfologia de la planta y esto se logra a través de la observacion directa y la
toma de fotografias. Este trabajo requiere también una metodologia con el fin de

orientarse a los mejores resultados.
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El banco de imagenes permitira la seleccion, manipulacién y uso de recursos

graficos para el posterior desarrollo del disefio.

2.6.3.2 Proceso creativo

a) Definicion del producto a disefar. Con base en los aspectos mas significativos
del problema planteado, se hace un acercamiento conceptual a lo que se pretende

lograr durante el proceso creativo.

Se llegara a la formulacion de parametros basicos, funciones y requerimientos

prioritarios de un producto de este tipo.

b) Analisis formal. Tomando como base los conceptos basicos de disefo, se
realizaran estudios de la morfologia de la planta (Tallo, hojas, flores, semillas,
zarcillos, frutos), a través de observacion directa, fotografias, bocetos, modelos y
diseno digital. Se identificaran formas basicas, estructuras y relaciones formales

presentes.

A partir del material obtenido se construiran diferentes formas bidimensionales con
base en unas interrelaciones previamente estipuladas y este proceso generara los

mddulos que seran utilizados en el disefio de la coleccion de joyas a proponer.

c) Soluciones conceptuales. Se propondran tres conceptos diferentes para
sustentar las alternativas de producto a partir de los resultados obtenidos del
analisis formal, teniendo en cuenta los principios de coherencia y de semidtica
aplicados a la coleccion de joyas.

Como resultado se obtendran las ideas a evaluar para el desarrollo del producto.

d) Composicion en dos dimensiones. Con base en los resultados del analisis

formal de las imagenes del sujeto de estudio, se llevara a cabo el proceso de
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generacion de nuevas formas (bocetos manuales y digitales), usando como

principios los conceptos y relaciones proporcionales halladas.

Este trabajo redundara en la creacion de mdédulos bidimensionales y juegos entre

los mismos obedeciendo a parametros de interrelacion previamente establecidos.

e) Composiciéon en tres dimensiones. Las formas y mddulos obtenidos seran
modeladas virtualmente usando software grafico y elaborados asi mismo con
materiales adecuados para descubrir sus posibilidades en la creacion de

soluciones objetuales.

f) Desarrollo de alternativas. Teniendo como base los tres enfoques conceptuales,
se desarrollara una alternativa por cada uno, considerando también los principios y

relaciones formales a utilizar.

Las tres opciones se trabajaran virtualmente, con detalles sobre dimensiones y
configuracioén, posibles materiales, texturas y colores. Se obtendran renderizados

para visualizar mejor la idea.

2.6.3.3 Desarrollo de producto

a) Evaluacion y seleccion de alternativas. Se realizara una evaluacion comparativa
entre las alternativas propuestas, con base en criterios como: riqueza formal, nivel
de innovacion, posibilidades funcionales, ventajas y desventajas. Se seleccionara

la alternativa a evolucionar.
b) Requerimientos. Se elaborara el listado de requerimientos en todos los

aspectos que atafien a un producto de esta naturaleza. Se usara una matriz para

evaluar el peso relativo de cada variable y la relacion entre funciones y
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componentes. Sera de gran importancia incluir un estudio de marketing y de

usuario con el fin de darle una perspectiva comercial al producto.

c) Fabricacién de prototipo. La alternativa seleccionada se trabajara de acuerdo a
los requerimientos propuestos para evolucionarla hasta un producto en todos sus
detalles. Se fabricara el prototipo con materiales definitivos, caracteristicas y

dimensiones finales.

El interés de esta etapa sera mostrar el disefio integro de la coleccion de joyas, de

la cual se construira finalmente el prototipo.

d) Pruebas de producto y ajustes. Ya con el prototipo se podran realizar pruebas
de caracter técnico, ergonémico, funcional y de usabilidad con el fin de hacer
correcciones y ajustes en las piezas y tomar las ultimas decisiones de disefio y

produccion.

e) Fabricacion del producto definitivo. Después de corroborar los cambios a

realizar, se fabricara el producto final.

f) Procesos productivos. Cada uno de los procesos involucrados en la fabricaciéon
del producto y los elementos adicionales como el empaque, exhibidor, etc., sera
documentado; de tal manera que se pueda evaluar su viabilidad técnico-

productiva, con base en las tecnologias disponibles.

g) Costos. Para determinar la factibilidad econdmica y comercial de la propuesta
es necesaria la estimacidon de los costos para una produccion a pequefia y gran
escala, tratando de adaptar esta proyeccion a las condiciones del nicho de

mercado al que se dirige.
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El resultado de este paso sera establecer algunos parametros para medir la

rentabilidad del producto y su grado de competitividad.

2.6.3.4 Comunicacioén de producto

a) ldentidad de producto. El producto va acompanado de un contexto, esto es, un
telon de fondo que le otorga un significado especial y distintivo dentro de la gama
de productos similares existentes. Por lo general se asocia la identidad de
producto a la empresa que lo propone y/o lo produce, la marca, el tipo de producto

y el posicionamiento que se persigue.

La identidad se construira a partir del concepto que sustenta la alternativa

desarrollada y se vera representada en la imagen del producto.

b) Imagen de producto. Por tratarse de un objeto de consumo cuya esencia es la
satisfaccion de necesidades de un grupo humano, posee perspectivas de
produccioén industrial y lanzamiento comercial. Con el propdsito de complementar
el trabajo proyectual, se propondran los elementos necesarios para consolidar la
identidad a través de la imagen; elementos que acompafiaran al producto durante

la sustentacion.

c) Material publicitario. Se disefaran y fabricaran los elementos promocionales
que se consideren adecuados para la presentacion del producto (por ejemplo:
carteles, folletos, catalogos, empaques).

2.6.3.5 Resultados del proyecto

a) Documento final. Paralelo al trabajo de disefio en si, se elaborara un documento

en el cual se registrara el marco tedrico, el desarrollo del proyecto, los resultados
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obtenidos, la memoria grafica, las conclusiones, la bibliografia y demas

informacién que pueda contribuir como soporte y argumentacién del proyecto.

Este registro ird complementado con: graficos, fuentes, modelado virtual, planos,

fotos, tablas, diagramas, etc.

b) Presentacion. Se elaborara el material necesario para dar a conocer el proceso
de disefo y sus resultados. Esto incluye presentaciones virtuales, producto,

empaque y demas que se consideren necesarios.

c) Sustentacion. Como requisito académico se realiza la socializacion de los
resultados del proceso. La fecha es asignada por el Comité de Proyectos y las
condiciones en que se llevara a cabo seran escogidas de comun acuerdo con el

Director y Codirector.

d) Evaluacion final y conclusiones. Se ha aclarado al inicio que la actividad
proyectual esta sujeta a evolucion. Por tal motivo es importante evaluar los
resultados obtenidos, presentar las conclusiones del trabajo efectuado y dar

recomendaciones con base en la experiencia.

Una parte de la evaluacién se vera reflejada en la calificacion por parte del jurado,
aun cuando es mas importante el concepto y las sugerencias que se den con

respecto a las decisiones tomadas y el producto.

3. MARCO TEORICO

Siguiendo la propuesta metodoldgica planteada, existen unas tematicas en las
cuales es necesario profundizar para lograr un mayor entendimiento del problema
y constituir un conglomerado de informacion a partir del cual se puedan obtener

herramientas para desarrollar el proceso creativo.
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3.1 FUNDAMENTOS TEORICOS

Las areas a profundizar son:

» Caracteristicas de la Cucurbita M&xima variedad Duchesne

» Joyeria: definicion, historia, estado actual (mundial y regional), tendencias
» Conceptos de disefio

» Semidtica

» Analisis formal

» Marketing

3.1.1 Obtencion de la informacion

Para explorar las caracteristicas de la Cucurbita Maxima variedad Duchesne, se
hizo uso de algunos de los siguientes instrumentos: consulta bibliografica, consulta

via Internet, observacion directa y toma de fotografias.

En lo relativo al tema de la joyeria, se obtuvo informacién mediante consulta
bibliografica, consulta via Internet, a través del CDP de joyeria y por experiencia
propia de la autora (practica temporal en dos empresas de Bucaramanga y curso

de Topicos Especiales de la Escuela de Diseno Industrial).

Los conceptos de disefio fueron revisados y se consignan de modo general para
sentar las bases del proceso creativo. La metodologia planteada para llevar a
cabo el analisis formal auna algunos modelos propuestos por autores reconocidos

a la experiencia de la autora.

Semiotica, marketing y demas areas se profundizaron mediante consulta

bibliografica.
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3.1.1.1 Documentacion

Cucurbita Maxima. Es una planta procedente de Sur América que ha
desempefado un papel muy importante como alimento. Sus frutos han sido
conservados como recipientes, costumbre que hoy dia se observa en
algunas culturas étnicas. En el presente proyecto interesa determinar,
principalmente, sus cualidades fisicas y morfolégicas: formas, texturas,

colores, configuracion, estructura, etc.

Joyeria. Historia, técnicas, tecnologias, tendencias, fueron investigados con
el fin de determinar los aspectos productivos y de mercado. Gran parte de la
informacion fue recopilada de textos y complementada con datos obtenidos
en paginas de Internet, asi como de la experiencia de la autora en este
campo. Del sub-sector joyeria existen pocos libros especializados disponibles
en espafol y en su mayoria enfatizan en la parte del oficio mas que en lo

referente al disefno.

Es importante aclarar que el tema de la joyeria en Colombia se asocia a la
orfebreria, el Museo del Oro y los objetos con valor historico que se conservan de
las diferentes culturas precolombinas. Actualmente, a pesar de ser una actividad
econdmica destacada en el pais y la region, hay poca informacién estructurada
pues la mayoria de los que se dedican a fabricar joyas lo hacen de forma empirica
(son artesanos, joyeros independientes o tienen un negocio que ha pasado de
generacidon en generacion) y no realizan trabajo investigativo. Cabe destacar los
proyectos del Centro de Desarrollo Productivo de la Joyeria, ya que a través de
estos se ha hecho un diagnéstico de las empresas de la region, capacitaciones,
sistematizacion de informacion sobre el sector y oferta de servicios varios a las

empresas del ramo para aumentar su competitividad.
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= Semiédtica. Sobre el papel de la joya y los objetos ornamentales como
simbolo existen textos y paginas Web que fueron consultados y se

compendiaron aquellos contenidos relacionados con el enfoque del proyecto.

Toda la informacién recopilada y analizada se presenta en este documento de

acuerdo al orden del proceso proyectual.

3.1.1.2 Metodologia para la obtenciéon del Banco de Imagenes

La Cucurbita Maxima variedad Duchesne es un vegetal que se cultiva en tierras de
clima templado, con un nivel de humedad relativa que oscila entre 50 — 70% y
temperatura maxima de 15°C. Para obtener material fotografico, se realizo un viaje
hasta Zapatoca, poblacion ubicada a 3 horas de Bucaramanga, donde la
agricultura es una de las actividades econdmicas mas representativas, y se

confirmé la presencia de cultivos de la planta a estudiar.

a) Observacion directa. En visita realizada a Zapatoca, Santander, se realizo la
observacion directa del sujeto natural y se tomaron datos generales sobre sus

caracteristicas.

b) Toma de fotografias. Se utilizé una camara digital. Esta eleccion se hizo
teniendo en cuenta la necesidad de hacer varias tomas y verificar en el sitio la
calidad de las mismas para su posterior clasificaciéon de acuerdo con la edad del

sujeto y los elementos morfoldgicos de interés.

A continuacion la planta fue diseccionada con base en su morfologia para obtener
detalles formales de las hojas, tallo, flores, frutos y zarcillos. Se utilizé como fuente
de iluminacion la luz natural y el flash de la camara.

Las herramientas utilizadas fueron:
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» Camara digital Sony Cybershot, 6 Megapixeles, Zoom o6ptico de 3x, Lente Carl
Zeiss®, Alta sensibilidad 1ISO 1000, Modelo DSC — W35. Distancia minima de
enfoque en modo normal: 30 centimetros. Distancia minima de enfoque macro:
2 centimetros.

» Fondo blanco (papel opalina de 180 gramos)

» Bisturi

Antes de iniciar el trabajo de campo propiamente dicho, es necesario plantear una
metodologia con el fin de que los resultados del proceso sean los esperados. Los

factores mas importantes a tener en cuenta en elementos de origen vegetal son:

1. Conocimiento previo del sujeto de estudio: determinar sus caracteristicas
biolégicas y fisiologicas, morfologia y demas aspectos que influyan en sus
etapas vitales.

2. Ubicacion fisica del sujeto de estudio: identificar la zona geografica donde se
puede localizar, los ciclos de cultivo y la facilidad de acceso.

3. Planeacion del trabajo a realizar: la toma de imagenes debe estar organizada
segun lo que se quiere obtener. Con base en la morfologia del sujeto se debe
establecer cuales son las vistas mas representativas del conjunto y de cada
parte, detalles y otros aspectos de interés. Es importante recopilar imagenes de
buena calidad que permitan observar las caracteristicas del sujeto aun cuando
no se disponga de éste fisicamente y realizar modelados en caso de ser
necesario.

4. Seleccion de las herramientas de trabajo adecuadas: los especimenes
vegetales presentan la ventaja de tener una movilidad limitada. Sin embargo,
algunas partes son muy pequefas y solo se pueden obtener buenas imagenes
con una camara de excelentes especificaciones técnicas y con accesorios para
maximizar sus propiedades. Debe corroborarse si es posible diseccionar el

sujeto a analizar. Se debe tratar de no maltratarlo ya que esto afectara la
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calidad del material fotografico. Como desventaja se tiene su calidad de
perecedero, por lo cual el factor tiempo es definitivo. Por su misma forma, a
veces no es posible captar ciertas vistas y se requiere mucha pericia para su
manipulacién y el uso de fondos para eliminar detalles superfluos.

. Fuentes de iluminacion: la luz es un elemento clave durante la toma de
fotografias. Demasiada o muy poca puede dar una imagen de mala calidad,
independiente del tipo de camara con que se trabaje. Asi mismo, la ubicacion
de las fuentes de luz genera sombras que distorsionan la imagen captada y
dificultan su posterior analisis.

. Determinacion de las vistas y los cortes: Las vistas dependen de la morfologia
del sujeto de estudio: quizas serviran la superior, lateral o posterior pero
también es necesario vistas oblicuas que ofrecen otros detalles formales. En

cuanto a los cortes basicos, a nivel macro se tienen:

Corte longitudinal: el que se realiza paralelo al eje mayor del elemento a

observar

Corte trans-mediano: se aplica en forma longitudinal y perpendicular al eje

mediano; divide el elemento en 2 partes no simétricas.

Corte mediano: se realiza perpendicular al eje longitudinal y divide el
elemento en dos partes simétricas si se trata de volumenes con simetria

axial.

c) Fotografias con ayuda de microscopio. El fruto, una de las partes con mayor
riqueza de contrastes en forma, color, textura y caracteristicas organolépticas, fue
observado en detalle y registradas las imagenes mediante fotografias digitales. La
observacion se efectué con dos microscopios (Optico y estereoscopico —para
visualizar imagen en 3D), operacion llevada a cabo en el Laboratorio de

Histotecnia de la Escuela de Biologia (Universidad Industrial de Santander).
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llustracion 1. Microscopio 6ptico

Fuente: Laboratorio de Histotecnia — UIS (Escuela de Biologia)

Procedimiento para toma de imagenes con ayuda del microscopio

Tiempo requerido: minimo 120 minutos

Recursos:

Microscopio estereoscopico (0 microscopio normal u 6ptico)
Hojillas

Muestras

Bisturi exacto

Laminillas porta-objetos

Laminillas cubre-objetos

Tipos de objetivo utilizados:

4X: de rastreo
10X: baja potencia
40X: alta potencia
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Caracteristicas de la muestra:

Para la toma de las muestras se adquirié una seccion del fruto, con pulpa, fibra,

corteza y semillas. Aun cuando se pretendia tomar imagenes de las demas partes

de la planta, para la fecha asignada en el laboratorio no fue posible conseguir un

espécimen adecuado ya que no se encuentran cultivos en el sector.

Durante el trabajo con el microscopio, y para la obtencién de buenos resultados,

se requiere tener en cuenta:

a) Tamano de la muestra. Para acercamientos con el microscopio 6ptico se debe

trabajar con secciones cuyas medidas no superen los 5 mm. x 5 mm. x 0,5 mm,
de modo que se pueda enfocar bien y la luz atraviese el espécimen, lograndose
mayor nitidez. En algunos casos, dependiendo el objetivo utilizado, es
necesario efectuar un raspado: retirar una capa superficial del material a
observar, utilizando la hojilla, desplazandola de forma oblicua sobre la zona de
interés.

La observacion de muestras mediante raspado exige el uso de aceite de
inmersion para facilitar la resolucion y nitidez.

En el analisis de muestras vegetales se considera el corte basico y el raspado,
los cuales, en el caso de algunos tejidos vivos, arrojan diferentes imagenes

dependiendo la direccidn en que se realice el mismo.
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Tabla 1. Detalle de las tomas en el microscopio

Muestra

Raspado

Raspado

Ocular

Objetivo

Corte transversal

Corte longitudinal

Corte transversal

Pulpa y corteza

Corte transversal

Pulpa y corteza

Corte transversal

Pulpa y corteza

Corte transversal, dos luces
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Corteza

Corte transversal (central)

Corteza

Corte transversal, una luz

Corteza

Corte transversal, dos luces

Corte transversal, borde

Corteza

Raspado

Semillas

Completas, varias

Semilla

Borde, una

Semilla

Borde, una

30



Capsula de la
17 Corte longitudinal 10.0X 4.0X

semilla

Capsula de la
18 Corte longitudinal 10.0X 10.0X
semilla

19 Corte longitudinal 10.0X 40.0X
semilla

Capsula de la

Fuente: la autora

Nota aclaratoria: Las imagenes tomadas fueron clasificadas previamente al

analisis y se seleccionaron las de mayor nitidez, conservando los aspectos mas
representativos en cuanto a riqueza formal. Cada microscopio presenta opciones
diferentes en lo relativo al tamafo maximo de la muestra, la profundidad de campo

y resolucion que es posible alcanzar utilizando los diversos objetivos.

Metodologia y recomendaciones para la obtencion del Banco de Imagenes

1. Planear con anticipacion el trabajo con base en los objetivos a cumplir. Esto
implica una observacion previa del espécimen, la seleccién de cortes mas
apropiados y la elaboracion de una tabla para identificar cada muestra y
relacionar la imagen.

2. Obtener muestras frescas del elemento a observar.

3. Preparar las muestras con los cortes y raspados teniendo en cuenta los
tamanos sugeridos. Marcar cada muestra con un codigo y consignar sus
caracteristicas en una tabla como la anterior (Tabla 1. Detalle de las tomas en

el microscopio), donde se escriba la informacion de interés para el investigador.
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. Disponer las muestras sobre las laminillas porta-objetos y cubrirlas con las

laminillas cubre-objetos para compactarlas y mejorar la profundidad de campo.

. Conectar el microscopio y ubicar el foco de tal manera que la luz incida a una

distancia y angulo adecuados con respecto a la muestra para que la imagen se

vea nitida. Esto se va comprobando a medida que se ajusta el enfoque. Si es

necesario, pueden disponerse dos fuentes de luz.

. Colocar la laminilla con la muestra sobre la platina.

7. Enfoque: consta de cuatro pasos.

»

»

»

»

8.

10.

Preparar el ocular, girando sobre el gje.

Ajustar la distancia interpupilar; esto con el fin de facilitar la visién al

investigador.

Seleccionar el objetivo y ajustarlo usando el tornillo micrométrico.

Ajustar la altura del brazo moévil (que sostiene los oculares y el revdlver),

usando las perillas.
La muestra se manipula cuidadosamente con ayuda de pinzas para evitar el
contacto con sustancias extrafas.
Se acondiciona un extensor del ocular que sirve de apoyo al zoom o6ptico de la
camara. Se recomienda el uso de tripode para evitar el movimiento; sin
embargo, ubicarlo adecuadamente requiere tiempo y hay que considerar que
los ajustes al microscopio para cada muestra difiere y, por tanto, exige reubicar
el tripode, extendiendo la duracién del procedimiento. Seria 6ptimo disponer de
un microscopio con camara digital incorporada, ya que hace parte del sistema,
se enfoca facilmente y las imagenes son descargadas con ayuda de software
especializado, brindando la posibilidad de enmarcar ciertos detalles y apreciar
graficamente los relieves y caracteristicas de la muestra.
Ajuste de la camara: previamente la camara debe haber sido programada
con la adecuada resolucion, zoom y modo (en este caso, detalle o primer
plano). Por esta razén es recomendable escoger una camara digital con buenas

caracteristicas ya que permite realizar acercamientos y lograr mayor nitidez.
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11. Se debe hacer coincidir el area de interés con el lente de la camara,
moviendo lentamente hasta obtener la imagen deseada.

12. Tomar la fotografia.

13. Al finalizar, desconectar el microscopio y limpiar el area y los instrumentos

de trabajo.

d) Digitalizacion. Las imagenes obtenidas mediante la camara digital fueron
editadas con ayuda de software grafico especializado. Se eliminaron fondos (en
fotografias a campo abierto), sombras y detalles superfluos. Se mejoré el
contraste, brillo, tono e iluminacion, conservando la esencia del objeto estudiado.
Se ajustaron los tamanos y resoluciones para importar mas facilmente al software

y manejar dimensiones, proporciones, lineas y relaciones entre las formas.
3.1.2 Caracteristicas del sujeto de estudio: Cucurbita Maxima

La Cucurbita Maxima es originaria de Sudamérica, donde crece de forma silvestre.
Fue introducida en época temprana a Europa (finales del siglo XVI), donde por la
facilidad de su hibridacion se la confundio inicialmente con las calabazas de
peregrino (Lagenaria siceraria). Hoy se cultiva extensamente en regiones

templadas y subtropicales de todo el mundo’.
3.1.2.1 Clasificacion cientifica®
De todas las variedades de CucUrbita Maxima existentes se selecciona la

Duchesne ya que es la que se encuentra disponible en cultivos de la region de

Santander.

4 Fuente: BERNAL, Henry Yesid y CORREA, Jaime Enrique. Especies vegetales promisorias de los paises del
convenio Andrés Bello, Tomo VI, Secretaria ejecutiva del convenio Andrés Bello (SECAB). Bogota: 1991. P
252 — 264.

8 Disponible en Internet: www.agroprofesional.com
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Tabla 2. Clasificacion cientifica de la Cucurbita Maxima Duchesne

|‘ Reino Plantae ‘—"

Divisién | Magnoliophyta m

_|

H Clase | Magnolipsida m
H Orden | Cucurbitales m

m Familia | Cucurbitaceae m
m Género | Cucurbita m

m Especie | Cuctrbita Maxima m

u Variedad | Cucurbita Maxima Duchesne ||

Nombres vulgares: Bolivia: Lakayote

Peru, Colombia: Ahuyama, zapayo, zapallo

Venezuela: Churi, uyama

3.1.2.2 Taxonomia y descripcion botanica

a) Género Cucurbita. El género Cucurbita posee cuatro especies que se cultivan
para la obtencion de lo que conocemos como calabazas o “calabazas de invierno”:
C. maxima, C. moschata, C. mixta y C. pepo. En general, son plantas monoicas o
andromonoicas (Condicion en la cual existen, en un mismo individuo, flores
funcionalmente hermafroditas y flores masculinas, éstas ultimas derivadas por
esterilidad femenina. Quijada Rosa, 1992), anuales, con un habito de crecimiento
que suele ser rastrero o trepador, aunque también existen tipos semierectos que
crecen en forma de arbusto. Los tallos son hispidos, huecos, angulosos y con
tendencia a producir raices en los nudos. Presenta zarcillos ramificados, que en
los tipos semierectos estan abortados. Las hojas son lobuladas y de lamina
simple. Las flores son solitarias, con tres estaminodios, un estilo corto y de tres a
cinco estigmas. Las flores masculinas estan sobre largos pedunculos, solitarias o
en fasciculos y presentan anteras unidas. La corola, en ambos sexos es grande,

amarilla, gamopétala y semilobulada.
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De las cuatro especies de cucurbitaceas que se cultivan en el mundo, la de mayor

importancia es la Cucurbita Maxima®.

b) Cucurbita Maxima variedad Duchesne. La Cucurbita Madxima Duchesne es
una hierba anual caulescente, reptante o trepadora. La planta presenta
crecimiento indeterminado y porte rastrero, con el sistema radical tipico de las
cucurbitaceas, formado por una raiz principal axonomorfa y una serie de raices
secundarias extendidas superficialmente y concentradas en los primeros 60
centimetros del perfil del suelo. El sistema caulinar esta formado por un tallo que
crece de forma sinuosa, hojas verdes y erectas, de peciolo muy largo, con limbos
muy lobulados, aspera y espinosa, de lamina ancha y forma casi triangular. La
floracion es monoica, con flores grandes, de color amarillo y corola acampanada-
erecta. La infrutescencia, que constituye el 6érgano de consumo habitual, es una
peponide carnosa, de color variable, alargada normalmente y con cavidad central

fibrosa cubierta de semillas.
3.1.3 Cucurbita Maxima Duchesne: Analisis formal

A través de este analisis se procura descubrir los elementos formales
identificables en cada una de las partes del sujeto de estudio durante las etapas
principales de su desarrollo. El analisis formal comprende algunas generalidades
morfoldgicas del dérgano estudiado, asi como el hallazgo de los elementos
formales apreciables en su estructura, formas, configuracién, texturas, disposicién

espacial, etc.

° Disponible en Internet: www.agroprofesional.com/informe.php

35



3.1.3.1 Metodologia planteada para el Analisis Formal de sujetos de origen

botanico
Conceptos generales

= Analisis: Etimolégicamente, la palabra analisis proviene del griego,
compuesta del prefijo ana- (separar) y lysis (soltar) que traducido es: separar
las cosas para ver cémo funcionan'®. Se estudia al objeto de la investigacion
desarticulandolo y aislando sus mecanismos segun las funciones
identificadas. Sinénimos son: estudio, observacion, descomposicion,
examen, separacion, diferenciacion.

Formal: relativo a la forma.

Forma: configuracién, conformacioén. Figura. Representacion.

Sujeto natural: elemento, objeto o fendmeno de la naturaleza claramente
identificable por sus caracteristicas y susceptible de ser desglosado para su

mejor observacion, conocimiento y comprension.

Objetivo del analisis formal. Identificar los conceptos, caracteristicas y

relaciones formales y estructurales presentes en el objeto de estudio.

Enfoques del analisis. En el proceso de estudiar un sujeto natural, se tienen en

cuenta tres enfoques basicos:

a) Aspecto formal: considera la morfologia y sus caracteristicas distintivas.
b) Aspecto funcional: se investigan los principios estructurales, mecanicos, fisicos

y quimicos que juegan un papel decisivo en la fisiologia del sujeto estudiado.

1% Disponible en Internet: http://etimologias.dechile.net
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c) Aspecto estético: se identifican los principios que rigen la forma y la
composicion del sujeto estudiado con base en criterios de belleza y valor

artistico.

Debido a que no existe una forma unica de abordar este cometido, es necesario
combinar de manera Optima la metodologia de disefio y el método cientifico.
Ambos soportes tienen un componente teodrico y otro experimental; sobre la
marcha se pueden realizar los ajustes necesarios dependiendo el rumbo que tome

la investigacion.

Objetivo de la presente metodologia. Proponer una serie de pasos ordenados
que sirvan de guia para llevar a cabo el andlisis de las cualidades formales de un
sujeto natural perteneciente al reino vegetal. Se limita el objeto de estudio a este
grupo ya que el abordaje del reino animal presenta otro tipo de condiciones y

ofrece sus propias posibilidades.

Consideraciones y sugerencias. Es importante aclarar que cada caso exige un
trabajo diferente. Esto se debe a la diversidad morfologica que ofrecen los seres
vivos. También, a los resultados perseguidos al iniciar el proceso. Ante todo hay
que ser muy observador, considerar los detalles, usar las herramientas adecuadas
y estar abierto a los descubrimientos sin emitir juicios de valor. Por ser una labor
de desglose, que exige extraer las partes, examinarlas, cotejarlas con conceptos
formales y determinar las relaciones entre las mismas, es necesario conservar

siempre el sentido de la unidad.

El analisis formal requiere efectuar una serie de operaciones de manera
sistematica y el dominio de los conceptos basicos de disefio para estar en
capacidad de percibir los principios de configuracion. Cada operacion conlleva

unos resultados que son interdependientes ya que, de la unién de los mismos, se
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obtendra un conjunto de elementos que servirdn como argumento para la

construccion controlada de la forma y su uso para la creacion de nuevos objetos.

La forma permite diferentes niveles de analisis. Se puede partir de la apariencia
del objeto de estudio a través de una observacion superficial. Este primer sondeo
es sencillo pero muy importante ya que brinda una idea general de las
posibilidades ofrecidas por el sujeto natural seleccionado. Previamente a su
eleccion debe haberse considerado el uso final que se dara a la informacién
obtenida vy, en caso tal de que el propdsito no esté limitado a la solucion de un

problema especifico, deben plantearse ciertos requerimientos basicos a cumplir.

Se requiere tener en cuenta la facilidad para acceder al sujeto, su riqueza formal,
las herramientas que se necesitan para aprovechar al maximo la investigacion y
disponer de los conocimientos y habilidades para modelar, ya que los resultados,
por tratarse del aspecto formal, se reflejaran principalmente a través de imagenes
y modelos volumétricos. Aqui surge uno de los retos del analisis: el objeto puede
ser apreciado en dos y tres dimensiones, lo cual supone el manejo adecuado de
los conceptos formales, la capacidad de observacion y de analogia, la expresion
grafica adecuada y la destreza para modelar volumenes (virtuales y reales), ya
que en la Naturaleza las formas no obedecen a la geometria euclidiana pero debe

lograrse una aproximacion a la misma sin perder la esencia del elemento.

Debe tomarse el sujeto de estudio, captar imagenes de buena calidad trabajando
con parametros de geometria descriptiva que permitan reproducir las formas
guardando fielmente la realidad. Por su caracter perecedero y el efecto de
descomposicion que implica diseccionar un ser vivo, el factor tiempo es clave. En
consecuencia, un trabajo planificado y organizado proporcionara un mayor control

sobre el proceso.
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3.1.3.2 Analisis Formal: Niveles de profundizacion
Se aplica la metodologia teniendo en cuenta tres niveles de analisis: desde los
conceptos de disefio, desde la evolucién morfolégica en las distintas etapas de

vida de la planta y desde la morfologia en si.

A. NIVEL CONCEPTUAL: DISENO BASICO

Tabla 3. Analisis formal: nivel de profundizacion conceptual en disefio basico

A

A

Fuente: la autora
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B. NIVEL MORFOLOGICO DE LA PLANTA

Tabla 4. Analisis formal: nivel de profundizacion en la morfologia de la planta

¢—|—¢

Fuente: la autora

Durante el proceso de analisis formal se deben identificar:

a) Formas geométricas basicas

Volumétricas: cilindro, esfera, cubo, toroide, etc.
b) Reticulas — estructuras

Planas: circulo, triangulo, cuadrado y poligonos (y sus variaciones)
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c) Bioconfiguracion:

Simetria: tipos presentes (axial, biaxial, radial)

Ritmo

Gradacién: forma y tamafio

d) Relaciones proporcionales

e) Modularidad: repeticion de formas
f) Colores

g) Texturas: macro y micro
3.1.3.3 Metodologia para el Analisis Formal: Fases de trabajo

a) Observacion

1. Tomar la planta en su conjunto y realizar una observaciéon general de la
distribucion de las partes, sus caracteristicas basicas y su papel dentro del
sistema.

2. Determinar las vistas que aportan mayor informacién sobre cada parte de la

planta para decidir el curso del trabajo fotografico.

b) Pasos preliminares: Creacién y clasificacion del Banco de Imagenes

1. Identificar las partes de la planta, segun su diferenciacion morfoldgica

2. Crear el Banco de Imagenes: toma de fotografias

3. Seleccionar las mejores imagenes de cada parte

4. Editar las fotografias que se considere necesario, recortando y mejorando el
color, el contraste y demas detalles.

5. Imprimir a todo color en un tamarno adecuado

6. Clasificar las impresiones con base en la evolucién morfoldgica de cada parte
durante las etapas de desarrollo vital

7. Asignar un cédigo a cada imagen y elaborar un cuadro de resultados
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c) Bocetado manual

1. Pegar cada impresion en hoja separada, organizando por partes de la planta y
cédigos asignados

2. Disponer hojas mantequilla (o de calco) sobre cada impresion y utilizar el dibujo
a mano alzada para destacar los hallazgos encontrados con base en el formato
de bioconfiguracion y elementos formales

3. Ordenar los bocetos de acuerdo a los cédigos de las impresiones

4. Digitalizar los bocetos obtenidos (escanear)

5. Elaborar un formato en el cual, mediante imagenes y siguiendo el orden de

codificacién, se muestren los resultados del proceso
d) Bocetado digital
Con ayuda de software CAD (Disefio Asistido por Computador), se dara inicio al

proceso creativo:

En dos dimensiones. A partir de los bocetos manuales escaneados, se

empezara a trabajar con software 2D para geometrizar, determinar relaciones
proporcionales y estructuras subyacentes. Este trabajo es muy importante ya
que es necesario iniciar la abstracciéon de formas a partir de los elementos de
la planta.

En tres dimensiones. De ser necesario, algunas de las partes de la planta

se modelaran con software 3D con el propdsito de facilitar su manipulacion y

visualizacién desde diferentes angulos.

El bocetado digital es un proceso continuo: con éste se manipularan los conceptos
generadores de formas y modulos y se efectuaran las variaciones necesarias para
facilitar la composicion. Posteriormente, con base en los principios identificados de

relacion inter e intra-figural se empezara a consolidar la idea de producto.
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METODOLOGIA PARA EL ANALISIS FORMAL: SINTESIS

Tabla 5. Diagrama de la metodologia para el andlisis formal

]

JV

=

\ 4

A 4

Fuente: la autora
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3.1.4 Desarrollo del analisis formal

A continuacion se consignan ordenadamente los resultados de la aplicacion de la
Metodologia propuesta para el Analisis de principios formales de la Cucurbita
Méxima Duchesne. Cada fase tiene objetivos claros que se dan a conocer
mediante imagenes, cuadros sindpticos y textos.

3.1.4.1 Resultados de la observacioén y la consulta bibliografica

a) Caracterizacion morfologica de la planta

Tabla 6. Partes de la Cucurbita Maxima Duchesne: Descripcion e ilustraciones

Descripcion

Tiene hojas simples, alternadas, pecioladas, cordiformes,
pentalobuladas, de gran tamafo y nervaduras bien
marcadas. Son anchas, cordadas aovadas, de hasta 25
por 30 cm. de superficie, de margenes serrados,

ubicadas al cabo de un peciolo elongado de hasta 30 cm.

Las flores son axilares, de color amarillo a naranja claro,
de pétalos carnosos; monoicas y acampanadas. Por su
posicién el ovario se considera semiinfero. Es una flor
cigomorfa ya que sélo posee simetria en uno de los
planos”.

El tallo es densamente pubescente, con zarcillos apicales
con los que se fija a la vegetacion y al suelo. Consta de
un tallo principal y muchos tallos secundarios que se
distribuyen regularmente, de los cuales se desprenden

conjuntos formados por las yemas axilares, los

pedunculos, las flores y los zarcillos.

1 Disponible en Internet: http://www.botanical-online.com/florestipos.htm
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El zarcillo es un rizoma en forma de espiral, mas o
menos ensortijado, que se desarrolla a partir de los

. nudos axilares para brindar soporte a la planta cuando
Zarcillo 3 .
crece cerca de otros arboles. Los zarcillos se enrollan
también alrededor de los tallos y las flores de la misma

planta.

El fruto es una baya llamada pepodnide; presenta gran
variacion (polimorfismo); puede ser elongado o esférico.
La corteza es verde a blanca o naranja claro, con
manchas irregulares. La pulpa es blanquecino-verdosa
cuando el fruto es inmaduro, cambiando al naranja a

medida que alcanza la madurez. Es densa, de textura

firme y sabor dulce.

En el interior del fruto puede haber mas de 200 semillas.

Estas son ovales o elipticas, achatadas, convexas, lisas,

de 1 a 3 cm. de largo, las cuales a su vez contienen un

Semilla nucleo blanco, dulce y rico en aceite. Son blanco-

grisaceas o de color amarillo ocre.

Es la parte que une al fruto con el tallo; tiene una seccién
pentagonal caracteristica. Su contextura interior es
maderada; esta cubierto de alta pilosidad y presenta
Pedinculo | listas que se distribuyen longitudinalmente formando

surcos.

Fuente: la autora

b) Patron de crecimiento. Durante su desarrollo, cada parte de la planta muestra
diferentes estados de evolucion que afectan la forma, color, textura, tamafio y
estructura. Durante cada etapa puede apreciarse la presencia de gradacion y

repeticion.

Hoja. Las hojas pequenas son de contornos aserrados bien definidos; su

superficie exhibe alta pilosidad y las nervaduras son prominentes. Es notoria la

45



presencia de botones en la terminacion de cada nervadura; su color verde claro es
traslucido. Durante el crecimiento, la pilosidad va disminuyendo gradualmente y la
hoja se va haciendo mas redondeada, tomando un color verde oscuro. La longitud

de la hoja esta en relacion 1:1 con el tallo que la sostiene.

A medida que crece, la hoja sufre varias transformaciones. Inicialmente los I6bulos
estan bien marcados y sus puntas son agudas. Al alcanzar su adultez, la hoja se
va haciendo mas redondeada hasta casi perder su borde aserrado y quedar con el
limbo acorazonado. Por la distribucion de las nervaduras se clasifica como

palminervia'?.

llustracion 2. Envés de hoja joven y sus nervaduras

g I|

%y, . =

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

Flor. Hay dos tipos de flor. Una da origen al fruto y se caracteriza por un botén
aovado que se encuentra en el extremo distal del tallo, coronado por un penacho
de 5 sépalos. Los pétalos estan cerrados y sélo muestran unas nervaduras fuertes
de color verde que, al desplegarse, exhibiran la campana que conforma el
perianto. La capsula se va alargando, abriendo los sépalos y cada linea se separa,
formando sus puntas una figura pentagonal. El talamo es abultado e interiormente
se aprecia un nucleo de filamentos adheridos y cubiertos de particulas (polen). El

botdn es verde claro jaspeado de blanco. Presenta pilosidad corta y abundante. A

12 Disponible en Internet: http://apuntes.rincondelvago.com/trabajos_global/biologia-botanica

46



medida que va creciendo se alarga el penacho, que va conformado la flor, con 5
nervaduras fuertes, y cerrada a manera de lanza de color verde. Se empieza a

diferenciar la flor hinchandose poco a poco y cambiando a tonalidad naranja claro.

llustracion 3. Botones de la flor masculina

- -

llustracion 4. Flor abierta, vista superior

i o

llustracion 5. Flor cerrada, vista lateral

i N

N .

Fuente: Banco de Imagenes de la autora
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Tallo. El tallo maduro es un cilindro cuyo diametro oscila entre los 4 y los 12
milimetros, lleno de abundante pilosidad, con listas de color verde oscuro que se
notan mas a medida que el tallo se engrosa. Es un elemento flexible, a veces casi
recto pero, en general, sigue un movimiento suave en espiral que se adapta al
entorno o se enrosca alrededor de los tallos aledanos. De la zona donde se
desprenden los pedunculos (sostén de la flor y posteriormente del fruto), salen
igualmente las hojas y los zarcillos, los cuales presentan un tallo mas delgado y

con seccion longitudinal ligeramente cénica.

llustracién 6. Forma caracteristica de desarrollo del tallo

" .

llustracion 7. Distribucion de las hojas en el tallo. Las flores y zarcillos tienen su origen en el mismo punto

i N

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

Zarcillo. El zarcillo puede surgir directamente del tallo, en la parte donde se
insertan las hojas o también desarrollarse a partir de un tallo independiente. Es un
cilindro de diametro inferior al del tallo, de seccion redondeada o elipsoide, que se

alarga adoptando forma ligeramente ondulada o fuertemente enroscada,
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construyendo espirales huecos o abrazandose alrededor de tallos y flores
adyacentes. Su color varia del amarillo claro al verde, con listas verde oscuras
como en el tallo, pero mas espaciadas. Presenta pilosidad alta pero de textura

suave.

llustracion 8. Zarcillo en espiral

r .

T ———

4

- -

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

Fruto. La flor femenina polinizada da origen al fruto. Inicialmente es un cuerpo
aovado en el cual predomina la longitud, con alta pilosidad, de color verde
jaspeado de blanco. Después se desarrolla el pedunculo que se va haciendo mas
grueso, tomando una forma estrellada. El fruto se alarga alcanzando la longitud

total y después tomando forma abombada, desarrollandose la peponide.

llustracion 9. Boton de flor femenina que se convertira en fruto

i b
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llustracion 10. Fruto adulto, en proceso de maduracion

il .

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

Semilla. Las semillas ocupan el interior del fruto dispuestas en seis paquetes
ordenados en tres compartimentos. Estan dispuestas sobre un enrejado de hilos
fibrosos y se desprenden a su vez de otras fibras a las que se unen mediante una
punta que penetra a través del agujero presente en la parte extrema del reborde.
Cuando son jovenes, las semillas son cascarones vacios, blancuzcos vy
traslucidos. Luego crecen hasta alcanzar tamafos de entre 1 y 1.5 centimetros,
tomando una coloracion ocre, mas oscura en el reborde. Presenta una textura

granulada.
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llustracion 12. Semillas con sus fibras de origen

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

Pedunculo. Sostiene la flor y a medida que de ésta se desarrolla el fruto se va
engrosando, creando un cuerpo macizo y fuerte. Su corte transversal esta formado
por la interseccion de varios circulos cuya funcion es lograr un maximo agarre al

fruto. Presenta pilosidad media, textura granulada y manchas verdes claras.

llustracion 13. Pedunculo adulto

Fuente: Banco de Imagenes de la autora

c) Seleccidon de vistas mas representativas. A partir del siguiente cuadro se
llevo a cabo la seleccion de las vistas mas convenientes para observar la riqueza
formal de cada parte de la planta. Obsérvese que se utilizaron 5 criterios para

clasificar las partes de la planta de acuerdo a su variacién y rasgos distintivos.
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Aunque la semilla hace parte del fruto se ha tomado de manera separada, ya que
se comporta como una unidad. La disposicion, agrupamiento y ubicacion de las
semillas dentro del fruto exhibe un orden que la convierte en parte importante del

analisis.

Comparativamente, las formas evolucionan a través de la gradacion de forma y

tamano. La repeticion se manifiesta en todas las partes de la planta.

Tabla 7. Formato de Seleccién de Imagenes

_—_—— — — — — —m----___— =
‘Criterio Hoja Flor Tallo Zarcillo Fruto Semilla ‘
I Emergente | Boton Joven Brote |
Etapa i
) Joven Abierta Adulto X Joven X
Vegetativa
Adulta Cerrada Adulto
' Espiral Esférico '
Forma X X X X
Mixto Aovado
' Femenina '
Género X ) X X X X
Masculina
Alterna X Principal Distal
Organizacién X X
Secundario | Proximal
Corteza Capsula
Corte al
. . X X X X Fibra Cotiledén
microscopio
Pulpa

Fuente: la autora

Nota: Donde aparece la X es porque el parametro de clasificacion no aplica.

Este formato presenta los items considerados para la clasificacién de las partes de
la planta, seleccionados segun su morfologia y aspectos mas representativos. Se
especifican los parametros aplicables dependiendo el momento del ciclo evolutivo.
De esta manera, es posible determinar la cantidad de imagenes con las que se va

a trabajar, estableciendo las semejanzas y diferencias entre las formas.
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3.1.4.2 Creaciodn y clasificaciéon del Banco de Imagenes

a) Seleccion y edicion. Este paso consiste en tomar las imagenes y seleccionar

aquellas que ofrecen mayor nitidez, detalle, luminosidad y calidad fotografica.

Mediante el uso de software se eliminan detalles superfluos, sombras y fondos; se
ajusta el brillo, contraste, matiz y saturacién. Todo lo anterior con el objetivo de

lograr la maxima visibilidad a la hora de realizar el trabajo de exploracion formal.

b) Codificacion de las imagenes. Con base en el formato anterior se realiz6 el

trabajo de fotografia, obteniendo imagenes que brindaran una mayor exploracién

de la riqueza formal de la planta. De cada parte se seleccionaron las imagenes

mas adecuadas para mostrar las vistas de interés (superior, alzado, lateral, cortes

y detalles).

Tabla 8. Coédigos asignados a las imagenes

[codigo | Pate | Etapa | Vista Namero |
H H1 Emergente Frontal 1 H
m H2 Joven Oblicua 2 m
m H3 Joven Frontal 3 m
‘”I—Mi Hoja Adulta Frontal 4 m
mH57 Adulta Posterior 5 m
m H6 Madura Frontal 6 m
m H7 Madura Frontal 7 m
H FL1 Flor Boton masculino Superior 8 H
HT Botén masculino Oblicua 9 H
H FL3 Botén masculino Lateral 10 H

FL4 Boton masculino Inferior 11

FL5 Boton masculino Lateral 12 H
H FL6 Boton masculino Lateral 13 H
H FL7 Boton femenino Lateral 14 H
L FL8 Flor semiabierta Superior 15
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Flor abierta

Oblicua

Flor abierta

Oblicua

Flor cerrada

Lateral

Flor cerrada

Oblicua

Flor cerrada

Superior

Joven (acercamiento)

Lateral

Maduro

(acercamiento)

Lateral

Primario y secundario

Oblicua

Distribucion

Lateral

Zarcillo

Mixto

Oblicua

Mixto

Oblicua

Distal y proximal

Oblicuo

Espiral

Lateral

Espiral

Superior

Brote

Lateral

Joven

Lateral

Maduro

Superior

inferior

Maduro

Lateral

Maduro - corte

Superior

Maduro - corte

Lateral

Pedunculo joven

Lateral

Pedunculo adulto

Lateral

Semilla

Adultas

Superior

Detalles

Nervaduras

Posterior

Nervaduras y bordes

Frontal

Nervaduras

Frontal

Nervaduras y bordes

Frontal

Pulpa al microscopio

Corte transversal

Semilla al microscopio

Fuente: la autora

Corte transversal
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3.1.4.3 Bocetado manual

a) lIdentificacion de conceptos y elementos formales. Todas las imagenes

seleccionadas fueron impresas y mediante observacién se determinaron los

conceptos basicos de disefio hallados en la bioconfiguracion. A rasgos generales

se resume en el siguiente cuadro sinoptico:

Tabla 9. Formato de Bioconfiguracion y Elementos Formales

Parte
Hoja Flor Tallo Zarcillo Fruto Semilla
Elem. Formales
Superior Superior
) . ) Superior Superior
Vistas representativas Superior Alzado Lateral Lateral
Lateral
Lateral Inferior
Repeticion N N S S S \ |
m Gradacion tamario N \ m
Gradacién forma N N \ \
Gradacion direccion N N N
Simetria axial (2D) N N N
Simetria biaxial (2D) N
Simetria radial (2D) N V
Simetria reflexiva (3D) N N N N R
Ritmo N N N
Texturas N N N N
Naranja, Verde,
Colores Verde ) Verde Verde ) Ocre
amarillo naranja

Fuente: la autora

Nota: Donde aparece el recuadro vacio es porque el concepto de disefio no aplica

a ese elemento morfoldgico.

El anterior formato muestra el primer resultado de la observacién del sujeto

natural. Posteriormente estos hallazgos seran profundizados con ayuda de las

imagenes donde se sefala la caracteristica mencionada.
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b) Escaneado de bocetos manuales. En el siguiente cuadro se anexan las
imagenes escaneadas y se aprecia el primer acercamiento realizado a mano de
las formas que se extrajeron de la planta. El objetivo consiste en esquematizar
aquellas lineas, formas geométricas basicas, detalles interesantes, contornos,
estructuras, que se consideran llamativas o de alta riqueza formal. De este paso
depende el resto del trabajo creativo ya que una primera observacion a
profundidad revela muchos elementos formales que se podran utilizar durante todo
el proceso de disefio.

Los bocetos realizados a mano ofrecen la ventaja de ser elaborados rapidamente.
Sin embargo, se llevaran a digital mediante software ya que éste facilita
dimensionar, hallar relaciones proporcionales y repetir operaciones en corto

tiempo y de manera precisa.

Tabla 10. Formato de bocetado manual: contornos, lineas y formas basicas

Emergente

& O R R R O
- O O

- - - - .
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Flor
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Flor cerrada
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Joven
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Maduro - corte
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Adultas
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microscopio

Fuente: la autora
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Después de digitalizados estos primeros bocetos, se procedié a vectorizar las

imagenes con ayuda de software.

3.1.4.4 Bocetado digital

a) Geometrizacion. La geometrizacion permite convertir formas irregulares en
figuras geométricas basicas, contornos y lineas que facilitan la visualizacion de la
esencia formal del objeto de estudio. Se muestran algunos ejemplos puntuales de

la aplicacion de este paso con las imagenes previamente seleccionadas.

Hoja en sus diferentes etapas de desarrollo

El contorno de la hoja joven presenta bastantes puntas, la hoja es radiada aun
cuando presenta unicamente simetria axial. Se puede inscribir en un circulo y
genera lineas divisorias a distancias regulares. Si se unen las puntas mas

extremas de la hoja se forma un pentagono irregular.
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S0 &

A medida que crece, el contorno de la hoja se suaviza y sus nervaduras presentan

mayor definicion. Es posible delimitar las zonas en formas elipticas que exhiben

concentricidad y orden.

&g

Flor en sus diferentes etapas de desarrollo

La flor presenta simetria radial en el plano desde la vista superior. Conserva esta
cualidad durante todo su desarrollo. Inicialmente formada por lineas, se va
extendiendo en el plano, mostrando un contorno estrellado. Pueden inscribirse
sus pétalos en formas elipticas, con lo cual ya se tiene una forma predominante

en la planta: la elipse.
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Adentrandose un poco mas en el andlisis, es posible descubrir la Serie de
Fibonacci: una flor, cinco sépalos y cinco pétalos cada uno formado de dos

membranas que se cierran sobre si mismas.
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Al cerrarse, se organiza un conjunto interesante desde el punto de vista formal.

Los bordes se enroscan como un corto espiral, uno al lado del otro; se puede
apreciar el movimiento en direccion centripeta mientras el resto de la flor se

contrae. Se tiene entonces otra forma repetida: la espiral.

Tallo principal y secundario
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El tallo se caracteriza por su conicidad y por las listas que lo cubren
longitudinalmente. Estas lineas estructurales van sufriendo un cambio

direccional que marca también la forma espiral, suave pero continua.

La diferencia mas notable entre el tallo principal y los secundarios es el grosor. El
primero conserva casi el mismo diametro en todo su recorrido. De los tallos
secundarios se sujetan las hojas, las flores (y el respectivo fruto que de la flor
femenina se deriva) y algunos zarcillos nacen en el mismo punto de interseccion.
El tallo que soporta la hoja es mas delgado y su grosor varia de modo que se tiene

un corte longitudinal de ligera conicidad.

Zarcillo y sus variaciones
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El zarcillo puede presentar seccion transversal circular o eliptica, ligeramente
aplanada. Puede surgir como un cilindro casi recto, un espiral concéntrico o un
espiral de crecimiento longitudinal. Al desarrollarse puede combinar todas las
caracteristicas anteriores. Tiene movimiento suave, recorrido suelto o altamente
estrecho. La variabilidad del zarcillo es de suponer que obedece a alguna causa

funcional o de adaptacién, mas no pudo identificarse el principio.
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Fruto en sus diferentes etapas de desarrollo

El brote consta de dos partes bien diferenciadas. El nucleo aovado que dara
origen al fruto y la flor, que se desprendera al madurar. Su geometria puede

expresarse con elipses y curvas que se auto-intersecan.

e
—_

El fruto joven es alargado, de seccién longitudinal eliptica y seccion transversal
circular. Ya en esta etapa se hacen visibles los canales que le recorren desde el
pedunculo hasta el botén que cierra la parte inferior (de donde se cae la flor).

Ambos desarrollaran una forma caracteristica en la adultez.

00
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Posteriormente crece con forma de elipse en la que predomina el eje horizontal,

listas radiadas y seccion transversal circular.

Al interior del fruto hay varios conceptos interesantes. Radiacion, Serie de
Fibonacci (un fruto, tres divisiones internas, cada division con dos paquetes de

semillas), repeticion y nuevamente la elipse y el circulo como geometria basica.

Los cierres externos del fruto ofrecen dos formas singulares. Por un lado, el
pedunculo, que es un tallo que se ha hecho correoso y cuya seccion es
pentagonal, es apreciable a simple vista. Por el otro, la zona de donde se
desprende la flor es un nucleo circular con 3 ejes, cada uno de los cuales origina
un nudo. Estos nudos penetran generando las tres divisiones internas, con una red

de fibras paralelas que del centro se extienden hasta las paredes del fruto.
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b) Dimensiones, angulos que se repiten y relaciones proporcionales.
Estableciendo una comparacién entre las medidas internas de cada parte de la
planta y de éstas con las demas partes, se han obtenido las siguientes

conclusiones:

- Relacion con base en la Proporcion aurea (p = 1,618)

- Distribucién del espacio en rectangulos arménicos de base V2 y \5

- Serie de Fibonacci (0, 1, 1, 2, 3, 5)

- Relacion 1:1 entre la longitud de la hoja y el tallo que la sostiene

- Relacion 1:1 entre la longitud de la capsula y la flor del brote (flor femenina)

- Formas inscritas en el pentaculo (pentagrama inscrito en un circulo)

- Angulos presentes: en la simetria pentagonal presente en la flor se tienen
angulos de 72°, en las divisiones internas del fruto de 120° y en la distribuciéon de

las nervaduras de la hoja, angulos de 30°, 45°, 60°y 180°.

En las imagenes fotograficas se distorsionan hasta cierto punto las dimensiones
por efecto de la perspectiva. Graficamente se presentan los resultados del
analisis. Las imagenes se han agrupado segun la morfologia de la planta. Se

realiza una descripcion textual de los hallazgos.
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Tabla 11. Relaciones proporcionales y angulares

Imagen 1

Imagen 2

Hallazgos

#

Proporciones
generales dadas por
areas inscritas en
pentagonos

regulares.

Distribucién de las
nervaduras y
espacios dados por
crecimiento con

proporcioén aurea.

Areas inscritas en
rectangulos

armonicos de base

V2.

Areas inscritas en

rectangulos

armonicos de base

V2.
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Areas inscritas en
rectangulos

armonicos de base

V2.

Longitud y
distribucién de
elementos con base
en distancias cuya
relacion esta
basada en la

proporcion aurea.

Angulos de 72° y

areas definidas por
pentagramas y
rectangulos

armonicos.

Longitudes y areas

dadas por

rectangulo arménico

de base V5 y

proporcion aurea.
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Proporcién aurea en
elementos y
distancias. Pentalfa
en la delimitacion de

las areas.

Areas y lineas
dadas por

proporcion aurea.

Areas y lineas

dadas por
proporcion aurea.
Lineas de
movimiento con

espiral logaritmica.

Proporcién aurea en
la distribucion de las
masas e inscribibles
en pentagonos

regulares.
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Movimientos con

espiral logaritmica y

volumenes inscritos
en proporcion

aurea.

Areas y lineas

dadas por

proporcion aurea.

Lineas dadas por
rectangulos

armonicos de base

V2.

Distribucién de
lineas dadas por

proporcion aurea.
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Lineas dadas por
rectangulos

armonicos de base

V2.

Areas y lineas

dadas por
proporcion aurea y
rectangulos

armonicos de base

V2.

Proporcién aurea en
areas y circulos
conceéntricos que
conforman la espiral

de crecimiento.

Lineas dadas por
rectangulos

armonicos de base

V2.
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Pentalfa en la
delimitacién de las
areas de interés.
Areas inscritas en
pentagonos

regulares.

Areas y lineas

dadas por
proporcion aurea y
rectangulos

armonicos de base

V2.

Relacion de
diametros de los
circulos dada por

proporcioén aurea.

Distribucion de
lineas dadas por
proporcion aurea y

espiral logaritmica.
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Pentalfa en la
delimitacion de las

areas de interés.

Dimensiones dadas
por proporcién

aurea.

Pentagonos
regulares en la
delimitacién de las
areas de interés.
Lineas de
distribucion con

proporcion aurea.

Areas y lineas

dadas por
proporcion aurea y
rectangulos

armonicos de base

V2.
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Areas y lineas

dadas por

proporcion aurea.

Tamanio de circulos
y areas de las
semillas dadas por

proporcion aurea.

Pentagonos
regulares en las
areas y espiral
logaritmica en el

movimiento.

Fuente: la autora

En lo referente a los angulos, se tuvo en cuenta:

a) Hoja: disposicion de las nervaduras (macro y acercamiento)
b

c

Flor: radiacion de sépalos y pétalos

Tallo: secundarios con respecto al tallo principal

)
)
)
d) Zarcillos: proyeccion de lineas formadas por el espiral en la vista lateral
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e) Fruto: proyeccion de lineas que marcan los surcos longitudinales, distribucion

de las bolsas de semillas a nivel interno, forma pentagonal y circular de los cierres

En general se encuentran angulos multiplos de 15°. Asi mismo puede verse la
relacion entre el angulo de 72° (formas pentagonales y radiadas) con el de 45°

(nervaduras), que obedece a la proporcion aurea.

Tabla 12. Angulos presentes en la geometria de la planta
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Fuente: la autora
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¢) Morfologia estructural. Durante la observacion de la planta es posible detectar
ciertos parametros que organizan las partes conformando un sistema; igualmente
cada elemento morfoldgico presenta lineas estructurales que le confieren la forma

y la resistencia necesarias para el desarrollo y adaptacion al entorno.
A partir del Banco de Imagenes se ha realizado una caracterizacion de las lineas,
los arcos y contornos basicos que se comportan visual y funcionalmente como

disposiciones geométricas estructurales en el sujeto de estudio.

Andlisis de la hoja

Al delimitar la superficie de la hoja se halla la evolucién de la elipse con eje
vertical mayor al circulo y de éste a una elipse de eje horizontal predominante.
Uniendo las puntas principales de su contorno se forma un pentagono irregular, y
entre éstas, lineas paralelas. Las nervaduras consisten en lineas paralelas que
se desprenden de un eje vertical, con variaciéon de direccion a medida que se

desarrollan de macro a micro formando una red de crecimiento fractal.

Tabla 13. Andlisis de la morfologia estructural de la hoja
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Fuente: la autora

Analisis de la flor

Tanto la flor masculina como la femenina presentan formas elipticas, con
elementos radiados. Hay simetria pentagonal y lineas curvas que se cierran o
abren para proteger o exhibir el contenido de acuerdo al momento vital de la
planta. La flor abierta es de forma estrellada y sus volumenes se inscriben en
formas elipticas. La flor madura contrae los pétalos formando un nucleo de lineas

espirales que se cierran sobre el conjunto.

Tabla 14. Andlisis de la morfologia estructural de la flor

Flor femenina

91



eUlNdSEW JO[4

BUIUSWIAY UOYOQ UD 0|4

BUIIN2SEW UQ}Oq U 0|4

92






©
o
o
=
[}
(3}
[
2
'8

Fuente: la autora

Andlisis del tallo

Un acercamiento al tallo permite apreciar lineas paralelas que conforman una red
longitudinal, la cual presenta cambio gradual de direccién, con suave espiral. El
origen de las hojas se alterna a lo largo del tallo (cambio de posicion), una por
cada nudo, donde también se originan las lineas del zarcillo y la flor. Hay

movimiento paulatino y cambio de direccion.

Tabla 15. Analisis de la morfologia estructural del tallo

Listas del tallo
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Distribucion

Tallos principal y
secundario

Fuente: la autora

Andlisis del zarcillo

Longitudinalmente el zarcillo exhibe listas como el tallo, aunque menos numerosas
y marcadas mas por el color que por el relieve. Su movimiento es variable
presentando cambio de direccion y posicidon. Genera espirales que se inscriben

en formas elipticas.
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Tabla 16. Analisis de la morfologia estructural del zarcillo

Zarcillo zona proximal y distal
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Zarcillo mixto

Fuente: la autora
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Algunos zarcillos se envuelven en un solo plano: forman un conjunto de circulos
concéntricos, un espiral bastante cerrado que posteriormente se suaviza durante
el crecimiento. Otros espirales se comprimen unos sobre otros, con cambio de
tamano y posicidén derivando en nudos bastante compactos. Otros mas crecen
sobre un eje longitudinal con cambio de tamafio en los anillos y cambio de forma

en las zonas distal y proximal.

Andlisis del fruto

La peponide experimenta numerosas variaciones durante el desarrollo.
Inicialmente esta acompanada por la flor en uno de sus extremos y por un tallo
grueso de seccion transversal pentagonal en el otro. El fruto joven puede
inscribirse dentro de una elipse cuyo eje mayor es el vertical. Durante su
crecimiento el fruto se hace mas voluminoso en el centro dando lugar a gradacion
de forma, inscrita en circulos de diferentes tamanos. En la vista superior
conserva la seccién circular. Lineas a manera de surcos recorren el fruto de
extremo a extremo, dando un contorno compuesto de pequefios arcos. En sus
cierres se aprecia la forma pentagonal y circular, ésta ultima con una textura

aspera que muestra cierta concentricidad.

Tabla 17. Analisis de la morfologia estructura del fruto
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Fuente: la autora

A nivel interno el fruto presenta fibras cuyo crecimiento es de tipo fractal: una
fibra que describe un arco y a lo largo de ésta se desprenden otras, mas delgadas:
una red que protege las semillas. En vista superior, un corte en el fruto arroja
simetria radial con tres ejes y repeticiéon de formas circulares a nivel de la pulpa

y del contenido. La elipse genera los contornos en la vista lateral del corte.
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Andlisis de la semilla

La forma de la semilla puede inscribirse dentro de dos elipses concéntricas. A

nivel micro se tiene una fina red formada por circulos de diferentes tamarios.

Tabla 18. Analisis de la morfologia estructural de la semilla

Semillas

Al microscopio

Fuente: la autora

Hasta aqui se tiene todo lo correspondiente al analisis formal de la Cucurbita
Méaxima Duchesne. A partir de estos hallazgos se empieza a consolidar el trabajo
creativo. Sin embargo, antes de pasar al desarrollo de este ciclo, se presentan
algunos conceptos a tener en cuenta para lograr una mejor comprension de las

decisiones que se tomaran posteriormente.
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3.14.5 Estudio del color en la Cucurbita Maxima Duchesne

Dentro de los elementos formales a tener en cuenta durante el andlisis de la planta
se tienen los colores y sus variadas gamas que pueden observarse durante su

morfologia en las diferentes etapas evolutivas.

llustracion 14. Gamas de colores en las hojas

Fuente: la autora
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Como puede apreciarse, los verdes en las hojas abarcan una gran gama desde

los mas claros y olivaceos hasta los oscuros.

llustracion 15. Gamas de colores en la flor

Fuente: la autora
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llustraciéon 16. Gamas de colores en los zarcillos

3

Fuente: la autora

llustracion 17. Gamas de colores en el fruto

)

Fuente: la autora
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Tanto en la flor como en el fruto se observan colores del amarillo al naranja

intenso y en la corteza jaspeada de la ahuyama madura hay verdes oscuros y

tonos naranja.
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3.2 CONCEPTOS BASICOS DE DISENO

Todo objeto de disefio, durante el trabajo proyectual, exige del equipo profesional
que lo gesta el conocimiento y aplicacion de unos conceptos basicos relacionados
con la forma y la funcién. La evaluacion final, que permite medir la viabilidad,
factibilidad y eficiencia de un producto antes de ser llevado a su fabricacion en

serie, esta definida por los siguientes parametros:

» Aporte de disefio industrial: novedad e innovacién.

» Calidad de valor de uso: antropometria, ergonomia, percepcion,
mantenimiento, reparacion, seguridad, transporte, almacenamiento y
versatilidad.

» Concepto estructural — funcional: principio fundamental del producto que
incluye mecanismos empleados, principios, componentes, dimensiones,
sistemas de unién, acabado superficial y partes del sistema.

» Concepto técnico — constructivo: materias primas, procesos de produccion y
montaje, normalizacion, maquinas y herramientas usadas en su fabricacion.

» Caracteristicas comerciales: produccion estimada, posibilidades de mercado,
valor de cambio, gamas de costo, ganancia, precio, centros y medios de
distribucion.

» Concepto formal estético: innovacién estética, coherencia formal, manejo de
color, acabados superficiales, opciones de acabados formales, justificacion

de la forma.

En el marco de este ultimo conjunto de caracteristicas se tienen en cuenta unos
elementos de la forma, interrelaciones entre las mismas, configuracion y
composicion, que establecen lo que finalmente reflejara la riqueza y coherencia

formal del producto.
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3.2.1 Diseio basico en dos y tres dimensiones

Como elementos conceptuales basicos se tiene: Punto, linea, plano y volumen.
Estos tienen unas caracteristicas y fuerza expresiva determinada por el contexto,
tamano, forma, color y textura y pueden apreciarse tanto en dos como en tres

dimensiones.

3.2.1.1 Principios de relacidén. Las relaciones entre las formas estan dadas, en
general, de las siguientes maneras: toque, distanciamiento, superposicion,

penetracion, unién, sustraccion, interseccion y coincidencia’.

3.2.1.2 Elementos formales. Definen los aspectos generales a tener en cuenta al
analizar un objeto (en dos o tres dimensiones). Los mas importantes son:

relaciones proporcionales, reticulas y estructuras, textura y color.

3.2.1.3 Construccion controlada de la forma. Durante el proceso de disefio todo
debe estar planeado. Un elemento o caracteristica que se afada sin planificacion
representa una ruptura en la coherencia y armonia del conjunto. Entre los recursos
mas utilizados en la creacién de nuevas formas, se tiene: repeticion, similitud,
modularidad (submédulo, médulo y supermodulo), coherencia (intra-formal e inter-

formal) y configuracién (a través del ritmo, gradacion, simetria).
3.2.2 Percepcion visual y agrupamiento de formas
La percepcion humana no es la suma de los datos sensoriales, sino que pasa por

un proceso de reestructuracion que configura, a partir de esa informacién, una

forma -una gestalt-, que se destruye cuando se intenta analizar. Es la

13 Fuente: GUEVARA MELO, Eduardo. Fundamentos de configuracion en disefio industrial, Universidad
Industrial de Santander, Segunda edicién, Bucaramanga, 2004. 172 p.
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configuracion en que aparecen los elementos lo que origina que sean percibidos

de una u otra manera.

Los principios basicos de organizacién de la percepcion son:

Ley de proximidad. Elementos cercanos tienden a percibirse como un
grupo.

Ley de similitud. Elementos similares tienden a percibirse como un grupo.
Ley de continuidad. Elementos con tendencia a una direccion o ritmo
tienden a percibirse como un grupo.

Ley de simetria. Si en los elementos de una figura existe simetria, se tiende
a percibir el conjunto simétrico como un todo, en vez de sus partes por
separado.

Ley de cierre. Un contorno divide el espacio en adentro y afuera, aun
cuando esté incompleto.

Ley de contexto. En dos figuras que se superponen, la mas pequeia se

percibe como objeto y la mayor como fondo.

3.2.3 Configuracién a partir de las proporciones

Espiral de Fibonacci'. En matematicas, la sucesién de Fibonacci es una serie de

numeros enteros que se obtiene mediante la funcion recursiva que inicia con 0 y 1,

donde cada nuevo numero es la suma de los dos anteriores. Es una espiral

logaritmica de grado 17,032. En la naturaleza, hay muchos elementos

relacionados con esta sucesion.

4 Disponible en Internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Namero_de_fibonacci.htm
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llustracion 18. Espiral de Fibonacci, inscrita en un rectangulo dorado.
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Fuente: archivo de imagenes de la autora

Proporciéon aurea. El numero de oro, numero dorado, seccion o razon aurea,

representado por la letra griega ¢ (fi), es el numero irracional:

@ =(1+5)/2=1,618033...

Este numero posee muchas propiedades matematicas sorprendentes y fue
descubierto como relacion proporcional -Divina proporcidn- que se encuentra tanto
en algunas figuras geométricas como en la naturaleza (en diversos elementos
como caracolas, nervaduras de las hojas de algunos arboles, el grosor de las

ramas, proporciones humanas, etc.)

llustracion 19. Estructuras formadas a partir de la Divina proporcién (p = 1,618)
e 4 s 4

b = . =24

Fuente: archivo de imagenes de la autora
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Pentagrama, pentaculo o pentalfa. Es un poligono en estrella (5/2) que se dibuja
partiendo de un pentagono regular uniendo las esquinas alternadas con lineas. La
proporcion aurea da origen a los pentagramas y pentagonos regulares ya que

cada linea se divide en segmentos mas pequefos con una relacién de 1,618.

llustracion 20. Pentagrama y pentagono regular.
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Fuente: archivo de imagenes de la autora

Rectangulo dorado o rectangulo de Oro. Derivado de la divina proporcién, este
rectangulo define lineas y puntos de interés a la hora de hacer una composicion o
analizar las proporciones de una forma. Se construye a partir de un cuadrado y su

diagonal.

llustracion 21. Rectangulo dorado

b .t

Fuente: archivo de imagenes de la autora
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Espiral logaritmica. Una espiral logaritmica, espiral equiangular o de crecimiento

es una clase de curva que aparece frecuentemente en la naturaleza y que en

términos de geometria diferencial puede definirse como una curva c(t) con un

angulo constante a entre el radio y el vector tangente. En coordenadas polares

obedece a la funcion:

r = ab® donde 6 = logy, r/a, y, a, b € a los nimeros reales positivos

Rectangulo arménico. Esta figura se obtiene del cuadrado cuyo lado y diagonal

pasan a ser las medidas de los lados del rectangulo. La proporcion de sus

medidas es V2.

llustracion 22. Estructuras construidas a partir de rectangulos con base V2 y \5
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Rectangulo de base V2 Rectangulo de base V5

Fuente: archivo de imagenes de la autora
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3.2.4 Escala y dimensién

Escala. Es la relacion entre los diferentes elementos que ocupan un espacio
y su capacidad para modificarse y definirse unos a otros.

Dimension. Se refiere al numero de valores reales que necesitamos para
describir cualquier punto en un espacio. La dimensién es percibida a través
de la vision estereoscopica binocular. Otra definicion de dimensién se refiere
al grado de libertad de movimiento en el espacio, entendiendo esta libertad
como el numero de direcciones ortogonales diferentes que se puedan tomar.
Dimension fractal. Es un concepto que permite definir la medida
aproximada de un elemento que, por sus caracteristicas morfolégicas, posee
dimension fraccionaria, es decir, no puede definirse con exactitud desde la
geometria clasica.

Dimension entera. Base de la geometria euclidiana, hace referencia a las
formas geométricas como: punto, linea, tridangulo, circulo, cuadrado y
poligonos en general (en 2 dimensiones) y esferas, cubos, paralelepipedos,

conos, piramides, etc. (en 3 dimensiones).

3.2.5 Configuracién con base en la simetria

La simetria es un rasgo caracteristico de algunas formas geométricas, sistemas,

elementos vivos y otros objetos materiales o entidades abstractas, que consiste en

que al aplicar una operacién matematica dada, no se altera el aspecto del

elemento. Dos elementos se consideran simétricos si uno es obtenido de otro

aplicando algunas operaciones. En la geometria 2D las clases principales de

simetria de interés son las isometrias que se obtienen mediante: traslaciones,

rotaciones y reflexiones.

3.2.5.1 Tipos de simetria. Teniendo en cuenta el principio isométrico aplicado, se

tienen tres tipos de simetria:
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En dos dimensiones:

Axial: cuando al pasar un eje imaginario por el centro del elemento, se

obtienen dos partes iguales.

Biaxial: cuando el elemento es simétrico con respecto a dos ejes

imaginarios, mutuamente perpendiculares, que pasan por su centro.

Radial: cuando la simetria esta presente con respecto a tres 0 mas ejes que

pasan por el centro del elemento.

En tres dimensiones:

Reflectiva o reflexiva: cuando el elemento presenta dos partes iguales,

reflejadas, con respecto a un plano central.

Cilindrica: si existe un eje tal que los giros alrededor de él no conducen a

cambios de posicion en el espacio.

Esférica: si existe simetria bajo cualquier rotacién posible.

3.2.5.2 Simetria y equilibrio. La simetria es uno de los recursos mas utilizados,
por la facilidad de su aplicacion, para lograr el equilibrio compositivo. Sin embargo,
no es la unica manera. Es importante en el trabajo de disefio planificar el uso de
las formas de acuerdo a su papel e importancia dentro del conjunto, tratando de

manejar sabiamente su ubicacion, peso (gravedad) y dimensiones relativas.

3.2.5.3 Transicion de las formas. Transicion es el proceso mediante el cual una
forma se convierte en otra. De acuerdo con la cantidad de pasos (velocidad), se
dice que la transicion es brusca o paulatina. El recurso de diseno utilizado para

efectuar la transicion sistematica de la forma es la gradacion.

La gradacién es el cambio gradual y ordenado de transicion de la forma, que

genera una ilusion optica y crea sensacion de progresion.
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Gradacioén de forma: afecta el contorno de la forma y se puede lograr por
adicion, sustraccion, tension, compresion, etc.

Gradacién de tamano: la dimensién de la forma se va modificando con base
en una escala definida.

Gradacién de color: se logra variando el tono, saturacién o matiz del color.
Gradacién de textura: la superficie va tomando otro aspecto visual o tactil
de acuerdo con un nuevo patrén de distribucién o transicion de formas
Gradacién de direccion: se aplica movimiento, que puede ser paralelo,
concéntrico o en zigzag (o variaciones de estos tres modelos), a los
elementos que se estan organizando.

Gradacién de posicion: sea de rotacién o progresion, puede suceder tanto

en el plano como en el espacio.

3.2.6 Organizacion de las formas

En un proceso adecuado de diseno las formas se organizan, tanto bi- como tri-

dimensionalmente, de modo que su cantidad, ubicacién y tamafno obedecen a

unos parametros definidos con anterioridad. Teniendo en cuenta un espacio virtual

limitado se construyen unas divisiones proporcionales, siguiendo una relacién o

patron matematico especifico, que, a manera de médulos, dan origen a lo que se

conoce como reticula. La unién de varias reticulas es la estructura.

Reticula. Consta de celdas que sirven para ordenar el espacio. Las celdas
estan delimitadas por formas regulares o irregulares sobre las cuales se
plasma el disefio, o cuya manipulacién formal genera el disefio mismo a
través de la gradacion, el movimiento y demas recursos de configuracion.

Estructura. Es una composicion o macro-reticula en la cual se integran dos
o mas de éstas, utilizando los conceptos de interrelacién formal: toque,

interseccion, uniodn, sustraccion, etc.
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3.2.7 El color

El tema del color puede ser analizado desde varios campos del conocimiento: la

fisica, la fisiologia, la psicologia, la semidtica, el arte, la industria, entre otros.

El color, desde la fisiologia, es una percepcion visual que viene determinada por la
capacidad del ojo consistente en captar la franja del espectro visible de la luz que

se refleja al incidir sobre la superficie de los objetos.

Desde el punto de vista de la fisica, se puede hablar de dos sistemas de colores

primarios que obedecen a:

Sintesis aditiva. Cuyo principio es el color como luz, consiste en la creaciéon
y composicion de la luz blanca a partir de los colores primarios rojo, verde y
azul (RGB).

Sintesis sustractiva. Cuyo principio es el color como pigmento, consiste en

la adicion de los colores magenta, cian y amarillo (CMY), que originan la
ausencia de luz o color negro. Se basa en la propiedad de los objetos de

reflejar y absorber luz debido a los pigmentos aplicados en su superficie.

El blanco y negro son llamados colores acromaticos, ya que se perciben como "no

colores".

3.2.7.1 El color como elemento de disefo. En diseno, tanto grafico como
industrial, se considera al color como un elemento visual importante que debe ser
utilizado siguiendo un orden acorde a la configuracion total del producto. El color
es un factor de aceptacion, calidad estética y atractivo de las formas, artisticas y
objetuales.
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El color comunica energia y vitalidad cromatica a los objetos. También existen
ciertas normas de tipo ergondmico para la aplicaciéon de color que tienen en
cuenta el contraste y la discriminacion forma-fondo que permite la luz presente en
un ambiente determinado. Asi mismo, en algunos objetos se usan ciertos colores y

otros no, dependiendo su uso y significado cultural.

3.2.8 La textura

Consiste en la modificacion o variacion de la superficie de los materiales
utilizados, ya sea de forma visual o tactil. Sirve para expresar visualmente las
cualidades del sentido del tacto. La mayor parte de nuestra experiencia en

relacion con la textura es optica, no tactil.

3.2.9 Coherencia formal

Es aquella cualidad de una forma que permite que sea concebida como una
unidad, de modo que cada uno de los elementos que la componen, aporten
caracteristicas apreciables y que, vistos por separado, posean también su propio

significado y estructura, proponiendo un sistema.

3.3 CONFIGURACION

Configurar es seleccionar entre un conjunto de valores posibles, aquellos que se
consideren mas adecuados para adaptar un elemento a su entorno y a las
necesidades y requerimientos especificos planteados pensando en el usuario.
Esto desde el punto de vista objetual, del disefio y fabricacién de productos.
Ahora, desde el punto de vista de las creaciones de la Naturaleza, existe una
configuracion que obedece a la funcién y a la forma, con gran economia y belleza.
Es lo que se conoce como bioconfiguracion y ha servido como base para el trabajo

creativo del ser humano.
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3.3.1 Bioconfiguracion

Etimol6gicamente, viene de la particula Bio, prefijo que significa vida y configurar:
conformar, concordar, disponer, alinear, establecer, ordenar, arreglar. La
bioconfiguracion hace referencia al orden subyacente a la materia viva. Sea que
se trate de la célula, el 6rgano o el individuo, todo se comporta como un sistema,
un conjunto de partes dispuestas de tal manera que la forma se asocia

inteligentemente a la funcion, obedeciendo a la optimizacién de recursos.

La naturaleza se destaca por la eficiencia, la variedad y el orden. Por ello es
posible afirmar que todo elemento natural tiene una belleza intrinseca, que
combina de manera armoénica todos sus componentes alrededor de un conjunto

integrado de funciones vitales.
3.3.2 Una mirada a la bioingenieria

Por bioingenieria se entiende el disefio de modelos y dispositivos que imitan o se
inspiran en creaciones de la vida'®. Dentro de la bioingenieria es posible encontrar
diferentes enfoques, no so6lo con base en sus aplicaciones sino también en la
forma como sean aprovechados los datos, informacién y conclusiones obtenidas a

través del estudio de los elementos naturales.
3.3.3 Bidnica
La bidnica es una técnica interdisciplinaria basada en las ciencias naturales;

sintetiza conocimientos acumulados en la biologia, quimica, cibernética, fisica,

biofisica, zoopsicologia, estética, etc. Etimolégicamente la palabra Bidnica viene

15 Disponible en Internet: http://www.club.telepolis.com/ohcop/bioing.htm
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del griego Bion que traduce elemento de vida y del prefijjo Icos que traduce
estudios. La tarea de la bidnica es el andlisis de las estructuras y de los procesos
biolégicos y de su sintesis técnica formulada para construir soluciones objetuales

que abarquen todas las consideraciones con una vision mas amplia.

3.3.4 Biomimética

De Bios, vida, y Mimesis, imitacion, hace referencia a la “emulacion del
funcionamiento de organismos vivos a través de ingenios mecanicos o robéticos”
(Cita: Francisco Vico, profesor Asociado en la Facultad de Informatica de la

Universidad de Malaga).

3.4 HISTORIA DE LA JOYA

La historia de la joya es un campo de estudio muy grande que puede ser tomado
desde diversos enfoques, teniendo presente que el concepto de joya, a pesar de
conservar su esencia, se ha visto enriquecido con el correr del tiempo. La joya
como elemento ornamental y decorativo se remonta a la prehistoria. Aunque se
desconoce el momento de su aparicidon, algunos historiadores consideran que la

joya ha hecho parte de la indumentaria humana desde el origen del hombre.

3.4.1 Metalurgia y orfebreria en las distintas épocas histéricas

En cada cultura, dependiendo su ubicacion geografica, el nivel de riqueza y
organizacion de su sociedad y el momento histérico, se presentaron
descubrimientos e inventos que facilitaron el progreso en las técnicas,
herramientas y métodos para llevar a cabo las actividades productivas. También
las demas civilizaciones, a través de la invasion, el comercio y/o el intercambio
cultural, facilitaron conocimientos y formas de hacer que contribuyeron a este

desarrollo.
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3.4.1.1 Prehistoria. El hombre primitivo, en su descubrimiento del entorno, se vio
atraido por las caracteristicas de algunos minerales. La apropiacion del fuego, la
experimentacién con materiales metalicos extraidos de rios y rocas, ademas de su
inagotable curiosidad, le llevaron a fundar las bases de la orfebreria y las técnicas
de joyeria. El oro, gracias a su presencia en estado casi puro y a sus cualidades
mecanicas, fue de mas facil manipulacion que otros metales, lo cual representd un

paso decisivo en su uso generalizado.

3.4.1.2 La orfebreria a lo largo de la historia. El desarrollo orfebre comprende
tres aspectos: tecnoldgico, es decir, la explotacion y transformaciéon del oro, el
cobre y la plata. Cultural, desde su significacién y riqueza simbdlica asociada a
practicas religiosas y jerarquias politicas'®. La orfebreria puede enfocarse también
desde el desarrollo histérico de la evolucion social. Sus articulos estan ligados a la

religién y la politica.

Tabla 19. Caracterizacion de la orfebreria en las culturas del Antiguo y Nuevo continente por orden cronoldgico

Periodo Ubicacién . L o .
L. o Materiales Finalidad Técnicas Tematicas
Histoérico geografica
Mesopotamia = Oro y plata Culto religioso Fundicion Simbologia
3.000 a.C. Uso realeza sagrada
Culto solar
Surameérica Oro, plata, cobre, = Uso ritual Laminado, Motivos
Peruy bronce, Armas dorado, antropomorfos e
Ecuador turquesa, nacar Instrumentos soldadura, inspirados en la
1.500 a.C.
agricolas y de repujado, naturaleza
construccion vaciado y
esmaltado
Egipto Oro Uso del farabny = Moldeado, Figuras
1.500 a.C. su corte engaste, antropomorfas,
Aplicaciones grabado, zoomorfas y

¢ Fuente: LANGEBAEK, Carl Henrik. El oro y las culturas precolombinas. Medellin: Compafiia litogréafica
Nacional S.A., Primera edicion.
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1.200 a.C.

1.000 a.C.

1.000 a.C.

1.000 a.C.

Epoca

prehispanica o
Precolombina
¢?-1.500d.C.

Edad Media

Persia

Mesoameérica:
Toltecas y

mixtecas

Oriente -

Caldea

Grecia

América

Europa

Oro, plata

Oro, plata, cobre

y bronce

Oro, gemas
semipreciosas
(lapislazuli,

rubies)

Oro

Oro, plata, cobre
y tumbaga

(aleacion)

Oro, plata 'y

para muebles
Mascaras
rituales
Caracter votivo
Objetos
decorativos

Ornamentos
Emblemas de
poder

Uso sacerdotal

Amuletos
Ornamentacién
corporal

Armas
Recipientes
Objetos de culto
Uso funerario
Uso religioso
Mascaras
Ornamentos de
la nobleza
Recipientes
Ornamentacién
corporal

Culto solar
Emblemas de
poder
Recipientes
Seres
mitologicos
Culto a la

fecundidad

Joyas

relieve,
trefilado,
laminado
Fundicién a la
cera perdida,
laminado,

soldadura

Martillado,
modelado y

fundicion

Fundicion a la
cera perdida,
engaste,

laminado

Fundicion,
laminado, pan
de oro,

repujado

Vaciado
simple,
fundicioén a la
cera perdida,
laminado,
repujado,
filigrana,
soldadura,
dorado,
calado,
engarce,
engaste e
incrustacion.

Fundicién,

geométricas
Simbolos
religiosos
Escenas de
guerra

Figuras
antropomorfas y
zoomorfas
Simbologia
sagrada
Motivos
zoomorfos y
antropomorfos
Motivos
zoomorfos y
evocaciones de

la naturaleza

Figuras

antropomorfas

Formas
vegetales,
animales y
antropomorfas
Disefios con
formas
geométricas

basicas

Formas
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Siglos X - XIV piedras Objetos laminado, simbdlicas
preciosas y religiosos grabado, Motivos
semipreciosas engaste, cristianos

repujado
Europa Oro, plata, Escultura Fundicion, Escenas
piedras Joyas repujado, guerreras

Renacimiento preciosas y Objetos engaste, Motivos

Siglos XV y XVI semipreciosas, ornamentales armado, antropomorfos,
nacar, ébano Objetos laminado bucdlicos y
religiosos zoomorfos
Nueva Oro, plata 'y Objetos de Fundicién a la Objetos
Granada cobre liturgia cera perdida, utilitarios
Objetos engastes, Simbolos
Epoca colonial funlt.erarios repujado, religiosos
Siglo XVI - XVIlI Vaijillas soldadura,
Joyas laminado y
Indumentaria técnicas
traidas de
Europa
Europa'y Oro, plata, Objetos Fundicion, Vida cotidiana
Norteamérica @ platino, maderas @ artisticos laminado, Tendencias del
nobles, marfil, Joyas para ver grabado, arte (estilos)
nacar, carey, Joyas para engaste, Motivos étnicos
ambar, semillas, | vestir repujado, Formas
Edad plumas, técnicas abstractas
contemporanea materiales industriales de = Formas

poliméricos y

los materiales

tomadas de la

sintéticos sintéticos y industria
poliméricos, Formas
técnicas simbdlicas

artesanales

Fuente: recopilacion de la autora

CONCLUSION: A lo largo de la historia todas las culturas de las diferentes
latitudes han expresado plasticamente sus creencias, intereses y actividades a
través de piezas ornamentales. Para su fabricacion se han aplicado diversos
materiales, aunque predomina el uso de metales preciosos debido a su
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maleabilidad y nobleza. Asi mismo, cada grupo humano ha establecido cierto

reconocimiento y estatus a los individuos dedicados al oficio orfebre. La evolucion

de la joya ha aunado, en la edad contemporanea, valor de uso, de cambio,

simbolico y artistico. El avance tecnologico ha permitido que nuevos materiales

incursionen dando origen a la bisuteria y a la produccidén a gran escala de partes

para joyeria.

3.4.1.3 Orfebreria en la historia Precolombina

Se sintetizan en el siguiente cuadro las caracteristicas mas destacadas del trabajo

orfebre en las diferentes culturas precolombinas que habitaron lo que hoy

conforma el territorio colombiano®’.

Tabla 20. Caracterizacion de la orfebreria en las sociedades precolombinas de Colombia

Culturas

Calima: Valle del

Cauca

Malagana: Valle
del Cauca

Materiales y técnicas
Los objetos en metal son
escasos en esta cultura 'y
el oro con el que
trabajaron no fue de
buena ley (uso de
tumbaga).

Técnicas de fundicion,
martillado y repujado.
Trabajo sobre laminas de
oro de buena ley.
Técnica de martillado.
Enchape de laminas de
oro, repujado, soldadura
por fusién o frotamiento y
fundicion a la cera

perdida.

Objetos representativos
Diademas, arcos, carretes
y vasijas conicas, orejeras,
pectorales, narigueras
ceremoniales, vasijas,
caracoles, alfileres,
collares modelados sobre

alma de arcilla y tiaras.

Piezas de gran tamafo.

Mascaras

7 Algunos datos fueron hallados en: http://www.todacolombia.com/culturas

Elementos formales
Figuras antropomorfas y
zoomorfas

Barroquismo

Disefios funcionales
Inspiracién en la figura

humana y motivos animales
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Muisca: Altiplano

Cundi-Boyacense

Quimbaya: Cauca
Medio

San Agustin:
alrededor del
nacimiento de los
Rios Magdalena,

Patia y Caqueta

Tairona: Sierra
Nevada de Santa
Marta

Fundicién, laminado,
soldadura y copiado de
elementos naturales por
vaciado (por ejemplo,

conchas de caracol)

Objetos de oro y tumbaga
por el sistema de la
fundicién a la cera perdida
con y sin nucleo.

En la decoracion
predominan los calados y
las placas colgantes
obtenidas por laminado.
Martillado, filigrana,
templado y repujado.
Pulimento superficial con
la hierba acerada (planta
silvestre del Caldas).

Oro y cobre con las
técnicas de alambrado,
laminado y fundicién.

Uso de otros materiales
como piedras, conchas,

semillas, hueso y cuerno.

Fundicién a la cera
perdida, talla de conchas
y piedras semipreciosas.
Piezas martilladas en
aleacion de cobre y oro

(tumbaga).

Joyas de oro de gran valor
y virtuosidad; tiaras,
coronas, pecheras,
narigueras, orejeras;
zarcillos, pulseras, ajorcas
y caracoles de oro.
Adornos guerreros:
pectorales, cascos,
coronas, narigueras,
placas colgantes, preseas
y banderas salpicadas con
estrellas de oro.

Objetos de caracter
ceremonial.

Adornos corporales,
artefactos para el consumo
de las hojas de coca e

instrumentos musicales.

Narigueras, unas en forma
de lunulas, otras circulares,
laminadas tubulares;
zarcillos, pendientes de oro
macizo, generalmente
figurando aguilas o
céndores diminutos.
Diademas, zarcillos,
narigueras y colgantes con
engarces de cuentas
Colgantes o pectorales de
concha, piedra o metal,
representaron de forma
realista mujeres, aves y
felinos.

Pectorales con escenas de
sefiores principales o
héroes miticos llevados en
andas. Personajes

adornados con pectorales

Motivos animales y

antropomorfos

Formas escultéricas
figurativas.

Figuras masculinas y de
hombre-animal.

Sobriedad en el estilo, el
disefio y la decoracion.

Brillo y tersura de las
superficies, colores rojizos.
Uso extendido del triangulo y
el circulo.

Simetria, contraste y formas
en repeticion (cuentas de los
collares).

Motivaciones de acentuada
significacion religiosa, como
son los motivos ornitomorfos
(aguilas y céndores).
Figuras antropomorfas
mezcladas con motivos
animales.

Manejo de la simetria.

Superficies muy pulidas de
llamativas tonalidades rojizas.
Puntos, circulos, triangulos,
animales esquematicos y
serpientes de dos cabezas.
Pensamiento simbdlico.

La figura del hombre
transformado en murciélago.
Esquematizacion. Animales

como ranas y lagartos
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Tierradentro:
Nororiente del

Cauca

Tumaco: Zona sur

del Pacifico

Hasta ahora no hay
ninguna evidencia de
que en Tierradentro se
trabajara en orfebreria.
Los objetos hallados
pertenecen a
excavaciones
clandestinas sin

informacioén fiable.

Fundicién a la cera
perdida, laminado,
filigrana. Trabajo con oro

y esmeraldas.

de aves y penachos se
relacionan con el sol y con
serpientes de dos cabezas
que los sostienen.
Narigueras y pectorales
emblematicos. Colgantes y
pectorales en forma de
aves con alas desplegadas
y campanas metalicas.
Fueron hallados colgantes
con formas humanas y
animales, pectorales
circulares, pinzas
depilatorias y narigueras

de torzal y de argolla.

Cuentas hechas de
filigrana, de tamafios muy
pequefios. Colgantes,
diademas y narigueras.
Méascaras de felinos, tales
como el jaguar (Felix
concolor) y el puma (Leo

onca).

Fuente: recopilacion de la autora

sintetizados en formas

geométricas basicas.

Las joyas encontradas en la
zona no presentan
uniformidad en sus conceptos
ni estilos; parecen proceder
de otras culturas.

Sin embargo, en sus objetos
decorativos los motivos mas
comunmente representados
son: la serpiente, la lagartija,
el cien-pies y la figura
humana. También hay figuras
miticas, mezcla de hombre y
animal.

Figuras antropomorfas y
zoomorfas (jaguar, puma).
Pensamiento simbdlico y

animista.

CONCLUSION: La joyeria precolombina, hasta donde pudo desarrollarse

libremente, refleja un alto valor simbdlico y un manejo diestro de materiales y

técnicas. Sus temas mas comunes son de tipo religioso aun cuando también se

hallan objetos puramente utilitarios.

En cuanto a

abstraccion a partir de motivos de la naturaleza.

las formas,

lograron la
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3.5 ORFEBRERIA PRECOLOMBINA: ELEMENTOS FORMALES, CONCEPTOS
SEMIOTICOS Y CONFIGURACION

Segun se puede apreciar en el cuadro sindptico anterior (Ver Tabla 20), las
culturas precolombinas que se ubicaron en el territorio que hoy se conoce como

Colombia, se caracterizaron por presentar ciertos rasgos generales como:

Elementos formales:

Figuras naturales (vegetales, animales) y antropomorfas

Fusion de figuras zoomorfas y antropomorfas

Formas abstractas

Formas geométricas basicas

Conceptos de diseio basico:

Uso del ritmo en la expresion del movimiento

Positivo — negativo

Contraste de texturas

Simetria, modularidad y repeticion

Lineas paralelas, quebradas, horizontales y verticales

Presencia de semicirculos, circulos, trapecios y rectangulos

Conceptos semioéticos:

Expresion de la dualidad
Animismo
Fertilidad
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Los objetos orfebres son una prueba fisica del pensamiento, filosofia y forma de

vida de las culturas que ocuparon el territorio colombiano antes de la conquista. A

través del anadlisis de estas piezas se pueden determinar los principios formales y

de composicion presentes, estableciendo un paralelo con el trabajo creativo que,

de manera sistematica, desarrolla el disefo industria

I8,

Tabla 21. Andlisis formal de los objetos orfebres de la cultura Calima

Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de
disefo

Calima: Valle del

Cauca

Abstraccion del aguila.

- Uso de la simetria por reflexion (axial)
- Formas organicas

- Textura lisa

- Equilibrio

- Positivo/negativo

Mezcla de ave rana y rostro humano.

- Simetria por reflexion axial
- Repeticién

- Ritmo

- Uso de plano y volumen

- Modularidad

- Equiilibrio

- Gradacion de direccion

8 Imagenes disponibles en Internet: http://www.banrep.gov.co/museo
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m Cultura

Flor

- Disefio figurativo

- Simetria Radial

- Toque

- Modularidad

Jaguar mirando hacia el frente

- Simetria axial

- Manejo de textura visual y tactil
- Abstraccion de formas naturales
- Repeticién

- Uso de formas geométricas

Tabla 22. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Malagana

Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de

diseino

-

Malagana: centro

Valle del Cauca

Figurilla antropomorfa

- Manejo de volumen
- Simetria axial
- Transicion de formas

- Proporcién

Figurilla antropomorfa

- Manejo de volumen
- Simetria axial

- Modularidad

- Transicion de formas
- Repeticion

- Formas geométricas
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Tabla 23. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Muisca

Elementos formales y conceptos de

Cultura Objeto analizado L
disefio

Poporo en forma de colmena
- Forma figurativa
- Simetria axial
- Textura tactil
- Volumen

Muisca

Balsa con figura bicéfala

- Motivo antropomorfo
-Uso delalinea

- Repeticién

- Simetria axial

- Equilibrio

- Formas geométricas

Tabla 24. Anélisis formal de los objetos orfebres de la cultura Quimbaya

Cultura

Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de

diseino

Quimbaya

Poporo

- Simetria axial y biaxial

- Repeticion

- Transicion de formas

- Abstraccién de formas vegetales

- Textura tactil

Poporo con forma aovada

- Formas naturales
- Modularidad
- Gradacion de tamano

- Simetria cilindrica
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Poporo con forma de calabaza

- Formas figurativas geometrizadas

- Simetria axial y radial
- Gradacion de tamarfio

- Radiacién, ritmo y repeticion

Tabla 25. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura San Agustin

‘ ‘ Cultura

Objeto analizado

diseino

Elementos formales y conceptos de ‘ ‘

San Agustin

Collar de cuentas

- Modularidad

- Repeticién

- Gradacion de forma
- Ritmo

- Radiacién

Diadema en forma de felino

- Abstraccion de formas naturales

- Geometrizacién

- Textura tactil: sensibilizacién de superficies
- Simetria biaxial

- Repeticién

- Positivo/negativo

Fuente: la autora
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Tabla 26. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Tairona

Cultura Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de
disefio

Figura antropomorfa con motivos zoomorfos

- Simetria axial

- Modularidad

- Repeticion

- Gradacion de tamafio

- Uso de la linea y el plano

- Ritmo

Cubre-sexo fusién de caracol y serpiente

- Simetria axial
Tairona - Abstraccién de formas naturales
- Ritmo

- Uso de la linea y el volumen

- Textura tactil

Figura zoomorfa inspirada en aves

- Simetria axial

- Repeticién

- Simplificaciéon de formas
- Equiilibrio

- Gradacion de forma

- Gradacion de tamano

Fuente: la autora
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Tabla 27. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Tierradentro

Cultura Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de
disefio

Tierradentro: Alto
Magdalena

Brazalete motivos zoomorfos

- Simetria axial

- Abstraccion de formas
- Uso de linea

- Positivo/negativo

- Repeticion y ritmo
Mascara antropomorfa
- Simetria axial

- Formas figurativas

- Textura tactil

- Motivos decorativos geométricos

Tabla 28. Andlisis formal de los objetos orfebres de la cultura Tumaco

‘ ‘ Cultura

Objeto analizado

e ———— |
Elementos formales y conceptos de
disefio

Tumaco

Pectoral inspirado en ave y serpientes

- Simetria biaxial

- Modularidad

- Repeticion y ritmo

- Abstraccion de formas naturales

- Formas geométricas

Pendientes inspirado en Jaguar

- Uso de planos
- Repeticion y ritmo
- Textura tactil

- Abstraccion

- Formas geométricas

Fuente: la autora
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Tabla 29. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Zenu

Cultura

Objeto analizado

Elementos formales y conceptos de

diseino

Zenu

Figura de felino

- Simplificacion de formas naturales
- Simetria axial

- Uso de formas geométricas

- Repeticion

- Volumen

- Equilibrio

Nariguera

- Figuras geométricas basicas
- Repeticién

- Textura tactil y visual

- Simetria axial

- Uso de la linea

Tabla 30. Analisis formal de los objetos orfebres de la cultura Narifio

Elementos formales y conceptos de

Cultura Objeto analizado L
disefio
Pendientes con formas geométricas y
zoomorfas
- Simetria axial y biaxial
. - Simplificacién de formas
Narifio

- Uso de linea
- Positivo/negativo
- Modularidad

- Crecimiento espiral

Fuente: la autora
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3.5.1 Conceptos de diseio y elementos formales identificados en la joyeria

precolombina

Se toman algunas de las piezas mas representativas de las culturas

precolombinas para ejemplificar los conceptos de disefio y la riqueza formal

expresada en sus objetos orfebres.

Tabla 31. Andlisis formal de algunas piezas representativas de la joyeria precolombina

Lineas significativas sobre el objeto

Conceptos identificados
Simetria bilateral
Ley de Tercios
Cuadrado (area total)
Composicion a partir de rectangulos
Gradacion de tamafio
Positivo — Negativo
Triangulo
Repeticion
Textura lisa
Ritmo
Simetria bilateral
Elipse
Rectangulo
Circulo (tocado)
Repeticion
Sensibilizacién de la superficie
Gradacion de tamafio
Positivo — Negativo
Gradacion de tamafio
Equilibrio
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Simetria bilateral
Circulo

Elipse

Gradacion de tamafio
Gradacion de posicion
Repeticién

Ritmo

Concentricidad

Sensibilizacién de la superficie

Simetria bilateral

Repeticién

Elipse

Radiacién (en vista superior)
Circulo

Triangulo

Gradacion de tamafio

Equilibrio

Fuente: la autora

3.6 LA JOYERIA EN LA EDAD CONTEMPORANEA

La joya es un objeto decorativo cuyo fin es la contemplacién estética y la

exhibicion de buen gusto. Este objeto puede ser visto desde el espacio del arte y

desde el terreno de la moda. Tradicionalmente, partiendo de su aspecto comercial,

el mensaje de la joya ha estado encaminado a:

Uso: celebrar o anunciar un evento social o familiar importante

Requisito: debe dar la impresion de ser un objeto caro

Diseno: vehiculo para exhibir gemas y metales preciosos

Simbolo: de riqueza, poder y estatus

Cualidades que aporta: buen gusto y distincion
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Sin embargo, esta vision ha ido modificandose durante las ultimas dos décadas y
ahora se puede ver la joyeria como una actividad artesanal, artistica, purista y de

disefo.

A partir de los 60’s se aprecian dos cambios importantes, que impulsaran la

joyeria hacia otros rumbos:

» Introduccidn de nuevos materiales de uso industrial, tales como las resinas
poliméricas

» Aplicacion y seguimiento de tendencias artisticas

El aspecto mas notable de la joyeria moderna esta caracterizado por la variedad
de materiales empleados y, en este sentido, la influencia holandesa ha sido
significativa. Asi mismo, se aprecia una fuerza innovadora en lo concerniente al
disefio procedente de paises como Alemania (Gerd Rothmann, Claus Bury), Suiza
(Otto Kiinzli) y Austria (Meter Skubic)'.

Tabla 32. Tendencias y movimientos estilisticos mas significativos

Propuesta estética y estilistica Representantes
Enfoque estético — racionalista Leersum y Bakker
Manejar un estilo mas libre Grupo BOE (Joyeros en rebeldia)
Buen disefio con limitada expresividad y color Joke Brakman y Willem Honing
Lineas limpias y ordenadas Joyeria escandinava
Uso de piedras sin tallar Helga Zahn

Uso de partes de maquinas y desechos industriales Patricia Meyerowitz

Aparicién de los wearables: complementos que se Susana Heron y Carolina Broadhead
pueden llevar o vestir, surgido en los 80’s, con

objetos tipo escultura con fuertes tendencias

orientales

1° DORMER, Meter y TURNER, Ralph. La nueva joyeria, Disefios actuales y nuevas tendencias, Primera
edicion, 189p. Barcelona — Editorial Blume, 1986.
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Objects to wear (Objetos para llevar), sugiere hacer
del

convirtiéndolo en parte del disefio

cuerpo una parte importante de la joya,
Principios formalistas de De Stijl: piezas con dibujos
en metal muy coloreados y de grandes dimensiones,
exentas de herrajeria para conservar la estética
purista del disefio

Eliminacion de los clichés (estereotipos) en el disefo,
creacion y realizacion de ornamentos excitantes,
vigorosos Yy en lo posible baratos

Surgimiento de la joya unisex

Desprecio hacia la joyeria vulgar, la que se usa para
ostentacion econémica

Interés en asegurar que sea el ornamento el que
trabaje en funcion del cuerpo como complemento
armonico de la figura del usuario

Visién de la joya como miniescultura

Armonia entre la joya, el atuendo y los movimientos
del cuerpo

Estética modernista: originada en la Bauhaus
alemana y bajo la influencia del holandés De Stijl,
donde priman los ornamentos simples, elegantes,
realzan usuario sin ser

que la apariencia del

abrumadores, para usar sobre atuendos
convencionales o informales

Estética reductivista: disefios simples y minimalistas.
Utiliza elementos minimos y basicos, como colores
puros, formas geométricas simples, tejidos naturales,
etc.

Atrapar las piedras en el aire y hacerlas flotar en el
espacio, sin encerrarlas

Collage: tendencia norteamericana cuyo auge se
fortaleci6 después de la exhibicion The Art of
Assemblage (1958)

Naturalismo: preferencia por las formas organicas,
trabajo artesanal y uso del principio de crecimiento
de las plantas

Escultura corporal, escultura para llevar/vestir o arte

Movimiento Van Leersum,

David Watkins

Varios

Varios

Varios

Varios

Estados Unidos

The jewelry Project (Trabajar con el cuerpo, 1983)

Holanda

Mies van der Rohe

Laszlé Moholy-Nagy (hungaro)

Sam Kramer y Fred Woell

Airline Fisco y Barry Merritt
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corporal: de origen norteamericano debido a su
necesidad cultural de espectaculo y teatralidad como
fuerzas artisticas

Avant-Garde (-ismos de vanguardia, primera linea
de avanzada)

Ausencia de barreras entre las disciplinas,
profesiones y el arte de la joyeria: se encuentran
escultores, arquitectos, disefiadores, pintores, etc.
Uso de imagenes del cuerpo humano para la
creacion de metaforas vinculadas a idas
humanitarias (60’s)

Expresion y disefio: joyeria confortable, practica a la
hora de llevarla, rompe las convenciones, se destaca
por el virtuosismo técnico (80’s)

Combinacién de elementos en tres dimensiones:
expresividad (lleva un mensaje), expresionismo
(exageracion de emociones) y disefio (buen gusto)
Espontaneidad y naturalidad para excitar la mente y
las emociones del espectador-usuario

Traslacion de los efectos del arte y la industria a los

productos de joyeria

Francia

Bruno Martinazzi

Varios

Varios

Varios

Varios

Fuente: recopilacion de la autora

3.7 ANALISIS DEL SECTOR JOYERO EN COLOMBIA

La joyeria ocupa un lugar importante en la economia colombiana. Esto se debe a

que la orfebreria ha sido una actividad presente desde la antigiedad gracias a la

riqueza aurifera del pais. Igualmente la esmeralda ha sido un atractivo para los

extranjeros y hace que las joyas que se fabrican en las empresas nacionales sean

conocidas en otras partes del mundo.

135



3.7.1 Anadlisis DOFA del sub-sector econémico de la joyeria

Segun los estudios realizados por entidades encargadas de la labor investigativa
de este sub-sector econdmico, se pueden determinar las siguientes caracteristicas

del entorno?®:

Fortalezas:
» Tradicion artesanal, joyera y orfebre
» Industria de la joyeria con alto potencial de expansién, como fuente de
generacion de divisas
» Costos bajos de mano de obra

» Materia prima de origen nacional (oro, plata, esmeraldas)

Debilidades:
» Insuficiente calidad y disefo de productos
» Ineficiencia en los procesos de produccion
» [Escasa integracion con los mercados internacionales

» Informalidad

Oportunidades:

» Aranceles preferenciales

Amenazas:
» Contrabando
» Los tramites de exportacion de joyas con esmeraldas soélo pueden ser

realizados en Bogota

20 Fuente: Manual de Exportacion de joyeria y bisuteria, documento elaborado por el Zeiky (Centro de
Informacién y Asesoria en Comercio Exterior)
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3.7.2 Exportaciones del sector joyero colombiano

Las exportaciones totales del sector joyeria y piedras preciosas, incluyendo
bisuteria, entre 2003 y 2004 han presentado en su conjunto un decrecimiento del

3,6%. El 87% de las exportaciones se realizan a Estados Unidos y a Suiza (5%).
Del total de exportaciones del sector son responsables 334 empresas
provenientes en su mayoria de los departamentos de Antioquia, Boyaca,

Cundinamarca, Santander y Valle del Cauca.

3.7.3 Definiciones basicas de los productos de joyeria

Bisuteria. Trabajo de produccion de alhajas y objetos decorativos con la
tecnologia de la joyeria, pero de la cual se distingue por el tipo de metales
utilizados (por ejemplo, el peltre). Segun los productos por elaborar se
complementan con engaste de piedras de camafeo, semipreciosas, hueso y
otros.?’

Joyeria. Especialidad de trabajo en metales y piedras preciosas y

semipreciosas, perlas y otros de gran calidad y textura, dedicadas
exclusivamente a la linea de produccion de alhajas y otros objetos pequeios
de funcién especificamente decorativa y preferentemente personal, basada

en la tecnologia orfebre, platera, talla de gemas, engaste e incrustacion.

La joyeria colombiana presenta posibilidades de crecimiento econémico, pero su
debilidad se centra en la falta de disefio con identidad y caracter innovador y en la

falta de organizacién de las empresas, orientada al fortalecimiento del sector.

2! Disponible en Internet: www.artesaniasdecolombia.com.co
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3.8 EL SECTOR JOYERO EN BUCARAMANGA - SANTANDER

Durante la ultima década se han venido desarrollando proyectos para consolidar
los datos mas representativos acerca del sector joyero en el Area Metropolitana de
Bucaramangazz. Buena parte de los proyectos de tipo investigativo han sido
propuestos y ejecutados por el CDP de la Joyeria. Partiendo de los resultados
arrojados por la encuesta aplicada por el CDPJ en octubre de 2000%, se tiene el

siguiente diagnostico (Para consultar los datos, Ver anexo A):

M

El disefio es el area de capacitacion mas importante requerida por los

joyeros.

» Mas de la tercera parte de los talleres de joyeria tienen una planta operativa
que sobrepasa los diez empleados. Es decir, esta actividad genera una
buena cantidad de empleos.

» Los dos factores que dificultan la capacitacion del personal son el dinero y el
tiempo.

» El armado, aunque constituye el segundo proceso de fabricacion en orden de
importancia, no maneja disefio para innovar.

» No se utiliza software como herramienta para facilitar el proceso de disefio.

» El producto mas solicitado son los anillos.

» El material mas representativo es el oro con un 79%.

» Los disefios son obtenidos principalmente a través de catalogos y revistas.

» La moda es uno de los agentes determinantes en los requerimientos del

usuario.

22 g listado de empresarios y comercializadores de joyeria puede obtenerse a través de la Camara de
Comercio bajo el cédigo ClIU D369102.

23 CARRERO, Marcela y REYES, Alberto José. Plan de Desarrollo Centro de Desarrollo Productivo de joyeria de
Santander, 2001-2005. Proyecto de grado, Tomo 1, UIS, Ingenieria Industrial, 2000.
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3.9 DIMENSIONES SOCIO-CULTURALES DE LA JOYA

La joya es un objeto cuyo principal aporte a la vida del ser humano esta
relacionado con el contexto social y las costumbres, idiosincrasia, religion y
filosofia del grupo en el cual se manifiestan sus diferentes expresiones. Mas alla
de su caracter utilitario, y considerando que la joya no es un elemento de primera
necesidad sino un lujo, se analizan los roles que desempenfa este tipo de objeto al

interior de los grupos sociales.
3.9.1 Dimension religiosa

Los objetos ornamentales y decorativos que han sido identificados
arqueoldgicamente como joyas tuvieron, en su mayor parte, una relacion estrecha
con el aspecto religioso de las sociedades que les dieron origen®*. Varias son las
orientaciones teoldgicas que se dan a estos objetos con base en su valor religioso:

animista, perspectivista y cosmologica.

El objeto orfebre hizo parte del ritual. Durante las celebraciones y ceremonias, las
castas gobernante y sacerdotal iban ataviadas con indumentaria y joyas

fabricadas para tal fin en consonancia con su poder politico y religioso.
3.9.2 Dimension social de la joya
Lo que caracteriza a la joya es que su posesion indica, segun su valor y belleza,

holgura econdémica y, por tanto, poder social. Como simbolo de estatus, han sido

principalmente el oro y las gemas preciosas (esmeralda y diamante) un atractivo

24 Fuente: PINEDA CAMACHO, Roberto. Historia, metamorfosis y poder en la orfebreria prehispanica de
Colombia. Documento en versiéon PDF.
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grande para las personas que ocupan un lugar representativo dentro de su grupo

social.

3.9.3 Dimensidn estética de la joya

Segun Garlatti Caporiani, el valor estético “es la cualidad que distingue a un
elemento confiriéndole belleza, y que lo hace atractivo y agradable a los sentidos

de quien lo percibe”.®

En ciertos periodos de la historia la joya ha ocupado un lugar importante como
objeto artistico. Por ejemplo, durante el Renacimiento, la joya fue una expresion
plastica de la escultura y a partir de los 60’s se ha involucrado con estilos artisticos

que han influenciado mucho la moda y la forma de concebir el producto ostentoso.

3.9.4 Joya y glamour

Segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espanola (DRAE),
glamour -palabra de origen anglosajén y de tradicion mas bien francesa- significa
“‘Encanto sensual que fascina”. Esta vinculado al buen gusto, la sensibilidad, la
elegancia y el poder de atraer mediante todo lo que pueda reflejar seguridad en si

mismo Yy estilo propio.

En particular para las mujeres, el glamour es un componente imprescindible que
destaca su belleza por encima de las demas. Generalmente se relaciona con
llevar atuendos y accesorios finos, aun cuando esta tendencia ha ido
transformandose, lo cual puede apreciarse en el uso de bisuteria -refiriéndose a

las joyas que no estan elaboradas con materiales costosos- y a valorar mas el

25 Fuente: CAPORIANI, Garlatti. La coordinacién modular, Tenca-Mentini, Editorial Gustavo Gilli, Barcelona —
1971.
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poseer una personalidad impactante, una actitud moderna aunque discreta y cierto

grado de sofisticacion.
3.9.5 Joya y tendencias de la moda

El Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE) define la moda como “una
costumbre que esta en boga durante algun tiempo, o en determinado pais, con
especialidad en los trajes, telas y adornos. Entiéndase principalmente de los

recién introducidos”.

La moda puede verse desde dos enfoques: se define como un fendbmeno socio-
cultural colectivo que exhibe la preferencia por ciertas tendencias en lo referente a
todas las actividades y objetos que atafien a la vida social?®®. Pero también, la
moda es una industria cuyo poder econdémico crece cada dia mas, abarcando todo
el espectro de posibilidades de mercado: se impone a través de la indumentaria, la
tecnologia, las celebridades que se convierten en idolos, los accesorios, el

lenguaije, la cosmética, etc.?’

Sin embargo, la moda debe ser entendida en esencia para comprender su
cualidad de ser efimera y contagiosa. Inicialmente, se apropi¢ del vestido: el
primer distintivo objetual entre las personas. Después ha ido extendiéndose a
todos los objetos. La razén principal de la moda es diferenciar las clases sociales:
establecer distancias entre la minoria prestigiosa -la elite- y los demas -el vulgo.
Debido a que todos quieren “estar a la moda”, pertenecer de alguna manera al
mundo fashion, los que imponen las tendencias se ven en la necesidad de
encontrar constantemente elementos diferenciadores para renovar el estatus de

prestigio.

26 LURIE, Alison. El lenguaje de la moda: La interpretacion de las formas de vestir, Editorial Paidés
Contextos, Barcelona — 1995.

27 Sobre el tema de la moda, el codigo y los signos, consultar: BAUDRILLARD, Jean. El intercambio simbélico
y la muerte. Ensayo, Gallimard, Monte Avila Editores. Francia — 1976.
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3.10 SEMIOTICA DE LA JOYA

La semidtica es un campo del conocimiento que abarca muchos aspectos. Para
comprenderla, a continuacion se consignan tres aproximaciones a una definicion

de la misma:

» “La semidtica es la ciencia que estudia la vida de los signos en el seno de la
vida social.” (Fernando de Saussure - 1970)

» “La semidtica estudia las distintas senales, signos y cédigos de comunicacion
linguisticos y no linguisticos.” (P. Guiraud - 1972)

» “El signo es todo objeto perceptible que de alguna manera remite a otro
objeto. La semidtica se encarga de estudiar las diferentes formas de esta
remision. La tarea de la Semidtica es explicarnos de qué modo un objeto

perceptible nos envia o evoca a otro objeto.” (Blanco y Bueno, 1980)

En general existen dos tipos de signos segun su valor sea intrinseco o afnadido:

» Signo propiamente dicho: Estos signos han sido creados expresamente para
desempefnarse como tales, es decir, para hacer pensar en otros objetos. La
sociedad los ha ideado a propdsito para cumplir una funcidon comunicativa.

» Signo-objeto: Son elementos que sin haber sido creados o disefiados para
cumplir una funcion significante, se constituyen, sin embargo, en signos de la

categoria de objetos, de la cual ellos forman parte.
La joya pertenece a la categoria de signo-objeto, ya que mas alla de su valor

intrinseco se desenvuelve como un elemento que confiere ciertas presuntas

cualidades y caracteristicas al portador.
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3.10.1 Semiodtica de lo erético

Todo elemento ornamental de uso personal tiene una connotacion erética debido a
su vinculo especial con el cuerpo de quien lo luce®. Desde la semidtica pueden

darse dos enfoques a esta relacion:

» A partir de la teoria general de los signos (concebida por Charles S. Peirce)

» A partir del lenguaje intimo-afectivo

Lo erdtico es un “codigo social-estético cuyo objetivo es movilizar la participacion
(motivacion), desencadenando reacciones afectivas subconscientes en el

receptor”.?®

En general, la indumentaria es una extension del Yo (fisica y psicologica). Brinda
la sensacion de aumentarse, da forma y movimiento al cuerpo. La indumentaria
cumple ciertas funciones psico-sociales tales como: potenciar la altura, aumentar

el espacio y la distancia, comunicar cualidades y aumentar el atractivo estético.

El contacto de la joya con la piel tiene evocaciones de tipo erdético y es una
proyeccion del deseo sexual, asi como un elemento que soporta fuertes cargas
libidinales. Hay dos tipos de superficie corporal: la expuesta (exhibida) y la velada.

Ambas estan cargadas de alto simbolismo erético que le imprime la cultura.

3.11 DISENO DE JOYAS

El disefio, como se entiende en el campo profesional de la industria, no siempre

existid en la creacion de joyas. Inicialmente esta tarea iba de la mano con el

28 para ampliar las observaciones en torno al objeto y el erotismo durante los tres dltimos siglos, consultar:
BAUDRILLARD, Jean. De la seduccién. Ensayo, Catedra, Coleccién Teorema — Serie Mayor. Francia - 1989.
2% GUIRANDO, Pierre. La semiologia, 12 Ed., Siglo XXI editores. México, 1985.
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desempeno en el oficio y por tanto, sujeto a las condiciones sociales, tecnoldgicas
y culturales del momento. Las tematicas y formas estaban inspiradas sobre todo

en la naturaleza, en los mitos y los simbolos propios de cada cultura.

Actualmente el disefio como tal, en sus aplicaciones a la industria de la
indumentaria y en particular al sector de la joyeria, esta claramente restringido a
las tendencias de la moda y se ha desvirtuado su objetivo, considerandose disefio
cualquier propuesta presentada con este nombre que, mas que mostrar un trabajo

consciente en cuanto a la forma y la funcion, revela un cliché.

3.11.1 Productos basicos de joyeria. Definicién y clasificaciéon

Las joyas pueden ser tipificadas teniendo en cuenta varios enfoques: funcional,

semiadtico, de uso, etc. En lo relacionado con disefo, se tiene:

3.11.1.1 Segun su valor de uso

» Para adornar las manos: Anillo, pulsera, manilla, mancuerna
» Para adornar las orejas: Arete, candonga, pendiente

» Para adornar el cuello: Cadena, collar, dije

» Para adornar el cabello: Tiara, diadema, hebilla

» Para adornar el rostro: Piercing, nariguera

» Para adornar las prendas de vestir: Broche, pin, gemelos

3.11.1.2 Segun su funcién

» Joya como accesorio personal
» Joya como accesorio para otros objetos
» Joya como escultura

» Joya como pieza de arte
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3.12 TECNICAS Y PROCESOS DE FABRICACION EN JOYERIA

La orfebreria dio origen a lo que hoy se conoce como joyeria. Alude técnicamente
al trabajo del oro, metal precioso que fue apreciado desde su descubrimiento
debido a su alta maleabilidad, su color y nobleza. Los procesos de transformacion
del oro y la plata es lo que se conoce como metalurgia de los metales preciosos.

En la actualidad, este trabajo se extiende al acero, el platino, el paladio y el titanio.
3.12.1 El oro

Oro, del latin aurum, es el metal mas utilizado en joyeria, debido a sus
caracteristicas fisicas, mecanicas y a su gran belleza: color, brillo y resistencia a la
corrosion. Es un metal muy blando, pesado y noble. Su densidad es sobrepasada

solamente por el osmio, el iridio y el platino.*

El color del oro puro es amarillo brillante aun cuando mirando una lamina muy
delgada al trasluz deja pasar color verde o verde azulado. El oro casi puro (titulo o
Ley 999 6 999,9) que se suele usar como materia prima en joyeria es llamado oro

fino. Sin embargo, es necesario alearlo ya que es demasiado blando.

Usos del oro. Con revestimientos de 0,15 micras de espesor se cubre el traje de
los astronautas para protegerlos del calor y las radiaciones. También se emplea
para dorar vidrio y porcelana, en la industria electronica y de comunicaciones por
ser excelente conductor de la electricidad, en odontologia, para revestimientos de
contenedores y tuberias, en fotografia y se hace soldadura para joyeria a partir de

oro aleado con plata, cobre, zinc, paladio y niquel.

30 ALSINA BENAVENTE, Jorge. El oro, Tomo 1, Editorial Alsina. Barcelona, 1988. 287 p.
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Titulo o Ley del oro. Las normas DIN 1N, 2N y 3N ofrecen un sistema de calidad
del oro, manejable en transacciones internacionales pero es poco utilizada por los
orfebres en general. Lo importante para conocer el titulo de una aleacion es saber
la proporcién de las ligas con respecto a la cantidad de oro. Asi se puede
establecer su precio, caracteristicas mecanicas, tono de color, nivel de saturaciéon

y de brillo.

3.12.2 Técnicas tradicionales y técnicas industriales

Los procesos basicos de fundicion y armado dan como resultado una pieza de
joyeria. Con todo, antes y después de la fundicion es necesario llevar a cabo otras
operaciones para obtener un producto terminado. El armado soélo es posible si
previamente se han transformado los productos de la fundicion en hilos 0 mddulos
para soldar y armar. Lo que se conoce como técnicas se refieren, en particular, a
los acabados y el engaste. Para comprender mejor estas diferencias se presentan

algunas de las operaciones y técnicas mas usadas en el siguiente cuadro:

Tabla 33. Sinopsis de operaciones y técnicas basicas de joyeria: tradicionales e industriales

Operacion/Técnica

Prototipado

Fundicién a la cera

perdida

Laminado

Tradicional
Se talla el modelo en cera,
se funde y pule en metal. A
éste se le saca el caucho
mediante vulcanizado para
repetir el modelo.
Se hace con una centrifuga
y permite obtener tantas
piezas como quepan en un
cilindro.

Se funde un lingote de
ciertas dimensiones y se
reduce su seccién con

ayuda de un laminador.

Industrial
Se traslada el disefio a
digital mediante software
y se obtiene un modelo
en resina. Este se
vulcaniza y repite.
Se usa el equipo de
centrifugado y vacio,
permitiendo fundir
simultaneamente varios
cilindros.
Se realiza con laminador
industrial, mas preciso y
rapido, que funciona con

energia eléctrica.

Producto
Modelos en cera con
idénticas caracteristicas
para producir muchas

piezas iguales.

Piezas en metal de una
sola parte sin acabados
superficiales. En
ocasiones permite
engaste en la cera.
Laminas o alambres de
diferentes secciones

transversales y calibres.
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Soldado

Pulido

Dorado

Armado

Engaste

opciones.

Para unir piezas metalicas
se utiliza mediante fusién o
con material de aporte,

valiéndose del soplete.

Pulido manual mediante
pulidora de motor,
sustancias abrasivas y
discos de felpa u otros
materiales.

Se aplica una hoja de oro
prensada por medio de
martillado, alternando con
numerosas cocciones
(temple).

Se toma un hilo del metal y
se van obteniendo los
eslabones o argollas con
ayuda de pinzas. Se unen
hasta obtener la longitud
deseada.

La colocacion de gemas se
realiza manualmente,
usando cajas, dobleces y
soldadura. Es la manera
mas comun de engastar
debido a la delicadeza de la

operacion.

Igual método pero con
equipo de soldadura el
cual permite mejor
control de atmdsfera y
temperatura.

Pulido mecanico
realizado con tdmbolas,
vibradoras y maquinas

de disco.

Se adhiere una capa de
metal mediante procesos
electroliticos

(galvanizado)

Se realiza con maquinas
y sistemas que permiten
trabajar en proceso

continuo y controlado.

La técnica conocida
como “Casting stone in
place “, que consiste en
montar las piedras en la
cera para que al fundir
ya salga la pieza

engastada.

Fuente: recopilacion de la autora

3.12.3 Proceso de fundicion a la cera perdida o microfusiéon

Dos o0 mas piezas
unidas con una cohesion
fuerte formando una

sola. Cierre de tubos.

Pieza con superficie lisa,
brillante y de textura

uniforme.

Pieza de un metal con
pelicula delgada de
metal de Titulo o Ley

superior.

Eslabones y mddulos
para unir por soldado o
mecanicamente para
crear cadenas, pulseras

o fajas.

Pieza con gemas
colocadas sea en cajas,
mediante uso de granos,

0 a nivel.

Consiste en llevar el disefio al metal y obtener un producto semi-elaborado.

Dependiendo de la disponibilidad del modelo a reproducir, el proceso presenta dos
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a) Modelo disponible en metal. Cuando lo que se va a hacer es copiar un modelo

existente en metal, los pasos basicos son:

N O OB~ W N -

. Obtencién del molde en caucho mediante vulcanizado

. Repeticion del modelo en cera inyectando al caucho, tantos como se requiera
. Armado del arbol

. Revestido en cilindro

. Preparacién del material y el equipo de fundicion

. Fundicion

. Decapado

b) Modelo bocetado en papel. Cuando es la primera vez que se va a sacar un

disefo y se piensa reproducirlo, el orden es el siguiente:

. Talla de la cera

. Fundicion del primer modelo en metal de caracteristicas similares al de uso final
. Ajustes y pulido del modelo

. Obtencién del molde en caucho mediante vulcanizado

. Repeticidon del modelo en cera inyectando al caucho, tantos como se requiera

. Armado del arbol

. Revestido en cilindro

. Preparacién del material y el equipo de fundicion

. Fundicién

Decapado

Durante todo el proceso de fabricacion, tanto el material como la pieza deben ser

sometidos a diversos procesos de limpieza con el fin de eliminar grasas, polvo,

residuos de fundente, 6xidos, que pueden causar defectos en el producto final.
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3.12.4 Materiales

En la joyeria tradicional, los materiales base son el oro y la plata de diferentes
titulos. Actualmente se utilizan ademas otros metales: platino, paladio, acero y
titanio, que aunque econdmicos, representan grandes costos de fabricacion por
sus exigencias de temperatura. A la fecha se registra el precio del oro en
$58.000/gramo y la plata en $1.100/gramo. El otro material importante es la liga o
aleante, que consiste en una mezcla controlada de metales y 6xidos para agregar

al oro y la plata, modificando sus caracteristicas fisico-mecanicas.

Para embellecer los disefios se recurre al uso de gemas, las cuales pueden ser
preciosas (esmeralda y diamante) o semipreciosas, de origen mineral, al natural o
preparadas mediante talla. EI consumo presente de bisuteria ha generado toda

una industria de abalorios y piedras sintéticas con variedad de formas y colores.

Gemas semipreciosas. Se denominan semipreciosas a las gemas que por sus
cualidades quimicas, fisicas y Opticas poseen valor estético, aun cuando sus

propiedades mecanicas y cristalograficas no las hacen tan apreciables.

Tabla 34. Gemas semipreciosas agrupadas por color

Color Gemas

Rojo y sus variaciones Rubi, Jaspe, Heliotropo, Cinabrio, Turmalina roja o rubelina,
Opalo de fuego, Granate, Ambar rojo y Coral

Amarillo y sus Agata, Opalo, Jaspe, Ambar naranja, Cornalina, Turmalina

variaciones multicolor o policrolita, Topacio anaranjado, Citrino, Berilio,
Ojo de tigre, Diamante canario o champagne, Pirita, Cuarzo
rutilado y Ojo de gato

Azul y sus variaciones Aguamarina, Turquesa, Amatista, Diamante azul, Turmalina
violeta o siberita, Turmalina azul o indicolita, Lapislazuli,
Zafiro, Perla, Piedra de luna, Madreperla, Cuarzo blanco o

transparente, Diamante herkimer y Circén
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Verde y sus variaciones Jade, Malaquita, Peridoto, Esmeralda, Rodocrosita,
Diamante verde, Agata verde, Venturina, Turmalina verde y
Turmalina sandia

Negro y sus variaciones Onice u 6nix, Azabache, Acerina, Turmalina negra, Nigrolita

o chorlo, Obsidiana y Perla negra

Fuente: recopilacion de la autora

3.12.5 Acabados

Los acabados son operaciones que se llevan a cabo para mejorar la apariencia de

la pieza metalica o para cambiar su color o textura superficial.

Tabla 35. Técnicas de acabado mas comunes en joyeria tradicional

Técnica de acabado Descripcion
Es una técnica de limpieza abrasiva o preparacion de superficie que
Blasteado usa particulas filosas. Hay varios tipos: con arenisca (sand blasting),
seco (dry blasting), con abrasivos y chorro de agua (aquablast)
Es un proceso quimico generalmente aplicado al acero para dar la
Bronceado
apariencia de bronce.
" La superficie se trata mecanicamente de tal forma que ningun metal
runido apreciable se remueve pero la superficie queda alisada.
Pinturas aplicadas después del anodizado o recubrimiento a las partes

Coloreado del metal o
con un cadigo de color.

Dorado El oro es colocado en capas sobre la superficie de otro metal base.
Se produce un terminado mate fino por el uso de técnicas tales como
Mateado grabacion con acido, blasteado, cepillado o embarrilado de rascadura.
Laqueado A?Iicacién de un barniz no poroso para proteger un terminado ya
existente.
Acabado mecanico en el cual se usa un disco de alta velocidad hecho
de capas de tela, piel o plastico impregnado con un abrasivo. La pieza
Pulido de trabajo que se pule es presionada contra este disco. Hay otros

procesos de pulido como el mecanico en barriles con pellets o puntas,
electrolitico y pulido quimico.

Fuente: recopilacion de la autora
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3.13 IDENTIDAD DE PRODUCTO

Este es un concepto que, en las empresas, esta integrado a la identidad
corporativa y se establece con el fin de alcanzar el posicionamiento de los
productos de acuerdo con la estrategia mercadolégica de la organizacion. En este
proyecto se tienen en cuenta los siguientes elementos de comunicacion para la

coleccion:

Nombre de la empresa. Empresa o entidad que respalda al producto.

Nombre del producto. Con base en el mercado al que va dirigido, el enfoque
aplicado, tipo de producto y caracteristicas (aproximacion al desarrollo de marca).
Nombre de la coleccion y/o de las lineas. Para gamas o conceptos de producto.
Material promocional. Segun lo requiera el producto para ser conocido y lanzado

comercialmente, tales como: empaque, exhibidor, carteles, etiquetas, etc.
4. PROCESO CREATIVO

4.1 ASPECTOS ANALIZADOS DURANTE LA ETAPA INVESTIGATIVA

La etapa investigativa del proyecto, reflejada en el marco teorico, tuvo en cuenta

los siguientes bloques tematicos:

a) Caracteristicas generales del sujeto natural Cucurbita Maxima Duchesne

b) Analisis formal del sujeto natural: morfologia y relaciones proporcionales

c) Bioingenieria como soporte para decisiones proyectuales
d) Conceptos basicos de diseno: forma, relaciones, coherencia, color y textura

e) Historia de la joya

f) Analisis formal-estético de la orfebreria precolombina
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g) La joyeria en la actualidad: Bucaramanga, Colombia y tendencias
internacionales

h) Dimensiones socio-culturales de la joya

i) Disefio de joyas

j) Técnicas y procesos de fabricacion en joyeria

4.2 ANALISIS COMPARATIVO DE CONCEPTOS, TENDENCIAS Y ESTILOS

Sintetizando la informacién sobre cada bloque tematico, se presenta la siguiente

tabla donde se caracterizan los aspectos mas representativos.

Tabla 36. Analisis comparativo de los bloques tematicos

. i o o Joyeria
Antecedentes de joyeria Cucurbita Maxima
actual
Aspecto Historia de la Culturas Analisis Analisis Evolucion Tendencias
Joya Precolombinas Formal Proporcional morfolégica
I. Configuracién
Punto, linea, Lineas paralelas = Lineas Lineas Lineas curvas | Lineas
plano, volumen Plano paralelas estructurales Lineas paralelas
Volumen Linea de borde Planos aserradas Lineas curvas
Elementos Lineas rectas dentado geométricos Lineas con Lineas rectas
conceptuales Lineas curvas Volumenes: Relacion entre | cuerpo Curvas
Lineas con cilindro, volumenes sencillas y
cuerpo superficies de suaves
revolucién
Diversas segun Formas Elipse, circulo, Elipse, Pentalfa, Formas
época y cultura abstractas, pentalfa, circulo, pentagono, geométricas
Formas figurativas y pentagono, triangulo espiral basicas: circulo,
geométricas espiral, cuadrado
triangulo
Antropomorfos Antropomorfos Naturales Naturales Naturales Abstraccion de
. Zoomorfos Zoomorfos formas
Motivos o
. Naturales naturales
tematicas .
Geomeétricos (flores,
animales)
L Toque Toque Toque Toque Toque Toque
Principios de y . y y y y
. Unién Superposicion Unién Unién Unién Unién
relacién . y y » y y
Superposicion Unién Sustraccion Sustraccién Sustraccion Sustraccién

152



Conceptos de

Disefio

Tipos de

simetria

Tipos de
gradacion

Tipos de

textura

Colores

Aspecto

Técnico

Sustraccion
Penetracion
Coincidencia
Simetria
Ritmo
Gradacion
Repeticion
Modularidad
Equilibrio

Simetria en dos
dimensiones:
axial y radial
Simetria en tres
dimensiones:
reflectiva y
esférica

Variada segun
material y

técnica

Metales
desnudos
Colores de las

gemas

Aplicacion de
estilos y

técnicas de las

Sustraccién

Interseccion

Simetria
Ritmo
Gradacion
Repeticion
Modularidad
Equilibrio
Unidad
Positivo /
Negativo
Simetria en 2
dimensiones:
axial y radial
Simetria en 3
dimensiones:
reflectiva y
esférica

Transicion de
posicién
(concéntrica y
progresion en el
plano)
Gradacion de
tamano
Gradacion de
direccion
Sensibilizaciéon
de la superficie
Texturas en
contraste: lisa,
filigrana,

martillado

Técnicas
artesanales

Uso de metales

Superposicion
Interseccion
Penetracion
Radiacion
Repeticion
Simetria
Ritmo
Gradacion
Modularidad
Equilibrio
Unidad

Simetria en 2 N.A.

dimensiones:
axial y radial
Simetriaen 3
dimensiones:
reflectiva 'y
esférica

Gradacion de N.A.

direccion,
forma, tamaro

y posicion

Textura pilosa N.A.

Textura visual y

tactil (corteza)

Gradacion de N.A.

color

Colores verde,
ocre, amarillo y
naranja

Il. Funcion

N.A. N.A.

Superposicion
Interseccion
Penetracion

Superposicion
Interseccion
Penetracion
Radiacion
Simetria
Transicién de
formas

Paralelismo

Simetria en 2
dimensiones:
axial y radial
Simetriaen 3
dimensiones:
reflectiva y
esférica

Gradacion de
forma
Gradacion de
tamafio
Gradacion de

direccion

N.A.

N.A.

N.A.

Superposicion
Penetracion
Coincidencia
Ritmo
Positivo /
Negativo
Traslacion de
formas
Modularidad

N.A.

N.A.

Contraste de
texturas (lisa,
mate, texturaza,
uso de

patrones)

Mezcla de oro
de color
(blanco,
amarillo y

rosado)
Técnicas

industriales

Tecnologia de
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Valor de Uso

Aspecto
Formal-

estético

Aspecto
Semiético

artes plasticas
Uso de metales
nobles

Uso de gemas
preciosas y

semipreciosas

Funcion
ornamental,
protectora o
accesoria
Complemento o
parte de la
indumentaria
Uso personal
Objetos
decorativos
Disefio utilitario
Con riqueza
formal-estética
Tendencias
contemporanea
s: joya para ver,
joya como pieza
de arte, joya
para vestir o
lucir

Caracter
figurativo

Posee
componente
afectivo
Simbologia

sagrada

nobles

Uso de gemas
preciosas

Uso de otros
elementos
naturales

Filigrana

Uso personal
Uso votivo
Disefio funcional
(recipientes,
mascaras)
Escultura

Sobriedad
Variada riqueza
formal-estética

Abstraccion

Simbolismo

N.A.

N.A.

Concepto-signo
natural
Semiotica
natural por
habitat y
contexto de uso

N.A.

N.A.

Semiética
estética

basada en
relaciones

armonicas

N.A.

N.A.

Evolucion que
marca una
equivalencia y
continuidad
entre sus
diferentes

etapas vitales

metales
estructurales
Pocas o
ausentes
gemas
Combinacién
de materiales
Materiales
sintéticos
Materiales
naturales
Complemento
de indumentaria
Joya unisex
Empleo de
iconos

Joyeria practica
(facil de usar)
Joyeria étnica
Uso diario

Ornamento en
funcion del
cuerpo
Acorde a la
moda en
vestuario
Escultura
corporal
Usos en otras
partes del
cuerpo
Lineas de
gemas
Minimalismo
Joyeria de
estatus

Uso en
diferentes
contextos
sociales
Bisuteria con

estatus de joya
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Relaciones

proporcionales

Reticulas y

estructuras

Proporcion N.A.

aurea (¢ =
1,618)
Rectangulo
aureo
Rectangulo
dindmico base
V2

Rectangulo

dinamico base

\5

Estructura
funcional dadas

por los distintos por los

materiales y sus = materiales y sus

procesos de

transformacion

Estructura

funcional dadas

procesos de

transformacion

lll. Estructura
Crecimiento
fractal
(nervaduras de
las hojas y fibra
del fruto

Estructura
natural con
cierto grado de
movilidad en
materiales
naturales
(lineas,
membranas y

volumenes)

Fuente: la autora

Proporcion N.A.

aurea (¢ =
1,618)
Rectangulo
aureo
Rectangulo
dindmico base
\2 Y base V5
Estructura
fractal

Serie de
Fibonacci
Relacién

dorada

Reticula con N.A.

formas
poligonales y
elipsoides

N.A.

N.A.

CONCLUSION: Este cuadro sindptico permite identificar cuales son los elementos

comunes cotejando los diferentes aspectos. Con esta informacién se tomaran las

decisiones en lo referente al aspecto formal, principios de configuracion y tipo de

producto que se va a disefar.

4.3 CONCEPTOS A APLICAR DURANTE EL PROCESO CREATIVO EN 2D

Depurando la informacién del cuadro anterior, se encontraron los conceptos mas

significativos que guiaran el proceso creativo. Este analisis comprende en primera

medida el desarrollo formal en dos dimensiones, con base en el cual se

evolucionara teniendo en cuenta las singularidades que arroja el analisis

volumétrico de las partes del sujeto natural.
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4.3.1 Elementos formales para la pre-seleccion de formas y creacién de

modulos

»

»

»

Formas geométricas basicas: circulo, elipse, pentagono, espiral
Simetria: radial, pentagonal y axial

Curvas suaves

4.3.2 Principios de relacion proporcional (intra e inter-formal)

»

»

»

»

Serie de Fibonacci: 1, 1,2, 3,5
Dimension o crecimiento fractal
Proporcion aurea, donde ¢ = 1,618

Rectangulos dindmicos de base V2 y V5

4.3.3 Principios de relacion entre médulos

»

»

»

»

»

»

Elementos de relacidon: toque, distanciamiento, superposicién, union,
sustraccion

Paralelismo

Radiacion

Positivo / Negativo

Gradacion: de forma, tamano, posicion y direccion

Simetria: axial, radial y pentagonal (en 2D) y reflectiva y cilindrica (en 3D)

4.3.4 Principios de configuracion de producto

»

»

»

Modularidad
Transicion de formas

Curvas suaves

156



» Formas estilizadas y limpias

» Colores: gama de verdes, naranjas, amarillos y ocres o acordes a las
tendencias actuales de la moda

» Proporcion aurea

» Sucesién de Fibonacci

» Contraste de texturas

» Relacion topoldgica entre las formas

» Complemento o parte de la indumentaria

» Objetos practicos y versatiles

» Ciclo de vida corto (o producto mudable)

» Bisuteria con estatus de joya

» Concepto semiodtico
4.4 PRODUCTO A DISENAR

La definicién dada por Artesanias de Colombia sobre lo que se considera una

coleccion es la siguiente:

“Un conjunto de lineas de producto que mantiene una misma inspiracién o hilo
conductor en cuanto al tema, el cual lo relaciona entre si para recrear un
estilo de vida universal y distintivo. Una coleccion puede incluir de 5 a 7

lineas de producto, y cada linea entre 3 a 5 productos”.
Coleccién:

a) Un tema

b) Estilo de vida universal (lenguaje, mensaje, uso)

)
)
c)De 5 a7lineas
d) Lineas de 3 a 5 productos
)

e) Entre 15 y 35 productos disefiados

157



Parte de los productos disefiados en la coleccién se llevara a prototipo y otra parte

se dara a conocer en modelos virtuales. Cabe aclarar que se diferencia un

producto si se ha modificado alguna de sus caracteristicas mas significativas con

respecto a otro que haga parte de la misma linea.

4.4.1 Parametros para la toma de decisiones de producto

4.4.1.1 Argumentos para toma de decisiones de producto

Formales: formas, proporciones, parametros de construccion controlada de
la forma, acabados (textura, colores), relaciones topoldgicas

Funcionales: funcién, valor de uso (usabilidad, antropometria, ergonomia,
percepcién, mantenimiento, reparacién, seguridad, versatilidad),
funcionalidad, estructura (partes, mecanismos, uniones, dimensiones)
Estéticos: justificacion de la forma, estilo, coherencia formal

Comerciales: nichos de mercado, valor de cambio, costos, rentabilidad,
precio, distribucion

Técnico-productivos: materias primas, procesos de fabricacion, normas,
maquinas y herramientas

Factor de innovacién: novedad, concepto, aporte

Semidticos: contexto de uso, valor simbdlico y expresividad

4.4.1.2 Recursos formales disponibles

Formas modulares en 2D

Elementos complementarios: otras formas que pueden convertirse en
uniones, texturas, etc.

Principios de organizacion espacial: reticulas proporcionales y estructurales
Parametros de construccion controlada de la forma: que se repiten durante

todo el proceso creativo
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e) Principios de configuracion del producto: con base en el analisis de la

informacién recopilada y las tendencias actuales en el campo de la joyeria

4.4.1.3 Principios de marketing para diferenciacion de producto

Coleccién. Es un grupo de lineas de producto con una tematica o concepto que

las relaciona. Una coleccién consta de 5 a 7 lineas de producto.

Linea. Es un grupo de productos que guardan relacion entre si, con base en una
caracteristica o variable especifica. Una linea esta conformada por 3 a 5
productos.

Elementos de diferenciacion. Los factores que diferencian las lineas son
generalmente: precio, cantidades (o forma presentacién), colores, tamafios y tipos.

El elemento varia segun el tipo de producto.

Caracteristicas de la linea. Hay tres variables a manejar dentro de una linea de

productos, asi:

- Profundidad: numero de variaciones de producto
- Consistencia: grado de relacion entre los productos de la misma linea
- Vulnerabilidad: porcentaje de beneficios derivado de los productos mas

exitosos de una linea

4.4.1.4 Valor de uso

En lo concerniente a la funcién se deben decidir entre las siguientes posibilidades:

a) Accesorio de uso personal

b) Accesorio para otros objetos: ropa, marroquineria, aplicaciones para

calzado, artilugios tecnoldgicos o decoracién del hogar.
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c) Escultura: o joya para contemplar
d) Pieza de arte

4.5 ENFOQUES DE SOLUCION

Con base en el analisis de la informacion recopilada durante la etapa investigativa
de profundizacion en temas relacionados con el objeto del presente proyecto, se

proponen tres enfoques para orientar las alternativas de solucion.
4.5.1 Coleccion de joyas con identidad regional

4.5.1.1 Etnias de la regiéon. Teniendo en cuenta el lugar de importancia que el
sub-sector econdémico de la joyeria ha ocupado durante las ultimas décadas en
Santander, se propone trabajar la identidad regional como concepto generador de
ideas de disefio.

Se hace una -caracterizacion puntual de los aspectos de la etnia mas
representativa que habita aun Santander®': los Guanes (U'wa), para descubrir

elementos autéctonos que se pueden incorporar a la propuesta.

a) Cultura Guane (U’'wa). La ocupacion de las tierras altas de Santander por parte
de la etnia Guane se inicia probablemente alrededor del 700-1000 d.C. A la fecha
existen aun resguardos en municipios como: Socorro, Guanenta, Villanueva,
Barichara, Landazuri y Los Santos®. Existen dos etapas bien diferenciadas:
Guane Temprano y Guane Tardio. Los hallazgos arqueoldgicos revelan un trabajo
ceramico representativo y algunos aportes en el campo textil. En piedras se
conocen ejemplos de volantes de huso con decoracion incisa, cantos rodados con

incisiones formando mallas y motivos zoomorfos estilizados y placas de piedras

31 para ampliar informacién consultar: Distribucion de la poblacion indigena territorial - DANE
%2 Disponible en Internet: http://www.etniasdecolombia.org
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colgantes pulidas. La produccion agricola alcanzé, al parecer, un gran desarrollo
que permitid la existencia de especialistas como los alfareros, los tejedores, los
talladores y los orfebres. No se han hallado vestigios que permitan conocer bien
su trabajo en joyeria. Ademas de las mantas de algodon, de las cuales se han
conservado varios ejemplares, los Guanes manufacturaron gorros y mochilas en
algodén y fique. Los tejidos conservados muestran un gran dominio de las
técnicas de hilado y tejido; la decoracién pintada se hacia mediante pinceles y
estampando directamente sobre la tela ya tejida. También utilizaron fibras
vegetales extraidas de la ceiba y con pelo humano trenzaron pelucas y gorros.
(Cortés 1987). El desarrollo textii Guane fue la base de la industria textilera

Santandereana que floreci6 a lo largo de la Colonia y decay6 durante la Republica.

» Guane Temprano. En la ceramica se observa la decoracion por incision y por

pintura, que distingue cuatro tipos ceramicos:

- Villanueva: Ocre, crema-negro
- Los Santos: Carmelito burdo
- Los Santos: Micacea roja

- Los Santos: Micacea fina

La produccion objetual es utilitaria e incluye copas, jarras, mucuras, barriles y

vasijas semi-globulares™.

Las pinturas siguen patrones geométricos en el disefio formando lineas rectas y
ondulantes, triangulos, cruces, entre otras. Hay grandes rocas con petroglifos en
los cafiones del Suarez y Chicamocha y pictografias en colores ocre, violeta,
blanco, negro y verde representando motivos similares a algunos encontrados en

ceramica y los textiles (Arte de la Tierra: Muiscas y Guanes. Cadavid, 1984).

33 Disponible en Internet. http://www.colarte.com/recuentos
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» Guane Tardio. El complejo Guane Tardio incluye los tipos ceramicos

- Oiba: Rojo/ Rojo-Naranja
- Curiti Poroso, que hasta la fecha no ha sido satisfactoriamente definido

El tipo Oiba Rojo/Naranja incluye copas, jarras, mucuras, barriles y vasijas semi-
globulares. La decoracion es pintada y sigue patrones geométricos en el disefio
formando lineas rectas y ondulantes, triangulos, cruces, etc. La pasta es blanda y

deleznable revelando un imperfecto control de la coccion.

CONCLUSION: Actualmente los objetos artesanales de origen Guane constituyen
trabajos en fique (tejidos y papel). Asi mismo en Barichara se hallan hermosas

piezas talladas en piedra.

En lo referente a la orfebreria y el trabajo de joyeria, Santander no posee un
patrimonio histoérico ya que en la region no se desarrolld6 ninguna cultura
precolombina representativa. Sin embargo, es posible retomar conceptos formal-

estéticos de otras artes y oficios, aplicandolos a la propuesta.

4.5.1.2 Técnicas artesanales y materiales autéctonos. Otra de las vias para
abordar la identidad regional es en lo referente a las técnicas utilizadas
actualmente en los diferentes municipios con tradicion artesanal para transformar

los materiales naturales oriundos de la region.

Tabla 37. Materiales y técnicas tradicionales de Santander

I—‘ Tipo Material Origen Técnicas Usos
I Canabrava San Vicente, Pescadero Tejeduria, Jarrones,
Fibras Fique Mogotes, San Joaquin, Curiti tinturado, fuentes, porta-
Iraca (palmicha) Norte de Santander trenzado, ollas, hamacas,

Cana de azucar hilado, costales,
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Calceta de platano cosido mochilas,
Bejuco espejuelo San Cayetano empaques, ropa
Lana de oveja Varios
Esparto Cacota, Mutiscua, Silos
Fibra de Ceiba
' Bambu Charala Talla, Muebles, objetos '
Maderas | Guadua Cimitarra ensamble, decorativos para
empalme el hogar
Roca caliza Los Santos, Villanueva Talla, Escultura,
Minerales Piedra Mutiscua, Barichara alfareria, vasijas,
Arcilla Los Santos modelado, ornamentos
ceramica
' Cuero Santander, Zona del | Corte, Marroquineria, '
Pieles Magdalena Medio y Llanos | cosido, calzado,
De origen | Hueso Orientales tinturado, accesorios y
animal Cacho talla bisuteria
Corte
pulido
' Semillas Tagua Pamplona Tinturado, Accesorios vy N
Totumo talla bisuteria
Metales Oro Vetas Fundicion Joyeria fina
Plata Vetas Armado

Fuente: recopilacion de la autora

CONCLUSION: La regién cuenta con diversos materiales para fabricar accesorios

y en los diferentes municipios es posible conocer las técnicas aplicadas por

tradicion. Se estudiara la posibilidad de aprovechar la gran riqueza sensible que

ofrecen estas materias primas en la propuesta.

4.5.2 Tendencia artistica contemporanea

Como se pudo apreciar en el analisis de la historia de la joya, la influencia que han

tenido los estilos artisticos sobre el disefio de joyas durante las ultimas cinco
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décadas a nivel mundial es bastante significativo. Por esta razén se considera de
importancia hacer una propuesta con base en alguna de las tendencias artisticas
mas fuertes del momento, en particular de aquellas que estan ligadas por su

mismo concepto a un objeto de este tipo.

4.5.2.1 Arte efimero. En una mezcla de lo ludico y lo critico, surge el arte efimero
como representante de la fugacidad de los espacios generados por las nuevas
tecnologias y formas de hacer socio-culturales. Presenta una alta carga simbdlica,

evolucion y alteracion del mensaje y minuciosa planificacion.

Entre sus caracteristicas se tiene:

» Ejercer control sobre el espacio/tiempo
» Fragilidad

» Caracter perecedero

» Fugacidad

» Impactar al espectador

» Interactuar con el espectador

» Esencia conceptual

» Movimiento

» Intervencion del espacio (“site specific”)

» Tipos: performance, ambientacion, instalacion, land art, body art

4.5.2.2 Arte minimalista. El término "minimal" fue utilizado por primera vez por el
fildsofo Richard Wolheim en 1965 para referirse a las pinturas de Ad Reinhardty a
otros objetos de muy bajo contenido artistico como los ready-made de Marcel
Duchamp. Este movimiento surge a mediados de los afios sesenta como una
reaccion contra el subjetivismo y emocionalismo del Expresionismo Abstracto -con

su énfasis en la improvisacion y la espontaneidad-, proponiendo en su lugar un
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arte totalmente preconcebido, de ejecucion anénima y de gran claridad, rigor

conceptual y simplicidad.
Sus caracteristicas distintivas son:

» Simplicidad

» Formas refinadas

» Control de espacios

» Combinaciones sobrias
» Materiales desnudos

» Enfasis en la funcionalidad

4.5.2.3 Estética simboélica. Esta tendencia®®, que se ha apreciado con mayor
preponderancia en la literatura y el cine, se construye alrededor del lenguaje como
medio de expresion cuya fuerza estética viene dada por el uso consciente del
simbolo. El arte simbdlico se caracteriza por partir de intuiciones que provienen de
la naturaleza, de las formas naturales; en ellas se introduce un significado, una
idea sustancial, universal, absoluta; sosteniendo que hay una sola sustancia

infinita, que es Dios.
El arte simbdlico se caracteriza por:
- Juego poético

- Unidad entre lo real y lo figurado

- Combinacion de libertad, originalidad y funcion

34 Disponible en Internet: http://www.colarte.arts.co/clasificacion/Textos/Minimalismo.htm (Tomado del libro:
Arte y Artistas de Colombia, Impresion: O.P. Graficas Ltda. Publicacion: Compariia Central de Seguros — 1986)

35 para ampliar el concepto, ver obras del pensador aleman Ernst Cassirer sobre filosofia de las formas
simbdlicas.
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CONCLUSION: Los principios que distinguen las tendencias mencionadas pueden
enriquecer considerablemente la propuesta, constituyendo una forma de
internacionalizar los productos y dotarlos de fuerza estética, en un lenguaje
comprensible a nivel global. Este elemento es muy importante si se considera la
posibilidad de incursionar con este tipo de propuestas objetuales en mercados

extranjeros facilitadas por la apertura de las fronteras durante los proximos afos.

4.5.3 Semidtica del objeto

Objeto es “todo aquello que es fabricado con materia finita, estandarizada,
formada y normalizada. Es un elemento de consumo. Una cosa que sirve para

alguna cosa”. (Roland Barthes)

Existen tres aspectos de la joya que marcan un enfoque semidtico, apropiados

para el presente proyecto y de los cuales ya se habld en un capitulo anterior:

Moda. Costumbre temporal; moda como fendmeno socio-cultural y como industria,
cuyas tendencias actuales se ven reflejadas en la indumentaria que esta
relacionada directamente con el disefio de joyas.

Glamour. Encanto sensual que hechiza; lo glamoroso se caracteriza por esa
estela de misterio que despierta fascinacion por su propia condicion y le hace ser
atractivo.

Erética. Debido a su vinculo con el cuerpo; ligado a la teoria de los signos, al
lenguaje intimo-afectivo. La joya es una extension del yo de la cual emana

atractivo y energia.

Los tres enfoques y sus derivaciones son validos como soporte conceptual en el
desarrollo de la coleccion. Sin embargo, es necesario hacer una evaluacion
comparativa con base en criterios que permitan determinar objetivamente su

aporte potencial al enriquecimiento del proceso creativo. Asi, se ha optado por
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hacer una matriz integradora donde se fusionen las derivaciones ofreciendo un
bosquejo del tipo de producto que se podria obtener. Posteriormente se aplica una
matriz de evaluaciéon utilizando los parametros que derivan de la definicion, los

objetivos, alcances y limitaciones del proyecto.

4.5.4 Matrices de evaluacién de enfoques de solucién

4.5.4.1 Matriz integradora

A continuacion se presentan comparativamente los enfoques y sus posibles
combinaciones entre si. Se toman los conceptos que distinguen a cada derivacion
y se fusionan con los de otro, de manera aproximada, mostrando el posible
resultado de integrar ambos. Se hizo por separado para visualizar mejor el
contraste y la manera como cada enfoque puede aportar en cuanto al aspecto
formal y expresivo del disefio de la joya. La codificacidén se utiliza en la Matriz de
Evaluacion en la cual se hace la seleccion de las combinaciones mas apropiadas

para su aplicacion en la proposicién de alternativas.

Tabla 38. Matriz Integradora: Identidad regional versus Tendencias artisticas contemporaneas

Enfoques y ] L i i A
Conceptos Arte efimero Arte minimalista Estética simbdlica
Cad. 1.1 1.2 1.3
Etnia Guane Joya con elementos Joya de formas Joya que revele
formales de la cultura | geométricas basicas | simbologia Guane
a) Trabajo Guane y en material y productos de con una expresion
ceramico perecedero. configuracion sobria plastica propia de
fabricado en dicha cultura: tejido
1 b) Trabajo textil Probablemente seria | ceramica o tejido en de fique o

una joya para
contemplar hecha
con luz, arena, hielo,

etc.

un material natural.
Predomina el valor de
uso y la puntualidad

del concepto.

modelado de

arcilla.
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Materiales

regionales

a) Fibras, cuero,
semillas, metales

preciosos

b) Técnicas: talla,
tejido, corte,

tinturado, fundicion

21
Joya fabricada con
material autctono
que va variando en
caracteristicas con el
paso del tiempo
(color, textura,
forma). Esto daria
caracter perecedero

al producto.

2.2
Joya de formas
basicas en ceramica
o fibra, con técnicas
basicas de
transformacion y
acabados naturales.
Enfasis en el valor
funcional del material
mas que en su

versatilidad formal.

Fuente: la autora

23
Joya conceptual
cuya riqueza
estética esté dada
por las cualidades
sensibles del
material de
fabricacion. Puede
ser joya para usar
aunque orientada a
algun contexto

social particular.

Tabla 39. Matriz Integradora: Identidad regional versus Semiética del objeto

Enfoques y

Conceptos

Etnia Guane

a) Trabajo

ceramico

b) Trabajo textil

Materiales

regionales

a) Fibras, cuero,
semillas, metales

preciosos

Moda

3.1
Joya con conceptos
formales de la cultura
Guane, colores
terrosos; disefios
enfocados a un tipo
de usuario
claramente
identificado.
Obsolescencia de la
joya.

4.1
Joya fabricada en
materiales autoctonos
que le den caracter
étnico, con estilo
moderno y para un

usuario joven o adulto

Glamour

3.2
Joya en ceramica y/o
fibras naturales con
formas sensuales y
delicadas, de
inspiracion natural en
colores neutros y con

acabados limpios.

4.2
Joya en cuya
fabricacion se utilicen
materiales
sofisticados (cuero,
metales preciosos)

trabajados con

Erética

3.3
Joya en material
calido que resalte
el atractivo sexual
de alguna zona
corporal. Puede ser
fabricado en fibras
€ incluir decoracién
con motivos

geomeétricos.

4.3
Joya que enfatice
en la sensualidad
de las formas y los
materiales, creando
experiencias

sensibles al
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Cod.

b) Técnicas: talla,
tejido, corte,

tinturado, fundicién

contemporaneo.

técnicas y acabados
muy limpios y de

formas estilizadas.

Fuente: la autora

contacto con el

cuerpo.

Tabla 40. Matriz Integradora: Tendencias artisticas contemporaneas versus Semioética del objeto

Enfoques y

Conceptos

Arte efimero

- Control del
espacio y el tiempo
- Esencia
conceptual

- Fragilidad

Arte minimalista

- Simplicidad

- Formas puras
- Sobriedad

- Materiales
desnudos

- Funcionalidad

Estética simbdlica

- Juego poético
-Lorealylo
figurado

- Libertad

- Originalidad

Moda

5.1
Joya que comparte su
duracion temporal, en
colores de moda un

objeto funcional para

ser usado una sola vez

y con énfasis en el
estilo.

6.1
Joya discreta de
formas estilizadas,
colores neutros y
acorde al estilo de un
usuario particular.
Enfasis en la

versatilidad.

71

Joya donde se enfatice

la exhibicién de un
simbolo; con formas
originales y acorde a
un contexto de uso

bien definido.

Glamour

5.2
Joya atractiva y
delicada en material
evanescente cuyo
concepto esencial

sea la fugacidad.

6.2
Joya de formas
basicas en
materiales
autoctonos o
industriales con
piezas limpias y

acabados naturales.

7.2
Joya que exprese la
elegancia por medio
de laformay la
doble connotacién
del objeto en su
valor funcional y

expresivo.

Fuente: la autora

Erética

5.3
Joya que adorne de
forma temporal una
parte del cuerpo
con gran fuerza

expresiva erotica.

6.3
Joyas sencillas que
se fusionen
simbdlicamente con
el cuerpo a traves
de la naturalidad de

sus formas.

7.3
Joya para ver que
permita el contacto
con el material,
despertando la
sensibilidad con
colores, formas y

texturas.
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4.5.4.2 Matriz de evaluacion

Después de haber fusionado las caracteristicas mas sobresalientes de cada
derivacion de los tres enfoques, se efectua la evaluacién de los conceptos para
seleccionar aquéllos que orientaran las alternativas de solucion. Los parametros
han sido formulados teniendo en cuenta la definicién del proyecto, sus objetivos y

el curso de desarrollo para lograr los resultados esperados.

Valores de ponderacion. Todos los enfoques planteados son validos ya que
derivan del mismo proceso proyectual. Sin embargo, para valorar cada uno y
escoger los mas adecuados en la determinacién del tipo de producto a disefar, se
ha planteado una matriz en la cual se evaluan 10 parametros determinantes, con
base en lo que constituye la esencia del presente trabajo. La calificacién obedece
a las posibilidades que ofrece cada enfoque en relacion con los aspectos

considerados. Se tienen las siguientes valoraciones:

Calificacion Grado
0 Nulo
1 Bajo
2 Moderado
3 Alto
4 Muy alto

La suma de estas calificaciones da un total para cada enfoque. Se seleccionaran
los que obtengan los tres mayores puntajes. Estos seran utilizados en el siguiente
paso que consiste en plantear el desarrollo de la coleccion. Es posible que sean
fusionados buscando complementarlos entre si, proponiendo un enfoque Unico o
que se conserven de manera separada, dando cada uno origen a lineas de

productos. De esta decisién dependen las alternativas de solucién a plantear.
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La Matriz de Evaluacion depura las opciones que ofrecen los tres conceptos

planteados, los cuales derivan a su vez del analisis de la informacion recopilada.

Este paso es imprescindible para la toma de decisiones y aunque responde de

manera insuficiente a la objetividad que seria deseable, se aproxima de algun

modo al procedimiento que se debe seguir en estos casos.

Tabla 41. Matriz de Evaluacion de los enfoques

PARAMETROS

Cod.

Integrado

Enfoque del

Proyecto

Valor de uso

Practicidad

Versatilidad

Factibilidad técnica
Viabilidad
tecnolégica
Universalidad

Enfoque comercial

Funcionalidad

Conceptos de

CALIFICACION

bidnica

1.1

Etnia Guane +
Arte efimero

N

o

—_
N

o

=N

o

1.2

Etnia Guane +

Minimalismo

1.3

Etnia Guane +
Estética

simbodlica

' ‘

Materiales
regionales + Arte

efimero

Materiales
regionales +

Minimalismo

) ‘

Materiales
regionales +
Estética

simbdlica

14

Etnia Guane +
Moda

17‘

Etnia Guane +

Glamour

Etnia Guane +

Erética

Materiales




regionales +
Moda

Materiales
regionales +

Glamour

Materiales

regionales +

Erética

Arte efimero +
Moda

Arte efimero +

Glamour

Arte efimero +

Erotica

Estética
simbodlica +
Moda

Estética
simbodlica +

Glamour

Estética
simbolica +

Erdtica

Minimalismo +
Moda

Minimalismo +

Glamour

Minimalismo +

Erotica

Fuente: la autora

De este proceso de evaluacion resultan tres enfoques que puede tomar la

propuesta de coleccion. En orden de puntaje son:

1. Minimalismo y moda (34 PUNTOS)
2. Materiales regionales y moda (30 PUNTOS)
3. Materiales regionales y glamour (25 PUNTOS)
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4.6 FASES DEL PROCESO CREATIVO

El proceso creativo esta basado esencialmente en los resultados del analisis de
los principios formales de la Cucurbita Maxima Duchesne. La identificacion de

estos principios se realizé aplicando los conceptos basicos de diseno, asi:

- Elementos formales basicos
- Estructuras

- Relaciones proporcionales

- Angulos que se repiten

- Principios de coherencia inter e intra-formal
4.6.1 Metodologia para el desarrollo del Proceso Creativo
A continuacién se sintetiza en un diagrama todo el proceso creativo agrupando por

fases las diferentes etapas de trabajo incluido el analisis formal de la planta,

previamente efectuado.
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Tabla 42. Diagrama del proceso creativo

(1)] [co] |co| |00 |oco
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0 0001 000

Fuente: la autora

4.6.2 Vias para el desarrollo de la coleccion

Para fusionar todos los elementos y conceptos encontrados hasta ahora durante la
investigacion y el analisis formal, se plantean cinco Vias de Desarrollo de la
coleccion con base en los siguientes parametros, acordes al alcance del proyecto:
1 Coleccién, 5 — 7 lineas de producto y 15 — 35 productos.

El numero de combinaciones se limitan con el fin de ofrecer un repertorio

suficiente y adecuado para facilitar la toma de decisiones. Para cada via se

proponen unos recursos y un conjunto de argumentos de tipo formal y funcional.
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ViA NUMERO 1

Recursos Argumentos formales y funcionales

1 enfoque (fusién de los tres enfoques finales) Principios de relacion inter e intra-figural
3 mddulos Principios de configuracion de producto

Principios de diferenciacion de lineas

Tabla 43. Via numero 1 como enfoque para el desarrollo de la coleccion

O

O
>

O > O
-

Fuente: la autora
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ViA NUMERO 2

Recursos

Argumentos formales y funcionales

1 enfoque (fusién de los tres enfoques finales)

3 médulos

Principios de configuracién de producto
Principios de diferenciacion de lineas: 6
combinaciones posibles de argumentos formal-

estéticos (simetria, radiacion, gradacion, etc.)

Tabla 44. Via numero 2 como enfoque para el desarrollo de la coleccion

O

O

>
O >
Q—

Fuente: la autora
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ViA NUMERO 3

Recursos

Argumentos formales y funcionales

1 enfoque (fusién de los tres enfoques finales) Principios formal-estéticos

6 modulos

Principios de configuracion de producto

Principios de diferenciacion de lineas

Tabla 45. Via numero 3 como enfoque para el desarrollo de la coleccion

O

O

O

OO

Fuente: la autora
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ViA NUMERO 4

Recursos Argumentos formales y funcionales
3 enfoques Principios formal-estéticos
9 mddulos Principios de configuracion de producto

Tabla 46. Via numero 4 como enfoque para el desarrollo de la coleccion

SO

OO

Fuente: la autora
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ViA NUMERO 5

Recursos Argumentos formales y funcionales
3 enfoques Principios formal-estéticos
3 mddulos Principios de configuracion de producto

Tabla 47. Via numero 5 como enfoque para el desarrollo de la coleccion

OO

:

Fuente: la autora
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4.6.3 Sintesis de los elementos que conforman los enfoques
Teniendo en cuenta los conceptos mas representativos de cada uno de los
enfoques, se propone sintéticamente la combinacién que surge a partir de las tres

opciones que recibieron los puntajes mas altos en la matriz aplicada.

1. Minimalismo + Moda: 34 puntos en la Matriz de Evaluacién

(—

2. Materiales regionales + Moda: 30 puntos en la Matriz de Evaluacion
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3. Materiales regionales + Glamour: 25 puntos en la Matriz de Evaluacion

—

El analisis formal y el proceso creativo ofrecen una amplia variedad de formas,
dotadas de gran riqueza. Los enfoques seleccionados presentan gran versatilidad,
por lo cual se tomara la via que permita explorar mayores posibilidades de
configuracion de producto. La via a aplicar para el planteamiento de alternativas

de solucién es la Numero 4.

4.6.4 Parametros para la seleccion de médulos por enfoque

La evolucion y depuracién de las figuras arroja una cantidad considerable de
elementos susceptibles de convertirse en modulos (Ver capitulo 4.4 en adelante).
La Via de Desarrollo Numero 4 plantea el uso de 3 modulos principales para
cada enfoque. A estos se agrega el uso de elementos complementarios,
conservando la coherencia formal. Con el fin de seleccionar las formas mas
adecuadas, se definen unos criterios basicos, encaminados a hallar el modo como

puede expresarse dicha cualidad en el disefio final.
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4.6.4.a Enfoque 1. Minimalismo + Moda. Se tienen en cuenta basicamente los

conceptos de sencillez y sobriedad

Tabla 48. Parametros para seleccién de formas, Enfoque 1

Concepto Aspecto Modo de expresion

Sencillez Formal Formas geométricas basicas y uso de

simetria para obtencion de buena
configuracion.

Estético Configuracioén con principios sencillos
como toque, gradacion de posicion,
gradacion de tamano.

Funcional Buena interfaz con el usuario.

Productivo Materiales convencionales y con
acabados propios del material o
superficies pulcras.

Técnico Procesos tecnificados que den buena

calidad y apariencia.

Sobriedad Formal Lineas suaves con pocas variaciones en

direccion, contornos lisos, planos y
voliumenes con equilibrio formal.

Estético Uso de colores planos, configuracion
bien ordenada y planeada.

Funcional Usos convencionales

Fuente: la autora

El perfil de la joya para el Enfoque 1 es:

»

»

»

»

»

»

Tendencia clasica

Belleza y sencillez de la forma

Pulcritud de los acabados

Material predominante: metal precioso (plata, oro o plata-oro)
Procesos de troquelado, armado y microfusion

Color con técnica de engaste o esmaltado
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»

»

»

»

Lineas sencillas de gemas pequefias

Repeticion de médulos

Figuras de baja complejidad: curvas suaves y simetria reflexiva

Contraste de texturas

4.6.4.b Enfoque 2. Materiales regionales + Moda. Se toman las tendencias

actuales de la moda en indumentaria y accesorios, que exhiben: motivos

inspirados en flores y hojas, estilo moderno.

Tabla 49. Parametros para seleccion de formas, Enfoque 2

Concepto

Inspiracién en Formal

motivos vegetales Estético
Productivo

Estilo moderno Formal
Estético
Funcional
Productivo

Aspecto

Fuente: la autora

El perfil de la joya para el Enfoque 2 es:

»

Modo de expresion
Formas curvas y organicas.
Principios de configuracién tomados de
la Naturaleza (p.e. proporcién aurea)
Proceso que permitan obtener acabados
que evoquen las texturas de hojas y
flores.
Formas audaces, con movimiento y
libertad.
Configuracién que logra la armonia por
medio de la manipulacion de la forma y
el uso de contrastes en colores y
texturas.
Posibilidad de combinar de manera
versatil los objetos. Intercambiabilidad.
Estandarizacion y predominio del uso de
procesos industriales, aunque integra

también materiales autéctonos.

Gama de combinaciones entre juegos de joyas
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» Colores vivos acordes a las tendencias de la moda

» Piezas intercambiables

» Uso de materiales naturales o sintéticos

» Formas que evoquen las flores y las hojas

» Versatilidad de la joya: varias versiones de un mismo disefio

» Uso de texturas, colores y contrastes de alto impacto

» Vida util sujeta a caracteristicas intrinsecas del material

» Caracter ludico como concepto semidtico

4.6.4.c Enfoque 3. Materiales regionales + Glamour. El glamour se caracteriza

por la elegancia y sensualidad.

Concepto

Elegancia

Sensualidad

Tabla 50. Parametros para seleccién de formas, Enfoque 3

Formal

Estético

Funcional

Productivo

Formal

Estético

Funcional

Aspecto

Fuente: la autora

Modo de expresion
Formas cuya complejidad se ve
equilibrada por su suavidad en
contornos y buena distribucion de la
masa.
Configuracion, color y acabados que
aprovechen toda la expresividad del
material.
Usos tradicionales.
Materiales nobles con procesos que den
acabados limpios y buena calidad.
Formas con cierto grado de complejidad
para impactar los sentidos.
Texturas y colores que inviten al
contacto. Materiales de alta riqueza
sensible.
Uso no convencional o que dote al
cuerpo de evocacion erotica o

hedonista.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Material predominante: metal precioso (plata, oro, plata-oro)
Material complementario de origen vegetal o animal

Acabados de gran riqueza sensible: texturas, colores, contrastes
Formas grandes y unicas

Estimulos tactiles

Procesos industriales: corte, microfusion, armado, estampado
Formas de complejidad media

Contraste de materiales

Detalles elegantes en herrajeria y complementos

Juegos: collar, pulsera, aretes

4.6.5 Desarrollo de la Propuesta para alternativas de coleccién

A partir de la Via de Desarrollo Numero 4 se plantea la estructura de relacion para

fusionar los tres enfoques y todos los elementos que se integraran y asi

conformar una unidad ordenada que guie el proceso creativo y genere una familia

de productos que obedezca a parametros bien definidos.

Como se aclaré anteriormente, todos los conceptos y argumentos disponibles

permiten una amplia gama de combinaciones. Sin embargo, es necesario delimitar

las posibilidades con el fin de llevar a cabo la evolucién del trabajo.
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Tabla 51. Estructura de Desarrollo de la Propuesta

Fuente: la autora
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4.6.6 Producto a diseinar

Sintetizando los hallazgos realizados hasta este momento del proceso, los

parametros que guiaran el desarrollo de producto son:

FORMALES

»

»

»

»

»

»

»

»

Modularidad

Curvas suaves

Colores (verdes, naranjas, amarillos o segun tendencias de la moda)

Proporcion aurea
Rectangulos arménicos
Sucesion de Fibonacci
Contraste de texturas

Relaciones topologicas

ESTETICOS

»

»

»

»

Transicion de formas
Formas estilizadas y limpias
Proporciones armoénicas

Coherencia inter e intra-formal

FUNCIONALES

»

»

»

»

Complemento o parte de la indumentaria
Practicidad
Versatilidad

Obsolescencia controlada
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SEMIOTICOS

» Bisuteria con estatus de joya
» Concepto semiodtico

» Relacion tematica: concepto, idea

TECNICO-PRODUCTIVOS

» Calidad acorde a promesa de venta

» Mezcla de materiales

» Tendencia étnica: técnicas artesanales

» Procesos de fabricacion disponibles en la region

» Estandarizacién de piezas

COMERCIALES

» Lineas variadas

» Mercado identificado

» Proyeccion internacional
» Juego o kit

» Marca: posicionamiento y precio
INNOVACION

» Nueva presentacion

» Adaptacién de materiales

» Adaptacion de tecnologias

» Nueva forma de uso
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4.6.6.1 Identificacion del usuario. De acuerdo con el analisis realizado sobre el
estado de la joyeria en la actualidad, el usuario al que se enfoca este tipo de

producto es la mujer.

4.6.6.2 Estilos de joyeria

Estilo clasico: joyeria en oro y piedras preciosas, con piezas que se caracterizan
por sus formas delicadas, limpias, énfasis en la expresion de la linea. Presenta
excelentes acabados, por lo general son de texturas lisas, resaltando el color y el
brillo propios del material. Esmero en el trabajo de engaste y técnicas muy bien

manejadas.

llustracion 23. Anillo solitario en oro y con diamante

Fuente: http://www.ornamentumgallery.com/gallery

Estilo contemporaneo: con joyas mas actuales, presenta lineas con mayor
movimiento, contrastes de texturas, uso de oro, plata y combinacién de plata-oro.
Presencia de gemas semi-preciosas de tamafos variados. Se usan las mismas
técnicas que en la joyeria clasica pero hay mayor libertad de formas, teniendo a
veces un componente artistico o de pieza unica. Los disefios evolucionan con la
moda incorporando nuevos materiales de origen industrial y mezclando a veces

tendencias o tematicas de las demas artes.
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llustracion 24. Dije en oro, con zircones engastados

Fuente: http://www.fope.com

Estilo étnico: se distingue por el eclecticismo y la fusién de conceptos, materiales,
estilos y técnicas de las artes manuales propias de cada cultura. Se relaciona con
el concepto de identidad y la ruptura de las barreras culturales y expresivas.

Propone usos de caracter primitivo que retoman costumbres de grupos étnicos®.

llustracion 25. Collar de origen africano, en madera y cuentas de ceramica

Fuente: http://www.raulybarra.com/notijoya/archivosnotijoya

3¢ Disponible en Internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Body_piercing
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4.6.6.3 Caracterizacion del usuario final. El perfil del usuario final de la joya

estaria dado por las siguientes caracteristicas:

- Mujeres

- Edad entre los 20 y 40 afios

- Con actividad académica o profesional

- Con ingresos iguales o superiores a 1.5 salarios minimos (que permite disponer
de un rubro para productos ostentosos)

- Con actividad social frecuente

- Inclinada a seguir las tendencias en lo referente a la moda

- Interesada por su apariencia fisica

4.6.6.4 Joyeria para el mercado masculino. En cuanto al disefio de joyeria para
hombres, no se dispone aun de estudios que aborden el tema en profundidad.
Histéricamente fue el hombre quien propuso, fabrico y utiliz6 los objetos
ornamentales para ataviar su cuerpo. Sin embargo, consistian en objetos de
caracter religioso y estaban imbuidos de alto simbolismo y poder, cualidad esta

que se ha perdido o ha quedado oculta con el paso del tiempo.

En la actualidad no hay un disefio de joyas enfocado al mercado masculino debido
a varias dificultades: la primera es que los hombres no saben definir el tipo de joya
que les gustaria lucir. Las propuestas abarcan objetos de tipo utilitario (relojes,
pisa corbatas, pines), con tematicas sobre profesiones, hobbies u ocupaciones,
joyas clasicas y algunas piezas de joyeria contemporanea y étnica que caben mas

en el campo de la bisuteria.

Los hombres de negocios son dados a adquirir joyas sobrias fabricadas en oro,
acero o platino, para hacer énfasis en su holgura econémica y buen gusto. Los
joévenes, sean estudiantes o trabajadores, prefieren joyas mas informales, menos

costosas y de duracion corta, pues prefieren adquirir frecuentemente nuevos
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accesorios acordes a la moda. Muchos hombres no usan ningun tipo de joya y
consideran el reloj (pieza basica a la vez ornamental y utilitaria) como una
necesidad, ahora cubierta mas facilmente con la adquisicién de los teléfonos

moviles o las Personal Digital Assistants (PDAs).

El segundo factor decisivo en el disefio de joyeria para hombre es que aun existe
el prejuicio socio-cultural que asocia la preocupacion por la imagen a la mujer (y el
marcado interés en el embellecimiento personal, asi como el gusto estético
demasiado elaborado, como algo propio de homosexuales). Es decir, un hombre
muy interesado por la apariencia, la indumentaria y la moda pertenece a un grupo
excepcional, ahora etiquetado con el nombre de metrosexual. Esta palabra fue
inventada en Inglaterra por Mark Simpson en 1994 y define al "nuevo hombre" del
siglo XXI. “El metrosexual es un hombre que necesariamente debe ser adinerado,
vive en la metropolis y le gusta vestirse con ropa a la moda, se pinta las unas,
cuida su piel (incluye maquillarse), usa cremas y se tifie el pelo. Puede ser este
hombre homosexual, heterosexual o bisexual. Lo que importa es que el individuo
se gusta a si mismo y no tiene miedo en hacerlo saber o en manifestarlo de forma

evidente™’.

Como criterio basico de buena imagen, el hombre corriente se interesa por ser
pulcro en los detalles, estar limpio, bien peinado y afeitado (si es su costumbre) y
tener buen gusto para elegir y combinar las prendas que viste. En lo referente a
accesorios, muchos no se sienten comodos con mas objetos encima. Sin
embargo, hoy dia debido a cambios en las formas de pensar, a la apariciéon de
movimientos sociales y culturales para defender la igualdad de género, a las
campafas publicitarias enfocadas a la inclusién del hombre como un componente
muy importante del mercado de la moda y al descubrimiento de su gran potencial

como consumidor de productos de belleza y lujo (fuera del acostumbrado negocio

57 Disponible en Internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Metrosexual
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de los autos, la marroquineria y la tecnologia), el hombre se esta haciendo mucho
mas permeable a la aceptacion de los accesorios de uso personal como parte de

su cotidianidad.

Como tercer obstaculo se tiene que el hombre destina su rubro para productos
ostentosos a objetos que podrian considerarse sustitutos de las joyas: objetos
utilitarios como modviles o computadores portatiles, pequefia marroquineria,
artefactos tecnolégicos de uso personal, entre otros. Por tanto, la joya ocupa un
lugar inferior en comparacién debido a que las prestaciones de los productos que
constituyen la competencia llevan mucho tiempo ganando terreno y estan mas

afianzados dentro de la mente del mercado masculino.

4.6.6.5 Productos de joyeria en orden de importancia. Atendiendo al aspecto
funcional, el orden de los productos de joyeria segun el nivel de demanda se

presenta asi*®:

» Aretes

» Anillo

» Collar o dije
» Pulsera

» Otros: brazaletes, tobilleras, piercings

4.6.6.6 Alternativas de combinaciéon de piezas (juegos de joyeria). Teniendo
en cuenta el listado anterior se pueden proponer varias combinaciones para

obtener juegos:

a) Anillo y aretes

b) Anillo y collar

%8 Manual para la exportacién de bisuteria y joyeria. Zeiky: Centro de Asesoria e informacion en Comercio
Exterior.
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c¢) Anillo, collar y pulsera
d) Collar y pulsera

e) Collar y aretes

f) Collar, pulsera y aretes
g) Pulsera y aretes

h) Pulsera y anillo

4.6.6.7 Componentes basicos de las piezas de joyeria. Para disehar un anillo
se siguen unos pasos diferentes que para disefar un arete. El concepto formal
puede ser el mismo pero la aplicacion esta sujeta a la funcién, teniendo en cuenta

parametros como:

- Adaptacion a la parte del cuerpo que adorna
- Criterios antropométricos

- Criterios de usabilidad

- Posibilidades de movimiento

- Centro de interés

- Requerimientos relativos a la funcién

Se tienen cuatro tipos de elementos dependiendo su funcion dentro del conjunto:
- Elementos estructurales

- Elementos ornamentales

- Elementos de union

- Elementos complementarios
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4.7 COMPOSICION EN DOS DIMENSIONES

Las formas iniciales se aproximaron a las formas geométricas basicas, se
simplificaron y se aplicd la abstraccion para hallar la esencia de su riqueza y

fuerza compositiva.

En orden consecutivo, se expone a continuacion el proceso creativo realizado en

dos dimensiones.

4.7.1 Formas generales obtenidas a partir de la morfologia

A partir de las imagenes de cada parte de la planta se identificaron lineas simples
y estructurales, contornos y formas basicas; se hizo una geometrizacidon
aproximada a figuras basicas (triangulos, circulos, elipses) y se definieron sus

areas en el plano.
Se pueden identificar relaciones entre las formas a través de toque, superposicion,

penetracion, union, interseccion, distanciamiento. Sobresalen las lineas curvas,

elipses, lineas paralelas, radiacion, circulos, etc.
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llustracion 29. Formas generales obtenidas a partir de la flor



















4.7.1.1 Pre-seleccion de formas y lineas estructurales para evolucion

llustracion 35. Lineas estructurales y formas para evolucionar a médulos y uniones
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Fuente: la autora
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llustracion 36. Elementos lineales y conceptos para aplicar en formas complementarias




4.7.1.2 Evolucion de la Forma nimero 1 - 1F




Del anterior ejercicio se extrajeron cuatro formas para evolucionar.

llustracion 38. Segundo paso (a): Desarrollo de 1F (forma 1)
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Fuente: la autora
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llustracion 39. Segundo paso (b): Desarrollo de 1F (forma 1)

].-'

*Ir'-{
=
LY f
L
% >
F
[ ]
1]
[}

/-
\

-

e D O

L]
- 1
.
LY
R
.
"1 1
L1
-

Fuente: la autora

Cada forma se presenta de diversas maneras a través de lineas y planos y se

escogen cuatro para seguir la evolucion.
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4.7.1.3 Evolucion de la Forma numero 2 — 2F




llustracion 42. Segundo paso: Desarrollo de 2F (forma 2)

Fuente: la autora
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llustracion 43. Tercer paso: Desarrollo de 2F (forma 2)




4.7.1.4 Evolucion de la Forma numero 3 — 3F

llustracion 44. Primer paso: Desarrollo de 3F (forma 3)

Fuente: la autora
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llustracion 46. Segundo paso (b): Desarrollo de 3F (forma 3)

@ 2 T I

Fuente: la autora

Las formas mas complejas se subdividen en otras mas sencillas o se separan

segun la afinidad entre éstas.
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llustracion 47. Tercer paso (a): Desarrollo de 3F (forma 3)
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Fuente: la autora

La depuracion de formas se hace siguiendo contornos, lineas y formas
geométricas basicas. Por el momento se ha realizado una exploracion a
profundidad, es decir, ver todas las posibilidades que ofrece cada figura. Se

usaron elipses, circulos y angulos para darle mayor orden al trabajo.
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llustracion 48. Tercer paso (b): Desarrollo de 3F (forma 3)
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Fuente: la autora
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4.7.1.5 Evolucion de la Forma niumero 4 — 4F

llustracion 49. Primer paso: Desarrollo de 4F (forma 4)

Fuente: la autora
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llustracion 53. Tercer paso (b): Desarrollo de 4F (forma 4)

Fuente: la autora
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4.7.1.6 Evolucion de la Forma numero 5 - 5F

llustracion 54. Primer paso (a): Desarrollo de 5F (forma 5)
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Fuente: la autora
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llustracion 55. Primer paso (b): Desarrollo de 5F (forma 5)

Fuente: la autora
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egundo paso (b): Desarrollo de 5F (forma 5)
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4.7.1.7 Primera pre-seleccion de formas de acuerdo a su riqueza




4.7.1.8 Depuracion de formas a partir de la pre-selecciéon

llustracion 60. Depuracion de formas a partir de la pre-seleccion

Fuente: la autora
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4.7.1.9 Formas derivadas de las figuras mas complejas

llustracion 61. Formas derivadas de las figuras mas complejas
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Fuente: la autora
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4.7.1.10 Primer acercamiento al comportamiento tridimensional

llustracion 62. Primer acercamiento al comportamiento tridimensional de las formas

Fuente: la autora
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llustracion 64. Primer acercamiento al comportamiento tridimensional de las formas
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4.7.2 Formas obtenidas para crear médulos

Estas imagenes corresponden a una parte del trabajo realizado con las figuras

obtenidas después del analisis formal, y digitalizadas.

4.7.2.1 Pre-seleccion de médulos y submédulos

llustraciéon 65. Formas modulares a partir de la flor y el fruto
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Fuente: la autora
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llustracion 66. Formas modulares a partir de la flor y el fruto
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llustraciéon 67. Formas modulares a partir del fruto
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Los cierres del fruto dieron origen a formas muy interesantes, con cierto grado de
complejidad que permitié obtener varias figuras con principios como simetria,
gradacion de tamarfio y de forma.

4.7.2.2 Composicién formal en dos dimensiones: primera exploracién. Antes
de escoger las figuras para construir formas modulares, se hizo composicion en

dos dimensiones con algunas para apreciar su comportamiento.
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llustraciéon 68. Composicion en 2 dimensiones
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Fuente: la autora
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llustraciéon 69. Composicion en 2 dimensiones
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llustraciéon 70. Composicion en 2 dimensiones
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Cambio de posicién en diagonal

Fuente: la autora
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llustraciéon 71. Composicion en 2 dimensiones
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Fuente: la autora

242



Reflexitn eje horizontal y vertical

Reflexidn aje horizontal

Fuente: la autora
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llustraciéon 73. Composicion en 2 dimensiones




llustraciéon 74. Composicion en 2 dimensiones
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Reflexion aje horizonial v vartical

Reflexidn alternada v fraslacion
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Reflexion con eje vartical

Fuente: la autora
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llustraciéon 75. Composicion en 2 dimensiones
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Reflexion aja horizontal y traslacidn
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Fuente: la autora
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llustraciéon 77. Composicion en 2 dimensiones
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Fuente: la autora
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llustraciéon 78. Composicion en 2 dimensiones
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4.7.2.3 Formas definitivas para construccion de maédulos. Con base en los

conceptos que representan cada uno de los enfoques de la Via de Desarrollo

nuamero 4, se escogieron los siguientes moédulos (3 por enfoque). Se incluyen

cuatro médulos adicionales que serviran para complementar el juego compositivo.

Todas las formas pueden ser utilizadas tanto en positivo como en negativo.

a) Minimalismo

Tabla 52. Descripcion del ambito expresivo de los criterios de seleccion formal para el Enfoque Numero 1

Cualidad Aspecto Expresivo
Sencillez Formal
Estético

Técnico-productivo

Semidtico

Sobriedad Formal

Estético

Técnico-productivo

Semidtico

Fuente: la autora

Aplicacién en el producto
Pureza de formas

Uso de simetria

Geometria basica

Colores primarios

Uso racional de contrastes
Acabados propios del material
Materiales desnudos
Claridad del mensaje
Conceptos simples

Facilidad para comprender la
funcion y el uso

Uso moderado de los
elementos de diseno: linea,
plano y volumen

Relacioén estrecha entre forma
y funcion

Coherencia intra-figural
Equilibrio

Materiales de uso tradicional
en joyeria

Formas con mensaje claro

Univocidad
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Tabla 53. Médulos seleccionados para desarrollar el Enfoque Numero 1

b) Moda

Fuente: la autora

Tabla 54. Descripcion del ambito expresivo de los criterios de seleccion formal para el Enfoque Numero 2

Cualidad Aspecto Expresivo Aplicacion en el producto
Motivos botanicos Formal Lineas curvas
Uso de simetria y ritmo
Texturas y colores que
Estético evoquen la naturaleza
Materiales naturales
Modernismo Formal Formas organicas
Lineas con movimiento
Estético Uso depurado del color

Técnico-productivo

Semidtico

Contraste de texturas
Profusion de detalles

Uso de materiales alternos
Combinacién de materiales
Exotismo

Enfasis en la estética

Sensacion de libertad de

movimiento
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Energia

Formal

Estético

Técnico-productivo

Semidtico

Fuente: la autora

Transiciéon de formas

Lineas con fuerza expresiva

Equilibrio

Uso del ritmo

Acabados que impacten los
sentidos

Fuerza expresiva
Transformacion

Calidez

Tabla 55. Médulos seleccionados para desarrollar el Enfoque Numero 2

c) Glamour

Fuente: la autora

Tabla 56. Descripcion del ambito expresivo de los criterios de seleccion formal para el Enfoque Numero 3

Cualidad

Aspecto Expresivo

Aplicacion en el producto

Elegancia

Formal

Estético

Formas estilizadas
Atencion al detalle
Complejidad

Equilibrio asimétrico

Gamas de colores

Estilo bien definido
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_W_Uso de materiales nobles
Acabados naturales o bien
integrados al tipo de material
Semidtico Buen gusto

Distincion y lujo

Fluidez

|| Sensualidad Formal Formas organicas

Equilibrio compositivo
Lleno-vacio

Estético Colores y texturas que inviten
a la interaccion con el objeto
Acabados confortables
Técnico-productivo Materiales suaves, calidos,
flexibles

Sensibilizacion de la superficie

Semidtico Enfasis en la materialidad

Vinculo con el placer

Fuente: la autora

Tabla 57. Médulos seleccionados para desarrollar el Enfoque Numero 3

GLAM1 GLAM2

Y

Fuente: la autora

d) Adicionales. Estos modulos pueden ser utilizados en cualquiera de los tres
enfoques; son formas sencillas inspiradas en la semilla, los zarcillos y un

submodulo derivado del MOD 1 (primer mdédulo de Moda). Sus proporciones estan
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basadas en el Numero de oro (¢ = 1,618) y angulos de apariciéon frecuente en el

analisis morfoldgico (60 y 120°).

Tabla 58. Descripcion del ambito expresivo de los criterios de seleccion formal para médulos adicionales

Cualidad Aspecto Expresivo Aplicacion en el producto

Sencillez Formal Pureza de formas

Uso de simetria

Geometria basica

Estético Colores primarios

Uso racional de contrastes
Acabados propios del material
Técnico-productivo Materiales desnudos

Claridad del mensaje
Expresion de conceptos
Semidtico simples

Facilidad para comprender la

funcioén y el uso

Fuente: la autora

Tabla 59. Mdédulos adicionales

Fuente: la autora
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4.7.3 Composicion en dos dimensiones con los médulos definitivos

Ahora que ya se tienen las formas modulares definitivas, se propone el juego
formal en dos dimensiones, aplicando ordenadamente unos principios de relacion
inter-formal comunes para todos: reflexion, positivo — negativo, gradacion (de
posicion, tamano y direccion), radiacion y simetria en sus distintas posibilidades.
Las distancias, los angulos y las variaciones de tamafio obedecen a los principios
de relacion arménica: Proporcidon aurea, Serie de Fibonacci, angulos de 30°, 60°,
72° y 120°, rectangulos dindmicos con base V2 y base V5. El positivo — negativo
se propone con base en la forma circular y eliptica, también frecuentes en la

planta.

En las imagenes puede apreciarse un texto explicativo de los principios aplicados.
Las medidas, tamanos y distancias obedecen a la Serie de Fibonacci, concepto
que fue hallado durante el analisis formal. Los parametros, formas y mallas de

construccion son:
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llustracion 79. Plantillas usadas para organizar las formas: principios de relacion formal

21

13

Tarmarios de los médules (Fibonacei)

Repeticion + cambio posicion

Fibonacci en tamarios y distancias

Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Radiacién a 120 grados

Plantillas usadars para
organizar las formas

Reflexion invertida + cambio de posicion

Reflexion + cambio posicion

Fibonacci en tamafios y distancias

Radiacion a 30 grados Radiacion a 72 grados

Fuente: la autora
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llustracion 80. Formas modulares construidas utilizando Positivo - Negativo

formas modulares usando
Povitivo - Negativo

Tamarnios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamaiio

Inscritas en el circulo Inscritas en la elipse

O

A

O

0

o

o

°0

° ¢ o

2, 9,2,8, 2,
e°0°c’°c’ e

Fuente: la autora
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4.7.3.1 Composiciéon con el médulo MIN 1

llustracion 81. Composicion bidimensional con el médulo MIN 1

minimAUusSMo
X

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 v 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria vy gradacién de tamanio

2BBERE
FREEGERS NG 0

Simetria axial + cambio posicién Repeticion + cambio de direccion

s, ol O 0000,
e R NV Ve I O s

Simetria biaxial Repeticion + cambio posicion Reflexion + cambio posicion

ORI
TS 0 o oo o @b

Repeticidn + cambio de posicidn

Simetria axial + cambio de posicién

0, OO O,
OO

0
©

Reflexién + cambio posicion

Reflexién + cambio posicion Superpasicion Cambio de posicién + Fibonacci

BEEE  hhbdhd

Simetria axial + cambio de posicion

Cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 82. Composicion bidimensional con el médulo MIN 1 en Positivo - Negativo

minimAusmMo

Positivo - Negativo

Tamarnios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
@ Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamafo

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicidn Simetria axial + cambio posicion

CRINpE

Cambio de posicién + Fibonacci

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 83. Composicién bidimensional con el médulo MIN 1 en gradacién de tamafio

mlmmnusmo\
Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
@ @ @ Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamario

Gradacion de tamafio + simetria axial Gradacion de tamario + cambio de posicion
@ifﬁ@@fib oeo
Gradacion de tamafio + Fibonacci Gradacion de tamario + cambio de posicion

00
Gradacion de tamafio + simetriaaxial o N/ Q
o o

Gradacion de tamario + cambio de posicion Gradacion de tamano + toque

9
IO

Radiacion a 30 grados Radiacion a 120 grados Radiacion a 72 grados

Fuente: la autora

260



4.7.3.2 Composicion con el médulo MIN 2

llustracion 84. Composicion bidimensional con el médulo MIN 2

minimaAusmo

Tamarnos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria v gradacién de tamario

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio posicion  Simetria axial + cambio de posicion

mwﬁwﬁw@wﬁw S 55555

Reflexidon + cambio posicion Cambio de posicion Repeticion + cambio posicidn

ﬁw@wﬁw@wmw S= @ Sz @ S

Reflexion + cambio posicidon Simetria axial + cambio de posicién
Repeticion + cambio de posicién Reflexion + cambio posicidn

Cambio de posicién + Fibonacci Superposicion Simetria axial + cambio posicién + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 85. Composicion bidimensional con el médulo MIN 2 en Positivo - Negativo

mmlmnusmo\

Positivo - Negativo

Tamarnios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamafo

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
w
Simetria axial + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion

@@@%@@@

Cambio de posicién + Fibonacci

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 86. Composicion bidimensional con el médulo MIN 2 en gradacién de tamafio

minimAusmMo

Tamarnios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamano

=T oEe AN

Gradacion de tamarfio + simetria axial Gradacion de tamario + cambio de posicion

Gradacion de tamafio + Fibonacci % ﬁ % ﬁ %
% % Gradacion de tamafio + cambio de posicion

Gradacion de tamafio + cambio de posicion Gradacion de tamarfio + simetria axial
Radiacion a 120 grados Radiacion a 30 grados Radiacion a 72 grados

Fuente: la autora
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4.7.3.3 Composiciéon con el médulo MIN 3

llustracion 87. Composicion bidimensional con el médulo MIN 3

minimAUuSMoO

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 v 13
C,Y—b Conceptos: reflexion invertida, simetria vy gradacién de tamanio

Simetria axial + cambio posicién Simetria axial + cambio de direccién Simetria biaxial

NS AS s SCAS A S Ao
St

SH Y

Repeticion + cambio posicion Repeticion + cambio posicion Reflexion + cambio posicion

Reflexion + cambio posicion Superposicion Cambio de posicion + Fibonacci
Reflexion + cambio posicién Simetria axial + cambio de posicion
Reflexion invertida + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 88. Composicion bidimensional con el médulo MIN 3 en Positivo - Negativo

mlmmnusmo\

Positivo - Negativo

5 E Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
% Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamario

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccidn
Simetria axial + cambio de posicién Simetria axial + cambio posicidn

@ééééé@

Cambio de posicién + Fibonacci

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 89. Composicion bidimensional con el médulo MIN 3 en gradacién de tamafio

minimAusmMo

Tamarnios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Q—rb Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamario

2D s, 0 6T

Gradacion de tamario + simetria axial Gradacion de tamaric + cambio de posicidon
Gradacion de tamafio + Fibonacci Gradacién de tamafio + simetria axial

Radiacion a 120 grados Radiacion a 30 grados Radiacion a 72 grados

Fuente: la autora
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4.7.3.4 Composiciéon con el médulo MOD 1

llustracion 90. Composicion bidimensional con el médulo MOD 1

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamaro

Simetria axial + cambio posicién Superposicién Simetria axial + cambio posicién

&

Cambio de posicion Simetria axial + cambio de posicién

& b & &
LR

Simetria axial + cambio posicidn

Simetria axial + cambio de posicién

Eagps

Repeticion + cambio de posicion Cambio de posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 91. Composicion bidimensional con el médulo MOD 1 en Positivo - Negativo

monn\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamaiio

Simetria axial + cambio posicién Simetria axial + cambio de direccion

Simetria axial + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion

Cambio de posicion + Fibonacci

Gradacion de tamafio + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 92. Composicion bidimensional con el médulo MOD 1 en gradacién de tamafio

\

Gradacién de tamafio + cambio de posicién

monn\

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamaiio

% e & e

Gradacion de tamano + Fibonacci

Gradacién de tamafio + cambio de posicion

Radiacion a 120 grados

5 &
Radiacion a 72 grados Radiacion a 30 grados

Fuente: la autora

269



4.7.3.5 Composiciéon con el médulo MOD 2

llustracion 93. Composicion bidimensional con el médulo MOD 2

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
SV é% Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamano

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio posicién Repeticion + cambio posicion

e T o I o Ip
S O S & ob o o

Reflexién + cambio posicién Cambio de posicion Reflexion + cambio posicion

T G G as G W W I W I

Repeticion + cambio de posicion Simetria axial + cambio de posicidn
Simetria axial + cambio de posicion Cambio de posicion + Fibonacci

Reflexion + cambio posicion Superposicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora

270



llustracion 94. Composicién bidimensional con el médulo MOD2 en Positivo - Negativo

monn\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
o) QS}Z% Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradaciéon de tamario

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicion Repeticion + cambio posicidn

@@ééé@@

Cambio de posicion + Fibonacci

sébee

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 95. Composicién bidimensional con el médulo MOD2 en gradacién de tamafio

Tamaros basados en la Serie de Fibonacci: 8y 13
S &) Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamaiio

Gradacion de tamafio + cambio de posicidn Gradacion de tamario + cambio de posicidn

EEE

Gradacion de tamafo + Fibonacci Gradacion de tamafio + simetria axial

%%%

Gradacion de tamario + cambio de posicion

Radiacion a 120 grados Radiacion a 30 grados Radiacion a 72 grados

mopA \

Fuente: la autora
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4.7.3.6 Composicion con el médulo MOD 3

llustracion 96. Composicién bidimensional con el médulo MOD3

monn\

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamario

iy Reeics Koot

Cambio posicion Simetria axial + cambio posicién

o 2 9%

Simetria axial + cambio de posicion

T AP P
W W T 1 T

Cambio de posicién Reflexion + cambio posicidn
Cambio de posicion + Fibonacci Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Radiacion a 120 grados Superposicion Radiacion a 72 grados

Fuente: la autora
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llustracion 97. Composicién bidimensional con el médulo MOD 3 en Positivo - Negativo

monn\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradaciéon de tamaro

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicidn Repeticion + cambio posicion

533 55°

Cambio de posicién + Fibonacci

Seboe

Gradacion de tamaiio + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 98. Composicion bidimensional con el médulo MOD 3 en gradacién de tamafio

monn\

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacién de tamario

Gradacion de tamafio + simetria axial

Feot It

Gradacion de tamafio + Fibonacci

Gradacion de tamafio + cambio de posicion Gradacion de tamario + cambio de posicidn

Fuente: la autora
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4.7.3.7 Composicion con el médulo GLAM 1

llustracion 99. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 1

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamario

e

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de posicion Cambio de posicion

Reflexion + cambio posicion Reflexidn + cambio posicion Repeticion + cambio posicion

% 3 % %
SRR % % % % R

Simetria axial + cambio de posicién Reflexién + cambio posicion
Reflexian + cambio de posicion Simetria axial + cambio de posicion

TE[FEF I

Cambio de posicion + Fibonacci Superposicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 100. Composicién bidimensional con el médulo GLAM 1 en Positivo - Negativo

Gmmoun\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamaro
Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion

@é@éé@é@

Cambio de posicion + Fibonacci

Gradacion de tamarfio + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracién 101. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 1 en gradacion de tamafio

smmcun\

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamano

Gradacion de tamarfio + simetria axial Gradacion de tamario

Gradacion de tamafio + Fibonacci Gradacion de tamario + cambio de posicion

Superposicion

Radiacion a 120 grados Radiacion a 72 grados Radiacion a 30 grados

Fuente: la autora
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4.7.3.8 Composicion con el médulo GLAM 2

llustracion 102. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 2

Jg A A Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamario

AT ASShs
SRED HiSRGE BRNE

Simetria axial + cambio posicion Simetria biaxial Reflexion + cambio posicion
S & L X SAGDRGAGAES
§%%% PRPRP
5o S I SISTIGISIS
T S 0 S o S o
R G0 G2 G2 G0 42

SEBBANEuR B &N &

Reflexion + cambio de posicion

5| | b | &b
AT ACT AT 5t
i T s DA s )

Cambio de posicion + Fibonacci Superposicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora

279



llustracion 103. Composicién bidimensional con el médulo GLAM 2 en Positivo - Negativo

cmmoun\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamaiio

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicién Simetria axial + cambio posicion

563] 535

Cambio de posicion + Fibonacci

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracién 104. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 2 en gradacion de tamafo

smmcun\

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamano

T ERES

Gradacion de tamarfio + simetria axial Gradacion de tamario

2
ENIE

Gradacion de tamafio + Fibonacci

Wl %

Radiacion a 120 grados Radiacion a 72 grados Radiacién a 30 grados }

Fuente: la autora
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llustraciéon 105. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 2 (s6lo contorno)

GLAMOUR

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacion de tamaio

Simetria axial + cambio posicion Simetria biaxial Reflexion + cambio posicion
BB
SRR
Cambio de posicién Repeticion + cambio posicién Simetria axial + cambio de posicidn
SRS Al e
Ry
Simetria axial + cambio de posicién Reflexion + cambio posicion
N T | I
Reflexion + cambio de posicion Cambio de posicion + Fibonacci
%%% 6%%%%55
Reflexion + cambio posicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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4.7.3.9 Composicion con el médulo GLAM 3

llustracion 106. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 3

ﬁ Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
@ Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradacién de tamario

IR P

Simetria axial + cambio pasicion Simetria axial + cambio de posicion Cambio de posicion

Repeticion + cambio posicion Reflexion + cambio posicién Reflexién + cambio posicion
Reflexion + cambio de posicidn Simetria axial + cambio de posicidn

Reflexion + cambio posicion Superposicion Cambio de posicién + Fibonacci

9 | 9P | 9@ | 9P (9P

T

Simetria axial + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracion 107. Composicién bidimensional con el médulo GLAM 3 en Positivo - Negativo

thmoun\

Positivo - Negativo

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
T@i Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamaro

Simetria axial + cambio posicion Simetria axial + cambio de direccion
Simetria axial + cambio de posicion Simetria axial + cambio posicion

EIprEE

Cambio de posicién + Fibonacci

bbode

Gradacion de tamario + reflexion + Fibonacci

Fuente: la autora
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llustracién 108. Composicion bidimensional con el médulo GLAM 3 en gradacion de tamafo

ommoun\

Tamanos basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
@’ Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamano

P g T gy P

Gradacion de tamario + simetria axial Gradacion de tamario

z%

Gradacion de tamafio + Fibonacci Gradacion de tamafio + cambio de posicién

Radiacion a 120 grados Radiacion a 72 grados Radiacion a 30 grados

Fuente: la autora
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4.7.3.10 Composicion con los moédulos adicionales

llustracion 109. Composicion bidimensional con médulos adicionales en gradacion de direccién y posicion

( ADICIONALE

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexion invertida, simetria y gradacion de tamarfo

Cradacién de tamano + simetria axial + Cambio de direccidn

Ne @) @@@ &&&

Fuente: la autora

286



llustracion 110. Composicion bidimensional con médulos adicionales en gradacion de tamafio

( ADICIONALE

Tamarios basados en la Serie de Fibonacci: 8 y 13
Conceptos: reflexién invertida, simetria y gradaciéon de tamaio

Gradacion de tamanio + simetria axial

N @@@ &&&

Fuente: la autora
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4.7.4 Algunas aproximaciones al comportamiento tridimensional de las

formas modulares

Dentro del juego creativo, se ha explorado cada forma de manera virtual en tres
dimensiones. La creacion y visualizacion de volumenes permite conocer la
versatilidad de la forma y da una idea cercana de su comportamiento a la hora de

ser incluida en un producto.

4.7.4.1 Comportamiento formal de MIN 1

llustracién 111. Exploracién del comportamiento formal de MIN 1

Fuente: la autora
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4.7.4.2 Comportamiento formal de MIN 2

llustracion 113. Exploracion del comportamiento formal de MIN 2

Fuente: la autora
4.7.4.3 Comportamiento formal de MIN 3

llustracion 114. Exploracion del comportamiento formal de MIN 3

P
/‘\

b ]
N
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Fuente: la autora

4.7.4.4 Comportamiento formal de MOD 1

llustracion 115. Exploracion del comportamiento formal de MOD 1

Fuente: la autora
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4.7.4.5 Comportamiento formal de MOD 2

llustracion 116. Exploracion del comportamiento formal de MOD 2

Fuente: la autora
4.7.4.6 Comportamiento formal de MOD 3

llustracion 117. Exploracion del comportamiento formal de MOD 3

‘9
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Fuente: la autora

4.7.4.7 Comportamiento formal de GLAM 1

llustracion 118. Exploracion del comportamiento formal de GLAM1

Fuente: la autora

292



4.7.4.8 Comportamiento formal de GLAM 2

llustracion 119. Exploracion del comportamiento formal de GLAM2

3 O

4.7.4.9 Comportamiento formal de GLAM 3

llustracion 120. Exploracion del comportamiento formal de GLAM3
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Fuente: la autora

4.7.5 Sensibilizacién de la superficie

Del analisis formal de la CucUrbita Maxima Duchesne también se obtuvieron

formas que, convertidas en patrones, ofrecen posibilidades interesantes para la

sensibilizacion de las superficies. Se estudiara la posibilidad de usar estas texturas

dependiendo el enfoque y las caracteristicas del material utilizado en la

fabricacion.
llustraciéon 121. Patrones propuestos para sensibilizacion de superficies

Circulos Elipses Espiral Espiral Radiacion a

concéntricos concéntricas vertical horizontal 30°
°
Radiacioén a Estructura de las Gradacion de Gradacion de Gradacion de
72° nervaduras 30° tamaio tamano tamano
@, cJ,
© S §|§
@ @ 2

Fuente: la autora
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llustracion 122. Posibles composiciones en la sensibilizacion de las superficies

Fuente: la autora
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4.8 COMPOSICION EN TRES DIMENSIONES

Para la composicion en tres dimensiones se tiene en cuenta el comportamiento de
la forma como elemento unico, apreciando las diferentes vistas de manera virtual o
a traveés de la fabricacion de modelos en materiales adecuados. En combinacion
consigo misma la forma expresa nuevos significados, que difieren de los obtenidos
al integrar elementos complementarios. Las proporciones, modificaciones y
obtencion de volumenes obedecen a los mismos principios formales utilizados en
el desarrollo bidimensional. Se tiene ya en mente la idea de producto, es decir, las
posibilidades funcionales que ofrecen las composiciones, asi como la presencia

de otros elementos que complementen a la pieza clave.

4.9 DESARROLLO DE ALTERNATIVAS DE PRODUCTO CON BASE EN LOS
ENFOQUES

Las alternativas de producto se han desarrollado teniendo en cuenta las formas
asignadas a cada enfoque, los modulos adicionales, posibles elementos
conectores y cierres. Con estos componentes se juega en el espacio aplicando
idénticos principios que en el trabajo creativo previo: simetria, repeticion,
gradaciéon de posicidon, gradacion de tamafo, Serie de Fibonacci, angulos

comunes, entre otros.

Aun cuando todos los mdédulos derivan del analisis del mismo sujeto natural y las
formas de cada enfoque obedecen a conceptos afines conformando un grupo
relacionado mediante catamorfismo, en términos generales se plantean
composiciones a partir de un mdodulo Unico con uso de positivo-negativo, variacion
de tamafio, textura y acabados, complementado con los adicionales que serviran

para organizar estructuras y unir piezas. Sin embargo, otras propuestas pueden
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ser planteadas en combinacion de modulos, conservando el equilibrio compositivo

mediante el uso racional de las formas complejas.

5. ARGUMENTOS DE CONFIGURACION DE PRODUCTO

Un objeto es el resultado de la toma de decisiones que lleva a cabo el disefador, o
grupo de disefio, con base en los requerimientos planteados por el problema a
resolver. Cada aspecto considerado tiene una prioridad dentro de la solucion
objetual y existen relaciones de interdependencia que convierten los sub-
problemas en una red donde el cambio de una sola variable puede afectar el
resultado en su totalidad. Respetar la jerarquizacion y lograr el equilibrio entre los
pesos relativos de los factores, es una tarea compleja que esta siempre sujeta a
evolucion posterior. En el presente proyecto, la configuracion de producto tiene en
cuenta criterios sensibles y funcionales que inciden en las decisiones a tomar,
orientadas a lograr la maxima calidad estética y funcional, con base en los

siguientes argumentos:

5.1 ARGUMENTOS FORMALES

- Gestalt: cada elemento se comporta como una unidad formal y funcional y al
relacionarse con las demas se genera un conjunto coherente
- Interfaz: la forma se comunica claramente con el usuario

- Equilibrio: uso racional de formas, contrastes, colores, proporciones y texturas

5.2 ARGUMENTOS ESTETICOS

- Color: se usa como elemento para complementar las cualidades fisicas del
material
- Textura: contrastes con base en los resultados del analisis de la planta

- Figura-fondo: el objeto en relacion con el efecto de visibilidad sobre la piel
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5.3 ARGUMENTOS ANTROPOMETRICOS

- Medidas: las dimensiones se basan en datos antropométricos
- Rango de pesos: en relacion con la(s) parte(s) del cuerpo involucradas en el uso
- Angulos: restricciones de movimiento al colocar, usar o quitar la joya

- Movimientos durante el uso: grados de libertad de la pieza en el espacio

5.4 ARGUMENTOS FUNCIONALES

- Modo de uso: convencional o no convencional, considerando la parte del cuerpo
que la porta y nuevas propuestas utilitarias

- Principios de union: define el tipo de herrajes que se integren armonicamente a la
forma, supeditados también a las posibilidades que ofrece el material y los

procesos productivos existentes en la regidon

5.5 ARGUMENTOS SIMBOLICOS

- Estatus: el objeto como expresion de un estilo y nivel de vida
- Erotismo: joya como elemento que evoca la energia y expresividad del cuerpo
- Ladica: la forma, la configuracion y el uso ofrecen un espacio para el juego

- Moda: objeto marcado por el cambio y la obsolescencia

5.6 ARGUMENTOS TECNICO-PRODUCTIVOS

- Materiales: conocer y aprovechar sus ventajas y ser conciente de sus
limitaciones

- Procesos de manufactura: disponibilidad y costos

- Estandarizacion: seguir patrones para el uso racional de piezas y procesos
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6. DESARROLLO DE PRODUCTO

En la via de desarrollo seleccionada se hizo énfasis en la manera 6ptima de
combinar los recursos disponibles para cumplir con el objetivo y enfoque del
proyecto, partiendo de las posibilidades formales ofrecidas por el sujeto natural y
las conclusiones que se obtuvieron del analisis de la informacion recopilada. En
este punto del proceso de disefio, cuando ya se han formulado alternativas de
configuraciéon de producto aplicando unos principios de relacion inter-formal
claramente definidos, el paso siguiente es determinar los requerimientos que
presenta un objeto de este tipo para ajustar los detalles técnicos y garantizar su

maxima funcionalidad.
6.1 ENUNCIADO Y DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS

Los requerimientos pueden ser de varios tipos® y su aplicacion depende de la

complejidad del proyecto:

De uso

De funcion

Estructurales

Técnico-productivos

Econdmicos o de mercado

Formales

De identificacion

Legales

3% Fuente: RODRIGUEZ, Gerardo. Manual del Disefio Industrial, curso basico. UAM.
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6.1.1 Formulacién de requerimientos

Cada aspecto evaluado durante el disefio se relaciona con las caracteristicas y

prestaciones del producto. En este caso, por tratarse de una familia de objetos, la

versatilidad debe ir de la mano con la coherencia intra e inter-formal. Los

requerimientos a tener en cuenta durante el desarrollo de producto son:

6.1.1.1 Requerimientos de uso

»

»

»

»

»

»

Practicidad: la joya debe ser facil de manipular, quitar y poner

Conveniencia: la joya debe cumplir su funcién de accesorio sin interferir con
la comodidad del cuerpo ni el uso de la indumentaria

Seguridad: los materiales, formas y acabados deben ser inocuos para el
usuario (sustancias quimicas atdxicas, suavizado de bordes y aristas,
uniones seguras, piezas que estén bien acopladas al cuerpo). Se debe
considerar también la seguridad de tipo social (en caso de robo, que al halar
la joya esta haga el menor dafio posible al cuerpo).

Mantenimiento: debe requerir un mantenimiento minimo por parte del
usuario.

Manipulacion: los tamafios y pesos de la joya deben estar acordes a la parte
del cuerpo en que se usa. Debe exigir esfuerzos minimos en relacién con la
capacidad de la mano al momento de ser manejada. Los rangos de tamario y
peso son relativos debido a la variabilidad de las caracteristicas del usuario.
No existen datos exactos que atiendan al confort en este sentido.
Antropometria: las dimensiones humanas a tener en cuenta para establecer
proporciones y relaciones de uso adecuadas son (Nota: el producto es para

usuarios de sexo femenino):
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Tabla 60. Datos antropométricos a considerar durante el disefio

Perc. A B C D E F G H I
95 599 205 96 29 145 90 65 70 3.2
5 55.2 178 | 8.2 13 - - - - 0.2

Fuente: Manual de ergonomia basica, Christopher Jones

A. Circunferencia de la cabeza

B. Largura de la mano

C. Anchura de la mano

D. Fuerza de asimiento

E. Angulo de flexién de codo-antebrazo

F. Angulo de pronacién/supinacién de antebrazo

G. Angulo de flexion dorsal de la mufieca

H. Angulo de flexién palmar de la mufieca

|. Diametro de prensidén-dedo indice

Nota: las longitudes estan dadas en centimetros, los angulos en grados y la fuerza

en kilogramo fuerza.

En relacion con los didmetros de los anillos, ya existe una estandarizacién de
medidas a partir de la variabilidad de tamanos de los dedos. Otros datos a
considerar son: circunferencia de cuello (>30 cm.), circunferencia de mufieca (>15
cm.), circunferencia de tobillo (>21 cm.), longitud de la falange proximal de los
dedos, longitud del cuello y fuerza prensil de los dedos indice y pulgar, en
particular para determinar el ajuste de longitudes en gargantillas, collares,
tobilleras y pulseras asi como los anchos y espesores maximos de las joyas. Al
respecto se trabaja comercialmente con ciertos rangos que se ajustan al usuario
medio, siempre dejando un margen de holgura. Estas son las medidas que se

tienen en cuenta en joyeria convencional:
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Longitud de cadenas

Mujeres: de 16” — 36” (40 — 91 centimetros)

Hombres: de 18" — 24” (45,7 a 61 centimetros)

Diametro de gargantillas superiores a 13.5 centimetros

Despiece collar articulado: el 50% de su longitud debe quedar en la parte
frontal

Longitud de brazalete

Mujeres: de 14.5 a 16 centimetros

Hombres: de 16.5 a 18 centimetros

Medidas de brazalete articulado para dama: 60 milimetros de ancho por 50
milimetros de alto (minimo)

Diametro interior de anillo:

Mujeres: minimo 18 milimetros

Hombres: minimo 21 milimetros

6.1.1.2 Requerimientos de funcién

»

»

»

»

»

Mecanismos: deben utilizarse principios de articulacién entre las piezas
acordes a los rangos de movimiento necesarios para el ajuste a la parte del
cuerpo en que se usa.

Confiabilidad: los componentes deben estar asegurados entre si de manera
firme e inspirar seguridad al usuario.

Versatilidad: se debe poder generar nuevas versiones de producto a partir de
los mismos elementos.

Resistencia: los componentes deben conformar una unidad resistente a los
esfuerzos mecanicos durante el uso y la manipulacion.

Acabados: las superficies deben estar tratadas de tal manera que atiendan el

aspecto perceptivo y sensitivo del usuario.
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6.1.1.3 Requerimientos estructurales

»

»

»

»

6.1

»

»

»

»

»

Numero de componentes: la cantidad de piezas esta restringida por la
funcion, el peso y el tamafio maximo del objeto recomendado para mantener
la comodidad del usuario.

Union: los elementos de unién deben satisfacer las exigencias mecanicas
durante la fabricacién y el uso.

Centro de gravedad: la forma y disposicion de las piezas dentro del conjunto
debe atender al equilibrio dinamico y la movilidad en relacién con la parte del
cuerpo en que se usa.

Estructurabilidad: al disponer las piezas el conjunto debe formar una unidad
estructural compacta. Se debe aprovechar al maximo las propiedades

mecanicas del material.

.1.4 Requerimientos técnico productivos

Materias primas: los materiales para fabricar cada pieza deben seleccionarse
de acuerdo a la funcién. Deben ser de facil consecucion en la region.

Modo de produccion: se deben utilizar los procesos de produccion y la
tecnologia regional.

Tolerancias: las medidas de las piezas deben estar acordes al
comportamiento dimensional del material durante y después de aplicar los
procesos de fabricacion. Se deben establecer rangos para las piezas
fabricadas manualmente de modo que se cumplan los parametros de calidad.
Costos: la eleccion de materiales y procesos debe estudiarse dentro del
marco de viabilidad econdémica.

Proceso productivo: debe estar acorde a las caracteristicas del diseno y los

materiales seleccionados para su fabricacion.
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6.1.1.5 Requerimientos econémicos o de mercado

»

»

»

»

6.1

M

»

Ciclo de vida: el objeto, segun el enfoque, el mercado y las tendencias
actuales de este tipo de producto, debe tener un ciclo de vida corto u
obsolescencia controlada. Deben considerarse las limitaciones propias del
material y la renovacién constante, exigidas por la industria de la joyeria. Se
debe comunicar esta condicion al usuario a través de las cualidades del
producto y su identificacion.

Nicho de mercado: el producto debe estar enfocado a un usuario tipo, con un
perfil definido observando sus caracteristicas socio-econémicas, culturales,
psicolégicas y emocionales.

Oferta: se debe tener en cuenta la amplitud de oferta de este tipo de
productos y de ser posible, proponer un factor de diferenciacion que resalte
sus ventajas dentro de la gama existente. La clave de innovaciéon debe estar
orientada al concepto y las decisiones de disefo.

Elementos de comunicacion: el objeto en si debe ser claro, atendiendo la

relacion con el posible observador, comprador y usuario.

.1.6 Requerimientos formales

Unidad: el objeto debe expresar claramente su funcién. El conjunto de
elementos que lo conforman debe acoplarse coherentemente. Las formas
deben evocar su origen natural. Las lineas deben guardar relacion en algun
aspecto visible. Todas las piezas de la coleccion deben presentar un hilo
conductor al margen de la variabilidad de materiales, formas y procesos. Se
debe buscar en lo posible que haya continuidad topolégica intra-figural.

Equilibrio: los componentes deben estar organizados de tal manera que se

perciba la jerarquia y el orden subyacente.
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»

»

Acabados superficiales: se debe hacer un uso racional de contraste de
colores, texturas y acabados acorde a la forma, el material, el enfoque y lo
que se desea expresar en el aspecto sensible.

Relacion topoldgica: por tratarse de una coleccion, debe existir un concepto
que relacione todos los objetos mediante catamorfismo (familia de
productos).

6.1.1.7 Requerimientos de identificacion

»

»

»

Imagen de producto: cada uno de los elementos que acompafia a la joya
como material promocional y de identificaciéon debe estar inscrito dentro de
los parametros de imagen global (empresa, marca, coleccién). Se debe
conservar la coherencia entre el tipo de producto y la imagen que se proyecta
a nivel visual, linguistico y perceptual. Se debe hacer énfasis en el caracter
innovador y el factor de diferenciacion.

Guia de cuidados: se debe entregar con la joya una guia que especifique las
caracteristicas técnicas de la misma, posibles combinaciones, instrucciones
para mantener la calidad de la prenda y consejos para aumentar su vida util.
Empaque y embalaje: se debe proponer un medio para proteger la joya y
promover visualmente el producto acorde a los requerimientos funcionales y

de mercado.

6.2 VALORACION DE PROPUESTAS DE PRODUCTO

Todas las propuestas estan basadas en los principios de configuracion sefialados

al inicio del proceso creativo (simetria, gradacion de tamafo, gradacion de

posicion, serie de Fibonacci, proporcién aurea, etc.) y por tanto son formalmente

validas como solucién. Igualmente se tiene en cuenta que una coleccion es un

conjunto o familia de productos conformada por un minimo de 5 lineas, cada linea

con 3 o mas productos. Esta condicion hace que la exploracion de composiciones
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a partir de los médulos sea extensa y que todos los resultados obtenidos puedan
ser desarrollados: las posibilidades son practicamente ilimitadas. Por tal razén, el
criterio principal para escoger una propuesta es su acople al enfoque y durante el
proceso de evolucion se ajustaran los detalles para cumplir con los

requerimientos.

La valoracion tiene en cuenta una parte de los requerimientos exigidos, sobre todo
en relacion con la composicion formal y la funcidn basica del objeto. Los demas
factores seran desglosados durante la evolucidon de las propuestas seleccionadas
debido a que la cantidad y variabilidad de las formas dificulta exponerlas

individualmente en todos los aspectos.

6.3 PROPUESTAS DE PRODUCTO POR ENFOQUE

A continuacién se muestran las propuestas hechas por la autora sobre
configuracién de producto, organizadas por enfoque. Este trabajo de bocetado
manual da una idea de cdmo se verian los productos y el papel de cada elemento

dentro del conjunto.

306



6.3.1 Alternativas de producto planteadas para el Enfoque Numero 1

llustracion 123. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 124. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 124. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 125. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 126. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 127. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora

312



llustracion 128. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 129. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 130. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 131. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 132. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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llustracion 133. Propuestas de joyas para el enfoque Minimalismo y moda

Fuente: la autora
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6.3.2 Alternativas de producto para el Enfoque Numero 2

llustracion 134. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

/

\

Fuente: la autora
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llustracion 135. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda
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Fuente: la autora
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llustracion 136. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda
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Fuente: la autora
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llustracion 137. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

-

Fuente: la autora
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llustracion 138. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda
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Fuente: la autora
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llustracion 139. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda
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Fuente: la autora
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llustracion 140. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

-

Fuente: la autora
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llustracion 141. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

\

Fuente: la autora
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llustracion 142. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

-

Fuente: la autora
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llustracion 143. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

-

Fuente: la autora
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y moda

de joyas para el enfo




llustracion 145. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y moda

Fuente: la autora
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6.3.3 Alternativas de producto para el Enfoque Numero 3

(

llustracion 146. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 147. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 148. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

-

Fuente: la autora
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llustracion 149. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 150. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 151. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour
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Fuente: la autora
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llustracion 152. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 153. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 154. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 155. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 156. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

Fuente: la autora
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llustracion 157. Propuestas de joyas para el enfoque Materiales regionales y glamour

-

Fuente: la autora
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6.3.4 Alternativas de anillo (todos los enfoques)

llustracion 158. Propuestas de anillo para los diferentes enfoques

Fuente: la autora
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6.4 IMPLEMENTACION DE LAS ALTERNATIVAS SELECCIONADAS

Segun lo expuesto en la Via de Desarrollo Numero 4, al final del proceso se deben
obtener 18 disefios: 3 productos por cada linea y 6 lineas (2 por enfoque) cada
una con su factor diferenciador. La seleccion de productos a fabricar se ha hecho
con el fin de mostrar toda la variedad de productos que se ha obtenido y dar una
idea general de las diferentes formas, composiciones, acabados, técnicas y

materiales utilizados.

Uso del color

Para cada enfoque se tienen en cuenta los conceptos en la eleccién de los

colores mas adecuados.

Enfoque Numero 1: Minimalismo y moda. En estas joyas predomina el uso de la
plata con acabado liso y brillante, excepto la propuesta de contraste de texturas
donde se propone el arenado (superficie trabajada con chorro de arena que le
confiere suave textura). En cuanto a pedreria se plantea el uso de zircones

blancos y de colores pasteles: rosa, celeste, verde.

Enfoque NuUmero 2: Materiales regionales y moda. Colores segun las
tendencias de la moda y las caracteristicas del material: naranja, violeta, rojo,

verde, amarillo.
Enfoque Numero 3: Materiales regionales y glamour. Se conservan los

acabados propios del cuero y en algunos casos se usan colores vivos para

resaltar la sensualidad de las formas.
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6.5 FABRICACION DE MODELOS FUNCIONALES

Durante la elaboracién de modelos funcionales se tuvo en cuenta la forma,
proporciones y principios a utilizar, manejando escalas 5:1 y 10:1 para apreciar
detalles. Se recurri6 a materiales cuyas caracteristicas mecanicas facilitaran la
manipulacion para poder apreciar de manera aproximada el comportamiento de la
forma en tres dimensiones y determinar principios aplicables para las conexiones
entre las partes. De todas las figuras se fabricaron modelos en carton cartulina,
plastilina, espuma de poliuretano (Foami), arcilla, madera aglomerada (Medium
Density Fiberboard — MDF) y parafina. Los dispositivos de unién, casi todos
lineales, fueron elaborados en alambre dulce y se hicieron también pruebas con

fibras naturales y sintéticas.

llustracion 159. Modelos de las piezas en MDF y Foami, gradacion de tamafios y uso de colores
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Fuente: la autora

llustracion 160. Modelos tallados en parafina para apreciar volimenes

Fuente: la autora
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llustracion 161. Fibras y algunas pruebas de tejidos realizadas en fique
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Fuente: la autora

llustracion 162. Algunos conceptos estructurales formulados a partir de los zarcillos y las hojas
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Fuente: la autora
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Este trabajo con materiales permitié verificar la adecuacion de formas de las

piezas, determinar puntos de unién, posibles mecanismos y principios para

conectar los elementos e integrar compositivamente las formas.

6.6 PRUEBAS DE PRODUCTO Y AJUSTES

Se debe tener en cuenta que la coleccion planteada exige un minimo de 18

productos. Partiendo de las condiciones de tiempo y presupuesto (costos y

procesos de fabricacion) se tomaron las siguientes decisiones en lo referente a la

evaluacion del disefo antes de la fabricacion del prototipo:

»

»

»

»

Estandarizacion de procesos: tomar procesos de caracter industrial en lo
posible; organizar las operaciones de modo que se elaboren varias piezas
con un mismo proceso de forma simultdnea. En procesos manuales o
artesanales, aplicar la optimizacion con repeticion metddica de operaciones.
Estandarizacion de piezas: varias piezas seran planteadas en el mismo
material para fabricarlas al tiempo. Sus proporciones y dimensiones estaran
pensadas con base en la capacidad técnica y tecnoldgica disponible. Se
aplicara la repeticion de modulos.

Estandarizacion de tamanos: se tendra en cuenta para materiales cuya
variedad de presentaciones es limitada y de caracteristicas irregulares (por
ejemplo, la tagua). Esto facilita también aplicar ciertas operaciones a varias
piezas usando las mismas herramientas (por ejemplo, en el caso de
troqueleria para corte de cuero).

Evaluacion de la forma desde el punto de vista estructural y funcional:
se realizara un analisis de las piezas teniendo en cuenta detalles de tipo
técnico como espesores recomendados, grados de libertad, puntos de union,

tolerancias, viabilidad técnica para lograr ciertas propiedades mecanicas, etc.
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6.7 FABRICACION DE PROTOTIPOS

Las decisiones en lo referente a la fabricacion parten del analisis de los materiales
disponibles, sus propiedades, ventajas y desventajas. Se utilizaran unicamente
materiales y procesos de fabricacion que se puedan adquirir y contratar con
empresas de la ciudad.

El factor prioritario en este paso es la seleccion de las materias primas mas
adecuadas, condicibn que se mide analizando su expresividad formal,
caracteristicas fisico-mecanicas, costo, tipo y complejidad del proceso de

transformacion, entre otros.

6.8 SELECCION DE MATERIALES Y PROCESOS PRODUCTIVOS

Con base en los enfoques, se dispone de una amplia gama de materias primas
para fabricar las joyas propuestas. Entre los materiales regionales, que hacen
parte de los Enfoques 2 y 3, se tiene: oro, plata, cuero, pieles, hueso, cacho,
arcilla, roca caliza, piedra, semillas (tagua, totumo), maderas (bambu, guadua,
cedro), fibras naturales (cafabrava, fique, iraca, caha de azucar, calceta de
platano, bejuco espejuelo, lana de oveja, esparto, fibra de ceiba) y fibras sintéticas
(usadas en la industria del calzado). Ademas, considerando las tendencias
actuales de la moda, que se distingue por la combinacion de materiales, se

pueden utilizar también sustancias de origen sintético o elementos pre-fabricados.

6.8.1 Analisis de materiales

La siguiente tabla muestra un listado de materias primas y los criterios que se han
utilizado para evaluarlas, partiendo de un analisis general de sus posibilidades

funcionales, propiedades y caracteristicas.
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Tabla 61. Ventajas y desventajas de los materiales de fabricacién

| ‘ Material Funcién Criterio Ventajas Desventajas ‘ ‘
Estructural Funcionales Es duro, maleable, | Alta densidad y I
De union durable y presenta | exigentes procesos
Formal-estética buenos acabados para buena calidad
Técnico- Se dispone de los Procesos costosos,
constructivos procesos de dispendiosos y
fabricacién mermas
De uso Es inocuo, versatil
Oro y de facil
mantenimiento
Formal-estéticos Permite acabados Gama de colores
diversos y detalles | restringida
De facil Costoso
Comerciales consecucioén en la Precio inestable
region Riesgos sociales
(seguridad)
Estructural Funcionales Es duro, maleable, | Se deforma con
De unién durable y presenta | facilidad
Formal-estética buenos acabados
Técnico- Se dispone de los Engaste y temple
constructivos procesos de restringido,
fabricacién mermas
Plata De uso Es inocuo y versatil | Se oxida y mancha
con acidos
Formal-estéticos Permite acabados Se deteriora su
diversos y detalles | colory brillo
Comerciales Facilidad de
consecucion y bajo
costo
Formal-estética Funcionales Buena resistencia, Pierde lustre y
Estructural flexibilidad y color al envejecer
buenos acabados
Técnico- Se dispone de los Alto indice de
Cuero constructivos procesos de desperdicio en los
fabricacién procesos
De uso Material elegante y | Permeable al sudor

Formal-estéticos

noble
Variedad de

y humedad




texturas y colores

Comerciales Facilidad de Alto costo

consecucion
Formal-estética Funcionales Maleabilidad, Alta densidad,

dureza y buenos fragilidad y
acabados restriccion al unir

Técnico- Se dispone de Procesos costosos,

constructivos procesos de de larga duracion y
fabricacion riesgo

De uso Inocua y de facil Podria ocasionar

mantenimiento

accidentes (cortes)

Arcilla
Formal-estéticos Versatilidad y
variedad de
acabados
Comerciales Costos de
produccién sujetos
a volumen
Riesgos durante el
transporte
Formal-estética Funcionales Variedad de Sensible a la
acabados, uniones | humedad y al
y densidades ataque de insectos
Técnico- Procesos sencillos | Alto indice de
constructivos y disponibles en la | desperdicio
Maderas region
De uso Material noble, Rapido
natural y versatil envejecimiento
Formal-estéticos Buenos acabados,
texturas y colores
Comerciales Amplia gama de Materiales y
costo y calidades procesos costosos
Estructural Funcionales Baja densidad y Baja rigidez y
De unién versatilidad de uso | resistencia a la
tension
Fibras Técnico- Procesos de facil No estandarizado
naturales constructivos realizacion
De uso Versatil, inocuo y Corta vida util, mal

Formal-estéticos

ecolégico

Comportamiento

envejecimiento

Texturas burdas,




lineal y gama de longitudes
colores limitadas
Comerciales Bajo costo Produccién
artesanal
Estructural Funcionales Baja densidad y Baja rigidez
De union versatilidad de uso
Técnico- Procesos de facil
constructivos realizacion,
estandarizacion
De uso Versatil, practico y
Fibras
o seguro
sintéticas
Formal-estéticos Comportamiento Se percibe como
lineal, gama de material barato y
colores y para otras
espesores aplicaciones
Comerciales Bajo costo y facil
consecucion
Formal-estética Funcionales Dureza y rigidez
Técnico- Uso de tecnologia Restriccion de
productivos sencilla tamanios
Tagua
De uso Natural e inocuo
Formal-estéticos Buena textura
Comerciales Facil consecucion Costo
Formal-estética Funcionales Dureza, resistencia | Alta densidad y
al desgaste limitacion de uso
Técnico- Uso de maquinas y | Procesos
constructivos herramientas muy manuales que
sencillas exigen tiempo
Piedra
De uso Natural e inocuo Baja versatilidad
Formal-estéticos Variedad de Sélo funciona
texturas y colores como volumen
Comerciales Facil consecucion, Procesos costosos
precios bajos
Formal-estético Funcionales Dureza, tenacidad Poca versatilidad y
Estructural y buenos acabados | plasticidad
Técnico- Procesos de La preparacion del
Cacho
constructivos transformacion material es un
sencillos proceso largo
De uso Natural y de facil




Polimeros

Formal-estéticos

mantenimiento

Textura lisa y

Gama de color

brillante restringida
Comerciales Altos costos en
procesos
Estructural Funcionales Maleabilidad, baja
De union densidad, dureza,
Formal-estética versatilidad y
flexibilidad
Técnico- Termodeformable, Procesos costosos
constructivos extraible y con y que exigen
propiedades conocimientos
opticas buenas sobre el manejo
De uso Seguridad, facil Algunos polimeros

Formal-estéticos

Comerciales

mantenimiento y
buena percepcién
Variedad de
texturas, colores y
acabados

Gama de costos y

calidades

presentan toxicidad

o se degradan

Buena ganancia
so6lo para grandes
volimenes de

produccién

Fuente: la autora

6.8.2 Andlisis de procesos de transformacién y técnicas

Cada uno de los materiales puede ser transformado aplicando unos procesos
especificos con su respectivo grado de complejidad, requerimientos técnicos y
tecnoldgicos, asi como destrezas y conocimiento sobre el oficio. Este parametro
también debe ser tenido en cuenta, con miras a evaluar la viabilidad econémica,
factibilidad productiva, optimizacion de la produccién y proyeccion de costos y

precios de venta.
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Material

Oro

Plata

Cuero

Arcilla

Maderas

Tabla 63. Procesos de transformacion de materiales, ventajas y desventajas

Procesos y
técnicas

Microfusién
Armado
Engaste
Esmaltado
Envejecido
Rodinado

Texturado

Microfusioén
Armado
Engaste
Esmaltado
Envejecido
Patinado
Vidriado

Texturado

Corte
Cosido
Tinturado
Estampado
Envejecido
Labrado
Trenzado
Pirograbado
Modelado
Coccidn
Pintura
Grabado
Barnizado
Incision
Vidriado
Corte o calado
Ensamble
Barnizado

Pirograbado

Ventajas

Sus propiedades fisico-
mecanicas permiten gran
variedad de procesos y

acabados.

Es un material versatil y
permite aplicar idénticos
procesos que con el oro,
lograndose buenas
propiedades y detalles en las

piezas.

Material noble, elegante y
versatil, permite acabados
muy interesantes en cuanto

a color y texturas.

En procesos de trabajo
manual es una sustancia
cémoda para efectuar
formas artisticas. Permite
diversos acabados muy
interesantes en cuanto a
color y texturas.

Procesos sencillos que
requieren conocimientos
basicos y baja tecnologia. La

madera se comporta como

Desventajas

Tiene altas exigencias
durante la transformacién en
lo referente a ligas y
temperaturas. Presenta
mermas del 2-5% lo cual en
costos es una cifra alta.
Requiere inversion en bienes
de capital.

No es apto para el temple y
su dureza es menor por lo
que es susceptible al rayado.
La inversion es alta y el
producto final debe tener
muy buena calidad para ser
vendido a buen precio.
Requiere gran inversion en
bienes de capital.
Resistencia limitada a la
tensién y heterogénea en su
area. Sensible a algunas
sustancias quimicas y a la
humedad. Prima su

comportamiento laminar.

Los procesos son costosos y
dispendiosos. Las piezas

presentan fragilidad.

Limitacién en los procesos
debido a la direccion de la
fibra. Irregularidad de la

densidad y las propiedades
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Fibras

naturales

Fibras

sintéticas

Tagua

Piedra

Cacho

Polimeros
PVC
PP
PE-HD
PET
PS

Aglomerado
Talla
Chapado
Curvado
Corte
Trenzado
Tejido
Tinturado
Hilado
Cosido
Corte
Trenzado
Tejido
Tinturado
Hilado
Cosido
Corte

Talla
Tinturado
Pirograbado
Talla
Pintura
Barnizado
Corte
Embutido
Enchape
Barnizado
Corte
Termoconformado
Moldeo por
inyeccion
Moldeo por
soplado
Hilado
Extrusion
Laminado
Serigrafia

Coloreado

elemento formal y estructural
en los objetos. Ofrece
texturas derivadas de las
vetas (tipos naturales).
Elemento practico, facil de
manejar y de
comportamiento lineal y
laminar. Se puede trabajar
con técnicas artesanales e
industriales.

Elemento practico, facil de
manejar y de
comportamiento lineal y
laminar. Se puede trabajar
con técnicas artesanales e
industriales.

Material versatil para
aplicacion en objetos

pequenos y de detalle.

Buen elemento para hacer

trabajos artisticos.

Apto para formas en relieve,
0 geometrias sencillas, con

procesos de corte y pulido.

Versatilidad en las
aplicaciones, colores,
texturas, consistencias,
dureza, flexibilidad,
combinaciones, etc.
Producciones a gran escala
y obtencion de piezas

idénticas.

Fuente: la autora

mecanicas. Presencia de
defectos en la madera
ocasiona grandes
desperdicios de material.
Irregularidad de seccién y
longitudes limitadas. No
existe garantia de obtener

dos piezas idénticas.

Pérdida de acabados

superficiales con el uso.

Variabilidad dimensional y

tamanos pequefios.

Limitacién en los procesos
debido a su dureza y
fragilidad. Irregularidad.
Limitacién de procesos y
dimensiones. Irregularidad

de colores.

Requiere una alta inversion
en modelos, moldes y una
tecnologia avanzada para la
aplicacion de procesos. Sélo
se ve la rentabilidad en
producciones en serie de

grandes volumenes.
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6.8.3 Evaluacion y selecciéon de materiales de fabricacion

Cotejando los dos cuadros anteriores se evaluaron las caracteristicas de cada

material para su uso en la fabricacion de las joyas, con base en la siguiente tabla

de valores:

Valor

BN =

Grado de adecuacion

Inadecuado
Apto

Muy apto
ldéneo

Totalmente idéneo

Se especifican los aspectos a evaluar, el valor asignado y el orden que ocupa el

material con base en la puntuacién obtenida de la sumatoria.

Tabla 64. Evaluacion de materiales con base en sus caracteristicas y procesos de transformacion

Material

Oro

Plata

Cuero

Aspecto a evaluar

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas
Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas
Funcional
Técnico-productivo

De uso

Valor

w

N W N WO W W W N WON =20~

Total

15

17

16

Ponderacion
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Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Arcilla

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Maderas

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Fibras naturales

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Fibras sintéticas

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Funcional
Técnico-productivo
De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

Piedra

Funcional

Técnico-productivo

De uso
Formal-estético
Comercial

Procesos y técnicas

= N = 2 O =2 N W W W N W W W NN W W W WNDNDNWWWWWDNWDNDNDWDNO-_~ AW wwWw
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Funcional
Técnico-productivo
De uso

Cacho
Formal-estético
Comercial
Procesos y técnicas
Funcional
Técnico-productivo

De uso
Polimeros 14 4

Formal-estético

Comercial

O N W W N B =2 2NN~ DN

Procesos y técnicas

Fuente: la autora

Para la fabricacion de las joyas se utilizaran los materiales cuya ponderaciéon es 1
0 2: plata, cuero, maderas, tagua, fibras naturales y sintéticas. A continuacion se
especifican los procesos a utilizar en la transformacién del material y obtencion de

las piezas.

6.8.4 Generalidades sobre procesos de fabricacion para piezas en plata

(proceso tradicional)

Como ya se indico en el Capitulo 3.10 sobre técnicas y procesos de fabricacion
en joyeria, la plata como metal precioso puede ser sometida a microfusion y/o
armado. Cada uno de estos procesos tiene sus pasos y factores especificos a

tener en cuenta que son, a grandes rasgos:

a) Prototipado: obtencion de piezas en cera para reproducir en metal. Estos
prototipos se pueden tallar a partir de su representacion grafica o se pueden
copiar de un modelo existente en metal. Posteriormente se les hace un molde
mediante vulcanizacion, se reproducen las veces que sean necesarias y se arma

el arbol para posterior microfusion.
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b) Microfusién: este proceso se le aplica al arbol para reemplazar la cera por
metal. Puede ser por centrifugado o por vacio. Cuando ya se han fundido las

piezas, se cortan del arbol y se pulen manual y/o quimicamente.

c) Acabados: segun el tipo de pieza, se realizan los acabados superficiales, asi

como los engastes.

d) Armado: el armado es un proceso en el que se trabaja directamente el material
con herramientas, laminadora, trefiladora y soplete. Se busca obtener partes,
conformarlas, templarlas y soldar para armar la pieza final. Finalmente se realiza
pulido, aunque en este caso se ha ido aplicando a lo largo de todas las

operaciones.

La microfusion a la cera perdida en centrifuga es muy util para piezas con paredes
de espesores superiores a 0,7 milimetros. Piezas con secciones uniformes de
mayor tamafo se pueden trabajar mediante laminado, trefilado y soldadura. El
armado es mas recomendable en la fabricacion de cadenas, pulseras y piezas que

se van a producir en grandes volumenes.

Los diagramas de operaciones del proceso productivo se presentan en las paginas

siguientes.
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6.8.4.1 Proceso de prototipado

llustracion 170. Diagrama de operaciones del proceso de prototipado a partir de un modelo en metal

L OO000000

Fuente: recopilacion de la autora
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llustracion 171. Diagrama de operaciones del proceso de prototipado a partir de un modelo tallado

LHOOOOO00O0O0O0OO0O

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.4.2 Proceso de obtencion de piezas para armado

llustracion 172. Diagrama de operaciones del proceso de laminado

LOO0O00OO000O

Fuente: recopilacién de la autora
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llustracion 173. Diagrama de operaciones del proceso de trefilado

LOO0O0OO000O

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.4.3 Proceso de armado

llustracion 174. Diagrama de operaciones del proceso de armado

LOO0O0O000O

Fuente: recopilacion de la autora

368



6.8.4.4 Proceso de microfusion o fundicién a la cera perdida

llustracion 175. Diagrama de operaciones del proceso de microfusion

LOO0O0O000OOU

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.4.5 Pulido y acabados

llustracion 176. Diagrama de operaciones del proceso de pulido

LOO0O00000O

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.4.6 Engaste al bisel

llustracion 177. Diagrama de operaciones para engaste al bisel

L OOO0O0O0O0OO

Fuente: recopilacion de la autora

Aunque este es solo uno de los procesos utilizados, lo importante en la labor de
engaste es la precision y la adaptacion del mejor método a las gemas que se van

a montar en la joya de acuerdo con su forma, tamafio y ubicacion.
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6.8.4.7 Generalidades sobre algunas de las técnicas y acabados

Bruiido y texturado. El bruiido es una forma de acabado de metales donde la
superficie se trata mecanicamente de tal forma que se remueve una cantidad

minuscula de metal y la superficie queda alisada.

El frosting o mateado es un tipo de terminado de metales donde se produce una
textura mate fina por el uso de técnicas tales como grabacién con acido,

blasteado, cepillado o embarrilado de rascadura.

Banos y recubrimientos. Una vez que la pieza ya no posea rastros de fundente
en su superficie, se va a ver blanquecina; para disminuir este efecto se sumerge
ésta en una solucion de bicarbonato de sodio saturado con el objeto de neutralizar

la accion del acido sulfurico.

Los recubrimientos hacen referencia a la aplicaciéon de una pelicula de proteccion
para conservar o mejorar las cualidades superficiales del material. El
recubrimiento mas utilizado en este momento, tanto para plata como para oro

blanco, es el rodinado (o bafio de rodio).

Engaste de gemas. Aunque debido a la profusion del engaste al grano, proceso
que prefiere hacerse directamente sobre el modelo en cera (stone in place), ha
disminuido notablemente el uso de piedras de tamafio y engastes tradicionales,
sin embargo algunas piezas de joyeria (sobre todo las de oro) requieren la
aplicacion de los engastes de bisel, montura a nivel, engaste en carril o engaste

con granitos.

372



6.8.5 Generalidades sobre procesos de fabricaciéon para piezas en cuero

El cuero a utilizar es natural, de rigidez media a alta, espesor variable entre 2 — 2,5

milimetros y tiene las siguientes caracteristicas:

> Densidad de la tala: 0,009 g/mm?
» Densidad cueros suaves: 0,007 g/mm?®

» Colores y texturas variadas

El cuero se comercializa por piezas y el patrén utilizado es el decimetro cuadrado

cuyo precio oscila entre $240 y $3.000 dependiendo la calidad y los acabados.

6.8.5.1 Corte y troquelado. Requiere herramientas manuales de corte o la

fabricacion de troqueles que se usan con un equipo neumatico.

llustraciéon 178. Diagrama de operaciones para corte manual de piezas en cuero

OOO00O

Fuente: recopilacion de la autora
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llustracion 179. Diagrama de operaciones para troquelado manual de piezas en cuero

OOO00O

Fuente: recopilacion de la autora

6.8.5.2 Estampado con calor o pirograbado. Este proceso permite crear relieves
en el cuero mediante el uso de clisés (cueros sintéticos) y sellos de bronce (cueros
naturales). En el primer caso se aplica presion y se obtiene un relieve limpio; en el

segundo el calor deja una coloracion ligeramente oscura en la zona.

llustracion 180. Diagrama de operaciones para estampado con calor sobre cuero

OO000O

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.5.3 Acabados superficiales. Se conservaran los acabados propios del
material, en lo referente al color y la textura, a excepcion hecha de los cambios

causados por el estampado.
6.8.6 Generalidades sobre procesos de fabricacion para piezas en madera

La madera a utilizar es de las especies: pino, flor morado, cedro, y presenta las

siguientes caracteristicas:

» Colores: naturales (caoba, marfil con vetas, morado, beige)
» Espesores: 2 a 3 milimetros
» Densidad: variable entre 0,0005 — 0,0009 g/mm?

6.8.6.1 Corte y calado. El corte debe ser preciso y dejar un borde limpio por lo

cual se recurrira al proceso de corte en caladora de banco y pulido con abrasivos.

llustracion 181. Diagrama de operaciones para calado de madera

LOOOOO

Fuente: recopilacion de la autora
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6.8.6.2 Pulido. Para suavizar los cantos y las aristas se utilizaran abrasivos de

grano fino mediante trabajo manual.

6.8.6.3 Pirograbado. En piezas que presenten sensibilizacion de la superficie, se

realizara pirograbado mediante sellos en bronce y aplicacion de calor.

6.8.6.4 Perforacidon. Los agujeros se realizaran con mototool y puntas (brocas)

debido a los espesores y tamafos manejados.

6.8.6.5 Acabados superficiales. Las superficies se trataran con tintillas diluidas
en laca para dar color y crear una pelicula que brinde proteccion a la pieza contra

la humedad y las manchas.

6.8.7 Generalidades sobre procesos de fabricacion para piezas en fibras

Se utilizaran fibras naturales y sintéticas. Aunque su comportamiento es muy
similar, ya que son hilos de diferentes secciones, longitudes y espesores, rigidos y

flexibles, se distinguen por su aspecto, durabilidad, acabados y uniformidad.

a) Fibras naturales. Entre las fibras naturales se hace uso del fique, disponible en
rollos o madejas de 80 - 250 metros. Caracteristica del fique es que presenta una
seccion transversal irregular y espesor variable, asi como fibras despeinadas en

toda su longitud.

b) Fibras sintéticas. Se utilizan cordones de cuero sintético de seccién mediacafa,
rectangular y circular, que tienen en su interior un refuerzo en hiladillo. También se
propone el uso de cordones de hilo encerado de diferentes colores. La
presentacion es por rollos de 25 a 500 metros, con secciones iguales o superiores

a 0,6 milimetros.
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6.8.7.1 Tinturado. Debido a la profusion de accesorios elaborados a base de
fique, en la actualidad es posible encontrar rollos de diferentes colores y segun su
origen, mas o menos delgados y de textura fina. Se ofrecen igualmente rollos de

color combinado o al natural (color caqui).

La mayoria de las fibras sintéticas se obtienen en diferentes colores: primarios,
secundarios, pasteles, blanco, negro, dorados, bronces y plateados. También las

hay con texturas, tejidos, charolados, tornasolados y de acabado mate.

6.8.7.2 Tejido (aplicable a fibras naturales y sintéticas). El tejido es un conjunto
de técnicas que consisten en intercalar hilos o tiras hasta formar un plano, el cual
puede crecer también hasta formar un volumen hueco. Para desarrollar los
productos se plantean piezas elaboradas en fibras y con técnicas de tejido

tradicional.

6.8.7.3 Trenzado. El trenzado es una técnica cuyo objetivo es obtener trenzas o
tiras gruesas a partir del cruce de 2 o mas hilos o tiras. Se estudia la posibilidad de
usar trenzado en tiras de cuero natural o sintético para ser utilizado como

estructura.
6.8.8 Generalidades sobre procesos de fabricacion para piezas en tagua

La tagua es una semilla que se obtiene de de la palma Phytelephas macrocarpa,
que crece en los bosques humedos tropicales de la region del Pacifico,
especialmente en Panama, Colombia y Ecuador®®. Es llamada también nuez de
marfil o marfil vegetal y se emplea en la fabricacién de accesorios y objetos

decorativos. Su tamano es variable: se consiguen pequefas casi esféricas de

4% Disponible en Internet: http://es.wikipedia.org/wiki/Tagua
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diametros superiores a 0,8 centimetros, o grandes y de forma aovada o semi-

esférica achatada con radio mayor que alcanza hasta 7 centimetros.

6.8.8.1 Alistamiento. La tagua es un elemento de gran rigidez y dureza. En su
estado natural es dificil rayar su superficie o realizar cortes, lo cual constituye una
ventaja para el producto final. Las nueces de tagua deben estar bien secas a fin

de poder trabajarlas.

6.8.8.2 Corte y torneado. Para el corte de tagua se pueden utilizar las maquinas y
herramientas aptas para corte de madera: sierra, caladora, segueta o cuchillos
aserrados. En caso de requerir formas en revolucion se usa el torno y

herramientas de corte.

6.8.8.3 Talla. La talla es efectuada por artesanos o ebanistas y se hace mediante
punzones y gubias, al igual que con la madera. Este proceso permite obtener

piezas artisticas unicas.

6.8.8.4 Tinturado. El color natural de la tagua va del blanco al beige (marfil). Para
ciertos elementos estos tonos son adecuados, por ejemplo cuando se realizan
relieves o pirograbado, el cual deja marcas oscuras. Sin embargo, la tagua puede

ser también tinturada utilizando anilinas de origen vegetal o mineral.

6.8.8.5 Acabados superficiales. Comercialmente la semilla se consigue con o sin
corteza. Al efectuar cortes y segun la maquina o herramienta que se haya
utilizado, las caras presentaran texturas que pueden ser alisadas completamente
con elementos abrasivos mediante friccion manual, o aplicados empleando un
motor con discos de diferentes tamafios de grano. Finalmente se obtiene una

superficie alisada y mate que permite aplicar lacas y resinas dando buen brillo.
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6.9 DOCUMENTACION SOBRE COSTOS DE PRODUCCION

En la fabricacion de las joyas disefiadas para la presente coleccion se trabaja con
una gama amplia de materiales y procesos de transformacion artesanales,
manuales e industriales. Aunque algunos elementos se han estandarizado
pensando en optimizar la produccidn en serie, se plantean versiones modificadas
de los modelos, cada uno compuesto por una cantidad variable de piezas. La
versatilidad de los disefios en cuanto a material, acabados, tamafios, aplicaciones
y formas requiere un trabajo mas extenso que se ve compensado por la extension

de las lineas, brindando mas opciones al cliente.

Para el presente proyecto, la determinacion de los costos variables se ha estimado

a partir de:

» Materiales (tipo y cantidad)
» Piezas pre-fabricadas (tipo y cantidad)

» Servicios externos (maquila por operacion y pieza)

En cuanto a los precios de venta, se formula una proyeccion considerando los

siguientes parametros:

» Costos variables totales (materias primas y mano de obra)

» Inversion en promocién de producto (10% sobre costos totales variables)
» Gastos de comercializacién (10% sobre costos variables totales)

» Diseno (7% sobre costos variables totales)

» Factor de riesgo (3% sobre costos variables totales)

» Rentabilidad neta para ventas por mayor (25% sobre costos variables)

» Rentabilidad neta para ventas al detal (35% sobre costos variables)
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6.9.1 Costos de materiales por piezas a fabricar

Se presentan todas las piezas a ser utilizadas en la fabricacion de las joyas,
descripcion y costo unitario para calcular posteriormente la inversion en lo

referente a materias primas y mano de obra.

Tabla 79. Costos de materias primas especificadas por pieza

Cédigo Descripcion Vr.Und.
MI1PA Pequeiio liso - plata 1.133
MI1PB Mediano engastado — plata 4.315
MI1PC Grande engastado — plata 11.279
MI3PA Pequefio mateado - plata 1.815
MI3PB Mediano texturado - plata 2.607
MO1PB Mediano pirograbado madera 388
MO1PC Grande pirograbado madera 1.027
MO2PB Mediano tagua corte 650
MO2PC Grande tagua corte 850
MO3PB Mediano tagua corte 800
MO3PB Mediano madera corte 833
GL2PU Unico cuero corte 16
AD1RU Unico plata liso 1.595
AD2RU Unico plata liso 1.573
AD3RU Unico plata liso 2.178
AD4HB Mediano plata liso 3.806
AD5HU Unico plata liso 2.178
ADGEU Unico fibra colores 60
ADGEU Unico fibra colores 100
AD7HU Unico herraje arete liso 2.310
PINHU Unico plata de cierre liso 1.166
PYM Unico plata pin y mariposa 825
ARG-D3 Mediano plata argolla hilo 25
ARG-D5 Grande plata argolla hilo 37

Fuente: la autora
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6.9.2 Costos de mano de obra por pieza a fabricar

En estos costos no se incluye la obtencién del primer prototipo, vulcanizacién de

moldes en caucho, sellos ni demas inversiones iniciales. Estos se amortizarian en

produccion por volumen.

En lo referente a ceras, el precio de talla de cada modelo utilizado oscila entre
$30.000 y $60.000. Cada caucho cuesta aproximadamente $25.000. Los sellos de

bronce para estampar con calor en cuero cuestan entre $30.000 y $35.000. El

troquel para los circulos de 21 milimetros cuesta $12.000. El servicio de

estampado y el de troquelado cuesta $60 cada uno por pieza.

6.9.3 Costos totales variables por producto terminado (por enfoque)

Partiendo de las piezas necesarias para producir la joya, se dan a conocer los

costos totales variables de cada una.

6.9.3.1 Enfoque 1: Minimalismo y moda

Referencia

1MM2a
1MM3a
1TMM2b
1MM2c
1MM4a
3MM2a
3MM2b
3MM3a
1MM2a

Tabla 86. Costos totales variables Enfoque 1, por referencia

Descripcién producto

Aretes
Collar largo
Topos
Aretes
Pulsera
Aretes
Aretes
Collar

Aretes

Fuente: la autora

Costo M.P.

19.744
42.538

6.658
17.842
48.526
21.362
25.893
68.640
23.156

Costo M.O.
11.847
25.523

3.995
10.705
29.116
12.817
15.536
41.184
13.894

Costo Total
31.591
68.061
10.653
28.547
77.642
34.179
41.429

109.824
37.050
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6.9.3.2 Enfoque 2: Materiales regionales y moda

Tabla 87. Costos totales variables Enfoque 2, por referencia

Referencia Descripcioén producto Costo M.P. | Costo M.O. | Costo Total
1MRM2a Topos 5.068 3.041 8.109
1MRM2b Aretes 6.395 3.837 10.232
1MRM3a Collar 22174 13.304 35.478
1MRM4a Pulsera 17.423 10.454 27.877
3MRM3a Collar 21.875 13.125 35.000
3MRM2a Aretes 5.526 3.315 8.841

Fuente: la autora

6.9.3.3 Enfoque 3: Materiales regionales y glamour

Tabla 88. Costos totales variables Enfoque 3, por referencia

Referencia Descripcioén producto Costo M.P. | Costo M.O. | Costo Total
2MRG3a Collar 12.757 7.654 20.411
2MRG2a Aretes 4.235 2.541 6.776
2MRG4a Pulsera 15.893 9.536 25.429
2MRG3b Collar 29.772 17.863 47.635
2MRG3c Gargantilla 23.260 13.956 37.216

Fuente: la autora

6.9.4 Otras consideraciones en relaciéon con la produccion de piezas en plata

En el aspecto productivo, el factor clave al emplear metales preciosos es el peso,
tanto por el proceso de fabricacion (a mayor peso, por lo general, mayor volumen,
lo cual afecta la cantidad de piezas a disponer por cilindro durante la microfusion)
como por el costo/gramo. Cada versidon de mddulo exige la realizacion de un
modelo en cera, prototipado, ajustes, pulido y elaboracion de molde en caucho
para ser implementada su produccion en serie. La ventaja de todo este proceso es
que a partir del molde se pueden obtener cientos de copias en cera y fabricar

grandes volumenes, disminuyendo costos.
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6.9.4.1 Determinacion del peso del metal con base en el modelo de cera

Para conocer la cantidad de metal necesario durante el proceso de microfusion se
debe pesar el disefio en cera con su puente alimentador (jito) y multiplicar este
valor por el factor de densidad del metal respectivo. Al valor obtenido se agrega el

10% para que esta cantidad de metal extra sirva de reservorio en la fundiciéon®’.

La plata se utiliza aleada con ligas que mejoran sus propiedades mecanicas; estas

son las densidades a tener en cuenta:

Plata Ley .999 - Densidad = 10.49g/mL a 15°C
Plata Ley .925 - Densidad = 10.36/mL a 15°C

Es decir, por cada gramo de cera del modelo se requieren 11,54 gramos de plata

Ley .999 y 11,4 gramos de plata Ley .925.
6.10 PRECIOS DE COMERCIALIZACION
A continuacién se listan los precios aproximados por pieza. Se tiene en cuenta que

estos precios serian mas bajos en producciones por volumen. Los productos

fabricados son piezas unicas, mucho mas costosas.

4! Disponible en Internet: http://www.raulybarra.com/notijoya/archivosnotijoya4/4gravedad_especifica.htm
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6.10.1 Enfoque 1: Minimalismo y moda

Tabla 90. Listado de precios de comercializacion Enfoque 1, por referencia

H Referencia Descripcién producto WWSMH
m 1MM2a Aretes 48.966 55.284 m
m 1MM3a Collar largo 105.495 120.068 m
m 1MM2b Topos 16.512 18.643 m
‘ | 1MM2c Aretes 44.248 49.957 ‘ ‘
‘ | 1MM4a Pulsera 120.345 135.874 ‘ ‘
‘ | 3MM2a Aretes 52.978 59.813 ‘ ‘
‘ | 3MM2b Aretes 64.214 72.501 ‘ ‘
3MM3a Collar 170.227 192.192
1MM2a Aretes 57.428 64.838
- ||

6.10.2 Enfoque 2: Materiales regionales y moda

Tabla 91. Listado de precios de comercializacion Enfoque 2, por referencia

Mayorista

‘ |W Descripcién producto Wﬂ
H 1MRM2a Topos 12.569 14.191 H
m 1MRM2b Aretes 15.860 17.906 m
m 1MRM3a Collar 54.991 62.087 m
m 1MRM4a Pulsera 43.209 48.785 m
m 3MRM3a Collar 54.250 61.250 m
|l 3BMRM2a Aretes 13.704 15.472 ‘

—|

6.10.3 Enfoque 3: Materiales regionales y glamour

Tabla 92. Listado de precios de comercializacion Enfoque 3, por referencia

| Referencia | Descripcién producto Wmﬂ
m 2MRG3a Collar 31.637 35.719 m
m 2MRG2a Aretes 10.503 11.858 ‘ ‘
2MRG4a Pulsera 39.415 44.501 ‘
HZMRGSb Collar 73.834 83.361 ‘
2MRG3c Gargantilla 57.685 65.128 ‘

Fuente: la autora
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6.11 DIMENSIONES DE LAS PIEZAS

Debido a la cantidad de piezas (en total 24) que se requieren para fabricar todos
los productos, se presentan unicamente las dimensiones generales en las vistas

mas representativas de los modulos clave y los adicionales. No_se trata de

planos sino de imagenes para conocer las medidas mas importantes del

diseino.
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6.11.1 Medidas de los moédulos adicionales

llustracion 182. Medidas generales del médulo adicional 1

-
)

llustracion 183. Medidas generales del médulo adicional 2

IS

ey

Fuente: la autora
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llustracion 184. Medidas generales del médulo adicional 3

—
.

Fuente: la autora
6.11.2 Medidas de los médulos del Enfoque Numero 1: Minimalismo y moda

llustracion 185. Medidas generales del médulo minimalismo 1

Fuente: la autora
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llustracion 186. Medidas generales del médulo minimalismo 2

2801

Fuente: la autora

llustracion 187. Medidas generales del médulo minimalismo 3

<o)

Fuente: la autora
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6.11.3 Medidas de los médulos del Enfoque Numero 2: Materiales regionales

y moda

llustracion 188. Medidas generales del médulo moda 1

llustracion 189. Medidas generales del médulo moda 2

Fuente: la autora
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llustracion 190. Medidas generales del médulo moda 3

Fuente: la autora

6.11.4 Medidas de los médulos del Enfoque Numero 3: Materiales regionales

y glamour

llustracion 191. Medidas generales del médulo glamour 1

21

Fuente: la autora
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llustraciéon 192. Medidas generales del médulo glamour 2

Fuente: la autora

llustracion 193. Medidas generales del médulo glamour 3

A
Ly

J

Fuente: la autora
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6.11.5 Medidas de herraje para collares y pulseras

llustracion 194. Medidas generales de herraje

Fuente: la autora

6.12 PRODUCTOS FABRICADOS POR ENFOQUE Y LINEA
A continuacién se presentan los productos fabricados especificando el enfoque y

la linea, con la respectiva imagen utilizada en la promocion comercial, los precios

y caracteristicas mas importantes para el cliente-usuario.
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Minimalismo y moda. Linea 1. Texturas en plata

llustracion 163. Productos fabricados. Linea 1: Texturas en plata

joyas # gioielli - bijouregie -~ jewels

Fulseras en Flata Ley 950
Largo aproximado: 22 cm.
P. Par: $94.500

<
[
i
(=
<
J
v
<<
s
-
e
&
—

Aretes en Plata Ley 950
con engaste en Zircon Champaane

Largo aproximado: 3 cm.
F Far: $59.500 { ?

diseno de accesorios
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Minimalismo y moda. Linea 2. Colores en plata
llustracion 164. Productos fabricados. Linea 2: Colores en plata

joyas # gioielli - bijoureie - jewels

Collar en tagua con aro de neopreno y
herrajes en Plata Ley 950

Largo aproximado: 45 cm.

P Collar: $55.000

Aretes en plata Ley 950
con esmaltado en colores
P Par: $67.000

Collar en plata Ley 950
con esmaltado en colores
Largo aproximado: 38 em.

P Collar; $128.000

<
-
S
=
&
[N 8]
v
LJ
as
Y
@)
@

)%, Fulsera en Plata Ley 950
b, con esmaltado en colores
)\t‘;’ Largo aproximado:21 cm.
4Y P Pulsera: $88.000

Lot Yoresgs

diseno de accesorios
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Materiales regionales y moda. Linea 3. Madera

llustracién 165. Productos fabricados. Linea 3: Madera

joyas - gioielli® bijourtrie - jewels

Aretes en madera fina pirograbada
con herrajes en Plata Ley 950
Largo aproximado: 5 cm.

F Par: $5.000

Loty Yorasgs

diseno de accesorios
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llustracion 166. Productos fabricados. Linea 3: Madera

joyas - gioielli® bijourtrie - jewels

Juego de pulsera y aretes en madera
fina pirograbada con pulso de fibra

y herrajes en Plata Ley 950

P Pulsera: $10.000

F. Aretes par: $3.000

Pulsera en madera fina pirograbada
con pulso de fique

Largo aproximado: 21 cm.

F Pulsera: $10.000

Fulsera en madera fina pirograbada
con pulso de algoddn

Largo aproximado: 21 cm.

F Pulsera: $10.000

Collar en madera fina pirograbada
con herrajes en plata
Largo aproximado: 45 cm.

P Collar: $52.000

diseno de accesorios

Fuente: la autora
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Materiales regionales y moda. Linea 4. Tagua

llustracion 167. Productos fabricados. Linea 4: Tagua

joyas - gioielli® bijourtrie - jewels

s, P Aretes en tagua combinada de dos colores
con herrajes en Plata Ley 950
Largo aproximado: 5 cm.

F Par: $7.000

$8 o

]

Aretes en tagua con herrajes en Plata Ley 950
Largo aproximado: 5 cm.
P Par: $10.000

‘k_-\
e

Aretes en taqua combinada unicolor
con herrajes en Plata Ley 950

Largo aproximado: 5 cm.

P Par: $5.000

Loty Yorasgs

diseno de accesorios
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llustraciéon 168. Productos fabricados. Linea 4: Tagua

joyas - gioielli® bijourtrie - jewels

Juego de collar y aretes en tagua, cordén
de algodon y herrajes en Plata Ley 950
Largo aproximado collar: 45 cm.

F. Collar: $18.000

F Aretes par: $5.000

Juego de collar y aretes en tagua,
corddn tejfido de algodon

y herrajes en Flata Ley 950
Largo aproximado collar: 41 cm.
P Collar: $18.000

F Aretes par: $5.000

Collar tejido en corddn de algodén
con apligues en tagua,

v herrajes en Plata Ley 950

Largo aproximado collar: 41 ¢m.
P Collar: $18.000

Loty Yorasgs

diseno de accesorios
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Materiales regionales y glamour. Linea 5. Cuero y color

llustracion 169. Productos fabricados. Linea 5: Cuero y color

joyas - gioielli «tbijourerie - jewels

Aretes en cuero pirograbado |
con herrajes en Flata Ley 950 i i
Largo aproximado: 5 cm. o )
P Par: $5.000 .

®
A

s
@

Pulsera en cuero pirograbado
con corddn de algodon tejido
Largo aproximado; 21 cm.

P Pulsera: $12.000

o
e
Q
@)
>~
)
2
L
=
@)

Collar en cuero de color

con cordon de algodén tejido
y herrajes en Plata Ley 950
Largo aproximado: 41 cm.

F Collar: $18.000

Loty Yorasgs

diseno de accesorios
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Materiales regionales y glamour. Linea 6. Cuero y texturas

llustracion 170. Productos fabricados. Linea 6: Cuero y texturas

joyas - gioielli «tbijourerie - jewels

Pulsera en cuero con diseno en
relieve y cordén de algodén tejido
Largo aproximado: 21 cm.

P Pulsera: $12.000

Cuero y TexTuRA

Collar en cuero de color grabado
con herrajes de Plata Ley 950
y aro en Neopreno
Largo aproximado: 46 cm.
F Collar: ‘1‘:58.000;\

Yorusgs,

diseno de accesorios
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7. COMUNICACION DE PRODUCTO

Al formular los elementos para dar a conocer y posicionar un producto (o linea de
productos) se debe manejar un lenguaje coherente con los principios corporativos,
la mision, vision, filosofia, politicas y objetivos organizacionales. Las herramientas
y medios de promocion no constituyen la esencia de este proceso y deben ser

seleccionados evaluando su impacto y aporte a las metas de la empresa.

En el planteamiento de los elementos de comunicacion que se usan para
presentar los resultados de este proyecto, se parte de la existencia de una
empresa unipersonal, se trabaja con nombre de marca, nombre de coleccion,
nombre de linea y material promocional basico para el lanzamiento de un producto

de este tipo.

7.1 CONCEPTO DE PRODUCTO

Para dar a conocer el perfil de los productos disefiados se contestan las siguientes

preguntas:

¢A quién se dirige? Las joyas disenadas estan dirigidas a un mercado amplio
que abarca todos los compradores potenciales tanto minoristas como mayoristas:
hombres, mujeres, empresas comercializadoras (bajo pactos de negociacion
especificos). Como se indicé anteriormente, el comprador puede ser diferente del
usuario final: personas que adquieren la joya para regalarla a un tercero. En este
sentido, la identidad, imagen y promocién de producto tendra en cuenta este

factor.
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¢ Quién lo utilizara? EL usuario final es la mujer entre los 20 y los 40 afos,
perteneciente a estrato 4 o superior, dedicada a actividad académica o que ya
esté ejerciendo su profesion u oficio. Mujeres con poder adquisitivo medio-alto
(ingresos iguales o superiores a $700.000) que tengan una vida social activa y que
se esmeren por mantenerse a la moda, que tengan estilo y les guste adquirir
accesorios para complementar su indumentaria. Mujeres con buen gusto e

interesadas por embellecer su apariencia.

¢ Cual es el beneficio basico que trae? Los disefos propuestos son versatiles,
tienen gran belleza y excelente calidad. Ademas son practicos y presentan
variedad en cuanto a acabados, materiales, colores y texturas. Son objetos
comodos y seguros. Evocan la naturaleza, la sensualidad y delicadeza de la
mujer. Hay lineas clasicas para mujeres que gustan del toque conservador en su

indumentaria y lineas un poco mas modernas y audaces.

¢ Qué cualidades diferentes posee en relacion con los de la competencia? Es
un producto con concepto de diseio que plantea una renovacion constante de
lineas incorporando nuevos elementos. Ademas la usuaria tiene una gama amplia
para escoger entre formas, colores y configuraciones que la empresa esta
dispuesta a combinar para personalizar su joya. Se trabajara con la identidad de

producto y empresa en un buen empaque y exhibidor.

¢Cuando se utilizara? Las joyas comprenden varias lineas cada una con cierta
tendencia en cuanto a momento de uso: algunas para uso diario en labores
ejecutivas, muy sobrias y sencillas que permiten acompanar cualquier
indumentaria de oficina. Otras joyas mas modernas en disefo y estilo para llevar

con ropa informal en actividades diurnas o nocturnas.

¢ Queé tipo de producto es? Son productos de bisuteria con estatus de joya: se

utilizan las mismas piezas para propuestas diferentes lo cual incrementa su
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versatilidad, conservando su caracter de joya mediante buen disefio y acabados,

asi como con la nobleza de algunos materiales.

¢Qué gama de precios ofrece? Dependiendo los materiales de fabricacion las
joyas presentan tres rangos de precios; esto va ligado también a la vida util y
requisitos de mantenimiento de la pieza. Las joyas que son completamente en
plata son de precio mas alto pero también su duracién con buena apariencia es

mas prolongada.

¢.Como se va a presentar el producto? Uno de los conceptos innovadores
consiste en la venta personal donde se exhibiran en un catalogo todas las
opciones de elementos y posibles combinaciones para que el cliente haga la mejor
eleccion. Se sugeriran algunas propuestas pre-elaboradas y se llevara un
muestrario de productos para que la persona pueda apreciar acabados y calidad.
El objetivo es que se destaque la versatilidad y que el cliente mismo se involucre
como actor de disefio, en lo que esta al alcance de sus posibilidades: es decir, que
la joya sea como desea escogiendo segun sus preferencias (tipo de maddulo,
colores, acabados, materiales). El producto listo para entregar se presentara en un
empaque adecuado acorde al tipo de joya y con elementos de promocién de la

empresa, asi como guia de usuario (cuidados y consejos basicos).

¢éCual es la imagen que se proyectara? Lo mas importante a promover es la
imagen de la empresa como tal ya que esta orientada a la creacion y fabricacion
de accesorios y este es un campo bastante amplio. La idea es consolidar el aporte
de disefio en todos y cada uno de los objetos creados independiente de su uso o
configuracién, de modo que el cliente aprecie y esté dispuesto a pagar por el valor
agregado que se refleja en el aspecto formal-estético, funcional y demas
prestaciones del producto. La imagen de producto va soportada por la de la

empresa en cuanto a: seriedad, integridad, calidad y buen disefio.
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¢Cual es el posicionamiento que se aspira a alcanzar? Dentro de todas las
ofertas del mismo tipo de producto, las joyas propuestas pretenden ocupar un
nivel medio-alto: énfasis en la versatilidad, concepto, calidad e innovacion
constante. Como tal, la bisuteria esta orientada a mercados con cierto grado de
exclusividad gracias al manejo inteligente de marca, creando vinculo de tipo
afectivo y fidelidad. Al tener un perfil de mercado bien definido se persigue

también captar buenos clientes en cuanto a continuidad y volumen de compra.

7.2 CONCEPTO INNOVADOR

Una de las tendencias actuales en el ambito de los objetos accesorios es su
fugacidad: la moda marca la obsolescencia de formas, colores y estilos y los
cambios en la percepcion del objeto, ya no como producto sino como sumatoria de
servicios, le otorga esa transformacién permanente ya sea en cuanto a la
complementacion de funciones o la apariencia. Gracias a este concepto de
temporalidad controlada se supera una gran preocupacion: la vida util del objeto.
Como es sabido, el comportamiento de los materiales en joyeria clasica exigia su
durabilidad casi ilimitada. Sin embargo, actualmente prima la versatilidad, el uso
de materiales de duracion corta, acabados que reflejan abiertamente el
envejecimiento del producto, técnicas y acabados no convencionales vy

posibilidades diversas de configuracion.

La joya como objeto ludico

El interés por la apariencia personal y el cuerpo esta ligado a la teatralidad. Todo

acto teatral implica el concepto de juego, “que se entiende como una accion libre,

sentida como ficticia y situada fuera de la vida corriente™?.

42 Fuente: La teatralidad. Josette Feral, Investigacion sobre la especificidad del lenguaje teatral.
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Aun cuando el interés suscitado por el juego representa su objetivo primario,
desprendido de toda utilidad, sigue unas reglas y un orden durante su ejecucion.
Para que haya juego debe haber un actor, un escenario y un espectador, que

puede ser el mismo ejecutante.

Todo objeto usado sobre el cuerpo se convierte en elemento susceptible de
despertar la ludica en el usuario y en el espectador: puede ser manipulado
conscientemente para crear efectos. La joya posee la doble connotacion de objeto
ornamental y erotico. A su vez, la riqueza sensible puede dar lugar a relaciones de

tipo perceptivo y afectivo con el usuario, por su caracter dinamico y simbdlico.

Partiendo de estas consideraciones de tipo semidtico se propone incluir la ladica
como concepto innovador en la solucion objetual a través de los siguientes

aspectos:

» Formal: varios elementos modulares combinables de diferentes maneras
» Funcional: configuracion de varios productos acorde a la funcién

» Comercial: variedad y versatilidad de productos

Con estas tres variables se dota al cliente de una amplia gama de posibilidades. El
objetivo es que éste se involucre hasta cierto punto como agente con poder de
decision sobre el producto a adquirir: entre la gama de formas y usos puede
seleccionar para darle su toque personal a la joya. Asi mismo, la variedad de
materiales facilita trabajar con diferentes precios lo cual es una ventaja de tipo
comercial, de modo que el cliente puede llevar varios productos de un precio

menor o inclinarse por llevar un producto mas costoso si asi lo desea.

Esta propuesta parte del principio de que, en muchas ocasiones, las personas ven
varias joyas y quisieran poder intercambiar algunos elementos para conformar

aquélla que les gustaria lucir. Se ofrece cierta libertad para que el cliente combine
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los elementos conservando aun su coherencia, gracias a que hay un concepto de
disefio de fondo que relaciona todas las piezas. Asi, con idénticos elementos se
pueden crear varios productos segun su uso, disposiciéon dentro del conjunto,

materiales, colores y acabados.

En lo referente al aspecto productivo esto trae también ventajas. Con los mismos
modulos se pueden fabricar muchas propuestas. Se pueden estandarizar
procesos Yy reducir costos. La idea es presentar un muestrario basico, manejar un
buen catalogo y fabricar sobre pedido ya que tener un stock implica riesgos e
inmovilidad de la inversion. Se plantean unas piezas basicas cuyo uso sera casi

permanente y otras intercambiables que seran renovadas segun tendencias.

7.3 IDENTIDAD DE PRODUCTO

Nombre y caracterizacién de la empresa. La empresa es de tipo unipersonal y
se denomina Luisa Penagos E.U. constituida legalmente en la ciudad de

Bucaramanga.

Objeto social. Luisa Penagos E.U. es una empresa dedicada al disefio y

fabricacion de accesorios.

Capital inicial. La empresa inicia su funcionamiento con un capital de $1°000.000

Nombre de la marca. Se conserva el nombre de la empresa que es el nombre de

la disefiadora: Luisa Penagos.

Nombre de la coleccion. El motivo de inspiracién es un elemento de origen
botanico, que se caracteriza por su exuberancia en cuanto a texturas, colores y

formas. Contemplando toda la riqueza descubierta durante el analisis y proceso
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creativo, y teniendo presente el tipo de producto y su promociéon dentro del

mercado objetivo, se escoge el nombre de: Maxima Coleccion.

Argumentos de seleccién del nombre de la coleccién. El nombre deriva de
Cucurbita Maxima Duchesne y a la vez expresa toda la amplitud en cuanto a
lineas y diversidad de producto. El nombre adquiere sonoridad gracias a la X, que
a la vez se liga a la palabra S| (mac-si-ma), de modo que su pronunciacion es
como una afirmacion fluida. La A al inicio y final de la palabra evoca apertura (que
refleja la amplitud de la gama de conceptos y productos), suavizada debido a la
doble presencia de la M (m, letra femenina de mujer, madre, mama). La
especificacion del tipo de producto es un dato posterior que recibe el espectador
directamente al observar los elementos promocionales, ya que el objetivo es

despertar interés en lo que ofrece la coleccion.

Nombre de linea. Cada linea lleva un nombre que hace referencia al concepto

diferenciador, teniendo en cuenta los enfoques propuestos.

Linea 1. Texturas en plata
Linea 2. Colores en plata
Linea 3. Madera

Linea 4. Tagua

Linea 5. Cuero y color

Linea 6. Cuero y texturas

Mercado al que van dirigidos los productos. El mercado objetivo (usuario final)

presenta el siguiente perfil:

» Mujeres
» Edad entre los 20 y 40 afios

» Con actividad académica o profesional
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» Con ingresos iguales o superiores a 1.5 salarios minimos (que permite
disponer de un rubro para productos ostentosos)

» Con actividad social frecuente

» Inclinada a seguir las tendencias en lo referente a la moda

» Interesada por su apariencia fisica

7.4 IMAGEN DE PRODUCTO

La imagen de producto esta enfocada al lanzamiento comercial de la coleccion.
Consiste en los elementos basicos de comunicacién y esta disefiada teniendo en
cuenta los conceptos esenciales de la marca y del producto para consolidar su
identidad. Se hace énfasis en el factor de innovacion, la variedad y calidad del

producto y los beneficios que reporta al usuario.

Para expresar la imagen se hace uso de: color, la forma, elementos visuales
(logosimbolo, tipografia), elementos sensibles y demas que competen al objeto
ornamental. Se resaltara la marca, la esencia formal de la coleccion y la

versatilidad de la propuesta.

7.5 DISENO Y FABRICACION DEL MATERIAL PROMOCIONAL

Dentro de la propuesta se tiene como soporte el siguiente material promocional:
empaque, guia de usuario, catalogo y exhibidor. En su disefio se consideran todos

los parametros de identidad e imagen de producto. Estos elementos seran

presentados durante la sustentacion.
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llustracion 171. Elementos para la promocién de producto

Fuente: la autora
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8. CONCLUSIONES SOBRE EL PROYECTO Y SUGERENCIAS

De tipo académico

El desarrollo del proyecto ha servido como base para proponer tres metodologias
en lo relacionado con el uso de elementos de la Naturaleza para el trabajo de

disefo:

1. Metodologia para la obtencion del Banco de Imagenes: Procedimiento y
recomendaciones

2. Metodologia para el analisis formal de sujetos de origen botanico (nivel
conceptual, morfologico y evolutivo)

3. Metodologia para el desarrollo del Proceso Creativo: fases que comprenden el

analisis y la depuracién de formas en dos y tres dimensiones

Una de las razones por las cuales los estudiantes de disefio industrial hacen uso
restringido de la bidnica y todas sus herramientas al momento de buscar solucion
a problemas de tipo objetual es la falta de conocimiento sobre la manera mas
adecuada de aplicar esta técnica. Es necesario aclarar que ninguna metodologia
puede ser universalizada ya que los resultados varian de un usuario a otro: cada
persona hace su propio aporte durante el proceso. Sin embargo, una guia siempre
sera util, si se tiene en cuenta que la experiencia va enriqueciendo la gama de

posibilidades.
En cuanto a la primera metodologia, se considera de vital importancia ya que es

un trabajo que en términos generales es de campo: toma de fotografias. Lo que a

veces se pasa por alto es que las imagenes estan destinadas a un uso especifico
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y que al no disponer del sujeto natural directamente, sélo mediante este material

se podra analizar el mismo y extraer la mayor cantidad de informacion.

La segunda metodologia es mucho mas importante ya que de la estructuracion del
analisis formal se desprende todo el desarrollo posterior del trabajo creativo. Aqui
se integran los conceptos de disefio al sujeto de estudio mediante una
observacion rigurosa y organizada. La ventaja es que se pueden proponer
objetivos puntuales para cada paso y se logran excelentes resultados ya que el
orden y la profundizacién vienen dados por las necesidades del investigador. Se
auna el método cientifico a las metodologias propias del disefio en el sentido de
hacer analogias y percibir detalles interesantes, sin estar orientados todavia a una

aplicacion en particular.

En lo referente al proceso creativo en si, aunque se sobre-entiende que todo
disefiador tiene su propio método, esta propuesta se orienta principalmente a
hacer un uso 6ptimo de todos los recursos obtenidos mediante el analisis formal.
Seguir un orden légico conlleva tener claridad sobre lo que se tiene y la mejor
manera de utilizar los recursos. Igualmente es valioso tomar conciencia desde el
principio de que todas y cada una de las decisiones se basan en los mismos

conceptos, de tal modo que finalmente el resultado presente coherencia.

Otro aporte es el planteamiento de las Vias de Desarrollo. Se abre el abanico de
posibilidades ante el disefiador: tiene muchos elementos de tipo formal, conceptos
y argumentos de configuracion y ahora es necesario seleccionar, integrar y
orientar este aglomerado hacia la solucién requerida. Las vias no constituyen una
respuesta: sélo muestran ordenadamente los recursos y la forma en que pueden

asociarse para llegar a la misma meta tomando rutas diferentes.

Desde el punto de la formacién profesional considero que el analisis formal, el cual

constituye apenas un paso dentro de la bidnica, es un elemento muy valioso ya
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que con unas pocas herramientas se pueden lograr resultados significativos. Cabe
aclarar que es necesario disponer de algunos equipos y esa es una falencia que

seria necesario suplir.

Aporte al Grupo de Investigacion en Bidnica

Como alcance del proyecto se tiene hacer un aporte a este grupo, cuyo interés es
propender por la dotacidn de nuevos recursos metodoldgicos y técnicos para que
los estudiantes de Disefo Industrial amplien su vision y posibilidades al hacer
propuestas objetuales. Este proyecto es una prueba fehaciente de que la bidnica
ofrece una fuente inagotable de recursos al disefiador: su uso racional y légico
deriva en una manera organizada de trabajar. La eficacia de las metodologias
propuestas se refleja, mas que en los productos, en la concientizacion acerca de
la importancia de consolidar unas bases firmes a la hora de tomar decisiones
durante el proceso de disefio. Esta argumentacion de tipo formal, funcional,
estética, es lo que permite avanzar con paso seguro teniendo siempre presente el

factor tiempo con miras a lograr los objetivos planteados.

Desarrollo profesional

El campo de la joyeria ofrece oportunidades de desempefo interesantes para el
disefiador debido a que la apertura econdmica que se avecina exige un
fortalecimiento en el area de producto a las empresas dedicadas a esta actividad.
El analisis del sector a nivel regional, nacional y mundial da un diagnéstico que
puede poner a favor el profesional si sabe utilizar sus habilidades
convenientemente. Es de uso comun pensar que la formacién en Disefo Industrial
esta orientada a que los estudiantes aprendan a manejar la mayor cantidad de
herramientas, en particular, software que permita modelar y expresar graficamente
las ideas. Sin embargo, esta vision es bastante limitada y ha tenido una grave

incidencia en el papel que los empresarios demandan de sus contratados. El
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disefiador industrial es ante todo una persona con capacidad para identificar todos
los componentes de un problema, jerarquizarlos y proponer a partir de alli,
soluciones oOptimas. Su papel es hacer o mejor que se puede con aquello de que
se dispone, considerando siempre las limitaciones de tiempo y presupuesto y
logrando el maximo equilibrio entre todos los aspectos relativos al producto antes,

durante y después de su uso.

Por medio de este proyecto se ha obtenido una mayor destreza en el uso de la
exploracion formal de elementos de la naturaleza; se han descubierto nuevos
elementos utiles a la hora de conformar empresa y esto implica la puesta en

practica de todo lo aprendido a lo largo de la carrera.

Aplicacion del analisis formal

Uno de los hallazgos mas significativos durante el analisis formal fue la
identificacion de principios que se repiten en las diferentes partes de la planta, a
pesar de su variedad morfolégica. En investigacion bibliografica de textos sobre el
tema, se halla un énfasis especial en las relaciones proporcionales, pero la
comprobacion de la existencia de estos y otros elementos por parte de la autora
ha sido un incentivo grande para seguir explorando este universo formal vy
proseguir mas alla, de modo que pueda aprovecharse también el analisis

funcional.

Con respecto al papel del diseiio en el sector joyero

El sub-sector econdmico de la joyeria atraviesa un momento critico: es mas
consciente de sus debilidades pero le queda poco tiempo para adaptarse a los

cambios. Los empresarios asociados a las diferentes entidades que promueven el

sector han ido re-estructurando su concepcién acerca del papel del disefio en su
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actividad. Sin embargo, ni la empresa ni el disefiador tienen muy clara la manera

de unir fuerzas para lograr los mejores resultados para ambas partes.

Una de las cuestiones mas delicadas a resolver es la integracién del disefiador al
equipo de trabajo. Otra, la forma de contratacién y la remuneracion. Por ultimo, el
verdadero papel de este profesional dentro de la mision, vision y objetivos
corporativos. Seria necesario plantear el lugar exacto que ocupa el disefiador
dentro de un Plan Integral de Desarrollo Empresarial, de tal modo que su impacto
se mida a mediano y largo plazo, no sélo considerando la “rentabilidad” de su
trabajo (cuanto vale cada disefio y cuanto genera dicha propuesta en ventas), sino
el fortalecimiento de la empresa gracias al descubrimiento de la verdadera esencia
de lo que ofrece, es decir, el concepto que diferencia su producto del de la

competencia.

Sobre las limitaciones de tipo técnico-productivo

Disefiar y fabricar una coleccion de joyas es un proyecto ambicioso. Es formular
un conjunto coherente de productos, ligados por un concepto que los relaciona y a
su vez, hacer de cada objeto un todo, una unidad. Aunque el analisis dio como
fruto una gran variedad de formas y posibilidades, el factor técnico-productivo
limité considerablemente la utilizacién total de este recurso. Se dispone en la
region de una tecnologia de nivel medio que permite ejecutar ciertos procesos,

pero son costosos, dispendiosos y restringidos.

En lo concerniente a herrajes hubiera sido deseable crear disefios propios
teniendo en cuenta algunos principios de tipo estructural extraidos de la planta.
Sin embargo, el material no da las propiedades mecanicas necesarias utilizando
los procesos productivos disponibles. Asi mismo se pretendia integrar mas

adecuadamente la forma a la funcion lo cual hubiera demandado el uso de otros
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materiales mas versatiles pero a la vez mas costosos y exigentes a la hora de

fabricar.

Del caracter inacabado del proyecto

Algo queda claro al terminar el proceso y es que todo resultado proyectual esta
sujeto a evolucion posterior. Esta inconformidad solamente evidencia que el
disefio es una labor en la que cada dia se realiza un nuevo descubrimiento, un
nuevo paso hacia la comprension del mundo del objeto y todas sus implicaciones.
Por tal razon, se reconoce que este proyecto es susceptible de brindar nuevas y

mejores soluciones al problema planteado si se le invierte mas tiempo y energia.

Otro de los campos que hubiera sido deseable explorar es el de la joyeria para
hombre. Como se explico, este es un mercado casi inexplorado, lo cual requeriria
una investigacidén que abarcara aspectos como el socio-cultural, psicoloégico y

semiotico para orientarse hacia las verdaderas expectativas del usuario.

De la proyecciéon comercial

Ademas del enfoque académico, también se ha planteado la proyeccion comercial
de la coleccién: formar empresa a partir de esta primera incursion en el campo de
la joyeria. Por tal causa se ha hecho hincapié en el aspecto productivo: seleccién
de materiales y procesos, estandarizacion, uso de tecnologia regional, verificacion
de costos y disefio de elementos de comunicacién. A este fin también ha sido de
gran valor la experiencia laboral que se ha tenido en Joyeria Guaracao’s y sus

importantes aportes a este proyecto.
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GLOSARIO DE TERMINOS

AXONOMOREFO: Dicese de la raiz cuyo eje principal estd engrosado y los ejes
secundarios estan poco desarrollados con respecto al principal.

BIONICA: La biénica es la aplicacion del estudio de soluciones bioldgicas a la
técnica de los sistemas de ingenieria y tecnologia moderna.

CUCURBITACEAS: Las cucurbitaceas (Cucurbitaceae) son una familia de plantas
oriundas en su mayor parte del Nuevo Mundo. Son hierbas rastreras o trepadoras
mediante zarcillos caulinares; muestran hojas alternadas, flores son unisexuales y
frutos muy variables.

DISTAL: Dicese del lado mas alejado del centro de un cuerpo; las zonas
extremas.

ENGARCE: Es una argolla de alambre formada por un alfiler con o sin cabeza que
sirve para unir desde una pieza o mas de joyeria; como cuentas, trompos,
argollas, broches, separadores, etc.

FILIGRANA: La filigrana es una técnica orfebre que consiste en hacer finisimos
hilos con un metal precioso (oro o plata) generalmente y con ellos hacer trabajos
delicados en joyeria.

FRACTAL: Un fractal es un objeto semi-geométrico cuya estructura basica,
fragmentada o irregular, se repite a diferentes escalas. El término fue propuesto
por el matematico Benoit Mandelbrot en 1975 y deriva del Latin fractus, que
significa quebrado o fracturado. Muchas estructuras naturales son de tipo fractal.
INNOVACION: Innovar proviene del latin innovare, que significa acto o efecto de
tornarse nuevo o renovar, introducir una novedad. Es la aplicacion de nuevas
ideas, conceptos, productos, servicios y practicas, con la intencidn de ser utiles
para el incremento de la productividad.

LUDICA: Proviene del latin ludus, ludica/co dicese de lo perteneciente o relativo al
juego. El juego es ludico, pero no todo lo ludico es juego. La ludica se proyecta

como una dimension del desarrollo del ser humano.

417



MARKETING: También conocido como mercadeo o mercadotecnia, es la
disciplina que se preocupa de estudiar, teorizar y dar soluciones sobre los
mercados, los clientes o consumidores y sobre la gestién del mercadeo de las
organizaciones.

MODULO: Un médulo es un componente autocontrolado de un sistema, el cual
posee una interfaz bien definida hacia otros componentes; algo es modular si es
construido de manera tal que se facilite su ensamblaje, acomodamiento flexible y
reparacién de sus componentes.

MORFOLOGIA: En biologia, la morfologia es la disciplina encargada del estudio
de la forma y estructura de un organismo o sistema.

PEPONIDE: Un pepoénide o pepo (del latin pepo, "sandia" [Citrullus lanatus]) es un
tipo de baya que procede de un ovario infero, y caracterizado por una cuticula
dura e impermeable.

PROTOTIPADO: En joyeria se entiende como el proceso de pasar un disefio de
dos a tres dimensiones, en material definitivo.

SIMETRIA RADIAL: La simetria radial es la simetria definida por un eje
heteropolar (distinto en sus dos extremos). Estd muy extendida en animales
sésiles y sedentarios y en las plantas puede apreciarse en las hojas y flores de

muchas especies.

418



ANEXOS

Anexo A. Encuesta llevada a cabo por el CDP de Joyeria para analizar este

sub-sector econémico en Bucaramanga y Area Metropolitana®.

Durante la etapa de investigacion se consultaron diversas fuentes para conocer el
estado actual de la joyeria en Bucaramanga. Uno de los trabajos mas completos
tiene que ver con los proyectos desarrollados por el CDP de Joyeria, entidad
dedicada al mejoramiento de este sub-sector econdmico que representa un
rengléon importante en la industria regional. Se consigna la informacién mas
relevante, resultado de una encuesta aplicada entre los empresarios vinculados a

la entidad.

a) Areas de capacitacién requeridas por los joyeros (a partir de una muestra de 34

fabricantes y comercializadores), en orden de importancia:

. Disefio y creatividad
. Joyeria especializada
. Joyeria basica

. Modelacion en cera

1

2

3

4

5. Gemologia
6. Engaste en cera

7. Engaste especializado
8. Grabado y engaste

9. Técnicas de produccién
1

0. Disefo y distribucién de planta

4% para ampliar informacién, consultar: CARRERO, Marcela y REYES, Alberto José. Plan de Desarrollo Centro
de Desarrollo Productivo de joyeria de Santander, 2001-2005. Proyecto de grado, Tomo 2, UIS, Ingenieria
Industrial, 2000.
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b) Formacién del recurso humano:

- La ubicacién de los talleres por estrato socio-econdmico es:

» 76% en estrato 3-4
» 16% en estrato 5-6

» 8% en estrato 1-2

- El nUmero de empleados en talleres es:
» 50% tiene de 1-5 empleados
» 15% tiene de 6-10 empleados

» 35% tiene mas de 10 empleados

- La falta de capacitacion de los empleados se debe a:
» 23% falta de dinero
» 19% falta de tiempo
» 17% falta de interés
» 13% falta de entidades capacitadoras

» 9% se autocapacitan

- Los métodos de produccion mas usados son:
»  57% microfusion

» 43% armado

- Promedio de mermas durante el proceso: 5,216% (dentro de lo normal)

- Razones por las cuales las mermas se presentan:
» 34% falta de equipos de recuperacion
» 19% falta de capacitacion de mano de obra
» 12% factor intrinseco al proceso

» 10% mala calidad del material



»

»

8% por métodos de trabajo

8% negligencia de los empleados

- Promedio de produccion mensual: en oro y plata, 2.747,82 gramos por taller con

un nivel medio sobre el total de 63.200 gramos en Bucaramanga.

- Materiales trabajados:

»

»

81% oro

19% plata

- Productos elaborados:

»

»

»

»

»

52% anillos

23% aretes y topos
17% pulseras y aros
5% pendientes y dijes

3% otros

- Cumplimiento de fechas de entrega de pedidos: soélo el 85%

- Razones para el incumplimiento:

»

»

»

»

»

17% ausencia de planeacion de la produccién
17% falta de capital

14% falta de materia prima

11% errores en la produccion

40% varios (humanos y técnicos)

- Subcontratacion de servicios de maquinaria:

»

»

35% si
65% no
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- Razones para subcontratar maquinaria:
» Los empresarios afirman que sale mas econémico

» No se cuenta con capital para adquirirla

- Uso de software: predomina el software de contabilidad, no para disefio de joyas
» 73% no usa software
» 27% si usa software

» Tres empresas tienen pagina Web y sélo una vende por Internet.

d) Area de comercializacion

- Promedio de ventas mes: $37'860.217 (por empresa)

- Cadena productiva:
» 67% mayoristas
» 23% minoristas

» 10% cliente final

- Ventas por regiones:
» 31% soélo en Area Metropolitana de Bucaramanga

» 69% en otras ciudades (Bogota, Medellin, Cucuta, Barranquilla, Cali)

- Bucaramanga abastece el 70% del mercado nacional.

- Meses de mayor venta:
» 22% Diciembre
» 18% Septiembre
» 15% Mayo
» 14% Noviembre
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- Exportaciones:
» 62% si exporta

» 38% no exporta

- Principales destinos de las exportaciones: se agrupan en paises de América
(Estados Unidos, Venezuela, Canada, Panama, México) y Comunidad Europea
(Italia, Alemania y Espana)

- Comportamiento de las ventas en los ultimos 3 afios:
» 15% han aumentado
» 77% han disminuido

» 8% han permanecido iguales

- Factores que inciden en la decision de compra del cliente, en orden de

importancia:
» Calidad
» Precio

» Variedad de disefos
» Servicio ofrecido
» Forma de pago

» Tiempo de entrega

- Problematica del sub-sector:
» Contrabando
» Falta de capital — Crédito
» Inseguridad
» [Falta de apoyo del gobierno
» Falta de capacitacion

» Falta de asesoria
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- Distribucion de las compras:
» 76% a productores
» 21% a mayoristas

» 3% a minoristas

- Distribucién de las ventas:
» 76% a cliente final
» 18% a mayoristas

» 6% a minoristas (mercado potencial del producto)

a) Area de Disefio

- Obtencion de disefos:
» Catalogos y revistas
» Disefios propios
» Disefios de clientes

» Internet

- Razones para usar estas fuentes:
» 23% los clientes quieren estar a la moda
» 29% falta capacitacion
» 16% costos de un departamento de disefio

» 13% variabilidad de los gustos del cliente
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Anexo B. Ferias internacionales de Joyeria

La joyeria es una actividad de gran relevancia en la economia de muchos paises.
Los grandes disefiadores y todos los representantes de la industria se reunen para
exhibir productos, suministros, tecnologias, etc., y asi promover el sector. En la

tabla aparecen las ferias, su enfoque y el lugar donde se llevan a cabo.

Nombre de la Feria

Oroarezzo

Orogemma

Orolevante

Tour de Gioiello
Vicenzaoro 1

JA

JCK Show

IJK

Bijorhca — Eclat de
Mode

Sallone
Internazionale della

Gioielleria

Barnajoya

Iberjoya

Tabla 93. Ferias internacionales de joyeria*

Evento
Exhibicién internacional de orfebreria,
joyeria y plateria
Exhibicion internacional de oro, joyeria,
monedas
Salén internacional de relojeria, joyeria,
plateria, cristaleria
Exhibicién internacional de joyeria
Exhibicién de joyeria, orfebreria, relojeria
Saldn internacional de joyeria
Saldn internacional de joyeria
Salén internacional de joyeria de Kobe
Saldn internacional de bisuteria en plata

y accesorios

Exhibicion internacional de relojeria,
plateria, maquinaria y servicios
Exhibicion internacional de relojeria 'y

joyeria

Ciudad - Pais

Arezzo — ltalia

Vicenza — Italia

Bari — Italia

Taormina — Italia
Vicenza — Italia
Nueva York - USA
Orlando — USA
Kobe — Japén

Paris — Francia

Shangai — China

Barcelona — Espafia

Madrid — Espafna

Fuente: Proyecto de grado Plan de Desarrollo CDP de joyeria de Santander

44 CARRERO, Marcela y REYES, Alberto José. Plan de Desarrollo Centro de Desarrollo Productivo de joyeria de
Santander, 2001-2005. Proyecto de grado, Tomo 2, UIS, Ingenieria Industrial, 2000.
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Anexo C. Entidades nacionales promotoras del sub-sector joyeria

En Colombia, la joyeria ha ido consolidandose como una actividad productiva que
sustenta la economia del pais. Como apoyo a los empresarios se han conformado
entidades que brindan asesorias, investigan, reglamentan y capacitan en todo lo

relacionado con el sector.

Tabla 94. Entidades nacionales del sub-sector joyeria

Entidad
Acopi
Céamara de Comercio
Carce
uls
Minercol
Corporacion Bucaramanga
Emprendedora
Corporacion Escuela
Tecnoldgica del Oriente
SENA Floridablanca
Acoljoyas
Asociacion de joyeros
CDTI - Colciencias

Informacién de contacto
Cr. 35 54 37 Bucaramanga
Cr. 19 36 20 P2 Bucaramanga
Cl. 57 16 84 Bucaramanga
Cr. 27 con 9 Bucaramanga
Cr. 7 31 10 P5 Edif. Davivienda Bogota

Cr 19 35 esquina P3 Bucaramanga

Cl 24 23 68 P2 Bucaramanga

Autopista Floridablanca 50 33
Cl 24 23 68 P4 Bucaramanga
Ataco — Tolima

Choco — Quibdo

Fuente: Proyecto de grado Plan de Desarrollo CDP de joyeria de Santander®

45 CARRERO, Marcela y REYES, Alberto José. Plan de Desarrollo Centro de Desarrollo Productivo de joyeria de
Santander, 2001-2005. Proyecto de grado, Tomo 2, UIS, Ingenieria Industrial, 2000.

426



Anexo D. Fuentes de informacion util para detalles sobre exportaciones de

joyeria

Los productos de joyeria disefiados y fabricados en Colombia son exportados

principalmente a Estados Unidos (87%), Suiza (5%), Espafia (4%) y otros*®. Por

esta razon es necesario conocer cuales son las normas y condiciones para el

comercio al entablar relaciones con clientes internacionales.

»

»

»

»

»

Revista de la Asociacién de Joyeros y proveedores de América. www.ajm-
magazine.com

Modern Jeweler. Magazin con informacion de las tendencias de la moda en
cuanto a joyas se refiere. www.modernjeweler.com

Red comercial de Diamantes. Noticias y precios del comercio de diamantes.
www.diamonds.net

Oficina de Recursos para joyeros. Listas de ferias y festivales del sector
joyero, consejos de mercadeo para joyeros independientes, técnicas para la
elaboracion de joyas, tendencias del mercado. www.jewelresource.com
Grupo de disefio contemporaneo. Pagina de la Asociacion de Disefiadores

Profesionales de Joyeria. www.cdgjewelers.com

46 MANUAL DE INFORMACION DE JOYERIA Y BISUTERIA. Zeiky, Centro de Informacién y Asesoria en
Comercio Exterior, 2006.
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CONSULTAS EN INTERNET

Joyeria y diseio

http://www.oni.escuelas.edu.ar
http://www.raulybarra.com/biblioteca
http://www.fotonostra.com
http://www.annique.es
http://www.mx.encarta.msn.com
http://www.silvervalery.com
http://www.monografias.com
http://www.etniasdecolombia.org
http://www.todacolombia.com/culturas
http://www.banrep.gov.co/museo
http://www.colarte.arts.co/clasificacion/Textos/Minimalismo.htm

Acuerdos comerciales internacionales en joyeria

http://www.taric.esh
http://www.economia-snci.gob.mx
http://www.comunidadandina.org

Cucurbitaceas

http://www.kokopelli-seed-foundation.com
http://www.es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://www.agroprofesional.com
http://www.corpoica.org.co
http://www.agroprofesional.com/informe.php
http://www.botanical-online.com/florestipos.htm

Semidtica

http://www.wikilearning.com/curso_gratis/como_se_impone_una_moda-
historia_de las_modas/3761-4
http://es.wikipedia.org/wiki/Body_piercing
http://es.wikipedia.org/wiki/Metrosexual
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