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Glosario

Cubicacion: cuantificacién de las dimensiones fisicas de los requerimientos de materiales y equipos
necesarios para la ejecucion de cada actividad y elemento constructivo en obra (Ortega, 2000).
Encofrado: proceso en el cual se funden las estructuras en hormigébn como columnas y vigas
proporcionando un soporte temporal mientras estas alcanzan su punto de fraguado.

Figurado de acero: proceso de corte y doblado de barras de acero para obtener la forma,
dimensiones y angulos requeridos en el disefio de cada elemento estructural.

Mixer: vehiculo disefiado para transportar y mezclar concreto desde la planta de fabricacion de este
hasta el punto de aplicacion en la obra en construccién.

Plantas de concreto maévil - CarMix: planta de concreto mévil montada sobre un camion o chasis el
cual tiene la versatilidad de producir concreto en sitio desde un metro cubico.

Replanteo: consiste en trazar o marcar sobre el terreno o elemento constructivo, todos los elementos
de la obra que se describen en el proyecto de la obra y en los planos (Crespell, 2012).

Vivienda unifamiliar: edificacion desarrollada para ser ocupada en su totalidad por una sola familia.
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Resumen

Titulo: Auxiliar de ingenieria civil en el proyecto Salma Condominio Silvestre de la empresa
PCG Constructora S.A.S. En la supervision y seguimiento de Procesos constructivos de
estructura y redes.

Autor: Nathalia Andrea Ocampo Martinez

Palabras Clave: Apoyo, Construccién, Calidad, Ensayos, Supervision.

Descripcion: Actualmente, la ingenieria civil es una de las profesiones que tienen diversos
campos de accién en los cuales se busca cumplir con los estandares de calidad y la normativa
vigente, garantizando la reduccién de riesgos debido al proceso constructivo y proporcionando la
seguridad a usuarios y colaboradores.

La finalidad de este documento es presentar las actividades realizadas como auxiliar de
ingenieria civil en la supervision de los procesos de ejecucion, verificacion de disefios, calculo de
cantidades de obra, registro de pruebas de estanqueidad y maleabilidad aleatoria del concreto
segun la normativa vigente, que se llevan a cabo en el proyecto Salma Condominio Silvestre,
ejecutado por PCG Constructora S.A.S. el cual estd constituido por 75 casas unifamiliares

rodeadas de naturaleza.

“Trabajo de grado
* Facultad de Ingenieria Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Silvia Juliana Tijo Lopez, PhD,
Ingeniera Civil.
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Abstract

Title: Internship as a Civil Engineering assistant in Salma Condominio Silvestre project in PCG
Constructora S.A.S. In the supervision and monitoring of construction processes of structure and
networks.

Author(s): Nathalia Andrea Ocampo Martinez

Key Words: Support, Construction, Quality, Testing, Supervision

Description: Currently, civil engineering is one of the professions that has diverse fields of
action in which it seeks to comply with quality standards and current regulations, guaranteeing
the reduction of risks due to the construction process and providing safety to users and
collaborators.

The purpose of this document is to present the activities performed as a civil engineering
assistant in the supervision of the execution processes, design verification, calculation of
quantities of work, registration of water tightness tests and random malleability of concrete
according to current regulations, which are carried out in the Salma Condominio Silvestre
project, executed by PCG Constructora S.A.S., which consists of 75 single-family houses

surrounded by nature.

“Degree work
* Faculty of Physicomechanical. School of Civil Engineering Director: Silvia Juliana Tijo Ldpez, PhD, Civil
Engineer.
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Introduccion

Las casas unifamiliares no solo representan un refugio seguro y confortable, sino también
un oasis de individualidad para aquellos que buscan establecerse en un espacio que inspire vivir
una vida plena rodeada de paz y armonia.

El proyecto Salma Condominio Silvestre propone una ubicacion perfecta en el municipio
de Piedecuesta, viviendo junto a la naturaleza con todas las comodidades de una vida urbana.
Este proyecto de vivienda cuenta con casas construidas desde 117 m2 y lotes de hasta 970 m2
disefiadas con el méas alto estandar de calidad y funcionalidad buscando no solo satisfacer las
necesidades habitacionales, sino que también sean un escape lleno de inspiracion y tranquilidad.
Siendo asi, en el desarrollo de la presente practica empresarial, se busca como auxiliar de
residencia de obra, establecer e implementar el sistema de gestion de calidad y supervision
técnica con el fin de reducir riesgos constructivos, dando cumplimento a la normativa
colombiana vigente para la construccion de viviendas unifamiliares, garantizando el bienestar, la

integridad y satisfaccion del cliente.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo General
Realizar supervision y seguimiento de procesos constructivos de la estructura y redes
hidrosanitarias y eléctricas del proyecto Salma Condominio Silvestre ejecutado por PCG
Constructora S.A.S.
1.2. Objetivos Especificos
Contribuir con el seguimiento a los procesos constructivos con el fin de que se realicen
acorde a planos de disefio, especificaciones técnicas y normativa garantizando de esta forma la
calidad del proyecto.
Realizar revision de las pruebas hidrostaticas en redes de agua potable efectuadas en el
proyecto Salma Condominio Silvestre y documentar el proceso con fines educativos.
Apoyar en la revision de los cortes de obra a los contratistas, informes periddicos y actas
durante el desarrollo del proyecto.
Asistir y revisar las conciliaciones de inventario, la requisicién oportuna de materiales y

la verificacion de registros al dia.
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2. Marco Referencial
2.1. Marco Legal
2.1.1. PCG CONSTRUCTORAS.AS
Es una compafiia constructora que nace en enero del 2006 y desde entonces se ha
especializado en la construccion de viviendas de interés social en Santander. PCG
CONSTRUCTORA S.A.S, esta certificada en la 1ISO 9000, 14000 y 18000 buscando adoptar
buenas préacticas en el desarrollo de sus procesos. (PCG, 2021)
2.1.2. Mision
PCG Constructora S.A.S., es una empresa que existe para acercar a sus clientes al
proyecto de tener una vivienda propia a través de soluciones eficientes y asequibles; que trabaja
con pasion y compromiso para construir suefios alcanzables. Satisfaciendo las necesidades de sus
clientes, mitigamos el impacto ambiental de nuestras acciones y previniendo lesiones y
enfermedades laborales. (PCG, 2021)
2.1.3. Vision
Para el afio 2025 alcanzardn 300 mil metros cuadrados construidos, siendo lideres
regionales en eficiencia, adopcién de nuevas tecnologias, satisfaccion de clientes vy

colaboradores. (PCG, 2021)

2.2. Marco Conceptual
2.2.1. Proyecto
Un proyecto se puede definir como un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear
un producto, servicio o resultado unico, el cual, tiene un principio y una finalizacion al cumplir

con los objetivos propuestos. Cada proyecto de construccion posee una localizacion, un disefio,
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circunstancias y situaciones diferentes, debido a esto pueden existir incertidumbres o diferencias
en los resultados del proyecto. El desarrollo de cada proyecto se realiza a través del
cumplimiento de las actividades propuestas en la planificacion, implementando las técnicas de
ejecucion adecuadas. (PMI, 2017).
2.2.2. Supervision tecnica
Componente del plan para la direccion del proyecto o programa que describe como se
implementaran las politicas, procedimientos y pautas aplicables para alcanzar los objetivos de
calidad. (PMI, 2017).
2.2.3. Direccion del proyecto
El equipo de direccion del proyecto es el responsable de gestionar los compromisos para
entregar los niveles requeridos de calidad y grado. (PMI, 2017).
2.2.4. Control de Calidad
La supervision y registro de los resultados de la ejecucion de las actividades de gestion de
calidad es un proceso que busca evaluar el rendimiento y garantizar que las entregas del proyecto
sean completas, precisas y cumplan con las expectativas propuestas. (PMI, 2017).
2.2.5. Gestion del desarrollo del cronograma
Es el proceso de seguimiento a la secuencia de desarrollo de las actividades, control de
hitos, duraciones y recursos de este, buscando que el cumplimiento de las fechas de inicio y fin
establecidas no entren en conflicto con los calendarios de los recursos o con las actividades o

tareas asignadas evitando el cruzo de actividades. (PMI, 2017).
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3. Metodologia

La presente practica empresarial tiene por finalidad llevar un control de seguimiento,
supervision y desarrollo del proceso constructivo, instalacion de las redes hidrosanitarias y
eléctricas del proyecto Salma Condominio Silvestre ejecutado por PCG Constructora S.A.S. Se
proponen los siguientes pasos metodologicos con la finalidad de ejecutar los objetivos planteados
anteriormente:

3.1. Interiorizacion del proyecto y conocimiento de las metodologias de trabajo

En primer lugar, se realizo la introduccion a la metodologia de la empresa, desarrollo de las
funciones de la practica empresarial y los métodos de construccion empleados en la ejecucion del
proyecto Salma Condominio Silvestre ejecutado por PCG Constructora S.A.S.

3.2. Normatividad de la empresa

En todas las organizaciones se llevan a cabo proyectos y actividades que siguen una
estructura interna, con el fin de obtener la informacion necesaria para brindar apoyo al practicante en
sus actividades. Esto permite tener un control adecuado y asegurarse de que las actividades estén
siendo supervisadas.

3.3. Cumplimiento de los objetivos propuestos

Bajo la supervision del tutor se realiz6 un seguimiento de control de calidad en obra
aplicando lo siguiente:

Pruebas hidrostaticas: Se realiz6 acompafiamiento en las unidades de vivienda
verificando el proceso, se llevo un formato de control y se documentaran los resultados
obtenidos.

Revision de cortes de obra: Esta actividad se realizo cada mes y se apoya a la residencia

de obra para garantizar que las cantidades ejecutadas sean las pagadas.
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Informes periddicos: Se realiz6 acompafiamiento en obra y se atienden requerimientos
realizados por la supervision técnica del proyecto.

Inventario y almacén: Se brindd apoyo a la recepcion de materiales de obra y pedido
oportuno de stock.

Procedimiento constructivo: Revision de disefios y planos con el fin de verificar que se
emplee normativa vigente, evitar cruces de redes o pases en elementos estructurales, verificacion
de cumplimiento de especificaciones técnicas mediante visitas de obra.

3.4. Informes mensuales de avance

Acogiendo el formato y las recomendaciones establecidas por la Escuela, se enviaron
mensualmente informes donde se presentaban los avances y evidencias del desarrollo de los objetivos
propuestos en el proyecto de grado.

3.5. Informe final
Se realizo el informe final del proyecto de grado realizado en Salma Condominio Silvestre en

el cual se presentan las evidencias y desarrollo de las actividades ejecutadas.
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4, Resultados

4.1. Interiorizacion del proyecto

18

La presente practica empresarial se desarroll6 en el municipio de Piedecuesta, Santander,

Colombia, (Figura 1), en el proyecto de vivienda unifamiliar, Salma Condominio Silvestre

(Figura 2), ejecutado por PCG Constructora S.A.S.

Este proyecto consta de 75 casas unifamiliares clasificadas en 4 tipos, A (35), B (10), C

(17), y D (13). La planta del proyecto se encuentra distribuida como se muestra en la Figura 3.

Figural
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Figura 2

Salma Condominio Silvestre

Nota. llustracién suministrada por PCG Constructora (s.f.)
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Figura 3
Plano disefio arquitectonico proyecto Salma Condominio
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4.2. Seguimiento a los procesos constructivos

4.2.1. Estructuras

20

De acuerdo con lo estipulado en la Norma de Sismo Resistencia Colombiana y como

parte del cumplimiento de los requisitos de la Supervisién Técnica (A.1.3.9-NSR-10, Titulo 1), se

Ilevd seguimiento de los procesos constructivos tales como, localizacion y replanteo, armado,

encofrado y fundida de vigas de cimentacién, columnas, antepisos y vigas aéreas de cada casa
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segun las especificaciones de disefio. En la figura 4 se puede observar el armado de una columna
realizando la revision de los espaciamientos y calibre de los estribos de acuerdo a los planos, por
otra parte, se pueden evidenciar la fundida del antepiso y las vigas aéreas correspondientes a la
casa 38A, en ellas se asegurd el recubrimiento a través de la implementacion de topes de
concreto y el debido vibrado de material.
Figura 4

Etapas del proceso constructivo de la casa 38A

K
"l

4.2.2. Concreto celular
El concreto celular es un concreto ligero de baja densidad debido a la inyeccion de
burbujas de aire generadas por un agente espumogeno proteico elaborado por ISOLTECH S.R.L.
La dosificacion estandar para la elaboracion de un metro cubico de concreto celular corresponde
a 375 Kg de cemento, 300 Kg de arena, 187,5 L de agua y 1.5% de aditivo o agente espumdgeno.
Esta estructuracion aporta aislamiento térmico y acustico, al igual que resistencia estructural. En
el proyecto Salma Condominio Silvestre se realizaron ensayos para la implementacion de este

innovador método en algunos muros de divisiones internas de las casas 1, 2 y 3. Se brindd
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acompafiamiento al proceso de replanteo e instalacion del refuerzo de los muros en malla

electrosoldada segun lo estipulado en los planos. El resultado de estos ensayos no fue el

esperado, estos muros expuestos a temperaturas elevadas durante el tiempo de fraguado se

presentaron fisuras a cortante y tension diagonal, por otra parte, no se contaba con la formaleta
ideal para el descargue del material generando imprevistos.

Figura 5

Concreto celular




AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL, PCG CONSTRUCTORA S.AS.
23
Figura 6

Fisuras del muro de concreto celular

4.3. Control de calidad

4.3.1. Redes
4.3.1.1. Pruebas de estanqueidad
Teniendo por objetivo asegurar que en la red de cajas de inspeccidon de aguas lluvias,
negras o tramo de las arafias sanitarias no se permita el flujo de agua desde y hacia el exterior por
medio de las paredes de las tuberias, uniones y accesorios.
Para la realizacion de esta prueba en las redes internas de la casa, se carga la red completa

hasta las marcas establecidas en los puntos de ventilacion verificando la variacion del nivel del
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agua en los minutos siguientes y la deteccion de fugas o bloqueos. En la figura 7 se observa el
tramo de una arafa correspondiente a la red de desaglie de la casa 37.

Por otra parte, la prueba de cajas de inspeccion tanto de aguas lluvias como de aguas
negras, se realiza cargando la red con unos distintivos para llevar el control del flujo durante el
recorrido.

Estas pruebas se registraron en el formato mostrado en la figura 8 con el fin de llevar el
control de las casas testeadas.

En el Apéndice A — Registro de control de pruebas hidrostaticas y cajas de inspeccion, se
incluye el seguimiento de estas.

En el Apéndice B — Registro multimedia de las pruebas hidrostaticas y cajas de inspeccidn, se
encuentran los videos correspondientes.

Figura7

Tramo de arafia sanitarias con su respectiva prueba




Figura 8

Formato para pruebas de estanqueidad y cajas de inspeccion

N\
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SALMA CONDOMINIO SILVESTRE C0D: GO-F-11
E..,Ec.g GESTION DE OBRA VERSION:01
FECHA CASA HORA DE INICIO HORA FINAL VERICADO POR
29/10/2023 SA 3:00:00 p. m. 3:20:00 p. m. NAOM
24/10/2023 73C 2:10:00 p. m. 2:35:00 p. m. NAOM
27/10/2023 454 10:00:00 a. m. 1:20:00 p. m. NAOM
3/11/2023 748 9:00:00 a. m. 11:00:00 a. m. NAOM
11/11/2023 42C 9:10:00 a. m. 12:13:00 p. m NAOM
22/11/2023 41A 8:50:00 a. m. 9:20:00 a. m. NAOM
24/11/2023 464 7:51:00 a. m. 8:10:00 a. m. NAOM
28/11/2023 40A 10:16:00 a. m. 11:00:00a. m NAOM
2/12/2023 724 10:30:00 a. m. 10:43:00 a. m. NAOM
6/12/2023 71C 2:00:00 p. m. 2:15:00 p. m. NAOM
13/12/2023 39C 7:45:00 a. m. 7:58:00 a. m. NAOM
14/12/2023 7A 14:10:00 p. m. 2:32:00 p. m. NAOM
12/01/2024 8B 8:00:00 a. m. 8:25:00 a. m. NAOM
12/02/2024 378 10:55:00 a. m. 11:10:00 a. m. NAOM
12/02/2024 384 11:15:00 a. m. 11:20:00 a. m. NAOM
12/02/2024 704 11:25:00 a. m. 11:38:00 a. m. NAOM
14/02/2024 a7 8:10:00 a. m. 8:22:00 a. m. NAOM
15/02/2024 36 3:00:00 p. m. 3:13:00 p. m. NAOM
16/02/2024 69 11:30:00 a. m. 11:46:00 a. m. NAOM
20/02/2024 43 4:35:00 p. m. 5:00:00 p. m. NAOM
27/02/2024 68 4:15:00 p. m. 4:32:00 p. . NAOM
7/03/2024 67 3:20:00 p. m. 15:22:00 p. m. NAOM
7/03/2024 35 3:55:00 p. m. 4:09:00 p. m. NAOM

4.3.1.2. Red Eléctrica

En la instalacién de las tuberias por las que pasaran las lineas del circuito eléctrico

subterraneo de la red de cada casa, se verificaron las ubicaciones y distancias hasta el punto de

consumo con respecto a los planos eléctricos entregados, en la figura 9 se muestra la distribucion

de los puntos de conexion para una casa tipo D en su planta -1y en la figura 10 la localizacion de

estos puntos en el terreno.
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Figura 9

Plano eléctrico de la casa tipo D, plana -1

Nota. Plano suministrado por Electrodominguez S.A.S.

Figura 10

Verificacion de los puntos de conexion




AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL, PCG CONSTRUCTORA S.A.S.

27

4.3.2. Concreto
4.3.2.1. Muestras de concreto y control de resistencias
Se realiz6 toma de muestras a los diferentes elementos estructurales tales como, zapatas,
vigas de cimentacion, antepisos, columnas y vigas aéreas, para el control de sus respectivas
resistencias de disefio, mayormente de 3000 PSI (21 Mpa).
Segun la NTC 453 “Concretos. Concreto fresco. Toma de muestras” (ICONTEC, 1998) y
NTC 550 “Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra” (ICONTEC, 2000) se
realizaron los respectivos cilindros de muestra, posteriormente eran enviados al laboratorio
CONCRESERVICIOS S.A.S. como se muestra en la figura 11, para realizar las primeras pruebas de
evaluacion de la resistencia a la compresion correspondiente a los 7 dias y 28 dias, en dado caso en
que no se cumpliera con las resistencias en las fechas previstas, se debia realizar el ensayo al testigo a
los 56 dias. Estos datos eran registrados en un formato de control de evolucion del concreto
presentado en la figura 12. En el Apéndice C - Registro de control de evolucion de resistencias, se
encuentra el seguimiento a de las probetas ensayadas.
Figura 11

Toma de muestras y registro en obra de las muestras de concreto
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Figura 12

Control de evolucion del concreto

TOMA DE MUESTRAS CONTROL DE RESISTENCIAS

Fecha Fundida Muestra No. Destino f'c disefio [Mpa] 7 dias 28 dias 56 dias
1-dic-23 62 Columnas casa 71y antepiso casa 39 21 17,4 83% 25,65 122,14%
5-dic-23 63 Columnas casa 39 21 10,5 50% 16,35 77,86% 19,7 93,81%
6-dic-23 64 Vigas aereas casa 46 21 0,0 0% 26,2 124,76%
7-dic-23 65 Placa antepiso casa 6 21 13,6 65% 16,8 80,00% 20 95,24%
12-dic-23 67 Prueba concreto celular 14 41 29% o 0,00%
12-dic-23 68 Prueba concreto celular 14 0,0 0% 4,35 31,07%
12-dic-23 70 Placa de antepiso casa 71 21 13,3 63% 15,75 75,00% 18,38 89,52%
13-dic-23 71 Columnas casa 8 21 14,9 71% 21 100,00% 0
13-dic-23 73 Prueba concreto celular mortero 14 0,0 0% o 0,00%
13-dic-23 75 Prueba concreto celular con fibra mortero 14 0,0 0% ] 0,00%
14-dic-23 77 Prueba concreto celular 14 2,7 19% 4l 29,29%
14-dic-23 78 Cimentacién casa 38 21 12,8 61% 18,45 87,86% 22,05 105,00%
15-dic-23 79 Vigas aereas casa 40 71 14,7 70% 27,95 133,10%
16-dic-23 81 Prueba de concreto celular 14 7,0 50% 12,35 88,21%
20-dic-23 82 Placa de antepiso 7 21 16,6 79% 20 95,24%
21-dic-23 83 Cimentacién casa 9 21 15,9 76% 21,05 100,24%
22-dic-23 84 Vigas aereas casa 72 21 0,0 0% 20 95,24%
13-ene-24 86 Columnas casa 38 21 15,1 72% 21 100,00%
16-ene-24 87 Cimentacion casa 70 21 19,6 93% 27,5 130,95%
18-ene-24 88 Cimentacion casa 47 21 22,8 109% 24,5 116,67%
19-ene-24 89 Placa de antepiso casa 8 21 17,2 82% 19,2 91,43%

4.3.2.2.Muestras de concreto y control de resistencias
De la mano con la supervision técnica y en base a las normas NTC 454 “Concretos.
Concreto fresco. Toma de muestras” (ICONTEC, 1998) y NTC 396 “Método de ensayo para
determinar el asentamiento del concreto” (ICONTEC, 1992) se realizo el ensayo de asentamiento
o slump como se puede observar en la figura 13, al concreto que ingresaba a obra en mixer
teniendo en cuenta que los resultados esperados debian ser cercanos a las 7 pulgadas.
Figura 13

Toma de asentamientos por parte del estudiante

ap
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4.3.3. Revisiones periodicas de material
En colaboracion con el almacenista de PCG Constructora, se realizd la requisicion de
materiales en obra correspondientes a acero y cemento verificando el buen acopio del mismo
como se muestra en la figura 15, se llevo seguimiento del stock recibido en obra y se elabord
una cartilla correspondiente a cantidades requeridas de mamposteria para cada casa tipo en el
formato presentado en la figura 16.
Figura 14

Revision y registro de stock de acero

Steckerl Aceros Galapa
- Session: 8673 rab Shop: Galapa Fab Date: 12/12/2023
Item Bundle Checklist Run: 0016178 shif: St 1 Caption:
2CH Job Name: SALMA CONDOMINIO Job: SALMA CONDOMINI Description: BM-CARTILLA ACERO FIGURADO CASA TIPO
G Customer: PEDRO C. GOMEZ CONSTRUCTORA SAS Release: 36 A
? Ship Date:
INro.Etq. @mgede? | Color/Shape Cantidad | Dia _ longitud | Marca | = Figura Peso Grado Recubr. Notas
Bent
1 v 14 4 1550 4A002 o 21,57 60 8
2 oA\ 132 4 1450 4A001 il 190,25 60 B
3 y\k 40 4 1250 4A003 [Ehg 49,70 60 B
4 YA 8 3 11950 3A066 ~ 5354 60 B
5 oA 8 3 2500 3A065 [EiS=Nis 11,20 60 B
==
6 gn 589 3 1280 3A015 B = 422,220 60 B8
7 04 589 3 1280 3A015 - = 422,20 60 8
N A
8 0'\ 134 3 1160 3A067 = = 87,05 60 B
9 (N 406 3 1080 3A018 m = 245,55 60 B

3 Page 1of 7 viernes, 15 de diciembre de 2023 9:28:56
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Figura 15

Revision y acopio de material

Figura 16

Cantidades para de mamposteria para casa tipo C

MAMPOSTERIA CASATIPO C

Mamposteria HI0
h_ M

L VMentanas m2 M2 Total M2 H10
1 BE 23 T2 54 1452 142,98 -5
2 07 23 203 203 :
4 53 23 1537 1537 | Total ladrillos]
5 18 23 522 522 2280
5] 105 23 3045 3,045
7 i3 za & 377
g 5 23 15 14.5 3
E] 14 z3 48 4.08 o
1 34 135 13,6 E
1 1z3 23 23 3
2 B8 23 12 172
13 0E 23 174 174
1 2 23 58 58
16 03 23 261 281 & & = =
1 14 34 476 4.76 — 2
23 27 23 Ta3 T.83 . 3
24 z3 34 3% 352 g il otiaiinids i I R mIa TS e
5 185 23 5355 5365 Tl : HH]H[H][]H[
20 z 34 88 68 & . L 1HAEREL
| i 3 (b3 b
sl i
Mamposteria H15 ] = AR
L h M2 Ventanasm2 M2 |TotalMZHI5 o !
v 52 34 17E8 13,38 4773 r:' - A B
hE] 52 23 108 4,32 0.78 ’ i
2 5 23 M5 .5 ! P
2 21 34 e 7.4 [Totwlladmlios) gy V=l It
3 07 23 z2pn3 2,03 805 ) ! ‘
D L
= 1 = (mEmmi = e | < —
L h M2 Ventanas m2 M2 Total M2 it s
26 085 23 Tgas 1885 30705 = — - =
27 07 23 203 2,03 P Y
28 18 23 464 4,64 [Total ladrillos| —t ]!
& 23 174 54 12 166 . i i - g
15 35 23 1015 10,15 e = <
......................... : gsl
= 55"
L = I = | ezl
& f @ &
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4.3.4. Informes periodicos de avance

Con el fin de llevar un control de avance de obra real, se realizé un bosquejo por corte de

las intervenciones de cada cuadrilla en las casas correspondientes como se muestra en la figura

17. Estos avances eran ingresados paralelamente en un registro de avance en base al presupuesto

estimado mostrado en la figura 19. A partir de este registro se obtenia un porcentaje de avance

total de la cuadrilla de estructuras para realizar el desembolso a la interventoria.

En el Apéndice D - Corte Coinvecol Estructuras S.A.S. Se encuentra el control de cortes

aproximadamente quincenales al contratista de estructuras; En el Apéndice E. Control de

Avance, se encuentra a detalle el avance en base al presupuesto previsto.

Figura 17

Bosquejos para avances por corte
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Figura 18
Corte de obra #9 para el contratista de estructuras
P.C.G. CONSTRUCTORA
Avance de Obra

PROYECTO :{PROYECTO SALMA CONTRATO No.

€ Gi CONSTRUCTORA VALGR CONTRATG §1.619. 3431023

NIT : 900.434.214-T PLAZO:

DIRECCION Cra 25 #35-71 local 101, Bucaramanga FECHA DE INICIO 01-ago.-23

TELEFONO: 3223563838 A ACTA N= 07 ACTAN= 09

GHIETG: . 201202023 R0V2024 TH0A024

DESCRIPCION CANT | VIRUNIT. VIR PARCIAL ¥R PARCIAL YR PARCIAL ¥R PARCIAL
& ESTRUCTURA EN CONCRETO CASA 1TIPO B 23.066.872.79 ]
instalacion de plastico antepiso
23 334 6003 —

Columneta (0.1:0.2m) ML {2430 @ $ 2502200 : ¥ 660.934.60 ¥ 32.132.38
cz Acero de refuerzo columneta [0.140.2 m) KG 1512+ % 543,00 ¢ & B8.300,85 B.40 + 4 611,60
Cz.3z2 Wiguets (011x0.20 m) ML {2400 : $ 4670400 : ¥ 1.120.835.00 33,75 3 1856.4584,00
C233 Acero de refuerzo Wia (0. 10.2 m] KG | 3780 : $ 543,00 ¢ & 2064240 53,62 + 3273138
Cz.45 Mamposteria Cuchills ML 0.00 $ TRETETY : ¥ - 33,90 i 599.241.49
C1dE Conoretn celular para muros. Mz 0,00 4 d43.000,00 : & Td 68 k] 3.584.640,00
C1a7 \nstahmén de p‘\ail\l:u ;nlsp‘m uno 1.00 $320.000,00 ¢ % 320.000,00 1.00 ¥ 320.000,00

13 23.334.680.03 F

£3.46  Concretocelular pars muros 3 - - [BADO POR DIRECCION

£3.47 320.000,00 X & 320,000,00

instalacian de plasticn antepiso

ESTRUCTURA EN CONCRETO CASA 4 TIPO A 22.419.135.28

C4.47 * TR RY . 320.000,00 100 [ 320.000,00
instalacian de plasticn antepiso

ESTRUCTURA EN CONCRETO CASA 5 TIPO A 22.419.135.28

instalasién de plastion antepisa
ESTRUCTURA EN CONCRETO CASA 6 TIPO A 22.419.135.28

£6.4T7 uno 320.000.00 & 320.000.00

Figura 19

Control de ejecucién

CONTROL DE EJECUCION
3
o g o s
£ s - 4
o (= o v 2 3] ~ Ell < = 2~ o ~ 2
35 A $18.286.758.88 | 2006% |[§ 25.750.305,86 | 40,92% | $3B.777.957.34 | 6162% | $62.027.24575 100%
B $1422303469 | 2811% | § 20.028.01567 | 39.58% | $31.4429071.80 | 6214% | $50.603.184,65 100%
37 B $1422303469 | 2811% | % 2002801567 | 3958% | $31.442971.89 | 6214% | $ 50603 184 65 100%
3 A $ 1828675888 | 2006% |5 2575030586 | 4092% | $38.777.957.34 | 6162% | $62.927 24575 100%
C $1887088104 | 2777% [ 5 2655394500 | 39.08% | %42 587 405,83 | 6G268% | $ 6794651095 100%
A $ 1828675888 | 2006% |5 2575030586 | 4092% | $38.777957.34 | 6162% | $62.927 24575 100%
A $ 1828675888 | 2006% | % 2575030586 | 40902% | $38.777.957.34 | 6162% | $62.927 24575 100%
C $1887088104 | 2777% | & 2655394500 | 3908% | $42 587 40583 | 6268% | $67 946 510,95 100%
[ $18.87088194 | 2777% [ & 26.553.945.00 | 39.08% | $42.587.405.83 | 62.68% | $67.946510.95 100%
5 A $18.286.758.88 | 2906% | & 25.750.305,86 | 4092% | $3B.777.957.34 | 6162% | $62.027.24575 100%
46 A $18.286.758.88 | 29.06% | % 25.750.305,86 | 40,92% | $3B.777.957.34 | 6162% | $62.927.24575 100%
47 B $1422303469 | 2811% [ § 20.028.01567 | 39.58% | $31.4429071.80 [ 6214% [ 5% 50.603.184,65 100%
48 A $18.286.758.88 | 29.06% | % 25.750.305,86 | 4092% | $38.777.957.34 | 6162% | $ 6292724575 100%
66 A $18.286.758.88 | 2006% |§ 25.750.305,86 | 4092% | $3B.777.957.34 | 6162% | $62.02724575 100%
67 A $ 1828675888 | 2906% |$ 2575030586 | 4092% | $38.777957.34 | 6162% | $62.927 24575 100%
68 C $1887088104 | 2777% [ 5 2655304500 | 39.08% | $ 42 557 405,83 | 6268% | $67 94651095 100%
69 A $18.286758.88 | 2006% | % 25750.305.86 | 4092% | $38777.957.34 | 6162% | $62927 24575 100%
i A $ 1828675888 | 2006% |5 2575030586 | 4092% | $38.777957.34 | 6162% | $62.927 24575 100%
71 C $1887088104 | 2777% [ & 2655394500 | 3908% | $ 42587 40583 | 6268% | $67.946 510,95 100%
72 A $ 1828675888 | 2006% | % 2575030586 | 4092% | $38777957.34 | 6162% | $62 927 245 75 100%
73 [ $18.87088104 | 2777% | & 26.553.945.00 | 39.08% | $ 42.587.405.83 | 62.68% | $67.946510,95 100%
74 B $1422303469 [ 2811% [ § 20.028.015,67 | 39.58% | $31.4429071.80 [ 6214% [ 5% 50.603.184,65 100%
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Figura 20

Avance general de estructuras con respecto al presupuesto

4.3.5. Registros de control

= — = Tipo A — — Avance  # Avance
Costodelgupo §  13.286.758.88 §  25.750.30586 §38.777.957.34 § 62.927.245.75 unitario Casas  Total
Avance por casa 29,06% 40,92% 61.62% 100.00%| |Casa A
Avance total 0,344% 0,484% 0,729% 1,183%
— Completa 1183% 12 14,20%
ipo : g 0
ol — Antopiso Completa Antepiso 0,729% 2 1‘-‘16:{:
Costodel gupo  §  14.223.034.69 § 20.028.015,67 § 3144297189 § 50.603.184,65 | |Columnas 0.484% 2 0.97%
Avance por casa 28,11% 39,58% 62,14% 100,00%| |Cimentacion 0,344% 1 0.34%
Avance total 0.267% 0.377% 0.591% 0.952%
Casa B
Tipo C
Cimentacia Col Antepi Completa Completa 0,952% 6 571%
Costodelgupo  §  13.870.881.94 § 2655394500 54258740583 § 67.946.510.95 | |Antepiso 0591% 0 0,00%
Avance por casa 21.71% 39,08% 62,68% 100.00% |Columnas 0.377% 0 0.00%
Avance total 0.355% 0.499% 0.801% 1278%| |~ o tacian 0'267% 0 0‘00%
TOTAL ESTRUCTURAS (75 Casas) §  5.317.205.30449 |caca ¢
CONTROL DE AVANCE Completa 1278% 7 8,95%
A|B | C|D Antepiso 0.801% 1 0.80%
Completa 2% | 1216 | 7 Columnas  0499% 0 0,00%
Antepiso 3z 1 Cimentacién 0,355% 0 0,00%
Columnas 2 2
Cimentacion 1 1
Total 17 ] 6 8 Avance total EST. 3 32.43%

33

Teniendo como objetivo garantizar la calidad de los trabajos realizados se llevo registros

de diferentes actividades realizadas en obra, tales como, descargue de concreto no producido en

obra de parte de la concretera Cemex S.A.S. y registro de las horas trabajadas de la maquinaria

amarilla como se puede observar en la figura 21 y 22.

Estos registros de control se encuentran en el Apéndice F - Registros de control de

fundidas y maquinaria amarilla.



Figura 21

Registro de ingreso de concreto
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FECHA HORA INICIO HORA FINAL TIPO CASA ELEMENTO A FUNDIR CANTIDAD M3 REZISTENCIA CONCRETO [ OBRA-CEMEX) HUHERO DESPACHO DE COHCRETO
131072023 11:00 11:15 414 Columnas 1 3000 CEMEX 235478878
13410:2023 1115 12:00 3C Antepiso 50 3000 CEMEX 239478878
131072023 12:15 12:25 414 Columnas 1 3000 CEMEX 235479205
131072023 12:25 1:15 3C Antepiso 5,5 3000 CEMEX 235479205
1H10/2023 1:40 1:50 414 Columnas 0,7 3000 CEMEX 239480142
1H10/2023 1:50 2:40 3C Antepiso 58 3000 CEMEX 235480142

13-10-23 4:45 5:10 3C Antepiso 0.5 3000 OBRA-ESTRUCTURA

20-10-23 7:50 9:00 44c Vigas aéreas 7,25 3000 CEMEX 239498840

20-10-23 9:20 10:00 44c Vigas aéreas 7,25 3000 CEMEX 233435260

24-10-23 8:50 918 6 Columnas 6.5 3000 CEMEX 239534356

9:18 10:15 Antepiso 6.5 3000 CEMEX 239534499

26-10-23 8:40 5:15 7 Vigas de cimentacion 8 3000 CEMEX 239572320

9:15 10:20 41 Vigas agéreas 4 3000 CEMEX 239573121
10:30 11:00 41 Vigas aéreas 8 3000 CEMEX 239572510
21-10-23 2:30 3:30 A Concreto ciclopeo 3.25 OBRA - CARMIX

Figura 22

Registro de Maquinaria Amarilla

Contratista Hora inicial Hora final Horometro Inicial Horometro Final Actividad

19/02/2024 |Instalred 8:40:00a. m. 10:33:00 a. m. 5809,1 5810,5 Excavaciones
19/02/2024 |Electrodominguez 1:30:00 a. m. 2:55:00 p. m. 5812,6 5813,3 Excavaciones
20/02/2024 |Coinvecol 6:26:00 a. m. 8:18:00 a. m. 5815,7 5817,5 Excavaciones zapatas
20/02/2024 |coinvecol 8:27:00a. m. 8:37:00 a. m. 5817,7 5817,9 Excavaciones zapatas
20/02/2024 |Electrodominguez 10:03:00 a. m. 12:00:00 p. m. 5819 5820,9 Excavaciones
20/02/2024 |Electrodominguez 7:07:00 a. m. 3:00:00 p. m. 5821,1 5822,7 Excavaciones
21/02/2024 |Toping 8:10:00 a. m. 11:50:00 a. m. 5825,2 58285 Excavaciones tuberia
21/02/2024 |Toping 3:28:00a. m. 4:52:00 p. m. 5829,8 5831,2 Excavaciones
23/02/2024 |Electrodominguez 10:03:00 a. m. 12:00:00 p. m. 5838,6 5840,6 Excavaciones
23/02/2024 |Electrodominguez 1:10:00 p. m. 3:40:00 p. m. 5840,6 58428 Excavaciones
26/02/2024 |Instalred 7:57:00 a. m. 12:00:00 p. m. 5851,4 5855,1 Excavaciones cajas
26/02/2024 |(Instalred 1:08:00 p. m. 2:30:00 p. m. 5855,1 5856,5 Excavaciones cajas
26/02/2024 |Electrodominguez 3:18:00 p. m. 4:40:00 p. m. 5857,3 5858,5 Excavaciones

4.4. Planos Récord

A partir de levantamiento en obra y cambios en el espesor de los muros de mamposteria

se realizaron planos récord en AutoCAD por parte del estudiante para posteriormente ser

enviados a el disefiador correspondiente.
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4.4.1. Planos récord de cajas de inspeccion
Se elaboraron planos récord de las casas tipos A, B, y C, para la actualizaciéon de la
ubicacion de las cajas de inspeccion correspondientes aguas negras y aguas lluvias. Las casas
fueron distribuidas en dos grupos (Cuadra 1y 3, Cuadra 2 y 4) dependiendo de la cuadra en las
que se encuentran ubicadas.
Los planos records realizados para la ubicacion de las cajas de inspeccion se encuentran a
detalle en el Apéndice G - Planos récord para la ubicacion de cajas de inspeccion.
Figura 23

Planos récord correspondientes a cajas de inspeccion de la casa tipo C para la cuadra 1y 3.
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Figura 24
Planos récord correspondientes a cajas de inspeccion de la casa tipo C para la cuadra 2 y 4.
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Se elaboraron planos récord en AutoCAD en donde se definid el espesor y tipo de ladrillo para
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4.4.2. Planos récord de mamposteria

cada muro, a partir de este, se realiz6 el replanteo modelo para cada casa tipo.
En el Apéndice H — Planos récord de mamposteria, se encuentran a detalle los disefios

correspondientes.
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Figura 25

Planos récord de mamposteria
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4.5. Plan de gestién de calidad
De acuerdo con lo estipulado en la Norma de Sismo Resistencia Colombiana y como
parte del cumplimiento de los requisitos de la Supervision Técnica (A.1.3.9-NSR-10, Titulo 1), el
estudiante ha elaborado un Programa de Aseguramiento de Calidad en obra, con el fin de

establecer procedimientos de control que garanticen que la obra de construcciéon, Salma
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Condominio Silvestre, se desarrolle segin las normas técnicas pertinentes y con el nivel de
calidad requerido.

En este documento se establecen los responsables del proyecto de vivienda unifamiliar
denominado Salma Condominio Silvestre, encargados de controlar la calidad de los materiales y
de los procesos constructivos, para el desarrollo y ejecucién de este.

En el Apéndice | - Plan de calidad de obra para el proyecto Salma Condominio Silvestre,
se encuentra el plan a detalle.

Figura 26

Equipo PCG responsable de la calidad en obra

RESIDENCIA DE OBRA

hana Teado; 8 Ol especiahists en Gerescis de
obras civiles, 12 de experiencia,

COMPRAS

LUz Rodrigues; Tecndloga en Contabilided, 18 afes de
experiencia en compras del sector de construccidn,

ALMACEN
Pecro Neva; Bachiller, 5 aflos de experiencla como
CONSTRUCTORA almacenista de obra,

OPERADOR DE MAQUINARIA

lus Quintero: Centificacion  SENA,  Operador  de
Retroexcavadora Hidrdulica, con 8 afos de experioncia.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Dayana Espitia, Prodesional en Admin. De Salud Ocupacional, con 2
#7503 de experiencia en 55T,
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5. Conclusiones

En el proyecto Salma Condominio Silvestre en coordinacién con la ingeniera residente,

contratistas y subcontratistas involucrados, se realiz6 oportunamente:

La supervision efectiva de todos los aspectos constructivos cumpliendo con las
especificaciones técnicas y normativas vigentes, desde la revision del estudio de suelos para la
cimentacion, localizacion y replanteo de los diferentes elementos hasta la verificacion de calidad
del concreto fueron importantes para asegurar la integridad estructural y la funcionalidad del

proyecto.

La documentacidn y registro de control de las pruebas de estanqueidad y la localizacion
de las lineas del circuito eléctrico subterraneo, con el fin de minimizar errores en el proceso
constructivo y posibles imprevistos por fugas, bloqueos o cruces entre las redes buscando
maximizar la conformidad de los estdndares requeridos de calidad final que podrian afectar la

calidad de vida del usuario.

La revision constante de los avances del proyecto y controles de seguimiento a través de
los cortes de obra ayudaron a mantener una comunicacion clara y transparente entre todas las

partes involucradas, facilitando la resolucion oportuna de cualquier situacion que se presentase.
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La gestion eficiente de inventarios y materiales in situ aseguré un flujo de trabajo
continuo y minimizando los retrasos relacionados con la disponibilidad de recursos, optimizando

asi el cronograma general del proyecto Salma Condominio Silvestre.

El seguimiento a los ensayos del concreto celular testeado en obra obteniendo resultados
no esperados como bajas resistencias y comportamientos criticos del material debido a su
exposicion a la ola de calor presentada durante diciembre del 2023 y enero del 2024 que iban
desde los 27 hasta los 32 grados, en consecuencia, al verse comprometida la integridad

estructural, se tomd la decision de demoler estos muros.
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6. Recomendaciones

Se recomienda a PCG Constructora S.A.S. para futuros proyectos realizar con
anterioridad la programacion del desarrollo de obra, teniendo en cuenta la maquinaria presente y
disponible en obra, el factor meteoroldgico y la cantidad de cuadrillas reales para el
cumplimiento de las actividades en los tiempos esperados sin imprevistos. Al igual que llevar
este registro de este avance en digital debido a que en un principio los datos eran llevados en

fisico.

Se recomienda a la empresa PCG Constructora S.A.S. continuar integrando auxiliares de
ingenieria a sus proyectos, ofreciéndoles la oportunidad de adquirir experiencia préactica y
conocimientos en los diferentes campos de la supervision y seguimiento de la construccion. Esto
no solo fortalecera el desarrollo profesional de los auxiliares, sino que también contribuira
significativamente a la eficiencia y calidad de los proyectos, asegurando asi la excelencia en cada

etapa del proceso constructivo.
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Apéndices

Los Apéndices estan adjuntos y puede visualizarlos en la base de datos de la biblioteca UIS.



