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INTRODUCCION

Las empresas de telefonia actuales ofrecen cada vez un numero mayor de
servicios que junto a la llegada de nuevos operadores de telefonia fija/movil,
y la expansion de la propia infraestructura de las compaiias, originan
fendmenos diversos como congestion, rutas 6 centrales fuera de servicio y
errores en el envio/recepcion de llamadas que afectan la calidad del servicio
a los usuarios y los requerimientos de los operadores para la continuidad

del servicio.

La competencia del mercado y las exigencias de la calidad del servicio
(QoS) exigidas por entidades de regulacion internacionales (ITU: Unidn
Internacional de Telecomunicaciones) y nacionales (CRT: Comision de
Regulacién de Telecomunicaciones del Ministerio de Comunicaciones de
Colombia), hacen que los diferentes operadores necesiten mayores datos
sobre el comportamiento de los diferentes componentes de sus redes para

llevar a cabo una adecuada gestion, operacion y mantenimiento.

En las redes de telefonia actuales y en el modelo de la futura convergencia
de comunicaciones, es la sefalizacion quien se encarga de direccionar,
ordenar, y monitorear los elementos del sistema de transmision ademas de
controlar el funcionamiento y la operatividad de los equipos que permiten el
trafico de voz y/o datos entre suscriptores. La red de sefalizacion es la base
de todo el dialogo entre nodos y, por tanto, el soporte de los servicios: desde
una simple llamada telefonica hasta los mas complicados servicios de red

inteligente 6 servicios complementarios (hot-line, llamadas libres de cargo).



Los primeros tipos de sefalizacion, como R2 y pulsacion decadica, fueron de
tipo asociado: La sefalizacion usaba los canales de voz para transmitir esta
informacion. Sus limitaciones de rapidez, inflexibilidad, capacidad de
informacion limitada  crearon la necesidad de nuevas formas de
senalizacion. Esto fue posible gracias a la introduccién de centrales con
software SPC (Stored Programmed Controlled, centros de conmutaciéon con
programa almacenado), permitiendo la concentracion de la informacién de
sefalizacion de multiples canales en uno 6 unos pocos canales de
sefalizacion compartidos entre las centrales, sin usar los canales de voz,
surge asi la senalizacion por canal comun regulada por el Comité
Internacional de Telecomunicaciones y Telegrafia CCITT, (Actualmente

Union internacional de Telecomunicaciones ITU-T).

La senalizacion por canal comun tuvo diversas versiones, que fueron
practicamente tedricas hasta la 6° version llegando a una version mejorada
y facil de implementar y es la que se usa actualmente: SS7 (Sistema de
Sefalizaciéon N° 7) dirigida inicialmente a las redes digitales y que cuenta
con las ventajas de su uso en redes analogas PSTN, Comunicaciones
Moviles (PLMN, GSM, PCS), Transferencia de datos (Bases de datos, VoIP),
Redes Inteligentes y en el disefio actual de la convergencia de las

comunicaciones.

La planeacién de las redes se rige por recomendaciones de entidades como:

e ITU: Recomendaciones Q.7XX™® correspondientes a la serie sobre
sefalizacion.

e Ministerio de Comunicaciones y CRT (Comision Reguladora de

Telecomunicaciones): Norma nacional "' y Plan Nacional de

Sefializacion de sefializacion ®, que tratan sobre asignacién de

cbédigos de puntos de senalizacion y seleccidon de los parametros



aplicables a las diferentes partes constitutivas de la arquitectura de la
red SS7 en Colombia.

El operador local TELEBUCARAMANGA utiliza, como la mayoria de las
empresas telefénicas colombianas, del sistema de centrales de Ericsson
llamado AXE 10. Estas centrales cuentan con un sistema de gestion y
mantenimiento de la red llamado XMATE, que permite controlar todos los
elementos de la red telefénica. En XMATE se cuenta con comandos para
crear, eliminar y supervisar todos los componentes de la red SS7, pero el
proceso es complejo y no se dispone de herramientas de analisis,

simulacién y planeacion.

En este documento se presenta la creacion de un protocolo de pruebas
basado en analizadores de protocolos para facilitar la obtencién de datos en
tiempo real, su almacenamiento y posterior tratamiento estadistico y técnico
para el mantenimiento 6 la planeacion de la red, con el fin de ampliar
servicios 6 elementos de la red tales como nuevas centrales 6 rutas.
Ademas se aprovecharan los datos obtenidos para caracterizar la red actual
y un analisis orientado a las recomendaciones sobre planeacion y posibles

mejoras de la red de senalizacion.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las acciones necesarias para la operacion y mantenimiento de la red de
sefalizacion permiten realizar estudios como: Cantidad de llamadas en la
hora pico, deteccion de fraude, habilitacion de nuevos enlaces, identificar
fallas de enlaces / rutas y recopilacion de datos para hacer estudios
estadisticos orientados a mantener la calidad del servicio, simular el
comportamiento de la red y planear el dimensionamiento y expansién de la

red.

Telebucaramanga no cuenta actualmente con un protocolo de pruebas de
validacion y compatibilidad de nuevos enlaces de sefializacion SS7. Debido a
esto se dificulta el establecimiento de nuevas troncales, ya sea para
interconectar nuevas centrales propias o de otros operadores 6
simplemente para la vigilancia u optimizacién permanente de la red de la

empresa.

1.1 JUSTIFICACION

La optimizacién de la arquitectura de la red, la calidad de servicio y la
provision del equipo necesario para gestionar, mantener y operar el sistema
de senalizacion son los aspectos mas importantes en la ingenieria de una

red de senalizacion.

Actualmente, la totalidad de las pruebas de monitoreo 6 expansién de la red

se hace ejecutando comandos del sistema de gestidon de las centrales



(XMATE) en las estaciones de trabajo conectadas a la Intranet de la
empresa. Estos comandos y sus respectivos archivos de salida (printouts)
son muy complejos y los datos obtenidos se almacenan en las centrales de
conmutacion, con la necesidad de grandes recursos de tiempo y memoria de
los procesadores locales/ regionales de las centrales. No se cuenta con
herramientas que permitan programar largos periodos de medicion, pruebas
simultaneas con diferentes especificaciones, decodificaciéon de los mensajes
de senalizacion, procesamiento de datos, herramientas estadisticas ni
facilidades de consulta de los datos obtenidos. Adicionalmente el analizador
de protocolos con el cual contaba la empresa al inicio de este proyecto no
ofrecia claridad en las pruebas: No discriminaba los campos de los
mensajes de sefializacién y no ofrecia interfaz apropiada para recopilacion y

almacenamiento de datos, ni herramientas estadisticas.

La solucidn desarrollada en el presente proyecto para estos problemas
permite elevar la calidad de servicio y el control sobre los distintos

componentes de la red de telecomunicaciones.

La debilidad presentada en el monitoreo de la red y en el conocimiento de
sus componentes justifica este proyecto. El proyecto se orienta a facilitar la
caracterizacion y supervision continuada de la red de sefializacién para
conocer sus limitaciones y capacidades, detectar posibles problemas de red
de manera que puedan tomarse acciones correctivas o preventivas antes de
incurrir en pérdidas de la calidad de servicio, quejas de usuarios y pérdidas
econdmicas. Por esta razéon el proyecto se relaciona con el disefio y
documentacion de un protocolo de pruebas que incluya procedimientos de
monitoreo y evaluacién. Las pruebas exigen la adquisicion de nuevas
tecnologias, principalmente un analizador de protocolos que ofrezca
mejoras en la captura de datos en tiempo real, monitoreo simultaneo de

varios enlaces, facilidades en la consulta y almacenamiento de pruebas y



herramientas para la simulacion y planificacién de la red. Asi se lograra una
reduccién en el tiempo de procesamiento de los resultados y se adquirira el
equipo necesario para gestionar, mantener y operar la red de senalizacion,
conduciendo a una mejor utilizacién de recursos humanos y técnicos de la

empresa, optimizando los servicios del area de gestién de Telebucaramanga.

1.2 ANTECEDENTES

La supervision del buen funcionamiento de los diferentes puntos de
sefializacion y sus enlaces se ha hecho con la ayuda del sistema XMATE ",
al ejecutar comandos en estaciones de trabajo. Estos comandos son
complejos y poco amigables debido a la dificultad del procesamiento de
datos en periodos prolongados asi como su posterior consulta y tratamiento
estadistico. Lo anterior corresponde al sistema de gestion proporcionado
para las centrales AXE que utiliza librerias denominadas CO56 (Colombia
56, en la mayoria de las centrales) y CO64 (una sola central
actualmente).En cuanto al analizador se contaba con uno de marca Ameritec
que no ofrecia mayores ventajas a XMATE debido a la imprecision en la
decodificacion de los campos de mensajes de sefalizacion y no ofrecia

herramientas de programacion y almacenamiento de pruebas.

En la universidad existen pocos proyectos dedicados a la planeacion de
redes y servicios de las redes PSTN: Se encuentra el proyecto de Ariel
Villareal S. y Hugo Nova Chavez ! relacionado con la automatizacién de la
medicion de trafico en las redes PSTN de Telebucaramanga y el proyecto de
Deyanira Sanchez "% sobre diagnostico de dafios en lineas telefénicas de

Telebucaramanga.



Con este proyecto se establece nueva documentacién sobre protocolos de
comunicaciones y herramientas para el dimensionamiento de los elementos
de redes de sefalizacion, estableciendo las relaciones necesarias con el
sistema de gestidon de centrales AXE y la utilizacion de equipos para el

monitoreo constante de la red.

1.3 DESCRIPCION DEL CONTENIDO

El presente proyecto tendra como producto final un protocolo de pruebas de
la red de sefalizacién por canal comun SS7, necesarias para llevar a cabo
el control, monitoreo de fallas y la puesta en servicio de nuevos enlaces 6
puntos de sefalizacion, permitiendo desarrollar pruebas y diagnosticos en
tiempo real con la ayuda del sistema de gestion XMATE de las centrales de
conmutacion AXE y de un nuevo monitor de mensajes 6 analizador de
protocolos. El capitulo 2 presentara los fundamentos de sefializacion y su
evolucion hasta llegar al protocolo SS7.El capitulo tres profundiza en la
arquitectura del protocolo implementado en la red actual de
telebucaramanga, presentando algunos codigos de mensaje a usar en el
desarrollo de las pruebas. En el capitulo cuatro se presenta el protocolo de
pruebas propuesto para la red SS7 actualmente implementada en
Telebucaramanga. En el capitulo cinco se enuncian procedimientos y
caracteristicas de la arquitectura de la red SS7 implementada actualmente en
la empresa.

Finalmente se comentan los resultados obtenidos al implementar las
pruebas con analizadores de protocolo y comandos del sistema de gestidn
de las centrales AXE de Ericsson, las conclusiones recomendaciones
principales y posibles mejoras a futuro en el area de gestion de la red de

sefalizacion SS7 de Telebucaramanga.



La ultima seccion corresponde a las referencias citadas en este documento,
la bibliografia utilizada en el desarrollo de este proyecto y algunos anexos
con informacién relevante sobre la arquitectura de la red y la codificacion de
mensajes y parametros de las partes de usuario, que podra ser usada en la
aplicacién y/o ampliacién del protocolo ¢ investigaciones relacionadas con

senalizacion SS7.



2. FUNDAMENTOS DE SENALIZACION

En este capitulo se presentara los conceptos basicos de la red de
sefalizacion por canal comun: definicion, historia y evolucion de los sistemas
de sefializacién hasta llegar a SS7. Si el lector domina los conceptos
fundamentales de senalizacion SS7 podra obviar éste y el siguiente capitulo
y dirigirse al capitulo 4 donde se especifica el protocolo de pruebas

propuesto para la arquitectura actual de la red SS7 de TeleBucaramanga.

2.1 DEFINICION DE SENALIZACION

Se denomina tradicionalmente Sefalizacion al intercambio y transferencia de
la informacion entre el usuario y algun nodo de red (normalmente una
central local).La definicibn mas exacta llama sefalizacion al conjunto de
las senales necesarias para la direccion, ordenamiento, informaciéon 6
monitorizacion de los elementos de un sistema de transmision y para
controlar el funcionamiento y mantener la operatividad de los equipos que
permiten el trafico entre suscriptores. Desde el punto de vista de la telefonia
la sefalizacidon implica las senales que establecen la llamada y la llevan a
cabo exitosamente y también la tecnologia de transmision para la

transferencia de senales.

2.2 TIPOS DE SENALIZACION

La senalizacion puede ser de dos tipos:



¢ Entre abonado y central: Sefializacion de acceso.
e Entre elementos del sistema de transmision 6 interna en la central

(repetidores, estaciones de radio enlace, componentes de la red).

Figura 1. Tipos de Sefalizacidon

SIGNALLING

Access signalling Trunk signalling
(Subscriber-Exchange (Between exchanges)

el

Channel Associated
Signalling (CAS)

Common Channel
Signalling (CCS)

System No. 7

System

Subscriber line
signalling system
- Decadic

- DTMF

No.S.

System RA1

Digital Subscriber
Signalling system

No. 1 (DSS1)
_PLMND

La informacién de la sefializacién entre abonado y central es transmitida
sobre la linea del abonado (generalmente es una conexion de dos hilos). La
informacion transmitida del usuario a la central es: la condicion de la
horquilla (descolgado / colgado), numero B marcado y cantidad de dinero
introducido (teléfonos monederos). La informacion entre central y usuario es:
Informacioén de que la central esta lista para recibir el nUmero B, estado del
abonado B (libre / ocupado), informacion de congestién o intercepcion,
tasacion para contador privado 6 teléfono monedero. En el lado del abonado

se puede representar un circuito DC equivalente:
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Figura 2. Circuito equivalente DC del abonado
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Ra es la resistencia del teléfono (aprox. 600Q2), R, es la resistencia del lazo
del abonado a la central (< 1.8 kQ). La corriente es suministrada por la
central (48 V a través de una resistencia de 400Q2). Cuando el teléfono esta
colgado el circuito esta abierto y no circula corriente; al levantar el auricular
se cierra el circuito y la resistencia es de Ra+ 2R,. El cambio de resistencia
es detectado y la central reserva equipo para recibir el numero B marcado, el

cual puede ser enviado de dos formas:

e Por pulsos (disco)

¢ Por tonos (teclado)

Los pulsos son la forma tradicional de transmision del numero y se realizan
abriendo y cerrando alternadamente el lazo del abonado, cortocircuitando Ra
a una velocidad de 10 pulsos / seg. El numero B se codifica asi: digito 1
equivale a abrir el lazo una vez, 2 equivale a 2 aperturas y asi
sucesivamente; el digito 0 equivale a 10 aperturas. Por esta codificacion de
10 interrupciones se le conoce como transferencia decadica y la técnica de

senalizacidon es conocida como senalizacion de lazo.

En la transmision por tonos multifrecuenciales cada digito es la combinacién

de 2 frecuencias; se tienen dos grupos conformados por cuatro frecuencias.
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Para transmitir un digito se necesita un tono de cada grupo. Con esta
técnica se aumenta la resistencia del circuito (aproximadamente 2.5 kQ) lo
cual significa que se puede tener una linea de abonado mas larga, la

transferencia de numeros es mas rapida y se envian mas de 10 diferentes

senales.

Figura 3. Tabla de tonos recomendados por laITU
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La anterior senalizacion se usa para abonados de la red PSTN (Public
Switched Telephone Network: usuarios conectados de forma analoga a la
central). Para abonados conectados digitalmente (usuarios de ISDN:
Integrated Services Digital Network) se usa sefalizacion DSS1 (Digital

Signalling System 1), también llamada sefalizacion de canal D (D-channel).
La senalizacién entre centrales es mas compleja y existen dos principios

fundamentales: sefalizacion por canal asociado y senalizaciéon por canal

comun. El desarrollo de estos principios se explica en la siguiente seccion.

12



2.3 EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE SENALIZACION

Los estandares de comunicaciones tienen sus inicios en mayo de 1865
cuando la Convencidén Internacional de Telegrafia (ITC) fue firmada por 20
paises formando la Unién Internacional de Telegrafia (ITU). Al desarrollarse
los servicios de telegrafia inalambrica se necesit6 un nuevo tipo de
estandares resultando en la firma de la primera Convencién Internacional de

Radiotelegrafia.

En 1927 existia un Comité Consultativo Internacional para
Radiocomunicaciones (CCIR), un Comité Consultativo para la Telefonia
Internacional (CCIF) y un Comité Consultativo Internacional para la
Telegrafia Internacional (CCIT). En 1932 se decidi®6 combinar las
convenciones de Telegrafia y Radiotelegrafia para formar la Convencion
Internacional de Telecomunicaciones. En 1934 se renombré a si misma

como la Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

Después de la segunda guerra mundial la ITU se convirtié en tratado de las
naciones unidas (UN).En 1956 la CCIF y CCIT se combinaron en la CCITT
(Consultative Committee for International Telephone and Telegraph) y a este
grupo se le encomendd la tarea de hacer las recomendaciones que llevarian
al sistema de senalizacion numero 7.En los siguientes afios los subcomités
se organizaron y fueron reorganizados y la CCITT fue remplazada por la
actual ITU-T. El crecimiento de las redes después de la segunda guerra
mundial y el aumento de nuevo cableado para satisfacer la demanda de
nuevas lineas, hizo que se pensara en usar los cables para transportar la
voz y la informacion necesaria para conectar y manejar la conversacion.

Esa informacion fue llamada sefalizacion y consistia en la representacion

eléctrica analoga del sonido.
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La ITU desarrollé6 una serie de sistemas de sefalizacion identificados con
numeros del 1 al 7; los 5 primeros sistemas son de tipo asociado. En la
sefalizacion de tipo asociado un canal de voz esta asociado a un canal de
sefalizacion que le es propio; la informaciéon de sefalizaciéon y la de
conversacion se transmiten por el mismo canal, aunque a veces con unas
bandas de frecuencia reservadas para sefializacion. En los sistemas de
sefalizacion por canal asociado el equipo de transmision esta activo por una
minima parte del tiempo total de utilizacion del canal (< 1%); el equipo
receptor esta funcionando permanentemente, pero su actividad es minima.
Se propuso entonces otro sistema de sefializacidén para tener un sistema mas
eficaz, basado en la separacion entre canal de voz y la informacion de
sefalizacion: Sefalizacion por Canal Comun. En la década de los 60 se
cre6 un estandar de sefalizaciéon llamado Sistema de sefalizacion #6. No
fue llamada SS6, sino CCIOS6 (Common Channel Interoffice Signalling
System # 6: Sistemas de sefalizacion interna de canal comun #6). Su
implementacion fue limitada y evolucion6 hasta convertirse en SS7,
alcanzando en 1980 su implementacion completa. Cada cuatro afios,
empezando en 1976, los estandares se agruparon en colecciones
identificados por los colores usados para sus cubiertas. En 1976 fue el
libro Naranja, seguido por el libro Amarillo (1980), el libro rojo (1984), el libro
azul (1988) vy el libro blanco (1992). SS7 esta descrito en las
recomendaciones Q.700 -1 de |a ITU-T, y se conoce también como
CCS7 en USA, C7 en Europa, y SS#7 por la ANSI.

SS7 se ha convertido en el estandar de senalizacion para todo el mundo

debido al uso de paquetes de mensajes, como en X.25.Los usuarios de este

sistema de sefializacion son los siguientes:
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Figura 4. Usuarios de SS7

Telefonia
Maovil

MAP
Mobile telepheny Application Part

SRS

Telephany User Part ISUP
ISDON User Part

Red
Inteligente

INAP  Intelligent Network Application Part

DUP Data User Part

Entre las ventajas de SS7 estan:

e Eficiencia en el establecimiento de llamadas

e Tiempo de conexién menor

e Numero de mensajes practicamente ilimitados

¢ Flexibilidad para nuevos servicios

e Enrutamiento alternativo

e Correccion de errores mediante retransmisién de tramas

e La capa 3 esta prevista para mensajes en tiempo real de la red telefonica
y es del tipo orientado sin-conexion

e Servicios inalambricos como PCS (personal communications services),

roaming inalambrico y autenticacion de suscriptor mévil.

2.4 MODELO DE CAPAS

La estructura légica del SS7 se fundamenta en el modelo de 7 capas de
Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI) adoptado por la Organizacién

Internacional de Estandares 1SO.

15



Cada capa contiene  programas modulares que ejecutan funciones
especificas y se convierte en una “parte” de la arquitectura del protocolo.
Cada parte que ofrece sus servicios a otra parte se convierte en una “parte

de usuario”.
SS7 se reduce a 4 capas para obtener un ahorro sustancial en el tiempo de

procesamiento. La mayoria de las capas inferiores incorporan las funciones

del modelo OSI directamente, aunque las capas superiores son mas mixtas.

Figura 5. Modelo de referencia OSl y pila del protocolo SS7

OSI Layers SS57 Layers
T
Other
User
Parts
SCCP
MNetwork
MTP L3
Data Link MTP L2 I

Por ejemplo, la ISDNUP ¢ ISUP (Parte de usuario de ISDN) se extiende
desde la capa de red hasta la de aplicacion. Otras partes de usuario como
DUP 6 TUP (Partes de usuario de datos y telefonia respectivamente), han
caido generalmente en desuso, excepto en ciertas partes del mundo como
China.
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2.5 ARQUITECTURA DE LA RED DE SENALIZACION SS7

El concepto de Red de Sefializacion es usado en la sefalizacion por canal
comun, la cual es el unico tipo de sefalizacion que tiene su propia red para
la senalizacion entre centrales. Esta red existe dentro de la red de centrales
telefénicas y procesadores interconectados por circuitos de transmision, y es
controlada por medio de la creacion y transferencia de procesamiento de

llamadas, gestion y mantenimiento de los distintos componentes de la red.

2.5.1 Puntos de Sefializacion

Una red de ss7 tiene tres componentes diferentes:

e Puntos de Conmutacién de Servicios (SSP: Service Switching Points):
Son centrales telefonicas (tandems ¢ usuarios finales por lo que se les
conoce también como SEP: Signalling End Points) equipadas con
software de SS7 y enlaces de sefializacién terminales. Se encargan de

generar, terminar 6 conmutar llamadas. También se

e Puntos de Transferencia de datos (STP: Signal Transfer Point): Son las
centrales de la red SS7.Reciben y enrutan los mensajes de sefializaciéon a

su destinatario.
e Puntos de control de servicios (SCP: Service Control Points): Son bases

de datos que proporcionan la informacién necesaria para funciones

avanzadas de procesamiento de llamadas.
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Figura 6. Puntos de Sefializacion
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Todos los componentes anteriores son conocidos genéricamente como
‘nodos” 6 “puntos de sefializacion” y estan conectados el uno al otro por
medio de “enlaces de sefializacion” identificados por un unico cédigo de
punto de senalizacion (SPC) para reconocer la fuente y el destino de cada

mensaje.

Debido a la necesidad de redundancia, los SCP y STP se implementan en
pares y en instalaciones fisicas separadas. Los enlaces también se agrupan
en pares (“link set”). La informacion se envia en forma de paquetes de datos
en forma similar a X.25, con la diferencia que SS7 esta orientado a la no
conexion: El primer paquete marca la ruta; todos los paquetes son
independientes de los otros. La transmision es bidireccional, compuesta de
dos canales de datos para la transmision duplex , a una velocidad de
transmision tipica de 64 Kbps, aunque pueden adoptarse velocidades
inferiores como 16 Kbps para el acceso al usuario ISDN (ISUP). La velocidad
minima en el control de llamadas telefénicas se fija en 4,800 Kbps. Para el
canal de 64 Kbps puede derivarse de una red de canales digitales a 2 Mbps

con estructura de trama segun la recomendacion ITU-T G.704.
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La informaciéon entre centrales viaja por un time-slot dedicado del sistema
PCM de 32 canales. Esta sefalizacion se maneja por un Terminal de
Sefalizacibn en cada central que siempre esta conectado al time-slot
dedicado. Los sistemas PCM estan conectados por medio de una tarjeta
llamada ETC (Exchange Terminal Circuit). El trafico en los time-slot 1-15 vy
17-31 en un circuito PCM de 2 Mbps PCM usa el time-slot 16 para
sefalizacion y como un solo canal de 64 Kbps puede llevar el dialogo de
sefalizacion de cerca de 1300 canales telefénicos, muchos sistemas de 2
Mbps tendran disponible el time-slot 16 para informacion util pasando a ser

sistemas de 31 canales en lugar de 30.

2.5.2 Enlaces de sefalizacion

Los enlaces de sefializacion se clasifican de acuerdo a lo que conectan y los
nombres dados a ellos se representan por letras del alfabeto de la “A” hasta
la “F”.

Figura 7. Tipos de Enlaces de Sefializacion
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e Enlace tipo A (access): Conecta un punto de sefalizacion final (SCP 6
SSP) a un STP. Sdlo los mensajes que se originan 6 destinan al punto de

sefnalizacion son transmitidos en este enlace.

e Enlace tipo B (bridge): Conecta un STP a otro STP. Tipicamente cuatro
enlaces B interconectan STP primarios (STP de unared a STP de otra
red).La diferencia entre un enlace B y D es arbitraria, por lo cual tales

enlaces pueden ser llamados enlaces "B/D”.

¢ Enlace tipo C (cross): Conectan STP que realizan funciones idénticas en
un par de STP. Se usa so6lo cuando un STP no tiene otra ruta disponible
debido a fallas de los SP.

e Enlace tipo D (diagonal): Conecta un par de STP secundarios (local o

regional) a un par de STP primarios.

e Enlace tipo E (extended): Conecta un SSP a un STP alterno. Provee una
ruta de sefializacion alterna si el SSP no puede ser alcanzado por medio

de un enlace A.

e Enlace tipo F (fully associated): Conectan directamente dos puntos de
sefalizacion finales (SSP y SCP’). Estos enlaces no son usados en redes
con STP.
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3. NIVELES Y PARTES DE USUARIO

En el presente capitulo se profundiza en la estructura del protocolo SS7,
sobre todo en los niveles y partes de usuario implementados en la red de
Telebucaramanga, necesario para conocer los mensajes de sefalizacion a
capturar en las pruebas y presentar los cédigos de los principales campos

de estos mensajes, complementados mas adelante en el anexo B.

En el protocolo SS7 se usa el término nivel 6 capa funcional para denotar
lo que se entiende por capa en palabras del modelo OSI. En términos
generales, las capas 1 al 3 de OSI corresponden a los niveles MTP 1 al 3
de SS7 (incluyendo SCCP: Signalling connection control part).Cuando se
dispone de MTP y SCCP se forma la Parte de Servicio de Red (NSP),
responsables de la conexién a la red, el establecimiento de la conexion y la
transmision de la informacién. Las capas OSI 4-7 corresponden a las partes
de usuario y las partes de aplicacion, responsables del procesamiento de la

informacion antes/después de la transmision.

Figura 8. Niveles de SS7-Capas OSI
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3.1 PARTE DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTP):

Esta parte del protocolo se encarga de dirigir los mensajes de sefializacidn
(MSU) a las partes de usuario del mismo tipo (TUP, ISUP). El complemento
de MTP, SCCP (especificado en las recomendaciones ITU-T Q.711-Q.714),
se encarga de manejar nodos de redes inteligentes, de redes modviles

(HLR, VLR) y servicios avanzados de las redes conmutadas.

3.1.1 MTP Nivel 1 de En lace de Datos:

Define los requerimientos a cumplir por parte de los circuitos fisicos
especificados en la recomendacion de la ITU-T Q.702 .,

Los terminales de sefalizacion ubicados en las centrales de la red PSTN se
conectan por medio de circuitos fisicos que forman un Enlace de Datos de
Sefalizacion (SDL). En los sistemas digitales estos circuitos son canales
PCM con una tasa de bits recomendada de 64 Kbps; cualquier canal PCM
se puede usar para el enlace de datos, excepto el canal 0, usado para
sincronizacion. Para un sistema PCM de 30 canales con tasa de 2048 Kbps,
el time-slot 16 puede ser usado para sefializacién y debe estar conectado

semipermanentemente al equipo terminal de sefnalizacion en los SP.

3.1.2 MTP Nivel 2 Funciones de Enlace de Sefalizacion:

Esta capa contiene funciones necesarias para una transferencia confiable de
mensajes sobre el circuito fisico (Enlace de datos de Sefalizacion), como:
Separacion de mensajes, supervision, deteccion y correccion de errores.
El link de sefalizacion (SL) consta de los terminales de sefalizacién

ubicados en los diferentes puntos de sefalizacion (SP), el enlace de datos
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de senalizacion intermedio (SDL: El canal PCM) y el equipo que une a los

terminales con el canal PCM.

Figura 9. Distincién entre SL-SDL
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3.1.3 MTP Nivel 3 Funciones de Red de Sefializacion

En este nivel se encuentran las funciones requeridas para enrutar los
mensajes hacia los puntos de sefalizacion y usuarios correctos en la red.
Las funciones se dividen en el manejo de los mensajes y en gestion de red.
Las partes de usuario consideradas en la arquitectura actual de la red son
TUP e ISUP: Usuarios de la red telefénica PSTN y de red ISDN.

3.1.3.1 Enrutamiento de mensajes de sefializacion

En este procedimiento se asegura que los datos de usuario de las MSU
recibidas alcancen al usuario correcto al punto de senalizacion siguiente 6
final. Los MSU son distribuidos, separados y enrutados a otro SP de la red
pasando a través de uno 0 varios STP intermedios seleccionando un link
de sefalizacién apropiado de acuerdo a las instrucciones de las funciones de
gestion de red. Esta seleccion se basa en el DPC (cédigo de punto de
destino: destination point code) de los MSU, explicados en la siguiente

seccion.
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3.1.3.2 Gestion de la Red de Sefalizacion (SNM)

En este procedimiento se supervisa continuamente la red de sefalizacion
para detectar errores y situaciones anormales. Dependiendo del estado de la
red, el trafico de sefalizacion puede ser redireccionado a otros enlaces 6
se puede parar o restringir el trafico de sefializacion en el SP fuente. Cuando
un enlace falla, este nivel se encarga de informar a los SP/STP adyacentes

para distribuir los mensajes a SP alternativos.

3.2 MENSAJES DE SENALIZACION

Los mensajes de sefalizacion son originados por los usuarios de nivel 4-7
(Inicio de conexidn telefonica, conexidon de datos, servicios de ISDN: parte de
usuario ISUP) 6 por medios de informacion o transferencia internas de la red.
Las unidades de senalizacion (SU) constan de varios campos. Cada uno de
ellos contiene un numero determinado de bits que representan una
informacion especifica necesaria para proveer los servicios requeridos por
las partes de usuario y para alcanzar el punto de destino y provocar la
reaccion deseada en la red.

Las unidades de sefalizacion se pueden distinguir en dos grupos principales

correspondientes a los niveles MTP2 y MTP3.

Dentro de los mensajes presentes en MTP2 estan los encargados de

supervisar e informar sobre el estado de los enlaces de sefalizacion:
¢ LSSU (Link Status Signal Unit): Intercambian informacion entre puntos de

senalizacion relacionada con caracteristicas fisicas del enlace de

sefalizacion. Informa por ejemplo, cuando el enlace se desalinea (primeras
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pruebas a efectuar en la habilitacion de nuevos enlaces). Contiene

informacion sobre el estado del enlace de sefalizacion

e FISU (Fill-In Signal Units): Son los mas comunes debido al bajo trafico en
los enlaces de sefalizacién. Son los mensajes “de relleno”, transmitidos
cuando no hay MSU 6 LSSU. No contienen informacion de usuarios, sélo

cargan el link para habilitar la medida del estado del enlace.

En MTP3 se encuentran tres tipos de unidades de sefnalizacion:

e MSU que contiene informacién de sefializacion desde/hacia usuarios como
TUP 6 ISUP.

e MSU con informacion para el manejo de la red

e MSU con informacion para el mantenimiento y pruebas de la red.

3.2.1LSSU

Las principales funciones de los campos de la capa 2 son:

Figura 10. Formato de LSSU

dir eccion de transmision

Flag: Banderas para indicar el inicio y final del mensaje .La bandera de
apertura actua como bandera de cierre para el mensaje anterior. Ambas se

codifican como “01111110”.
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Corr: Este campo es usado en el método basico de correccidn de errores
para controlar la secuencia de SU y efectuar su reconocimiento.
Al detectar un error se pide retransmision error al lado transmisor. Consiste
de 4 subcampos:
e Numero de secuencia hacia adelante (FSN: Forward Sequence Number)
Es el numero de secuencia de la unidad de sefalizacion en la cual es
transportada.
e Numero de secuencia hacia atras (BSN :Backward Sequence Number)
Es el numero de secuencia de la SU que esta siendo reconocida.
Los FSNy BSN son numeros en cédigo binario que estan entre 0 y 127. El
contador es incrementado cada vez que una SU es transmitida.
e Forward Indicator Bit (FIB)
Informa al receptor que:
- La SU es enviada por primera vez si el valor logico del FIB es igual a la
enviada en la SU anterior.
- Es una repeticion de una SU enviada anteriormente si su valor l6gico no
es igual ala de la SU anterior.
e Backward Indicator Bit (BIB)
Marca a la SU como:
- Reconocida positivamente si el valor logico del bit BIB es igual a la
ultima SU recibida.
- Reconocida negativamente si el valor légico del bit BIB no es igual (bit

invertido) a la ultima SU recibida.

LI: Indica el numero de octetos de bits que siguen a LI hasta el campo de CK,
indicando cual de los tres basicos mensajes se aplica. (El indicador consiste
en un valor binario entre 0 y 63. 63 indica 63 octetos 6 mas)

LI =0: FISU

LI=162:LSSU

2<LI>63: MSU
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Entre SF y LI existen 2 bits de reserva codificados usualmente como ceros.

CK (Check Bits): Campo de chequeo usado para detector errores de bit
durante la transmisién. El chequeo se origina en el enlace transmisor por
medio de un algoritmo especificado, el cual es usado en la terminal de
sefalizacion receptora para calcular los bits y se comparan con los

recibidos.

SF: Indica el estado asumido por un enlace de sefializacion después de un
cambio de estado. Consta de 8 6 16 bits (1 6 2 octetos) .Sdlo tres bits se

usan. Los bits 4 a 8 son de reserva.

Tabla 1. Codificacion del campo SF

Bits

Mensaje
SIO (status indication Out of alignment)
SIN (status indication Normal alignment)
SIE (status indication Emergency alignment)
SIOS (status indication Out of Service)
SIB (status indication Busy)

- A O o o o 0O
O O =~ oA~ O o W
O A A~ O =~ O X

SIPO (status indication Processor Outage)

3.2.2 FISU

Esta unidad de sefalizacion cumple con los anteriores CK, Corr (Método
Basico: Campos FIB a BSN) y banderas de apertura/cierre. La diferencia

radica en el valor de LI (igual a 0).Entre CK'y LI existen 2 bits de reserva.

27



Figura 11. Formato de FISU
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3.2.3 MSU

Las MSU (Message Signal Unit) son usadas en la transmision de mensajes
de informacion, gestion (MSU-SNM) y pruebas (MSU-SNT) en el nivel tres 6
informacion de partes de usuario del nivel cuatro. Entre SIO y LI existen 2

bits de reserva.

Figura 12. Formato de MSU y Campo SIF
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SIF: Es el campo de informacion de senalizacion y es exclusivo de los MSU.,
es transmitido a los usuarios de los niveles 4-7.El SIF de las MSU de gestion
y pruebas se envian al nivel 3. Es un campo variable, pero multiplo de 8 bits
con un numero maximo de 273 octetos. Contiene una etiqueta, un

encabezado (para partes de usuarios y aplicaciones UP 6 AP) y datos.

La etiqueta contiene la informacion correspondiente a los numeros A y B,

denominados DPC y OPC, codificados en 14 bits.

e DPC: Es el codigo del punto de destino 6 nodo de la red para el cual es
dirigido el mensaje. Es la informacién clave para enrutamiento.

e OPC: Es el codigo del punto de origen 6 nodo remitente desde el cual es

enviado el mensaje.

¢ CIC (Circuit Identification Code): El codigo de identificacion de circuito
identifica el circuito de voz o datos al cual pertenece el mensaje. Este
cédigo incluye el campo SLS (signalling link seleccién) en los MSU-TUP vy
se separa DEL SLS en ISUP. El campo correspondiente en MSU-SNM y
MSU-SNT (Nivel 3 de MTP: Gestion y pruebas), se llama SLC.

e SLC (Signalling Link Code): Cédigo del enlace de sefializacién entre los SP
de destino y origen relacionados con el mensaje MSU-SNM 6 MSU-SNT.

e SLS (Signalling Link Selection): Este campo es usado cuando se comparte
carga: Distribuye el trafico equitativamente entre todos los enlaces de
sefalizacion disponibles en un conjunto de enlaces (LS)y se asegura que
los mensajes lleguen en el orden original en que fueron enviados. Existe
en todos los mensajes excepto en los mensajes de nivel tres (SNM-SNT).
En las recomendaciones ITU analizadas para la elaboracion de este
documento, se interpreta al SLS como el SLC para mensajes de MTP
(nivel 2: MSU-TUP O MSU-ISUP).En MSU-TUP, se almacena una porcion
del CIC en el campo de SLS.
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e HO, H1: Estos dos encabezados forman el cédigo que indica el tipo de
sefal que lleva el mensaje, tales como mensaje IAM (IAM) para la parte
de usuario de telefonia TUP. La descripcion de los mensajes para TUP e
ISUP se explicara en la seccion de partes de usuario.

e Datos: Este campo lleva realmente la informacién del mensaje. Puede
estar formado entre 3 y 63 octetos, debido a que algunas sefiales como
FISU/LSSU no llevan ningun dato.

SIO: Es el octeto de informacion del servicio encontrado unicamente en los
MSU. Se divide en dos partes: El indicador de Servicio (Sl) de 4 bits y el
campo de subservicio (SSF) también de 4 bits.

¢ Sl : Asocia la informacion del mensaje con un usuario particular y es usado

por la funcion de distribucion de nivel 3 de MTP

Tabla 2. Subcampo Sl de SIO

DCBA SI

0000 Mensajes de gestion de red (SNM)

0001 Mensajes de pruebas y mantenimiento (SNT)

0010 Reserva

0011 Mensajes de SCCP

0100 Mensajes TUP

0101 Mensajes de usuario ISDN (ISUP)

0110 Mensajes DUP (Relacionados con llamadas y circuitos)

0111 Mensajes DUP (Registro y cancelacion de instalaciones
1000 a 1111 Reserva

En Colombia se usan los servicios de TUP. SNM, SNT e ISUP (4, 0, 1,5

respectivamente).
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e SSF: Especifica el tipo de sefializacién usada. En Colombia los bits Ay B
son de reserva y los bits C y D identifican si la MSU pertenece a la red

nacional o internacional 8 6 0 con bits de reserva iguales a cero).

Tabla 3. Subcampo SSF de SIO

DCBA SSF

00XX Red internacional
01XX Reserva
10XX Red Nacional

11XX Reservado para uso nacional

3.2.4 SNM-MSU

Los mensajes de manejo de la red de sefalizacion MSU-SNM se agrupan
en siete grupos de mensajes. De la tabla 2 se tiene que los bits del campo Sl

para SNM son todos iguales a cero.

Tabla 4. Grupo de mensajes SNM

GRUPO DE
MENSAJE ABREVIATURA

MENSAJES

Changeover Order COO
CHANGEOVER y

Changeover Acknowledgment COA
CHANGEBACK

Change back Declaration CBD
MESSAGES (CHM)

Change back Acknowledgment CBA
EMERGENCY Emergency Changeover Order ECO
CHANGEOVER ECA

Emergency Changeover Acknowledgment
MESSAGES (ECM)
FLOW CONTROL TFC

Transfer Prohibited
MESSAGES (FCM)
TRANSFER Transfer Prohibited TFP
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MESSAGES (TFM) Transfer Restricted TFR
Transfer Allowed TFA
Signaling Route Set Test (for restricted RST
ROUTE SET TEST Destinations)
MESSAGES (RSM) Signaling Route Set Test (for restricted RSP
Destinations)
Link Inhibit LIN
Link Uninhibit LUN
Link Inhibit Acknowledgment LIA
MANAGEMENT
Link Uninhibit Acknowledgment (LUA)
INHIBIT MESSAGES
Link Inhibit Denied LID
(MIM)
Link Forced Uninhibit LFU
Link Local Inhibit Test LLT
Link Remote Inhibit Test LRT
USER PART FLOW User Part Unavailable UPU
CONTROL
MESSAGES (UFC)

3.2.5 SNT-MSU

Son unidades de sefializacién enviadas para probar y/o mantener la d red de

senalizacion. El campo SIF de estas MSU segun tabla 2 es 0001.

Tabla 5. Grupo de mensajes SNT

GRUPO DE MENSAJES MENSAJE ABREVIATURA
SIGNALING LINK TEST | Signaling Link Test Message SLTM
MESSAGE (SLT) Signaling Link Test Acknowledgment SLTA
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3.3 PARTES DE USUARIO Y DE APLICACION

Las partes de usuario (UP), contienen funciones para procesar la informacién
de sefalizacion antes y después de la transmisién. La UP genera y analiza
los mensajes de sefalizacion y usan a la parte de MTP como medio de
transporte entre otras UP del mismo tipo (identificados gracias al campo Sl
de SIO).Ejemplos de partes de usuario son: TUP (Telephone User Part),
DUP (Data User Part), ISUP (ISDN User Part) y SCCP (Signalling

Connection Control Part).

Las partes de wusuario implementadas actualmente en la red de
Telebucaramanga son la parte de usuario de telefonia TUP y la parte de
usuario de red ISDN (ISUP).

3.3.1TUP

TUP se encarga de manejar los circuitos analogos y soportar los servicios de
establecimiento basico vy cierre de llamadas en la red PSTN. Los mensajes
contienen sefales telefonicas que informan sobre numero A/B, estado del
suscriptor, categoria del suscriptor, etc.

Los mensajes TUP se dividen en grupos, determinados por el campo del
encabezado HO, los cuales tienen un numero determinado de sefales
identificados por el campo H1.La codificacion de estos encabezados se

puede consultar en el Anexo B.

A continuacion se explicaran el significado de los grupos y de las sefales

principales dentro de estos grupos.
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Tabla 6. Grupos de mensajes MSU-TUP

HO

N OO oA 0N -

FAM
FSM
BSM
SBM
UBM
CSM
CCM

GRUPO
Mensaje de direccidén hacia adelante
Mensaje de Establecimiento hacia delante
Mensaje de establecimiento hacia atras
Mensaje de establecimiento hacia atras Exitoso
Mensaje de establecimiento hacia atras no exitoso
Mensajes de supervision de llamadas

Mensajes de control de circuitos

IAM: Sefal enviada al inicio del establecimiento de la llamada telefonica.
Contiene informacion sobre su direccion, ruta y tratamiento. En la siguiente
figura se muestra el contenido del SIF para IAM. El campo de categoria de
parte llamante se transmite la informacion de suscriptor, cuyo significado se

presenta en el anexo B.

Figura 13. Mensaje IAM-TUP
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El campo de indicador de mensaje maneja la informacién de la llamada como
tipo de numero B llamado, informacién de la ruta de sefalizacion, etc. Los
cbédigos de este campo de 12 bits (A-L) se presentan en la tabla 10 del
Anexo B.

El numero de sefales de direccion indica el numero de digitos en el campo

de direccion. Contienen 4 bits correspondientes a los digitos del numero B.
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Asi 0010 corresponde al digito 2,1011 y 1100 son cdédigos 11 y 12
respectivamente enviados cuando hay trafico entre operadores y 1111
corresponde a una sefal ST enviada hacia delante cuando no se va a enviar

mas senales de direccion.

¢ IAl: Mensaje de Direccion Inicial con Informacion Adicional. Contiene la
informacion necesaria para establecer la llamada en la central de | abonado

B, informacion de enrutamiento 6 de tasacion.

e SAO: Mensaje de Direccion subsiguiente con una sefial de direccion. Se
envia cuando falta enviar digitos del numero B aun después de IAl. Se

transmite un digito en cada sefal.

e SAM: Senal Subsiguiente de Direccion que sigue a IAM, que transmite

varios digitos remanentes del numero B en una sola sefial.

e FSM: Grupo de mensajes que siguen a los FAM, con informacion

adicional para el establecimiento de las llamadas.

e BSM: Grupo de mensajes enviados hacia atras con informacion adicional

para el establecimiento de las llamadas.

SBM: Grupo de mensajes hacia atras con informacion relativa a

establecimiento de llamada exitoso.

e ACM: Sefial que indica que se han sido recibido todas las direcciones
requeridas para el enrutamiento de la llamada hacia la parte llamada.

¢ CHG: Mensaje con informaciéon de cobro/tasacion.

UBM: Grupo de mensajes hacia atras con informacion relativa a

establecimiento de llamada NO exitoso.
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CSM: Grupo de mensajes enviado en ambas direcciones, relacionados con

la supervision de la llamada.

¢ ANC 6 ANN: Mensajes de respuesta del abonado B con cargo/sin cargo.

e CBK: Sefial de liberacién hacia atras enviada cuando el abonado B cuelga
primero.

e CLF: Inicia el proceso de desconexion de la llamada. Las centrales deben
responder liberando el circuito de voz y enviar una sefial RLG (Release
Guard).

CCM: Grupo de mensajes supervision de circuitos. Son mensajes

bidireccionales con informacion de supervision de la llamada.

¢ RLG: Sefial de liberacion de guardia. Es la ultima sefial en el procedimiento
de sefalizacion. Indica que el circuito entrante se encuentra libre y

disponible para otra llamada.

GRM: Grupo de mensajes de supervision de grupos de circuitos.
e CNM: Mensajes de gestion de red enviados hacia atras. Controlan el flujo

de trafico para evitar congestion en las centrales de conmutacién.

3.3.2 ISUP

Es la parte de usuario correspondiente a la red ISDN. En gran parte del
mundo se usa esta parte de usuario para el manejo de llamadas. En
Telebucaramanga se usa para el manejo de las llamadas pertenecientes a
las centrales digitalizadas. En redes inalambricas es usada para establecer
la conexién con la red PSTN. Las llamadas que se origina y terminan en la

misma central no usan ISUP.
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ISUP ofrece dos tipos de servicios conocidos como basicos vy
suplementarios. En el basico estan los servicios dedicados al establecimiento
y finalizacion de la llamada: Inicio, supervision y liberacion de de los circuitos
de 64 Kbps relacionados con las conexiones entre centrales. En los
suplementarios estan aquellos empleados en el proceso de pasar a través
de los SP de la ruta de senalizacion, los mensajes necesarios para
mantener y/o modificar la llamada: identificacion de la linea llamante, envio

de llamadas, marcado directo, etc.

Para transferir toda la informacion de los anteriores servicios se recurre a la
division de funciones en ISUP en tres categorias. La primera es el control
del procedimiento de sefializacion (SPRC Signalling Procedure Control), la
cual establece la interfaz con MTP y SCCP (Bases de datos, IN).Esta primera
funcién provee a la vez el soporte de las funciones de control de supervision
de circuitos (CSC Circuit Supervision Control) y control del procesamiento de
llamadas (CPC Call Processing Control).

El formato de los MSU fue presentado en la figura 12 y el campo que
identifica a los mensajes ISUP en el subcampo SIF de la Tabla 2 .En ese
subcampo de un numero entero de octetos, se incluyen las siguientes
partes:

e Etiqueta de enrutamiento

¢ CIC (Cddigo de identificacion de circuito)

e Cddigo del tipo de mensaje

¢ Parte Obligatoria Fija

¢ Parte Obligatoria Variable

¢ Parte Opcional

La etiqueta comprende a los OPC, DPC y SLS explicados anteriormente. El

cbdigo del tipo de mensaje define la funcion del mensaje ISUP, y sus valores
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se presentan en las tablas del Anexo B. Cada uno de los mensajes contiene
un numero de parametros que tienen un nombre codificado como en 8 bits
(un octeto). La longitud del parametro pude ser fija o variable.Los parametros
de longitudes fijas u obligatorias se encuentran en la parte fija obligatoria y

definen la posicién, longitud y orden de los parametros.

La parte obligatoria variable incluye a los parametros de longitud variable.
Para indicar el inicio de cada parametro se usan punteros codificados como
octetos, cuyo valor indica el numero de octetos entre el puntero mismo y el
primer octeto del parametro asociado con el puntero. EI nombre de cada
parametro y el orden de envio de los punteros son implicitos en el mensaje,
por lo cual no se incluye el nombre del parametro en el mensaje. El numero

de parametros y punteros son definidos unicamente por el tipo de mensaje.

Se incluye ademas un puntero para la parte opcional. Si no se permite parte
opcional no se envia, pero si es posible una parte opcional pero no es
incluida en un mensaje en particular el campo de puntero contendra solo
ceros. Todos los punteros se envian en forma consecutiva al inicio de la
parte obligatoria variable. Cada parametro contiene el indicador de longitud LI

seguido del contenido del parametro.

La parte opcional del mensaje ISUP consta de parametros que pueden o no
ocurrir en un mensaje en particular y puede incluir parametros de longitud fija
o variable. Estos parametros pueden ser transmitidos en cualquier orden y se
componen de un octeto con el nombre del parametro y el octeto del
indicador de longitud seguido por el contenido. Si no se existen parametros
opcionales se envia un octeto llamado final de pardmetros opcionales con

todos los bits iguales a cero.
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Figura 14.Formato de Mensaje ISUP
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A continuacion se describira las ocho categorias de grupos de

mensajes

ISUP detalle el formato de los mensajes MSU-ISUP vy los tipos de mensajes

de cada grupo.

Mensajes de Establecimiento hacia delante:

Son utilizados para

establecer una conexion circuital: llevan la informacion de los puntos de

origen y destino de la llamada, asi como también la especificacion de las

caracteristicas deseadas de la llamada. Estos mensajes se propagan en la

direccion que va desde la central originante hasta la central de destino.

Dentro de este grupo se tienen los siguientes mensajes:
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¢ IAM: Mensaje de Direccion Inicial. Inicia la toma o captura del circuito y
ademas lleva informacién de direccién, como numero B, asi como también

informacion adicional relacionada a la llamada.

e SAM: Mensaje de Direccién Subsiguiente. Puede ser enviado después de

IAM para llevar informacién adicional de direccidn del suscriptor A.

Mensajes de Establecimiento Generales: Son usados durante la fase de
establecimiento de la llamada. Su principal funcion es permitir la
transferencia de informacién adicional requerida durante el establecimiento
de la llamada. Ejemplos de mensajes en este grupo son:

¢ INR: Mensaje de Requerimiento de Informacion. Solicita informacion

adicional relacionada con la llamada.

¢ INF: Mensaje de Informacion. Es enviado como respuesta al mensaje INR

y lleva la informacion adicional solicitada.

e COT: Mensaje de Continuidad. Es enviado en la direccion hacia delante
para indicar continuidad del circuito de voz precedente a la siguiente central

internacional.

Mensajes de Establecimiento hacia Atras: Son utilizados para controlar el

proceso de establecimiento de la llamada y para iniciar la tasacion. Se

propagan en la direccion que va desde la central de destino hasta la central

origen. Los mensajes que conforman este grupo son:

e ACM: Mensaje de Direccion Completa. Indica que toda la informacion de
direccion necesaria para enrutar correctamente la llamada hacia el

suscriptor B ha sido recibida.
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e COM: Mensaje de Conexidén. Este mensaje indica que toda la informacién
de direccion necesaria para enrutar la llamada hacia el suscriptor B ha sido

recibida y que el suscriptor B ha respondido.

¢ CPG: Mensaje de progreso de llamada. Indica que ha ocurrido algun
evento de significativa importancia durante el establecimiento o la fase

activa de la llamada.

e CRG: Mensaje de Informacioén de Tasacion. Es utilizado para propésitos de

tasacion. Es usado en redes de tipo nacional.

Mensajes de Supervision de Llamadas: Mensajes adicionales que pueden

llegar a ser necesarios en el establecimiento de la llamada. Incluye

informacion referente a si la llamada fue respondida o no. Los mensajes de

este grupo son:

e ANM: Mensaje de Respuesta. Indica que la llamada ha sido respondida y
ademas permite el inicio de la tasacion del suscriptor A. Es enviado en la

direcciéon hacia atras.

¢ FOT: Mensaje de Transferencia hacia delante. Es usado en llamadas
semiautomaticas cuando la operadora internacional saliente desea la ayuda

de una operadora en la central internacional entrante.

e REL: Mensaje de Liberacion. Este mensaje indica que el circuito ha sido
liberado debido a la causa indicada en el mensaje y que esta listo para ser
colocado en el estado de libre cuando se reciba el mensaje de liberacion

completa.
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Mensajes de Supervision de Circuitos: Estan relacionados con llamadas
ya establecidas. Las 3 funciones principales de este grupo son: liberacion de
un circuito porque la llamada término, suspension de un circuito y su
posterior reutilizacion para la misma llamada y usar un circuito que no esta
siendo usado para una llamada, posibilitando el bloqueo del circuito para
llamadas salientes. Dentro de este grupo se tiene los siguientes mensajes:
¢ RLC: Mensaje de Liberacion Completa. Es enviado como respuesta al
mensaje REL e indica que el circuito de la referencia ha sido colocado en el
estado de libre. También puede ser trasmitido como respuesta a un

mensaje RSC. Puede ser enviado en ambas direcciones.

¢ RSC: Mensaje de Reset de Circuito. Es enviado para obligar a la liberacion
de un circuito debido a problemas de corrupcidon de memoria o cualquier
otra causa. Este mensaje obliga a la transmisidon del mensaje RLC. Si el
lado que recibe el mensaje se encuentra bloqueada el mensaje causa la
liberacion de la condicion de bloqueo. Puede ser enviado en ambas
direcciones.

e CCR: Mensaje de Chequeo de Continuidad. Indica que se debe conectar
un equipo para verificar el chequeo de continuidad. Es enviado en la
direccién hacia delante.

e BLO: Mensaje de Bloqueo. Este mensaje es usado para proposito de
mantenimiento exclusivamente y causa que el lado que recibe el mensaje
bloquee todas las llamadas salientes subsiguientes en el circuito
especificado. Puede ser enviado en ambas direcciones.

e BLA: Mensaje de Reconocimiento de Bloqueo. Es enviado como
respuesta a BLO indicando que el circuito ha sido bloqueado. Puede ser

enviado en ambas direcciones.
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e UBL: Mensaje de Desbloqueo. Es transmitido para solicitar el desbloqueo
de un circuito anteriormente bloqueado por medio de BLO. Puede ser

enviado en ambas direcciones.

e UBA: Mensaje de Reconocimiento de Desbloqueo. Es la respuesta de un
mensaje UBL e indica que el circuito ha sido desbloqueado. Puede ser

enviado en ambas direcciones.

e SUS: Mensaje de Suspension. Indica que el suscriptor A o B ha
desconectado temporalmente la conexién. Puede ser enviado en ambas

direcciones.

¢ RES: Mensaje de Restablecimiento. Indica que el suscriptor A o B después
de una suspension ha reconocido nuevamente el circuito. Puede ser

enviado en ambas direcciones.

e CFN: Mensaje de Confusion. Indica que no se ha podido reconocer un

mensaje o parte de él. Puede ser enviado en ambas direcciones.

Mensajes de Supervision de Grupos de Circuitos: En caso que un grupo
de circuitos sea tratado como una unidad sencilla de control se utiliza este
grupo de mensajes los cuales son similares a los del grupo anterior.

e CGB: Mensaje de Bloqueo de un Grupo de Circuitos. Es el mismo mensaje

de bloqueo pero extendido a un grupo de circuitos.
e CGBA: Mensaje de Reconocimiento de Bloqueo de un Grupo de Circuitos.

Es enviado como respuesta al mensaje CGB, para indicar que han sido

bloqueados los circuitos.
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e CGU: Mensaje de Desbloqueo de un Grupo de Circuitos. Es enviado para
desbloquear los circuitos bloqueados anteriormente por medio de un

mensaje CGB.

e CGUA: Mensaje de reconocimiento de Desbloqueo de Grupo de Circuitos.
Es enviado como respuesta a un mensaje CGU e indica que | grupo de

circuitos ha sido desbloqueado.

e GRS: Mensaje de Reset de un Grupo de Circuitos. Idéntico al mensaje de

Reset para circuitos individuales.

¢ GRA: Mensaje de Reconocimiento de Reset de un Grupo de Circuitos. Es
enviado como respuesta al mensaje GRS e indica que el grupo de circuitos

ha sido reiniciado. También indica el estado de bloqueo de cada circuito.

Mensaje de Modificacion de Llamadas: Usados para alterar las

caracteristicas e una llamada ya establecida. Los mensajes que forman este

grupo son:

e FAR: Mensaje de Solicitud de Facilidad. Es enviado de una central a otra
para solicitar la activacion de una facilidad. Puede ser enviada en ambas

direcciones.
e FAA: Mensaje de Aceptacion de Facilidad. Es enviado como respuesta al
mensaje FAR para indicar que la facilidad ha sido aceptada. Puede ser

enviado en ambas direcciones.

¢ FRJ: Mensaje de Rechazo de la Facilidad. Indica que la facilidad ha sido

rechazada. Puede ser enviado en ambas direcciones.
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Mensajes Fin — Fin: Son utilizados para la transmisién de informacion entre

usuarios y para la capacidad de “pass-along”. Los mensajes que conforman

este grupo son:

¢ USR: Mensaje de Informacién entre Usuarios. Es usado para la transmision
de informacion de sefalizacion independiente de los mensajes de control

de llamadas entre usuarios. Puede ser enviado en ambas direcciones.
e PAM: Mensaje de Pass-Along. Es enviado para transferir informacion entre
2 puntos de sefalizacion sobre el mismo enlace de sefializacién usado para

establecer una conexion fisica entre esos 2 puntos.

En la siguiente tabla se muestra un ejemplo de mensajes ISUP, tomando

como referencia un mensaje |IAM.

Tabla 7. Formato mensaje IAM-ISUP

PARAMETRO TIPO BYTES
Tipo de mensaje Fijo 1
Naturaleza de Indicador de Conexion Fijo 1
Indicadores de Llamada hacia delante Fijo 2
Categoria de A Fijo 1
Requerimientos del Medio de Transmision Fijo 1
Numero B Variable 4-11
Numero A Opcional | 4-12
Indicadores Opcionales de Llamada hacia delante | Opcional 3
Indicadores entre Usuarios Opcional 3
Informacién entre Usuarios Opcional | 3-35
Transporte de Acceso Opcional 3-7
Informacién de Servicios de Usuario Opcional | 4-13
Tipo de Teleservicios Opcional 4
Fin de Parametros Opcionales Opcional 1
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3.3.3 Partes de aplicacién

Maneja sefalizacion mas compleja para servicios como telefonia celular
GSM vy redes inteligentes. En este caso se han definido las partes de
aplicacion MAP (Mobile Telephony Application Part) e INAP (Intelligent
Network Application Part) y TCAP (Transaction Capability Part). Como
ninguna de estas partes de aplicacion se ha detectado en la arquitectura de
la red SS7 de Telebucaramanga, se deja como lectura extensiva en la s

referencias y Bibliografia enunciadas al final de este documento.
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4. PRUEBAS DEL SISTEMA DE SENALIZACION SS7

En esta parte del proyecto se procede a la elaboracion de un protocolo de
pruebas de la red SS7 siguiendo las especificaciones nacionales (Norma
Nacional de Sefializacion!”!, Ministerio de Comunicaciones) y las
recomendaciones de la ITU-T (Q.780-Q.788 ).Para esto se usara el
analizador de protocolos para capturar y desglosar los diferentes campos
del mensaje de sefalizacion de acuerdo al estado de la red (MSU, LSSU 6
FISU) y comandos XMATE para modificaciones a los enlaces de

senalizacion.

Estas pruebas se realizan antes de poner en servicio una ruta de
sefalizacion y también para el monitoreo rutinario de la red 6 la recuperacién

de la red del estado de falla.

Las listas de pruebas a implementar por cada operador deben centrarse en la
prueba de secuencia de sefalizaciéon normal, de acuerdo a la norma nacional

de sefializacion vigente "1,

Las pruebas escogidas para el desarrollo del protocolo propuesto a
continuacion corresponden a las pruebas del nivel 2 y 3 de la parte de
transferencia de mensajes (MTP), descritas en las recomendaciones Q.781 y
Q.782 respectivamente. Las pruebas de niveles superiores corresponden a la
parte de usuario RDSI (ISUP: ISDN User Part) correspondiente a la parte
basica de control de llamadas, descritas en la recomendacion Q.784. Otros
niveles superiores como TCAP 6 SCCP no estan implementados en la
arquitectura actual de la red y no son relevantes al momento de la conexion

de nuevas rutas.
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Las especificaciones recopiladas definen dos tipos de prueba:

e Validacion (VAT): Verifica la realizacion de una secuencia 6 protocolo de
acuerdo a las recomendaciones pertinentes. Los operadores pueden elegir
unilateralmente las pruebas a efectuar.

e Compatibilidad (CPT): Verifican la interconexion correcta de dos 6 mas
realizaciones de secuencia ¢ interfuncionamiento de aplicaciones. Para

estas pruebas se requiere acuerdo bilateral.

Las pruebas anteriores tienen como referencia otras recomendaciones que
describen los fundamentos de la sefalizacion por canal comun, sus
diferentes tipos de usuario y los requisitos funcionales de las pruebas: Q.700-
Q.704, Q.707 ™, Q.761-Q.764, Q.767 .

En este protocolo se presentaran las pruebas de acuerdo a la forma tabular
de las recomendaciones de la ITU-T que contiene datos como numero de
prueba, referencias, condiciones previas, tipo de prueba, finalidad,

descripcion, etc.

A continuacion se detalla cada uno de los pasos de la descripcion de la
prueba para su implementacion con el analizador de protocolos elegido para
las pruebas en la red SS7 de Telebucaramanga: GHEPARDO RS de la
empresa Sunrise Telecom. El formato de pruebas es igualmente valido para
otros monitores de red disponibles actualmente en el mercado con opciones
de grabacién de pruebas, decodificacion de niveles superiores del protocolo

(4-7), filtrado de mensajes etc.
En aquellas pruebas que involucren cambios a nivel de enlace es necesario

usar comandos del XMATE, pudiendo aun capturar con el monitor de red los

mensajes consecuentes de esas acciones.

48



4.1 PRUEBAS DE SENALIZACION NIVEL MTP2

Estas pruebas efectuadas a nivel de enlace, se realizan normalmente
cuando se va a poner en servicio un nuevo enlace de sefalizacion para
validar el protocolo de la recomendacién ITU-T Q.703" y se describe en la

recomendacion Q.781©!.

Dentro del formato usado por la ITU-T para especificar las pruebas se
encuentran las respectivas clausulas de la recomendacién a validar y las
figuras 6 diagramas secuenciales (STD) del procedimiento a seguir. En la
secuencia esperada de unidades de sefializaciéon, se identifica a los enlaces
de senalizacion de la forma: namero del conjunto de enlaces-numero de
enlace en el conjunto de enlaces, de esta forma 1-0 se refiere al enlace 0 del

conjunto de enlaces numero 1.

La configuracién de las pruebas para el nivel 2 usa un enlace unico entre dos
puntos de sefalizacion (SEP/SSP 6 STP) .El punto SP B puede ser una

central 6 STP cuyo nivel MTP2 ya ha sido validado con anterioridad.

Figura 15. Configuracién 1 de pruebas MTP2

= Enlace 1- 0 (nota) R
SPE i N SPA

Fx Ts {somzetido a prueba)

Monitor de
red

NOTA — 1.2 cifra;: mumero de enlace de sefializacion.
2.® cifra: mimero de canal en el enlace.

La nota referida en la figura se refiere a la codificacion del enlace de
sefalizacion en la red: 2-71XX, 2-72XX, 2-19XX, 2-81XX (Ver Anexo A). Las
direcciones de Tx y Rx corresponden en el analizador de protocolos a los
puertos LO1 y LO2.
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PRUEBA 1.1 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE - UNIDADES DE

SENALIZACION ORDENES ESPERADAS
SUBTITULO: Inicializacién (encendido)

REFERENCIA: Capitulo 7/Q.703, STD (Diagramas de Transicion de estado): Fig. 8; Fig. 12

FINALIDAD: Verificar que el equipo terminal N.° 7 pasa al estado correcto al encenderse

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Equipo de linea ENCENDIDO;
equipo N.° 7 apagado
CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT

GHEPARDO: Tabs de Trace, Mtp2, Filtros.

SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:

SP B SP A
Enlace Enlace
1-0 sIOS »
Energia
Encendida
< 1-0 SIOS

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Verificar que el enlace pasa al estado correcto.

2. En el "encendido” o inicializacion, FIB, BIB, FSN y BSN deberan ser como sigue:
FIF =BIB = 1, FSN = BSN = 127 (HEX 7F).

3. Repetir la prueba en sentido opuesto

Esta prueba verifica que el equipo terminal de SS7 entre al estado correcto al
encenderse, al iniciarse el procedimiento de alineacién inicial de un link al
ponerlo en servicio 6 recuperarlo de un fallo y es independiente para cada
link.

Una vez se enciende el equipo se espera que envie continuamente mensajes
LSSU con la indicacion de estado (SF) de fuera de servicio (SIOS).

Con el analizador de protocolos podemos capturar el tipo de mensaje en el
tab de TRACE vy se pude filtrar por tipo de mensaje LSSU vy verificar en el
campo correspondiente al campo de estado (SF) el cédigo binario del campo

de estado para mensaje tipo sefializacion del estado de enlace:
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LI (Indicador de longitud): Cédigo Binario de valor1 62 (0001 6 0010).En el
TRACE del analizador se observa en los primeros campos de la traza

SF: Se compone de un octeto si LI = 1 y es de dos octetos si LI =2.En ambos
casos tomamos los tres bits menos significativos correspondientes a la
indicacion de estado (Sl), siendo el resto bits de reserva.

El estado fuera de servicio SIOS se codifica segun la Tabla 1 asi:

Reserva C B |A
0 1 1

Cada LSSU con SIOS contendra ademas los valores de FIB (Forward
Indicator Bit) y BIB (Backward Indicator Bit) que deben ser igual a 1.BSN y
FSN deben ser iguales a 127 (7F en Hexadecimal). Estos valores se pueden
observar en el tab TRACE en la pantalla de resultados de prueba (Test

Result), alinicio de cada campo en forma compacta 6 expandida.

Compacto:
LO2 Side=B Len= 47 EV=12543 08/07/2004 02:22:25.379 PM

BSN: 127 BIB:1 FSN: 127 FIB: 1 LI: 2 User Part: SUP NO
OPC=7170 -> DPC= 7168 CIC= 744
IAM: Initial address msg.  Number = 6304058

Expandido:
LO2 Side=A Len= 23 EV=2 08/07/2004 02:19:42.525 PM

Len: 23

0001 -1001101 CD Bsn : 127
1 Bib: 1

0002 -0101011 AB Fsn : 127
1emme- Fib: 1

0003 --000010 14 LI: 2
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Figura 16. Tab TRACE en forma Compacta

DEMO  shepands o1 [192 188.45 20) - HAROLD JOHANY NIFD RATIND |evsvoa

=
1 Trace  Trigger | @& 1i] L.
[1 [e| Lol side=E Len= 16 EV=1967725 O0Ll/12/2003 13:14:22 353
BSN: 64 BIB: 1  FSN: 75 FIE: L LI: 13 User PFart:ISUP HO

OPC= 71&& -= DPC= 7187 CIC= 63
REL :Release

1 =M Lol side=a Len= 1z BV=189677z6 OLfLlZ2/Z003 12:14:2Z.388 FILTER

BEN: 75 BIB: 1 FSHN: 65 FIB: 1 LTI: 5 TUser Part:ISUP NO

OPC= 7187 -> DEC= 7168 cIc= 33 FILTER OH
RLC :Release complete
1 e LO1 Side=B L1:FAS Alarm EV=19£7727 0l/12/2003 13:14:22.508 F"‘IE":"H |
1 |9= LO1 Side=E Ll:End FAS Alarm EV=1367728 O0L/12/2003 13:14:22.580 ,W
1= Lol Fide=a Len= 1z FV=1967723 017122003 13:14:22 603

BSN: 75 BIB: 1  FSH. &5 FIE: 1 LI: 9 User Part:ISUP HO GO TIME |
OPC= 7187 —» DPC= 7168 CIC= 29
BLC :Release complete SET MARK 1
1 |e=| L0l Side=E Len= 51 BY=1967730 017122003 13:14:22. 685 ,7
BSN: 65 BIB: 1  FSN: 77 FIB: 1 LI: 46 User Part:ISUR WO QSETMARKZ
0PC= 7168 -» DPC= 7187  CIC= 63 GO MARK 1
IAM :Initial address asg.
Humber= 6723398 GO MARK 2
1| 101 Hide=k Len= 1% EV=1967731 O0l/12/2003 13:14:22.704
BSN: 77 BIB: 1  FSH: &7 FIE: 1 LI: 1§ User Part:ISUP NO SERLEHIE
OPC= 7187 -+ DRC= 7168 CIC= 69 ,m
ACH :Address complete
1|mM 101 Sides=a Len= 1z EV=1967732 0l/12/2003 13:14:22.714 PRINT
BESN: 77 BIB: 1 FSH: €8 FIE: 1 LI: 9 User Part:ISUP NO
OPC= 7187 -» DPC= 7le8 CIc= 63 ALL COMPACT
RLC :Relsase complete
1= 101 Hide=a Len= 1z EY=1967733 0l/12/2003 13:14:23.023 M
BSN: 77 BIB: 1  FSH: 69 FIB: 1 LI: 9 User Part:ISUP NO ALL DUMP
0PC= 7187 -> DRPC= 7188 CIC= 2
BLC :Release complete ALL EVENTS
1 |w=| 101 Side=B Len= 51 BV=13967734 01712/2003 13:14:23.046
BSN: 63 BIB: 1  FSH: 78 FIE: 1 LI: 48 User Part:ISUP HO s
OPC= 7168 -» DPC= 7187  CIC= 31
IAH :In

ress msg.

rReeze  |[contmuous|[avtomanc|| wome |[ peue |[ we ] owu [ peoown |[ ew |

En la figura se muestra la pantalla de trace para todas las trazas capturadas
durante la prueba en forma compacta, de donde se extrajo donde el texto
anterior: Delimitando la traza de interés con Set Mark 1 / 2 y dando la orden
de print, lo cual abre una ventana del explorador Web con los campos de la
traza seleccionada, compacta, expandida 6 DUMP (Cddigos

Hexadecimales).

El diagrama de secuencia esperada de la prueba explica que primero se
suministra energia al equipo de SS7 en el SP B con SP A apagado y se
monitorea el link entre los SP. Los LSSU fluyen en la direccion SPBa SP Ay
no se esperan unidades de sefalizacion en la direccidon inversa. Luego se
prende el punto SP A y como consecuencia se debe recibir continuamente
SIOS en ambas direcciones con FSN = BSN =127 y FIB 0 BIB =1 para

cada SIOS. El proceso termina al efectuarse la prueba en sentido inverso.
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PRUEBA 1.2 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE - UNIDADES DE
SENALIZACION / ORDENES ESPERADAS

SUBTITULO: Temporizador T2
REFERENCIA: Clausula 7/Q.703 STD: Fig.; Fig.; Fig.; Fig. 13; Fig. 14

FINALIDAD: Verificar que el temporizador T2 "no alineado"
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace fuera de servicio
CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT

XMATE: C7LPP

SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:

SP B SP A
Enlace Enlace
1-0 SIOS 4
< 1-0 SIOS
» iniciar
< 1-0 Sslo
T2
<4 1-0 SIOS

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1.El plazo del temporizador T2 debera estar en la gama de 5 a 150 segundos

Esta prueba no se implementa en el analizador de protocolos ya que se
refiere a tiempos de procesamiento en las centrales, por lo cual se maneja
con comandos en XMATE.

El comando a utilizar es C7LPP, que imprime los datos del link de

sefnalizacion y sera util para observar el valor de todos los temporizadores

<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER GROUPS
PARMG 0 1 2 3 4 5 6 7
PARAMETER

T1S 49
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T2S 100 D 256 CA

T3MS 1000 ERC BASIC CO
T4EMS 500 INHI TCC CD
T4ANS 8 CDLA1 NO CDLOCT2
T5MS 100 CA CA
T6S 3 CO CO
T7MS 2000 CD CD
TIN 4 CDLOCT1 CDL3 NO
TIE 1 CA CA
M 5 CO CoO
N 16 CD CD
T 64 CDL2 NO
CDLOCT3

CA

CoO

CD
MAXSIF 272
END

Mientras el link esta fuera de servicio, con SIOS fluyendo en ambas
direcciones, se da una orden de arranque en el SP A, llevando al envio de
una indicacion del campo de estado SIO (Fuera de alineacion, ver Tabla 1)

dada por el SP Ay al inicio del temporizador T2.

Al conectarse a una central en el operador WIOZ y observar todos los
conjuntos de enlaces y SP conectados a la central seleccionada por el
realizador de la prueba con los comandos <C7LDP: LS=ALL; y <C7SPP:
SP=ALL; podemos imprimir los datos de temporizadores para cada link, al
seleccionar para el comando C7LPP el grupo de parametros cero (vacio)

aplicable a redes que siguen recomendaciones de la ITU-T.

El archivo de salida (printout) presentado corresponde al primer formato

disponible en XMATE al darle como entrada parametro de grupo
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Se observa que el rango del temporizador (T2S) esta en el rango esperado
de 5 a 150 segundos y corresponde a un nivel alto (70 a 150s), El nivel bajo
esta entre 5 Y 50s (Seguin Norma Nacional de Sefalizacién ).

El resto de parametros presentados corresponden a los niveles de descarte
de congestién (CDLOCT1-3) y sus respectivos octetos (cdloct1-3) no usados

en las centrales donde se efectuaron las pruebas.

D indica una tasa de decremento constante en 256 de la tasa de errores de
unidades de sefializacién. M indica que existen 5 periodos consecutivos de
prueba en el intento de alineacion inicial. N es el umbral de incremento en
las tasas de errores de unidades de senalizacion y de errores en la
alineacion. T indica el umbral de la tasa de errores de unidades de
sefalizacion, constante en 64. ERC identifica el método de correccién de
errores, el cual es basico para todas las centrales, y fue presentado en la
seccion correspondiente a los mensajes LSSU. INHI corresponde al método
de inhibicién de cambio de enlace (changeover), el cual es controlado por
tiempo sin necesidad de interrumpir la energia del procesador. Por ultimo
MAXSIF corresponde al nUmero maximo de octetos del campo SIF en una

MSU, igual a 272 para todas las centrales.

El significado de los otros temporizadores distintos a los de alineacion puede

consultarse en la base de datos de XMATE.
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PRUEBA 1.5 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE - UNIDADES DE
SENALIZACION / ORDENES ESPERADAS

SUBTITULO: Alineacion normal — Procedimiento correcto (FISU)

REFERENCIA: Clausula 7/Q.703 STD: Fig. 8; Fig. 9

FINALIDAD: Verificar el procedimiento de alineaciéon normal

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace fuera de servicio

CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT

GHEPARDO: Filtros mensajes LSSU EN Trace,
Contadores del tab MTP2

SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:

XMATE: C7LPP

SP B SP A
Enlace Enlace
< 1-0 SIOS
1-0 SIOS 'S
s iniciar
< 1-0 SIO
1-0 SIO >
< 1-0 SIN
1-0 SIN 'S
< 1-0 FISU
1-0 FISU >

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Iniciar el procedimiento de alineacion normal.

2. Verificar que el enlace se alinea y pasa al estado "en servicio".

3. Verificar que se mantiene el estado "en servicio".

4. En VAT verificar solamente que es posible efectuar un procedimiento de alineacion
normal en los casos siguientes:

-uso de LSSU en el punto B con un campo de estado de 8 bits;

-uso de LSSU en el punto B con un campo de estado de 16 bits.

En esta prueba se chequea el procedimiento de alineacion: Estando
inicialmente el enlace de sefializacion fuera de servicio (inicializaciéon por
primera vez 6 recuperacion de estado de fallo), se intenta traerlo de nuevo a

servicio.
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El procedimiento de alineamiento inicial empieza cuando el nivel 3 que tiene
la informacion del estado de los diversos enlaces conectados al SP, envia
una orden de inicio al nivel 2.Cuando no hay ningun enlace en servicio ente

los SP se pide una alineacion inicial de emergencia.

En este procedimiento se intercambian mensajes LSSU durante un cierto
periodo de prueba monitoreando la tasas de errores vy los intentos de
alineacion dados por los parametros del archivo de salida M, D, N, T del
comando C7LPP.

Los SIOS (Con FSN=BSN=127 y FIB=BIB=1) son intercambiados entre los
SP hasta que se da una orden de inicio, lo cual origina el envio de un
mensaje SIO (Fuera de alineacién) y el temporizador T2 de la prueba anterior
empieza a correr. Al final de este tiempo se espera un mensaje SIN 6 SIE.
También es posible que el proceso sea suspendido al recibir una orden de
paro por parte del nivel 3.Si nada pasa, el envio de SIO es suspendido al

expirar T2.

SIN es enviado si SP B percibe que se puede alcanzar el estado de
alineacion. El periodo de prueba es entonces normal y se usa el
temporizador T4NS para el intercambio de LSSU. En la norma de
sefializacion!”! se especifica este tiempo como 2'® ¢ 2'? veces el tiempo de
Tx de un octeto a 64 Kbps correspondiente a 7.5 — 9.5 segundos para un
periodo normal (P,) de 2'°. El valor dado por el archivo de salida indica que

esta fijo en 8 segundos.

Si se pide una alineacién de emergencia mediante el envio de SIE empieza a
correr el temporizador T4AEMS que debe estar entre 400-500 ms. El valor
fijado corresponde al valor nominal de 500 ms para un periodo de

emergencia (P.) de 2" veces el tiempo de Tx de un octeto.
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>C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER GROUPS
PARMG 0 1 2 3 4 5 6 7

PARAMETER

T1S 49 ERC BASIC CDLOCT2

T2S 100 INHI TCC CA

T3MS 1000 CDL1 NO CO

T4EMS 500 CA CD

T4NS 8 CO CDL3 NO
T5MS 100 CD CA

T6S 3 CDLOCT1 CO

T7MS 2000 CA CD

TIN 4 6]0) CDLOCT3

TIE 1 CD CA

M 5 CDL2 NO CO

N 16 CA CD

T 64 CcoO MAXSIF 272
D 256 CD END

Los mensajes al ser todos del Tipo LSSU, se pueden capturar en el tab
TRACE del analizador de protocolos y se puede seleccionar cada tipo por
medio del respectivo filtro. Ademas se cuenta en los tab de MTP2 de

contadores de los contadores de mensajes/bytes de LSSU, FISU y MSU.

En la siguiente figura se detalla la configuracion del filtro para capturar los
Mensajes LSSU presentes en la pruebas MTP2, en este caso se configura
para detectar los mensajes SIN. La figura siguiente permite ver los
contadores de MSU, FISU, LSSU vy tipos de LSSU destacados como SIO y

SI0S, todos ellos destacados en color de fuente azul.
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Figura 17. Filtro de Trazas para Mensajes Tipo LSSU

B Setup Filters

: m Parameters

b B m General Information
- Port Mumber : SIN: In Service

@ Link Name :

@ Side

- Event Mumber

= [ MTPASUP/SCCRETSI

= 35U Laper)

Set Filter prope

Advertencia: ventana de subprograma

Side=k Len= EV=2020707
55 BIB: 1 FEN: FIE: 1 o
7187 -» DPC= 7168 I 35
Release complete
3ide=E Len= EV=2020705
™ 80 BIB: 1 FSN: , FIB: 1 L
0PC= 7168 -» DPC= 7187 67
IAM :Initial address usg.
Huber= 6723998
1 Lol gide=a Len= EW=2020709
BSN: 56 BIB: 1  FSN: 81 FIB: 1 L
p DPC= 7169 CIC= 67

Pae 1 (E1)

Figura 18. Tab MTP2 de la pantalla de resultados de prueba

' Status Info  Configurat Result Setup  Results  Cc d C: tion Tools Help
DEMO  Ghopard_01 (192 168.45.201 - HARDLD JOHANY NIRD Blesvaasd

1 Seno Lo LD‘[ Loz Lo2 | Total Count | _Totajd‘?omi

i A B A B A B B

mng ava. [7%] [1] a 1] 1] [ava] O [aval O -
Erlang (%) 1 1 0 0 [avg) O [avg) O
FisU 333630225 275959150 0 0| 333680240 275959136
Bytes FISL 1EB3451125| 1379795750 a 0| 1668451072| 1379795712
L5 0 0 0 0 [ 0
Bytes LESU. j i 0 0 0 0 i
Msu 529512 214767 [ [ 529512 214767
Butes M5L ] 9213475 6497997 [ 0] 9213475 6497997
PCR MSU 0 0 0 [ [ 0
M5 per Second 4 2 0 0 4 2
Aboit Frames 1| 1696633 0 0 1| 1698633
Bad Frames 0 35E7IEED 0 0 0| 35E7IEED
Invalid Frames 0 5358302 a a 0| 5358302
BIE Inversion i il [ [ [ i
FIB Inversion 0 0 0 0 [ 0
MSU Retransmission 0 170851 [ [ [ 170851
Butes Retiansmission 0 5237497 0 [ 0| 5237497
Min M3 Retry Tine [ms) i 0 0 0 0 a
M MSL Retry Time (ms] 0 0 0 0 0 0
Link Failed i 0 0 0 0 0 0
SIB 0 1] 0 i 0 0
SIE 0 a a a a 0
SIN. i i a a a 0
5I0 i 0 0 0 0 i

5105 0 0 0 1] 0 0 =

_Rerresn | [automaTic] [ PRNT | [CLEARALL |[ CLEARL? | |
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PRUEBA 1.6 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE - UNIDADES DE
SENALIZACION ORDENES ESPERADAS

SUBTITULO: Alineacién normal — Procedimiento correcto (MSU)

REFERENCIA: Clausula 7/Q.703 STD: Fig. 8; Fig. 9

FINALIDAD: Verificar el procedimiento de alineaciéon normal

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace fuera de servicio

CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT

GHEPARDO: Filtros mensajes LSSU EN Trace,
Contadores del tab MTP2

SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:

XMATE: C7LPP

SPB SP A
Enlace Enlace

< 1-0 SIOS
1-0 SIOS »

» iniciar

< 1-0 SsIO
1-0 SIO 4

< 1-0 SIN
1-0 SIN 4

< 1-0 FISU
1-0 MSU 4

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Iniciar el procedimiento de alineacion normal.
2. Verificar que el enlace se alinea y pasa al estado "en servicio".

3. Verificar que se mantiene el estado "en servicio".

En esta prueba se cuenta con el alcance de la alineacién de enlace, esto es
transcurrido T2 y el periodo de prueba normal, (T4NS, M: maximo numero de
periodos consecutivos de prueba =5), se debe empezar la recepcién de
MSU. El procedimiento es semejante a la prueba anterior con la excepcién
de que se espera la recepciéon de MSU, por lo cual se pude observar su
captura directamente en trace 6 seleccionando el filtro de trace para un MSU

especifico. Ademas se cuenta con el contador de MSU en el tab de MTP2.
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Figura 19. Tab MTP2 con grafica para mensajes FISU

= Lo Lot Lz 102 | ToldCout | TodCowt [ Fis =]
i setip E : i Gl SUT
_ A B A B A & | oo o w
Erlang avg. [%] i I i 0 [avg) 0 lavg] O} &1 § E § g
Eilang [%] 1 1 1] il [avg) 0 [avg) 0 o de
- T ] - A S SRR (e oo
Fisl) 3WAZE TEEI0 0 0 330240 2755691 . gielne el
Bytes FISL TEGHE1125| 1379795750 0 0 1668451072| 1375736712
1551 0 o o 0 0 0
Bytes LESU i 0 0 0 i i 300000000
M3L) 212 214767 o 0 5612 21477
Bytes MSLJ 971347 G4aTeET 0 0 9213478 497897 SRI000000
PCA M5U 0 0 0 0 0 0
M3LJ per Second 4 2 0 0 4 ?
Abort Frames 1 1696693 0 0 1 1696693 A
Bad Frames 0 35673660 0 0 0 35679660
Invalid Frames 0 5362 o 0 0l 535602 150000000
BIB Irwersion i i i i i i
FIE Inwersion: - ] ] il 1] ] 1] 100000000
M3LJ Retransrission. o 170851 0 0 o 170651
Biytes Ristransmission 0 527497 o 0 0 5274E
Min WU Fety Tirme (ms] 0 0 0 0 0 0 L
Mz M5 L Rty Tirme ms) 0 0 0 0 0 0
Link Falad. o ly 0 0 0 0 .
5iB 0 o o 0 0 0 S8 Ez
= ST
SIE o 0 0 0 0 0 84
SN 0 0 0 0 0 0 5 T
= [ =
510 o ly 0 0 0 of_|f =
ane o o o 0 0 o=l 1] [¥]
REFRESH | [auomaTic|| P |[cLEARALL || CLEARLZ

En la grafica anterior se muestra la opcion de graficar cada campo (en
direccion vertical: columnas de los circuitos del time slot de sefializacion en
direccién de Transmision (Tx) y Recepcién (Rx); en direccion horizontal
para graficar como en este caso los FISU para cada direccion de los

circuitos del senalizador y las cantidades totales).
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PRUEBA 1.29 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE - UNIDADES DE
SENALIZACION ORDENES ESPERADAS

SUBTITULO: Desactivacion durante enlace en servicio

REFERENCIA: Clausula 7/Q.703 STD: Fig. 8; Fig. 14

FINALIDAD: Verificar la desactivacion de un enlace de sefializacion a partir del estado "en

servicio"
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace en servicio
CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT
XMATE: C7LPP GHEPARDO: Filtros mensajes LSSU en Trace
SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:
SP B SP A
Enlace Enlace
1-0 FISU >
<4 1-0 FISU
parar
1-0 SIOS '
<4 1-0 SIOS

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Verificar que un enlace "en servicio" puede ponerse fuera de servicio mediante una
instruccion en B.

2. Repetir la prueba dando la instruccion en A.

Al parar la prueba del enlace de sefalizacién, estando inicialmente en
servicio (trafico de mensajes de relleno FISU cuando no hay sefalizacion de
establecimiento de llamadas 6 MSU con informacion de llamadas y partes
de usuario), se debe capturar en el tab de trace mensajes LSSU del tipo
SIOS, filtrdndolos por medio del filtro para mensajes LSSU, explicado con

anterioridad en la figura 17.

Se puede poner fuera en servicio, usando instrucciones / comandos de
XMATE como BLODI, el cual inicia el bloqueo de dispositivos. Para saber
los dispositivos de SS7 a bloquear, se ejecuta el comando C7SDP, para
saber los terminales de sefalizacion conectados a los dispositivos PCD-D
(Ver Anexo C).
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<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40; C7PCDD-6

CCITT7 SIGNALLING TERMINALS C7PCDD-7

CONNECTED TO PCD-D C7PCDD-8 C7ST2-2
DEV ST C7PCDD-9

C7PCDD-0  C7ST2-0

C7PCDD-1 FAULT INTERRUPT
C7PCDD-2 UNREASONABLE VALUE
C7PCDD-3 (0) DEV=C7PCDD-10
C7PCDD-4  C7ST2-1 END

C7PCDD-5

En el caso anterior, perteneciente a una conexion con la central de Girdn, se
establece que existen 9 dispositivos PCD-D de los 40 disponibles.
Entonces para iniciar la puesta del enlace entre Giron vy otro SP B, se

especifica el bloqueo de los dispositivos c7pcdd 0 a 9.

>BLODI: DEV=C7PCDD-0&&-40;

Para volver a habilitar los dispositivos se usa BLODE:

>BLODE: DEV=C7PCDD-0&&-40;

Los mensajes consecuentes de este procedimiento se pueden filtrar por
medio del tipo LSSU adecuado (SIOS).
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PRUEBA 1.32 CONTROL DEL ESTADO DE ENLACE — UNIDADES DE
SENALIZACION ORDENES ESPERADAS

SUBTITULO: Desactivacion durante el periodo de prueba

REFERENCIA: Clausula 7, 10.3/Q.703 STD: fig. 8; fig. 9

FINALIDAD: Verificar la respuesta a la recepcion de SIOS durante el periodo de prueba

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace fuera de servicio

CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT
GHEPARDO: Filtros mensajes LSSU EN
XMATE: C7LPP
Trace
SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:
SP B SP A
Enlace Enlace
< 1-0 SIOS
1-0 SIOS >
: Iniciar
< 1-0 SlO
1-0 SIO >
< 1-0 SIN
1-0 SIN >
: parar
1-0 SIOS 'S
< 1-0 SIOS

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Verificar que el enlace pasa al estado fuera de servicio cuando se recibe SIOS en A
durante el periodo de prueba.

2. Repetir la prueba con SIOS recibida en B durante el periodo de prueba.

Si durante el periodo de prueba se interrumpe el flujo de trafico en el SP
distante (SP B inicialmente), antes de transcurrido T4NS, se debe capturar

un mensaje SIOS en el tab trace 6 en el filtro de mensaje LSSU.
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PRUEBA 3.5 FALLO DE TRANSMISION (CORTE DEL ENLACE)

SUBTITULO: Enlace en servicio (corte del trayecto Tx)
REFERENCIA: Clausula 4, 10.2/Q.703 STD: Fig. 8

FINALIDAD: Probar la respuesta a un fallo de transmisidon cuando el enlace esta "en

servicio"
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Enlace en servicio
CONFIGURACION: 1 TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT
XMATE: C7LPP GHEPARDO: Filtros mensajes LSSU EN Trace,
tab MTP2
SECUENCIA ESPERADA DE UNIDADES DE SENALIZACION:
SP B SP A
Enlace Enlace
< 1-0 FISU
1-0 FISU >
:cortar Tx
< 1-0 SIOS

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Cortar Tx en By verificar que se devuelven SIOS desde A.

2. Repetir la prueba cortando en A.

Se procede igual que en la prueba anterior con la excepcién de que la
interrupcidn ocurre antes de que se inicie el periodo de prueba normal, lo

cual debe llevar a la captura de mensajes SIOS.
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4.2 PRUEBAS DE SENALIZACION NIVEL MTP3

Estas pruebas efectuadas a nivel de funcion de enlace, se realizan para
examinar la estructura de la red y validar el protocolo de la recomendacion
ITU -T Q.704 y Q.707 ¥ y se describen en la recomendacién Q.782°. Las
respectivas partes del protocolo a validar son presentadas en las referencias

de cada prueba.

En el campo TIPO DE SP de la tabla de descripcion de las pruebas, se
expresa sila prueba respectiva se aplica a un SP con funciones de STP, sin
funciones de STP 6 con ambas funciones (todos).La identificacion de los
enlaces de sefalizacion en la secuencia de mensajes, sigue el mismo
formato de MTP2: nimero del conjunto de enlaces-numero de enlace en el
conjunto de enlaces. Como el nivel tres se relaciona con funciones de
enrutamiento de mensajes y supervision del trafico de sefializacion, se puede
requerir varios SP para la configuracion de ciertas pruebas, resultando en
cuatro configuraciones especificadas para MTP3 (A, B, C, D), de las cuales
solo se usara la primera (Tipo A), debido a que las pruebas escogidas solo
usan este tipo de configuracion. En esta seccion, por lo tanto solo se
describe esta configuracién; el resto de configuraciones se puede consultar,
para posteriores inclusiones de pruebas MTP3 a implementar, en la

recomendacion respectiva [©.

La configuracion A se usa en la validacion de todos los procedimientos que
tratan solamente de uno o mas enlaces de sefnalizacion pertenecientes a un
conjunto de enlaces (LS).

Se usa para las pruebas:

¢ De activacion y desactivacion de enlaces;

¢ De procedimientos de cambio a enlace de reserva y de retorno al enlace de

Servicio;
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¢ De inhabilitacion y rehabilitacién de enlaces;

¢ Mensajes no validos.

Figura 20. Configuracién tipo A de pruebas MTP3

L1
i
L2 i
SPA SEB | SEC i
1
VAT solzmente i

La figura muestra que solo un enlace en un conjunto de enlaces (L1), es
usado para las pruebas. EI SP C se usa para monitorear el impacto de los
procedimientos en los diversos traficos de sefalizacion en el conjunto de

enlaces y esta ausente en las pruebas de compatibilidad.

El trafico de prueba usado para las pruebas MTP3 es generado por la parte

de usuario de prueba de MTP vy tiene el siguiente formato:

Figura 21. Formato mensajes del trafico de prueba

Datos | Reserva L N SLS OPC DPC | SIO

El campo Sl de SIO se codifica como 1000 y SSF puede tener cualquier
valor. La etiqueta, que comprende a OPC, DPC y SLS depende de los flujos
de trafico de pruebas usados:

e OPC=A,DPC=ByOPC=B,DPC=A

¢ OPC = A, DPC = C y OPC = C, DPC = A (en la prueba de validacion

solamente).

Los diferentes caminos de los mensajes entre los SP en prueba se

establecen de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 8. Reglas de enrutamiento Configuracion Tipo A

R - | A B | C
— o

B L1 — | L2

2 [ 2| -

El campo N es un numero serial del mensaje en el trafico de prueba, usado
para controlar errores en la secuencia de mensajes en la prueba. L indica la
longitud del mensaje, en octetos. Los 7 bits del campo de Reserva se
codifican como ceros. EI campo Datos es el equivalente al SIF de los
mensajes ISUP, tiene una longitud maxima de 272 octetos, codificados todos

como cero.

El trafico de prueba puede ser generado en XMATE por medio del comando

C7SGl: Generador de Sefales MTP, Iniciar. Este comando inicia y envia una
secuencia de mensajes para un enlace especifico, no tiene parametros de
entrada, a cambio produce unos parametros de dialogo con informacion

sobre los mensajes enviados:

< C78Gl,

(DANGEROUS COMMAND PLEASE CHECK PARAMETERS)
LS=2-7168, SLC=0;

SIG=ECO, SLC1=1;

TDMS=500;
SIG=CBD, CBC=H'1F, SLC1=1;
N=2;
INIT;
CCITT7 MTP SIGNAL SEQUENCE RESULT
LS SPID SLC RESULT
2-7168 CENTRO2 00 EXECUTED
END
END;
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El parametro LS indica el conjunto de enlaces dado como NI-SPC:
Identificador de red (0 a 3; Red Telebucaramanga=2) - Cédigo del SP (71xx,
72xx, etc.).SIG identifica el tipo de sefial SNM. Para las pruebas MTP3
elegidas en la elaboracion de este protocolo, puede ser CBA, CBD, COO,
COA, ECO, ECA, LIA, LIN, LUA, LUN. El resto de mensajes posibles se
enumero en la tabla 4.En el archivo impreso se tiene como sefial SNM a CBD
con su respectivo codigo de cambio (referente a retorno del enlace del
servicio, explicado en la respectiva prueba: 4.1), CBC, en cddigo
hexadecimal H'00 a H'FF (0 a 255 decimal).SLC1 representa el codigo del
enlace de sefializacion en el mensaje. N representa el numero de veces que
es enviada la senal/secuencia MTP: 1-4 veces para la sefal y 1-255 para la
secuencia. TDMS es el tiempo de retardo de los mensajes en ms, el cual
debe estar entre 20 y 980 ms en incrementos de 20 ms para los SP de la
ITU-T.

Como resumen de la primera parte del dialogo, se tiene para este archivo
que se ha enviado un mensaje de cambio de emergencia (SIG=ECO) del
enlace 1 en el conjunto de enlaces 2-7168 y se ordena un retorno
(SIG=CBD) después de 500 ms. La secuencia MTP se envia 2 veces en el
enlace 0.Después se recibe un printout cuando la secuencia ha sido
ejecutada, después del cual se termina el didlogo con el parametro END.
Otros formatos de dialogo de respuesta se pueden consultar en la base de
datos XMATE.

El anterior procedimiento puede usarse para Arrancar Trafico en las pruebas
MTP3 y para parar trafico se puede usar el comando descrito en la prueba
1.29 de MTP2 (BLODI) 6 suspender la energia en los dispositivos

conectados al enlace en prueba.
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PRUEBA 1.1 GESTION DE ENLACE DE SENALIZACION

SUBTITULO: Activacion del primer enlace de sefializacion

REFERENCIA: Clausula 3/Q.704 Fig. 7, Fig. 36, Fig. 37, Fig. 38

FINALIDAD: La puesta en servicio de un conjunto de enlaces de sefializacién con un enlace de

sefalizacion.

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Los enlaces de sefalizacion estan desactivados

CONFIGURACION: A

TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT

TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGlI

GHEPARDO: Trace Filters, Tab MTP3

SECUENCIA DE MENSAJES:

SP A

Enlace

1 —1: Activar

1-1 SLTA
1-1 SLTM

: Arrancar tréafico
1 -1 TRAFICO

:Esperar

:Parar tréafico

SPB
Enlace
1—1: Activar

1-1 SLTM

1-1  SLTA

1 -1 TRAFICO

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Compruebe que el enlace de sefalizacién esta disponible.

2. Compruebe, en el conjunto de enlaces activados, la recepcion y el envio de mensajes de

longitud variable desde o hacia el SP al otro extremo de este conjunto de enlaces (y desde o hacia

otro SP cruzando el SP al otro extremo de este conjunto de enlaces en VAT).

3. Compruebe que después del alineamiento, el nivel 2 no envia ningin mensaje recibido antes o

después de la desactivacion.

4. Compruebe que todos los mensajes se reciben correctamente (no hay pérdidas de mensajes, no

hay duplicacién y no hay secuencia incorrecta).

5. Pare el trafico.

6. Repita la prueba con diferentes valores de SLC.
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En esta primera prueba se busca verificar la activacion exitosa del enlace de
sefalizacion. Para prueba de validacion se establece una relacion de
sefalizacion entre SP A 'y SP C con SP B actuando como STP. Para

compatibilidad la relacién de sefalizacion es entre SP Ay SP B.

La activacion del enlace ocurre una vez se ha completado el proceso de
alineacion inicial descrito en las pruebas MTP2.Si la alineacion falla se repite
después de un tiempo de retardo T17.Este temporizador de nivel 3 debe
estar en el rango de 800 a 1500 ms, segun la norma de sefalizacion !
equivalente al valor nominal dado en la recomendacion Q.704.

Los temporizadores de nivel MTP3, se pueden especificar 6 cambiar con el
comando S7LPC (Cambiar Parametros MTP3).Por ejemplo para cambiar el
temporizador anterior a 1s e iniciar el procedimiento de reinicio de MTP

activar manualmente se tendria.

>S7LPC:T17=1000, RESTACT=0N;

Después de completado el proceso de alineacién inicial, se lleva a cabo una
prueba del enlace, antes de habilitarlo para el trafico de sefalizacién: Se
intercambian mensajes SNT (SLTM y SLTA), descritos en la tabla 5.Luego se
aplica el trafico de prueba generado, por ejemplo, con C7SGIl.Los mensajes
son enviados y se chequea su buena recepcion de los mensajes: Sin
pérdida, duplicacion ¢ alternancia.

La prueba se repite para cada enlace dentro del conjunto de enlaces,

variando en campo SLS del mensaje de prueba.
Los mensajes SNT pueden ser capturados en el contador del tab MTP3 del

analizador de protocolos: El primer contador SNT, es el relacionado con las

especificaciones de la ITU/ETSI implementadas en la red de la empresa.

71



El contador SNT (02) es para el estandar ANSI implementado en redes SS7
de Norteamérica. Los contadores 06 Hex a OF Hex no han sido asignados

por los estandares actuales y se reservan para su futura implementacion.

Figura 22. Contadores SNT en Tab MTP3
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Para capturar y ver el cédigo de los mensajes SLTM, SLTA se recurre a los
tabs de Trace y los filtros SNT (01h):

Figura 23.Filtro en TRACE ﬁara Mensa’les SNT
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PRUEBA 1.2 GESTION DE ENLACE DE SENALIZACION

SUBTITULO: Desactivacion del conjunto de enlaces de sefializacion

REFERENCIA: Clausula 3/Q.704 Fig. 7, Fig. 36, Fig. 37, Fig. 38

FINALIDAD: La puesta fuera de servicio de un conjunto de enlaces de sefializacién con un enlace
de sefalizacion

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Un enlace de sefializacion (1 — 1) esta activado

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: S7LPC,BLODI

SECUENCIA DE MENSAJES:
SPA SPB
Enlace Enlace
1 —1 :Desactivar

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Compruebe que el conjunto de enlaces de sefializacidn se vuelve indisponible

Esta prueba lleva al estado un enlace que esta actualmente en servicio.

Por ser una prueba que modifica la red y no se espera observar mensajes
consecuentes de este procedimiento, se realiza exclusivamente por medio de
comandos XMATE, como S7LPC: RESTACT=ON, LNKACT=80; el cual reinicia a
MTP vy fija en 80% el porcentaje de enlaces de senalizacién requeridos
para reactivar el enlace, antes de transcurrir el temporizador T22
(temporizador de prueba de inhibicion local/reinicio de SP), el cual debe estar

entre 3 a 6 minutos, como estandar provisional.

También es posible usar el comando BLODI; para bloquear los dispositivos

conectados al enlace de sefalizacion en prueba.
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PRUEBA 1.3 GESTION DE ENLACE DE SENALIZACION

SUBTITULO: Activacién del conjunto de enlaces de sefializacion

REFERENCIA: Clausula 3y 12.2.4.1/Q.704 Fig. 7, Fig. 36, Fig. 37, Fig. 38

FINALIDAD: La puesta en servicio de un conjunto de enlaces de sefializacién con cuatro enlaces

de sefializacion

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Los enlaces de sefalizacion estan desactivados

CONFIGURACION: A ‘ TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS

GHEPARDO: Trace, CDR, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:

SPA SPB
Enlace Enlace
1-1: Activar 1-1: Activar
1-2 : Activar 1-2 : Activar
1-3 : Activar 1-3 : Activar
1-4 : Activar 1-4 : Activar
:Arrancar trafico
1-1 TRAFICO '

< 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >

< 1-2 TRAFICO
1-3 TRAFICO 4

< 1-3 TRAFICO
1-4 TRAFICO >

< 1-4 TRAFICO
:Esperar

: Parar trafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Compruebe que los enlaces de sefalizacion se hacen disponibles y comienzan el trafico entre
AyB (yAyCenVAT).

2. Compruebe en el conjunto de enlaces activados, la recepcién o el envio de mensajes de
longitud variable desde o hacia el SP en el otro extremo de este conjunto de enlaces (y, en el
caso de VAT, desde y hacia otro SP cruzando el SP en el otro extremo de este conjunto de
enlaces).

3. Compruebe que, después del alineamiento, el nivel 2 no envia ninglin mensaje recibido antes o
durante la desactivacion.

4. Compruebe que todos los mensajes son recibidos correctamente (no hay pérdida de mensajes,
no hay duplicacidon y no hay secuencia incorrecta).

5. Pare el trafico.
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Esta prueba comprueba la recepciéon ¢ envio de mensajes de sefializacion
en cada enlace de un conjunto de enlaces: En la red actual se cuenta de
conjunto de 2 enlaces: entre los SP y cada STP y otros conjuntos de 2
enlaces entre los STP. En las pruebas efectuadas en la elaboracién de este
protocolo se eligieron los enlaces entre los SP y uno de los STP (Centro2) y

El primer enlace entre los STP (Centro 2 y Florida1).

Los mensajes capturados pueden ser mensajes iniciales de prueba SNT al
alcanzar la activacion inicial y luego mensajes de partes de usuario (ISUP)
cuando se solicitan llamadas, 6 mensajes de relleno FISU si no hay trafico de
establecimiento/supervision de llamadas. También se puede registrar los

mensajes del trafico de prueba generado por comandos como C7SGl.

El reqgistro de los datos de las llamadas o servicios solicitados por los
abonados 6 partes de usuario se efectua en las pantallas de resultados
Trace y CDRs de cada mensaje para todos los enlaces de un conjunto de

enlaces. Los datos del tab CDR informa sobre la solicitud, parte llamante,
fecha y tiempo, respuesta y desconexion. Los mensajes relacionados con las
llamadas se muestran en el tab de Trace, que ofrece datos como tiempo,
longitud del mensaje y descripcion de los campos de la MSU (Correccion de
errores, LI, tipo de usuario, etiqueta: OPC, DPC, CIC, tipo de mensaje 6

parametro).
En la figura 24 se muestra la actividad del enlace entre centro2 y ETB puesto

en servicio, con trafico de llamadas ISUP. En la figura 25 se detalla el tipo de

mensajes pertenecientes a la parte de usuario ISUP: IAM, ACM, REL...etc.
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Figura 24.Registro de llamadas en tab CDR Enlace 7168-7187
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Figura 25. Captura mensajes en Trace Enlace 7168-7187
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Prueba 2.4.1 Tratamiento del mensaje de sefializacién

SUBTITULO: Comparticién de carga dentro de un conjunto de enlaces — Todos los enlaces
disponibles

REFERENCIA: 2.3/Q.704 Fig. 26 4.4/Q.705

FINALIDAD: Comprobar la comparticion de carga dentro de un conjunto de enlaces con todos los

enlaces
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces de sefializacion esta activado
CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS
XMATE: C7SGI,BLODI GHEPARDO: Trace, CDRs
SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SPB
Enlace Enlace

: Arrancar tréafico

1-1 TRAFICO >
<4 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >
< 1-2 TRAFICO
1-3 TRAFICO >
<4 1-3 TRAFICO
1-4 TRAFICO >
< 1-4 TRAFICO
: Esperar

: Parar trafico
DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Arranque el trafico hacia B (y C en VAT) para todos los SLS.

2. Pare el trafico, compruebe que los mensajes han sido transmitidos en el enlace correcto de
acuerdo con el campo SLS.

3. Compruebe que no hubo pérdida de mensajes ni duplicacién ni secuenciacion incorrecta.

En esta prueba se procede igual que la anterior: observar trafico de mensajes
(SNT, ISUP/TUP, FISU) en un cada enlace de un conjunto de enlaces,
posible en los tab de CDR y Trace del analizador de protocolos, con la
excepcion de para el trafico por medio de interrupcion de energia, bloqueo
de dispositivos ¢ el final de la generacibn de mensajes de prueba,
efectuados por el comando C7SGI.Se debe revisar las etiquetas (OPC/DPC)

para comprobar que hayan sido enviados por los enlaces correctos.
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PRUEBA 2.4.2 TRATAMIENTO DEL MENSAJE DE SENALIZACION

SUBTITULO: Comparticién de carga dentro de un conjunto de enlaces — Con un enlace no

disponible

REFERENCIA: 2.3/Q.704 Fig. 26 4.4/Q.705

FINALIDAD: Comprobar la comparticion de carga dentro de un conjunto de enlaces cuando un

enlace no esta disponible

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El enlace de sefializacion 1-3 esta desactivado

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS
XMATE: C7SGI,BLODI GHEPARDO: Trace, CDR
SECUENCIA DE MENSAJES:
SPA SPB
Enlace Enlace

:Arrancar trafico

1-1 TRAFICO '
< 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO '
< 1-2 TRAFICO
1-4 TRAFICO 4
<4 1-4 TRAFICO
: Esperar
: Parar tréafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Arranque el trafico hacia B y C para todos los SLS, espere y pare.
2. Compruebe que los mensajes han sido transmitidos en el enlace correcto de acuerdo con el

campo SLS en los enlaces restantes.

En esta prueba se trata de verificar trafico de mensajes en el conjunto de enlaces,
con un enlace bloqueado. Para su verificacion se procede igual que la prueba
anterior, generando trafico de prueba, bloqueando los dispositivos de uno de los

dos enlaces posible es la configuracion actual de la red.
Por ejemplo en la central Centro3 se puede verificar los siguientes destinos

(DEST) y conjuntos de enlaces (LS) conectados a este SP por medio del comando
C7RSP:
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<C7RSP: DEST=ALL;

CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID DST PRIO LSHB LS SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 WO
2-7168 CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 WO
2-7168 CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 WO
2-7168 CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 WO
2-7168 CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 SB

-

2-7169 DIAMANT ACC

2-7170 PARQUE2 ACC

2-7171 FLORID1 ACC

2-7172 CENTRO1 ACC

2-7173 CIUDAD1 ACC

2-7174 CABEC1 ACC

2-7177 FLORID2 ACC

2-7178 GIRON1 ACC

2-7179 PARQUE1 ACC

2-7180 BUCARIC ACC

N = N =2 N = NN =2 N a2 N =2 =2 NN =2 DN =2 DN

END

DST indica que todos los SP son accesibles, PRIO indica la prioridad de los enlaces
en el conjunto de enlaces y RST indica que los enlaces de primera prioridad estan
trabajando y los de segunda prioridad estan en modo de standby en caso de falla
del primero, El campo LSHB indica la posicién del bit de comparticion de carga en el
campo SLS de 4 bits, el cual se usa para distribuir el trafico entre las rutas. Como
no esta definido se concluye que no hay comparticion de carga, ya que existe una
Unica ruta con un uUnico LS. Igual especificacion se encuentra en el resto de SP, por
lo cual no se pudo aplicar esta prueba. Para efectuarla habria que especificar

nuevas rutas con sus respectivos LS por medio del comando C7RSI.
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PRUEBA 3.1 CAMBIO A ENLACE DE RESERVA

SUBTITULO: Cambio a enlace de reserva iniciado en un extremo de un conjunto de enlaces
(COO,. COA)

REFERENCIA: Clausula 5/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento normal de cambio a enlace de reserva

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: S7LPC,S7LPP GHEPARDO: Tab de contadores SNM, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SPB
Enlace Enlace

:Arrancar trafico

1-1 TRAFICO 'S
< 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO 2
<4 1-2 TRAFICO
1-1 :Desactivar (comando MML o fallo)
1-2 COO, SLC 11 >
< 1-2 COO, SLC 1-1
1-2 TRAFICO 'S
(desde 1-1) < 1-2 TRAFICO
(desde 1-1)
: Esperar

: Parar tréafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en todos los enlaces.

2. Desactive el enlace 1-1, compruebe que se envia un COO (desde A) para 1-1en 1-2y
responda con un COA dentro de T2.

3. Compruebe que el tiempo entre la desactivacion y envio de COO esta dentro del valor
especificado (véase la Rec. UIT-T Q.706).

4. Compruebe que el trafico del enlace 1-1 es cambiado hacia 1-2 y compruebe que el trafico
transportado normalmente por 1-2 es transferido a 1-2.

5. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente (no hubo pérdida de
mensajes ni duplicacion ni secuenciacion incorrecta).

6. Repita la prueba enviando COO desde B (en vez de hacerlo desde A). Ademas, compruebe
que el tiempo transcurrido entre la recepcién de COOQ vy el envio del COA esta dentro del valor
especificado (véase la Rec. UIT-T Q.706).

NOTA — En este caso, A pudiera también enviar a B un COO/ECO, asi como el COA. En

consecuencia, B devolveria a A un COA/ECA
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Esta prueba chequea el procedimiento de desviacion del trafico de
senalizacion de un enlace no disponible por falla o bloqueo, hacia otro
enlace disponible (Changeover). Este procedimiento se realiza en los
siguientes pasos:
1. Parar la Tx y Rx de MSU del enlace no disponible para determinar
los posibles enlaces a los cuales desviar el trafico.
2. EI SP chequea la disponibilidad de los enlaces activos,

presentandose en la red actual (LS con 2 enlaces) el siguiente caso:

Figura 26.Caso de Cambio de enlace (Changeover)

Trafico a desviar
Enisce con fsiss 1-1

o]

]

T
o
A
m

Trafice Existente «——|
— e Enlsce 1-2

L

Cote |

-, Traficc Desviado .

En este caso uno de los enlaces (con trafico circulando por el) dentro del
mismo conjunto de enlaces, pede ser seleccionado para intentar el desvio del
trafico. Si el trafico a desviar es bajo, solo uno de los enlaces disponibles (el
de mayor prioridad), pude ser usado para el cambio. En la red actual solo se
dispone de dos enlaces por cada conjunto de enlaces, por lo cual si el
segundo enlace no esta disponible, se selecciona una ruta alternativa

conectandose a otro SP.

3. El SP que inicia el cambio envia un mensaje SNM (Ver tabla 4), de
Orden de Cambio (COO) al otro SP, a través del enlace seleccionado
en el paso anterior. EI SP responde enviando un mensaje de
Reconocimiento de Cambio (COA). El tiempo esperado de recepcidon

de COA esta definido por el temporizador T2 que segun la norma de
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senalizacion debe estar entre 700 y 2000 ms. El valor configurado

para la red actual es de 1400 ms el cual coincide con el valor minimo

recomendado para rutas de sefalizacidn que contengan secciones de

conexiones satelitales. El formato de los mensajes anteriores es:

Figura 27. Formato de Mensajes COO y COA

1 bit

FSN de la dltima MSU
recibida
(7 bits)

Cddigo H1 de
Encabezado
4 bits

Cddigo HO de
Encabezado
4 bits

Etiqueta

32 bits

La etiqueta contiene OPC, DPC y demas datos de identificacion del enlace
inactivo. El valor de H1 es 0001 para COO y 0010 para COA. HO es fijo en

0001.

4. Para evitar pérdida, duplicacién y errores en la secuencia de los

mensajes se envia el FSN del ultimo mensaje recibido correctamente

en el enlace desactivado, con lo cual el bufer de retransmision del

nivel 2 es actualizado en ambos extremos.

5. Los mensajes almacenados en

Retransmision, se envian en el

los buferes de Transmision y

enlace alterno (enlace restante del

mismo conjunto de enlaces o de otro conjunto en otro SP en la

configuracion actual de red).El trafico desviado no tiene prioridad

sobre el trafico ya existente en ese enlace.

Si T2 expira antes de recibirse COA 06 el valor de FNS no es razonable, los

pasos 4 y 5 no se ejecutan. Ademas si se recibe un COA en Un SP que no

ha enviado un COO, se ignora ese mensaje COA.Cuando se reconoce la

necesidad de desviar el trafico a un enlace de reserva se debe enviar el

mensaje COO dentro de un tiempo limite especificado en la recomendacién

ITU-T Q.706 ¥ Este tiempo maximo no debe exceder los 500 ms. Para el

envio de COA después de haber recibido un COO debe ser de 300 ms.
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Para la realizacion de esta prueba se especifica el comando S7LPC y S7LPP
para modificar 6 imprimir los parametros de nivel tres, como los
temporizadores (T2 en esta prueba). Como se espera envio de mensajes
SNM estos pueden ser capturados en el contador del tab SNM 6 se puede
filtrar en la ventana de Trace seleccionando el tipo de mensajes SNM
adecuado (COO/COA). Tanto en este procedimiento de cambio de enlace
normal como en el cambio de emergencia (pruebas 3.8 a 3.11), se chequea
que los mensajes se hayan transferido por los enlaces esperados

examinando la etiqueta de cada uno de los mensajes (OPC, DPC, SLC/CIC).

Figura 28. Tab de contadores mensajes SNM
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En la figura anterior se presenta el tab SNM para una prueba entre los STP
(Centro2 y Florida1), en donde se advierte que no se presento solicitud de
cambio de enlace. Igual situacion se presenté en demas pruebas efectuadas

en otros enlaces.
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PRUEBA 3.8 CAMBIO A ENLACE DE RESERVA

SUBTITULO: Cambio a enlace de reserva de emergencia en un extremo de un conjunto de

enlaces (COO, ECO)

REFERENCIA: Clausula 5/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de cambio a enlace de reserva de emergencia cuando

se acusa recibo de una COO por un ECO

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: EI conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles

CONFIGURACION: A

TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGl, BLODI

GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:

SP A SPB
Enlace Enlace
: Arrancar trafico
1-1 TRAFICO >
< 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO 4
< 1-2 TRAFICO
1-1 :Desactivar
(comando MML o fallo)
1-2 COO, SLC 1-1 >
< 1-2 ECO, SLC 1-1
1-2 COA, SLC 11 >
1-2 TRAFICO >
(desde 1-1)
< 1-2 TRAFICO
(desde 1-1)
: Esperar
: Parar trafico
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DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en todos los enlaces.

2. Compruebe el envio de una COO (desde A) para 1-1 en 1-2 y compruebe que se envia un ECO
(antes de que termine T2) y que se recibe una COA.

3. Compruebe que el trafico es transferido de 1-1 hacia 1-2.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente; no hubo duplicacién ni
secuenciacion incorrecta, algunos mensajes pueden perderse pues el sistema no debe efectuar
una extraccion.

5. Repita la prueba enviando COO desde B (en vez de hacerlo desde A).

NOTA — En este caso, A pudiera también enviar a B un COO/ECO, asi como el COA. En

consecuencia, B devolveria a A un COA/ECA.

El procedimiento de cambio de enlace de emergencia ocurre cuando ocurre una
falla en el terminal de sefializacion (ST), impidiendo la obtencion del FSN del ultimo
mensaje recibido correctamente. En este caso se envia un mensaje de cambio de
enlace de emergencia ECO. EI SP en el otro extremo envia un mensaje de
reconocimiento de cambio de emergencia ECA. El formato de estos mensajes es el

siguiente:

Figura 29. Formato de Mensajes SNM de cambio de emergencia

Cddigo H1 de Cddigo HO de Etiqueta
Encabezado Encabezado
4 bits 4 bits 32 bits

El encabezado H1 para ECO es igual a 0001 y 0010 para ECA. HO esta fijo
en 0010.
Los pasos del procedimiento de emergencia son:
1. MTP3 identifica la imposibilidad de recuperar el FSN del ultimo
mensaje correcto, en el enlace 1-1.
2. Como el fallo del ST ocurren en el nivel 2, los MSU recibidos

posteriormente se almacenan en el bufer de nivel 3.
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3. Se determina el enlace alternativo: En la red actual el segundo enlace
del conjunto de enlaces y se envia un mensaje SNM ECO al SP B.
4. Cuando SP A recibe el mensaje ECA del SP B, empieza la transmision

de los MSU almacenados en el bufer.

En esta prueba se arranca el trafico de prueba con C7SGl y se desactiva con
BLODI, para bloquear los ST del SP A. Esto provoca inicialmente un mensaje
de cambio normal que es reconocido luego en B como un procedimiento de
emergencia (envio de ECO antes de expirar el temporizador T2).El

reconocimiento de éste en A ordena el cambio por medio del mensaje COA.

Los mensajes son capturados en la traza (tab de resultados Trace) y
filtrados por medio del filtro para mensajes SNM. Ademas como el enlace es
puesto en fuera de servicio se puede advertir la captura de mensajes LSSU
(SIOS) en el enlace 1-1,0bservados en el tab MTP2,en forma de contador y

filtrados en Trace usando el filtro de tipo de mensaje LSSU.

En las pruebas realizadas en los enlaces, no se advirtid la solicitud de

cambio de emergencia.
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PRUEBA 3.9 CAMBIO A ENLACE DE RESERVA

SUBTITULO: Cambio a enlace de reserva de emergencia en un extremo de un conjunto de enlaces
(ECO COA)

REFERENCIA: Clausula 5/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de cambio a enlace de reserva de emergencia cuando se

acusa recibo de un ECO por una COA

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGl, BLODI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:

SP A SPB
Enlace Enlace
: Arrancar tréfico
1-1 TRAFICO >
<4 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >
<4 1-2 TRAFICO
1-1 :Desactivar (Fallo)
1-2 ECO, SLC 1-1 >
< 1-2 COA, SLC 1-1
< 1-2 TRAFICO
(desde 1-1)
1-2 TRAFICO >
(desde 1-1)
: Esperar

: Parar tréafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en todos los enlaces.

2. Compruebe que se recibe un ECO para 1-1 en 1-2 y que una COA es enviada antes de que
termine T2.

3. Compruebe que el trafico es transferido de 1-1 hacia 1-2.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente; no hubo duplicacién ni
secuenciacion incorrecta, algunos mensajes pueden ser perdidos pues el sistema no debe efectuar
una extraccion.

5. Repita la prueba enviando ECO desde B (en vez de hacerlo desde A).

NOTA — En este caso, A pudiera también enviar B un COO/ECO, asi como el COA. En

consecuencia, B devolveria a A un COA/ECA.
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En esta prueba se procede de igual forma con la diferencia de que el
bloqueo del ST en la central SP A activa inmediatamente el mensaje de
inicio de procedimiento de emergencia ECO y el cambio de enlace se hace a
través del acuse de recibo de un procedimiento de cambio de enlace normal
(mensaje COA).

La generacién de trafico se hace con C7SGl y el bloque con BLODI,
procedimiento que se volvera referencia en pruebas MTP3 cuando se hable

de Arrancar/Parar trafico.
La captura de mensajes en los Tabs de MTP2, SNM y Trace no arrojaron

mensajes relativos a este procedimiento, el la arquitectura actual de la red

SS7 de Telebucaramanga.
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PRUEBA 3.10 CAMBIO A ENLACE DE RESERVA

SUBTITULO: Cambio a enlace de reserva de emergencia en un extremo de un conjunto de enlaces
(ECO, ECA)

REFERENCIA: Clausula 5/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de cambio a enlace de reserva de emergencia cuando se

acusa recibo de un ECO por un ECA

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: EI conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGl, BLODI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SPB
Enlace Enlace

: Arrancar trafico

1-1 TRAFICO 4
<4 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >
<4 1-2 TRAFICO
1-1 :Desactivar (Fallo)
1-2 ECO, SLC 1-1 >
< 1-2 ECA, SLC 1-1
< 1-2 TRAFICO
(desde 1-1)
1-2 TRAFICO 3
(desde 1-1)
: Esperar

: Parar trafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en todos los enlaces.

2. Compruebe que se recibe un ECO para 1-1 en 1-2 y que un ECA es enviado antes de que
termine T2.

3. Compruebe que el trafico es transferido de 1—1 hacia 1-2.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente; no hubo duplicacién ni
secuenciacion incorrecta, algunos mensajes pueden ser perdidos pues el sistema no debe efectuar
una extraccion.

5. Repita la prueba enviando ECO desde B (en vez de hacerlo desde A)
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Al igual que la prueba anterior la generacion, paro de trafico y captura de
mensajes se realiza con los mismos comandos y tabs del analizador de
protocolos. La diferencia radica en la recepcion en ambos extremos del
conjunto de enlaces de mensajes de emergencia: ECA en B como respuesta
de la orden dada en A de iniciar procedimiento de emergencia (ECO). ECA
debe ser enviado antes de expirar el temporizador T2.Se debe comprobar
que los mensajes se hayan transferido por los enlaces esperados
examinando la etiqueta de cada uno de los mensajes (OPC, DPC, SLC/CIC).
Ademas se debe comprobar el tipo de mensaje examinando el campo H1 del

encabezado.

PRUEBA 3.11 CAMBIO A ENLACE DE RESERVA DE EMERGENCIA
SUBTITULO: Cambio a enlace de reserva de emergencia de un extremo de un conjunto de enlaces
(ECO ,CO0)

REFERENCIA: Clausula 5/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 30

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de cambio a enlace de reserva de emergencia cuando se

acusa recibo de una COO en respuesta a un ECO
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles
CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGil, BLODI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters
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SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SPB
Enlace Enlace
Arrancar trafico
1-1 TRAFICO

< > 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >
<4 1-2 TRAFICO
1-1 :Desactivar (Fallo)
1-2 ECO, SLC 1-1 >
< 1-2 COO, SLC 1-1
1-2 ECA, SLC 1-1 4
1-2 TRAFICO 'S
(desde 1-1) 1-2 TRAFICO

(desde 1-1)
: Esperar
: Parar tréafico
DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en todos los enlaces.

2. Compruebe que se recibe un ECO para 1-1 en 1-2 y que una COO es enviada antes de que T2
termine y que se acusa recibo por medio de un ECA.

3. Compruebe que el trafico es transferido de 1-1 hacia 1-2.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente, no hubo duplicacién ni
secuenciacion incorrecta, algunos mensajes pueden ser perdidos pues el sistema no debe efectuar

una extraccion.

5. Repita la prueba enviando ECO desde B (en vez de hacerlo desde A).

El procedimiento continua siendo el mismo variando el tipo de mensaje en los
extremos. En este caso después de desactivar el ST de la central A, se
reconoce el procedimiento de emergencia, pero se envia desde el SP B un
mensaje de cambio normal. El acuse de recibo se hace como mensaje de
emergencia ECA.

En este caso se hace importante verificar los encabezados HO para

diferenciar los mensajes de cambio normal de los de emergencia.
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PRUEBA 4.1 RETORNO AL ENLACE DE SERVICIO

SUBTITULO: Retorno al enlace de servicio dentro de un conjunto de enlaces

REFERENCIA: Clausula 6/Q.704 Fig. 28, Fig. 29, Fig. 31

FINALIDAD: Comprobar que el procedimiento de retorno al enlace de servicio se realiza

correctamente en la restauracion de un enlace en un conjunto de enlaces

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces tiene un enlace disponible (fin de
la prueba 3.1)

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGl, BLODI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SPB
Enlace Enlace

Arrancar trafico

1-2 TRAFICO 'S
< 1-2 TRAFICO
1-1 :Activar
(dependiendo del medio de desactivacion usado previamente)
1-2 CBD, SLC 11 2
<4 1-X CBA, SLC 1-1
1-1 TRAFICO 'S
(desde 1-2)
< 1-2 CBD, SLC 1-1
1-XCBD, SLC 1-1 4
< 1-1 TRAFICO
(desde 1-2)
1-2 TRAFICO 'S
<4 1-2 TRAFICO
: Esperar
: Parar tréfico
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DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B (y C en VAT) en el enlace 1-2.

2. Active el enlace 1-1 y compruebe que el mismo pasa al estado correcto de servicio.

3. Compruebe que se recibe un CBD para SLC 1-1 y que el trafico para el enlace 1-1 es devuelto
después de que un CBA es enviado.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo ha sido recibido correctamente, no hubo pérdida de
mensajes, ni duplicacion, ni secuenciacion incorrecta.

5. Continle la prueba activando el enlace 1-3 y después el 1-4.

6. Como prueba de compatibilidad, repita la prueba para varios motivos escogidos entre los

indicados en la prueba 4.10.

El procedimiento de rehabilitacién (Changeback) de un enlace dentro de un
conjunto de enlaces como consecuencia de cambio hecho en la prueba

3.1.Los pasos de este procedimiento son:

1. Se inicia trafico (C7SGI) en SP A en el unico enlace disponible 1-2.
Activar el enlace 1-1.
Se chequea la recepcién en SP B de mensaje de declaracién de
Rehabilitacion CBD con el campo SLC correspondiente al enlace 1-1.

4. SP B envia en respuesta un mensaje de reconocimiento de
rehabilitacion CBA.

5. Al recibir CBA la central SP A debe restaurar el trafico para el enlace
1-1.

6. Se para el trafico (BLODI) y se chequea que los mensajes no se
hayan duplicado 6 perdido.

7. La prueba se repite para activar enlaces restantes inactivos dentro del

conjunto de enlaces.
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PRUEBA 7.1.1 INHABILITACION DE GESTION

SUBTITULO: Inhabilitacién de un enlace — Enlace disponible

REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar que se obtiene la respuesta correcta cuando se solicita la inhabilitacion de

un enlace para un enlace disponible

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: EI conjunto de enlaces tiene dos enlaces disponibles

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT | TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGI,BLODI, C7IHI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:

SP A SPB
Enlace Enlace
Arrancar trafico
1-1 TRAFICO )
¢ 1-1 TRAFICO
1-2 TRAFICO >
< 1-2 TRAFICO

1-1 :Solicitar inhabilitacion
1 —-XLIN, SLC 11

h 4

< 1 - XLIA, SLC 1-1

CAMBIO A ENLACE DE

RESERVA CONTROLADO

POR EL TIEMPO (Nota)

1-2 TRAFICO >

(desde1-1) < 1-2 TRAFICO
(desde 1-1)

: Esperar

: Parar trafico

NOTA — Un cambio a enlace de reserva es realizado después de la inhabilitacién del enlace 1-1

descrito anteriormente en las pruebas 3.1 a 3.11

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B (y hacia C en VAT) en los enlaces 1-1y 1-2.

2. Inicie la inhabilitacion del enlace 1-1 y compruebe que LIN es recibido y que un LIA es recibido
en A dentro del tiempo T14.

3. Compruebe que el trafico normalmente transportado por el enlace 1-1 es transferido hacia el
enlace 1-2.

4. Compruebe que el enlace 1-1 entra en el estado "inhabilitacion local".

5. Repita la prueba en el sentido de transmisién contrario.
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En esta prueba se examina la respuesta correcta al procedimiento de
inhabilitacién de un enlace disponible. Este procedimiento se efectua cuando
Un enlace experimenta muchos procedimientos de cambio de enlace de
reserva y retorno al servicio en un periodo corto de tiempo 6 una tasa de
errores significativa. En ese caso se inhabilita el enlace para que no
transporte trafico de senalizacion generados por las partes de usuario,

aunque se transporta mensajes SNM 6 SNT.

La inhabilitacion del enlace ocurre cuando la inhabilitacion no resulta en los
SP de destino tornandose inaccesibles. La inhabilitacidon permanece hasta
que no se vuelva a habilitar por una accién de 6 por una funcion de

enrutamiento.
Los mensajes de inhabilitacion (MIM) contienen Unicamente tres campos:

Etiqueta y dos codigos de encabezado (HO, H1) y pertenecen a los tipos de
mensajes SNM (Ver Tabla 4).

Figura 30. Formato de mensajes MIM

Cddigo H1 de | Cddigo HO de Etiqueta 32 bits
Encabezado | Encabezado SLC OPC DPC
4 bits 4 bits 4 bits 14 bits 14 bits

El campo de SLC indica el enlace a ser inhabilitado. El encabezado HO es
fijo en 0100. La distincién de los 8 diferentes mensajes se hace por medio del
encabezado H1: 0001 para mensajes LIN (Inhabilitacion de enlace), 0010
para mensaje de desinhibicién de un enlace previamente inhabilitado LUN,
0011 para mensaje de reconocimiento de inhabilitacion LIA, 0100 para
mensaje de reconocimiento de desinhibicion LUA para responder al mensaje

LUN, 0101 para mensaje de inhabilitacibn negada LID al rechazarse
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mensajes LIN, 0110 para mensajes de desinhibicién forzada de enlace LFU,
0111 para mensajes de prueba de inhabilitacion de enlace local LLT y 1000

para mensajes de prueba de inhabilitacién de enlace remoto LRT.

En esta prueba en particular se inhabilita el enlace 1-1 en el SP A. Esto se
hace por medio del comando C7IHI (Iniciar Inhabilitacion de Enlace de
sefializacion) el cual tiene como parametros de entrada el conjunto de
enlaces (LS: 2-71XX) y el cédigo del enlace dentro de ese conjunto (SLC=0),
por ejemplo para desactivar en la central diamante 1 el enlace de

senalizacion con SLC=0 en el conjunto de enlaces 2-7168 se tiene:

>C7IHI: LS=2-7168, SLC=0;

El archivo de salida resultante sera:
CCITT7 SIGNALING LINK INHIBITING RESULT

LS SPID SLC RESULT
2-7168 CENTRO2 0 INHIBITED
END

En este archivo se confirma el enlace inhabilitado y el resultado de la orden
de inhabilitacion, en este caso, exitoso. Otros resultados posibles pueden

ser:
DENIED BY REMOTE END

El punto de senalizacién final ha negado la solicitud de inhabilitacion
NO CONTACT WITH OTHER END
Cuando el punto de sefializacién remoto no responde a la solicitud de inhabilitacién

6 no hay enlace disponible para enviar la solicitud.

Al terminar este proceso de inhabilitacion se debe chequear que se reciba el
mensaje LIN en SP B (E n el ejemplo anterior Centro2 o Florida1). Este SP

debe responder enviando el mensaje de reconocimiento LIA antes de expirar
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el temporizador T14 el cual debe estar entre 2 y 3 s. Entonces empieza el
cambio de enlace de reserva descrito en la prueba 3.1, al recibirse el
mensaje LIA y se chequea que el trafico transportado por 1-1 es transferido
al enlace 1-2.Esta prueba se repite en forma inversa para el cual SP A debe
responder con el mensaje LIA antes de expirar T14 en SP B.

Para la captura de estos mensajes se procede a filtrarlos en Trace y se
cheque sus etiquetas para confirmar que hayan sido enviados desde los SP
esperados a través del enlace especificado.

Las pruebas realizadas, al no presentarse cambio de enlaces de reserva no

indujeron al inicio de este procedimiento.

Figura 31. Filtrado de mensajes SNM de tipo MIM
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PRUEBA 7.1.2 INHABILITACION DE GESTION
SUBTITULO: Inhabilitacién de un enlace — Enlace no disponible

REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar que ocurre la respuesta correcta cuando la inhabilitacion del enlace es

solicitada para un enlace no disponible
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El conjunto de enlaces tiene un enlace disponible

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS
XMATE: C7SGl, C7IHI,

C7LAl C7LTP, C7SGE
SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B

Enlace Enlace

GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

Arrancar trafico

1-1 TRAFICO >
< 1-1 TRAFICO
1-1 Solicitar Inhabilitacion
1-1 LIN, SLC 1-2 'S
4 1-1 LIA, SLC 1-2
1-2 :Activar
(dependiendo del medio de desactivacion usado previamente)
1-1 TRAFICO S
< 1-1 TRAFICO
: Esperar

: Parar tréafico
DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B (y hacia C en VAT) en el enlace 1-1.

2. Solicite la inhabilitacion del enlace 1-2, compruebe la recepcion de LIN en B y envie un LIA en
respuesta dentro del tiempo T14.

3. Compruebe que la inhabilitacién ha sido realizada.

4. Active el enlace 1-2 y compruebe que el mismo queda en estado de inhabilitacion.

5. Pare el trafico y compruebe que el mismo no fue perturbado.

6. Repita la prueba en el sentido de transmisién contrario.

En esta prueba se solicita la inhabilitacidn para un enlace no disponible, debido por
ejemplo al bloqueo del ST conectado al enlace por comandos como BLODI. En el
SP A se pide la inhabilitacion del segundo enlace por medio de C7IHI,

intercambiandose los mensajes de inicio de inhabilitacion y de acuse de recibo de
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solicitud dentro del tiempo limite de T14.Una vez se intercambie LIA se activa el
enlace 1-2 por medio del comando C7LAI, el cual tiene iguales parametros de

entrada que C7IHI (LS y SLC) y no tiene archivo de salida (“printout”).

Después se comprueba que el enlace 1-2 ha sido inhabilitado por medio de la
ejecucion del comando C7LTP (Impresion del estado del enlace de sefializacion),
cuyo parametro de entrada es el conjunto de enlaces (LS) a chequear. El trafico de
prueba puede ser interrumpido por medio del comando C7SGE.La prueba finaliza al
realizarse en el sentido opuesto. Los mensajes siguen siendo capturados por los

filtros de mensaje tipo SNM.
La realizacion de esta prueba no fue posible debido a la restriccion de acceso

Unicamente a los comandos de impresidon y no a comandos de cambio, inicio,

finalizacion, en el sistema de gestion XMATE de las centrales AXE.
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PRUEBA 7.2.1 INHABILITACION DE GESTION

SUBTITULO: Inhabilitacién no permitida — Rechazo local en un enlace disponible

REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de inhabilitacién en caso de un rechazo local en un

enlace disponible

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: EI conjunto de enlaces tiene un enlace disponible

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS
XMATE: C7SGlI,C7IHI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B
Enlace Enlace

: Arrancar tréafico

1-1 TRAFICO >
< 1-1 TRAFICO
1-1 Solicitar Inhabilitacion
1-1 TRAFICO 3
< 1-1 TRAFICO
: Esperar
: Parar trafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B (y hacia C en VAT) en el enlace 1-1.

2. Solicite la inhabilitacién del enlace 1-1 y compruebe que esta solicitud no es permitida.
3. Pare el trafico y compruebe que el mismo no ha sido perturbado.

4. Repita la prueba pero modificando las condiciones previas a la prueba como se indica: el enlace

1_1 esta disponible y el enlace 1-2 esta inhabilitado por B.

En esta prueba se sigue el mismo procedimiento que en la prueba 7.1.1, con el
cambio del campo de resultado al solicitar la inhabilitacion:

>C7IHI: LS=2-7168, SLC=0;

CCITT7 SIGNALING LINK INHIBITING RESULT

LS SPID  SLC RESULT
2-7168 CENTRO2 0 DENIED BY REMOTE END
END
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PRUEBA 7.6.1 INHABILITACION DE GESTION

SUBTITULO: Rehabilitacién manual de un enlace — Con retorno al enlace de servicio

REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar que ocurre la restauracién correcta cuando la rehabilitacion del enlace es

solicitada por un operador

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Final de la prueba 7.1.1

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT | TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGI,C7IHI,C7IHE GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B
Enlace Enlace

Arrancar trafico

1-2 TRAFICO >
< 1-2 TRAFICO
1-1 :Solicitar rehabilitacion
1-2 LUN, SLC 1-1 'S
< 1-2 LUA, SLC 1-1
RETORNO AL

ENLACE DE SERVICIO
RETORNO AL ENLACE

DE SERVICIO
1-1 TRAFICO >
(desde 1-2)
< 1-1 TRAFICO
(desde 1-2)
1-2 TRAFICO 'S
< 1-2 TRAFICO
: Esperar

: Parar tréafico
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DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B y C en el enlace 1-2.

2. Solicite la rehabilitacion del enlace 1-1, compruebe la recepcion de un LUN y responda con un
LUA dentro de T12.

3. Compruebe que la rehabilitacién es realizada y compruebe el trafico.

4. Compruebe que el trafico fue compartido en los enlaces 1-1 y 1-2 de acuerdo con las reglas de
comparticion de carga.

5. Compruebe que una indicacion de rehabilitacion fue dada por el sistema.

6. Cuando B ha iniciado la inhabilitacién (punto 5, prueba 7.1.1), repita la prueba en el sentido
contrario de transmision. Compruebe que la rehabilitacion no es posible cuando la misma es

solicitada por un operador en A.

Después de terminar la prueba 7.1.1, expide la desinhibicién del enlace por medo

del comando C7IHE:
>C7IHE: LS=2-7168, SLC=0;
CCITT7 SIGNALING LINK UNINHIBITING RESULT

LS SPID SLC RESULT
2-7168 CENTRO2 0 LOCALLY AND REMOTELY UNINHIBITED
END

Se comprueba luego la recepcion de los mensajes LUN y LUA, este ultimo
dentro del tiempo limite dado por T12 (Espera de acuse de rehabilitacién), el
cual debe estar entre 800 y 1500 ms y se observa, si hay comparticion de
carga (no efectuado en la configuracion actual de la red), la reanudacion del
trafico de las partes de usuario en los enlaces 1-1 y 1-2 del conjunto de

enlaces.
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PRUEBA 7.6.2 INHABILITACION DE GESTION
SUBTITULO: Rehabilitacién manual de un enlace — Sin retorno al enlace de servicio

REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de rehabilitacion manual cuando el enlace rehabilitado

permanece no disponible

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: Final de la prueba 7.1.2 sin activacion del enlace 1-2
(enlace 1-2 desactivado e inhabilitado)

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS

XMATE: C7SGI,C7IHI,C7IHE GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B
Enlace Enlace
: Arrancar trafico
1-1 TRAFICO >
<4 1-1 TRAFICO
1-2 Solicitar rehabilitacion
1-1 LUN, SLC 1-2

h 4

< 1-1 LUA, SLC 1-2
1-1 TRAFICO >
< 1-1 TRAFICO

: Esperar
: Parar tréafico
DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Arranque el trafico hacia B (y hacia C en VAT) en el enlace 1-1.

2. Solicite la rehabilitacion del enlace 1-2, compruebe que se recibe un LUN y que un LUA es
enviado en respuesta dentro de T12.

3. Compruebe que la rehabilitacion se realiza correctamente y que el enlace 1-2 permanece no
disponible.

4. Pare el trafico y compruebe que el mismo no fue perturbado.

5. Cuando B ha iniciado la inhabilitacién (punto 6, prueba 7.1.2), repita la prueba en el sentido
contrario de transmision. Compruebe que la rehabilitacion no es posible cuando la misma es

solicitada por un operador en A.

Esta prueba es igual a la anterior, con la excepcion que es la continuacion de

la prueba 7.1.2 y que el enlace 1-2 permanece indisponible.
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PRUEBA 7.8 INHABILITACION DE GESTION

SUBTITULO: No es posible la rehabilitacién
REFERENCIA: Clausula 10/Q.704 Fig. 28

FINALIDAD: Comprobar las acciones del sistema cuando la rehabilitacion no es posible
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El enlace 1-2 no esté disponible y estd inhabilitado y el

enlace 1-1 esta disponible

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: TODOS
XMATE: C7LAE, C7IHI GHEPARDO: Tab de contadores SNM y MTP2, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B
Enlace Enlace

1-1 :Desactivar

1 — X :Solicitar rehabilitaciéon
DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1. Desactive el enlace 1-1.

2. Compruebe que la rehabilitacion no es realizada.

En esta prueba el enlace 1-2 no esta disponible (bloqueo de sus ST por
medio de BLODI 6 inhabilitado por C7IHI).El unico enlace disponible en la red
actual sera el 1-1 6 de mayor prioridad, al cual se trata de desactivar pro
medio del comando C7LAE (parametros iguales a C7LAl: LS y SLC),
después de desactivado se pide su inhabilitacion con C7IHI, cuyo resultado
en el archivo de salida se espera que sea DENIED BY REMOTE END O NO CONTACT

WITH OTHER END.

>C7IHI: LS=2-7168, SLC=0;
CCITT7 SIGNALING LINK INHIBITING RESULT

LS SPID SLC RESULT
2-7168 CENTRO2 0 NO CONTACT WITH OTHER END
END
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PRUEBA 12.1 PRUEBA DEL ENLACE DE SENALIZACION

SUBTITULO: Después de la activacién de un enlace

REFERENCIA: Q.707

FINALIDAD: Comprobar el procedimiento de prueba de enlace de sefalizacion después de la

activacion de un enlace de sefalizacion

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA: El enlace de sefalizacion 1-2 esta disponible.

CONFIGURACION: A TIPO DE PRUEBA: VAT, CPT TIPO DE SP: STP

XMATE: C7SGI,C7LAI,C7SGE GHEPARDO: Tab de contadores MTP3, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES:
SP A SP B
Enlace Enlace
: Arrancar trafico
1-2 TRAFICO 2
< 1-2 TRAFICO

1-1 :Activar
1-2 SLTM 4

1-1 SLTA
< 1-1 SLTM

1-1 SLTA >

RETORNO AL

ENLACE DE SERVICIO

1-1,2 TRAFICO >
<4 1-1,2 TRAFICO

P N

: Esperar

: Parar tréafico

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1. Arranque el trafico hacia B (y hacia C en VAT).

2. Active el enlace 1-1 y compruebe que se recibe un SLTM desde A.

3. Envie un SLTM hacia A y compruebe que se recibe un SLTA.

4. Compruebe que el enlace 1-1 se hace disponible y que el retorno al enlace de servicio se
realiza correctamente.

5. Pare el trafico.

6. En VAT, repita la prueba con el enlace 1-1 no disponible e inhabilitado (en este caso no se
realiza retorno al enlace de servicio). Compruebe que el enlace 1-1 se hace disponible y que se

mantiene inhabilitado.
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En esta prueba se inicia trafico de prueba (C7SGIl) en el uUnico enlace

disponible, 1-2, y se activa el enlace 1-1.

Como en la prueba 1.1 se espera la recepcion de mensajes de prueba SNT
(SLTM, SLTA), después de lo cual se chequea que exista trafico de
sefalizacion en los dos enlaces del conjunto de enlaces sefializacion
(2-7168 6 2-7171).La captura de los mensajes se hace al igual que en las
figuras 22 y 23.

4.3 PRUEBAS DE SENALIZACION DE PARTE DE USUARIO DE ISDN
(ISUP)

Como parte final del protocolo de pruebas propuesto en este proyecto, se
detallaran las pruebas que chequean que el SP bajo prueba, valida el
protocolo ISUP para control basico de llamadas especificado en las
recomendaciones de la ITU-T Q.761 a Q.764 °! ISUP'92 y Q.767.

El conjunto de pruebas seleccionado esta contenido en la recomendacion
ITU-T Q.784 1®.La eleccion de las pruebas de la anterior recomendacion se
basa en los procedimientos de llamada basica soportados por la arquitectura

actual de la red SS7 en Telebucaramanga.
En la casilla Tipo de prueba del formato de descripcion de las pruebas, se

indica si valida (VAT) wuna implementacion especifica de las
recomendaciones sobre la parte de usuario ISUP Q.761 a Q.764 °!'ISUP’92
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6 Q.767, 6 si pertenece al aseguramiento de compatibilidad (CPT) entre dos
implementaciones de ISUP.

Las pruebas Comb. CPT se refieren a pruebas de compatibilidad entre una
central con implementaciéon ISUP de la recomendacion Q.767 y otra central
implementando ISUP Q.761 a Q.764.

La configuracion de las pruebas para pruebas de validacion denomina al
punto de sefalizacién en prueba como SP A, en pruebas de compatibilidad
las pruebas se ejecutan en los dos SP afectados, por lo que se consideran

sucesivamente como SP A.

Como la gran parte de las pruebas escogidas se refieren al envio o recibo de
mensajes de la parte de usuario ISUP, es la parte del protocolo con mayor
aplicaciéon en el analizador de protocolos, al utilizar las trazas, filtros y
contadores respectivos. Para comprobar los codigos de los tipos de

mensajes y parametros de ISUP se hara referencia a las tablas del Anexo B.
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PRUEBA 1.2.1 Reiniciacion de Circuito Libre

SUBTITULO: RSC recibida en un circuito en reposo

REFERENCIAS: Q.767: D.2.10.3.1 b)/Q.767

FINALIDAD: Verificar que al recibir un mensaje de reiniciacién de circuito, SP A respondera

enviando una sefial de liberaciéon completa

TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X
XMATE: BLODE GHEPARDO: Tab contador ISUP, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:
SP A SP B

< RSC
RLC >

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP B envie un mensaje de reiniciacion de circuito.

Registre la secuencia de mensajes usando un monitor de sefal.

2 COMPROBACION A: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

3 COMPROBACION B: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

Esta primera prueba, junto a las pruebas 1.2.2 y 1.2.3, se efectuan para

chequear el reinicio correcto de circuitos.

La orden de reinicio puede ser dada en esta prueba al terminar el bloqueo de

los dispositivos PCD-D conectados al ST del punto de sefalizacion SP A:

por medio del comando BLODE. Por ejemplo para terminar el bloqueo de

dispositivos en el SP de la central Parque2 se tiene:

>BLODE: DEV= C7PCDD-0&&-19;

En el analizador de protocolos ghepardo se puede advertir de la captura de

la secuencia de mensajes esperada, primero en el tab de contadores de

mensajes ISUP:
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Figura 32. Contador de mensajes ISUP
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En la prueba anterior se ve que no se capturaron mensajes RSC, por no
haberse solicitado un bloqueo y reinicio de circuitos, debido a las
consecuencias en el funcionamiento continuo de las centrales de
conmutacion. Los mensajes RLC capturados en el tabs ISUP del analizador
de protocolos GHEPARDO corresponden a la secuencia normal de
mensajes en llamadas/servicios ISUP (IAM, ACM, ANM, REL, RLC, RLG).
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PRUEBA 1.2.2 Reiniciacion de circuito libre

SUBTITULO: RSC enviada en un circuito en reposo

REFERENCIAS: Q.767: D.2.10.3.1/Q.767

FINALIDAD: Verificar que SP A es capaz de generar un mensaje de reiniciacion de circuito

TIPO DE | Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT

PRUEBA
X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, MTP3, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:
SP A SP B
RSC >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP A envie un mensaje de reiniciacion de circuito.

Registre la secuencia de mensajes usando un monitor de sefial.

2 COMPROBACION A: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

3 COMPROBACION B: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

Esta prueba se procede de igual forma que en la prueba anterior, con la

diferencia de que en este caso se verifica que el punto de senalizacion en

prueba, SP A, genere mensajes de reinicio de circuitos, RSC. Los mensajes

ISUP totales pueden ser vistos en el tab MTP3 de la pantalla de resultados

de la prueba en el analizador de protocolos:

Figura 33. Mensajes totales ISUP en tab MTP3
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PRUEBA 1.2.3 Reiniciacién de circuito Bloqueado localmente

SUBTITULO: RSC recibida en un circuito bloqueado localmente

REFERENCIAS: Q.767: D.2.10.3.1 ¢)/Q.767

FINALIDAD: Verificar que al recibir un mensaje de reiniciacion de circuito mientras se encuentra
en el estado bloqueado localmente, SP A respondera enviando mensajes de bloqueo y liberacion

completa.

TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT | ISUP'92 CPT | Comb. CPT

PRUEBA
X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
BLO >
< BLA
< RSC
BLO >
RLC (nota) 4
< BLA (nota)

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP A envie un mensaje de bloqueo.

2 Haga que SP B envie un mensaje de reiniciacion de circuito.

3 COMPROBACION A: ; PERMANECE EL CIRCUITO EN EL ESTADO BLOQUEADO
LOCALMENTE?...

4 COMPROBACION B: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

NOTA — La secuencia de mensajes para RLC y para BLA puede producirse en orden inverso

En esta prueba se chequea la captura de mensajes RELACIONADOS al

ordenamiento del bloqueo de los circuitos 6 dispositivos (ST, PCD-D)

conectados al punto de sefalizacion en prueba SP A (por ser prueba de

validacion), el reconocimiento de este procedimiento (mensaje BLA) en el

SP remoto y el intento de reinicio remoto de SP A, el cual debe permanecer

bloqueado.
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La captura de estos mensajes se debe hacer, comprobando primero en el
tab ISUP de la pantalla de resultados que se haya detectado el tipo de
mensaje correspondiente para poder tener la certeza de filtrarlo en el tab
Trace por medio del filtro para mensajes ISUP. Este proceso de comprobar la
captura en el contador y luego la aplicacién del filtro del tipo de mensaje
ISUP debe seguirse en el resto de las pruebas, al igual que la comprobacion
por medio de la etiqueta del mensaje (campos DPC, OPC), de que los

mensajes sean originados por los SP correctos.

Respecto a los mensajes capturados entre dos SP, donde ninguno de ellos
es STP (Centro 2, Florida1) tendra sin embargo como OPC el cédigo de uno
de éstos debido a que todas las centrales tienen un unico conjunto de

enlaces con 2 enlaces, cada uno de ellos conectados a cada STP.

Figura 34. Filtro para tipos de mensajes ISUP
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PRUEBA 1.3.1.1 Bloqueo y Desbloqueo del grupo de circuitos
SUBTITULO: CGB y CGU recibidos
REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el bloqueo de grupo de circuitos puede iniciarse correctamente

TIPODE | Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

XMATE: BLODI, BLODE GHEPARDO: Tab contador ISUP, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
< CGB
CGBA >
< CGU
CGUA >

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP B envie un mensaje de bloqueo de grupo de circuitos con el indicador de tipo de
mensaje de supervision del grupo de circuitos fijado en "orientado al mantenimiento”.

2 COMPROBACION A: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA NO PUEDE SER ORIGINADA DESDE
SP A EN LOS CIRCUITOS INDICADOS POR EL PARAMETRO GAMA Y ESTADO DEL MENSAJE
CGB.

3 Haga que SP B envie un mensaje de desbloqueo del grupo de circuitos con el indicador de tipo de
mensaje de supervision de grupo de circuitos fijado en "orientado al mantenimiento".

4 COMPROBACION B: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA PUEDE SER ORIGINADA DESDE
CUALQUIERA DE LOS SP EN LOS CIRCUITOS INDICADOS POR EL CAMPO DE GAMA.

5 COMPROBACION C: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

6 COMPROBACION D: SI EL VALOR DE LA GAMA = 0, SE DESCARTA CGB Y NO SE ENVIA
CGBA.

7 COMPROBACION E: S| EL NUMERO DE BITS DE ESTADO FIJADOS A "1"

ES > 32, SE DESCARTA CGB Y NO SE ENVIA CGBA.

8 Repita los pasos 1 a 7 con el indicador del tipo de mensaje de supervision de grupo de circuitos

fijado en "orientado al fallo del soporte fisico".

Esta prueba y la siguiente aseguran que las caracteristicas del bloqueo de
un grupo de circuitos sea correctamente implementado. El formato de los

mensajes de bloque y desbloqueo de grupo de circuitos es el siguiente:
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Figura 35. Formato de Mensajes de bloqueo/desbloqueo de circuitos

Tipo de Mensaje

Indicador del Tipo de mensaje de supervision del grupo de circuitos (8 bits)

Rango
Estado

El tipo de mensaje corresponde a la codificacién de los mensajes CGB,
CGBA, CGU, CGUA, presentados en la tabla de tipos de mensajes ISUP del
Anexo B. Los 2 primeros bits (0 - 1 6 A-B) del indicador de supervision de
circuitos identifican el tipo de indicador: 00 para orientado al mantenimiento,
01 para orientado a falla en el hardware, 10 reservado para uso nacional y
11 para reserva. Los bits restantes (2-7 6 C-H) se codifican como reserva
(usualmente todos como ceros).

El campo Rango indica el rango de circuitos a ser supervisados (0-31). 31
indica que se supervisaran 32 circuitos. En el campo de Estado un bit de
estado indica dos condiciones: 0 sin indicacion y 1 para bloqueo: Para CGB
los bits de estado de los circuitos a ser bloqueados son puestos en 1 y el

resto en ceros.

Cuando el SP B envia el mensaje CGB, el indicador del tipo de servicio es
puesto en 00 (mantenimiento) y el rango indicara el grupo de circuitos entre
los SP a ser bloqueados. En el SP B los circuitos deberan ser bloqueados
‘remotamente”, comprobandose al intentar originar llamadas en esos

circuitos, lo cual no debe ser posible.

Los valores del rango deben estar entre 0 y 31, por eso se puede enviar un
CGB con rango igual a 0 y se debe verificar que el SP A descarta este
mensaje al no responder con el mensaje de reconocimiento de bloqueo
CGBA. Igual situacion debe ocurrir con rangos mayores a 31.Estos

mensajes deben ser comprobados en el tab ISUP y luego filtrarlos en la
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ventana de resultados de Trace. Como no se pudo bloquear 6 reiniciar
circuitos no se presentaron mensajes de bloqueo/reinicio en las pruebas

realizadas en los SP.

PRUEBA 1.3.1.2 Bloqueo y Desbloqueo del grupo de circuitos
SUBTITULO: CGB y CGU enviados
REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que SP A es capaz de generar un mensaje de bloqueo de grupo de circuitos

y un mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos

TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

XMATE: BLODI, BLODE GHEPARDO: Tab contador ISUP, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
CGB }
4 CGBA
CcGU >
< CGUA

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP A envie un mensaje de bloqueo de grupo de circuitos con el indicador de tipo de
mensaje de supervision del grupo de circuitos fijado en "orientado al mantenimiento”.

Registre la secuencia de mensajes usando un monitor de sefial.

2 Haga que SP A envie un mensaje de desbloqueo de grupo de circuitos con el indicador de tipo
de mensaje de supervision del grupo de circuitos fijado en "orientado al mantenimiento"”.

3 COMPROBACION A: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA PUEDE ORIGINARSE DESDE
CUALQUIER SP EN LOS CIRCUITOS INDICADOS POR EL CAMPO DE GAMA.

4 COMPROBACION B: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?..

5 Repita los pasos 1 a 4 con el indicador del tipo de mensaje de supervision de grupo de circuitos

fijado en "orientado al fallo del soporte fisico".

Esta prueba se procede en igual forma que la anterior con la diferencia de la

generacion de mensaje de bloqueo del grupo de circuitos en el SP A.
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PRUEBA 1.3.2.1 Bloqueo y Desbloqueo de Circuitos

SUBTITULO: BLO recibido

REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el procedimiento de bloqueo/desbloqueo puede iniciarse

correctamente
TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT | ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

XMATE: BLODI, BLODE

GHEPARDO: GHEPARDO: Tab contador ISUP,

Trace Filters

SP A

BLA

UBA

<

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

<

SPB
BLO

UBL

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP B envie un mensaje de bloqueo.

Registre la secuencia de mensajes usando un monitor de sefial.

2 COMPROBACION A: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA NO PUEDE SER ORIGINADA DESDE
SP A EN ESTE CIRCUITO.

3 Haga que SP B envie un mensaje de desbloqueo.
4 COMPROBACION B: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA PUEDE SER ORIGINADA DESDE
CUALQUIERA DE LOS DOS SP EN ESTE CIRCUITO.
5 COMPROBACION C: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

En esta prueba a diferencia de las anteriores trata de bloquear un circuito del

SP en prueba. Con referencia al la primera prueba se puede bloquear uno de

los circuitos conectados al SP de la central Parque2 seleccionando un

dispositivo de los 19 (los 19 seria para bloquear todo el grupo de circuitos)

conectados al ST de esa central:

>BLODE: DEV= C7PCDD-7;

Asi se bloquearia uno solo de los dispositivos .EI SP B debe enviar el

mensaje de bloqueo y ser reconocido por el SP A y comprobarse la
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imposibilidad de establecer llamadas en el circuito del dispositivo bloqueado
desde SP A. Al darse la orden de desbloqueo del dispositivo (BLODE), se
debe enviar desde SP el mensaje UBL y ser reconocido en A, siendo posible
ahora el establecimiento de llamadas en ambos extremos del enlace de

senalizacion.

PRUEBA 1.3.2.2 Bloqueo y Desbloqueo de Circuitos
SUBTITULO: BLO enviado
REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que SP A es capaz de generar mensajes de bloqueo

TIPODE | Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

XMATE: BLODI, BLODE GHEPARDO: Tab contador ISUP, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
BLO >
< BLA
UBL >
< UBA

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga que SP A envie un mensaje de bloqueo.

2 Haga que SP A envie una sefial de desbloqueo.

3 COMPROBACION A: VERIFIQUE QUE UNA LLAMADA PUEDE ORIGINARSE DESDE
CUALQUIERA DE LOS SP EN ESTE CIRCUITO.

4 COMPROBACION B: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

NOTA — En la COMPROBACION A no debe utilizarse un CPC = "llamada de prueba".

Esta prueba se procede en igual forma que la anterior con la diferencia de la

generacion de mensaje de bloqueo en el SP A.
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PRUEBA 2.1.1 Seleccion de Circuitos Bidireccionales

SUBTITULO: IAM enviado por un SP controlador
REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el punto de sefalizacién A puede iniciar una llamada de salida en un
circuito capaz de funcionar en ambos sentidos cuando el SP controlador es A

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA:

a) El circuito seleccionado es capaz de funcionar en ambos sentidos.

b) SP A es el punto de sefalizacién controlador.

TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM >
<4 ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion - —-- semm —em e e e e e e Comunicacion
REL 2
<4 RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ;ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ; ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

Esta prueba verifica que el SP pueda originar una llamada en un circuito
bidireccional. Cuando la llamada es establecida es terminada por el SP A

(mensaje REL).
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Figura 36. Captura de llamada en tab CDR

| Called: £800800 . Calling: 76317371 {ISUP) [Pres.:

Answered: 3I0/05/2003 12:43:12. 630 CDE CLOSED: TEST TERMNINATED
Deg. Side: A =side Disc.Side: Unknowrn Side

LOL Side=A Len= 47 EV=538328 30/05/2003 12:43:04.364
BSH: 117 BIB: 1 BSN: 31 FIB: 1 LI: 44 User Part:ISUP NO
OPC= 7163 -> DPC= 7168 CIC= 178

IAM :Inicial address msy.

Humber= 6800800

1 [w=| LO1 Side=B Len= 22 EV=536402 30/09/2003 12:43:11.3Z1
BSH: &4 BIB: 1 FSN: 46 FIB: 1 LI: 19 User Part:ISUP NO
OPC= 71e8 —> DPC= 71639 CIC= 178
ACH :Address complete

1 [w=t| LO1 Side=B Len= 1Z EV=536412 30/09/2003 1Z:43:1Z.630
BSH: 7E BIB: 1 FEN: 58 FIB: 1 LI: 9 User Part:ISUP NO
OPC= 7168 —> DFC= 7169 CIC= 178

En la figura anterior se captura parte de la llamada entre el SP 7169
(Florida2) y 7168 (Centro2), la captura fue interrumpida al terminarse el
tiempo de grabacion de la prueba. Seleccionando la opcion de Frames para
la llamada se puede descomponer en los mensajes relativos a ella .En la
ventana se advierte la secuencia esperada para la llamada solicitada por el
lado A (7169).Filtrando luego en Trace el mensaje IAM y expandirlo se
obtiene la ventana de resultados mostrada en la figura 37.En ella se
decodifica el contenido de este mensaje: Los campos concuerdan con los
establecidos en el capitulo 3: LI >2 <63 para una MSU, campo SIO para tipo
de usuario ISUP, campo de subservicio SSF de red nacional y cédigo de tipo

de mensaje 00000001 para mensaje IAM.
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Figura 37. Filtrado y decodificacion del mensaje IAM - ISUP

.l -

Cuando se filtra un mensaje en Trace y se quiere hallar la llamada en el tab
de CDRs, se pude poner un marcador de tiempo (SET TIME) en el tab de
trace y luego en el tab de CDRS se selecciona GO TIME para obtener un

intervalo de llamadas alrededor del tiempo de ocurrencia del mensaje filtrado

Lol Side=4 Len= 47 EV=5263EZ8 30/02/2003 12:42:04.8c64
BSH: 117 BIB: 1 ESN: 31 FIB: 1 LI: 44 User Part:ISUF NO
QPC= 7165 =» DPC= 7168 CiIc= 178

IMM :Initial address msg.

Humher= 6800800

LOl Side=A Len= 47  EV=£31063 Z9/097Z003 1E5:E59:ZF1_278
Len: 47
000l -1100001 E1 Bsno: 117
s Eib : 1
000 -0001101 8D Fsn @ =31
e Fib : 1

0003 --101100 2C LI : 44
—————————————— M350 Message

0004 ----0101 85 ... _ 5I0 :ISOOP

R . ...8ub Berwvice Field :National Network
0005 00000000 00 . ..... DPrC: 7le3
ooog --011100 EC ... ...

I e OPC: Tlé8
ooo7 00000000 o0 ... ..
BOEEN === = bR R s

il WS ELE: 14
ooos 00101110 ZE . ... .. CIC: L78
oolo —---—-0001 01 ......

[ R e e e Epare

St B e Contimuity check indicator:call control not regquired
i e Echo control dewice:not included
———————————————————— Forw. indicator
WIEHES) ot N e s National /International call:national call
————— oo- ce-e-.-.End to end method:no end to end available
e e Interworking indicator:no interwork encountered
e e End to end info.:not awailable
e B SRR ISP indicator:ISTUP used
I e S S ISDN preferred indication:ISUFP not required
PHIYH mmpeome N S I5DN access indication:Originating access non ISDH
————— oo- ie-e-.-.8CCP method:no indication
O0l5 00001010 OA ...... Cling pty cat:ordin.cling subsc
00le 0O0QOOLY 03 ...... Trans med_ req:3.1 kEHz audio
ool7 0ooooolo 0F ... .. Index to Called Party Mumber (mandatory parameter)

en trace.
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PRUEBA 2.1.2 Seleccion de Circuitos Bidireccionales

SUBTITULO: IAM enviado por un SP no controlador
REFERENCIAS: Q.767: D.2.1/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el punto de sefalizacién A puede iniciar una llamada de salida en un
circuito capaz de funcionar en ambos sentidos cuando el SP no controlador es A

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA:

a) El circuito seleccionado es capaz de funcionar en ambos sentidos.

b) SP A es el punto de sefalizacion NO controlador.
TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT |ISUP'92 VAT | ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM 2
< ACM
Tono de llamada Tono de
llamada
<4 ANM

Comunicacion mmmmmmmm s meem e e e e e e
Comunicacion

REL 4

<4 RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
1 Haga una llamada de SP A a SP B.
2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...
3 La parte llamada debe responder a la llamada.
4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...
5 La parte llamante debe liberar la llamada.
6 COMPROBACION C: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...
7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

La secuencia de mensajes es la misma que la anterior, al igual que el
procedimiento. A continuacion se muestra la captura de secuencia de

mensajes esperada con la llamada iniciada en el punto SP B.
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Figura 38. Secuencia de mensajes en sentido inverso
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La secuencia ocurre correctamente entre los SP esperados del enlace entre
centro2 (7168) y Unisys (7187).

122



PRUEBA 2.2.1 Envio de ladireccion de Llamada

SUBTITULO: Funcionamiento "en blogue"
REFERENCIAS: Q.767: D.2.1.1,2.1.4, 2.1.7, 2.3/Q.767

FINALIDAD: Verificar que puede establecerse una llamada (todas las cifras incluidas en el IAM)
CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA:

Los datos objeto de intercambio se disponen de forma que todas las cifras estén incluidas en el
IAM

TIPO DE Q.767 VAT | Q.767 CPT |ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM >
<4 ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion = --- -—-- semm —eem emeem eem e e e e Comunicacion
REL 4
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ;ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ¢ ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

7 COMPROBACION D: 4 FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

8 Para las pruebas de validacion repita esta prueba en sentido inverso.

Esta prueba se realiza para asegurarse que el SP A puede enviar todos los
digitos de la direccion de la parte llamada en el mensaje IAM. La secuencia

y procedimiento de captura es igual a la de la prueba anterior.
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PRUEBA 2.2.2 Envio de ladirecciéon de Llamada

SUBTITULO: Funcionamiento con superposicidn (con SAM)

REFERENCIAS: Q.767: D.2.1.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que un punto de sefializaciéon A puede iniciar una llamada usando un IAM

seguido por un SAM.

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA:
Los datos del punto de sefalizacién estan dispuestos de modo que los digitos se generan en un
IAM seguido por un SAM

TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT

PRUEBA
X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM 4
SAM >
ACM
Tono de llamada Tono de llamada
<4 ANM
Comunicacidn =~ —--  —mem mmem —eem een e e e e s Comunicaciéon
REL >
<4 RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ¢ ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ¢ ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

8 Para las pruebas de validacion repita esta prueba en sentido inverso. Cuando SP A esta en
condiciones de saber mediante el analisis de digitos que se ha enviado el digito final. Confirme que
en el ultimo mensaje de direccion esta incluida una sefal de fin de numeracion (ST).

NOTA — Pueden utilizarse multiples SAM.
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En esta prueba la direccion de la parte llamada se envia en dos partes: una
en el mensaje IAM y otra en el mensaje subsiguiente SAM. En esta prueba

se pueden incluir mas de un SAM.

Figura 39. Mensaje SAM

1 LOL 3ide=A Len= 16 EV=630735 29/09/2003 15:55:21_075
BEEH: 51 BIB: 1 FEM: 40 PIE: 1 LI: 13 User Parc:IZUP HO
OPC= 7165 = DPC= 71E8 CIt= 276

AN :Zubsequent address msg.
Humkar= £

-

L™ 1oL Sidewr Len= 16 EVe£30736 25/09/2003 15:53:21.075

Lan: 16
ponl -1011011 DB Bsn : 21
ot Bib - 1
0002 -0101000 AE F=n : 40
I=em—e= Fib - 1
0003 -=-001101 OB LI : 13
-------------- M3U Mezsage
0004 =--=-=0101 B5 ....2I0 :ISUP
] D Lot wawaBub Service Field :Natiomal Network
0005 0QoO0QO00 00 ......DPC: 7led
opo6 --011100 S5C _._.._
0l====== e DREZ 17188
0007 00000000 00 ......
0008 ===-=0111 47 ......
FRIT I i i e 2L58: 4
0002 00010100 14 ......CIC: 276
0010 ————0001 0O} _._...
0000---- s BpAFe
o0Dooo10 02 ... ... s Subsaguent address neg.
0012 00000010 02 ......Index to Bubsequent Number (mandatory paraneter)
0013 QOoOQOOQD 00 ...... (End of optional paranetaers)
BEes msEsmameoes L. SUbSEOQUADE YU,
0014 00000010 02 ........ Length: 2
QOB ]-=—=—=c 80 . -0dd/Even: 0Odd
=0000000 2 _..o.lio Spare
00l ======== == crweceo-mddy sigmals: 2

El mensaje SAM capturado muestra la estructura esperada, con el codigo de
tipo de mensaje correcto entre los dos SP del enlace de sefializacién entre
Florida2 y Centro2.
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PRUEBA 2.3.1 Establecimiento de Llamada Conseguido

SUBTITULO: Llamada ordinaria (con varias indicaciones en ACM)
REFERENCIAS: Q.767: D.2.1.4.1, 2.1.7/Q.767

FINALIDAD: Verificar que puede establecerse una llamada usando diversas indicaciones en

mensajes de direccion completa.
TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT | ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM 4
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacién = ---  —--- —emm e eemem e e e e s - Comunicacién
REL >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

8 Repita los pasos 1 a 7 con todas las siguientes combinaciones de indicadores de llamada de
retorno en el mensaje de direccién completa ACM:

-Indicador del estado de la parte llamada = "abonado libre" o "sin indicacion”

-Indicador de acceso a la RDSI = "RDSI" o "NO RDSI".

9 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

La secuencia y procedimiento de esta prueba sigue siendo la misma de la
anterior, con la diferencia de discriminar algunos parametros del mensaje

ACM, cuyos codigos pueden consultarse en el Anexo B.
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Figura 40.Mensaje ACM

BEN:
OPC=

1 [ Lol
Lean:
000l

anoz

oooz

a00d

00os
00oE

ooo?
Qooa

onog
a0l
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o013z

o014

0o1s
o0le

TLeéw

1 =% L0l Side=h

Len= 22 EF=53L061 E3/05/2003 15:559:21 264

57 BIR: 1 FiH:- 1& -FIH: 1 LI: 1% TUser Part:I3UF HO

Side=k
iz
=11L0000L

l-—-=—===

-gnoLion

--01001L
-—--0L0L
LOmmemas
0o00o000
==011100
Ol=mmm=m
00000000
====0111
I00] ===
01111001
———-0001
aa00----

s
—
] .
[mm=m==

mmmmmm=()

MR T

0ooaoaoL

0olioElL
QoQoo0DL

=» DPCs TLEE CIC= 377
ACH :Address complete

Lem= Z& BEW=631l061L ZIRS0IFZ003 15:59:El.264

El Hesn & 37
Bl @ 1
BC Fam © L2
Fib : 1
13 LT ; 18
-— HEU Hessage
BE _.._.S5I0 -ISUR
cii.Bub Service Field -Naticnal Hetwork
00 ......DPC: T1l&8
| R
...... OFC: TL&9
0] - p
e
PR 1 o R
- R - B S
W aaiawa
...... Spare
rags conplata
== _.....Backward call ind,
18 ........Charge indication:charge
cece----Called party status:subscriber free
ceo-o.-:Called pAarty category:ordinary subscriber
ceraca--End to end method:no end to end available
(R[S RN Interworking indicater:no interwork encoumtersd
ceisaces«End to end info. jnot available
ceeenaws ISOP indicator: ISTUP used
fana e s Hobding indication: not Faquestad
cave s ISPN ACCEFF lndication!termimal access non ISDH
waeann s Bcho control device indicatiloninot included
cararessSCCP method indication:no indilecation
R ] Indax to opticnal part
i Optional parsmeter:
AN o s TNl ]
0l ... ....length

El mensaje capturado en al figura anterior, tiene como indicador del estado
de la parte llamada “abonado libre” e indicador de la RDSI/ISUP “ISUP

usado”, correspondientes a una de las variaciones sugeridas en el paso 8 de

la descripcién de la prueba.
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PRUEBA 2.3.2 Establecimiento de Llamada Conseguido

SUBTITULO: Llamada ordinaria (con ACM, CPG y ANM)
REFERENCIAS: Q.767: D.2.1.5/Q.767

FINALIDAD: Verificar que puede establecerse una llamada utilizando un mensaje de direccion

completa, un mensaje de progresion de la llamada y un mensaje de respuesta
TIPO DE | Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM 4
< ACM
< CPG
Tono de llamada Tono de llamada
<4 ANM
Comunicacion == == smm smm emem e mem e e e e e Comunicacion
REL >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ;ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ,ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?...

8 Repita los pasos 1 a 7 con el indicador de evento = "aviso" o "progreso" o "ahora se dispone de
informacioén dentro de banda o de un patrén adecuado” fijado en el parametro informacién de
evento en CPG.

9 Para las pruebas de validacion repita esta prueba en sentido inverso.

En esta prueba se espera capturar un mensaje de establecimiento hacia
atras con informacién sobre el progreso de la llamada CPG. El mensaje
capturado por medio del filtro de tipo de mensaje CPG en la ventana de

resultados Trace fue el siguiente:
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Figura 41. Mensaje CPG

1|™% 10l Side=k Lan= 28 EW=e20212 2570572003 1E5:55:14.778
BEN: 3l BIB: 1 FEN: 108 FIB: 1 LI: Z5 TUser Parc:ISTF NOD
OFC= 7163 =» DPC= 7168 CIC= 3587

1= Lol Side=i Len= 28 EV=630819 29/09/2003 15:59:14.778
Len: 28
0001 -1011011 DB Bsn : 51
l--—----  Bib : 1
000Z -1101l00 EC Fsno: 108
e Fib : 1
0003 --011001 19 LI : 25
e mm e - AT Hessage
0004 ----0101 85 ....8I0 :ISUP

e cesooub Sarvice Field :National Network
D00E 0OOQODDDD OO0 ...... DRC: TLEE
D00E ==011100 BC _.....
Ol=mm——— L DOPC: 7169
0007 00000000 00 ......
0003 ——=011L BT ......
0101--—- rrenns Bl B
D002 OLLIOD1Dl &5 ...... CIC: 357
D01} =w==0001 Ol ......
POl w0 D are

SEosesemmsss isn Ll Dvant dnfozmatilon

0012 =000001L 03 ........ Event information:in-band info availahle
[rmm ] Event presentaticn:ne indie.
0013 00000001 Ol ........ Indexz to sptional pare

TTTT TS T e s UpElonal pArametar;
00l4 00110111 237 ........[00L010111k]

OO1lE 0000000l Ol .......: langth

---------------------- Echo control info

001G ====== 111 Tl F R Mutgoing response: Ho informaedon
me=allfm=r iR Incoming response: Mot includsd
==00-——- cawan s s UEFeing requast: No information
Qi=a===s sreamns ey inconing request: No information

e Lk ke il e A O Optional parameter:

0017 0o010001 11 _....... [D00LO00D1E]

0018 DOOOOD10 02 .. ...... length

i ey e R LA ELA Backward call ind.

El mensaje capturado tiene como parametro de indicador de evento
‘informacion dentro de banda disponible”, correspondiente a uno de los

indicadores sugeridos en el paso 8 de la descripcion de la prueba.
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PRUEBA 2.3.6 Establecimiento de llamada conseguido

SUBTITULO: Bloqueo y Desbloqueo durante una llamada (Recibido)

REFERENCIAS: Q.767: D.2.9.2.1/Q.767

FINALIDAD: Verificar que pueden ejecutarse correctamente el bloqueo del circuito (durante una

llamada) y su desbloqueo (tras la liberacion de la llamada)

TIPO DE | q 767 VAT Q.767 CPT | ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

XMATE: BLODI, BLODE GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM 4
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion = —-- —-m- meem mmem emmem e e e e e Comunicacion
< BLO
BLA >
Comunicacion = === memm memm smmm mmeem e e eem n s e e e Comunicacion
REL 4
<4 RLC
<4 UBL
UBA 3

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ;ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?...

5 SP B debe iniciar el bloqueo del circuito respecto del circuito usado para esta llamada.

6 COMPROBACION C: ;ESTA AUN ESTABLECIDA LA CONEXION?...

7 La parte llamante debe liberar la llamada.

8 COMPROBACION D: VERIFICAR QUE UNA LLAMADA NO PUEDE ORIGINARSE EN ESTE
CIRCUITO POR SP A.

9 SP B debe enviar una sefial de desbloqueo.

10 COMPROBACION E: VERIFICAR QUE UNA LLAMADA PUEDE ORIGINARSE CON EXITO
DESDE CUALQUIER SP.

11 COMPROBACION F: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

12 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.
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En esta prueba se bloquea el circuito durante el proceso de establecimiento
de la llamada. El proceso de bloqueo y captura de mensajes ya ha sido
explicado en las primeras pruebas, asi como la no presencia de estos

mensajes en la realizacion de las pruebas.

PRUEBA 3.1 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: La parte llamante libera antes de recibir la direccién completa (ACM)
REFERENCIAS: Q.767: D.2.3/Q.767

FINALIDAD: Verificar que la parte llamante puede liberar con éxito una llamada antes de recibir

cualquier mensaje de retorno
TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM }
REL }

<4 RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 La parte llamante debe liberar la llamada antes de recibir cualquier mensaje de retorno.
3 COMPROBACION A: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?...

4 COMPROBACION B: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

5 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

Con esta prueba se inicia un grupo de pruebas (3.1 a 3.7) donde se verifican
varios casos de liberaciéon normal de llamadas. Esta prueba corresponde al
caso de que quien llama cuelga antes de recibirse en SP B cual quiere
mensaje de reconocimiento.

El proceso de captura se debe hacer primero en el tab de CDRs para ver los
frames de cada llamada de la parte de usuario e inspeccionar si alguna de

estas cumple con la secuencia especificada.
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También es posible construir filtros de mensajes ISUP en Trace por medio

de la agrupacion de tipos de filtros en un mismo filtro usando la funcion AND.

PRUEBA 3.2 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: La parte llamante libera antes de la respuesta (ANM)
REFERENCIAS: Q.767: D.2.3/Q.767

FINALIDAD: Verificar que la parte llamante puede liberar con éxito una llamada antes de la

recepcion de la respuesta
TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM >
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
REL >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamante debe liberar la llamada antes de la recepcién de un mensaje de respuesta.
4 COMPROBACION B: ,ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

5 COMPROBACION C: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

6 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

En esta prueba la causa de liberacion es que el abonado A cuelga antes de

que se reciba respuesta de B (ANM).
La secuencia sigue siendo capturada en filiro de trace, aunque en las

pruebas implementadas, no se capturaron secuencias de mensajes como la

descrita en esta prueba.
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PRUEBA 3.3 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: La parte llamante libera después de la respuesta
REFERENCIAS: Q.767: D.2.3/Q.767

FINALIDAD: Verificar que la parte llamante puede liberar con éxito una llamada después de la

respuesta
TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM 2
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion -- -—-  —m- emem smem e e e e e Comunicacion
REL >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA? ...

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION? ...

5 La parte llamante debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ; ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO? ...

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE? ...

8 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

En esta prueba se libera la llamada en A después de recibir respuesta de B.

El mensaje capturado en las pruebas cumple con la secuencia esperada. El

mensaje ANM se muestra en la siguiente figura:
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0000----

Figura 42. Mensaje ANM

H LOL Eida=R Len= 26 EV=631066 2970972003 L5:59:21.5Z21
BEN: 15 BIE: 1 F5H: 102 FIB: 1 LI: 23 VUser Parc:ISUP MO
DpCs TL70 =+ DRCs TLES CIC= 133
AHH : nswver
L0l Side=B Len= 26 EU=831066 23/09/E003 LE:E9:ZL1.E21
Len: 26
000l -0001111 8F Bsn : LE

L Bk @ 1
000Z -1100110 B& Fsn ; 102
l=s=em== Fin @ 1
0003 --0L011) 17 LI : 23
mmmn memsm=me == HIT Hessage
0004 ———-0101 &85 ....5I0 :ISUP
1= ——— co-.Bub Bervice Fisld :Hational Necwork
0005 00000OOL OL ......DPC: 7163
0006 ==0R1100 SC ...
AL s opc: 7170
0007 00000000 00 ......
0008 ———0OLl11 57 ......
Dl0l==== e BLE: K
0005 10000101 85 ......CIC: 133
0010 ====0000 00 ......

00LZ DOOODODL O ...... Indas to oprional part

----------- +ene..Optional parameter:

0013 00110L1E 37 ........[00110111k])

0old oOo000ODL OL ........length

------------- ieii....Echs eoneral infe

00lE —————- D0 Ok e futgoing response: No informaticn
===l == ciweee.-..Incoming response: Not included
T tutgoing requast: Fo information
D==mm—— ieceeeee-.Incoming requese: Ho informacion

————————————————— Optional parameter:

ODLlE QDAOL1OY 2D . - .. ... [D0101101K]

0017 00000010 02 ........ length

0018 DO00DO0D0D 00 ........ Call history info: 0

0019 00000000 00 ........

-------------- vece-.Optional parameter:

00Z0 OOLLLODL 39 ........ [00LL100Lk]

La codificacion de tipo de mensaje y de los parametros de | mensaje se

pueden verificar con ayuda de las tablas del Anexo B.
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PRUEBA 3.4 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: La parte llamada libera después de la respuesta
REFERENCIAS: Q.767: D.2.3/Q.76

FINALIDAD: Verificar que se puede liberar con éxito una llamada en la direccién de retorno

TIPO DE Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM >
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion =~ - == —mem smm emem e e e e e Comunicacion
< REL
RLC >

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe liberar la llamada.

4 COMPROBACION B: ;ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 La parte llamada debe liberar la llamada.

6 COMPROBACION C: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

8 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

Esta prueba es igual a la anterior, con la diferencia de que se libera la

llamada después de recibir el mensaje de respuesta.
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PRUEBA 3.5 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: Suspensién Iniciada por la Red
REFERENCIAS: Q.767: D.2.5.1.3/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el abonado llamado puede liberar y responder de nuevo una llamada

TIPODE |Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM >
< ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion = == === semm emem emem e e een e e e e Comunicacién
< SuUs
<4 RES
Comunicacidn =~ == === smem emem emem s e e e en e e Comunicacién
REL >
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 La parte llamada debe liberar la llamada.

6 La parte llamada debe responder de nuevo a la llamada.

7 COMPROBACION C: ;ESTA AUN ESTABLECIDA LA CONEXION?
8 La parte llamante debe liberar la llamada.

9 COMPROBACION D: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

10 COMPROBACION E: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

11 Para pruebas de validacién, repita esta prueba en sentido inverso.

En esta prueba se establece comunicacion entre los abonados y la parte
llamada libera y reanuda la llamada antes de ser enviada por B una sefal de
liberacion REL. Los mensajes de suspension (SUS) y Reanudacion (RES),

capturados por filtros de mensajes ISUP tiene el formato siguiente:
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Figura 43. Mensaje SUS

1l |wedl LOL SidesE Len=
Len: 13
000l -0000010 82 Bsn : 2
e Bib - 1
000Z -1011011 DB Fsn : 91
e Fib - 1

0003 --001010 OA LI : 10
—————————————— HST Hessage

0004 =--=--0101 85 ....SI0 :ISUFP
Ll
Q005 QO00000L 0L ...... DPC: 7169
0006 -—-011100 98C ......
0 e T OPC: 7170
0007 00000000 00 . .....
0008 ~——=-D11) D? ..o
Rl e 8L8: 13
0002 00011101 1D . __._._. CIC: 29
0010 -=---0000 00 ......

gon0————

e

0013 00000000 OO0 ...... (End of optiomal parameters})

13 EV=631052 29/09/2005 15:59:20.73Z

--..8%ub Service Field :National Network

______ SuSp.fRﬁﬁuna indic:network initiated

& E
ESHM: 98 EIB: 1
OpC= 7170 -=> DPC= 7169 CIC=
BEZE :Resume
1 || LOL Side=B Len= 12 EW=631021 29/09/2003 15:59:16.379
Lem: 13
0001 =-1100010 EZ Bsn : 98
it Bib = 1
0002 -0101100 AC Fsn : 44
S Fib = -1
0003 --001010 O&A LI : 10
—————————————— HSU Hessage
0004 ----0101 B85 ....SI0 :=ISUP
FR =i e o5k Service Field :Hational Network
0005 00000001 O1 ...... DPC: 7169
0006 ~—-0L1100 9C .....:
e e Tl e e oPC: 7170
0007 Q0QOQQQO00 00 ......
GRS —==+=01 ) DP ..o
R = s 2L8: 13
0QDS gooLiI0l D ... ... XS 29
0010 ~===0000 03 ... ...
L e b e Spare
00001110 A
ORLE =] 0L e Susp. /Resune indic:inetwork initiated
0013 00000000 OO0 ... ... tEnd of optiomal parameters)
Los cédigos de tipo de mensaje y de parametros fueron comprobados

usando las tablas del anexo B y

tabulado de las pruebas.

las referencias citadas en el formato
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PRUEBA 3.6 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: Suspensién y reanudacién iniciadas por la parte llamante
REFERENCIAS: Q.767: D.2.5.1.1, 2.5.2.1/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el abonado que llama puede suspender y reanudar una llamada

TIPODE Q767 VAT  |Q767CPT  |ISUP92VAT  |ISUP'92CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SP B
IAM 2
ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion T e e e e e e e e s Comunicacion
Sus
RES
Comunicacion = --—- -—= o= —mmm emeem emeem e e e e e e Comunicacion
REL 4
<4 RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 La parte llamante debe suspender la llamada.

6 La parte llamante debe reanudar la llamada.

7 COMPROBACION C: ; ESTA AUN ESTABLECIDA LA CONEXION?

8 La parte llamante debe liberar la lamada.

9 COMPROBACION D: ¢ ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

10 COMPROBACION E: ;FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

11 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

Esta prueba es igual a la anterior, con la diferencia de que la liberacion y

reanudacion es hecha por el abonado del SP A.
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PRUEBA 3.7 LIBERACION DE LLAMADA NORMAL

SUBTITULO: Suspensién y reanudacion iniciadas por la parte llamada
REFERENCIAS: Q.767: D.2.5.1.2, 2.5.2.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el abonado llamado puede suspender y reanudar una llamada

Comb.
TIPODE | o767 VAT | Q767 CPT ISUP'92 VAT | ISUP'92 CPT
PRUEBA il

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters
SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SPA SPB
IAM 4
<4 ACM
Tono de llamada Tono de llamada
< ANM
Comunicacion =~ == === e e emem e e e e n e e Comunicacién
< SuUS
< RES
Comunicacion =~ == === smmm emem eeem e e en e e e Comunicacioén
REL 'S
< RLC

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ; ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 La parte llamada debe suspender la llamada.

6 La parte llamada debe reanudar la llamada.

7 COMPROBACION C: ;ESTA AUN ESTABLECIDA LA CONEXION?

8 La parte llamante debe liberar la llamada.

9 COMPROBACION D: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

10 COMPROBACION E: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

11 Para las pruebas de validacion, repita esta prueba en sentido inverso.

Esta prueba es igual a la 3.5, con la diferencia de que el abonado B

suspende y reanuda SP A.
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PRUEBA 4.1 LLAMADA NO EXITOSA

SUBTITULO: Validacién de un conjunto de causas de liberacién conocidas

REFERENCIAS: Q.767: D.2.2/Q.767

FINALIDAD: Verificar que el punto de sefalizacion de salida liberara inmediatamente la llamada si
se recibe un mensaje de liberacién con una causa determinada y se proporciona la indicacion

correcta a la parte llamante.

CONDICIONES PREVIAS A LA PRUEBA:
Disponga los datos en el punto de sefializacion B de modo que se devuelva el mensaje de

liberacion con una causa determinada a la peticion de llamada.

TIPO DE | Q.767 VAT Q.767 CPT ISUP'92 VAT ISUP'92 CPT | Comb. CPT

PRUEBA
X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters (ISUP message/ISUP Causes)

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
Caso A
IAM >
< REL (Causa=xxx)
RLC >
Caso B
IAM >
< ACM
<4 REL

(Causa=xxx)
RLC >

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Intente hacer una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;LA CENTRAL DE ORIGEN DEVUELVE EL TONO O AVISO APROPIADO
A LA PARTE LLAMANTE?

3 COMPROBACION B: ;ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

4 COMPROBACION C: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

5 No es necesario someter a prueba todos los valores de causa.

Las causas propuestas son: niumero no atribuido, circuito no disponible, y congestion del equipo de
conmutacion.

NOTA — Puede no ser posible confirmar que el tono apropiado se devuelve a la parte llamante. En
este caso, debe verificarse que el punto de sefalizacion que se somete a prueba transmita la sefial

recibida.
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En esta prueba se usa el filtro de cusas de ISUP para filtrar las causas de

liberacion de llamada

Figura 45. Filtro para Causas ISUP
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PRUEBA 5.3.1 Reiniciacion de circuitos durante una llamada

SUBTITULO: De un circuito de salida
REFERENCIAS: Q.767: D.2.10.3.1 a)/Q.767

FINALIDAD: Verificar que al recibir un mensaje de reiniciacion de circuito se libera inmediatamente

la llamada de salida.

TIPODE 1767 VAT |Q.767 CPT ISUP'92 VAT  |ISUP'92 CPT | Comb. CPT
PRUEBA

X X X X X

GHEPARDO: Tab contador ISUP, CDRs Frames, Trace Filters (ISUP message)

SECUENCIA DE MENSAJES ESPERADA:

SP A SPB
IAM S
< ACM
Tono de llamada Tono de
llamada
<4 ANM
Comunicacion =~ -—-- --mm —em emmem e e e e e e e Comunicacion
< RSC
RLC 4

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

1 Haga una llamada de SP A a SP B.

2 COMPROBACION A: ;SE OYE EL TONO DE LLAMADA?

3 La parte llamada debe responder a la llamada.

4 COMPROBACION B: ESTA ESTABLECIDA LA CONEXION?

5 Haga que SP B envie un mensaje de reiniciacién de circuitos.

6 COMPROBACION C: ,ESTA EL CIRCUITO EN REPOSO?

7 COMPROBACION D: ¢ FUE LA SECUENCIA DE MENSAJES COMO LA MOSTRADA
ANTERIORMENTE?

Esta prueba sigue el mismo procedimiento de captura de las primeras tres
pruebas, con la diferencia de que los mensajes de reinicio y de liberacién
ocurren cuando se ha establecido comunicacion entre los abonados de los

puntos de sefializacién Ay B.
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5. CARACTERIZACION DE LA RED

En este capitulo se describira la arquitectura actual de la red y se hara uso

de los reportes generados por

el sistema de gestion XMATE para

caracterizar la arquitectura actual de la red de sefalizacion SS7 de

Telebucaramanga.

La obtencién del plano de la red se puede obtener por medio de los

archivos de salida de los comandos ejecutados en el sistema de gestion de
las centrales AXE de Ericsson, XMATE.

Figura 46. Conexién al sistema XMATE

| |=maltedpargee] ETH
_' samaleEerbdar FSTH

= WIiDZ — communication Terminal 7
Acoess Cdfles  Loghles  Cenfig  Auth Help I
Shatus B B CHD Fle

B RPO
|] B AUTO Log
"~ |  Dpen Conmecibon - Network Element |
IH5E Setver
|;‘.-mate
¥
K Objucts —L
B Prompt | | xmateEdiamantl FSTH SAEE 1WH
, ymateGonrina?, PSTH J
i samaleFparpee?, PETH
—
"=

Dl_l

| st ool FETH

upuane |

Cancel

ol

En este sistema se accede a cada una de las 12 centrales de

Telebucaramanga, de las cuales dos de estas (Centro2 y Florida1), tienen

funciones de STP y las restantes son puntos de conmutacién de SS7:
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Centro1, Centro3, Parquei1, Parque2, Cabeceral, Bucarica, Ciudadela,
Florida2, Diamante y Girdn. En la figura anterior se observa el listado de las
12 centrales disponible, de la cual se ha seleccionado a Centro1 para

efectuar la conexion.

En el Anexo D se presentan los archivos de salida presentados en la

conexion a diversas centrales de Telebucaramanga.

Por medio del comando CTLDP se obtienen los enlaces del conjunto de
enlaces conectados a la central que esta conectada a XMATE. Por ejemplo
en el primer impreso correspondiente a la central Diamante se observa que
existe un unico conjunto de enlaces con un enlace para cada STP (Centro2 y
Florida 1= SPID: Identificaciéon del SP).Este LS es igual para todas las
centrales sin funcion de STP a excepcion de Centro1, la cual tiene un enlace

adicional para conectar al operador local Bucatel (LS= 2-7229).

También se obtienen datos relativos al hardware del terminal de sefalizacion
(ST y SDL) utiles para ubicarlos fisicamente en los magazines de las
centrales y para saber los dispositivos a bloquear cuando se desee inhabilitar
algun enlace. En cuanto a la forma de sefalizacién implementada se observa
la no declaracion de puntos de senalizacion asociados en otras redes. El
nodo de sefalizacion asociado 6 cuasi-asociado se refiere a la relaciéon
entre la ruta tomada por el mensaje de sefalizacion vy la ruta de voz. En la

sefalizacion asociada los MSU relacionados con una relacion de
sefalizacion entre dos SP son transportados sobre un enlace de

senalizacion que conecta directamente a los SP:
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Figura 47. Modos de Sefializacion

ow

- —- Enlace de Sefalizacion

N 7

Modo Asociado

En la senalizacion cuasi- asociada los MSU se transporta a través de uno 6

mas conjuntos de enlaces, pasando a través de uno 6 mas STP.

En los archivos de salida presentados para cada central en el Anexo D se
observa la ausencia de SP asociados y de comparticion de carga, al no estar
configurado bit LSHB en la ejecucién del comando C7RSP. Este comando
indica a demas las rutas de destino de las centrales y el LS a través del cual
se enrutan los MSU. Los campos DST y RST indican en estado del destino
y de la ruta: ACCesible, INActivo en StandBYy, indisponible con restriccion 6
habilitacion de transferencia (UN/TR, UN/TA) 6 WOTrking.

La comparticion de carga en la actual red corresponde a la situacion en la
cual se tiene un conjunto de enlaces con 2 unicos enlaces, con ambas rutas
disponibles, haciendo que el trafico de MTP se comparta entre ellas.

Con el comando C7LPP se obtienen los parametros del conjunto de enlaces
de cada central como son los temporizadores MTP explicados en el capitulo

anterior.

Con los anteriores comandos se detectan ademas de las centrales propias
de Telebucaramanga conexiones a SP de otros operadores de telefonia
como Bucatel, Orbitel, ETB y SP pertenecientes a las empresas de telefonia

celular (Comcel, BellSouth) asi como un ultimo SP perteneciente a servidor
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UniSys, todos estos con un unico par de enlaces con un enlace conectado
al par de STP (2-7168 y 2-7171).

Por ultimo se tiene los STP de jerarquia superior que enlazan las centrales
de Telebucaramanga con Telecom (2-7231 y 2-7230), para efectuar las

conexiones de red regional y nacional.

La red SS7 de Telebucaramanga tiene una arquitectura correspondiente a

una red con funciones de STP.

Figura 48. Red SS7 con funciones de STP

STP—{STP

N N
® & ®

Esta de arquitectura de red se escoge preferiblemente a la red sin STP en la

cual se usa sefalizacion asociada y el numero de enlaces de sefalizacion

N*(N -1)

requeridos esta dado por la relacion . Asi para la red actual con

16 SP se requeririan 120 LS.

Con la inclusion de un par de STP vy sefalizacion cuasi-asociada, se
requiere de 16*2 + 1=33 enlaces: un enlace para cada STP y uno entre los
dos STP (2-7168 y 2-7171).En la arquitectura implementada, con funciones
de STP la jerarquia es la siguiente: Los SP (centrales de Telebucaramanga y
otros operados) son el nivel inferior; el par de centrales con funciones de STP
representan los niveles superiores y establecen las conexiones con la red

nacional.
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La arquitectura mostrada en el Anexo A corresponde a la enunciada en la
norma de sefializacion [7 como una estructura simple donde todos los LS y
STP se agrupan por parejas para que exista un LS hacia cada uno de los
STP, cumpliendo ademas con la recomendacion para redes locales con
mas de cuatro SP, de tener al menos un SP con funciones de STP. Las
conexiones entre los STP locales y los interurbanos de Telecom estan
conectadas segun la recomendacion de la norma nacional en forma de malla,
con Un LS de redundancia entre ellos (2-7168 y 2-7171; 2-7168 y 2-7231).

Al implementar centrales con funciones de STP, hacen mas confiable la red
SS7 al establecer rutas de sefalizacion alternas para situaciones de fallos, y

es mas flexible su posible expansion.

Otros comandos son presentados en el Anexo D para conocer lo dispositivos
de Hardware de red SS7 pertenecientes a cada LS (C7TSP, C7STP), utiles
para conocer qué dispositivos bloquear cuando se desee inhabilitar un
enlace. Finalmente otros comandos como C7RUP y C7SUP son usados

para supervisar las rutas y enlaces de senalizacion.
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6. RESULTADOS

Por medio del protocolo de pruebas de SS7 propuesto se desarrollaron
aquellas pruebas que fueron seleccionadas de acuerdo a la arquitectura
actual de la red y los servicios de partes de usuario y niveles superiores

implementados actualmente en las centrales propias de Telebucaramanga.

Con respecto a la arquitectura de la red se pudo determinar la estructura de
la red, llevando a la identificacion de rutas y puntos de sefalizacion, lo cual
se plasmé en el plano del anexo A, basado en los archivos de salida de los

comandos XMATE presentados en el Anexo D.

El protocolo de pruebas involucro en su disefio y aplicacion diferentes
comandos del sistema de gestion de las centrales AXE, pero sin embargo
muchas de estas pruebas como el monitoreo de mensajes en MTP e ISUP se
pueden llevar en forma mas comoda y sencilla con el monitoreo de la red
mediante el nuevo analizador de protocolos escogido para efectuar pruebas
sobre la red SS7: Analizador de Protocolos GHEPARDO RS de la empresa

Sunrise Telecom.

De esta forma el formato del protocolo de pruebas propuesto integra el
sistema de gestion XMATE con los monitores de mensaje 6 analizadores de
protocolos, para evitar traumatismos en la operacion continua de las
centrales de conmutacion y aprovechar mas eficientemente los recursos ya

instalados en la empresa.

El analizador de protocolos tiene la opcion de generar reportes en formato

HTML que pueden ser convertidos facilmente en hojas de calculo Excel para
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su tratamiento estadistico y almacenamiento en bases de datos para tener
documentacion historica sobre el comportamiento de los enlaces y poder
hacer asi auditorias 6 proyecciones orientadas al dimensionamiento de

nuevos SP 6 enlaces vy a la reingenieria de la red SS7.

La implementacion de pruebas sobre la red SS7 en el analizador de
protocolos ayuda significativamente en las pruebas de partes de usuario
implementadas (ISUP y TUP) al no necesitarse de ejecutar una secuencia de
comandos ni la creacién de grupos de medicién para analizar trafico. En la
mayoria se debe establecer una llamada entre las centrales conectadas por
el enlace de sefalizacion bajo prueba y monitorear una secuencia de
mensajes esperada, los cuales se capturaron facilmente por medio de los

filtros adecuados.

Los mensajes y demas estadisticas de los niveles MTP2, MTP3, TUP e ISUP
se presentan en forma de contadores, graficas y la opcion de la
decodificacion directa de cada uno de los campos de los mensajes de cada

nivel/usuario, tal como han sido presentados en las respectivas pruebas.

Los resultados obtenidos con el analizador de protocolos son altamente
confiables, tomando precauciones en cuanto al conocimiento de la secuencia
adecuada de los mensajes de acuerdo a sus etiquetas y a la configuracion de

la deteccion de mensajes a niveles superiores del protocolo.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

Con respecto al sistema de gestion XMATE se destaca que la ejecucion de
comandos es imperatoria en algunas pruebas a nivel de enlace, ya que el
analizador de protocolos solo puede capturar los mensajes consecuentes de
los cambios efectuados via comandos del sistema de gestion de las

centrales.

Sobre las pruebas MTP2 se concluye que se puede implementar habiendo
ejecutado con anterioridad los comandos XMATE para observar los tipos de
mensajes resultantes de la ejecucion de esos comandos en el analizador de

protocolos.

Igual situacién se produce en MTP3 donde existe la mayoria de las pruebas
que tienen su origen en XMATE 06 tienen procesos propios para escanear los

mensajes.

En las pruebas ISUP es donde mas se aprovecha la aplicacion del analizador
de protocolos debido a que la gran mayoria de pruebas requieren capturar
mensajes por medio de filtros especificos en lugar de ejecutar comandos
especificos de XMATE.
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7.2 RECOMENDACIONES

A pesar de la gran utilidad en el escaneo de mensajes en la pruebas, el
analizador de protocolos debe explotarse en sus opciones de simulacion,
analisis estadistico de los reportes y el accionamiento de triggers para
llamadas y trazas para poder activar alarmas cuando se presenten mensajes

especificos como SIOS, SIE, UPU..etc.

La arquitectura de la red de sefalizacion debe ser revisada también en lo que
respecto a al punto de sefializacion de bucatel (2-7229). Debe conectar a
cada uno de los STP, en lugar de a otro SP si no se desea relaciones de
sefalizacion inadecuadas al establecerse una sefalizacion asociada entre
estos SP, al no estar conectado a un STP y haber un unico LS entre estos
SP.

Se debe hallar la forma de multiplexar en un solo canal PCM los time-slots
pertenecientes a todos los senalizadores de las centrales, para obtener asi
estadisticas en tiempo real y en forma simultanea para todos los

senalizadores.

Para una posible expansion 6 redimensionamiento de la red actual, se debe
contar con estadisticas de todos los enlaces para determinar por ejemplo la
agrupacion en clusters de SP con caracteristicas comunes como altas
relaciones de trafico de sefalizacion. En este caso un SP sélo debe
pertenecer a un cluster y el numero de clusters tipicos en una red

metropolitana debe estar entre uno y cuatro.
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Otra forma de expansion de la actual red puede ser la expansiéon a nivel
jerarquico 6 por division de area. En la primera se incluye un nivel adicional

de centrales con funcion STP:

Figura 49. Expansion de Red jerarquica

En la segunda modalidad se divide el par de STP para atender cada uno a
una region con SP diferentes, que pueden ser agrupados en forma de

clusters.

Figura 50. Expansion de Red por Division de Area

La eleccion del tipo de expansién dependera de los niveles de trafico en los

enlaces, y de la ubicacion y disposicion de las centrales de conmutacion.
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ANEXO A. ESTADO ACTUAL DE LA RED SS7
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ANEXO B. TABLAS DE CODIFICACION TUP e ISUP

Grupo
de H1
Mensaje 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
HO
0000 Reservado para uso nacional
FAM 0001 IAM 1Al SAM SAO
FSM 0010 GSM coT CCF
BSM 0011 GRQ
SBM 0100 ACM CHG
uBM 0101 SEC CGC NNC ADI CFL SSB UNN LOS SST ACB DPN MPR EUM
CSM 0110 ANU ANC ANN CBK CLF RAM FOT CCL
CCM 0111 RLG BLO BLA UBL UBA CCR RSC
GRM 1000 MGB MBA MGU MUA HGB HBA HGU HUA GRS GRA SGB SBA SGU SUA
1001
CRM 121? Ace Reservados para uso internacional y nacional basico
1100

1101

1110

Reservado para uso nacional

1111

Tabla B-1. Codigos de encabezados de MSU-TUP
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Tabla B-2. Campo de categoria de parte llamante en mensaje IAM -TUP

bits Meaning

Unknown SoUrce

operalor, language French

operalor, language Englizh

aperalor, language German
operator, language Russian

operalor, language Spanish

oo oooom
oo oo om
oCDoooo o
il = - I |
O 0O = = OO M
Rl =Rl =

reserved {or used for “national operator”)
ordinary calling subscriber

calling subscriber with priority

data call

test call

spare

[ I - v o - - o Y -}
el - R - I - - R - - }
- Qe e, W o W -
- TP T - N - R =]
3 = [0 =k [1 = [1 =&

spare

_I.ED_I._I._I-_I._I._L-_I.:

—
Ed
et
k.
i

spare

pay phone

Tabla B-3. Campo de indicador de mensaje en IAM -TUP

=0 3 B B e B =y B e B e Y s [ e e Y - |

P - S = B g O P — B BT = PSR B =

nalure of addrass indicator

subscrber numbser

spara. rasarved for national usa

natianal {significant) numbear

inernational numbsar

naturg-of-circull indicator

no salellita information

fra satallfe circuit in the connactian

spare

spara

cardinuity-chedck indicator

gonfiruity-chedk not rsguired
conlinuity-chedck requirad on this carcuit
gonl -check padarmead on a pravious circuit
spara

acha-suppressar indicatar

audgaing hal-eche suppressor nod inchuded
tutgaing hali-eche suppressar includad

H

(=]

M — 0 E— & = — 3 —

inceming mtarmational call indicatoe
call adher than imamational incoming
incoming imbamational call

redirect call indicator

ned 8 redirscled eall

redirectad call
all-digital-path-raquired indicator
ordinary cal

digital pah raguired

sitgnalling path mdicator

any path

all signafling system Ma 7 path

tpare
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ACB Access barred signal
ACC Automatic congestion control information message
ACM Address complete message
ADI Address incomplete signal
ANC Answer signal, charge
ANN Answer signal, no charge
ANU Answer signal, unqualified
BLA Blocking-acknowledgment signal
BLO Blocking signal
BSM Backward set-up message
CBK Clear-back signal
CCF Continuity failure signal
CCL Calling party clear signal
CCM Circuit supervision message
CCR Continuity-check-request signal
CFL Call failure signal
CGC Circuit-group-congestion signal
CHG Charging message
CLF Clear-forward signal
CNM Circuit network management message group
COT Continuity signal
CSM Call supervision message
DPN Digital path not provided signal
Extended unsuccessful backward set-up information
EUM
message
FAM Forward address message
FOT Forward-transfer signal
FSM Forward set-up message
GRA Circuit group reset-acknowledgment message
GRM Circuit group supervision messages
GRQ General request message

GRS Circuit group reset message
GSM General forward set-up information message
Hardware failure oriented group blocking-
HBS
acknowledgment _message
HGH Hardware failure oriented group blocking message
HGU Hardware failure oriented group unblocking message
Hardware failure oriented group unblocking-
HUA
acknowledgment message
1Al Initial address message with additional information
IAM Initial address message
LOS Line-out-of-service signal
Maintenance oriented group blocking-acknowledgment
MBA
message
MGB Maintenance oriented group blocking message
MGU Maintenance oriented group unblocking message
MPR Misdialed trunk prefix
Maintenance oriented group unblocking
MUA
acknowledgment message
NNC National-network-congestion signal
RAN Reanswer signal
RLG Release-guard signal
RSC Reset-circuit signal
SAM Subsequent address message
SAO Subsequent address message with one signal
Software generated group blocking-acknowledgment
SBA [ message
SBM Successful backward set-up information message
SEC Switching-equipment-congestion signal
SGB Software generated group blocking message
SGU Software generated group unblocking message
SSB Subscriber-busy signal (electrical)
SST Send-special-information tone signal
SUA Software generated group unblocking-acknowledgment
UBA Unblocking-acknowledgment signal
UBL Unblocking signal
UBM Unsuccessful backward set-up information message
UNN Unallocated number signal

Tabla B-4. Significado abreviaturas encabezado MSU-TUP
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Tipo de Request
Abreviatura g Cédigo DRS Delayed Release | 00100111*
Mensaje EXM Exit 11101101*
ACM Address Complete | 00000110 FAC Facility 00110011
ANM Answer 00001001 FAA Facility Accepted 00100000
BLO Blocking 00010011 FAD Facility 00100010
Blocking 00010101 Deactivated _
BLA Acknowledgment FAI Facility Information | 00100011*
Call Modification | 00011101* FRJ Facility Reject 00100001
CcMmC Completed FAR Facility Request 00011111
Call Modification 00011110* FOT Forward Transfer 00001000
CMRJ Reject DR Identification 00110110
CMR Call Modification | 00011100* Request _ _
Request IRS Identification 00110111
CPG Call Progress 00101100 Response
cGB Circuit Group 00011000 INF Information 00000100
Blocking INR Information 00000011
Circuit Group 00011010 Request
CGBA Blocking IAM Initial Address 00000001
Acknowledgment LPA Loop Back 00100100
cam Circuit (Group) 00101010 Acknowledgment
Query NRM Network Resource | 00110010
CQR Circuit (Group) 00101011 Management
Query Response OLM Overload 00110000
GRS Circuit Group 00010111 PAM Pass-along 00101000
Reset REL Release 00001100
Circuit Group 00101001 RLC Release Complete [ 00010000
GRA Reset RSC Reset Circuit 00010010
Acknowledgment RES Resume 00001110
cGuU Circuit Group 00011001 SGM Segmentation 00111000
Unblocking SAM Subsequent 00000010
Circuit Group 00011011 Address
CGUA Unblocking SuS Suspend 00001101
Acknowledgment UBL Unblocking 00010100
CRM Circuit 11101010* Unblocking 00010110
R'eservatmn UBA Acknowledgment
Circuit 11101001* UCIC Unequipped CIC | 00101110
CRA /Fj(f;‘fmgggmem UPA User Part 00110101
—— —— m Available
CVR ggg;g::;"dat'on 11101011 UPT User Part Test 00110100
ovT Circuit Validation | 11101100* USR ﬁsrrn::tf:r 00101101
Test
CUG Selection 00100101*
CSVR and Validation
Request
CUG Selection 00100110*
CSVS and Validation
Response
CRG Charge 00110001**
Information
CEN Confusion 00101111
CON Connect 00000111
COT Continuity 00000101
CCR Continuity Check | 00010001

Tabla B-5. Tipo de mensajes MSU-ISUP
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TIPO DE MENSAJE CODIGO
Access Delivery Information 00101110**
Access Transport 00000011
Automatic Congestion Level 00100111
Backward Call Indicators 00010001
Business Group 11000110*
Call Diversion Information 00110110**
Call History Information 00101101**
Call Modification Indicators 00010111*
Call Reference 00000001
Called Party Number 00000100
Calling Party Number 00001010
Calling Party’s Category 00001001
Carrier Identification 11000101*
Carrier Selection Information 11101110*
Cause Indicators 00010010
Charge Number 11101011*
Circuit Assignment Map 00100101*
Clrc_:wt Group Characteristic 11100101*
Indicator
Circuit Group Supervision
Message Type Ind. 00010101
Circuit Identification Name 11101000
Circuit State Indicator 00100110
Cm;mt Validation Response 11100110*
Indicator
CUG Check Response Indicators 00011100
CUG Interlock Code 00011010
COMMON LANGUAGE 11101001*
Connected Number 00100001
Connection Request 00001101
Continuity Indicators 00010000
Echo Control Information 00110111**
Egress 11000011*
End of Optional Parameters 00000000
Event Information Indicators 00100100
Facility Indicator 00011000
Facility Information Indicators 00011001*
Forward Call Indicators 00000111
Free phone Indicators 01000001**
Generic Address 11000000
Generic Digits 11000001
Generic Name 11000111*
Generic Notification 00101100**
Generic Number 11000000**
Generic Reference 01000010**
Hop Counter 00111101
Index 00011011*
Information Indicators 00001111
Information Request Indicators 00001110
Jurisdiction 11000100*
Location Number 00111111**
MCID Request Indicator 00111011**
MCID Response Indicator 00111100**
Message Compatibility Information | 00111000**
MLPP Precedence 00111010**
Nature of Connection Indicators 00000110
Network Specific Facilities 00101111**
Network Transport 11101111*
Notification Indicator 11100001*
Operator Services Information 11000010*

Tabla B-6. Cddigo de parametros ISUP
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Optional Backward Call Indicators 00101001
Optional Forward Call Indicators 00001000
Original Called Number 00101000
Originating Line Information 11101010*
Origination ISC Point Code 00101011**
Outgoing Trunk Group Number 11100111*
ﬁ?g?m:tﬁi;Compatlblllty 00111001**
Precedence 00111010
Propagation Delay Counter 00110001**
Range and Status 00010110
Redirecting Number 00001011
Redirection Information 00010011
Redirection Number 00001100
Redirection Number Restriction 01000000**
Remote Operations 00110010
Service Activation 00110011
Service Code Indicator 11101100*
Signaling Point Code 00011110
Special Processing Request 11101101*
Subsequent Number 00000101
Suspend/resume Indicators 00100010
Transaction Request 11100011*
Transit Network Selection 00100011
Transmission Medium Used 00110101
User Service Information 00011101
User Service Information Prime 00110000
User Teleservice Information 00110100**
User-to-user Indicators 00101010
User-to-user Information 00100000




ANEXO C. IMPLEMENTACION DE SS7 EN CENTRALES AXE

Cada nivel del protocolo de sefnalizacién por canal comun se implementa en

bloques funcionales que incluyen varios subsistemas.

Figura C-1.Bloque Funcionales SS7 en AXE

IB:"\ ICCE | :ﬁ]\i}l.id - MNVEL
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Farte de |suario ! Funaones

Enlnce de Datos de Sefializaci tn
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TopP

_ - - -

La Parte de Transferencia del Mensaje (MTP) estd implementada en el
Subsistema de Sefalizacién por Canal Comun (CCS), y la Parte de Usuario de
Telefonia (TUP) es implementada en el Subsistema de Senalizacién y de
Troncales (TSS)

Los principales blogues funcionales en el subsistema CCS son:
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e Terminal de Senalizacion C7 (C7ST): Contiene funciones para la
transmisién y el envio de mensajes. El hardware de este bloque esta
compuesto por los Terminal de Sefializacion ST-7.

e Discriminacion, Distribucion y Enrutamiento de C7 (C7DR): Funciones
para el manejo de mensajes, manejo de trafico y de ruta en la red
sefializacion. Se encarga que los mensajes lleguen a su destino
correcto o que se enruten adecuadamente a las terminales de
sefalizacion o la parte de usuario determinada. También tiene unos
codigos internos que corresponden a los coédigos del punto de

sefnalizacidon de una central.

También existen otros bloques funcionales: Manejo del Enlace de
Sefalizacion (C7LS), cuya funcién es administrar el estado de todos los
enlaces de sefalizacién y coordinar el bloqueo y desbloqueo de los mismos;
Manejo de las Rutas de Senalizacion (C7DP), determina el conjunto de
enlaces que llevara la sefializacion a un determinado destino; Mantenimiento
de la Terminal de Sefalizacion (C7STM), encargado del mantenimiento de

los terminales ST-7.

Existen 3 bloques funcionales adicionales que se encargan de manejar los
comandos usados para la administracion de datos de ruta, tipo de
terminal y del enlace de sefializacion, que son: C7SL, C7DPA y C7STDA
respectivamente. Otro bloque funcional es el de Translacion de Etiqueta de C7
(C7LABT). Este bloque se encarga de tomar la etiqueta del mensaje y
enviarla al bloque funcional BT. Este bloque pertenece originalmente al

Subsistema de Sefalizacioén y de Troncales (TSS).
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HARDWARE

El hardware para el sistema SS7 se instala en los siguientes armarios:

¢ GRUPO DE MAGAZINES CCG3: Los terminales de senalizacion ST-7,
con sus procesadores regionales y sus PCD-D (Pulse Code Modulation
Device-Digital: Dispositivo digital de modulacion PCM) se encuentran
colocados en el grupo de magazines CCG3, como se muestra en la figura
67. Un grupo de magazines completamente equipado, contiene 2 pares
de RP (Procesadores Regionales), donde cada par controla a las cuatro

terminales de sefalizacién y a los 2 PCD-D.

Figura C-2.Magazines CCG3

POW-0 ST-7
+5V, 200 W 0
RP-0A 51;'?
POW-1 ST-7
+5V, 200 W 2
RP-0B ST-7
3
POW-2 ST-7
+5V, 200 W 4
RP-1A ST-7
5
POW-3 ST-7
+5V, 200 W 6
RP-1B §T-7
7

Los RP trabajan en una disposicion de carga compartida. La conexién de las
terminales de senalizacion al PCD-D es distribuida de tal forma, que las
terminales de senalizacion con numeros pares son conectadas al PCD-D con
numero par y las terminales con numeros impares son conectadas al PCD-D

con numero impar.
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Figura C-3. Conexiones del ST-7 en AXE
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e GRUPO DE MAGAZINES TSG8: Usado para la instalacion de hardware
de las tarjetas ETC. El grupo puede acomodar 16 magazines si se utilizan
circuitos del tipo B1, como se muestra a continuacion. Si son de tipo BT4,
BT11, BT12, BT2D3, el grupo podria acomodar 8 magazines.

Figura C-4. Grupo de Magazines TSG8

PO RP

POW,| RrRP
EM EM EM EM
0 4 8 12
EM EM EM EMV
1 5 9 13
EM | EM EM EM
2 6 10 14
EM EM EM EM
3 7 11 15
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MAGAZINES

Figura C-5. Hardware del Magazin ST-7

POW

07 10 16 19
EM6C STIR STIL7 STIC

En la figura anterior se muestra un magazin equipado para un terminal de
sefializacion ST-7. Contiene basicamente de una unidad de energia (POW) y 4

tarjetas de circuito impreso.

Las tarjetas de este magazin son:
e STIC: Contiene un microprocesador de control MC 6809.

e STIR: Contiene buffers de comunicacion entre el RP y el microprocesador.

STIL7: Es la interfaz hacia el enlace fisico de sefalizacion.
EMG6C: Tarjeta de interfaz entre el RP y los EM.

La figura C-6 muestra un magazin completamente equipado de un PCD-D.
El terminal de sefializacion esta conectado al PCD-D por medio de 2 cables:
uno para la direccién de transmisién (TSU-T: time - slot de Tx) y otro para
la direccion de recepcion (TSU-R: time - slot de Rx) al frente de las

tarjetas correspondientes.
El PCD-D se conecta al selector de grupo GSS a través de la tarjeta TPLU y
actua como un MUX de time - slots, produciendo sefiales dentro del grupo de

centrales a una tasa de 2 Mbps.
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Figura C-6. Magazin del PCD-D
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Como sélo se encuentran conectadas 4 terminales de sefalizaciéon ST-7 a
cada PCD-D, la ultima requiere estar equipada unicamente con una
tarjeta TSU-T y una tarjeta TSU-R como se muestra en la figura 72, que

también contiene una tabla de canales conectados al PCD-D.

Para un mayor detalle de los componentes fisicos y bloques funcionales de
SS7 en las centrales AXE, se puede consultar las referencias [1] — [3] y la
base de datos con descripciones de comandos, hardware y bloques
funcionales, ALEX.
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ANEXO D. ARCHIVOS DE IMPRESION DE SALIDA DE COMANDOS
XMATE
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swxrrsrisiinis D] A M AN T B xrrssssssininss

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA
LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-4 C7PCDD-
2&UPDN3-400
END
<C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS
PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T2S 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
M 5
N 16
64
256
ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO
CA
co
CD
CDLOCT1
CA
Cco
CD
CDL2 NO
CA
co
CD
CDLOCT2
CA
Cco
CD

CDL3 NO

CA

co

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
771 FLORID1 MD

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-

7171 FLORID1 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171

FLORID1 WO

2-7174 CABECE1 ACC 1 2-
771 FLORID1 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
771 FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-

771 FLORID1 WO
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171

FLORID1 WO

2-7187 UNISYS ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7230 LDNODO ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABECE1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

170

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7168

CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7187 UNISYS ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7230 LDNODO ACC2 2-7168
CENTRO2 SB

END

<C7RSP: DEST=ALL,;

CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7171 FLORID1 MD

2 2-7168
CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABECE1 ACC 1 2-
77 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-

77 FLORID1 WO



2 2-7168

CENTRO2 SB
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7187 UNISYS ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7230 LDNODO ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
END

<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA
ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C78T2-0 2 110 0 2-7168
CENTRO2 0

C78T2-1 2

C78T2-2 2

C78T2-3 2

C78T2-4 2 110 2 2717
FLORID1 0

C78T2-5 2

C78T2-6

C78T2-7

C78T2-8 2

C78T2-9 2

C78T2-10

C78T2-11

C78T2-12

C78T2-13

C78T2-14

C78T2-15

END

<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION

DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 A1 5 ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 A1 5 ACTIVATED
2-7171 FLORID1 A1 5 ACTIVATED
2-7172 CENTRO1A1 5ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 A1 5 ACTIVATED
2-7174 CABECE1A1 5ACTIVATED
END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

END

<C7SUP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA
LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 5ACTIVATED
2-7171 FLORID1 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D
DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7S8T2-2
C7PCDD-2  C7ST2-4
C7PCDD-3  C7ST2-6
C7PCDD-4  C7ST2-1
C7PCDD-5 C7ST2-3
C7PCDD-6  C7S8T2-5
C7PCDD-7  C78T2-7
C7PCDD-8  C7ST2-8
C7PCDD-9  C7ST2-9
C7PCDD-10

C7PCDD-11

C7PCDD-12

C7PCDD-13

C7PCDD-14

C7PCDD-15

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-16
END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C7ST2-0  ISERV CCC 110 0
C7ST21  BLOC NCN CBL
C7ST22  BLOC NCN CBL
C7ST2-3  BLOC NCN CBL
C7ST2-4  ISERV CCC 110 2
C7ST2-5  BLOC NCN CBL
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL
C7ST2-8  BLOC NCN CBL
C7ST2-9  BLOC NCN CBL
C7ST2-10  BLOC NNN CBL
C7ST2-11  BLOC NNN CBL
C7ST2-12  BLOC NNN CBL
C7ST2-13  BLOC NNN CBL
C7ST2-14 BLOC NNN CBL
C7ST2-15 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-16

END
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e O =\ 2O YA

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-1920 ORBITEL

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 O C78T2-23 C7PCDD-
23&UPDN3-3824

LS SPID ASP  SPID
2-1936 ETB
SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 O C78T2-17 C7PCDD-
20&UPDN3-4688

LS SPID
2-7169 DIAMANT

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A2 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-240

LS SPID ASP  SPID
2-7170 PARQUE2

SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 O C78T2-1 C7PCDD-
4&UPDN3-16
LS SPID ASP  SPID

2-7171 FLORID1

SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 0 C78T2-4 C7PCDD-
2&UPDN3-432

1 A1 0 C78T2-12 C7PCDD-
10&UPDN3-720

LS SPID ASP  SPID
2-7172 CENTRO1

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-5 C7PCDD-
6&UPDN3-2320

LS SPID
2-7173 CIUDAD1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-6 C7PCDD-
3&UPDN3-848

LS SPID
2-7174 CABEC1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL



0 A1 0 C78T2-7 C7PCDD-
7&UPDN3-1168

LS SPID ASP  SPID
2-7176 CENTRO3

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-10 C7PCDD-
9&UPDN3-1968

LS SPID
2-7178 GIRON1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-15 C7PCDD-
15&UPDN3-1584

LS SPID
2-7180 BUCARI1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-19 C7PCDD-
19&UPDN3-3248

LS SPID
2-7187 UNISYS

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-11 C7PCDD-
13&UPDN3-2768

LS SPID
2-7230 LDNODO

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-13 C7PCDD-
14&UPDN3-816

LS SPID ASP  SPID
2-7231 TELECOMS

SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 0 C78T2-2 C7PCDD-
1&-UPDN3-1040

1 A1 0 C78T2-3 C7PCDD-
5&-UPDN3-1104

LS SPID
2-8128 COMCEL

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-8 C7PCDD-
8&UPDN3-2224

LS SPID ASP  SPID
2-8130 CELUMOV

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-9 C7PCDD-
12&UPDN3-2288

END

<C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS
PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T2S 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
5

N 16
T 64
D 256
ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT1

CA

Co

CD
CDL2 NO

CA

co

CD
CDLOCT2

CA

Co

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-1920 ORBITEL ACC 2 2-7171
FLORID1 SB
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2-1936 ETB ACC 2 2-7171

FLORID1 SB

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
771 FLORID1 WO

2-7180 BUCARI1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7187 UNISYS ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7230 LDNODO ACC2 2-7171
FLORID1 SB

2-8130 CELUMOV ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

END

<C7RSP: LS=2-7231;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7229 BUCATEL ACC 2 2-7231
TELECOM SB

2-7231 TELECOM ACC 1 2-7231
TELECOM WO

END

<C7RSP: DEST=ALL,;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-1920 ORBITEL ACC 1 2-1920
ORBITEL WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-1936 ETB ACC 1 2-1936
ETB WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7169
DIAMANT WO

2 2-7171
FLORID1 SB



2-7170
7170 PARQUE2 WO
2
FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 ACC 1

FLORID1 WO

CABEC1 SB
2-7172
7172 CENTRO1 WO

2
FLORID1 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1

CIUDAD1 WO

FLORID1 SB
2-7174 CABEC1 ACC 1
CABEC1 WO

FLORID1 SB
2-7176
7176

CENTRO3 ACC 1

CENTRO3 WO
2

FLORID1 SB
2-71177 FLORID2 ACC 1
FLORID1 WO
2-7178 GIRONT1
GIRON1 WO

ACC 1

FLORID1 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1
7171 FLORID1 WO

2-7180 BUCARI1 ACC 1
BUCARI1 WO

FLORID1 SB
2-7187 UNISYS ACC 1
UNISYS WO

FLORID1 SB
2-7229 BUCATEL ACC 1
LDNODO WO

TELECOM SB
2-7230 LDNODO ACC 1
LDNODO WO

FLORID1 SB
2-7231 TELECOM ACC 1
TELECOM WO

LDNODO SB

2-8128 COMCEL ACC1
COMCEL WO

2-8130 CELUMOV ACC 1
CELUMOV WO

FLORID1 SB
END

PARQUE2 ACC 1

CENTRO1 ACC 1

2-

2-7171

2-7171

2-7174

2-

2-7171

2-7173

2-7171

2-7174

2-7171

2-

2-7171

2-7171

2-7178

2-7171

2-

2-7180

2-7171

2-7187

2-7171

2-7230

2-7231

2-7230

2-7171

2-7231

2-7230

2-8128

2-8130

2-7171

<C78TP: ST=C7ST2-0&&-40;

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS

SLC NP
C78T2-0 2 194
DIAMANT 0

C7ST2-1 2 195
PARQUE2 0

C7ST2-2 2 196
TELECOM 0

C7ST2-3 2 197
TELECOM 1

Cc7ST24 2 194
FLORID1 0

C78T2-5 2 195
CENTRO1 0

C7ST2-6 2 19
CIUDAD1 0

C78T2-7 2 197
CABEC1 0

c7sT2-8 2 238
COMCEL 0

C7ST2-9 2 239
CELUMOV 0

C7ST2-10 2 240
CENTRO3 0

C7ST2-11 2 241
UNISYS 0

C7ST2-12 2 238
FLORID1 1

C7ST2-13 2 239
LDNODO 0

C7ST2-14 240 2
C7ST2-15 2 241
GIRON1 0
C7ST2-16 2
C7ST2-17

0

C7ST2-18
C7ST2-19 2 237
BUCARI1 0

C7ST2-20 2
C7ST2-21

C7ST2-22

C7ST2-23 2 237
ORBITEL 0

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) ST=C7ST2-24

END

2 236 0

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;

0

2

1

3

SPID

2-7169

2-7170

2-7231

2-7231

2-7171

2-7172

2-7173

2-7174

2-8128

2-8130

2-7176

2-7187

2-7171

2-7230

2-7178

1936 ETB

2-7180

2-1920

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS
C7S8T2-0 ISERV CCC
C78T2-1 ISERV CCC
C78T2-2 ISERV CCC
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RP EM
194 0
195 1
196 0

C7ST2-3  ISERV CCC
C7ST2-4  ISERV CCC
C7ST2-5  ISERV CCC
C7ST2-6  ISERV CCC
C7ST2-7  ISERV CCC
C7ST2-8  ISERV CCC
C7ST2-9  ISERV CCC
C7ST2-10  ISERV CCC
C7ST2-11  ISERV CCC
C7ST2-12  ISERV CCC
C7ST2-13  ISERV CCC
C7ST2-14 BLOC NNC ABL
C7ST2-15 ISERV CCC
C7ST2-16  BLOC NCN CBL
C7ST2-17  ISERV CCC
C7ST2-18  BLOC NNN CBL
C7ST2-19  ISERV CCC
C7ST2-20 BLOC NCN CBL
C7ST2-21  BLOC NNN CBL
C7ST2-22 BLOC NNN CBL
C7ST2-23 ISERV CCC
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-24

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE
LS SPID SLC STATE
FCODE INFO

2-1920 ORBITEL 00 ACTIVE
2-1936 ETB 00 ACTIVE
2-7169 DIAMANT 00 ACTIVE

2-7170 PARQUE2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE
01 ACTIVE

2-7172 CENTRO1 00 ACTIVE

2-7173 CIUDAD1 00 ACTIVE

2-7174 CABEC1 00 ACTIVE

2-7176 CENTRO3 00 ACTIVE

2-7178 GIRON1 00 ACTIVE

2-7180 BUCARI1 00 ACTIVE

2-7187 UNISYS 00 ACTIVE

2-7230 LDNODO 00 ACTIVE

2-7231 TELECOM 00 ACTIVE
01 ACTIVE

239

197
194
195
196
197

- O W N W N =

240

238

239
240 2

241 3

w N = O

236 0

237 1

237 3

INHIBST



2-8128 COMCEL 00 ACTIVE

2-8130 CELUMOV 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID  LVA ACL DMI SUPSTATE
2-1936 ETB 1A1  5ACTIVATED
2-7169 DIAMANT 1A1 5ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 1A1 5ACTIVATED
2-7171 FLORID1 2A1 5ACTIVATED
2-7172 CENTRO1 1A1 5ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 1A1 5ACTIVATED
2-7174 CABEC1 1A1 5ACTIVATED
2-7176 CENTRO3 1A1 5ACTIVATED
2-7230 LDNODO 1 A1 5 NOT
ACTIVATED

2-7231 TELECOM 2A1 5ACTIVATED
2-8128 COMCEL 2 A1 5 NOT
ACTIVATED

2-8130 CELUMOV 2 A1 5 NOT
ACTIVATED

END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;

CCITT7 SIGNALLING
CONNECTED TO PCD-D

TERMINALS

DEV ST
C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7ST2-2
C7PCDD-2  C7ST2-4
C7PCDD-3  C7ST2-6
C7PCDD-4  C7ST2-1
C7PCDD-5  C7ST2-3
C7PCDD-6  C7ST2-5
C7PCDD-7  C7ST2-7
C7PCDD-8  C7ST2-8
C7PCDD-9  C7ST2-10
C7PCDD-10  C7ST2-12
C7PCDD-11

C7PCDD-12  C7S8T2-9
C7PCDD-13  C7S8T2-11
C7PCDD-14 C7ST2-13
C7PCDD-15 C7ST2-15
C7PCDD-16  C7ST2-16
C7PCDD-17

C7PCDD-18  C7ST2-20
C7PCDD-19  C7ST2-19
C7PCDD-20 C7ST2-17
C7PCDD-21

C7PCDD-22

C7PCDD-23 C7ST2-23
END

CENTRO3

<C7LDP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST
0 A1 0 C78T2-0
0&UPDN3-400

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1

SLC ACL PARMG ST

0 A1 0 C78T2-1
1&UPDN3-624
END
<C7LPP;

SDL
C7PCDD-

SDL
C7PCDD-

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER

GROUPS

PARMG 0 1 2

6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4ANS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
5

N 16
T 64
D 256
ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

co

CD
CDLOCT1

CA

Cco

CD
CDL2 NO

CA

co

CD
CDLOCT2

CA
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Co

CD
CDL3 NO

CA

Co

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-

771 FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7171

FLORID1 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB



2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO
2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO
2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-

7168 CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
END

<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C78T2-0 2 104 0 2-7168
CENTRO2 0

C78T2-1 2 105 1 2-7171
FLORID1 0

C78T2-2

C7S8T2-3

C7ST2-4

C78T2-5

C78T2-6

C78T2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C7ST2-0 ISERV CCC 104 0
C78T2-1 ISERV CCC 105 1

C78T2-2 BLOC NNN CBL
C7S8T2-3 BLOC NNN CBL
C78T2-4 BLOC NNN CBL
C78T2-5 BLOC NNN CBL
C78T2-6 BLOC NNN CBL
C78T2-7 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION
DEST SPID ACL DMI SUPSTATE

END
<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

END
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<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 1ACTIVATED
2-7171 FLORID1 1A1 1 ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;
CCITT? SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7ST2-1
C7PCDD-2

C7PCDD-3

C7PCDD-4  C7ST2-2

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) DEV=C7PCDD-5

END

Bt O =\ 2O N

<C7LDP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16
LS SPID ASP SPID

2-7171 FLORIDA

SLC ACL PARMG ST SDL
0A1 0 C78T2-1 C7PCDD-
1&UPDN3-848

LS SPID ASP SPID
2-7229 BUCATEL

SLC ACL PARMG ST SDL
0A1 0 C78T2-5 C7PCDD-
5&UPDN3-1328
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-

771 FLORIDA SB



2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
7171 FLORIDA SB

2-7171 FLORIDA ACC 1 2-7171

FLORIDA WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORIDA WO
2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7171
FLORIDA SB
2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-

7171 FLORIDA SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7171
FLORIDA SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7171 FLORIDA WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7171
FLORIDA SB

2-7229 BUCATEL ACC 2 2-
7171 FLORIDA SB

2-7230 NODO ACC 2 2-7171
FLORIDA SB

END

<C7RSP: L§=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2-7171 FLORIDA ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168

CENTRO2 WO

2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7230 NODO ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7231 TELECOM ACC 2 2-
7168 CENTRO2 WO

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB

2-7171 FLORIDA ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB

2-71177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORIDA WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
771 FLORIDA WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB
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2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7229 BUCATEL ACC 1 2-7229
BUCATEL WO

2 2-7171
FLORIDA SB

2-7230 NODO ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORIDA SB
2-7231 TELECOM ACC 2 2-
7168 CENTRO2 WO
END

<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS
SPID SLC NP

C7ST2-0 2 48 0 27168
CENTRO2 0

C7ST2-1 2 49 1 27171
FLORIDA 0

C7ST2-2

C7ST2-3 2

C7ST2-4 2 48 2

C7ST2-5 2 49 3 27229
BUCATEL 0

C7ST2-6

C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&8&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 48 0
C78T2-1 ISERV CCC 49 1

C7ST22  BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NCN CBL
C7ST2-4 BLOC NCC ABL 48 2
C7ST2-5  ISERV CCC 49 3
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END



<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION
DATA

DEST SPID  ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 A1 5
ACTIVATED
2-7169 DIAMANT A1 5 ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 A1 5
ACTIVATED

2-7171 FLORIDAA1 5 ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 A1 5 ACTIVATED
2-7174 CABEC1 A1 5 ACTIVATED
2-7231 TELECOM A1 5
ACTIVATED

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC  STATE
INHIBST FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORIDA 00 ACTIVE

2-7229 BUCATEL 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID
SUPSTATE

2-7168 CENTRO2 1 A1 5
ACTIVATED

2-7171 FLORIDA 1 A1 5
ACTIVATED

LVA ACL DwMI

END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&-40;
CCITT7  SIGNALLING  TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0

C7PCDD-1  C7ST2-1

C7PCDD-2  C7ST2-2

C7PCDD-3  C7ST2-3

C7PCDD-4  C7ST2-4

C7PCDD-5  C7ST2-5

C7PCDD-6  C7ST2-6

C7PCDD-7  C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) DEV=C7PCDD-8

END

GIRON

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-1 C7PCDD-
4&UPDN3-368
END
<C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS
PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T2S 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
5
N 16
T 64
D 256
ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO
CA
Cco
CD
CDLOCT1
CA
Cco
CD
CDL2 NO
CA
Cco
CD
CDLOCT2
CA
Cco
CD
CDL3 NO

177

CA

CO

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-

7171 FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
771 FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-

77 FLORID1 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7230 LDNODO ACC 2 2-
7171 FLORID1 WO

2-7231 TELECOM INA 2 2-7171
FLORID1 MD

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB



2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168

CENTRO2 SB
2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7168

CENTRO2 SB

2-7230 LDNODO ACC 1 2-
7168 CENTRO2 MD

2-7231 TELECOM INA 1 2-7168
CENTRO2 MD

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-71171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-71171
FLORID1 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-71171
FLORID1 SB
2-71171 FLORID1 ACC 1 2-71171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-71171
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7230 LDNODO ACC 1 2-
7168 CENTRO2 MD

2 2-7171
FLORID1 WO

2-7231 TELECOM INA 1 2-7168
CENTRO2 MD

2 2-7171
FLORID1 MD
END

<C78TP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 2 54 0 27168
CENTRO2 0

C7ST2-1 2 55 1 27171
FLORID1 0

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4

C7ST2-5

C7ST2-6

C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 54 0
C78T2-1 ISERV CCC 55 1

C7ST2-2  BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NNN CBL
C7ST2-4  BLOC NNN CBL
C7ST2-5 BLOC NNN CBL
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

178

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&&-40;
CCITT? SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST
C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1

C7PCDD-2

C7PCDD-3

C7PCDD-4  C7ST2-1
C7PCDD-5

C7PCDD-6

C7PCDD-7

C7PCDD-8  C7ST2-2
C7PCDD-9

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-10
END

e o1 B [ OFAY = [0F: s

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 O C7S8T24-0 C78T24-
0&UPDN3-144

LS SPID
2-7171 FLORID1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 O C7ST24-4 C78T24-
4&UPDN3-560
END

<C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS



PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
M 5
N 16
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ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

co

CcD
CDLOCT1

CA

co

CD
CDL2 NO

CA

co

CD
CDLOCT2

CA

co

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

co

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-

7171 FLORID1 SB
2-7169 DIAMAN1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
771 FLORID1 WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171

FLORID1 WO

2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-71177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMAN1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-

7168 CENTRO2 SB

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB

2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7174 CABEC1 ACC1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMAN1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
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2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
END

<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 104 0
C7ST2-1

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4

C7ST2-5

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) ST=C7ST2-6

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 BLOC NNC ABL 104 0
C78T2-1 BLOC NNN CBL
C78T2-2 BLOC NNN CBL



C78T2-3 BLOC NNN CBL
C78T2-4 BLOC NNN CBL
C78T2-5 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-6

END

<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION

DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 A1 5 ACTIVATED
2-7171 FLORID1 A1 5 ACTIVATED
END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168  CENTRO2 2 A1 5 NOT
ACTIVATED

2-7171 FLORID1 2 A1 5 NOT
ACTIVATED

END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&&-40;

CCITT7 SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) DEV=C7PCDD-1

END

FLORIDA1

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-1920 ORBITEL

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-14 C7PCDD-
11&UPDN3-4880

LS SPID ASP  SPID
2-1936 ETB
SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 0 C78T2-15 C7PCDD-
15&UPDN3-4208

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16

1 A1 0 C7ST2-6 C7PCDD-
3&UPDN3-304

LS SPID
2-7169 DIAMANT

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-1 C7PCDD-
4&UPDN3-624

LS SPID ASP  SPID
2-7170 PARQUE2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-2 C7PCDD-
1&UPDN3-528

LS SPID
2-7172 CENTRO1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-4 C7PCDD-
2&UPDN3-784

LS SPID
2-7173 CIUDAD1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-3 C7PCDD-
5&UPDN3-688

LS SPID
2-7174 CABECE1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A2 0 C78T2-5 C7PCDD-
6&UPDN3-3376

LS SPID ASP  SPID
2-7175 CABECE2

SLC ACL PARMG ST SDL

LS SPID ASP  SPID
2-7176 CENTRO3

180

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-8 C7PCDD-
8&UPDN3-2704

LS SPID
2-7177 FLORID2

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-11 C7PCDD-
13&UPDN3-2384

LS SPID
2-7178 GIRON1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-13 C7PCDD-
14&UPDN3-1328

LS SPID
2-7179 PARQUE1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 O C78T2-10 C7PCDD-
9&UPDN3-2256

LS SPID
2-7180 BUCARI1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 O C78T2-17 C7PCDD-
17&UPDN3-6832

LS SPID
2-7187 UNISYS

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-9 C7PCDD-
128UPDN3-400

LS SPID
2-7230 LDNODO

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-7 C7PCDD-
7&UPDN3-4688

LS SPID ASP  SPID
2-8130 CELUMOV

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 O C78T2-18 C7PCDD-
18&UPDN3-1840

END

<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS



PARMG 0 1 2
6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
M 5
N 16

64

ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

co

CcD
CDLOCT1

CA

co

CD
CDL2 NO

CA

co

CD
CDLOCT2

CA

co

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

co

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
NOT ACCEPTED
FAULT CODE 22
OWNSP SPECIFIED

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS

SPID RST
2-1920 ORBITEL ACC 2
CENTRO2 SB

2-1936 ETB ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO
2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7174 CABECE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-71177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 TP
2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 TP
2-7180 BUCARI1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7187 UNISYS ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7229 BUCATEL ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-7230 LDNODO AcCC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-7231 TELECOM ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
2-8130 CELUMOV ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB
END
<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA
DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-1920 ORBITEL ACC 1 2-1920
ORBITEL WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-1936 ETB ACC 1 2-1936
ETB WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7174
CABECE1 TP
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7169
DIAMANT WO

2 2-7168

CENTRO2 SB

181

2-7170 PARQUE2 ACC 1
7170 PARQUE2 WO

2
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1
7172 CENTRO1 WO

2
CENTRO2 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1
CIUDAD1 WO

CENTRO2 SB
2-7174 CABECE1 ACC
7174 CABECE1 WO

2
CENTRO2 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1
7176 CENTRO3 WO

2
CENTRO2 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1
FLORID2 WO

-

CENTRO2 TP
2-7178 GIRON1 ACC 1
GIRON1 WO

CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1
7179 PARQUE1 WO

2
CENTRO2 TP
2-7180 BUCARI1 ACC 1
BUCARI1 WO

CENTRO2 SB
2-7187 UNISYS ACC 1
UNISYS WO

CENTRO2 SB
2-7229 BUCATEL ACC 1
7230 LDNODO WO

2
CENTRO2 SB
2-7230 LDNODO AcCC 1
7230 LDNODO WO

2
CENTRO2 SB
2-7231 TELECOM ACC 1
LDNODO WO

CENTRO2 SB
2-8130 CELUMOV ACC 1
CELUMOV WO

CENTRO2 SB
END

2-

2-7168

2-7168

2-7173

2-7168

2-7168

2-7177

2-7168

2-7178

2-7168

2-

2-7168

2-7180

2-7168

2-7187

2-7168

2-7168

2-7230

2-7168

2-8130

2-7168



<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C78T2-0 2 142 0 2-7168
CENTRO2 0

C78T2-1 2 143 1 2-7169
DIAMANT 0

C78T2-2 2 136 0 2-7170
PARQUE2 0

C78T2-3 2 137 1 2-7173
CIUDAD1 0

C78T2-4 2 142 2 27172
CENTRO1 0

C78T2-5 2 143 3 27174
CABECE1 0

C78T2-6 2 136 2 2-7168
CENTRO2 1

C78T2-7 2 137 3 2-7230
LDNODO 0

C78T2-8 2 152 0 2-7176
CENTRO3 0

C78T2-9 2 153 1 2-7187
UNISYS 0

C78T2-10 2 154 0 27179
PARQUE1 0

C78T2-11 2 155 1 2-7177
FLORID2 0

C78T2-12 2 152 2

C78T2-13 2 183 3 27178
GIRON1 0

C7S8T2-14 2 154 2 2-1920
ORBITEL 0

C78T2-15 2 155 3 2-1936 ETB
0

C78T2-16

C78T2-17 2 166 0 2-7180
BUCARI1T 0

C78T2-18 2 167 1 2-8130
CELUMOV 0

C78T2-19

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS
C78T2-0 ISERV CCC
C78T2-1 ISERV CCC
C78T2-2 ISERV CCC
C78T2-3 ISERV CCC
C78T2-4 ISERV CCC
C78T2-5 ISERV CCC
C78T2-6 ISERV CCC
C78T2-7 ISERV CCC
C78T2-8 ISERV CCC
C78T2-9 ISERV CCC
C78T2-10 ISERV CCC

RP EM
142
143
136
137
142
143
136
137
152
153
154

- O W N W N = O = O

o

C7ST2-11  ISERV CCC
C7ST2-12 BLOC NCC ABL
C7ST2-13  ISERV CCC
C7ST2-14 ISERV CCC
C7ST2-15 ISERV CCC
C7ST2-16  BLOC NNN CBL
C7ST2-17  ISERV CCC
C7ST2-18  ISERV CCC
C7ST2-19 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-20

END

<C7RUP: DEST=ALL;

155 1
152 2
163 3
154 2
155 3

166 0
167 1

CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION

DEST SPID ACL DMI SUPSTATE

2-7168 CENTRO2 A1 5 ACTIVATED
2-7169 DIAMANT A1 5 ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 A1 5 ACTIVATED
2-7172 CENTRO1 A1 5 ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 A1 5 ACTIVATED
2-7174 CABECE1A1 5ACTIVATED

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE
LS SPID SLC STATE
FCODE INFO

2-1920 ORBITEL 00 ACTIVE

2-1936 ETB 00 ACTIVE

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE
01 ACTIVE

2-7169 DIAMANT 00 ACTIVE
2-7170 PARQUE2 00 ACTIVE
2-7172 CENTRO1 00 ACTIVE
2-7173 CIUDAD1 00 ACTIVE
2-7174 CABECE1 00 ACTIVE
2-7175 CABECE2

2-7176 CENTRO3 00 ACTIVE
2-7177 FLORID2 00 ACTIVE
2-7178 GIRON1 00 ACTIVE

2-7179 PARQUE1 00 ACTIVE

182

INHIBST

2-7180 BUCARI1 00 ACTIVE

2-7187 UNISYS 00 ACTIVE
2-7230 LDNODO 00 ACTIVE
2-8130 CELUMOV 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 5ACTIVATED
2-7169 DIAMANT 1A1 5ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 1A1 5ACTIVATED
2-7172 CENTRO1 1A1 5ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 1A1 5ACTIVATED
2-7174 CABECE1 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;
CCITT? SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D
DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7ST2-2
C7PCDD-2  C7ST2-4
C7PCDD-3  C7ST2-6
C7PCDD-4  C7ST2-1
C7PCDD-5  C7ST2-3
C7PCDD-6  C7ST2-5
C7PCDD-7  C7ST2-7
C7PCDD-8  C7ST2-8
C7PCDD-9  C7ST2-10
C7PCDD-10 C7ST2-12
C7PCDD-11  C7ST2-14
C7PCDD-12  C7ST2-9
C7PCDD-13  C7ST2-11
C7PCDD-14  C7ST2-13
C7PCDD-15 C7ST2-15
C7PCDD-16 C7ST2-16
C7PCDD-17  C7ST2-17
C7PCDD-18  C7ST2-18
C7PCDD-19

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-20
END

B O LU 1 DAY B ] = I

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL



0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-2320

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-1 C7PCDD-

1&UPDN3-2800

END

<C7LPP;
CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS

PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
M 5
N 16

64

ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT1

CA

co

CD
CDL2 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT2

CA

co

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

co

CD
MAXSIF 272

END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7174 CABEC1 ACC2 2-7171
FLORID1 SB

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7187 UNISYS ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7174 CABEC1 ACC1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-

7168 CENTRO2 SB
2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168

CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

183

2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO
END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7174 CABEC1 ACC1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
END



<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 2 84 0 27168
CENTRO2 0

C7ST2-1 2 8 1 27171
FLORID1 0

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4

C7ST2-5

C7ST2-6

C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 84 0
C78T2-1 ISERV CCC 85 1

C78T2-2 BLOC NNN CBL
C78T2-3 BLOC NNN CBL
C78T2-4 BLOC NNN CBL
C78T2-5 BLOC NNN CBL
C78T2-6 BLOC NNN CBL
C78T2-7 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7RUP: DEST=ALL;

CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION
DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 A1 5 ACTIVATED
2-7169 DIAMANT A1 5 ACTIVATED
2-7170 PARQUE2 A1 5 ACTIVATED
2-7171 FLORID1 A1 5ACTIVATED
2-7172 CENTRO1 A1 5 NOT
ACTIVATED

2-7174 CABEC1 A1 5ACTIVATED
END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

END
<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID  LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 5ACTIVATED
2-7171 FLORID1 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;
CCITT7  SIGNALLING  TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0

C7PCDD-1  C7ST2-1

C7PCDD-2  C7ST2-2

C7PCDD-3

C7PCDD-4

C7PCDD-5

C7PCDD-6

C7PCDD-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) DEV=C7PCDD-8

END

B OFAY o] = O = oY AW R

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16/C2

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-1 C7PCDD-

1&UPDN3-3216

END

<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS

PARMG 0 1 2 3 4 5

6 7
PARAMETER

184

T18 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1

z

16

ERC BASIC
INHI TCC
CcDL1 NO

CA

Co

CD
CDLOCT1

CA

Cco

CD
CDL2 NO

CA

CO

CD
CDLOCT2

CA

Cco

CD
CDL3 NO

CA

CO

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-

77 FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
771 FLORID1 SB

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-

77 FLORID1 SB



2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7171

FLORID1 SB

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-

7171 FLORID1 WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7187 UNISYS ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7230 LDNODE ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-8130 CELUMOV ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7230 LDNODE ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-8130 CELUMOV ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID
SPID RST

DST PRIO LSHB LS

2-7168 CENTRO2 ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1
FLORID1 WO

CENTRO2 SB
2-7170 PARQUE2 ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB
2-7171 FLORID1 ACC 1
FLORID1 WO

CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1
7168 CENTRO2 WO

2
FLORID1 SB
2-7173 CIUDAD1 ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1
7168 CENTRO2 WO

2
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1
FLORID1 WO

CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1
FLORID1 WO

CENTRO2 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1
771 FLORID1 WO

2
CENTRO2 SB
2-7180 BUCARIC ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB
2-7187 UNISYS ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB

2-7230 LDNODE ACC 1
FLORID1 WO

CENTRO2 SB

2-8130 CELUMOV ACC 1
CENTRO2 WO

FLORID1 SB

END

<C7STP: ST=C7ST2-08&-40;

185

2-7168

2-7171

2-7171

2-7168

2-7168

2-7171

2-7171

2-7168

2-

2-7171

2-7168

2-7171

2-

2-7171

2-7171

2-7168

2-7171

2-7168

2-

2-7168

2-7168

2-7171

2-7168

2-7171

2-7171

2-7168

2-7168

2-7171

CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 2 104 0 27168
CENTRO2 0

C75T2-1 2105 1 27171
FLORID1 0

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4

C7ST2-5

C7ST2-6

c78T2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 104 0
C78T2-1 ISERV CCC 105 1

C7ST2-2 BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NNN CBL
C7ST2-4  BLOC NNN CBL
C7ST2-5 BLOC NNN CBL
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION

DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2A1 5ACTIVATED
2-7169 DIAMANT A1 5 NOT
ACTIVATED

2-7170 PARQUE2 A1 5 ACTIVATED
2-7171 FLORID1 A1 5 ACTIVATED
2-7172 CENTRO1A1 5ACTIVATED
2-7173 CIUDAD1 A1 5 ACTIVATED
END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

INHIBST

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

END



<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&8&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D
DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7ST241
C7PCDD-2  C7ST2-2
C7PCDD-3

C7PCDD-4

C7PCDD-5

C7PCDD-6

C7PCDD-7

C7PCDD-8

C7PCDD-9

C7PCDD-10

C7PCDD-11

C7PCDD-12

C7PCDD-13

C7PCDD-14

C7PCDD-15

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-16
END

ey = I 0] = DY A A

<C7LDP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16
LS SPID ASP  SPID
2-7229 BUCATEL
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T21 C7PCDD-

1&UPDN3-2576

END

<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS

PARMG 0 1 2
6 7
PARAMETER
T18 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
5

N 16
T 64
D 256
ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

Co

CD
CDLOCT1

CA

co

CD
CDL2 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT2

CA

co

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

Cco

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;

CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS

SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1
FLORID1 WO
2-7169 DIAMANT ACC 1
FLORID1 WO
2-7170 PARQUE2 ACC 1
FLORID1 WO
2-7171 FLORID1 ACC 1
FLORID1 WO

186

2-7171

2-7171

2-7171

2-7171

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7174 CABECE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7175 CABECE2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7229 BUCATEL ACC 2 2-7171
FLORID1 SB
2-7230 LDNODO ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
END
<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA
DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7174 CABECE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7175 CABECE2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
2-7229 BUCATEL ACC 1 2-7229
BUCATEL WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7230 LDNODO ACC 1 2-7171
FLORID1 WO
END



<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 2 104 0 27171
FLORID1 0

C7ST2-1 2 105 1 27229
BUCATEL 0

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4 2

C7ST2-5 2

C7ST2-6

C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 104 0
C78T2-1 ISERV CCC 105 1

C7ST2-2 BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NNN CBL
C7ST2-4  BLOC NCN CBL
C7ST2-5 BLOC NCN CBL
C7ST2-6 BLOC NNN CBL
C7ST2-7 BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7RUP: DEST=ALL;

CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION
DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7171 FLORID1 A1 5 NOT
ACTIVATED

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

2-7229 BUCATEL 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA

LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE

2-7171 FLORID1 1A1 5ACTIVATED
2-7229 BUCATEL 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;
CCITT7  SIGNALLING  TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1  C7ST2-1
C7PCDD-2  C7ST2-2
C7PCDD-3

C7PCDD-4  C7ST2-4
C7PCDD-5 C7ST2-5
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) DEV=C7PCDD-6

END

] =AY = Q U E 1 #tmsamsnssnsnnsn

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL

LS SPID
2-7171 FLORID1

ASP  SPID

SLC ACL PARMG ST SDL

0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16
END
<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS

PARMG 0 1 2 3 4 5

6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1

5
N 16
T 64
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ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT1

CA

CO

CD
CDL2 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT2

CA

CO

CD
CDL3 NO

CA

Cco

CD
CDLOCT3

CA

CO

CD
MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7173 CIUDAD1 ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7171
FLORID1 WO

2-7230 LDNODO INA 1
FLORID1 MD

2-7171



2-7231 ENT1 ACC1 2-7171
FLORID1 WO
END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 UN/TA

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7170 PARQUE2 ACC 2 2-
7168 CENTRO2 UN/TA

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 UN/TA

2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7174 CABEC1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 UN/TA

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2-7230 LDNODO INA 2 2-7168
CENTRO2 MD

END

<C7RSP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 UN/TA

2 2-7171
FLORID1 WO

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2 2-71171
FLORID1 WO
2-7170 PARQUE2 ACC 1 2-
7171 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 UN/TA
2-71171 FLORID1 ACC 1 2-71171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 UN/TA
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-

7168 CENTRO2 UN/TA

2 2-7171
FLORID1 WO
2-7173 CIUDAD1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2 2-7171
FLORID1 WO
2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 UN/TA
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 UN/TA

2 2-7171
FLORID1 WO
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 UN/TA
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168

CENTRO2 UN/TA
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 UN/TA

2 2-7171
FLORID1 WO
2-7230 LDNODO INA 1 2-7171
FLORID1 MD

2 2-7168
CENTRO2 MD
2-7231 ENT1 ACC1 2-7171
FLORID1 WO
END

<C78TP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C7ST2-0 2 5 0 27171
FLORID1 0

C7ST2-1 2 53 1

C7ST2-2

C7ST2-3

C7ST2-4

C7ST2-5

C7ST2-6

C7ST2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
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C7ST2-0  ISERV CCC 52 0
C7ST2-1  BLOC NCC ABL 53 1
C7ST2-2 BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NNN CBL
C7ST2-4  BLOC NNN CBL
C7ST2-5 BLOC NNN CBL
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7LTP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO

2-7168 CENTRO2

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE
END

<C7SUP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA
LS SPID  LVA ACL DMI SUPSTATE
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-08&&-40
CCITT7 SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D

DEV ST
C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1

C7PCDD-2  C7ST2-2
C7PCDD-3

C7PCDD-4  C7ST2-1
C7PCDD-5

C7PCDD-6

C7PCDD-7

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-8
END

e B LY = Q U B 2#tsannionnson

<C7LDP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET DATA

LS SPID ASP  SPID
2-7168 CENTRO2

SLC ACL PARMG ST SDL



0 A1 0 C78T2-0 C7PCDD-
0&UPDN3-16

LS SPID ASP  SPID
2-7171 FLORID1
SLC ACL PARMG ST SDL
0 A1 0 C78T2-1 C7PCDD-
4&UPDN3-400
END
<C7LPP;

CCITT7 SIGNALLING LINK PARAMETER
GROUPS

PARMG 0 1 2 3 4 5
6 7
PARAMETER
T1S 49
T28 100
T3MS 1000
T4EMS 500
T4NS 8
T5MS 100
T6S 3
T7MS 2000
TIN 4
TIE 1
M 5
N 16
64
256

ERC BASIC
INHI TCC
CDL1 NO

CA

co

CD
CDLOCT1

CA

co

CD
CDL2 NO

CA

co

CD
CDLOCT2

CA

co

CD
CDL3 NO

CA

co

CD
CDLOCT3

CA

co

CD

MAXSIF 272
END

<C7RSP: LS=2-7171;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 MD

2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7172 CENTRO1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7173 CUIDAD1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7174 CABEC1 ACC2 2-7171
FLORID1 SB

2-7176 CENTRO3 ACC 2 2-
7171 FLORID1 SB

2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2-7178 GIRON1 ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
771 FLORID1 WO

2-7180 BUCARIC ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

2-7187 UNISYS ACC 2 2-7171
FLORID1 SB

END

<C7RSP: LS=2-7168;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST

2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7169 DIAMANT ACC 2 2-7168
CENTRO2 WO

2-7171 FLORID1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7173 CUIDAD1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7174 CABEC1 ACC1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7177 FLORID2 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO
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2-7179 PARQUE1 ACC 2 2-7168
CENTRO2 SB

2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

END

<C7RSP: DEST=ALL,;
CCITT7 MTP ROUTING DATA

DEST SPID  DST PRIO LSHB LS
SPID RST
2-7168 CENTRO2 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7169 DIAMANT ACC 1 2-7171
FLORID1 MD

2 2-7168
CENTRO2 WO
2-7171 FLORID1 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7172 CENTRO1 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7173 CUIDAD1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7174 CABEC1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7176 CENTRO3 ACC 1 2-
7168 CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7177 FLORID2 ACC 1 2-7171
FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7178 GIRON1 ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7179 PARQUE1 ACC 1 2-
77 FLORID1 WO

2 2-7168
CENTRO2 SB
2-7180 BUCARIC ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO

2 2-7171
FLORID1 SB
2-7187 UNISYS ACC 1 2-7168
CENTRO2 WO



2 2-7171
FLORID1 SB
END

<C7STP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL DATA

ST ITYPE RP EM LS SPID
SLC NP

C78T2-0 2 142 0 2-7168
CENTRO2 0

C78T2-1 2 143 1 2-7171
FLORID1 0O

C78T2-2

C78T2-3

C78T2-4

C78T2-5

C78T2-6

C78T2-7

FAULT INTERRUPT

UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7TSP: ST=C7ST2-0&&-40;
CCITT7 SIGNALLING TERMINAL STATE

ST STATE ADM BLS RP EM
C78T2-0 ISERV CCC 142 0
C78T2-1 ISERV CCC 143 1

C7ST2-2  BLOC NNN CBL
C7ST2-3  BLOC NNN CBL
C7ST2-4  BLOC NNN CBL
C7ST2-5 BLOC NNN CBL
C7ST2-6  BLOC NNN CBL
C7ST2-7  BLOC NNN CBL
FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE

(0) ST=C7ST2-8

END

<C7RUP: DEST=ALL;
CCITT7 MTP ROUTING SUPERVISION

DEST SPID ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2A1 5ACTIVATED
2-7169 DIAMANT A1 5 ACTIVATED
2-7171 FLORID1 A1 5ACTIVATED
2-7172 CENTRO1 A1 5 ACTIVATED
2-7173 CUIDAD1 A1 5 ACTIVATED
2-7174 CABEC1 A1 5ACTIVATED
END

<C7LTP: LS=ALL;
CCITT7 LINK SET STATE

LS SPID SLC STATE INHIBST
FCODE INFO
2-7168 CENTRO2 00 ACTIVE

2-7171 FLORID1 00 ACTIVE

END

<C7SUP: LS=ALL;

CCITT7 LINK SET SUPERVISION DATA
LS SPID LVA ACL DMI SUPSTATE
2-7168 CENTRO2 1A1 5ACTIVATED
2-7171 FLORID1 1A1 5ACTIVATED
END

<C7SDP: DEV=C7PCDD-0&&-40;
CCITT? SIGNALLING TERMINALS
CONNECTED TO PCD-D
DEV ST

C7PCDD-0  C7ST2-0
C7PCDD-1

C7PCDD-2  C7ST2-2
C7PCDD-3

C7PCDD-4  C78T2-1
C7PCDD-5

C7PCDD-6

C7PCDD-7

C7PCDD-8

C7PCDD-9

C7PCDD-10

C7PCDD-11

C7PCDD-12

C7PCDD-13

C7PCDD-14

C7PCDD-15

C7PCDD-16

C7PCDD-17

C7PCDD-18

C7PCDD-19

FAULT INTERRUPT
UNREASONABLE VALUE
(0) DEV=C7PCDD-20
END
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ANEXO E. CONFIGURACION DE PRUEBAS SS7 EN ANALIZADOR DE
PROTOCOLOS “GHEPARDO RS”

Para configurar pruebas sobre la red SS7 usando el analizador de

protocolos GHEPARDO-RS, de la empresa Sunrise Telecom.

Figura E-1. Vista actual del Analizador de Protocolos Ghepardo-RS

Sus caracteristicas principales son:

* Montaje tipo Rack

* Monitoreo y prueba de hasta 8 troncales T1 6 E1 6 mezcla de accesos
ISDN PRIy BRI 6 interfaces V.35/V.24/RS449/RS530

* Disco duro de 20 GB

* Unidad de CD ROM

» Unidad de disquete

» Conexiones para teclado, Mouse y monitor

 Ethernet 10/100 Mbps

* Fuente de potencia Universal de 90-240 VAC vy una adicional de 40-60
VDC
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Para arrancar una prueba en este analizador se debe acceder a él a través
del software GuisWing digitando la direcciéon IP del servidor GHEPARDO-RS
0 a través del explorador de Internet digitando la direccion del analizador.

Una vez se accede a ghepardo, escribiendo los password correctos, se

accede a la ventana de Status Test PAES:

Figura E-2. Pantalla de Status Test PAES

+(172.27.1,53) Ghepardo Client Application _|A

Status Info Eunligulatiun Result Setup Results  Command  Administration  Connection  Tools Help

GHEPHR%W Bhepardo 01 [172.27.1 53] - fndiaz bansmision

MSlalusTesls |

TS Pocl Mo Patl | Pa? Pod Pord | Patd | Pwd | Po7 | Pord | Pnd | Fael0 | Paed | Poti2| P13 P Pwls | Pwig | F
' o || L ‘ [ ] '
12N
13 |

B | ssw Hecmdlng‘
Intelface Type

IntelfaceStalus ‘\JRUI'I \JRUI'I
STB Option |

En el campo de estado de Interfase se muestra si hay pruebas corriendo
(Como en la figura, Leds puerto 1y 2 de interfaces tipo E1 Verde Run), si se
paré una prueba (Leds rojos Stop), si el sistema esta ocupado, por ejemplo
al dar inicio a una prueba (Leds Rojo Busy) 6 si las PAE estan libres (Leds
Azules Idle), cuando no hay pruebas corriendo, se han terminado y se esta

cargando una prueba en Playback.
Al final de esta misma ventana se informa sobre el usuario propietario de

cada prueba, junto a la fecha y hora de inicio y término de cada prueba en

las 4 pruebas disponibles.
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Para configurar una prueba se accede al menu Configuration y eligiendo Test

Setup.

Figura E-3 Configuraciéon de pruebas

' (172,27.1.53) Ghepardo Client Application - =] %]
Status Info Cunligulaliun Result Setup Results Command Administration Connection Tools Help
GHEPARDGTAE? Gheperde, 01 [17227.1 53] ss7us bansriskin B| [ L) a|
(Test2 Test3|Test4 (U Test Library [ Pratocol | @ Physical Resources | @ Cicuits | @ Test Options |
’ ~ Testt - |
( pty
i
Recording RN @
ce2-ce1300403_09
sch
=57
337 montor
e
Pae 1 (E1)
o [ sawE E DELETE || REFRESH

En esta ventana se cuenta de dos opciones para iniciar una prueba. Por
medio de Librerias ya configuradas y guardadas, disponibles en la primera
pantalla (Test Library) 6 armar para cada protocolo la prueba al elegir los

recursos Fisicos (PAEs), los circuitos y el protocolo a monitorear.

En el segundo caso se debe elegir una PAE disponible vy arrastrarla a la

zona de los Tabs de los numeros de pruebas (Test 1-4)
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Luego se elige el circuito propio de SS7, el numero 16 para cada puerto (LO1
y LO2) de la tarjeta PAE:

Figura E-4 Configuracién de Circuitos

1 {172.27.1.53) Ghepardo Client Application

Status Info Configuration Result Setup Results Command Administration Connectlion Tools Help

GHEPARDS " Ghepardo 1 [172.27.1,53] - frdise Wransmisién 8led

ot [~ o Pae 1[E1]
i ot | [0 [ [ [ 5 (& [7 [ [ 78 77 [72[73 74 [78 [T [77 [78][78 20 [27 [22 (23 [2% [ 75 |7 [27 [ [28 [0 |
Recardng . Reporing Ponz | [0 [T (2 [3 [4[5 67 [8 8 [18 1T [12]73 14 [15 16 [17 [18]79 20 [21 |22 23 [2% |25 (25 [27 (2828 [30 31
et

Pae 1 (E1) | SPEED |-| HAMES ‘_‘ DAX |-| SPECS ‘_‘DISC.CAUSES i

,W-[l ,;‘ | Time Slots

Luego se elige el protocolo (SS7) y se arrastra también a la zona de los tabs
de las pruebas. Las opciones de configuracién para el protocolo son. Nivel
de decodificacion (MTP 6 TCAP), especificaciones de la ITU-T, coeficiente de
Erlang (Para escalar lecturas muy bajas de trafico), Point Code Stats Enable
para habilitar tabs de la pantalla de resultados de Point Code Calls y Traffic

Direction Calls.
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Figura E-5 Configuracién de Protocolo SS7

+{172.27.1.53) Ghepardo Client Application - =%

Status Info Confis ion Result Setup Results Command A Ci i Tools Help

GHEPARDD " Ghepardo_01 [172.27.1.53) - Indlaz ransmisien

glﬂud"d-‘i

Monitar T el
- m% . [ Setup 5527
it PPP Setup S5#7 _|ol x|
Recording  Reporting Frocol ot (General Setup |
L Upper Level Decoding WTP - \
DAEE2 = e
e o Specs pare
Frotocol Frotocol TCAP (ETSN
CAP SEM Value TCAP LANS!)
Frame Relay S5#THS e e A Sl
|Frocal ELWN Point Codle Cll Stats Enable ||
GR303 VOIP Pael Pae 1
e = Port1 Pait 2
i Compressed LE5U v ¥
GSM & WEK PCR Compression = O
= s Side Both Both
| User Part i Al
SeMiabis eSS DFC Donteare  Don't care
[ Frotcol [ Frctcod 0PC Don'toars | Don't care
Both Directions v vl
GPR3-Gb ISDN Muli D Charnels
| rotocol] Lp:w;m
GPRS-Gs GPRE-CniCR
| Froen
3
ok || canceL || oerauLt |[  PRT
| Froen
ISDN
=
1541
Pac 1 (E1)
[ stamr =

Luego de estos ajustes, se salva y se da la orden de START, lo cual lleva a
la ventana de Status Test PAES. Cuando aparece el estado de interfase
como Run se puede ir a la ventana de Test Result, la cual accediendo al Tab
de la prueba respectiva muestra por defecto el tab de Trace y los otros tabs

expuestos en el capitulo cuatro.
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