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Resumen

Titulo: Arboles y palmas de la provincia Garcia Rovira: Enfoque desde la silvicultura urbana y patrimonial*

Autor: Juan David Ayala Olejua, Miguel Angel Lépez Mojica**

Palabras Clave: Manejo arbolado urbano, especies ornamentales, arbol patrimonial, servicios ecosistémicos, parques
urbanos.

Descripcion:

La silvicultura urbana tiene como propésito el manejo y ordenacion de los arboles, con el fin de aprovechar al maximo
sus beneficios naturales y poder asi asegurar la provisién de servicios ambientales, socioldgicos, econdmicos y
estéticos en las ciudades. A pesar de la importancia de la silvicultura urbana, los arboles estan siendo impactados
negativamente por procesos de expansion, renovacion urbana y construccion de sistemas de transporte masivo. Por
otro lado, en muchas ciudades el arbolado urbano, se considera una fuente de alto riesgo para los habitantes, debido
al estado fisico y sanitario de sus individuos. Por lo anterior, se llevd a cabo el estudio de los arboles ubicados en los
12 parques de los municipios que conforman la provincia de Garcia Rovira, donde se registraron todos los individuos
arboreos y palmas, su diametro a la altura del pecho (DAP), altura, especie, coordenada y estado fitosanitario, para
determinar la composicion floristica, estructura fisica y distribucion espacial. Ademas, se realiz6 un censo descriptivo
sobre los arboles y palmas. Se disefi6 un formato que comprende variables dasométricas, registro fotografico y
observaciones, se georreferenciaron los individuos encontrados en los parques de la provincia. En la provincia se
encontraron 297 individuos de latizales pertenecientes a 23 familias y 41 especies, para fustales se encontraron 680
individuos pertenecientes a 27 familias y 61 especies, el Callistemon citrinus (Curtis) Skeels es la especie que presenta
mas individuos para la provincia, se realizé la distribucion de individuos arbéreos y palmas segun clases diamétricas.
La clase I (10.1-20 cm) es la més representativa con 352 individuos del total encontrado y la clase XXIV (230.1-240
cm) fue una de las que presento menos especies. En relacion con el volumen total (m®) en el municipio de Concepcidn
se encontré el mayor volumen con respecto a los otros municipios. Con la informacion recolectada se elabordé un
catdlogo silvicultural de las especies arboreas que se encontraron en cada parque municipal.

* Trabajo de Grado

™ Instituto de Proyeccién Regional y Educacion a Distancia IPRED. Programa de Ingenieria Forestal. Director: Ronlad
Alfonso Montafiez Valencia, Magister en Investigacion Sobre Gestion Forestal Sostenible. Codirector: Diego Suescun
Carvajal, Magister en Bosques y Conservacién Ambiental



Abstract
Title: Trees and palms of the Garcia Rovira province: Approach from urban and heritage forestry*

Author(s): Juan David Ayala Olejua and Miguel Angel Lopez Mojica**
Key Words: Management, species, parks, woodlands, individuals

Description:

The purpose of urban forestry is to manage trees in order to maximize their natural benefits and ensure the provision
of environmental, sociological, economic and aesthetic services in cities. Despite the importance of urban forestry,
trees are being negatively impacted by expansion processes, urban renewal and the construction of mass transportation
systems. On the other hand, in many cities, urban trees are considered a source of high risk for the inhabitants, due to
the physical and sanitary state of their individuals. Therefore, a study of the trees located in the 12 parks of the
municipalities that make up the province of Garcia Rovira was carried out, where all the trees and palms were recorded,
their diameter at breast height (DBH), height, species, coordinate and phytosanitary status, to determine the floristic
composition, physical structure and spatial distribution. In addition, a descriptive census of the trees and palms was
carried out. A format was designed which includes dasometric variables, photographic registry and observations, and
the individuals found in the province's parks were georeferenced. In the province, 297 individuals of grasslands
belonging to 23 families and 41 species were found, for shrublands 680 individuals belonging to 27 families and 61
species were found, Callistemon citrinus (Curtis) Skeels is the one that presents more individuals for the province, the
distribution of arboreal individuals and palms according to diametric classes was carried out and 10.1-20 is the most
representative with 352 individuals of the total found and 230.1-240 was one of those that presented less species. In
relation to the total volume (m3), it was found that the municipality of Concepcion had more volume in relation to the
other municipalities. Also, with the information collected, a silvicultural catalog of the tree species found in each
municipal park was prepared.

* Degree work

™ Institute for Regional Projection and Distance Education IPRED. Forest Engineering Program. Director: Ronald
Alfonso Montafiez Valencia, Master in Sustainable Forest Management Research. Co-director: Diego Suescun
Carvajal, Master in Forests and Environmental Conservation



Introduccion

La silvicultura urbana se refiere a todas aquellas actividades técnicas relacionadas con el
manejo de los arboles ubicados en el espacio publico urbano como toda actividad de manejo que
ayuda a que estos individuos vegetales crezcan y se desarrollen en buenas condiciones (Bogota,
2022). Las areas urbanas abarcan una gran diversidad de habitats en los cuales los arboles producen
servicios ambientales y en algunas ocasiones problemas derivados del crecimiento de las ciudades
(Ruiz, 2014). La falta de desarrollo normativo y la ausencia de programas integrados para el
manejo del arbolado urbano que permitan efectuar un adecuado mantenimiento de los arboles
existentes y una planificacion de la nueva arborizacion configuran las circunstancias por las cuales
actualmente las ciudades tienen una arborizacion madura con sitios de emplazamiento
inadecuados, densidades excesivas y con bajo vigor, lo cual sumado a su precario estado fisico y
sanitario representa para la ciudadania alto riesgo para su propia integridad y la de sus bienes
(Wiesner D, 2017).

Moreno (2017), menciona que no hay arboles malos ni perjudiciales, como algunos los
denominan, sino mal ubicados o que presentan un manejo inadecuado de las especies arboreas en
los procesos urbanisticos (Varon et al. 2012). Un arbol no sobrevive por sus medios dentro de una
ciudad, requiere un manejo que le permita desarrollarse de forma adecuada y no convertirse en
fuente de problemas.

En algunas ciudades o cabeceras municipales se realiza la silvicultura urbana sin tener en
cuenta los criterios técnicos, se desconocen los requerimientos nutricionales y espaciales de las

diferentes especies y su tasa de crecimiento, que conllevan perjuicios tanto para el arbol como para



su entorno fisico: construcciones, edificaciones, carreteras, entre otros (Villareal, 2016). Por lo
tanto, es importante y necesario inventariar los arboles y palmas en tejidos urbanos y aumentar el
conocimiento sobre las especies mas utilizadas, métricas floristicas (riqueza y diversidad) y fisicas
(DAP, altura, volumen) (Merchan, 2018). La no realizacién de inventarios arboreos y de palmas
en los centros urbanos es un efecto negativo a futuro para las decisiones politicas que se toman
con base en la planeacion territorial, como también lo es para el desarrollo de programas que
optimizan el manejo silvicultural, la preservacion de los corredores bioldgicos e inclusion de la
gestion integral de residuos solidos como proyeccion social y metodoldgica (Merchan, 2018).

Por lo expuesto anteriormente, se decide llevar a cabo el estudio en los parques de los 12
municipios que conforman el territorio politico administrativo denominado provincia de Garcia
Rovira, en Santander, Colombia para aumentar el conocimiento por parte de los habitantes y
comunidad académica, sobre la composicién floristica, estructura fisica y distribucion de los
arboles urbanos establecidos en estos parques. Asi mismo, se identificé que existe una carencia de
identidad silvicultural y valor patrimonial en funcion de las resefias historicas y culturales para
cada uno de los municipios.

En la provincia la silvicultura urbana deberia cobrar importancia debido a que el arbolado
esta siendo impactado mayormente por el proceso de renovacién urbana, ademas es una fuente de
alto riesgo debido al preocupante estado fisico y sanitario de muchos de sus individuos, causantes
de frecuentes accidentes por caida de ramas y por el volcamiento total de sus estructuras (Tovar y
Corzo, 2013).

La identificacion de la cobertura arborea presente en los parques de la provincia de Garcia
Rovira, Santander permite adquirir informacion sobre la cantidad y diversidad de especies,

caracteristicas morfomeétricas de los individuos arboreos y conflictos que las especies presentan en



el entorno. Es una contribucion de bienestar emocional a los ciudadanos al incorporar
caracteristicas naturales al entorno artificial (Vasquez, 2016). Por lo anterior, es pertinente la
orientacion técnica forestal, la divulgacién de instrumentos y herramientas silviculturales aplicadas
a las zonas urbanas, para el manejo y sostenibilidad de los bienes y servicios ecosistémicos

proporcionados por los elementos de investigacion en el presente estudio.



1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Generar un catdlogo silvicultural y patrimonial de las especies arboreas y de palmas

presentes en los parques de la provincia de Garcia Rovira, Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Determinar la riqueza, composicion floristica y estado estructural de los arboles y palmas

en los parques principales de la provincia.

Recopilar anécdotas culturales entorno al arbolado urbano de los parques de la provincia

Proponer un plan de manejo silvicultural y patrimonial en los parques urbanos de la

provincia



2. Antecedentes

El origen de la plantacion de arboles y palmas en las zonas urbanas se remonta a las
antiguas civilizaciones de la China, Asia occidental y Grecia (Jellicoe, 1985), por lo cual se
desarrollaron los parques, jardines y otros espacios verdes, Babilonia fue una de las ciudades mas
antiguas que florecié hace mas de 3.000 afios. Por otra parte, en la cultura asiria, persa y griega
que surgieron en el siglo V a. C, se basaban en la necesidad de lugares de esparcimiento como en
ciertas creencias culturales y religiosas para asi proporcionarles una mejor comodidad a los
habitantes de estos lugares (Gauthier, 2015).

A finales del siglo XV 1I en Europa se ejecutd el primer proyecto paisajistico a gran escala
por el jardinero del rey Luis XIV, asimismo se disefié el parque de Versalles, luego otros parques
periféricos en la misma ciudad con el objetivo de embellecer el lugar (Tovar y Corzo, 2017).
Durante el siglo XVIII, se inici6 la ordenacion de zonas boscosas municipales de propiedad real
reconociendo las finalidades recreativas y culturales, tiempo mas tarde en ciudades europeas se
desarrollaron parques y jardines urbanos para el entretenimiento y descanso de los visitantes, luego
se realiz0 la practica de plantar vegetacion para el esparcimiento urbano difundiendo a las colonias
de Africa y Asia (Merzthal y Bustamante, 2005). La colonizacion espafiola motivo a América
Latina la idea de implementar el patio interior en las viviendas de las plazas publicas en el centro
de las ciudades, a lo largo de toda la historia, la plantacion y ordenacion de arboles y bosques se
han basado en criterios estéticos y espirituales (Kuchelmeister, 2018).

Por otra parte, en el continente americano, la poblacion indigena instaurd jardines

informales en los cuales se encontraba diversidad de arboles y palmas con criterios culturales.



Luego de la conquista, en la gran mayoria de paises del continente estas arborizaciones fueron
destruidas y en su posicidn surgieron, que obedecian a criterios paisajisticos y arquitecténicos que
han permanecido hasta la actualidad. Durante la colonizacion de los espafioles, ellos introdujeron
en las ciudades la concepcion de los “jardines arabes” en los solares interiores de las viviendas y
en las plazas publicas (Caballero, 2019). Para Colombia durante siglos, y hasta hace menos de
veinticinco afios ha sido un pais rural, en 1960 mas del 70% de la poblacion vivia en el campo
hoy cerca del 70% de la poblacién vive en las ciudades (Delgado, 2009).

En cuanto a la identidad paisajistica de las ciudades colombianas, las calles de muchas de
estas se encuentran arborizadas con especies introducidas (Caballero, 2019). Molina (2007),
compara la arborizacion urbana en seis ciudades colombianas y afirma que los programas de
arborizacion han seguido un modelo o al menos una metodologia: la de plantar de manera
extensiva un grupo bien definido de especies ornamentales introducidas.

En los ultimos afios, Colombia ha trabajado en el desarrollo y fortalecimiento institucional,
normativo y de participacion comunitaria de la silvicultura urbana en sus principales ciudades, con
avances significativos tales como decretos, normas y manuales técnicos (Delgado, 2009). En
contraste, en ninguno de los municipios de la provincia de Garcia Rovira se cuenta con un manual
de silvicultura, censos parciales georreferenciados y normativas precisas que garanticen el manejo

del arbolado urbano.



3. Marco referencial

3.1 Marco Tedrico

3.1.1 Silvicultura urbana

Segun el X1 Congreso Forestal Mundial de 1997 la silvicultura tiene como proposito el
manejo, ordenacion de arboles y palmas con la finalidad de aprovechar los beneficios naturales de
ellos para generar servicios ambientales, psicolégicos, socioldgicos, econémicos y estéticos. En
este sentido, la silvicultura es la ciencia que se relaciona con el cultivo de los bosques artificiales
y conservacion de los bosques naturales (en areas urbanas o periurbanas), para la obtencion de
bienes y servicios para los habitantes (Torres, 2017). En un contexto mas amplio, se refiere a un
sistema mdltiple de ordenacion que incluye cuencas hidrogréficas, habitats de especies animales
silvestres, oportunidades de esparcimiento al aire libre, disefio del paisaje, el mantenimiento de los
arboles, palmas y produccién de fibra de madera como materia prima (Devia, 2018).

La silvicultura ofrece proteccion al ser humano por medio del mejoramiento de su habitat
(proporciona sombra y oxigeno), brinda tranquilidad en medio de la agitada vida cotidiana, el cual
permite que exista una relacion entre los arboles y palmas que estan inmersos en la ciudad, el cual
contribuye al equilibrio ecologico y la biodiversidad (Giraldo, 2015). La silvicultura urbana toma
cada vez mas importancia debido al crecimiento de los centros urbanos en donde existe un
constante incremento de la poblacion humana, por lo que se requiere constantemente de

construcciones de diferentes obras de infraestructura que le quitan naturalidad al entorno,



convirtiéndose en ambientes poco agradables para la calidad de vida de los seres humanos (Pereira,

2015).

3.1.2 Servicios ecosistémicos del arbolado urbano

Los servicios ecosistémicos son un conjunto de beneficios ambientales que ofrecen
bienestar a las personas y sociedades obtenidos de los ecosistemas (Cabeza, 2017). Tienen un papel
fundamental en la captura de didxido de carbono, produccién de oxigeno, retencion de particulas
en suspension, agentes contaminantes, contravientos, ruidos, olores, regulacion del clima y
suministra espacios para la recreacion. Estos servicios ecosistémicos, muy pocas veces se tienen
en cuenta para el desarrollo urbano, representan una variedad de beneficios para las ciudades y el
equilibrio entre la infraestructura gris y verde. Asimismo, tienen un impacto relevante en la salud
y en el entorno, pero la falta de conocimientos hace que los métodos de desarrollo y manejo no
sean los adecuados y ocasionan un descenso cada vez mayor del area de los bosques presentes en
las ciudades. Esto, a su vez, hace que los beneficios obtenidos de estos recursos sean solo una parte
de lo que podrian ser e incluso facilita que en algunos casos los costos de mantenimiento de estos
arboles y bosques sean mas altos de lo requerido (Soto, 2018).

En Colombia, se han implementado estrategias de orden nacional con el objetivo de apoyar
a entidades territoriales en el fortalecimiento de su capacidad institucional y administrativa para la
planeacion, gestion, financiacion y sostenibilidad del espacio publico, se encuentran encaminados
hacia la formulacion de estrategias con base en el ordenamiento ecoldgico del territorio,

reforestacion protectora, fortalecimiento de la investigacion sobre el estado del ambiente entre



otros, por lo anterior, se debe tener en cuenta que una ciudad arbolado contribuye a la
biodiversidad, importante indicador de ciudad ecoldgicamente sostenible (Rodriguez, 2019).
Finalmente, se debe tener en cuenta el mantenimiento de los servicios ecosistémicos por
medio de la conservacion de la estructura, funcionamiento de los ecosistemas a traves del balance
y sinergia entre las variables sociales, econdmicas y ambientales (Montico, 2019). EIl enfoque
ecosistémico, estd asociado con la capacidad de abordar integralmente los sistemas naturales
(Guerrero, 2016). Paruelo et al. (2018) mencionan el interés de realizar un seguimiento en el nivel
de provision de servicios para posibilitar su implementacion en planes de manejo y ordenamiento

del territorio.

3.1.3 Plan de manejo silvicultural

Los planes de silvicultura urbana estan destinados a mejorar la adaptabilidad de las
ciudades, aportan a los procesos de cambio climatico y promueven al mejoramiento de la calidad
de vida de sus habitantes, tanto locales como visitantes. También es un referente cultural e
historico, generador de empleo y riqueza ambiental para la ciudad, el cual tiene como objetivo
mejorar las condiciones de vida de los ciudadanos a partir del uso y aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos que puede brindar la vegetacion: provisién, regulacién, cultura y soporte
(Indias, 2017). Es necesario establecer parametros técnicos que garanticen el espacio vital para los
arboles, el cual ofrece condiciones optimas de crecimiento y desarrollo para cada individuo; la
vida de los arboles suprimidos, las malformaciones fisicas y el deterioro sanitario son secuelas

directas de la alta densidad de plantacion; eso si, con la minima intervencion de las talas de arboles



para disminuir al maximo el impacto ambiental y sociocultural que genera este tipo de tratamiento
silvicultural (Tovar G, 2019).

Por lo anterior, se debe tener en cuenta que el plan de manejo es Util para diagnosticar la
gobernanza y el arbolado urbano, para concientizar a los ciudadanos sobre el valor de los arboles,
incentivar a grupos de la sociedad civil y constructores para que se interesen por los programas
que el plan contempla. El programa esta enfocado en la conservacién, monitoreo, manejo,
educacion, defensoria, fortalecimiento de la capacidad institucional y técnica para emplear en el

arbolado urbano sosteniblemente (Valledupar, 2017).

3.1.4 Beneficios y problemas del arbolado urbano

La arborizacion y las palmas mejoran las condiciones ambientales de la localidad o lugar
entre los beneficios del arbolado urbano se encuentran el suministro de la sombra y oxigeno, la
captacion de diéxido de carbono, la disminucién del calor, la estabilidad micro climatica, la
formacion de barreras fisicas contra vientos, ruidos y olores, la retencion de particulas en
suspension, patrones contaminantes, control de erosion del suelo, habitat y alimento para la fauna
y flora, ademas una buena arborizacién embellece los espacios para la recreacion de la comunidad
(Torres, 2017).

Por otro lado, se deben tener en cuenta los problemas que puede ocasionar el arbolado
urbano generados por una inadecuada planeacion, por siembra espontanea, con desconocimiento
de las especies y sus ciclos de vida por parte de los habitantes urbanos, entre los cuales se
encuentran: falta de mantenimiento de los parques y el espacio al aire libre, generando un valor

agregado a las propiedades que los circundan, vandalismo, en ocasiones los arboles o palmas



sembradas en la ciudad son dafiadas por los mismos habitantes disefio inadecuado de los espacios
comerciales y residenciales presentan especies arbdreas que no fueron adecuadamente escogidas
para los espacios en los que se presentan, lo cual deriva en problematicas para la seguridad de los

habitantes y la conservacion de la infraestructura de la ciudad (Giraldo, 2015).

3.2 Marco Conceptual

3.2.1 Bienes y servicios

Los arboles y los espacios verdes ayudan a mantener frescas las ciudades y actdan como
filtros naturales y como factores de absorcion del ruido; ademéas, mejoran el microclima y sirven
para proteger y elevar la calidad de los recursos naturales: suelo, agua, vegetacion y fauna (Avilés

et al. 2010).

3.2.2 Fertilizacién

La fertilizacion es una actividad mediante la cual se aportan los nutrientes que los arboles
requieren para su crecimiento normal. EI buen desarrollo de un &rbol depende en gran parte de la
disponibilidad de nutrientes existentes en el suelo. Dependiendo de la especie vegetal, su estado
de desarrollo y las condiciones del medio (propiedades del suelo) se determina la cantidad de

nutrientes necesarios (Pereira, 2016).



3.2.3 Hidrologia urbana

Al interceptar y retener o disminuir el flujo de la precipitacion pluvial que llega al suelo,
los arboles urbanos (juntamente con los suelos) pueden jugar una importante funcion en los
procesos hidrologicos urbanos. Pueden reducir la velocidad y volumen de la escorrentia de una
tormenta, los dafios por inundaciones, los costos de tratamiento de agua de lluvia y los problemas
de calidad de agua. La escorrentia estimada para el evento de una tormenta. También hay costos
hidrol6gicos asociados con la vegetacion urbana, particularmente en ambientes aridos donde el

agua escasea crecientemente (Valentin, 2007).

3.2.4 Infraestructura verde urbana

La forma en que el planeamiento urbano ha entendido tradicionalmente las areas verdes
urbanas estan cambiando de considerarlas inicamente como dotaciones para recreo, a catalogarlas
como espacios de naturaleza necesarios para el mantenimiento eficiente del orden urbano. Por
tanto, "toma fuerza el término de Infraestructura Verde para referirse a las zonas verdes como

proveedoras de funciones y servicios socio ecosistémicos (Venegas, 2013).

3.2.5 Manejo silvicultural

Corresponde a las actividades de fertilizacion, poda, riego, y todo aquel mantenimiento que

ayuda a que estos individuos vegetales crezcan y se desarrollen en buenas condiciones. La mayoria

de los arboles ornamentales requieren un nivel de manejo para garantizar su integridad, retirar



partes afectadas por plagas y enfermedades, ayudando a mejorar la vitalidad y formacion. Se basa

en criterios para saber como y cuanto podar (Bogotd, 2022).

3.2.6 Mejora de la calidad estética de las zonas urbanas

El valor estético y recreativo de los arboles, bosques y parques es el que los habitantes de
las ciudades reconocen mas directamente tanto en los paises desarrollados como en el mundo en
desarrollo. Los arboles satisfacen ciertas necesidades psicoldgicas, sociales y culturales de la

poblacion urbana (Dwyer, 2018).

3.2.7 Plan de Manejo silvicultura urbano

El plan de manejo de silvicultura urbana es la realizacion de précticas silviculturales

requeridas por el arbolado urbano y, por tanto, sera de obligatorio cumplimiento y concordante

con los instrumentos de planificacion urbana (Restrepo, 2017).

3.2.8 Poda

La poda es una labor cultural que consiste en cortar secciones de la parte aérea o radicular

de los arboles o arbustos para mejorar su aspecto y su desarrollo, corregir malformaciones o mitigar

conflictos con lineas de servicios publicos aéreas (Garcia, 2016).



3.2.9 Purificacion del aire

Uno de los principales problemas de las zonas urbanas reside en la mala calidad del aire.
Las plantas ayudan a eliminar de éste los agentes contaminantes, y lo hacen de tres maneras:
absorcién por las hojas o la superficie del suelo; dep6sito de particulas y aerosoles sobre la
superficie de las hojas; y caida de particulas sobre el lado de la vegetacion que se halla a favor del

viento, debido a la deceleracién del movimiento del aire (Keller, 2015).

3.2.10 Reduccidn del ruido

A menudo se habla del ruido como de una forma invisible de contaminacion; los niveles
excesivos de ruido de la mayor parte de las grandes ciudades contribuyen a generar dafios
fisioldgicos y psicoldgicos a la poblacion. Los arboles pueden ayudar a mitigar tales dafios tanto

absorbiendo como refractando o dispersando ruidos (Venegas, 2013).

3.2.11 Riego

El riego consiste en agregar el agua necesaria para que una planta o arbol cumpla con sus
funciones metabdlicas, permitiendo de esta manera un desarrollo y un mantenimiento adecuado
del individuo vegetal. El buen desarrollo de un arbol depende de las condiciones fisicas que se le
brinden. Cada especie necesita un riego especifico. De hecho, tan importante es la cantidad de
agua gue se le debe agregar, la frecuencia con que se riega y la hora como la forma especifica de

hacerlo (Valentin, 2007).



3.2.12 Salud

Los beneficios de las &reas verdes urbanas para la salud son considerables, aunque resulte
dificil cuantificarlos. Ciertamente, las mejoras en la calidad del aire debido a la vegetacion tienen
impactos positivos sobre la salud fisica, con beneficios obvios tales como disminucion de las
enfermedades respiratorias. Quizads menos evidente, es el hecho que las areas verdes urbanas
reducen el estrés y mejoran la salud al contribuir a un ambiente estéticamente placentero y relajante

(Nowak, 1996).

3.2.13 Satisfaccion de las necesidades basicas

Maés all& de su valor estético y ecoldgico, los arboles pueden contribuir a satisfacer las
necesidades de energia técnica y de alimentos de los habitantes de las zonas urbanas, y en

particular, de los estratos mas pobres de la sociedad (Nowak, 1996).

3.2.14 Silvicultura urbana

Es una rama especializada de la silvicultura; tiene por finalidad el cultivo y la ordenacion
de arboles con miras a aprovechar la contribucién actual y potencial que éstos pueden aportar al
bienestar de la poblacion urbana, tanto desde el punto de vista fisiolégico como sociologico y

economico (Kuchelmeister G, 2016).



4. Metodologia

4.1 Tipo de Estudio

Teorico practico

4.2 Area de Estudio

La provincia de Garcia Rovira esta ubicada sobre la Cordillera Oriental de los Andes
Colombianos y pertenece al departamento de Santander, limita al Sur y Suroriente con el
departamento de Boyaca, al Suroccidente con la provincia de Guanenta y al Occidente con la
provincia de Soto, al Norte con el departamento de Norte de Santander. Esta conformada por 12
municipios: Malaga (la capital), San José de Miranda, Capitanejo, Cerrito, Guaca, Concepcién,
San Andrés, Carcasi, San Miguel, Molagavita, Macaravita y Enciso. Sus habitantes son
principalmente propietarios de minifundios y microfundios, campesinos, pequefios agricultores,
trasportadores y comerciantes, que enmarcan un importante desarrollo agricola y una agroindustria

artesanal (Mendez, 2020).



Figura 1

Localizacion zona de estudio
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Por otra parte, la region posee una geografia montafiosa a escarpada, pasando por valles
hasta paramos, aunque predomina el clima frio y pisos térmicos en extensas zonas (IGAC, 2021).
Las temperaturas medias anuales varian desde los 6°C en los paramos hasta 27°C a orillas del rio
Chicamocha, domina al bosque altoandino a lo largo de la provincia. Si bien, los paramos y los
bosques han sido intervenidos, la riqueza de su flora sigue siendo abundante y con un gran

endemismo (Rincén, 2016) Tabla 1.



Tabla 1

Variables bioclimaticas registradas para cada division politico-administrativa

Area  Temperatura

Altitud Precipitacion .
parque  media anual

Municipio Area (km2) (ms.n.m.)  anual (mm)

(ha) (°C)
Capitanejo 81 1090 738 0,8 26
Carcasi 426 2080 1338 0,51 18
Cerrito 549 2220 1183 0,42 14
Concepcion 686 2033 1322 0,77 19
Enciso 73 1484 1216 0,57 21
Guaca 382 2670 1400 0,48 14
Macaravita 97 2244 1062 0,52 19
Malaga 58 2235 1587 0,55 19
Molagavita 186 2196 1849 0,38 18
San Andrés 278 1777 1444 0,6 20
San José de Miranda 85 1950 1535 0,84 21
San Miguel 71 2200 1165 0,55 18

Nota. Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto

Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

4.3 Diseflo Experimental

Se realizd un censo de tipo descriptivo en forma cualitativa y cuantitativa sobre los arboles

y palmas presentes en los parques principales de los 12 municipios que constituye la provincia de

Garcia Rovira.

4.3.1 Trabajo en Campo

Para el registro de datos del censo urbano se disefio un formato el cual comprende variables

de medicion de los individuos (nimero de individuo, coordenadas, nombre comun, didmetro a la



altura del pecho (DAP), altura total, diametro de copa (Dc), registro fotografico y observaciones),
luego de tener la informacion recolectada, se procedio a la identificacion taxondmica de los

individuos desconocidos, con la ayuda de claves taxondmicas y herbarios virtuales.

4.3.2 Censo urbano forestal

El censo se realizd, empezando desde los municipios mas lejanos a la capital de la
provincia: (Macaravita, San Miguel, Carcasi, San Andrés, Guaca). Para la realizacion del censo,
en cada parque se ubico la Norte y a partir de esta, y en sentido de las manecillas del reloj, se hizo
la medicion de cada individuo. La medicion de las alturas se realizd con la aplicacion clindmetro
forestal, posterior a ello se midio el DAP o CAP utilizando una cinta diamétrica, luego se hizo la
medicidn del &rea de copa, ubicando la Norte-Sur y Este-Oeste con una cinta métrica, estos valores

se promediaron para obtener el diametro de copa.

4.3.3 Georreferenciacion y registro fotogréafico

Se georreferencié cada individuo encontrado en los parques de la provincia, con el GPS
Garmin 64s. El registro fotogréafico se realizd para cada especie encontrada en el parque principal
de cada municipio, donde se registraron imagenes de la hoja por el haz y envés, la corteza, el
individuo completo y en algunos casos flores y frutos. Seguidamente, se hizo una toma fotografica
aerea del parque con un drone Movic 2 pro, asi con la ayuda del sotfware QGIS 3.20 para la

elaboracion de la cartografia base y archivos shape, para generar mapas tematicos con informacion



de (DAP, altura, volumen y area de copa), el mapa muestra la ubicacion del individuo y esta

clasificado por colores para la identificacion de las especies, para cada parque se realizé un mapa.

4.3.4 Entrevistas y encuestas

Se recolectd informacion historico cultural de los individuos arbdéreos que son
representativos dentro de los parques de cada municipio, se realizaron 15 encuestas por cada
municipio, se tuvo en cuenta personas que fueran de la tercera edad o que llevaran viviendo dentro
del casco urbano més de 20 afios. Las entrevistas se les realizaron a personas que llevaban la
mayoria de su vida habitando el municipio, o en algunos casos las alcaldias establecieron contacto

con historiadores del municipio.

4.4 Trabajo de Oficina

4.4.1 Procesamiento de datos

El procesamiento de datos se realiz6 en el programa Microsoft Excel 2019, una vez

tabulados los datos recolectados en cada municipio, se hicieron los célculos de (volumen total,

area basal, biomasa, dominancia, frecuencia y riqueza).



4.4.2 Parametros de evaluacién

4.4.2.1 Indice de riqueza de especies.

La riqueza especifica es un concepto simple de interpretar que se relaciona con el nimero
de especies presentes en la comunidad. Entonces, puede parecer que un indice apropiado para
caracterizar lariqueza de especies de una comunidad sea el ‘numero total de especies’ (S) (Cabrera,

2018).

4.4.2.2 Estructura fisica.

Volumen del arbol en pie: es el espacio ocupado por la madera de un individuo arbéreo
dentro de un ambiente o ecosistema. El volumen total se define como la cantidad de madera
estimada en metros cubicos a partir del tocon hasta el apice del arbol. EI volumen comercial no
incluye las ramas, partes afectadas del individuo y segmentos delgados del fuste (Rodriguez et al,

2013). La férmula propuesta para determinar el volumen de los arboles en pie es:
Vol. Arbol en pie = g * DAP? x (hy 0 h.) * f
Donde:

DAP: Didmetro a la altura del pecho.
h; o h.: Altura total o comercial

F: factor forma



4.4.2.3 Area basal por cada individuo

Para calcular el &rea basal (g) use utilizé la siguiente formula:

Ecuaciones alométricas desarrolladas por Alvarez (2012) que emplean como variable

predictiva de la biomasa aérea al didmetro normal medido a 1,30 cm del suelo (DAP; expresado
en cm), para este estudio se tuvieron en cuenta las ecuaciones 1, 4, 5 (Alvarez E, 2012). ver tabla

2.

Tabla 2

Ecuaciones alométricas usadas para calcular la biomasa aérea por tipo de bosques

Tipo de bosque N° Ecuacion alométricas
Bosque seco tropical 1 exp(-2,235282155+(2,3733*In(D)))
Bosque himedo tropical 2 exp(-1,544182155+(2,3733*In(D)))
Bosque pluvial tropical 3 exp(-1,908382155+(2,3733*In(D)))
Bosque himedo premontano 4 exp(-1,865582155+(2,3733*In(D)))
Bosque himedo montano bajo 5 exp(-1,662982155+(2,3733*In(D)))
Bosque himedo montano 6 exp(-2,616382155+(2,3733*In(D))

4.4.3 Plan de manejo silvicultural

Basados en la informacion recolectada en el censo forestal, se planted una propuesta de

plan de manejo general para la provincia y tomando como caso especial el municipio de



Macaravita ya que su parque principal se encontraba en remodelacion, para el cual se propuso la
plantacion de nuevas especies y su cuidado, cabe mencionar que la finalidad de esta propuesta es
mejorar la calidad vida de las especies presentes. La planificacién también contempla la parte
humana, asi pensado en la comunidad que va a hacer uso de estas zonas de esparcimiento y lograr

una mejor calidad del medio.

4.5 Materiales

Los elementos utilizados tanto en oficina como en campo fueron:
Oficina

Computador

Programas de SIG

Impresora y fotocopiadora

Papeleria

Marcadores entre otros

Campo
GPS
Cinta métrica y metro
Cinta de sefializacion
Aerosol
Cabuya

Céamara fotogréafica
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5. Resultados

5.1 Composicion Floristica de la Provincia

5.1.1 Fustal y latizal

Dentro del censo realizado se encontraron 680 individuos pertenecientes a la categoria de fustales,
pertenecientes 27 familias y 61 especies y 297 individuos en la categoria de latizales pertenecientes
a 23 familias y 41 especies.

En la Tabla 3, se observa que la especie con mayor presencia de individuos es Callistemon
citrinus, seguida de Albizia carbonaria y Roystonea regia, estas tres especies representan el 36,8%
de la totalidad de individuos presentes en los parques principales de la provincia y
Annona cherimola, Brunfelsia pauciflora, Buchenavia tetraphylla, Cordia speciosa, Erythrina
variegata, Eucalyptus sp, Euphorbia pulcherrima, Hesperocyparis lusitanica, Prunus pérsica,
Psidium guajava y Yucca guatemalensis son especies Unicas en la provincia, esto debido a que

solo se presenta un espécimen de cada uno dentro de la totalidad de los individuos censados.

Tabla 3

Numero de especies, familia a la que pertenece, especie y numero de individuos por especies.

Especie Familia N° de individuos
Callistemon citrinus (Curtis) Skeels Myrtaceae 157
Albizia carbonaria Britton Fabaceae 118
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Especie Familia N° de individuos
Roystonea regia (Kunth) O.F.Cook Arecaceae 85
Ficus lyrata Warb. Moraceae 55
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje & J.Dransf. Arecaceae 49
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch. Chrysobalanaceae 44
Ficus benjamina L. Moraceae 37
Araucaria heterophylla(Salisb.) Franco Araucariaceae 27
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. Bignoniaceae 26
Terminalia catappa L. Combretaceae 26
Hibiscus rosa-sinensis L. Malvaceae 23
Bauhinia sp. Fabaceae 19
Spathodea campanulata P.Beauv. Bignoniaceae 19
Azadirachta indica A.Juss. Meliaceae 17
Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC. Lythraceae 15
Magnolia grandiflora L. Magnoliaceae 15
Handroanthus chrysanthus (Jacg.) S.O.Grose Bignoniaceae 14
Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh Oleaceae 13
Platycladus orientalis (L.) Franco Cupressaceae 11
Cedrela montana Moritz ex Turcz. Meliaceae 9
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Fabaceae 9
Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey Avraliaceae 9
Cotoneaster sp. Rosaceae 8
Delonix regia (Hook.) Raf. Fabaceae 8
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae 8
Bougainvillea sp. Nyctaginaceae 7
Schefflera actinophylla (Endl.) Harms Avraliaceae 7
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Fabaceae 7
Tamarindus indica L. Fabaceae 7
Tecoma stans L. Bignoniaceae 7
Cassia fistula L. Fabaceae 6
Cestrum sp Solanaceae 6
Citrus X sinensis (L.) Osbeck Rutaceae 6
Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. Arecaceae 6
Swinglea glutinosa (Blanco) Merr. Rutaceae 6
Acacia melanoxylonR.Br. Fabaceae 5
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Malvaceae 5
Clusia multiflora Kunth Clusiaceae 5
Ficus sp. Moraceae 5
Hura crepitans L. Euphorbiaceae 5
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook Fabaceae 4
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Especie Familia N° de individuos
Nerium olander L. Apocynaceae 4
Phoenix canariensis Chabaud Arecaceae
Punica granatum L. Lythraceae
Syzygium paniculatum Gaertn. Myrtaceae
Acacia baileyana F.Muell. Fabaceae
Bismarckia nobilis Hildebr. & H.WendlI. Arecaceae
Calliandra pittieri Standl. Fabaceae
Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. Asparagaceae
Mangifera indica L. Anacardiaceae
Olea sp. Oleaceae

Pittosporum undulatum Vent
Juglans neotropica Diels
Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart.
Melicoccus bijugatus Jacq.
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze
Pachira speciosa Triana & Planch.
Samanea saman (Jacg.) Merr.
Syzygium jambos (L.) Alston
Annona cherimola Mill.

Brunfelsia pauciflora (Cham. & Schitdl.) Benth.

Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.A.Howard
Cordia speciosa Salisb.
Erythrina variegata L.
Eucalyptus sp.

Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch
Hesperocyparis lusitanica Mill.
Prunus persica (L.) Batsch
Psidium guajava L.

Yucca guatemalensis Lem.

Pittosporaceae
Juglandaceae
Arecaceae
Sapindaceae
Primulaceae
Malvaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Annonaceae
Solanaceae
Combretaceae
Boraginaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Euphorbiaceae
Cupressaceae
Rosaceae
Myrtaceae
Asparagaceae

P P P RFRPRFPEFPEPEFPFEPEPEDNDNNPDDNPDNDDNDDNDDNOOOWCOWWOWWWSSE>S

Total

977

En la Figura 2, se muestra el numero de especies que presenta cada municipio, siendo

Capitanejo y Concepcion los municipios que presentan una mayor riqueza de especies (20),

mientras Carcasi y Macaravita tienen menos (7 y 3, respectivamente).

Figura 2
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En la Tabla 4, se puede observar el promedio de las variables dasométricas y calculadas

para cada municipio, y el promedio total para la provincia. Los municipios que, en general

presentaron el mayor promedio de DAP fueron Macaravita y San Miguel, por otra parte Méalaga y

Cerrito los menores promedios; en San Miguel y Molagavita se obtuvieron los mayores promedios

de altura respectivamente, mientras que en Cerrito y Enciso los menores; en los municipios de

Concepcion y San José de Miranda se encontraron los valores maximos de volumen total, minimos

se presentan en Cerrito y Molagavita; los mayores valores para el area basal media se observaron

en Macaravita y San Miguel y los minimos en Malaga y Cerrito, los municipios que presentaron

un mayor promedio de biomasa fueron Capitanejo y Molagavita, mientras Cerrito y Malaga los

menores valores.
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Tabla 4
Promedio de (DAP (cm), Altura (M), Volumen Total (m3), Area Basal (m?), Biomasa (kg)) para

los municipios de la provincia de Garcia Rovira.

Volumen Area Basal

Municipio DAP (cm) Altura (m) Total (M%) media (m?)

Biomasa (kQ)

Capitanejo 21,41 5,35 39,55 0,07 6950,67
Carcasi 25,46 6,74 21,71 0,07 658,6
Cerrito 10,17 4,29 4,08 0,02 192,26

Concepcion 16,03 5,29 74,79 0,05 602,26
Enciso 21,11 4,81 15,41 0,05 4182,69
Guaca 20,13 5,3 9,49 0,07 735,81

Macaravita 56,1 6,41 25,28 0,35 4611,45
Malaga 16,02 6,26 16,02 0,03 278,17

Molagavita 28,86 7,59 9,41 0,08 746,36

San Andrés 17,07 6,06 33,6 0,04 293,63

San Jose de 25,97 5,85 51,29 0,08 637,1

San Miguel 33,02 7,69 41,05 0,11 1135,91

Provincia 20,3 5,74 28,47 0,06 1520,96

En la Tabla 5, podemos observar que dentro de las especies censadas el Eucalyptus sp y la
Ceiba pentandra presentan los mayores promedios de DAP, area basal, altura y volumen,
resaltando que de la especie Eucalyptus sp solo se encuentra un individuo en todos los parques de

la provincia, mientras que Punica granatum y Dracaena fragrans presentan los menores valores.
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Tabla 5
Promedio de (DAP (cm), Altura (m), Volumen total (m3), Area basal (m?)) para cada especie

encontrada en la provincia.

Especies (Iiﬁl): Area Basal (m?)  Altura(m)  Volumen (m3)

Acacia baileyana 11,97 0,01 5,33 0,05
Acacia melanoxylon 25,24 0,06 7,38 0,32
Albizia carbonaria 15,11 0,02 4,66 0,06
Annona cherimola 13,40 0,01 3,40 0,03
Araucaria heterophylla 37,70 0,12 11,28 0,89
Azadirachta indica 7,55 0,00 3,70 0,01
Bauhinia sp 19,34 0,04 6,26 0,19
Bismarckia nobilis 44,50 0,16 5,90 0,62
Bougainvillea 6,99 0,00 2,81 0,01
Brunfelsia pauciflora 18,70 0,03 2,50 0,04
Buchenavia tetraphylla 18,90 0,03 9,60 0,18
Calliandra pittieri 5,20 0,00 3,50 0,00
Callistemon citrinus 13,92 0,02 5,14 0,07
Cassia fistula 11,28 0,01 4,47 0,03
Cedrela montana 52,43 0,27 11,40 2,36
Ceiba pentandra 81,19 0,68 8,50 4,64
Cestrum sp 9,73 0,02 3,25 0,05
Citrus X sinensis 14,72 0,02 5,47 0,07
Clusia multiflora 7,58 0,00 5,14 0,02
Cordia speciosa 5,90 0,00 2,90 0,01
Cotoneaster sp 7,44 0,00 3,76 0,01
Cupressus 31,80 0,08 6,70 0,35
Delonix regia 24,21 0,07 4,70 0,25
Dracaena fragrans 3,53 0,00 2,03 0,00
Dypsis lutescens 7,14 0,00 5,46 0,02
Eriobotrya japonica 11,23 0,01 4,36 0,04
Erythrina poeppigiana 54,03 0,28 9,83 1,60
Erythrina variegata 17,90 0,03 4,50 0,07

Eucalyptus sp 231,41 4,21 17,90 48,94
Euphorbia pulcherrima 16,70 0,02 5,10 0,07
Ficus benjamina 13,24 0,02 4,37 0,06

Ficus lyrata 23,77 0,05 7,59 0,27
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DAP

Especies (cm) Area Basal (m?)  Altura(m)  Volumen (m3)
Ficus sp, 27,58 0,06 7,38 0,29
Fraxinus uhdei 49,50 0,28 6,22 2,01
Handroanthus chrysanthus 12,39 0,02 6,08 0,08
Hibiscus rosa-sinensis 6,70 0,00 2,92 0,01
Hura crepitans 29,58 0,10 6,34 0,51
Juglans neotropica 53,05 0,22 12,70 1,82
Lafoensia acuminata 8,32 0,01 3,91 0,02
Licania tomentosa 16,76 0,03 4,59 0,09
Livistona chinensis 40,10 0,13 3,20 0,27
Magnolia grandiflora 10,52 0,01 4,85 0,03
Mangifera indica 31,80 0,11 5,63 0,38
Melicoccus bijugatus 32,00 0,08 7,30 0,38
Myrsine guianensis 13,85 0,02 3,55 0,04
Nerium olander 4,75 0,00 3,98 0,00
Olea sp, 21,63 0,04 6,47 0,15
Pachira speciosa 28,80 0,07 6,15 0,25
Phoenix canariensis 39,91 0,23 3,73 0,56
Pithecellobium dulce 39,32 0,14 4,16 0,42
Pittosporum undulatum 4,60 0,00 2,77 0,00
Platycladus orientalis 11,47 0,01 7,13 0,08
Polyscias guilfoylei 511 0,00 6,33 0,01
Pritchardia pacifica 28,43 0,07 9,42 0,49
Prunus persica 7,80 0,00 4,20 0,01
Psidium guajava 10,60 0,01 3,80 0,02
Punica granatum 3,38 0,00 2,83 0,00
Roystonea regia 42,77 0,17 8,49 1,06
Samanea saman 38,25 0,12 8,25 0,68
Schefflera actinophylla 13,84 0,02 5,30 0,08
Senna siamea 36,33 0,11 6,47 0,49
Spathodea campanulata 25,09 0,09 4,90 0,41
Swinglea glutinosa 11,42 0,01 7,35 0,05
Syzygium jambos 11,80 0,02 4,50 0,06
Syzygium paniculatum 10,00 0,01 4,48 0,02
Tabebuia rosea 17,01 0,03 5,88 0,19
Tamarindus indica 35,06 0,10 6,47 0,43
Tecoma stans 10,21 0,01 3,61 0,04
Terminalia catappa 22,07 0,04 4,98 0,15
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DAP

Especies (cm) Area Basal (m?)  Altura(m)  Volumen (m3)
Yucca guatemalensis 7,50 0,00 2,90 0,01
Promedio 20,21 0,06 5,74 0,35
Tabla 6
Estado de conservacion de las especies y origen.
Especie Municipio Origen
Acacia baileyana F.Muell. Carcasi, Guaca, Malaga Introducido
Acacia melanoxylon R.Br. Carcasi, Guaca Introducido
Albizia carbonaria Britton Concepcion, I\I/Ialagaz San Adres, Nativo
San José de Miranda
Annona cherimola Mill. San Miguel Nativo
Cerrito, Concepcion, Enciso,
Araucaria heterophylla(Salisb.) Franco Guaca, Molagavita, San Andrés, Introducido
San José de Miranda, San Miguel
Azadirachta indica A.Juss. Capitanejo, Enciso Introducido
Bauhinia sp. Carcasi, Malaga Introducido
Bismarckia nobilis Hildebr. & H.WendlI. San José de Miranda Introducido
Bougainvillea sp. Enciso, San Miguel Introducido
Brunfelsia paumf:;)ersthham. & Schitdl.) San Miguel Introducido
Buchenavia tetraphylla (Aubl.) . .
R A Howard Malaga Nativo
Calliandra pittieri Standl. Cerrito Nativo

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels

Cassia fistula L.
Cedrela montana Moritz ex Turcz.

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.
Cestrum sp
Citrus X sinensis (L.) Osbeck
Clusia multiflora Kunth
Cordia speciosa Salisb.
Cotoneaster sp.

Capitanejo, Cerrito, Concepcion,
Enciso, Guaca, San Andrés, San
José de Miranda
Capitanejo
Malaga, Molagavita, San Andrés,
San José de Miranda
Capitanejo, Enciso, Molagavita
Malaga, San Miguel
San Andreés, San Miguel
Malaga
Capitanejo
Cerrito

Indeterminado

Introducido
Nativo

Nativo
Indeterminado
Indeterminado

Nativo

Nativo

Introducido
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Especie Municipio Origen
. . Capitanejo, Concepcion, Malaga, i
Delonix regia (Hook.) Raf. San José de Miranda Introducido
Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. San Andrés Introducido
Dypsis lutescens (H.Wendl.) Beentje &  Concepcion, San Andrés, San José Introducido

J.Dransf.

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook
Erythrina variegata L.
Eucalyptus sp.

Euphorbia pulcherrima Willd. ex
Klotzsch

Ficus benjamina L.

Ficus lyrata Warb.
Ficus sp.
Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh

Handroanthus chrysanthus (Jacq.)
S.0.Grose

Cupressus
Hibiscus rosa-sinensis L.

Hura crepitans L.
Juglans neotropica Diels
Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC.

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch.

Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart.
Magnolia grandiflora L.
Mangifera indica L.
Melicoccus bijugatus Jacq.
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze
Nerium olander L.

Olea sp.

Pachira speciosa Triana & Planch.
Phoenix canariensis Chabaud
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Pittosporum undulatum Vent

Platycladus orientalis (L.) Franco

de Miranda
Malaga, Molagavita, San Andrés
Guaca, San Miguel
Capitanejo
Concepcion

Concepcion

Capitanejo, Carcasi, Cerrito,
Concepcion, San José de Miranda
Carcasi, Malaga, San Miguel
Cerrito, Concepcidn, Guaca
Concepcion, Enciso, Macaravita

Capitanejo, Malaga, San Miguel

Concepcion
Cerrito, Concepcion, Malaga, San
José de Miranda, San Miguel
Capitanejo
Guaca, San José de Miranda
Cerrito, Enciso
Capitanejo, Concepcidn, Enciso,
San Andrés, San José de Miranda
Macaravita
Cerrito
Enciso, San Andrés
Capitanejo
Malaga
Cerrito
Concepcion
Enciso, San Andrés
Cerrito, Concepcion
San José de Miranda, San Miguel
Cerrito

Capitanejo, Carcasi, San Jose de
Miranda

Indeterminado
Nativo
Indeterminado
Indeterminado

Introducido

Introducido

Introducido
Indeterminado
Introducido

Nativo

Indeterminado
Introducido

Nativo
Nativo
Nativo

Indeterminado

Introducido
Introducido
Introducido
Nativo
Nativo
Nativo
Indeterminado
Nativo
Introducido
Nativo
Introducido

Introducido
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Especie Municipio Origen

Polyscias guilfoylei (W.Bull) L.H.Bailey San Andrés Introducido

Pritchardia pacifica Seem. & H.Wendl. Concepcion, San Andrés Introducido

Prunus persica (L.) Batsch Cerrito Introducido
Psidium guajava L. San Miguel Nativo

Punica granatum L. Cerrito Introducido

Capitanejo, Carcasi, Enciso,
Roystonea regia (Kunth) O.F.Cook Mo?a%zﬁiyggiri\\/r:gar’éyaSLI:r?%l)sé Introducido
de Miranda, San Miguel

Samanea saman (Jacg.) Merr. Capitanejo Nativo

Schefflera actinophylla (Endl.) Harms
Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin &

Concepcion, Enciso, Mélaga

Indeterminado

Enciso Introducido
Barneby
Spathodea campanulata P.Beauv. Capitanejo, C_:oncepcmr_], Guaca, Introducido
Molagavita, San Miguel
Swinglea glutinosa (Blanco) Merr. Capitanejo Introducido
Syzygium jambos (L.) Alston Capitanejo, Mélaga Introducido
Syzygium paniculatum Gaertn. Cerrito Introducido
Tecoma stans L. Guaca, Mélaga, Molagavita Introducido
. Capitanejo, Cerrito, Concepcion,
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex Guaca, Mélaga, Molagavita, San Nativo
A.DC. :
Miguel
Tamarindus indica L. Capitanejo Introducido
Terminalia catappa L. Concepcion, Enciso, San Andres, Introducido

Yucca guatemalensis Lem.

San José de Miranda
Cerrito

Indeterminado

Se encontrd que las especies plantadas en los parques principales de cada municipio de la
provincia de Garcia Rovira en su mayoria son introducidas con 51% de la totalidad de las especies
y un 30% de las especies son nativas y el 19% restante se encuentra en estado indefinido, lo cual
nos quiere decir que son especies a las cuales no se les ha definido su origen, esto se puede deber
a que a la gran mayoria de los parques principales de los municipios han sido remodelados y se
han plantado especies introducidas y no se ha tenido en cuenta las especies nativas (Figura 3 y

Tabla 6).
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Figura 3

Porcentaje del origen de las especies encontradas para la provincia.

Total

® Indeterminado
m Introducido

m Nativo

En la Figura 4, se ve la distribucion de DAP segln clases diamétricas, donde se observa
que en la clase de 10,1-20 es donde se encuentra la mayor cantidad de individuos con un total de
352, seguidamente la clase 0,1-10 con 304 individuos, también muestra que la clase de 230,1-240

es una de las que presenta menor nimero de arboles.
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Figura 4

Relacion de numero de individuos segun clase diametrica.
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5.2 Mapas de localizacion y relatos histdricos de arboles/palmas de los parques principales

de la provincia.

En las Figuras 5 a 16 se encuentra la ubicacion espacial de los individuos arbéreos y palmas

que se hallaron dentro de los parques, se clasificaron por colores segin su especie; y debajo de

cada Figura se encuentran los relatos.
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Figura 5

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Capitanejo-Santander
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Relato 1.

Municipio, Capitanejo — Santander

“El municipio de Capitanejo - Santander fue fundado el 22 de julio de 1633, en el afio

1962 el parque principal era una plaza con pocos arboles el arbol mas antiguo es la ceiba, el

primer arbol fue plantado en 1908, asimismo, existian mamones y cuji pero con el tiempo se fueron

acabando por las remodelaciones que se iban realizando a la plazoleta, antiguamente en la
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plazuela existia la plaza de mercado para la venta de viveres el cual los arboles de la plazoleta
era de gran ayuda para los habitantes debido a que proporcionaban frescura y sombra, algunos
de estos servian para exhibir los productos, a lo largo del tiempo los entes municipales decidieron
trasladarla a otro lugar. En 1971 se realizaron pequefias remodelaciones, la plaza fue empedrada
y pavimentado, la ultima remodelacion se realizd hace 12 afios, se tumbaron algunos arboles y se
sembraron Ceibas, Tahiti, Swingle, entre otros. Actualmente, en el parque existen arboles
frondosos que proporcionan sombra y frescura a los habitantes del pueblo, ayudan a regular la
temperatura. Las festividades mas relevantes del municipio que se realizan son las ferias y fiestas
y actos religiosos como la pasion de cristo ™.

“Esteban Chaparro Navas”
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Figura 6

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Carcasi-Santander
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Relato 2

Municipio, Carcasi — Santander

“El municipio de Carcasi - Santander fue fundado el 23 de marzo de 1772 por José Esteban Rojas
y Lorenzo Rojas. En relacion a la evolucion que ha presentado el parque principal del municipio
se puede denotar que le han realizado 2 remodelaciones, afios atras la plazoleta era una cancha

de futbol, pero con el pasar de los afios le fueron realizando algunos cambios en la
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infraestructura: se construyd un parque infantil y tiempo después construyeron una plazoleta y
sembraron variedad de arboles, el cual son de gran ayuda para los habitantes porque les
proporciona sombra, el arbol mas antiguo que se encuentra en la plazoleta es el patevaca tiene
aproximadamente 100 afios de vida. De acuerdo con los hechos historicos que han sucedido en el
pueblo en relacion con el parque, en el afio 1998 sucedieron hechos de violencia y asesinatos,
asimismo, en el parque existia la plaza de mercado en el cual vendian productos para los
habitantes con ayuda de la estructura arborea que presenta la plazuela. Las actividades culturales
que se realizan actualmente en el pargue son las fiestas de semana santa y decembrinas ”.

“Omar Herrera”
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Figura7

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Cerrito-Santander
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Municipio, Cerrito — Santander

“En el afio 1775 del 20 de junio fue fundado el municipio de Cerrito-Santander, el parque

principal del municipio ha tenido una serie de cambios y hechos culturales, desde sus inicios la

plazoleta era de piso de barro, los habitantes realizaban la venta de productos, viveres y ganado,

el parque presentaba una cobertura de arboles nativos. En 1992 se encontraban arboles de Ciprés
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y Palmas reales siendo una de estas representativas para los habitantes del municipio, pero con
el pasar de los afios se vieron en la necesidad de cortarlas porque habia un inadecuado manejo.
El parque ha tenido dos remodelaciones en 1997 realizaron el primer arreglo el cual colocaron
un jardin, cortaron los Cipres y sembraron especies como Piracanto, Hubo, Sietecueros,
Granados, entre otros, el segundo arreglo lo realizaron en el 2010, los arboles més antiguos del
municipio son él Hubo y la Granada. La plazoleta del municipio ha vivido grandes historias que
han marcado a los cerritanos. Asimismo, la plaza del pueblo ha sido presente de varios eventos
culturales como lo son las festividades de semana santa, decembrinas y el popular evento de
matachines”.

“Ana Isabel Basto”
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Figura 8

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Concepcion-Santander
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Relato 4

Municipio, Concepcion — Santander

“El municipio de concepcion fue fundado por los sefiores: Pedro José Angarita, José

Caceres Enciso y Salvador Pinto , en el afio de 1772; en el extremo de una planicie despejada

conocida con el nombre de valle de los gallinazos, el municipio lleva este nombre en honor a su

patrona: La inmaculada Concepcion Maria, cuya imagen fue traida de quito ecuador a comienzos
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del siglo XIV, el parque principal ha tenido una serie de cambios y hechos culturales con
transcurrir del tiempo, desde sus inicios el parque era de piso de tierra, los habitantes se reunian
los dias lunes como de costumbre para realizar la venta de productos, viveres y ganado, con la
ayuda de las especies arbdreas que este presentaba ya que estos eran de ayuda para exhibir los
productos, unos de los primeros arboles sembrados dentro del pargue es el eucalipto, siendo este
el mas antiguo y representativo que se encuentra actualmente, ya que ha servido para la
realizacién de actos religiosos y culturales”.

“Marianela Meneses”
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Figura 9

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Enciso-Santander
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Relato 5
Municipio, Enciso — Santander

“El 9 de agosto de 1773 se dio origen formal al futuro del municipio de Enciso el cual fue
fundado por Juan de Enciso. EI municipio cuenta con un parque principal que ha tenido grandes
cambios durante el transcurso del tiempo, antiguamente era una plaza destapada con una pileta

y arboles de Mango en el cual los habitantes encisanos los utilizaban para realizar venta de
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viveres, lichigo y exhibicion de productos, esto lo realizaban debido a que los arboles les
proporcionaban frescura y sombra a los habitantes del pueblo. En 1960 se realizo la primera
remodelacion a la plazoleta municipal, sembraron arboles, pavimentaron calles, colocaron
andenes, tarima, fuente de agua y jardin, con el paso del tiempo le realizaron una adecuacion en
el cual hicieron una cancha deportiva y sembraron arboles de Almendro, a la plazoleta municipal
se le han realizado cuatro remodelaciones su ultima adecuacion fue hace tres afos, los arboles
que hacen parte del patrimonio municipal es la Palma real (70 afios) y el Mango (50 afios). El
parque de Enciso fue participe de eventos historicos que se realizaban afios atras en el cual hace
mas de 40 afios existia una division politica entre conservadores y liberales el cual provocd
asesinatos y violencia en el municipio. Actualmente, en el parque municipal realizan festividades
y eventos municipales como las fiestas de Jesus nazareno, el Corpus Cristi, fiesta de la Virgen del
Carmen y las festividades navidefias, el parque es el centro de reencuentro de los habitantes del
municipio”.

“Orlando Gutiérrez”
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Figura 10

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Guaca-Santander

15890 w7 R 1812 TR

Localizacion de Jos drboles y |
palmias en el parque principal del|
municipso Jde Guaca-Santander

2§TTR

Elaboeiy
Juam Dasid Ayuln Olejua
Miguel Angel Lopez Mogica

nima

Revis.
MSe. Ronald Alfonso Montadez
MSc. Diego Suescim Carvajal

DATUM MAGNASIRGASTUTMI2 |
kscaia 1280

o — [ Programn: kegenterss Focestal
1014302 S0 458 Scios EE Tevha Novicmiwe 2021
b 03350 210 -

Fapecies . Arsmcaniu hvterpinlin @ Fxowe 3p . Spvahodea comygvanuloa Unreersidad
@ o Satlgyrm @ Callintenwens citeinng . Jaglans varepNr @ fdetui e Industrial de
Avaca melanunfon @ Lol poepgigions @ Rovronen rega Tabehnia rosew Sartander

Nota. Fuente: Propia

Relato 6
Municipio, Guaca — Santander

“El municipio de Guaca- Santander fue fundado por el espafiol Ortun de Velazco en 1953
el 2 de abril, el pueblo tiene uno de los climas mas calidos que posee Colombia, presenta
agricultura, ganaderia, comercio. Tiene 14 veredas, Guaca tiene un santuario de Nuestra Sefiora

del Socorro en donde los habitantes visitan con frecuencia. En relacién a la evolucion que ha
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tenido el parque principal del municipio se denota que en 1971 presentaba prado, un obelisco y
poseia cuatro palmeras, pero con el tiempo fueron derribadas, por otro lado con el paso del tiempo
construyeron un kiosco el cual realizaban bailes populares, luego iniciaron la siembra de arboles
(Sietecueros, Cedro nogal, Algarrobos, Ciprés), luego se realizd otra remodelacion y sembraron
arbol es como el Tulipan africano y Araucarias, el pueblo tiene como los arboles mas
representativos el Calistemo y Cedro nogal ya que tienen mas de 35 afios de vida, el cual es un
simbolo importante para los habitantes porque les recuerda los hechos que han transcurrido en
la vida de cada uno de ellos .

“Cecilia Traslavifia”
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Figura 11

Mapa de localizacidn de arboles y palmas del municipio de Macaravita-Santander
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Relato 7
Municipio, Macaravita — Santander

“El municipio de Macaravita — Santander fue fundado el 22 de diciembre de 1857 por
Hernan Pérez de Estrada, su historia inicio desde la llegada de los indios macaros que dieron el
nombre al pueblo y fueron los creadores del parque principal debido a que ellos hicieron unos

arreglos como sembrar especies arboreas ya que consideraban que era de gran importancia para
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embellecer y favorecer a los habitantes, a través del tiempo el parque principal ha tenido una
serie de cambios, afios atras la plazoleta era de tierra tenia especies arboreas, un kiosco y cancha
de microfutbol, en el transcurso del tiempo iniciaron las remodelaciones, en la plazoleta se
encuentra como el arbol méas antiguo el Urapan ya que es uno de los pocos gque se encuentran
actualmente debido a que el parque le hicieron una remodelacion dejandolo con pocos individuos
arboreos y palmas , el arbol es importante para los macaravitenses porque les brinda sombra.
Las actividades culturales que se realizan en el parque son las fiestas de semana santa y
decembrinas ”.

“Ernestina Silva”
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Figura 12

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de Malaga-Santander
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Relato 8

Municipio, Méalaga — Santander

“Malaga — Santander fue fundada el 10 de marzo de 1542 por el Capitan Jerénimo de

Aguayo en la provincia de las Quebradas de Tequia, cuenta actualmente con una plazoleta
municipal, a través del tiempo el parque fue cambiando, afios atrés la plazoleta era de tierra 'y

estaba empedrado, el lugar lo utilizaban los malaguefios para realizar la venta de viveres,
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productos y ganaderia, hace 30 afios iniciaron con la siembra de arboles, en 1940 empezaron las
remodelaciones el cual se pavimento la plaza, y con el transcurso del tiempo fueron plantando
arboles. De acuerdo con los hechos historicos que han sucedio6 en el municipio en relacién con el
parque municipal, hubo un acontecimiento que marco al pueblo porque en afios pasados en el mes
de diciembre existio violencia en el cual ocurrieron varios asesinatos, asimismo, otro
acontecimiento relevante son los eventos que se realizan en semana santa y las fiestas del pueblo

que se hacen en el mes de enero”.

“Jorge Oviedo”
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Figura 13
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Mapa de localizacidn de arboles y palmas del municipio de Molagavita-Santander
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Relato 9

Municipio, Molagavita — Santander

“Molagavita — Santander fue fundado el 15 de marzo de 1709 por Catalina Fajardo, el municipio

cuenta con un parque principal el cual se ha destacado por tener diversidad de especies arboreas,

antiguamente la plazoleta era un potrero inclinado y las calles eran empedradas no tenia arboles,

los habitantes realizaban diferentes actividades como venta de mercado y ganaderia, durante el
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transcurso del tiempo le hicieron cambios y sembraron especies arbdreas que fueron conservando
entre ellos el arbol més antiguo que se encuentra en la plazoleta son las araucarias ya que tienen
aproximadamente mas de 30 afios, le han realizado dos remodelaciones al parque. De acuerdo

con los hechos histdricos que se han realizado en el parque municipal son las actividades

culturales como lo son las festividades decembrinas, actos religiosos y las fiestas del pueblo ”.

Figura 14

“Alvaro Pacheco”

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de San Andrés-Santander
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Relato 10
Municipio, San Andrés — Santander

“Fue fundado el municipio de San Andrés — Santander por el Fraile Dominico como padre
Jose de las Casas Novas Bermudez de Olarte y don Juan Fernando Caballero de los Olivos, el 30
de noviembre de 1760, el municipio cuenta con un parque principal el cual en el trascurso del
tiempo su infraestructura ha cambiado, antiguamente era una plazoleta con Palmas de cera pero
con el tiempo las acabaron y fueron remplazados por otros arboles como el Cedro de montafia el
cual es uno de los arboles méas antiguos e importante para los habitantes debido a que les ofrece
sombra y proporciona embellecimiento al municipio, el parque aun ha conservado el disefio que
presentaba anteriormente, en 1940 aparecio la garza en la plazoleta y se tom6 como simbolo de
paz”.

“Pedro Elias Trujillo”
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Figura 15
Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de San José de Miranda-Santander
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Relato 11
Municipio, San José de Miranda — Santander

“San José de Miranda fue fundado el 8 de septiembre de 1915, se dice que el fundador
propuso el nombre de San José de Suarez en honor al ilustre presidente Marco Fidel Suarez, un
catolico y defensor de la iglesia a quien el presbitero admiraba mucho. San José de Miranda es

un municipio muy arbolado el cual con el tiempo se ha recuperado, uno de sus arboles mas
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antiguos son el Calistemo, Almendro y Gallinero el cual les propicia sombra a los habitantes. El
parque antiguamente solo tenia Palmas reales ya que presentaba poca vegetacion, con el tiempo
quitaron las palmas y sembraron arboles. En el pueblo los hechos que realizaban antiguamente
en el parque principal era la plaza de mercado el cual cada campesino vendia y exhibia sus
productos y viveres para los habitantes con ayuda de la estructura arbdrea que presenta la
plazoleta. La ultima remodelacion que se realizé en el parque fue aproximadamente hace 5 afios,
colocaron travertino, sembraron plantas ornamentales y jardines, en el parque le han realizado 3
remodelaciones, en la primera remodelacion habia escafios, luego le colocaron tableta y granitos
y en la dltima remodelacion hicieron fue la siembra de arboles y arreglo de la infraestructura del
parque ”.

“Pastor Sepulveda”
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Figura 16

Mapa de localizacién de arboles y palmas del municipio de San Miguel -Santander
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Relato 12

Municipio, San Miguel — Santander

“San Miguel — Santander fue fundado el 28 de enero de 1763 por los hermanos Nicolas,
Miguel y Margarita Suarez, el municipio cuenta con un parque principal; antiguamente en la
plazoleta habia una cancha de futbol donde realizaban diferentes actividades como corrida de

toros, cabalgatas, venta de mercado y ganaderia, asimismo existen arboles frutales y palmas, el
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cual se encuentran frondosos y dan sombra a los habitantes del pueblo. Los arboles méas antiguos
que se encuentran en el parque son el Gallinero y el Naranjo. En el arbol Gallinero sucedieron
hechos historicos como fue la época de la violencia en el cual asesinaban a la gente, este arbol es
considerado patrimonio municipal por los hechos histéricos que pasaron durante el transcurso
del tiempo y por ser uno de los arboles mas antiguos contando con mas de 150 afios de vida.
Actualmente en el parque realizan actos religiosos y culturales con el proposito de que los

habitantes pasen un momento ameno y disfruten de la tranquilidad que ofrece este lugar ”.

“José Aparicio”

5.2.1 Encuestas

Se realizaron 180 encuesta para la provincia, la cual esta conformada por preguntas abiertas
y cerradas, donde nos dieron a conocer su opinidn y su conocimiento con respecto a los arboles y
palmas que se encuentran dentro de cada parque, por otra parte, los encuestados también

respondieron cual consideraban que era el &rbol mas importante y el mas antiguo para cada parque.
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Figura 17

Rango de edades de personas encuestadas en la provincia
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En la Figura 17 se registran los rangos de edades de las personas encuestadas, siendo el

rango de 51-60 afios la que presenta el mayor numero de personas lo que equivale 29% de las

personas.

Figura 18
Resultados de la encuesta realizada en la provincia.
A. Numero de personas encuestadas segun género, (F) Femenino (M) Masculino.

B. ¢Tiene conocimiento de los usos y beneficios que proporcionan los arboles 'y

palmas encontrados en el parque?
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C. ¢Conoce usted alguna de las labores silviculturales que se le realizan a los arboles
y palmas del parque?

D. ¢Le gustan los arboles y palmas que se encuentran actualmente en el parque?

BF m No
mM mSi

mNo mNo
mSi mSi

En la Figura 18 muestra el resultado de alguna de las preguntas realizadas en la encuesta,
obteniendo como resultado que de las 180 personas encuestadas el 53% corresponde a hombres y
el 47% a mujeres, por otra parte, el 24% de las personas no tiene conocimiento de los usos y
beneficios que proporcionan los arboles y palmas y el 76% si tiene conocimiento, en la pregunta
C de la Figura 13 se evidencia que el 73% de las personas sabe de alguna labor silvicultural que

se le realiza a los arboles y palmas de los parques, por otro lado la mayoria de las personas
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encuestadas con un 81% estan conformes con los arboles y palmas que se encuentran dentro de los

parques y el 19% esta inconforme.

Tabla 7

Arbol o palma con mayor importancia para cada municipio.

¢Cual es el arbol 0 palma mas importante que se encuentra dentro del parque?

Municipio Especies % de Encuestas
Capitanejo Ceiba pentandra 100
. Ficus lyrata 13
Carcas| Bauhinia sp 87
Cerrito Magnoli_a grandiflora 20
Ficus sp. 80
Concepcion Eucalyptus sp 100
Enciso Mangifera indi_ca 53
Roystonea regia 47
Callistemon citrinus 20
Guaca .
Juglans neotropica 80
Macaravita No teng_o conocirr_liento 40
Fraxinus uhdei 60
. 0
Malaga 0
. Araucaria heterophylla 80
Molagavita Cedrela montana 20
Terminalia catappa 13
San Andrés Araucaria heterophylla 13
Cedrela montana 73
Terminalia catappa 47
San José de Miranda Pithecellobium dulce 40
Roystonea regia 13
San Miguel Pithecellobium dulce 100
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También con la ayuda de las encuestas se pudo evidenciar cual es el arbol o palma mas
importante que se encuentra dentro del parque de cada municipio Tabla 7. por otra parte, también

se recolectd informacion de cudl es el arbol o palma mas antigua que se encuentra Tabla 8.

Tabla 8
Arbol o palma més antigua de los municipios

¢Cual es el arbol o palma mas antiguo que se encuentran dentro del parque?

Municipio Especies % de Encuestas

Capitanejo Ceiba pentandra 100

Carcasi Bauhinia sp 100
Punica granatum 27

Cerrito Pittosporum undulatum 13
Ficus sp. 60

concepcion Eucalyptus sp 100
Mangifera indica 27

Enciso Roystonea regia 53
Fraxinus uhdei 20

Erythrina poeppigiana 13

Guaca Cedrela montana 87

Macaravita Fraxinus uhdei 100
, 0
Malaga 0

Molagavita Araucaria heterophylla 100

San Andrés Cedrela montana 100
. . Terminalia catappa 93
San Jose de Miranda Pithecellobium dulce 7
san Miauel Pithecellobium dulce 67
g Citrus X sinensis 33

Por otra parte, se identificaron una serie de conflictos que presentaron los arboles y palmas

dentro de cada parque principal para cada uno de los municipios, donde se tuvo en cuenta si
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el arbol o palma presentaba (contacto con el tendido eléctrico, clavos y alambre en el fuste,
podas deficientes y Dafios a la infraestructura) ademas de eso se georreferencio cada una de
estos individuos, cabe resaltar que el municipio de Molagavita no presento ningun conflicto
dentro de su parque, los conflictos para los municipios se muestran desde la

Tabla 9 hasta la
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Tabla 19.

Tabla 9

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Capitanejo.

. Ubicacion .,
Especie X v Afectacion
Lluvia de oro -72,69819 6,52953 Contacto con el tendido eléctrico
Tulipan Africano -72,69817 6,52961 Clavos y alambre en el fuste
Oiti -72,69817 6,52942 Contacto con el tendido eléctrico
Oiti -72,69806 6,52953 Contacto con el tendido eléctrico
Oiti -72,69808 6,52942 Podas deficientes
Pino libro -72,69800 6,52944 Podas deficientes
Oiti 72.69803 6.52931 Podas deficientes ylcor!tacto con el
tendido eléctrico
Oiti -72,69789 6,52922 Podas deficientes
Oiti -72,69781 6,52917 Podas deficientes
Neem -72,69789 6,52914 Podas deficientes
Pomarroso -72,69781 6,52908 Podas deficientes
Lluvia de Oro -72,69797 6,52917 Podas deficientes
Ficus -72,69789 6,52908 Podas deficientes
-72.69800 6,52900 Dafo a la infraest.ructur,a y contacto
Palma Real con el tendido eléctrico
Lluvia de Oro -72,69825 6,52886 Podas deficientes
Croto Costefio -72,69836 6,52878 Podas deficientes
Tronador -72,69839 6,52886 Contacto con el tendido eléctrico
Ceiba -72,69833 6,52903  Clavos y alambre alrededor del fuste
Callistemon -72,69844 6,52894 Podas deficientes
Guayacan Amarillo -72,69839 6,52911 Podas deficientes
Guayacan Amarillo -72,69842 6,52911 Podas deficientes
Guayacan Amarillo -72,69844 6,52914 Podas deficientes
Oiti -72,69858 6,52911 Podas deficientes
Ficus -72,69861 6,52911 Podas deficientes
Clavos y alambre en el fuste
Tamarindo ~72,69836 6,52931 contacto)(/:on el tendido eléctrizo
Mamoén -72,69844 6,52933 Podas deficientes
_ 72,69842 6,52944 Podas deficientes y,cor?tacto con el
Tamarindo tendido eléctrico
Tamarindo -72,69842 6,52947 Contacto con el tendido eléctrico
Pino Libro -72,69828 6,52950 Podas deficientes
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Tabla 10

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Carcasi.

79

. Ubicacion .,
Especie X v Afectacion
Higo -72,62611 6,62744 Podas deficientes
Ficus -72,62597 6,62747 Podas deficientes
Higo -72,62600 6,62742 Podas deficientes
Higo -72,62603 6,62731 Podas deficientes
Palma Real -72,62594 6,62722 Dafios a la infraestructura
Pino libro -72,62606 6,62731 Podas deficientes
Palma Real -72,62597 6,62722 Dafios a la infraestructura
Palma Real -72,62606 6,62728 Dafios a la infraestructura
Higo -72,62603 6,62719 Podas deficientes
Pate Vaca -72,62606 6,62719 Podas deficientes
Palma Real -72,62608 6,62725 Dafios a la infraestructura
Palma Real -72,62611 6,62722 Dafios a la infraestructura
Palma Real -72,62617 6,62725 Dafios a la infraestructura
Palma Real -72,62619 6,62722 Dafios a la infraestructura
Palma Real -72,62619 6,62728 Dafios a la infraestructura
Pate Vaca -72,62631 6,62722 Podas deficientes
Higo -72,62628 6,62733 Podas deficientes
Pate Vaca -72,62631 6,62747 Podas deficientes
Higo -72,62614 6,62756 Podas deficientes
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Tabla 11

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Cerrito.

Ubicacion

Especie X v Afectacion
Caucho -72,69386 6,84375 Contacto con el tendido eléctrico
Membrillo Falso -72,69389 6,84369 Podas deficientes
Callistemon -72,69378 6,84367 Contacto con el tendido eléctrico
Eugenia -72,69383 6,84361 Podas deficientes
Guayacan Rosado -72,69378 6,84364 Podas deficientes
Granada -72,69381 6,84358 Podas deficientes
Callistemon -72,69378 6,84350 Podas deficientes
Magnolio -72,69381 6,84350 Podas deficientes
Magnolio -72,69381 6,84350 Podas deficientes
Lechero -72,69378 6,84350 Podas deficientes
Magnolio -72,69386 6,84347 Podas deficientes
Carbonero Rojo -72,69392 6,84342 Podas deficientes
Eugenia -72,69392 6,84331 Podas deficientes
Guaya_cén de 72,69394 6,84333 Podas deficieptes ylcor}tacto con el
Manizales tendido eléctrico
Hubo -72,69408 6,84347  Contacto con el tendido eléctrico
Magnolio -72,69403 6,84364 Podas deficientes
Araucaria -72,69403 6,84364 Podas deficientes
Guaya}cén de 72.69397 6,84367 Podas deficieptes ylcor!tacto con el
Manizales tendido eléctrico
Palma Fénix -72,69400 6,84367 Podas deficientes
Durazno -72,69397 6,84372  Contacto con el tendido eléctrico
Callistemon -72,69394 6,84369 Podas deficientes
Guayacan Rosado -72,69467 6,76844 Podas deficientes
Araucaria -72,69467 6,76844  Contacto con el tendido eléctrico
Tabla 12

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Concepcion.

Ubicacion

Especie X v Afectacion
72.69453 6.76858 Podas deﬂuentes y,cor?tacto con el
tendido eléctrico
Carbonero Blanco -72,69439 6,76858 Podas deficientes
Callistemon -72,69439 6,76856 Podas deficientes
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. Ubicacién .,
Especie X v Afectacion
Callistemon -72,69439 6,76856 Podas deficientes
Tulipan Africano -72,69436 6,76861 Podas deficientes
Callistemon -72,69442 6,76850 Podas deficientes
Callistemon -72,69436 6,76856 Podas deficientes
Cayeno -72,69436 6,76856 Podas deficientes
Acacia Roja -72,69433 6,76856 Podas deficientes
Oiti -72,69433 6,76856 Podas deficientes
Guayacan rosado -72,69439 6,76847 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69436 6,76850 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69436 6,76842 Podas deficientes
Callistemon -72,69431 6,76847 Podas deficientes
Callistemon -72,69431 6,76844 Podas deficientes
Callistemon -72,69431 6,76844 Podas deficientes
Callistemon -72,69436 6,76842 Podas deficientes
Callistemon -72,69422 6,76847 Podas deficientes
Callistemon -72,69428 6,76844 Podas deficientes
Araucaria -72,69428 6,76842 Clavos y alambre en el fuste
Callistemon -72,69425 6,76833 Podas deficientes
Palma Fénix -72,69428 6,76833 Clavos y alambre en el fuste
Callistemon -72,69428 6,76833 Podas deficientes
Callistemon -72,69425 6,76825 Podas deficientes
Callistemon -72,69425 6,76853 Podas deficientes
Callistemon -72,69433 6,76831 Podas deficientes
Callistemon -72,69425 6,76819 Podas deficientes
Callistemon -72,69433 6,76831 Podas deficientes
Callistemon -72,69433 6,76828 Podas deficientes
Callistemon -72,69431 6,76825 Podas deficientes
Callistemon -72,69428 6,76822 Podas deficientes
Palma Frutos de Oro -72,69433 6,76819  Contacto con el tendido eléctrico
Tulipan Africano -72,69428 6,76808 Podas deficientes
Callistemon -72,69431 6,76811 Clavos y alambre en el fuste
Cayeno -72,69433 6,76811 Podas deficientes
Oiti -72,69436 6,76811 Podas deficientes
Olivo -72,69444 6,76803 Podas deficientes
Cheflera -72,69447 6,77914 Podas deficientes
Tulipan Africano -72,69447 6,76806 Podas deficientes
Navidad -72,69458 6,76819 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69453 6,76814 Podas deficientes
Callistemon -72,69456 6,76825 Podas deficientes
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. Ubicacion .,
Especie X v Afectacion
Callistemon -72,69458 6,76822 Podas deficientes
Ciprés -72,69461 6,76819 Podas deficientes
Palma ’é?fi‘ggco dela -72,69469 6,76814 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69458 6,76828 Podas deficientes
Ficus Sp. -72,69475 6,76814 Podas deficientes
Ficus -72,69472 6,76819 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69469 6,76844 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69467 6,76842 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,69467 6,76844 Podas deficientes
Ficus 72.69467 6.76844 Podas deficientes y contacto con el
tendido eléctrico
Eicus 72.69467 6.76844 Podas deficientes y clavos y
alambre en el fuste
Araucaria -72,69467 6,76844  Contacto con el tendido eléctrico
Tabla 13

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Enciso.

. Ubicacién .
Especie % v Afectacion
Urapan -72,69908 6,66817 Podas deficientes
Urapan -72,69906 6,66808 Podas deficientes
Palma Real -72,69906 6,66819 Dafio a la infraestructura
Oiti -72,69922 6,66803 Podas deficientes
Guayacan de -72,69928 6,66789 Podas deficientes
Manizales
Neem -72,69931 6,66808 Podas deficientes
Cheflera -72,69931 6,66811 Podas deficientes
Almendro -72,69939 6,66792 Podas deficientes
Callistemon -72,69931 6,66808 Podas deficientes
Cassia de Siam -72,69936 6,66806 Podas deficientes
Cassia de Siam -72,69944 6,66794 Podas deficientes
Cassia de Siam 72.69944 6.66797 Podas deficieptes ylcon_tacto con el
tendido eléctrico
Trinitario -72,69936 6,66817 Podas deficientes
Almendro -72,69950 6,66814 Podas deficientes
Almendro -72,69936 6,66819 Podas deficientes
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. Ubicacién .,
Especie X v Afectacion
Callistemon -72,69953 6,66819 Podas deficientes
Almendro -72,69939 6,66822 Podas deficientes
Callistemon -72,69953 6,66825 Podas deficientes
Almendro -72,69939 6,66825 Podas deficientes
Callistemon -72,69936 6,66825 Podas deficientes
Callistemon -72,69939 6,66828 Podas deficientes
Almendro -72,69944 6,66831 Podas deficientes
Almendro -72,69928 6,66831 Podas deficientes
Almendro -72,69953 6,66831 Podas deficientes

Urapan -72,69956 6,66831 Podas deficientes
Almendro -72,69944 6,66839 Podas deficientes
Callistemon -72,69944 6,66839 Podas deficientes
Cassia de Siam -72,69936 6,66839 Podas deficientes

Tabla 14

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Guaca.

Ubicacién

Especie X v Afectacion
Tulipan Africano -72,85617 6,87550 Podas deficientes
Tulipan Africano -72,85628 6,87547 Podas deficientes

Tabla 15

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Macaravita.

. Ubicacion .
Especie % v Afectacion
Urapan -72,60931 6,50625 Podas deficientes

Palma Real -72,60939 6,50614 Podas deficientes
Urapan -72,60944 6,50631 Podas deficientes
Urapan -72,60969 6,50631 Podas deficientes
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Tabla 16
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Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de Malaga.

Ubicacion

Especie X v Afectacion
Palma Real -72,73261 6,69997 Dafio a la infraestructura
Palma Real -72,73256 6,69994 Dafio a la infraestructura
Dario a la infraestructura, clavos y
Palma Real -72,73261 6,69992 alambre en el fuste y contacto con
el tendido eléctrico
Palma Real -72,73253 6,69989 Dafio a la infraestructura
Palma Real -72,73250 6,69986 Dafio a la infraestructura
Palma Real -72,73247 6,69981 Dafio a la infraestructura
Pate Vaca -72,73239 6,69978 Dafio a la infraestructura
Carbonero Blanco -72,73239 6,69972 Podas deficientes
Pate Vaca -72,73253 6,69950 Podas deficientes
Cedro de Montafia -72,73256 6,69953 Podas deficientes
Cucharo -72,73258 6,69953 Podas deficientes
Pate Vaca -72,73258 6,69947 Podas deficientes
Guayacan Rosado -72,73256 6,69944 Podas deficientes
Chicala -72,73261 6,69944 Podas deficientes
Guayacan Amarillo -72,73258 6,69942 Podas deficientes
Higo -72,73258 6,69942 Podas deficientes
Guayacan Rosado -72,73261 6,69944 Podas deficientes
Jazmin de Noche -72,73264 6,69947 Podas deficientes
Cayeno -72,73264 6,69944 Podas deficientes
Guayacéan Rosado -72,73269 6,69947 Podas deficientes
Gaque -72,73272 6,69997 Podas deficientes
Palma Real -72,73267 6,69939 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73269 6,69942 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73269 6,69944 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73275 6,69950 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73281 6,69947 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73286 6,52953 Clavos y alambre en el fuste




ENFOQUE DESDE LA SILVICULTURA URBANA'Y PATRIMONIAL

Tabla 17

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de San Andrés.

85

Ubicacion

Especie X v Afectacion
Nispero -72,85036 6,81003 Podas deficientes
Nispero -72,85042 6,81003 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85028 6,81003 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85044 6,81003 Podas deficientes
Nispero -72,85028 6,80997 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85033 6,80997 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85033 6,80994 Podas deficientes
Oiti -72,85036 6,81042 Podas deficientes
Callistemon -72,85047 6,80997 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85036 6,80986 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85039 6,80986 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85042 6,80983 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85042 6,80981 Podas deficientes
Callistemon -72,85047 6,80994 Podas deficientes
Callistemon -72,85039 6,80975 Podas deficientes
Callistemon -72,85042 6,80978 Podas deficientes
Callistemon -72,85047 6,80975 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85050 6,80981 Podas deficientes
Callistemon -72,85053 6,80994 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85056 6,80994 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85058 6,80983 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85058 6,80986 Podas deficientes
Palma %?ﬁg;co dela -72,85064 6,80986 Contacto con el tendido eléctrico
Callistemon -72,85067 6,80989 Podas deficientes
Callistemon -72,85058 6,80997 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85067 6,80992 Podas deficientes
Callistemon -72,85061 6,81000 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85072 6,80997 Podas deficientes
Callistemon -72,85078 6,81000 Podas deficientes
Naranjo -72,85078 6,81003 Podas deficientes
Geranio Aralia -72,85072 6,81003 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85078 6,81006 Podas deficientes
Mango -72,85067 6,81003 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85061 6,81006 Podas deficientes
Cedro de Montafia -72,85067 6,81006 Contacto con el tendido eléctrico
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. Ubicacion .,
Especie X v Afectacion
Carbonero Blanco -72,85072 6,81008 Fodas deficientes y contacto con el
tendido eléctrico
Carbonero Blanco -72,85072 6,81017 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,85061 6,81008 Podas deficientes
Callistemon -72,85061 6,81014 Fodas deficientes y contacto con el
tendido eléctrico
Callistemon -72,85061 6,81019 Fodas deficientes y contacto con el
tendido eléctrico
Almendro 72.85064 6,81025 Podas deﬂmentes ylcor!tacto con el
tendido eléctrico
Tabla 18

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de San José de Miranda.

. Ubicacion .,
Especie X v Afectacion
Cedro Nogal -72,73344 6,65875 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,73342 6,65853 Podas deficientes
Palma Planteada -72,73317 6,65858 Dafio a la infraestructura
Carbonero Blanco -72,73339 6,65825 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,73347 6,65831 Podas deficientes
Oiti -72,73364 6,65817 Podas deficientes
Callistemon -72,73375 6,65817 Podas deficientes
Callistemon -72,73375 6,65736 Podas deficientes
Palma Real -72,73361 6,65833 Clavos y alambre en el fuste
Almendro -72,73378 6,65825 Podas deficientes
Almendro -72,73361 6,65836 Podas deficientes
Palma Real -72,73369 6,65842 Clavos y alambre en el fuste
Gallinero -72,73361 6,65844 Podas deficientes
Carbonero Blanco -72,73356 6,65842 Podas deficientes
Palma Real -72,73369 6,65853 Clavos y alambre en el fuste
Callistemon -72,73372 6,65867 Podas deficientes
Palma Real -72,73364 6,65861 Clavos y alambre en el fuste
Palma Real -72,73356 6,65861 Podas deficientes
Callistemon -72,73353 6,65856 Podas deficientes
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Tabla 19

Identificacion de conflictos de los arboles y palmas para el municipio de San Miguel.

Ubicacion

Especie X v Afectacion
Palma Real -72,64558 6,57617 Dafio a la infraestructura
Palma Real -72,64550 6,57603 Dafio a la infraestructura
Higo -72,64539 6,57608 Podas deficientes
Palma Real -72,64553 6,57597 Dafio a la infraestructura
Guayacan Amarillo -72,64536 6,57600 Podas deficientes
Higo -72,64542 6,57597 Podas deficientes
Palma Real -72,64550 6,57594 Dafio a la infraestructura
Cambulo -72,64572 6,57589 Podas deficientes
Gallinero 72,64592 657606 | odas deficientes y dafoa la
infraestructura
Guayacan Amarillo -72,64592 6,57586 Podas deficientes
Higo -72,64592 6,57589 Podas deficientes
Chirimoyo -72,64586 6,57592 Podas deficientes
Palma Real -72,64578 6,57592  Contacto con el tendido eléctrico
Higo -72,64597 6,57597 Podas deficientes
Higo -72,64586 6,57600 Podas deficientes
Tulipn Africano 72,64589 657606 " odasdeficientes y dafioala
infraestructura
Palma Real -72,64597 6,57608 Dafio a la infraestructura
Guayacéan Rosado -72,64599 6,57614 Podas deficientes
Araucaria -72,64600 6,57622 Podas deficientes
Higo -72,64583 6,57603 Podas deficientes
Araucaria -72,64594 6,57622 Podas deficientes
Palma Real -72,64578 6,57608 Dafio a la infraestructura
Naranjo -72,64578 6,57617 Podas deficientes
Guayaba -72,64578 6,65950 Podas deficientes
Palma Real -72,64575 6,57617 Dafio a la infraestructura

5.3 Plan de manejo para la provincia

Los municipios de la provincia son reconocidos por poseer en sus parques cobertura de

arboles y palmas, dichas caracteristicas permitiran establecer la necesidad de identificar e informar
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la existencia de estos, para enfrentar los retos y potenciar las oportunidades del arbolado urbano.
Existen retos de manejo y aumento de la cobertura de arboles, palmas, una gestion articulada entre
las entidades puablicas y la comunidad en general, para brindar oportunidades de entender los
beneficios que ofrece el arbolado urbano y convertirlo en un factor diferenciador, de identidad para
la provincia. Por lo cual, se conlleva a la necesidad de proponer un plan de manejo silvicultural a
los entes gubernamentales con el objetivo de mantener el adecuado cuidado de arboles y palmas
presente en los parques, el cual evitara desencadenar los factores de riesgo que estos puedan
provocar.

Basados en los datos recolectados de los conflictos que presentaron los individuos arb6reos
y de palmas en cada uno de los parques principales de los 12 municipios de la provincia y con el
fin de fomentar una cultura ambiental sostenible, enfocada en el patrimonio forestal urbano, se
plantea un plan de manejo encaminado hacia el monitoreo y mantenimiento del arbolado urbano,
con la intencién de mejorar las condiciones en las que se encuentra el 43,6% de los individuos para
la provincia, los cuales presentan afectaciones. Se plantean actividades silviculturales segun el
requerimiento de cada parque como lo son podas de mantenimiento, fertilizacion, plateo y la

creacion de contenedores de raices para aquellos individuos que lo requieran.

5.3.1 Criterio para la seleccion de especies

Los criterios esenciales para la seleccién de especies a plantar en zonas urbanas son:
Propdsito de la plantacion, seleccionar especies de preferencia nativas, técnicas de plantacion y la

seleccidn del sitio en el cual seran plantadas. Ademas, se tiene en cuenta la finalidad con la cual
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fueron plantadas, como la recreacion, belleza paisajistica, uso tradicional y socializacién. (Chulde,

2019)

5.3.2 Implementacion de especies y técnicas de plantacion

La implementacion de especies y las técnicas de plantacidn se consideran segun el area de
desarrollo minimo de o las especies a plantar, didmetro de copa, morfologia, fisiologia,
arquitectura arbdrea; la cual se planea hasta que el o los individuos alcanzan su estabilidad

ecologica (Chulde, 2019)

5.3.3 Fertilizacién

Para realizar las actividades de fertilizacion es necesario realizar un estudio de suelos y
posteriormente determinar el tipo de fertilizante que se aplicard. Esta actividad se realiza a los
individuos juveniles durante las actividades de mantenimiento, realizando una aplicacién
radicular, para la aplicacion del fertilizante se hara un surco en forma de corona o media luna a
una distancia minima de 15cm del tallo, luego de ser aplicado el fertilizante se cubrira el surco

para evitar pérdidas por lixiviacion o accién del viento (Balsero et al. 2015).

5.3.4 Riego

La actividad de riego se realiza con el fin de mantener la humedad del suelo y satisfacer

las necesidades hidricas de los individuos y mas para aquellos que fueron plantados recientemente,
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esta actividad se determina segun las condiciones climaticas, por lo tanto, se realiza durante las
temporadas secas una o dos veces al mes en los individuos ya desarrollados y para los recién
plantados 2 o 3 veces a la semana, el riego se planifica en las horas de la tarde o noche

disminuyendo la evaporacion del agua (Ojeda et al 2014).

5.3.5 Podas de formacion

La finalidad de las podas de formacién de los individuos que se encuentran en sus primeras
etapas de crecimiento es favorecer su correcto desarrollo, desarrollo y evitar que la copa del arbol
genere problemas de circulacion peatonal, visibilidad e iluminacion, esta se realiza antes de los
cuatro afios de haberse plantado arbol, pero con la finalidad de no alterar o modificar la forma

natural de la especie (Chulde, 2019).

5.3.6 Podas de mantenimiento

Las podas de mantenimiento se realizaran a todos aquellos individuos que presentan la
necesidad de recibirla, esto con la finalidad de mantener la distancia minima entre individuos,
evitar el contacto con el tendido eléctrico, este tipo de poda también se plantea para remover ramas
secas, suprimida o muertas e igualmente para limpiar aquellos individuos que presentan en su fuste

clavos o alambre que los afecten estética o fisiolégicamente (Chulde, 2019).
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5.3.7 Plateo

Eliminar de la base del arbol toda vegetacion que crezca en un radio aproximado de 1m

alrededor del tallo, bien sea pastos, grama 0 especies arvenses, evitando la competencia por

nutrientes y evitar atrezos en el desarrollo del individuo (Balsero et al. 2015).

5.3.8 Contenedor de raices

Un contenedor de raices es una estructura de concreto fundido o ladrillo usado para evitar

dafos en la infraestructura urbana por accion de las raices, esta estructura se construye alrededor

del fuste con una distancia de y profundidad de 1m, para evitar dafios estructurales que puedan

generar las raices de los individuos.

5.3.9 Capacitacion

Brindar una capacitacion sobre podas y mantenimiento del arbolado urbano a dos

funcionaros o mas de cada una de las alcaldias, con el objetivo de que se realicen buenas practicas

silviculturales a los individuos presentes en los parques y en los municipios en general.

5.3.10 Especies propuestas para plantar en Macaravita

Debido a que en este municipio se llevo a cabo la remodelacion del parque principal, se

realizé la tala de 17 individuos y ya que aun no se ha realizado la revegetalizacion del mismo, se
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plantean las siguientes especies para que sean plantadas en los lugares dispuestos, se plantean estas
especies teniendo en cuenta su adaptacion a la climatologia de la zona, embellecimiento y

beneficios que puede prestarle a la comunidad.

Cedro Nogal “Juglans neotropica”

Arbol usado usualmente para ser sembrado en zonas urbanas y parques, es una especie que
debido a sus requerimientos se desarrollara muy bien en la zona, de fuste alto y raices profundas
gue no afectaran la infraestructura del parque, da refugio y alimento a la avifauna y sirve para
mejorar el ecosistema urbano.

Beneficios:

Preciso para la siembra en parque debido a si gran porte, con una copa amplia que servira

de sombrio. Estado de conservacion: en peligro critico.

Figura 19

Fotografia Juglans neotropica
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Guayacan Rosado “Tabebuia rosea”
Especie implementada para zonas urbanas y parques, debido a su porte alto, raices
profundas y floracién llamativa.
Beneficios:
Es un arbol resistente, con una copa abundante que prestara sombrio, ademas, su floracion

es muy llamativa que embellecera paisaje del parque.

Figura 20

Fotografia Tabebuia rosea

Guayacan Amarillo “Handroanthus chrysanthus”
Especie cultivada como ornamental debido a su exuberante floracion, de porte alto y raices

profunda.
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Beneficios:
Debido a su floracion llamativa es apto para ser plantado en separadores viales, glorietas y
parque ya que contribuira con la estética del parque, atrayente de insectos y aves por su néctar y

debido a su gran porte sirve como sombrio.

Figura 21

Fotografia Handroanthus chrysanthus

Carbonero Blanco “Albizia carbonaria”

Este arbol es uno de los mas vistosos en la zona urbana y mas adaptado para la urbe, de
fuste bajo y raices que ayudan a retener la erosion, da refugio y alimento a la avifauna y sirve para
mejorar el ecosistema urbano.

Beneficios:

Restauracion ecoldgica, sombrio y ornamental, atrayente de insectos se puede sembrar en
retiros de quebrada, plazas/plazoletas, parques, vias peatonales, orejas de puente, glorietas,

edificios institucionales y tiene restricciones en area de trafico vehicular.
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Figura 22

Fotografia Albizia carbonaria

Acacia Roja “Delonix regia”
Es un arbol con fuste bajo, con flores muy vistosas que ayudara con la estética, posee un
follaje que se extiende ampliamente y que brindara sombrio.
Beneficios:
Sombrio, ornamental, barrera rompe vientos. De fuste bajo por lo cual es una especie
Optima para sembrar en parque, de igual manera es una especie que posee una floracion llamativa

que contribuye con la estética y embellecimiento de las zonas urbanas.
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Figura 23

Fotografia Delonix regia

Tabla 20

Presupuesto para la realizacién del plan de manejo

Plantacion y labores de manejo Macaravita

) Valor Unitario
Item de inversion Unidad Cantidad Subtotal ($)

(%)

Costos directos

Mano de obra
Trazado, Ahoyado y Plateo Jornal 2 35.000 70.000
Aplicacion de fertilizantes y
plantacién Jornal 2 35.000 70.000
Limpia y transporte menor Jornal 2 35.000 70.000
Podas y aplicacion de

Jornal 2 35.000 70.000
cicatrizante
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Plantacion y labores de manejo Macaravita

Valor Unitario

item de inversion Unidad Cantidad Subtotal ($)
%

Riego Jornal 2 35.000 70.000
Contenedor de raices Jornal 10 35.000 350.000
Total 700.000

Subtotal mano de obra
Arboles (Acacia roja) Arbol 2 24.800 49.600
Arboles (Carbonero) Arbol 3 15.200 45.600
Arboles (Guayacan amarillo) Arbol 2 29.800 59.600
Arboles (Guayacan rosado) Arbol 2 29.800 59.600
Arbol (Cedro nogal) Arbol 3 29.800 89.400

Estudio de suelos Segun area del
100.000 100.000
(AGROSAVIA) parque

Total 403.800

Subtotal insumos
Guantes de carnaza Par 2 35.000 70.000
Peto Unidad 2 40.000 80.000

Casco de seguridad forestal
Unidad 2 180.000 360.000
con proteccion auditiva

Gafas de seguridad industrial Unidad 2 30.000 60.000
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Plantacion y labores de manejo Macaravita

Valor Unitario

item de inversion Unidad Cantidad Subtotal ($)
(%)
Botas punta de acero Par 2 70.000 140.000
Podadora de alturas Unidad 1 2.500.000 2.500.000
Pica Unidad 2 40.000 80.000
Pala Unidad 2 45.000 90.000
Azadon Unidad 2 41.000 82.000
Carretilla Unidad 1 100.000 100.000
Rastrillo Unidad 2 20.000 40.000
Pala-draga Unidad 2 70.000 140.000
Fertilizante "Triple 15" Bulto 1 225.000 225.000
Segln
Construccion contenedor de
Unidad requerimientos 350.000 350.000
raices
del parque
Total 4.317.000
Total 5.350.800
Labores silviculturales
item de inversion Unidad Cantidad Valor Subtotal ($)
Unitario ($)
Costos directos
Mano de obra
Plateo Jornal 2 35.000 70.000
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Labores silviculturales

Item de inversion Unidad Cantidad Uni\t/::(i)or ) Subtotal ($)
Apllcacmn_c!e fer_tlllzantes y Jornal 5 35.000 20.000
Plantacion (siembra)
Limpia y transporte menor Jornal 2 35.000 70.000
Podas y aplicacion de cicatrizante  Jornal 2 35.000 70.000
Riego Jornal 2 35.000 70.000
Contenedor de raices Jornal 10 35.000 350.000
Total 700.000
Subtotal mano de obra
Estudio de suelos Segun area del
(AGROSAVIA) gparque 100.000 100.000
Total 100.000
Subtotal insumos
Guantes de carnaza Par 2 35.000 70.000
Peto Unidad 2 40.000 80.000
Casco de segu_r,ldad f(_)r_estal con Unidad 9 180.000 360.000
proteccion auditiva
Gafas de seguridad industrial Unidad 2 30.000 60.000
Botas punta de acero Par 2 70.000 140.000
Podadora de alturas Unidad 1 2.500.000 2.500.000
Pica Unidad 2 40.000 80.000
Pala Unidad 2 45.000 90.000
Azaddn Unidad 2 41.000 82.000
Carretilla Unidad 1 100.000 100.000
Rastrillo Unidad 2 20.000 40.000
Pala-draga Unidad 2 70.000 140.000
Fertilizante "Triple 15" Bulto 1 225.000 225.000
Construccion contenedor de . Se_gu_n
. Unidad  requerimientos 350.000 350.000
raices del parque
Total 4.317.000
Total 5.117.000

Capacitacion

item de inversion

Unidad

Cantidad (dia)

Valor Unitario ($) Subtotal (3$)

1. Costos directos
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Instructor Global 6 400.000 2.400.000
Transporte Global 6 550.000 3.300.000
Alimentacion Global 6 480.000 2.880.000
Total 8.580.000

El presupuesto Tabla 20, se realiz6 de forma general para cada uno de los municipios, este
se tendré en cuenta para cada parque segun el requerimiento o nivel de afectacion que esté presente,
cabe resaltar que en el presupuesto mencionado anteriormente también se incluyeron los costos y

manejo de las especies propuestas para el municipio de Macaravita.

6. Discusion

Evidentemente, la silvicultura urbana tiene por finalidad el cultivo y la ordenacién de los
arboles con miras a aprovechar la contribucién actual y potencial que éstos pueden aportar al
bienestar de la poblacion urbana (Pereira, 2010). En el nivel urbano los arboles juegan un papel
fundamental debido a la influencia que ejercen en las condiciones micro climaticas de la ciudad,
proporcionando confort al contrarrestar los efectos adversos originados por el urbanismo y el
desarrollo industrial. Es importante realizar un manejo paisajistico, ya que es un tema de discusion,
esto se debe a la falta de informacion y conocimientos relacionados.

En lo que respecta al manejo del arbolado urbano, especificamente a la poda, existe por
parte de los municipios de la provincia Garcia Rovira la falta de personal capacitado para mantener,

conservar e incrementar las areas verdes de los parques lo cual provoca que se origine una
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deficiente o nula atencion al arbolado urbano, o una duplicidad de trabajo, podas continuas y la
mayoria de éstas mal efectuadas, camparias de forestacion y reforestacién que resultan un total
fracaso debido al porcentaje tan bajo de sobrevivencia de las especies utilizadas para tal fin o que
por falta de mantenimiento éstas terminan dafiando y obstruyendo las instalaciones e
infraestructura urbana (Amaral, 2015)

En el estudio realizado se encontraron 70 especies arbdreas pertenecientes a 31 familias,
de acuerdo con lo encontrado se evidencio 36 especies introducidas, 21 nativas y 13 sin
informacidn, lo cual indica que la provincia presenta dentro de sus parques principales en su
mayoria especies que no pertenecen a la region, es de interés que la region tenga presente especies
nativas, debido a que son fundamentales para la produccién, siembra, conservacion estructura y
funcionalidad dentro de las herramientas de manejo del paisaje, orientada en sus beneficios para
la biodiversidad de la region (Espinosa y Lopez, 2019).

Por otra parte, Borgiani y Arruda (2008) en su estudio levantamiento de flora urbana del
barrio Jardim Brasil determin6 24 familias, 44 especies de 510 individuos, los cuales de estas 18
especies se consideran nativas y 26 introducidas. Las familias mas frecuentes Bignoniaceae,
Fabaceae, Myrtaceae y Moraceae. Cabe resaltar que 3 de las familias con mayor frecuencia de su
estudio nos coinciden con nuestra investigacion siendo la fabacea, Myrtaceae, Arecaceae y
Moracea las que presentaron mayor frecuencia en las dos investigaciones, también se determina
mayor cantidad de especies introducidas en las dos investigaciones, parte de la causa es la
fisiologia y diversidad a nivel de origen de especies.

En cuanto a la riqueza de especies se encuentran Callistemon citrinus, Albizia carbonaria,
Roystonea regia y Ficus lyrata, siendo el Callistemon citrinus la especie que presenta 157

individuos dentro de los parques de la provincia, Roystonea regia con mayor abundancia estando
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presente en 10 de 12 municipios. Santos (2016), refiere que estas especies estan consideradas como
uno de los arboles y palmas de uso ornamental mas populares de Colombia gracias a su aspecto,
beneficios y su facil cultivo.

Por otro lado, Ferreira (2016) en su investigacion medicion e inventario de arboles urbano,
determina la clase con mayor numero de individuos (10-20) cm representa el 52%; la clase con
menor nimero de individuos (70-80) cm representa el 0,03%. Almeida y Neto (2010) en su estudio
Areas Verdes Urbanas determinan la clase con mayor ndmero de individuos (10-31) cm representa
el 71%; la clase con menor numero de individuos (>64) cm representa 2,81%. Chulde (2019) en
su investigacion Plan de silvicultura urbana y periurbana en el canton Antonio ante, provincia de
Imbabura, encontrd que la clase con mayor numero de individuos corresponde (10-20) cm con 344
individuos. Al cruzar datos con la presente investigacion se analiza un mayor nimero de individuos
en la clase diamétrica Il con diametros entre (10.1-20) cm, la cual nos indica en parte una cobertura
vegetal joven en proceso de desarrollo. Por otra parte, la cobertura vegetal se compara con criterios
de sostenibilidad, donde se aprecia la renovacion de individuos, esto conlleva a mantener un

equilibrio ecoldgico en los sistemas (Chulde, 2019).

7. Conclusiones

Con la creacion del catalogo se da conocimiento a la poblacion en general, de cada una de
las especies arboreas y palmas encontradas en los parques principales de los municipios de la

provincia y la seleccion de el arbol patrimonial de cada uno de ellos.
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La familia méas representativa para todos los municipios de la provincia fue Fabaceae
seguida de Myrtaceae y Arecaceae; y las especies con mayor representacion son en su orden,
Callistemon citrinus, Albizia carbonaria y Roystonea regia. Por otra parte, los municipios de
Capitanejo, Concepcion y Malaga son los mas diversos de la provincia y los menos diversos son
Macaravita, Carcasi y Molagavita.

En la Provincia de Garcia Rovira se logré un acercamiento con los habitantes de los
diferentes municipios ya que ellos narraron relatos y tradiciones que ocurrieron en el parque
principal y la importancia que tenia el arbolado urbano desde sus antepasados hasta la actualidad,
asimismo, dieron a conocer cudl era el arbol o palma mas representativo, por otro lado la poblacion
expreso inconformidades que tenian en relacién al manejo que se le daban a los arboles y palmas,
el cual nos sirvi6 de ayuda para la realizacion de la propuesta del plan de manejo para las especies
que presentaban alguna afectacion.

Dentro del plan de manejo se plantearon actividades requeridas, por los individuos para
mejorar las condiciones por las cuales se ven afectados, dentro de las limitaciones registradas en
los parques principales de cada municipio de la provincia, se encontr6 que el 42,6% de los
individuos presento alguno conflicto, dafio a la infraestructura 3,5%, contacto con el tendido
eléctrico 4,4%, malas podas 33,8% Yy presencia de clavos y alambre en el fuste 1,9%; ademas se
planteo la siembra de fustales para el parque principal de Macaravita puesto que este se encuentra
en remodelacion y dentro de las actividades realizadas, fueron talados la mayoria de individuos

que alli habitaban.
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8. Recomendaciones

Se recomienda implementar el plan de manejo propuesto en el presente estudio, con la
finalidad de contar con un arbolado urbano bien manejado y de una apariencia estética agradable,
ya que este es un lugar de esparcimiento y encuentro mas notable en cada uno de los municipios
de la provincia ya sea para propios y visitantes; las actividades propuestas deben ser realizadas por
personal calificado, con los respectivos equipos de seguridad industrial, herramientas adecuadas
para la realizacion de las tareas y bajo la direccion y supervision de un profesional en silvicultura
urbana.

Realizar un trabajo mancomunado con la comunidad y la alcaldia de los municipios de la
provincia, para la realizacion de un mayor numero de encuestas y consolidar la informacion
recolectada sobre el arbol o palma patrimonial encontrado en cada parque principal de cada
municipio, con la finalidad de que los arboles seleccionados sean declarados patrimonio municipal,

resaltando su importancia cultural e histérica.
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Apéndices

Apéndice A. Encuestas realizadas sobre el conocimiento de los arboles y palmas.

Encuesta sobre ¢l conocimiento de los drboles y pulmas presentes en los parques de los
municipios de In Provincia de Gareln Rovien

Municiplo: 7o« Fecha: M
Edad: 7 £ Sexo: F___ M X

Tiempo en afios viviendo en el municiplo: _ 7 ¢

1. (Cuil es el drbol o palma mas importante que se encuentra dentro del parque?

Loprhvle v ¢/ ((0/""

JPor qué?

4 -
Por e aniigpes
4r -

2. Cudl es el drbol o palma més antiguo que se encuentran dentro del parque?

Y ol (oa;,[u/é y ef o die

3. (Tiene conocimiento de los usos y beneficios que proporcionan los drboles v palmas
encontrados en el parque?

1% si [(INo

Cunles i
./( (0504 AA)'I 2

4. (Conoce usted alguna de las labores silviculturales que se le realizan a los drboles y
palmas del parque?

X si ["INo

Cunles /
pFraas
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5. lLe gustan los drboles y palmas que se encuentran actualmente en el parque?
NS No

/ - / o’ .
Der ¢ Spmie o f'n";'f'/’L{ Luls :v;/-’

6. ;Como se lo imagina ¢l parque dentro de 10 afos? ;Quisicra que hubiese mayor
abundancia de drboles v palmas dentro de €17

/ " < - v, / A
Sera 2vens i ./;;'[11 Ty & qpppnlr sl & Y oS 7/)75‘/’" >

7. Podria contamos alguna historia o vivencia relacionada con los drboles y palmas que
se encuentran en ¢l parque principal del municipio?

S = No
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Apéndice B. Base de datos de arboles y palmas de los parques principales de los municipios

de la provincia.

Apéndice C. Formato de recoleccion de informacién en campo.

= (I3

Arboles ¥ palmas de la provincia Garcia Rovira: Enfoque desde la silvicaltura urbana y patrimonial

Responsables: Ayala Juan David Municipio: Hoja_ de_
Lapez Mojica Mignsl Altitud: Fechs:
Toodenatizs | W Comm | CAD [ DA (o) | Alfe W] Fezisto Fotograhicn
N {cm) m |F|L Pd|Di| Te Observarionss
" w 1 7 Blayor [Memor| A [HH[RE| W[ B[ ©

D - Difstro de copa Fr-Fruta E - Bifurcado
A - Arbol = - Corteza TM - Talle malsiple
HH-Hojaporellas Pd-Poda LCE - D estructural
HE - Hoja por &l enve: Ti - Dar er infrasstmchra

Fl-Flar Tz - Tendido aléctrice
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Apéndice D. Permisos para volar el drone sobre los parques principales.

ALCALDIA MUNICIPAL MACARAVITA SANTANDER cadigo: Pl IE
NIT: B90210947.1 g

Version: 0.3
el TR T

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION Y OBRAS PUBLICAS, DEL
MUNICIPIO DE MACARAVITA-SANTANDER

AUTORIZA

A, los estudiantes JUAN DAVID OLAYA OLEJUA identificado con cedula de ciudadania No.
1.096.958.446 expedida en Mélaga (S) y MIGUEL ANGEL MOJICA Identificado con cedula de
Ciudadania No.1.048.33,782 de Boavita (B), estudiantes de Ingenieria Forestal de la Universidad
Industrial de Santander, Sede Mélaga, para que realicen vuelo de Dron para la caplura de videos y
fotografias aéreas, dentro del perimetro del Parque Principal como insumo para la realizacin de
proyecto de grado denominado “INVENTARIO FORESTAL Y RESENA HISTORICA DE LOS
PARQUES Y PLAZAS DE LOS MUNICIPIO DE GARCIA ROVIRA DEPARTAMENTO DE
SANTANDER", el dla catorce (14) de noviembre del 2021,

Se expide en Macaravita-Santander, a los doce (12) dias del mes de noviembre del ano 2021,
Atentamente,

Elabora, Nicoias Dorado Casilbia
Palacio Municipal Carrera 3A No, 3 - 38, e

P Ceiular. 3118040595 Reviso: Nicolas Dorago Castiblanco
‘ Cod. Postal 681531
‘ . santactenos@macaravita-santander gov co Aprobd. Nicolas Dorado Castiblance ]

LT _ Www macaravita-santander 9ov co
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I

| = ALCALDIA MUNICIPAL CERRITO SANTANDER | CO%go: 10192 |
S ——m__"_“r‘ mu ‘
|l R N 'w

1de

EL SUSCRITO SECRETARIO DE PLANEACION
MUNICIPAL DE CERRITO SANTANDER

AUTORIZA

Alcsestudantes. | _WVID AYALA OLEJUA y MIGUEL ANGEL LOPEZ MOJICA de s Universidad

Indutrial de Santander sede Malaga, el vuelo de DRON el dia viemes 29 de octubire en horas de la
farde y of dia sabado 30 de octubre en horas de la mafana.

Dado en &l Cerrito 2 los veintisiete (27) dias del mes de oclubre de dos mil Veintiuno  (2021).

e e
Camera 6 # 532 Canto-Santancer Elstiors Apoys 3 planescon L Fetge copths )
£ | == =

Cod Postal 631531 Reveo ing Dians Sieydy Scler Oz
L FEaTafcnrty sarcander goy ¢n

Aproto  Alcakde Hanry Crdaras
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Apéndice E. Personas entrevistadas para la realizacion de relatos.
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Apéndice F. Evidencias de las labores realizadas Toma de DAP, altura total, area de copa,

Coordenadas Geograficas, registro fotografico y vuelos de drone.

TN g |
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Apéndice G. Drive de catalogos de arboles y palmas de los parques principales de municipios
de la provincia de Garcia Rovira.

https://correouisedu-

my.sharepoint.com/personal/juan ayala4 correo uis edu co/ layouts/15/onedrive.aspx?id=%2

Fpersonal%2Fjuan%5Fayala4d%5Fcorreo%5Fuis%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FCatalogos&

ga=1

'& ‘R.'Tarlml!!mmm-m i —

-0

ARBOLADO URBANG
PARQUE PRINCIPAL CAPITANE]O



https://correouisedu-my.sharepoint.com/personal/juan_ayala4_correo_uis_edu_co/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjuan%5Fayala4%5Fcorreo%5Fuis%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FCatalogos&ga=1
https://correouisedu-my.sharepoint.com/personal/juan_ayala4_correo_uis_edu_co/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjuan%5Fayala4%5Fcorreo%5Fuis%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FCatalogos&ga=1
https://correouisedu-my.sharepoint.com/personal/juan_ayala4_correo_uis_edu_co/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjuan%5Fayala4%5Fcorreo%5Fuis%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FCatalogos&ga=1
https://correouisedu-my.sharepoint.com/personal/juan_ayala4_correo_uis_edu_co/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fjuan%5Fayala4%5Fcorreo%5Fuis%5Fedu%5Fco%2FDocuments%2FCatalogos&ga=1
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Ceiba

Ceiba pentandra

(L.) Gaertn.

Este arbol alcanza alturas hasta de 50 m y didmetros
hasta de 3 m. Hojas agrupadas en la punta de las
ramas, palmeadas, alternas y que puede medir entre 12
a 15 om de largo, estdn compuestas de 7 a 8 foliolos y
son de borde entero, con estipulas, Presentan tronco
recto, cilindrico, robusto con contrafuertes, cuando
Joven presenta numerosas espinas cdnicas y de adulto
liso y griséceo. Flores en racimos laterales cerca del
extremo de las ramas, miden de 2 a 4.5 cm de largo,
con 5 estambres, hermafroditas, con 5 pétalos
pubescentes y de colores blancuzcos o rosados.
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