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Una educacion desde la cuna hasta la tumba,
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RESUMEN

TITULO: REFLEXIONES PEDAGOGICAS ACERCA DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO Y LA INVESTIGACION DIRIGIDA EN GENETICA
BACTERIANA PARA ESTUDIANTES DE BACTERIOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER.

AUTOR: ALBA MARIA GONZALEZ DOMINGUEZ.

La pedagogia actual exige y posibilita innumerables situaciones que dinamizan el
quehacer pedagdégico. Por consiguiente el presente estudio hace una revision y
adopcion de referentes tedricos, metodoldgicos, didacticos y procedimentales que
invitan a la reflexion de las distintas acciones en el proceso de formacion en la
educacion superior, particularmente en la carrera de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico en la Universidad Industrial de Santander de Bucaramanga.

El asunto educativo lo realizan en conjunto maestro y aprendiz facilitando su
desarrollo por la aplicacion de las diversas estrategias de enseflanza y
aprendizaje, para avanzar y consolidar una formacioén integral del estudiante como
persona, ciudadano, cientifico y profesional, acorde a los requerimientos sociales y
la responsabilidad de buscar y ofrecer soluciones a la probleméatica de su region,
del pais y del mundo.

La reflexion inicia con la ubicacion de la universidad en el contexto actual y legal,
Su posicionamiento y proyeccion, la trascendencia cientifica y tecnolégica y una
diagnosis de la carrera de Bacteriologia, seguida de una reflexion critica del
quehacer pedagodgico; apoyados en la fundamentacidén teorica del aprendizaje,
particularmente se enfatiza en el aprendizaje significativo, la importancia de la
planeacion curricular, la necesidad de implementar estrategias de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion acordes al contexto, destacando la investigacion dirigida
como una estrategia facilitadora del proceso formativo en la aprehension de
Genética Bacteriana de los estudiantes de la asignatura de Bacteriologia General.

Conceptos claves: Aprendizaje Significativo, Competencias, La Investigacion
Dirigida como estrategia de ensefianza y aprendizaje.






SUMMARY

TITLE: PEDAGOGICAL REFLECTIONS ABOUT MEANINGFUL LEARNING
AND INVESTIGATION DIRECTED TOWARDS BACTERIAL GENETIC
FOR UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER BACTERIOLOGY
STUDENTS.

AUTHOR: ALBA MARIA GONZALEZ DOMINGUEZ.

The current pedagogy demands and allows innumerables situations which
move the pedagogical work. Therefore, the present study analizes and
adopts theoretical, methodological, didactical, and procedural referents
which invite to reflect different actions in the process of high educational
background specially in the program of Bacteriology and Clinic Laboratory in
the Universidad Industrial de Santander of Bucaramanga.

Teacher and student work together making easier the educational
development through the aplications of different teaching and learning
strategies in order to improve and consolidate a complete background of the
student as a person, citizen, cientific, and professional according to social
requirements and responsibility of searching and providing solutions for
regional, national, and global problems.

The reflection involves the placement of the university in the present and
legal context, its consolidation and projection, its cientific and technological
importance and a diagnosis of the program of Bacteriology, and a crtitical
reflection of the pedagogical work; based on learning theoretical bases. It
particularly emphasizes on meaningful learning, the importance of the
curriculum planning, the necesity of using teaching, learning, and
assessment strategies according to the context highlighting the investigation
focused as a facilitator strategy of the formative process in the acquisition of
Bacterial Genetic for the General Bacteriology students.

Key concepts: Meaningful learning, competences, investigation directed as a
teaching and learning strategy.






INTRODUCCION

Los procesos de formacion que se desarrollan en todos los niveles requieren
tomar como referencia los mdltiples procesos de cambio que se dan
aceleradamente en la humanidad, es por ello que en la educacién superior ha
asumido con notoria seriedad dicha situacion y exige tomar referentes teéricos y
legales que adelanten procesos de mejoramiento continuo y proporcionen un nivel
de eficacia, eficiencia y competitividad en cada uno de los programas que

imparten.

Es asi, que la Universidad industrial de Santander considerada como el centro de
formacion mas importante del oriente colombiano, desde sus distintas escuelas de
formacion ha ido adecuando esas exigencias de la mundializacion en la
educacion, que se refleja en la formacion de ciudadanos, profesionales y

cientificos.

Por consiguiente, se presenta aqui un estudio realizado con estudiantes del
Programa de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, hoy en redisefio como
Microbiologia y Bioanalisis, que busca incentivar a los actores involucrados en el
proceso de formacion, asumir desde el aprendizaje significativo y en particular
desde la investigacion dirigida un horizonte pedagdgico, que proporcione
herramientas de mayor efectividad, aprehension del conocimiento y mejoramiento

de estrategias de ensefianza y aprendizaje.
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Es bien sabido, que el reconocimiento de las falencias que puedan existir en un
proceso pedagogico requieren de la atencion oportuna y puntual tanto de docentes
como de estudiantes, para que se transformen en acciones motivadoras,
productivas y constructoras de ciudadanos comprometidos con la ciencia, su

profesion, la sociedad y en particular en la conservacion del ambiente.

La presente propuesta, es una reflexion del quehacer pedagdgico, en la asignatura
de Bacteriologia General, y se orienta en particular a la Genética Bacteriana en
donde la ciencia de la salud, debe ir acompafiada de acciones procedimentales
que prueben y comprueben la teoria y posibiliten la formacion de un profesional
de alta calidad cientifica y humana, y se disponga al servicio de su entorno,
apoyado en los principios y la filosofia que rige la educacion en la Universidad
Industrial de Santander; para ello se enuncia su caracterizaciéon en distintos

contextos en cada uno de los capitulos que presenta.

En el primer capitulo, se analiza el contexto de la educacion universitaria, los
mandatos legales que rigen la educacion superior y se reflexiona acerca de las
relaciones y responsabilidades que tiene la universidad con la ciencia y la
tecnologia, para finalizar con una mirada de la carrera de Bacteriologia dentro del

contexto de la UIS.

El segundo capitulo corresponde a una mirada critica de la carrera de
Bacteriologia y a la formacion que afrontan docentes y estudiantes, reflexionando
acerca de las multiples dificultades que aquejan su accidn pedagdgica y de
formacion, fundamentada en un estudio elaborado con estudiantes de cuarto y
sexto semestre de la asignatura de Bacteriologia General, que permitio identificar
las fortalezas y debilidades que acompafian los procesos de ensefianza y

aprendizaje e hizo posible elaborar un macrodiagnéstico que reflej6 problemas

16



sustentados con argumentos validos, apoyado en diversos autores afines a estas

situaciones.

El tercer capitulo, toma referentes tedricos acerca del aprendizaje, y en particular
enfatiza en el aprendizaje significativo como necesidad y exigencia del mundo
actual;, recoge algunas reflexiones y recomendaciones de tedricos de alto
reconocimiento en la cultura del aprendizaje, asumidas por muchos docentes y
estudiantes en la actualidad, que hacen mas exigente su labor y en particular

ubicarlas en el contexto de la Genética Bacteriana.

En el cuarto capitulo, se analiza la necesidad e importancia de la planeacion
curricular, sus componentes, tendencias y principios, para posteriormente
presentar una propuesta de disefio de la unidad de Genética Bacteriana, utilizando
como estrategia innovadora la investigacion dirigida, tomando como base el

desarrollo de las competencias basicas en todo proceso de formacion.

Por ultimo, el capitulo quinto hace referencia a la necesidad del apropiamiento y
uso de estrategias de ensefianza y aprendizaje, como herramientas facilitadoras
del proceso, en particular en la investigacion dirigida, con sus implicaciones
psicolégicas y pedagodgicas, sus propésitos y principios, para finalizar con la
evaluaciéon y las distintas estrategias, asumidas para su aplicacion en la
Universidad Industrial de Santander y un ejercicio de medicion en Genética

Bacteriana.

Para concluir, la formacidon integral es una tarea que requiere compromiso
auténtico y responsable de todos aquellos involucrados directa o indirectamente
en el proceso, por ello exige fomentar el cultivo, desarrollo equitativo de las
dimensiones del ser humano, y a través del uso conveniente y adecuado de

estrategias de ensefianza y aprendizaje, desarrollar las competencias validas para

17



que los estudiantes se desenvuelvan y se desempefien con la calidad humana,

cientifica 'y profesional que su medio, y el mundo necesita.
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1. CONTEXTO DE LA EDUCACION UNIVERSITARIA

“Acumular conocimientos y construir con base
en lo que otros han pensado antes que nosotros,
es entrelazar la labor de diferentes generaciones y gestiones™

Antanas Mockus

Ubicar la Universidad en el contexto actual, implica delimitarla figurativamente por
factores determinantes, entre los que podemos citar los econdémicos, los politicos,
los sociales, los culturales, etc., que con mayor o menor grado de influencia
inciden sobre su desarrollo, su posicionamiento, su proyeccion, pero,
primordialmente sobre su ubicacion actual y real, en el diagndstico, o mejor, la
autorreflexion del cumplimiento de su Plan de desarrollo, en el analisis de cada
uno de sus actores y en el estudio del contexto tanto interno como externo. Todo
ello conlleva a irrumpir en el curriculo en si, y especificamente en la asignatura de
Bacteriologia General, para comprender su posicion, influencia y cardinalmente su
compromiso frente a lo expuesto en el Proyecto Educativo institucional y a las

directrices que presiden la educacion superior.

Por tanto, la contextualizacién de la carrera Bacteriologia y Laboratorio Clinico y
especificamente la contextualizacion de la asignatura Bacteriologia General

dentro de la propuesta educativa de la UIS, y de las politicas de educacion

! MOCKUS, Antanas. (UNC, 1995: 7). Los documentos del libro Reforma Académica fueron
nuevamente publicados en el libro Transformacion social y transformacion de la Universidad. Las
reformas académicas de 1965 y 1989. Universidad Nacional de Colombia. Bogota. 2001.
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superior, lleva a emplazar primero el sentido real de la universidad o institucion
universitaria en el cumplimiento de sus funciones de docencia, investigacion y
extension; seguidamente en la deliberacion critica de sus funciones y estructuras
filoséficas, pedagodgicas y estratégicas; igualmente da una mirada reflexiva y
concreta sobre la problematica social, sus necesidades, sus proyectos y
expectativas para hacer su aporte especifico en la blusqueda de soluciones con
equidad y equilibrio. Y finalmente se adentra propositivamente en el curriculo, y su
disefio acorde con sus lineamientos filoséficos-pedagdgicos, en la busqueda de
formacion del ser humano integral como persona, ciudadano, cientifico y

profesional.

1.1 LEY 30, RECTORA DE LA EDUCACION SUPERIOR

Atendiendo al mandato legal que ordena asumir los procesos de formacién desde
la perspectiva de funcion social del Estado, se parte de una reflexion acerca de la
Ley 30, como rectora del servicio publico de la educacion superior, tomando como
base algunos topicos fundamentales; los cuales serviran de cimiento para hacer
una aproximacion real al compromiso de la asignatura con los objetivos y las

politicas institucionales y de la Educacién Superior:

En primer término reconocer los principios que la fundamentan, es ubicarse en
instituciones educativas con un sentido propio de su intencion formadora, con
propaositos firmes de autonomia, calidad, universalidad y pluralismo, que apuntan a
la construccidon de los ciudadanos que el estado necesita y con proyeccion de un
pais progresista.
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Es asi, que las instituciones de formacion superior deben adecuarse a las
exigencias del nuevo siglo, en donde la busqueda de progreso, el desarrollo de
sus gentes debe estar enmarcado dentro de parametros comunitarios universales,
donde la demanda de educacidn superior sin precedentes, debe estar
acompafiada de una gran diversificacion de la misma, y una mayor toma de
conciencia de la importancia fundamental que este tipo de educacion reviste para
el desarrollo sociocultural y econdmico y para la construccion del futuro, que exige
tal responsabilidad, para ello se hace necesario clarificar con exactitud hacia

donde debe apuntar su quehacer.

Por tanto, tomando como referentes los acuerdos establecidos en la conferencia
mundial de la UNESCO, 1997, que precisa que la educacion superior comprende
"todo tipo de estudios, de formacion o de formacion para la investigacion en el
nivel postsecundario, impartidos por una universidad u otros establecimientos de
ensefianza que estén acreditados por las autoridades competentes del Estado

"2 se hace necesario entender qué es la

como centros de ensefianza superior
educacion superior, y clarificar hacia donde deben apuntar sus objetivos, a
sabiendas que se enfrenta en todas partes a desafios y dificultades relativos a la
financiacion, la igualdad de condiciones de acceso a los estudios y en el
transcurso de los mismos, una mejor capacitacion del personal, la formacién
basada en las competencias, la mejora y conservacion de la calidad de la
enseflanza, la investigacion y los servicios, la pertinencia de los planes de
estudios, las posibilidades de empleo de los diplomados, el establecimiento de
acuerdos de cooperacién eficaces y la igualdad de acceso a los beneficios que

reporta la cooperacion internacional.

> CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE LA EDUCACION SUPERIOR La educacién superior en el
siglo XXI: Vision y accion 9 de octubre de 1998.
http://www.unesco.org/education/educprog/wche/declaration _spa.htm . Preambulo. 1.
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Es preciso comprender que “la educacion superior, debe desarrollar funciones
fundamentales, que apunten a la formacion integral desde las exigencias de la
ética y del rigor cientifico e intelectual; opinar sobre los problemas éticos,
culturales y sociales, con total autonomia y plena responsabilidad, por estar
provistos de una especie de autoridad intelectual que la sociedad necesita para
ayudarla a reflexionar, comprender y actuar; reforzar la critica y el analisis
permanente desde el contexto socio-cultural, politico y econdmico, defender y
difundir valores éticos, morales y de convivencia ciudadana, asumir con plena
libertad los derechos y obligaciones, que se le conceden legalmente y le
posibilitan la autonomia institucional, aportando en la mejor forma sus procesos de
investigacion y solucién a las necesidades que su medio, la sociedad, el pais y el

mundo requieren™.

Lo anterior, implica reflexionar acerca del sentido real de universidad, como
institucion humana, constructora de comunidad, y para ello se toman

interpretaciones filosoficas que se refieren a procesos constitutivos que

nd

mutuamente se implican:”la conciencia de ser con otros™ (coexistencia), “la de ser

nb n6

por el otro en un nosotros™ (convivencia), y la de “ser para otros™ (copertenencia),
a las que corresponden, respectivamente los valores éticos de la tolerancia, la

solidaridad y de la responsabilidad.

Asi pues, la construccién de comunidad, en este caso universitaria, requiere un
esfuerzo, que parte de la formacion ética pero necesariamente esta llamada al

desempefio de un ministerio, de una mision en particular, dentro de su

® TAYLOR, C., El multiculturalismo y "la politica del reconocimiento”, Méjico, Fondo de Cultura
Econdmica, 1993, p. 159
* JARAMILLO. MAHUT. Ménica Marcela. Universidad y filosofia. Renovacion de la pedagogia en el
siglo XXI. Universidad Industrial de Santander. Vicerrectoria Académica. Centro para el desarrollo
de la docencia CEDEDUIS. Bucaramanga. 2003. p.19
5 .

Ibid., p. 20
® Ibid., p. 22
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especificidad de “comunidad universus”’, es decir esa humanidad pluralista, y

dinamica que adhesiona los principios de su patrimonio histérico- cultural y los
distintos cambios y transformaciones que acomparfan la reflexidbn continua sobre
el valor y el sentido critico de su quehacer, es aqui donde la universidad como
institucion constructora de comunidad debe fijar su filosofia y entender el valor de
su mision, demostrada a lo través de la historia en distintos &mbitos, muestra de
ello es que la educacion superior ha dado sobradas pruebas de su viabilidad a lo
largo de los siglos y de su capacidad para transformarse y propiciar el cambio y el
progreso de la sociedad. Dado el alcance y el ritmo de las transformaciones, la
sociedad cada vez tiende mas a fundarse en el conocimiento, razon de que la
educacion superior y la investigacion formen hoy en dia parte fundamental del
desarrollo cultural, socioeconémico y ecoldgicamente sostenible de los individuos,

las comunidades y las naciones.

Por consiguiente, y dado que tiene que hacer frente a imponentes desafios, la
propia educacioén superior ha de emprender la transformacién y la renovacion mas
radicales que jamas haya tenido por delante, de forma que la sociedad
contemporanea, que en la actualidad vive una profunda crisis de valores, pueda
trascender las consideraciones meramente econémicas y asumir dimensiones de

moralidad y espiritualidad mas arraigadas.

Para entender entonces el sentido de universidad, la Ley 30 en su Art. 19 define
con precision: “Son Universidades las reconocidas actualmente como tales y las
instituciones que acrediten su desempefio con criterio de universalidad en las
siguientes actividades: la investigacion cientifica o tecnolégica; la formacion
académica en profesiones o disciplinas; y la produccion, desarrollo y transmision

del conocimiento y de la cultura universal y nacional. Estas Instituciones estan

" Ibid., p. 11

23



igualmente facultadas para adelantar programas de formacién en ocupaciones,
profesiones o disciplinas, programas de especializacion, maestrias, doctorados y
post-doctorados, de conformidad con la presente Ley”®.

Lo anterior, significa que a diferencia de otras instituciones de formacién superior
la universidad esta claramente identificada en sus funciones, su quehacer y sus
obligaciones no solo ante la ley sino ante la sociedad, pues es en ella donde
diariamente se desenvuelven sus miembros y es con ella y con la sociedad con las
que los futuros profesionales van a ser responsables de continuar construyendo

conocimientos y nuevas respuestas, en aras de mejor bienestar y progreso.

Por ello, la tarea de la universidad como institucion formadora de seres integrales,
implica un altisimo sentido de responsabilidad, consigo misma, con los estamentos
inherentes a ella, con la sociedad del conocimiento y con todas las comunidades,
hasta tal punto que, de ella depende el ser, el hacer y el actuar de sus miembros y
sobre todo de sus egresados; no puede dejar de lado las exigencias
constitucionales que rigen la educacion superior e implican su funcionamiento con
calidad y eficiencia para que se “dinamice el quehacer de la comunidad
universitaria y que permita la consolidacion de una Universidad fiel a su misiony a

tono con los cambios cientificos y tecnolégicos”°.

1.2 REFLEXION INSTITUCIONAL Y SUS FUNCIONES

Por todo lo anterior, la Universidad Industrial de Santander, ha venido realizando

un analisis y reflexibn permanente sobre su proyecto educativo, con el propésito

® REPUBLICA DE COLOMBIA. LEY 30 (28 de Dic. 1992)
® palabras del Dr. Jorge GOmez Duarte, Rector de la UIS, para presentar a la comunidad educativa
la Ley 30 de 1992.
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de plantear, desarrollar y evaluar acciones conducentes al logro de niveles de
excelencia en todos sus procesos académicos, teniendo en cuenta la mision, la
vision, las politicas institucionales, los principios rectores de la vida académica, la
legislacién vigente para la Educacion Superior y las exigencias de los contextos

regional, nacional e internacional.

El resultado es la formulacién de su PEI*°, como brijula orientadora y que sélo
sera posible realizarlo con el compromiso permanente de la comunidad
universitaria en el desarrollo de las actividades institucionales, dentro del marco de
las politicas, los principios rectores y con el decidido apoyo del Estado y la
Sociedad. Es aqui, donde su caracter de institucion superior de educacion publica

garantiza una formacion acorde a las exigencias del nuevo siglo.

Lo cierto es, que estas exigencias evidencian el primer lugar de la trayectoria
garantizada de mas de cincuenta afios de historia de la universidad que la han
posicionado en el ambito nacional e internacional en una altisimo grado, pero que
a su vez requieren de cooperacion incondicional de todos sus miembros para
hacer de ella un “«conglomerado de la inteligencia social»'*. Es por ello que, la
universidad tiene un papel privilegiado para ayudar a construir procesos
democraticos, en virtud de que las materias primas de su funcionamiento cotidiano
son los contenidos y los métodos de la ciencia, la filosofia y el arte. La contribucion
de todos sus miembros sera necesaria para orientar la formacién y desarrollar la
cultura en direcciones favorables a la integralidad del ser humano, de ser asi, se

constituye en un conjunto real de ciencia y humanidad en beneficio de todos.

La Mision de la Universidad Industrial de Santander es y ha sido:

10 PEI, Reflexion en donde cada Universidad interpreta las funciones que le corresponden:

filosofia, misién, visidn y objetivos institucionales.
™ UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Proyecto Institucional. p.11
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La formacion de personas de alta calidad ética, politica y profesional; la
generacién y adecuacion de conocimientos; la conservacion y reinterpretacion de
la cultura y la participacion activa liderando procesos de cambio por el progreso y

mejor calidad de vida de la comunidad.

Orientan su misién los principios democraticos, la reflexion critica, el ejercicio libre

de la catedra, el trabajo interdisciplinario y la relacion con el mundo externo.

Sustenta su trabajo en las cualidades humanas de las personas que la integran,
en la capacidad laboral de sus empleados, en la excelencia académica de sus
profesores y en el compromiso de la comunidad universitaria con los propésitos

institucionales y la construccién de una cultura de vida®.

Por consiguiente, enfatizar en la formacion de personas de alta calidad, ética y
profesional implica una tarea muy delicada de parte de la universidad, en primer
término porque la calidad no se improvisa, es producto de un largo proceso de
trabajo, formulacion y reformulacion de politicas y planes que apunten dia a dia a
las exigencias de la posmodernidad, atributo que no se consigue
espontaneamente y que a su vez requiere de una disposicion total de todos sus
miembros, que la caracterizan y diferencian de otras y la elevan a un nivel superior
y esto es lo que se propone la Universidad Industrial de Santander, el marco de la
alta calidad ética y profesional, lo que significa a su vez, que las personas que alli
se forman van a ser el reflejo de su paso por la universidad y la garantia para las

futuras generaciones.

Al respecto, Jaramillo-Mahut, expresa: “¢Para qué la ética?..., para aprender a
actuar de la mejor manera posible; para orientar la accion humana en funcion de

los valores, de los principios razonables y de las virtudes democraticas que hacen

2 bid., p. 15
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posible la pertenencia e inclusién a (y en) la comunidad™?

, para algunos la ética
no es elemento externo del individuo, esto no significa que se excluya de los
proceso de ensefianza aprendizaje; pero si corresponde a las instituciones de
formacion y en especial a la universidad contribuir en la transformacion de la
persona, motivar su inclusion de manera dinamica y activa en la vida social y

comunitaria, bajo principios de responsabilidad ciudadana.

Sefala a su vez, "los valores que la universidad reclama son los valores
constitutivos de la renovacién politica y social, necesarios para la generacion de
un nuevo sentido de comunidad y de responsabilidad ciudadana para el
afianzamiento de los DD.HH.; de la préactica cotidiana de la autonomia personal, la
autodeterminacion y el autorespeto; el valor social de la reciproca asistencia y |
actitud de compromiso frente a las posibilidades de transformacién del entorno
cultural y ético y de la proteccién del medio ambiente; el reconocimiento del
derecho de las minorias, de la libertad de credo y pensamiento y del pluralismo

cosmovisivo —de la libertad de ideas y cosmovisiones™*

Es conveniente tener en cuenta, que el posicionamiento que esta institucion ha
logrado y se propone continuar logrando apunta hacia una verdadera educacion
de calidad; alta calidad ética y profesional que implica no solo formar personas
desde la perspectiva académica, sino calidad humana reflejada en convivencia,
ciudadania, actitud critica y aptitud de servicio dispuesta para la bienestar

comunitario, lo que se traduce en una verdadera cultura de vida.

De igual forma, la misma autora cuestiona: “¢qué ha de entenderse por “alta

calidad profesional™?, la expresion parece de alguna manera irrelevante y

13 JARAMILLO MAHUT. Op. cit., p. 40
1 Ibid., p. 40
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superflua. No me atrevo, al menos no todavia a sustituirla por la expresién acaso
mas ponderada de excelencia académica™>. Aln cuando éste sea el propdsito de
la gran mayoria universidades de hoy, la busqueda de la excelencia, pero esto
requiere de una gama de elementos y aspectos tan altamente gerenciados, que
mas bien se puede hablar de “Una auténtica cultura integral, que exige,
ciertamente, la puesta en obra de un programa ético-pedagdgico. Pero es también
un problema de generosidad, de respeto mutuo y de reciproco conocimiento —de
inclusion y de conocimiento de lo otro. Una exigencia que ha de estar
estrechamente ligada al empefio de “unir la necesidad, y a la vez la peligrosidad,

de la especializacién” (Hursserl) a la formacién interdisciplinar™®

, compromiso
grande que deben asumir las universidades que deben sumar la cultura
académica, los principios de ética y convivencia, la democracia cultural, el espiritu
multidisciplinar y de civilidad y desarrollar un apropiamiento y un sentido de

pertenencia entre todos sus integrantes.

Es conveniente, entonces analizar el engranaje de correspondencia entre la
mision y la vision de la universidad, sabiendo que formar personas que van a ser
verdaderos ciudadanos constructores de cultura de vida es una particularidad
especial, puesto que de las bases que alli se cimenten a corto, mediano y largo
plazo, permitird a la institucién confrontar la realidad actual para transformarla y
visualizar en la imaginacion el futuro de los mismos. “Es, en estas circunstancias
que le corresponde a la Universidad la responsabilidad de velar por el cabal
cumplimiento de su mandato misional cual es el de investigar, saber y entender el

mundo en funcidn de un mejor destino de la sociedad; es asi como se constituye

5 Ibid., p. 42
18 bid., p. 44
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la inteligencia social que le va a permitir a la comunidad situarse en la perspectiva
de futuro y asumirse con responsabilidad histérica™’.

Cabe observar, que es imprescindible dar una mirada reflexiva a la vision de la
universidad y para ello se invita a una profunda lectura de la versién textual

contenida en el PEI.

Por consiguiente, retomar la vision de la Universidad Industrial de Santander que
entrevee lo que se propone a tres lustros, es mirar una institucion que reafirma su
caracter estatal y la autonomia que por ley y por posicionamiento se le concede y
ha adquirido y es ver un Alma Mater que apunta al fortalecimiento de la formacion
en el campo de la bio-ingenieria, con una correspondencia total a las exigencias
de la globalizacion y el desarrollo sostenible del nuevo milenio, el maximo
aprovechamiento del recurso humano y ambiental, y el cual dentro del proceso de
formacion y desempefio propendera por la calidad y la busqueda de una

verdadera civilizacion pacifica y de convivencia dentro de la vida ciudadana.

Para ello, es conveniente tomar algunos topicos relativos a la calidad en
insertarlos en el marco institucional que se busca es asi que “La calidad de la
educacion significa investigar, formar profesores y documentarlos. Si bien existe
un conjunto de factores que influye en la calidad (los programas, los textos, la
infraestructura, la formacién de los profesores) ninguno de ellos ni todos juntos
garantizan los resultados de la calidad; estos factores son soélo instrumentos,
porque desde una vertiente axioldgica la calidad tiene que ver con un sistema de
valores, una expresion cultural ejercida por los principales actores: estudiantes y
profesores, los padres y la sociedad en su totalidad. Por otra parte, calidad se

asocia con aprendizaje de destrezas para adaptarse y anticiparse al cambio, tales

17 CATEDRA LIBRE. LOS 57 ANOS DE LA UIS. Editorial. Universidad Industrial de Santander.
Afio 11. No 78. Marzo de 2005.p.2
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como “querer aprender”, “desarrollar el pensamiento autonomo” y “resolver

conflictos en situaciones nuevas™®.

Por tanto, calidad no se asocia s6lo con contenidos o resultados en la educacion;
hoy en dia se propone definir la calidad de la educacion no tanto en los fines sino
en el proceso: educacion de calidad es aquella que llega a todas las personas que
constituyen una sociedad. Calidad se asocia con eficiencia, medida ésta en
términos de quién y cuantos tienen la oportunidad de acceso y permanencia a la
educacion. Por otro lado, es necesario determinar si los resultados educacionales
responden a los requisitos y requerimientos sociales, en sintesis, eficiencia y

eficacia son los indicadores rectores.

También es notoriamente importante resaltar la proyeccion a futuro que hace la
universidad en cuanto a mantener con eficiencia y eficacia el proceso de
investigacion cientifica y social en sus distintas lineas, particularmente apuntando
a los procesos de comunicacion e informacion utilizando las tecnologias de punta,
los distintos avances que revolucionan al mundo y a su vez las distintas

tecnologias de uso, preservacion y conservacion del ambiente.

De igual forma, su enfoque futurista implica mantener su primer lugar como
institucion formadora desde el nororiente colombiano, bajo los principios de
equidad y calidad para toda la poblacién, posibilitar el ingreso a quienes los
requieran siempre y cuando sus méeritos y requisitos asi lo ameriten no solo para
adelantar su proceso de formacion sino el desempefio docente, y que éstos a su
vez den continuidad al intercambio de experiencias y saberes con otras

instituciones de caracter local, regional, nacional e internacional.

18 | 6pez Rupérez, Francisco, “La gestion de calidad en educacién”. La Muralla, Madrid, 1997, p.43.
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Ese posicionamiento no solo implica la formacion y desempefio de sus miembros,
sino también la insercidn e intervencion de la universidad en los distintos planes y
programas de desarrollo social y econdmico que adelanten otras instituciones, y
las politicas estatales para constituir en el fortalecimiento de una nacion mas
préspera, que alcance niveles de competitividad un verdadero desarrollo dentro

del marco de la paz y la justicia social.

Por ultimo, cabe destacar que el reconocimiento que ha tenido en el campo de la
formacion profesional le garantiza la continuidad del apoyo estatal que ha tenido y
a su vez mantener dentro de sus principios el manejo correcto y puntual de sus
recursos propios, le auguran permanecer dentro de los limites de la excelencia

como institucion universitaria.

Para continuar con esta mirada critica, la Universidad Industrial de Santander hay
gue entender que su sentido de trabajo colectivo se basa en otro de los principios
particulares y es el de la formacion de una verdadera comunidad universitaria,
para tales fines entender que una comunidad es un conjunto de personas, que
tienen como prioridad su comdn unidad, es decir su individualidad es de todos,
para todos para el bien de todos, trabajando todos hacia un mismo horizonte, es
asi que bajo esta premisa se desarrollan sus procesos cientificos y tecnoldgicos,
gue no solo apuntan al desarrollo de la ciencia puramente académica e intelectual,
y el uso o aplicacién de las tecnologias, sino también la relacion directa con la
sociedad del momento y la sociedad futura, sus intereses, necesidades y los

avances que se presentan y se prevé se desarrollaran.

Por tanto, para reflexionar acerca de la relacién universidad, ciencia, tecnologia y
sociedad es bueno definir con claridad qué es la universidad, y ésta no es otra
cosa sino una comunidad cientifica, social y humana, propiciadora de la ciencia,

el conocimiento y la investigacion; nucleo de la cultura con compromiso social; que
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trabaja en grupo con propositos comunes desde la diversidad de sus intereses
logrando la transformacion del saber que la legitimiza; que hace del conocimiento
el objetivo y medio para lograr su fin dltimo la formacién de profesionales
integrales con criterios éticos acordes al desarrollo y progreso social, ajustados a
su entorno, para que sean participes de la comprension de los problemas y
convertirlos en oportunidades de accion en la busqueda de soluciones de nuestro

confuso entorno patrio.

1.3 RELACION UNIVERSIDAD, CIENCIA Y TECNOLOGIA

De igual manera, es conveniente retomar el concepto de ciencia y de investigacion
cientifica como tal, para entrelazar su significacion real desde el quehacer de la
universidad, para ello se toma como punto de referencia la definicion de
UNESCO™: “Proceso abierto, de una situacién problematica, que parte tanto de un
cuerpo de conocimientos cientificos y tecnolégicos, para el planteamiento preciso
de un problema, construccion de hipotesis y de estrategias, para llegar a una

interpretacion de resultados y comunicacion del trabajo realizado”.

Lo anterior, necesita e implica prefijar aspectos relevantes de la definicién en si,
cuando se dice que el conocimiento cientifico es un proceso, precisa que por su
mismo caracter de abierto no requiere de normas ni ciclos inflexibles, por que va

ha definir una realidad problémica abierta, imprecisa, o como resultado de otras

19 OREALC/UNESCO. ¢Como promover el interés por la cultura cientifica?. Una propuesta

didactica fundamentada para la educacion cientifica de jévenes de 15 a 18 afios. Década de la
Educacioén para el Desarrollo sostenible. Oficina Regional de Educacion para América Latina y el
Caribe. Santiago de Chile. 2005. p. 47
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investigaciones, o de tipo tecnolégico, de la misma observacion y hasta puede ser

por caso fortuito.

El disefio puntual de la realidad problémica, requiere y precisa de la construccion
de conjeturas o mejor de “hipétesis” que para validarse como tal requieren ser
disentidas y comprobadas, como igual ocurre con las estrategias, como afirman
los autores del documento, requieren de “contrastacion incluyendo, en su caso, el

disefio y realizacién de experimentos”?°

, para que los resultados obtenidos puedan
ser dilucidados sobre los fundamentos hipotéticos, del conocimiento tedrico y de
otros resultados de investigaciones; los colorarios, deducciones o “resultados”
deben ser publicados y conocidos tanto para la opinion cientifica como para el
resto del vulgo, usando medios impresos en revistas y demas, como también por
medios audiovisuales, usados en conferencias, congresos, e intercambios con

otras personas y equipos.

Igualmente, su fundamento no es solamente cientifico y tecnologico sino que
estan impresos e incluidos los credos, situaciones, condiciones e intereses tanto a
nivel individual como del grupo o comunidad, por que la ciencia y la investigacion
es manejada y desarrollada por equipos de cientificos que se imbuyen y debaten
el saber y la literatura bibliografica para poder definir con la mayor claridad y

certeza decisiones

Por tanto, al referirse a la ciencia, la investigacion cientifica y tecnoldgica, no sélo
es establecer nuevas relaciones cualitativas entre conceptos, sino también medir y
cuantificar esta relacion en funcion de reglas complejas frente a las cuales, en el
conocimiento cotidiano solemos utilizar simples relaciones cualitativas o bien
reglas heuristicas alternativas. El uso de esquemas de proporcion, probabilidad y

2 Ibid., p. 14
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correlacion propio de las teorias cientificas, a pesar de ser abierta, supone un rigor
y control en su aplicacion que escasamente se encuentra en los contextos

cotidianos caracterizados a menudo por la imprecision e indefinicion.

En el caso del proceso educativo hasta el momento ha evitado estas
incertidumbres, y por tanto debe consideradamente mirar la realidad como tal, que
existe, tiene sus propiedades, que aunque no siempre se puede conocer
directamente, si se puede hacerse mediante el uso de la ciencia y la tecnologia, y
conocerla como es realmente, pero concebirla a través de un conocimiento
cientifico que es una construccidbn que proporciona modelos alternativos para
interpretar la realidad, mejorarla, transformarla y contribuir a optimizar la
condiciones de la sociedad que en ella se desenvuelve. Es aqui donde se podria
afirmar que corresponde a la educacion una doble funcion, ya que involucra entre
otras cosas, la produccion, el procesamiento, el almacenamiento y transmision de
la informacion socialmente significativa y esto no es mas que la ciencia y la
tecnologia juntas dentro de una realidad y que por intermedio de los procesos

educativos ejercen su influencia transformadora.

Se hace también necesario, enfatizar un poco en el uso de la tecnologia en la
educacion, como herramienta de aprendizaje que hace posible encontrar
respuestas a las distintas necesidades sociales, la habilidad de utilizar la
tecnologia para acceder, a analizar, filtrar y organizar fuentes multidimensionales
de informacién y medios de comunicaciones, se incluye como una competencia

imprescindible a desarrollar por los miembros de la sociedad.

Al respecto Nancy Panissal afirma que la informatizacion de los aprendizajes se
plantea como un camino hacia ese objetivo pero con un propdésito mayor, que es
lograr la eficiencia en este proceso optimizando la interaccion del docente y sus

alumnos potenciando y mejorando las actividades, como sefiala Castells y otros
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(1986,13): "Un nuevo espectro recorre el mundo: las nuevas tecnologias. A su
conjuro ambivalente se concitan los temores y se alumbran las esperanzas de
nuestras sociedades en crisis. Se debate su contenido especifico y se desconocen
en buena medida sus efectos precisos, pero apenas nadie pone en duda su
importancia histérica y el cambio cualitativo que introducen en nuestro modo de

producir, de gestionar, de consumir y de morir"*.

Se cree que los caminos no serdn solo aplicar las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion en la ensefianza, en la formacion de profesores y
en la interaccion con los estudiantes a través del uso de software en general y de
hipertextos en especial a fin de lograr la promocion de la lectura, que sin duda
debe acentuarse, sino en reconocer que con estos medios también se da este
proceso de un modo diferente y con ello, el desarrollo de las funciones mas
formales del pensamiento, acordes con las exigencias de este llamado post-
modernismo y de todas las necesidades de la humanidad que aceleradamente
estan transformandose, se mundializan y exigen estar a la par con ellas o
quedarse rezagado tal vez en un mundo de ignorancia, desconocimiento o
indiferencia que pueden costar caros si no se atienden desde la formacion en la

educacion superior.

Por consiguiente, atendiendo todas estas exigencias y buscando romper
paradigmas; el mejor estado institucional que advendra para la universidad
depende, en la sociedad globalizada, de los esfuerzos que se hagan hoy por el
mejoramiento de la calidad y de la pertinencia de los programas académicos en
todas las jornadas, sedes, modalidades y niveles académicos, que deben

orientarse hacia las maestrias y los doctorados.

21 PANISSAL, Nancy Irene. Nuevas Tecnologias en la Educacion. Extensién Cultural. Argentina.
http://www.llibreriapedagogica.com/revistes32/nuevas _tecnologias en la_educaci22.htm
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Formar las nuevas generaciones de estudiantes en el estilo sefalado por la
mision: auténticos ciudadanos éticamente orientados en sus acciones, guiados por
una comprension solida de los principios de las ciencias y las profesiones, para
gue en sus escenarios laborales muestren la significacion que tiene la universidad

para el desarrollo y para la cultura social.

Desarrollar una estrategia de asociacion multidisciplinaria para investigar y pensar
los problemas que dificultan la construccion del estado nacional colombiano, del
crecimiento economico, de la apropiacion efectiva de las ciencias y las técnicas,
de la creacion de nuevas formas culturales para nombrar y hacer en todos los

campos de la reproduccion de la vida en el pais.

Todo lo anterior se orienta al propésito institucional de la Universidad Industrial de
Santander que apunta hacia: “El preguntar en comun y el mantener las preguntas
esenciales para formar el espiritu cientifico de todos los universitarios, ampliando
los espacios académicos para investigar, supuesto de todo aprendizaje efectivo,
debe ser el modo cotidiano del pensar y hacer universitarios, al punto que se
tornen esenciales en la cultura de la universidad.

« “Institucionalizar la figura del docente en funciones de profesor e investigador, en
proceso de formacion hacia el nivel doctoral o con titulo ya alcanzado.

» “Consolidar los grupos de investigacion existentes y estimularlos a gestionar
fondos externos y cooperacion de pares internacionales, en la perspectiva de la

interdisciplinariedad” %.

2 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Op.cit. p.34
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Tomando como base las reflexiones anteriores se presentan aqui una serie de
juicios que involucran el disefio curricular de la asignatura y hacia los cuales se
apunta en éste estudio.

El hombre como ser filoso6fico y espiritual se desarrolla social y bioldgicamente, se
interroga por su propio origen, la génesis de todas las cosas y de los tantos seres
vivos existentes en el cosmos, inquiere sobre qué, porqué y para qué de los
diferentes fendmenos, se adentra poco a poco en el mundo del conocimiento, de
la praxis que realiza, de la actitud que asume a cada instante, esto lo conduce a
educarse activa y en continuo, tiende a la busqueda de la excelencia en su campo

y a transmitirla; por naturaleza es aprendiz y ensefiante a la vez.

Como maestro debe educarse integralmente, conocer y aprehender muchos
saberes y perfeccionar su filosofia humana para poder realizar su mision
pedagodgica al disefiar sus conocimientos y transmitirlos, trazar metas y lograr
competencias, es decir llegar a “ser"?. Por consiguiente ese “ser” refleja en sus
acciones y particularmente en las referentes a la preparacion y planeamiento de
las mismas y concretamente en el disefio curricular de la gestion educativa, donde
debe ser puntual, efectivo, practico y funcional al cumplir unos parametros
generales, y otros tantos especificos, éste es el interés del desarrollo de la

presente monografia.

1.4 DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA DE BACTERIOLOGIA Y
LABORATORIO CLINICO

23 DE LA MORA. LEDESMA. José Guadalupe. Esencia de la Filosofia de Educacion. Editorial
Progreso. p. 5
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La Universidad Industrial de Santander, institucion de educacién superior,
con mas de medio siglo de trayectoria en formacion de profesionales,
atendiendo, las exigencias del mundo actual y la necesidad de formacion,
acorde a parametros de calidad internacional y humanizacion, permite una
oferta educativa diversificada, de alta calidad académica y con propositos
de formacion y transformacion claramente definidos, atiende una poblacion
estudiantil muy grande, en su mayoria de estratos medios y bajos, con
notorias falencias econdmicas, afectivas, laborales particulares, y aun

soportando presiones y crisis del contexto local, regional y nacional.

Por consiguiente, “la tarea que ha emprendido la Universidad de repensarse
a si misma con el fin de realizar su propia reforma académica v,
consecuentemente, su transformacion normativa y administrativa, se funda
en la formulacion de su Misién institucional, la cual responde a las
exigencias que le plantean a la Universidad, los desafios que surgen en los
nuevos referentes histéricos en los cuales se inscribe la educacién superior,

tanto en el orden nacional como en su contexto mundial”?*.

Méas aun, “es importante resaltar que no debemos perder de vista los
objetivos prioritarios para todos: la formacion integral, la investigacion como
eje de la vida académica y la pertinencia social de todas nuestras acciones
frente al desarrollo regional y el avance en las metas de desarrollo cientifico

y tecnoldgico del pais”.

24 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. p.11
25 .
Ibid., p. 7
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De igual forma, es conveniente tener en cuenta, que este estudio se orienta
de manera particular a la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, con
48 afos de trayectoria en la universidad y que hoy en el proyecto de
redisefio se denominard como Microbiologia y Bioanalisis, atravesando por
un amplio y permanente proceso de reflexion, guiada por las demandas de
la globalizacién y la mundializaciéon del mercado, y congruente con los
requerimientos de las comunidades cientificas, académicas y de la sociedad

en general.

Hay que destacar que, en estudio realizado con estudiantes de la
Universidad Industrial de Santander que adelantan la carrera de
Bacteriologia y Laboratorio Clinico, y en particular en la asignatura de
Bacteriologia General, se encontraron diversas situaciones alrededor del
proceso pedagdgico que se desarrolla, en donde juega papel importante la
disposicion que tienen los estudiantes para la escogencia de su carrera,
motivados en su mayoria por su inclinacion por el area de Ciencias, y su
deseo de servicio en el area de la salud, y habiendo adelantado de cuatro a
seis semestres de estudio, se encontraron situaciones positivas y realidades

cuestionables para mejorar.

En primer lugar, resultd interesante que los estudiantes manifiestan
expectativas relacionadas con el vinculo del contenido del curso a la
profesion, con las situaciones de aula, su mirada hacia el docente, su
experiencia gira en torno a situaciones positivas, satisfaccion en la
formacion como posibilidad de crecimiento personal, de desempefio

profesional, afectividad hacia la carrera con expresiones entre otras como:
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"La Bacteriologia es tan amplia como nuestros ojos querran verlo”, “para
muchos de ellos es induccion al mundo, al mundo microbiolégico”, es
conveniente considerar como declaran con sinceridad: “querer mas a mi
carrera”’, “aprendi por mi propia cuenta”, “saber que sé poco”, “los
laboratorios fueron enriquecedores”., “comprobacion de la teoria”, “leer mas
por mi cuenta”, “Madurez”, “Superarme y ser util”, importancia de trabajar en

equip0n26

En segundo lugar, es conveniente tener en cuenta las realidades que
preocupan a los estudiantes, que se deben considerar cuidadosamente para
satisfaccion de la totalidad de alumnos quienes expresaron temores en
relacion con el desarrollo de la asignatura, no obstante, discurrieron que
eran temores debido al desconcierto por la metodologia de trabajo,
mostraron preocupacion por tener que utilizar bibliografia en inglés, el no
haber realizado sus tareas les impidié6 comprender y participar activamente,
otras mas puntuales como: “sé poco”, “tuve que aprender a trabajar bajo
presién"”, entre otras.

Asi mismo con respecto a los contenidos expresaron lo siguiente: “cambiar
el programa y tener mayor contendido de microbiologia industrial”,
“Asignatura extensa que debe verse en dos semestres”, “mas inversion en
reactivos y pruebas modernas”, “mas énfasis en trabajo de laboratorio y

mejorar el pénsum”, “la biblioteca debe tener mas libros sobre microbiologia

% UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. ESPECIALIZACION EN DOCENCIA

UNIVERSITARIA. Encuestas aplicadas a estudiantes de la carrera de Bacteriologia de 4°y 6°
semestre. Bucaramanga. 2004
27 \bid
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y laboratorio”, “enfocarla de manera mas practica para afianzar lo teérico,
mAas practica en cuanto a toma de muestras, aplicacion al area industrial y
bacteriologica, dar mas importancia al papel de los microorganismos en la
industria”, “individualidad en las practicas, mas pruebas no solo el Gram,
otras que estan incluidas en Bacteriologia Determinativa”, “ver inmunologia
en sexto semestre o0 antes”, “estudio mas a fondo de las diferentes bacterias
por género y especie, demasiado tema para Bacteriologia Determinativa,
hacer division de los temas por ver en general”, “clases magistrales, casos
clinicos, tutoriales”, “profundizar los temas mas importantes”, “las clases

nuevas de microbiologia deberian ir mas despacio”?®.

De igual forma sus consideraciones van mas alld y hacen referencia a
inquietudes en cuanto a material didactico y estrategias pedagogicas
refiiendo: “actualizar el material didactico”, “mas quices practicos para
evaluar si lo que se esta haciendo estd bien”, “méas tiempo de estudio

extraclase con disminucion de la carga académica en el semestre”, “el
desarrollo del temario no se haga por exposiciones como Unico método,
dejan muchas dudas que se reflejan en los laboratorios, “realizacion de

talleres”, “mas clases y menos seminarios”®.

Por otra parte, dando una mirada a la realidad vivenciada por el estudiante
frente a sus docentes, ponen en consideracion: “analizar y evaluar la calidad

del docente que estén actualizados, docentes mas preparados”, “mas de un

docente con mucha experiencia en los laboratorios, que su ambiente sea

28 |hid.,
29 |bid.,

41



mas cordial, muchos problemas son generados por strees en el laboratorio”,
“enriquecer mas las clases magistrales”, “el proceso de aprendizaje debe
ser con mas presencia de los docentes en cuanto a conceptos basicos, en
los temas de mayor complejidad, o temas complementarios como en
Bacteriologia Determinativa”, “el curso desde el principio se explicara a
manera de catedra, con introduccion clara”, “implementacion de un método
que incentive a estudiar como investigacion”, “una mejor disposicion por

parte del componente académico para la pedagogia en general”®.

De la misma manera, hay afirmaciones del caracter de “el docente es
excelente académicamente, nos llena de conocimientos y experiencias,
pero seria mejor que exija de buena forma... se aprende para la vida y no

queda marcado y lleno de temor, lo cual evita que en una ocasién futura no

resuelva mis dudas por el temor a preguntar”, “el docente no tenga

” 1]

preferencias a los cuales ayuda mas”, “mas tolerante y muestre interés por
que los alumnos aprendan”, “mas relacion docente-alumno, mayor
confianza, mayor Interaccibn con los docentes, mas paciencia para

disminuir el temor de hablar, relaciones menos tensionantes y menos

memoria, mas calidad humana”, “el docente debe compartir mas sus

” 13

conocimientos”, “docentes mas capacitados para cada uno de los temas”; “6

alumnos contestaron que ninguna experiencia positiva obtuvieron del

curso™?,

30 1pid.,
31 1bid.,
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Tomando en consideracion la realidad expresada por los estudiantes, que
no es ajena a multiples instituciones del pais y de los paises
latinoamericanos, "con el fin de modificar la cultura centralista de las
instituciones educativas y en especial de los profesores ha surgido en los
altimos afios en América Latina un movimiento de perfeccionamiento
docente que se ha propuesto, preferentemente mediante Talleres de
Educadores, producir cambios en las practicas docentes™?, lo anterior es la
manifestacion mas clara de la necesidad de estar a la par con las nuevas
tendencias pedagogicas y realizar las transformaciones pertinentes del
quehacer pedagdgico, para reconocer el educando como el verdadero
centro del proceso educativo, un ente dinamico, activo y verdaderamente

participativo de su formacion.

El disefio curricular de la asignatura de Bacteriologia General de la carrera de
Bacteriologia y Laboratorio Clinico, forma parte del disefio general
correspondiente al area de salud, basado en los lineamientos y principios
filoséficos institucionales y los elementos legales que rigen la educacion en el
pais. Por consiguiente, incluye conocimientos significativos tedrico-practicos
cuidadosamente seleccionados que van de lo particular a lo general en la
interrelacién con otras areas de las ciencias afines especialmente de la salud;
posibilita la orientacién o guia segura y de adecuada aplicacién a lo largo de su
desarrollo, garantiza un verdadero aprehender, en la motivaciéon de una educacion
continua acorde a los cambios y avances en los diferentes saberes, en el
cumplimiento directo de la misidbn establecida para lograr alta calidad de
profesionales competentes, integros, idoneos y verdaderamente humanos, utiles a

la sociedad.

32 MAGENDZO K. Abraham. Curriculo, ecuacién para la democracia en la modernidad, Bogota.
PIIES. p.77
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Lo anterior enmarcado dentro de la Misidbn de la Escuela de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico de la Universidad Industrial de Santander que apunta a la
“formacion humana integral, politica y cultural de Bacteridlogos y Laboratoristas
clinicos con alta calidad ética, cientifica, investigativa, tecnolégica y administrativa,
con proyeccion social a través de la promocion, prevencion y diagnéstico de

eventos sanitarios, mejoramiento ambiental y desarrollo industria” *.

Por consiguiente, “la orientacion académica promueve el trabajo interdisciplinario,
la actualizacion permanente y la generacion de cambio, que induce al
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad™*; de manera tal que el
egresado de la Escuela de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, futuro Microbidlogo
y Bioanalista debe ser un profesional con “altos valores éticos y responsabilidad
en el ejercicio de su profesion; excelente manejo de las relaciones humanas que le
permita un desempefio profesional integral; con capacidad analitica y creativa en
el planteamiento y solucién de problemas de la comunidad y del entorno”,
habilidades y destrezas que le permitan ejercer su profesién con excelencia; una
actitud de actualizacion cientifica y tecnoldgica permanente y seleccion critica del
conocimiento; un completo conocimiento de la reglamentacion legal de la
profesion; facilidad para integrarse a grupos profesionales interdisciplinarios; lider

del conocimiento cientifico y promotor de la investigacion” *.

Por lo anterior, el Bacteridlogo y Laboratorista Clinico, es competente en diversos
campos de accion; en el campo asistencial como parte del equipo de salud, tiene

como funcion la aplicacion de procedimientos de laboratorio y desarrollo de

33 Universidad Industrial de Santander. Facultad de Salud. Escuela de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico. Disefio Curricular. Bucaramanga. 1998. p.7
34 .
Ibid., p.7
% Ibid., p.10
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técnicas eficientes en el diagnostico, prondstico, prevenciéon y tratamiento de las
enfermedades del ser humano y veterinario; en el campo industrial con la
utilizacion de procedimientos adecuados de laboratorio para el andlisis y control de
la contaminacion quimica y biolégica de la materia prima, el producto terminado, el
medio ambiente, el control de calidad en la industria alimenticia y la colaboracién

cientifica y técnica en la elaboracién de productos bioldgicos>®.

Es conveniente, tener en cuenta que el redisefio curricular, tiene propdsitos muy
definidos, por reorientar el quehacer pedagdgico hacia la formacion de
profesionales en Microbiologia y Bioanalisis, fundamentados en los propésitos de
formacion que existen para la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, se
hace una reflexion de sus propoésitos que reflejan la estructuracion formal e
integral, para ello se invita a la lectura de la version textual contenida en el
redisefio curricular de la carrera, que orienta sus propésitos a la formacion de
ciudadanos con alta calidad, la comprension de los campos de accion que
responden a los cambios cientificos y tecnoldgicos del momento, la formacién
integral del estudiante, liderazgo, actitud de servicio y la participacion en acciones
comunitarias, la investigacion, la preservacién de la cultura y conservacion del

medio ambiente.

Como puede observarse el campo de la bacteriologia propiamente dicha el
papel del profesional es muy amplio y de total compromiso, puesto que en su
delicada labor se pone en juego la vida de los seres humanos y animales, la
influencia de elementos externos que van a posibilitar el ambiente sano, la
preservacion, conservacion y cuidado no solo de la salud, sino del ambiente y el

compromiso de controlar los factores que puedan alterar el medio.

38 Universidad Industrial de Santander. Facultad de Salud. Escuela de Bacteriologia y Laboratorio

Clinico. Informacion pagina virtual. Bucaramanga.
http://dodo.uis.edu.co/site/info_academica/proqg academicos/progs.jsp?cual3=1&codigo=54
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Por otra parte, su caracter profesional se puede orientar hacia al campo
administrativo, para organizar y administrar laboratorios para servicios clinicos,
bromatoldgicos, toxicoldgicos, veterinarios e industriales; igualmente, competente
en el campo investigativo con la aplicaciéon de la metodologia cientifica podra
realizar estudios de investigacién en su campo profesional y participar en equipos
interdisciplinarios de investigacion; aspecto en el cual se requiere de una
cuidadosa y efectiva consagracién, ya que el mundo actual esta soportando
innumerables cambios y se esta siendo afectado por fendmenos naturales y
artificiales que requieren ser atendidos por estudiosos comprometidos no solo con

la ciencia, sino con la preservacion y conservacion de la vida.

También es conveniente destacar como el profesional en este campo puede
orientar su accion al servicio docente; desarrollandose en cualquiera de sus areas
de formacion profesional, para esto requiere complementar su saber cientifico en
al area de salud con el saber pedagogico y el manejo de estrategias didacticas,
situacion que le exige un compromiso muy delicado, porque se va a constituir en
ejemplo y testimonio de vida personal y profesional para los alumnos que estén

bajo su responsabilidad.

A su vez, el estudiante de la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico debe
poseer inclinacién por las Ciencias Bioldgicas, buen desarrollo visual y psicomotor;
conscientizarse de los valores éticos, responsabilidad para asumir los
compromisos profesionales; buen manejo de las relaciones humanas y capacidad
para trabajar en equipo; gran sensibilidad social y habilidad para plantear

soluciones a los problemas de la comunidad, liderazgo positivo, creatividad,
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capacidad de analisis y actitud critica frente al conocimiento; interés por la

investigacion.®

También, es importante tener en cuenta que la formacion profesional debe
desarrollar en el individuo su inclinacién por acciones comunitarias dirigidas a la
promocién y prevencion en salud dentro del contexto del individuo como ser
psicosocial, a través de la participacion en equipos interdisciplinarios; fomentar el
amor a la cultura, al debate politico y a la conservacion del medio ambiente;
motivar en el estudiante una actitud critica frente a los conocimientos adquiridos y

las nuevas tecnologias.>®

Finalmente, el proceso de formacion en ésta area de la salud requiere de un
compromiso inmenso de las politicas educativas, de la institucion formadora, pero
esencialmente de la facultad especifica y de la asignatura en particular para que el
futuro profesional se desempefie de manera excelente en el campo de la ciencia y
sea un verdadero ser humano transformador de la sociedad y promotor de calidad

de vida.

37 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Disefio Curricular. p.9
38 .
Ibid., p. 8
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2. EL APRENDIZAJE EN BACTERIOLOGIA GENERAL: UNA MIRADA
CRITICA Y ALGUNAS REFLEXIONES DERIVADAS

“¢,Qué hacer frente a este futuro que se nos “mete”, que nos avasalla,

aun cuando no lo busquemos o queramos?.

El hombre actual tiene que ser capaz de vivir en la dindmica de la provisionalidad.
Y esto nos plantea una pregunta:

¢ Para qué futuro educamos, y cudl es el futuro que queremos?”®

Ezequiel Ander — EGG

La formacion educativa impartida por las diferentes instituciones a una persona
durante muchos afos, tiene como objetivo y fin a la vez lograr que el alumno
llegue a aprender, concepto de significado muy amplio que incluye, aprender a
desaprender, a conocer, a hacer, a vivir juntos, a ser, a pensar, y aprender a
aprender, porque el aprendizaje que es para toda la vida, de ahi su relevancia, por
eso debe ser cuantitativa y cualitativamente suficiente; pero muchas veces no se
logra por la intervencion de factores negativos internos y externos de los
diferentes actores y entornos que intervienen y que afecta el resultado esperado
gue es la formacion integral. A esta situacion no escapan los estudiantes de la
carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico y concretamente en la asignatura de

Bacteriologia General la unidad temética de Genética bacteriana.

La reflexion expone, varias de las innumerables dificultades con las cuales se
enfrentan alumnos y docentes aunados a los del entorno en que se desarrolla el
asunto pedagogico.

¥ ESTEVEZ NENNINGER, Etty Haydee. Ensefiar a aprender. Estrategias cognitivas. Paidos. 1°
EDICION. México. 2002. p.17
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El fundamento de la vision critica estd basado en resultados de encuestas
aplicadas a estudiantes de 4° semestre que estan cursando la asignatura de
Bacteriologia General y de 6° semestre de la carrera de Bacteriologia y
Laboratorio clinico (anexo 1), que permitieron identificar diferentes situaciones
especificas de los procesos ensefianza y aprendizaje, tanto de los actores que en
el intervienen como del entorno en donde se desarrolla la practica pedagdgica y
lograr consideraciones especificas como base para intentar hacer un macro-
diagnostico por medio de la exposicion de problemas en forma de tesis
sustentadas con argumentos validos, apoyados en diferentes autores pedagdogicos

especialistas en el area y afines.

2.1. RELACION CON CONTENIDOS

2.1.1 Las concepciones previas influyen en el proceso
Las concepciones previas de los estudiantes que cursan la asignatura,
generan dificultades en su proceso de aprendizaje puesto que el
desconocimiento de ciertos conceptos o la existencia en su estructura
conceptual de ciertos errores, impide que realicen un adecuado
proceso de enlace entre la nueva informacion y la estructura conceptual

que traen.

En la asignatura de Bacteriologia General, casi la mitad de los estudiantes han
encontrado gran dificultad en el aprendizaje de Genética Bacteriana, se observa
manejo conceptual sobre organizacion de la informacién genética y su expresion
celular, menor comprension en la regulacién de su expresion y mayor conflicto en
la informacién genética de formas subcelulares, transferencia de informacion

genética y su manipulacion, que son concepciones relevantes en el estudio de la
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Genética, permitiendo el analisis estructural génico de un organismo. Su
insuficiencia conceptual restringe a los estudiantes, “En sentido mas general y a
largo plazo, las variables de la estructura cognoscitiva se refieren a las
propiedades sustanciales y de organizacion importantes del conocimiento total que
el alumno tiene dentro de un campo de estudio dado, las cuales influiran en su

ejecucién académica general dentro de la misma area del conocimiento”.

A su vez, esta falencia en concepciones previas obliga al docente a realizar una
planificacion y a desarrollar experiencias de mediacibn que favorezcan el
aprendizaje. De los estudios derivados de investigacion de la practica didactica se
sabe que la deficiencia tedrica imposibitara al estudiante a conectar la informacion
previa con la nueva, de ahi la necesidad del docente de hacer un diagnostico
conceptual previo a la tematica de clase, de manera que logre identificar las
fortalezas y debilidades conceptuales de sus estudiantes y planificar en
consecuencia tanto estrategias de ensefianza como experiencias de aprendizaje
para asegurarse de “que los estudiantes aprendan a realizar la transferencia de
habilidades y de estrategias, es decir, que aprendan a utilizar algo que se aprendid
en determinado contexto para apoyar el aprendizaje en otra situacion; dicha

situacién puede ser similar o diferente a la inicial” "**.

A este respecto, hay que tener claridad en la tarea del docente, y la labor del

estudiante en cuanto que, el aprendizaje se produce cuando un conocimiento

nuevo se integra en los esquemas de conocimiento previos llegando incluso a

modificarlo; al respecto Ausubel apunta “las ideas preexistentes proporcionan
n42

afianzamiento para el aprendizaje significativo de informacién nueva™“, para que

esto suceda, el alumno tiene que ser capaz de establecer relaciones significativas

‘9 AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Psicologia educativa: Un punto de
vista cognoscitivo. 22 Edicion. México: Trillas.1993. p.155

“L ESTEVEZ Op. cit., p.65

2 AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen Op. cit., p.154
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entre el conocimiento nuevo y los que ya posee. Esto implica que habrd de
producirse un desajuste optimo entre las competencias y conocimientos previos de
los alumnos y la tarea propuesta, es decir, que ésta implique un reto lo
suficientemente dificil e interesante para que se constituya en un desafio posible

de alcanzar, mas no imposible de realizar.

2.1.2 Bases deficientes de asignaturas prerrequisito y a su vez con

dificultades en la construccion de las bases de las siguientes asignaturas
Las distintas deficiencias que presentan los estudiantes durante el
desarrollo de la asignatura, estan ligadas a saberes bésicos, cuyos
conceptos no han sido aprendidos significativamente. De igual forma los
contenidos de asignaturas que anteceden a Bacteriologia General han
sido muy generales, o no han tenido la exigencia y rigurosidad que exige
su aprendizaje, situaciones que generan dificultades en la comprensién

de las nuevas tematicas, y barrera posterior para otras asignaturas.

La asignatura de Bacteriologia General requiere de fundamentos tedricos
imprescindibles que deben ser tratados en su prerrequisito inmediato que es
Genética, y ésta a su vez requiere de la Biologia General, que en la universidad
implica mayor profundidad de conocimientos de los que traen los alumnos en su
educacion secundaria. Si no hay esta correlacion tematica, si no se entreteje el
entramado conceptual que se diria va de lo simple a lo complejo, las dificultades
van aumentando a medida que transcurren los procesos de aprendizaje; esto
ocasiona que el estudiante se “estrelle” con nuevos aprendizajes, lo que le exija
un esfuerzo mayor que le posibilite “nivelarse”, aceleradamente para rendir, y esto
a su vez puede producir sobrecarga académica en dichos estudiantes, situacion
expuesta claramente por Ausubel “Esto Implica la inclusion de proposiciones

potencialmente significativas en ideas mas amplias y generales de la estructura
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cognoscitiva existente, y esto, a su vez, produce la organizacion jerarquica de la

estructura cognoscitiva™?

2.1.3 Lapreparacion previa para la clase
La no lectura y preparacion del temario a tratar en clase, actitud
identificada en casi la totalidad de los alumnos de Bacteriologia
General, impide la completa comprension y abstraccion del contexto
tematico por parte de los estudiantes, y circunscribe al profesor, por

limitacion del tiempo, a ser expositor de conocimiento.

Representa una gran ventaja el que los estudiantes lleguen a clase con una vision
del tema derivada de la lectura previa de los textos sefialados por el profesor,
pues hace posible que éste pueda asumir en la clase el papel de guia o0 asesor y
disponer de suficiente tiempo para atender a cada uno de los alumnos. Asi mismo,
los estudiantes tendran un beneficio mayor, reafirmaran los conocimientos previos,
construiran con mayor habilidad los nuevos, despejaran las dudas, cimentaran las
inconsistencias, lograran que su aprendizaje sea mas profundo y llegue a ser
significativo, y se conseguira que asuma el protagonismo de su propio

aprendizaje.

En relacién con la tesis anterior, el estudio inicial adelantado con los estudiantes

,# sélo un estudiante manifiesta que

de la Asignatura de Bacteriologia Genera
siempre realiza lectura previa de los temas a tratar, cuarenta y dos expresan que
algunas veces, significa que 55% de los encuestados llegan con una vision del

tema, lo cual facilita la comprension del mismo, su profundizacién , mayor didlogo

43 e

Ibid., p.62
“ UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Especializacion En Docencia Universitaria.
Encuestas aplicadas a estudiantes de la carrera de Bacteriologia de 4° y 6° semestre.
Bucaramanga. 2004
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con el docente al respecto, esto proporciona verdadera significacion en su proceso
de aprendizaje; de igual forma se reflejan actitudes de individualismo o trabajo
solamente con aquellos que reflejan algin manejo conceptual de los temas,
dejando de lado a quienes no traen la lectura previa, ya que no constituyen un

soporte en caso de trabajo en equipo o compafieros de estudio.

Por el contrario aquellos estudiantes que llegan a una clase con el
desconocimiento total de la tematica a tratar, se diria que estdn menos
posibilitados, o menos habiles para la comprension y el apropiamiento de los
nuevos conocimientos, esto ocasiona notorias dificultades puesto que el docente
tendra que realizar mayores esfuerzos, por un lado trabajando con aquellos que
tienen una vision y se interesan por conocer mas, aprender mas y para quienes es
mas facil su aprehension, y por otro lado con aquellos a quienes tiene que
“desgranar” pausadamente la nueva tematica, tal vez con muy pocas inquietudes
al respecto, sin la intriga que puede causar el leer anticipadamente y poder entrar
a clase buscando profundizacion, claridad de ideas, aplicacion y otros aspectos

que faciliten o aceleren al desarrollo de una tematica.

Tal es el caso de un buen numero de estudiantes de bacteriologia general,
quienes en estudio previo manifestaron en un 45%, equivalentes a 35 estudiantes
de 78 encuestados que nunca 0 casi nunca realizan lectura previa del tema,
encontrandose en desventaja frente a los demas puesto que el docente tiene que
hacer mayores esfuerzos para conducir la aprehension y comprension, por el
desconocimiento total con que llegan a su clase. A su vez, esto también implica
que el docente utilice multiples estrategias de manera que posibiliten la motivacion
y profundizacion de los mas avanzados y en cierta medida la nivelacion de los
demas, acuda a exigencias rigurosas que equilibren su clase o en otros casos
omita las diferencias individuales y oriente el trabajo para un solo nivel de acuerdo

a sus concepciones de trabajo pedagdgico. Asi mismo estos estudiantes sienten
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rechazo de otros compafieros, al realizar trabajos de clase, distribuir exposiciones
u otro tipo de actividad, por encontrarse menos conocedores de las teméticas de

la clase™.

2.1.4 La aplicaciéon de lateoria en la practica de laboratorio
Con mucha frecuencia se advierte que algunos alumnos de la asignatura
tedrico-practica de Bacteriologia General, no encuentran sentido a la
fundamentacion tedrica aplicada a la realizacion del laboratorio, la causa
mas comun es la falta de lectura y por tanto comprension del respectivo
fundamento teorico y la de preparacion de la guia del laboratorio para su

aplicacion respectiva.

Una de las caracteristicas del aprendizaje tedrico-practico de Bacteriologia
General es precisamente la correlacion existente del contexto tedrico con las
pruebas practicas del laboratorio, cuando el alumno esta consciente
cognitivamente de qué es lo que sabe y qué es lo que va a hacer en el laboratorio,
con seguridad aplicara en la praxis la fundamentacion especifica y necesaria del

tema correspondiente.

En el caso contrario, el alumno con déficit de contexto tedrico y con poca o
ninguna preparacion del plan de trabajo para la préactica de laboratorio,
posiblemente no lograra un aprendizaje significativo, esto se constituira en falencia
para el posterior aprendizaje de tematicas consecutivas de la asignatura, porque
la practica del laboratorio requiere de precision en los fundamentos teodricos, en las
bases, en las mediciones, en el conocimiento puntual de los materiales e
instrumentos del mismo, el estudiante, al no desempefiarse adecuadamente en las

mismas acumulara dificultades para las siguientes y asi sucesivamente, y por

* Ipid.,
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consiguiente las demas acciones de aprendizaje serdn muy arduas o arrojaran
resultados negativos. En el caso de los estudiantes de Bacteriologia General,
involucrados en este estudio, en un 25% se detectan estas dificultades, incluyendo
particularidades como carencias en el conocimiento y manejo de instrumentos,
hay que sumarle, en algunos casos el poco desarrollo de su coordinacion motriz

fina que impide precisién en el manejo de los mismos.**°

Hay que destacar, que en los dos casos anteriores juega un papel importante la
accion pedagodgica del docente “ya que su tarea no consiste en entregar una guia
o decir lo que se debe saber y hacer, y la labor del alumno el utilizar o aplicar lo

aprendido cuando sea conveniente™’

, que generalmente es lo que hace el
profesor, supone que el alumno preparo la guia del laboratorio y se limita a dar
instrucciones sobre la practica del laboratorio, el resultado es que el alumno no
logra la construccion compleja del aprendizaje conceptual; por tanto, la mediacion
del docente va mas all4, es asesorar y guiar a sus alumnos, demostrando qué y
como se hace, expresado tan puntualmente por Pozo “Entre el saber decir y el

saber hacer hay un salto, que no podemos dejar que el aprendiz dé sélo™®

Dicho de otra manera, la accién del docente esta muy ligada a distintos elementos
particulares del medio inmediato donde realiza su labor; entre ellas,
particularidades de sus estudiantes, contexto de aprendizaje, normatividad de
ensefianza, axiologia; es asi que debe tener en cuenta el nivel de ensefianza en
el que se encuentra, y considerar otros elementos como “el conocimiento
cientifico, el conocimiento cultural, el conocimiento psicopedagogico, el

conocimiento de su practica docente y el conocimiento de si mismo, y a todo lo

46 .
Ibid.,

j; POZO MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y Maestros. Madrid. Alianza Editorial. 1996. p.290
Ibid., p.290
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anterior hay que sumarle la capacidad para adaptar y hacer comprensible el

contenido disciplinar a determinado tipo de estudiante™®.

Por consiguiente el rol del docente debe partir de una proyecciéon de profesional
integral, que posibilite la construccion del saber y del hacer en un ambiente de
excelentes relaciones interpersonales, receptivo, investigador, comunicativo,
colaborador, orientador, que tiene cuidado especial con la diferencias individuales,
un verdadero impulsor del emprendimiento en sus aprendices, y en particular un
profesional de calidad inquieto por su mejoramiento continuo, asi se hablaria
verdaderamente de la excelencia docente; es decir que su rol real debe estar mas

enfocado al aprendizaje que a la ensefianza.

En otras palabras, la tarea del docente es bastante compleja porque ademas de
su conocimiento cientifico especializado debe poseer conocimientos
psicopedagdgicos, conocimientos del contexto cultural en que se desenvuelven los
estudiantes, conocimientos curriculares; es decir, no basta con ser especialista en
una asignatura sino que se requiere de un conocimiento que pueda propiciar el

aprendizaje de sus estudiantes utilizando mediaciones pedagdgicas adecuadas.

Es asi que, en un estudio realizado en 11 universidades chilenas se sefialé una
serie de demandas para el desempefio profesional de los docentes y se considerd
que era importante una formacién que permitiera el reconocimiento del estudiante
como persona y dentro de una cultura con caracteristicas propias, que tuviera en

cuenta el logro de aprendizajes significativos mas que la ensefianza, que los

*9 MONEREO FONT, Charles y POZO MUNICIO, Juan Ignacio. La Universidad ante la nueva
cultura Educativa. Madrid. Editorial Sintesis. p.128.
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aprendizajes fueran compartidos y que se promoviera la utilizacion de los recursos

tecnolégicos para facilitar la comunicacién®

En el caso de la asignatura de Bacteriologia General, al indagar a este respecto,
en un porcentaje que aunque parece pequefio numéricamente; 7.5%, es de
considerar, pues se manifiestan dificultades de los estudiantes con los docentes;
destinados para las practicas de laboratorio, por ejemplo: demora en su
asignacién, entregar una guia para que la desarrollen los estudiantes sin que se
vivencie el saber decir y el saber hacer por parte del profesor, hostilidad de parte
del docente en la direccion del laboratorio, que hace mas tensionante su
realizacion, en algunos casos la ausencia a los mismos, y dificultad en el

fundamento de las pruebas.”*

De igual manera, es notoriamente imprescindible entender que en el desarrollo de
la asignatura de Bacteriologia General, la teoria esta intimamente ligada con la
practica, la primera es el fundamento de la segunda, sin la primera, dificilmente se
puede desarrollar la segunda; por tanto aquellos estudiantes que tienen carencias
en la teoria basica de la asignatura que se requiere para la realizacion de las
practicas encuentran obstaculos o poco sentido a su realizacion y en
consecuencia los resultados de aprendizaje son negativos, puesto que “la falta de
informacién en un tema puede limitar seriamente la capacidad para reconocer
patrones o0 modelos, clasificar informacién, generar analogias y relacionar

problemas o situaciones” 2

Vale la pena retomar algunas propuestas de De la Cruz (1999), citado por

Monereo y Pozo, entre otras...” Poseer ciertas caracteristicas de personalidad:

* GAIRIN, Joaquin. El profesor universitario en el siglo XXI. EN Monereo Carles y Pozo Juan
Ignacio. La universidad ante la nueva cultura educativa. Madrid: Sintesis. Sf. p.132

>l UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Encuestas aplicadas. Op. cit.,

°2 ESTEVEZ, Op. cit., p.54
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paciencia, tolerancia, apertura, adaptacion, flexibilidad, y sentido del humor; tener
habilidades docentes especificas: organizacion y estructuracion de conocimientos
a impatrtir, planificacion a largo y corto plazo de las actividades docentes, claridad
expositiva, presentacion de los contenidos de manera que despierte el interés de
los estudiantes y promueva el aprendizaje independiente en los alumnos,

organizacién y gestién de recursos de aprendizaje”

De igual manera, es notoriamente imprescindible entender que en el desarrollo de
la asignatura de Bacteriologia General, la teoria est4 intimamente ligada con la
practica, la primera es el fundamento de la segunda, sin la primera, dificilmente se
puede desarrollar la segunda; por tanto aquellos estudiantes que tienen carencias
en la teoria basica de la asignatura que se requiere para la realizacion de las
practicas encuentran obstaculos o poco sentido a su realizacion y en
consecuencia los resultados de aprendizaje son negativos, puesto que “la falta de
informacién en un tema puede limitar seriamente la capacidad para reconocer
patrones o modelos, clasificar informacién, generar analogias y relacionar

problemas o situaciones” **

2.2 CONDUCTAS ACTITUDES Y MOTIVACIONES

2.2.1 Las conductas y actitudes de los estudiantes como la falta de
responsabilidad del alumno en su aprendizaje, falta de interés por la materia
y la carrera, falta de organizacién del tiempo, estudio sélo para quices,
evaluaciones 0 exposiciones, falta de interés por la investigacion

bibliogréfica, influyen y marcan los aprendizajes.

% MONEREO FONT, Charles y POZO MUNICIO, Juan Ignacio. Op.cit., p.132
> ESTEVEZ, Op. cit., p.54
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Las dificultades mas notorias encontradas en el proceso de formacion

integral de los estudiantes que cursan la asignatura de Bacteriologia
General giran alrededor de sus actitudes e inclinaciones, no sélo hacia
la asignatura, sino también hacia el conocimiento en general, al
respecto el no reconocimiento de la importancia que tiene la asignatura
dentro de su proceso de formacién, ha generado que muchos
estudiantes que la cursan muestren poco interés por la construccion de
las competencias que en ésta se proponen, lo que genera una
formacion deficiente para asumir con éxito el aprendizaje en las

siguientes asignaturas.

“El hecho de conocer las ideas que los alumnos tienen sobre diferentes aspectos
de la realidad se ha ido configurando, desde hace unas décadas, como una
estrategia de analisis interesante no sélo como medio para investigar las teorias
implicitas que van elaborando los estudiantes sobre diferentes tematicas, objetivo
de por si interesante para acercarse al pensamiento cotidiano (Rodrigo, Rodriguez
y Marrero, 1993), sino también como un paso para adecuar las estrategias
docentes a dichos conocimientos” . Es asi que Monereo y Pozo, hacen referencia
a investigaciones metacognitivas, orientadas a ideas elaboradas por los
estudiantes sobre diferentes aspectos de su propio aprendizaje o de factores
asociados a él, como puede ser la motivacion para aprender. En éstos estudios “lo
primero que llama la atencion es que los alumnos, en general, tienen
concepciones poco elaboradas sobre el aprendizaje (clasifican los conocimientos
que “se aprenden de la misma manera” basandose en los contenidos, y las
clasificaciones tienen poco nivel jerarquico), atribuyen la motivacion de “no
complicarse la vida” a su situacion de aprendizaje universitario y piensan que los

apuntes les sirven para estudiar y aprobar” >

% MONEREO FONT, Charles y POZO Juan Ignacio. Op. Cit., p.112.
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Lastimosamente los estudiantes manejan la concepcion de que el docente les
debe dar todo, sin entender que el aprendizaje se inicia primero por la disposicion
personal, las responsabilidades en todas las acciones que él implica y la inquietud
por el mismo conocimiento. En este sentido el estudiante no tiene una madurez
integral que le permita un desempefio equilibrado en su quehacer como aprendiz,
ha sido orientado con estrategias distintas que lo han inducido a asumir una
posicion particular con respecto de su aprendizaje, trae su estilo de formacion,
pero a su vez se ha comprobado en diferentes estudios que el estudiante es
sensible a los escenarios de aprendizaje que se le proponen, “atribuyen
motivaciones diferentes a cada uno de ellos (no complicarse la vida, pasarlo bien,
lucimiento o deseo de aprender). Estos datos muestran la estrecha relaciéon que
se establece, al menos en lo referente a la atribucion explicita, entre condiciones
de aprendizaje y motivacion confirma la idea de que los patrones motivacionales

se activan segun el tipo de situaciones educativas vividas por los estudiantes”®

Uno de los principales factores que influyen en la falta de interés de los estudiantes
por asumir con los compromisos que les implica la formacién en Bacteriologia, es la
falta de motivacion. Se habla de motivacién como ese espiritu que da vida y anima
todas las acciones, es el impulso para empezar un trabajo, es la energia para
desarrollar un proceso, es el empuje para finalizar una obra, en fin podrian darse
muchas acepciones, lo importante aca es que el discente no esta interesado en el

tema, tal vez le parece poca cosa, 0, lo contrario no lo entiende.

Al respecto, se toman como referencia las palabras de Tapias por la incertidumbre,
desconcierto y preocupacion del docente cuando encuentra casos de estudiantes
que parecen no tener interés por aprender, situacién ante la cual se han utilizado

diversas estrategias motivacionales y que “con frecuencia damos palos de ciego

*® |bid. p.113.
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porque no sabemos que hay en el contexto inmediato o remoto que define el
significado de la actividad escolar y que hace que éste resulte motivante para
algunos alumnos —o para uno en determinados momentos- y desmotivante para

otros, y por qué™’

, €s asi que “el tipo de actividades de aprendizaje, de mensajes,
de organizacion de la actividad escolar y de evaluacion influyen de modo mas
positivo en la motivacibn de los alumnos por el aprendizaje, al potenciar
determinadas metas y no otras y al facilitar el desarrollo de formas de pensar mas

adaptativas™®.

Igualmente, cabe afiadir, el planteamiento de Pozo en el sentido de que “la falta
de motivacion suele ser una de las causas primeras del deterioro del aprendizaje,
sobre todo en situaciones de educacion formal, por lo que es importante conocer
qué condiciones favorecen el proceso de motivacion de aprendices y
maestros™®. Esta situacién problémica encontrada en el estudio previo realizado
con estudiantes y docentes con respecto a la asignatura, resalta como elemento
caracteristico la actitud del estudiante y su inclinacion por el proceso de desarrollo
de la misma. Irresponsabilidad es el apelativo dado a ésta caracterizacion,
reflejada en la poca motivacion que tienen los estudiantes, porque es marcado el
incumplimiento de sus deberes, desorganizaciéon de su tiempo de estudio,
manifestaciones permanentes de inconformismo por la carrera o por la asignatura;
porque su inclinacion vocacional en un 62.8% era por cualquiera de las ciencias,
no por Bacteriologia especificamente, un 17% la estdn adelantando por
casualidad, por descarte o tuvieron influencia familiar para su escogencia,

mentalidad puramente temporal para el desempefio, ya que sélo estudian para las

:; TAPIA, Jesus Alonso. Motivacién y Aprendizaje en el Aula. Madrid. Aula XXI. Santillana. p.18.
Ibid., p.12
* pPOZzO0, Op.cit., p.113
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evaluaciones, no hay una conciencia propia de mantener activo el interés por el

aprendizaje.®®

De otra parte, la poca motivacion y el poco interés de los estudiantes se evidencia
también en el ausentismo a clases o0 actividades de aprendizaje, que se
acompafia de cierta pereza intelectual, actitudes y comportamientos frente a los
cuales el estudiante no mide las consecuencias reales. A veces consideran que
faltar una vez, no es tan significativo, pero en relacion con el aprendizaje y su
formacion se vuelve repetitivo, pues confian en que luego se nivelan, lo que no se
da por la gran actividad académica que tienen durante el semestre, pero si se ve

reflejado en resultados negativos en el aprendizaje.

Es importante entender que en la actualidad los innumerables distractores que
ofrece la sociedad de consumo y la tecnologia, asi como la cultura del facilismo
inducen a muchos jévenes a dejar de un lado sus responsabilidades o atenderlas
minimamente, a conformarse con lo minimo de esfuerzo y esto trae como

consecuencia el irregular desempefio académico o laboral de muchos de ellos.

De otro lado, los distintos momentos de formacion por los cuales han pasado los
estudiantes difieren mucho, pues en ello influyen factores familiares,
socioculturales, de pedagogias aplicadas indistintamente en instituciones publicas
o privadas. Derivado de estos procesos de formacion, algunos alumnos se han
apropiado de estrategias de aprendizaje, técnicas de estudio adecuadas, asi como
han definido un proyecto de vida especifico y metas personales y profesionales,
pero otros dadas las condiciones de aprendizaje que han tenido, llegan la
universidad con la cultura de la poca exigencia, irresponsabilidad vy

desconocimiento de estrategias para regular su aprendizaje.

% UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Encuestas aplicadas. Op. cit.,
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En el dltimo grupo de estudiantes a los que se hace alusién en la parte final del
parrafo anterior, por la falta de responsabilidad de muchos alumnos, genera otras
actitudes como un distanciamiento a los libros, limitarse al uso Unicamente de
textos y lecturas minimas sugeridos y ninguna actividad de profundizar en la
consulta, indagacién para ir mas alla de lo que se recibe en el aula de clase y
ningun interés por la investigacion. Estas actividades no responden a lo que exige
el mundo actual de estar al dia, adentrarse en la novedad, proponer alternativas
de solucion a los incontables problemas que aquejan a la humanidad y

particularmente a su medio.

La responsabilidad en el estudiante de la asignatura de Bacteriologia General debe
ser entendida como la actitud positiva, dinAmica y creativa, de su “trabajo
temporal” o preparacion para el futuro, esa respuesta del accionar cotidiano es
precisamente la responsabilidad de todos los actos, es el producir maximo
rendimiento en el aprendizaje llegando verdaderamente a un aprehender, que
debe ser entendido como apropiarse de la ciencia existente para producir nueva
ciencia, porque “La actitud consiste en la evolucién favorable o desfavorable que
hace un sujeto sobre las consecuencias que le va a reportar su conducta respecto

a un objeto o situacion social...”*

Por otra parte, es importante tener en cuenta que el asunto educativo, quehacer
activo, es un proceso social enmarcado en un contexto sociopolitico, ideolégico,
cultural y econdmico, cuyo objetivo es preparar a las nuevas generaciones, para
que se involucren en el progreso social, como fuerza dinamizadora, innovadora y

pujante y que posteriormente seran las encargadas de la transmision de los

61 ESCAMEZ, Juan y Gil Ramon. La educacién de la ciudadania. De la participacion en la escuela
a la participacién ciudadana. Madrid: Cuadernos de educacién para ala accién social. 2002. pp.22-
41 En MANTILLA MANTILLA Fredy. Universidad y Sociedad. Centro para el Desarrollo de la
Docencia. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga. 2004. p.100
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valores, cultura y tradiciones acopiada desde el presente hacia el futuro, por que
“La reflexion ética de nuestro tiempo ha puesto de manifiesto que determinados
valores como la dignidad de la persona, la libertad, la justicia, la igualdad, la
solidaridad, el pluralismo politico o democracia, la tolerancia, la participacion, la

paz y la responsabilidad son los anclajes de la ciudadania moderna™®.

Dicho de otra manera, es importante tener en cuenta actividades que permitan
gue los estudiantes tengan la oportunidad de valorar metas; las metas que los
lleve a la consecucién practica de los saberes que desean alcanzar, asi como el
poder afrontarlas, evitando a su vez, el fracaso, que le impulse en su quehacer,
que le permita un desempefio verdaderamente responsable, es por ello que el
proceso de aprendizaje requiere de una motivacion particular. La motivacion esta
asociada a la forma de presentar y estructurar las tematicas, la forma de organizar
la actividad en el contexto de clase, los mensajes que el docente da, antes,
durante y después de la clase y que afectan a la relevancia y valor de las metas,
la valoracién del mismo aprendiz, la adecuacion de las formas de pensar y actuar,
el orientar en valores y estrategias, asi como las formas de pensar y actuar al
enfrentarse con las tareas, y principalmente la forma que va a adoptar su proceso

de evaluacion .

También es muy valioso entender que el proceso de formacién integral que tiene
como centro al estudiante, atienda de manera especial la orientacién en conductas
y valores que fortalezcan el autoconcepto, la autonomia, la autoestima, y la
autoeficacia, como herramientas importantisimas en la construccion de la

responsabilidad necesaria para el logro de las metas propuestas.

®2 Ibid.., p.97
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2.2.2 Las motivaciones para la eleccion de la carrera: inclinacion por el area
de las ciencias, deseo de trabajar en salud e investigacion, deseo de
estudiar otra carrera, por descarte, por disponibilidad de cupo o porque no
sabia que hacer.

La mayoria de los estudiantes de la carrera de Bacteriologia, opinan que

seleccionaron la carrera por su inclinacion en el area de las ciencias y

en parte por el deseo de investigacion; otros, de nimero importante por

su interés de servicio a la comunidad en el campo de la salud, y una

minoria escasa manifiesta que entr6 a estudiar la carrera como

segunda opcidn, o por no quedarse por fuera de la universidad.

Lo que comunmente se llama vocacion, o deseo de realizarse como persona en
un campo especifico, es importante en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
pues elegir una carrera como primera opcion hace que el alumno esté con el
interés suficiente para ser el actor en la construccién de su conocimiento, con el
entusiasmo por adentrarse en horizontes desconocidos y su investigacion y
descubrimiento paulatino, lo cual incidird directamente en el rendimiento

académico y en un aprendizaje significativo.

En cambio, en el caso contrario, o sea los alumnos que, por situaciones diferentes,
no estan estudiando la carrera que deseaban, posiblemente este hecho incidira
negativamente en su proceso de construccion cognitiva, como causa directa entre
otras de la desmotivacion y el desinterés; pero muchos de estos estudiantes a
medida que van conociendo y reconociendo la importancia y trascendencia de la
carrera, le van otorgando la importancia que ella tiene, la relevancia como auxiliar
diagnostica, se empiezan a identificar con la carrera, y la mayoria de las veces
llegan al final, se gradian y se desempefian como profesionales competentes y

convencidos de su eleccion.
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2.2.3 Lacomplejidad y organizacion conceptual
La complejidad y organizacién conceptual en cuanto a la relevancia de la
consolidacion de conocimientos bésicos, con una organizacion logica para
su comprension global en el avance tematico, existe una variacién en la
facilidad o dificultad tematica en el proceso de construccion del
conocimiento por parte de los alumnos de la asignatura de Bacteriologia

General.

En la apropiacion cognitiva de los estudiantes, de las diferentes tematicas de la
asignatura de Bacteriologia General, se observan resultados interesantes: dos
terceras partes de los temas tratados reflejan resultados con mayor variacion
positiva de aprendizaje 67%; el 22% obtienen resultados con mayor variacion
negativa de comprension; y del 11% restante, casi la mitad de los alumnos
manifiestan gran dificultad para su comprension aduciendo complejidad vy

terminologia dificil de manejar del temario de genética microbiana.

Es asi que, los estudiantes expresan la realidad que vivencian en la clase
utilizando expresiones como “cuando tengo dudas la docente me las aclara con
humillaciones y regafios en vez de ser de buena forma”; la docente es de mal
genio, mal caracter, se enoja lo inhibe o lo predispone”; “A veces por la presion
gue ejerce la docente”, “algunas veces es muy dura al corregir el trabajo en clase”;
“no tener buena orientacién de la docente”;” la manera como inicié el curso no
brind6 bases suficientes para iniciar la tematica”; “la intransigencia de la docente
intimida al alumno y no se pregunta por miedo o por ser ridiculizado; “la falta de
pedagogia por parte de los docentes”; s6lo una alumna: opina que “es adecuada
la metodologia” ®®, Como se observa, las actitudes por parte de los docentes no se

adecuan a las necesidades de los estudiantes y no apuntan a la solucién acertada

® UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Encuestas aplicadas. Op.cit.,
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de las dificultades de los estudiantes, por tanto los resultados que se obtienen no

son los mejores.

En el avance del proceso de aprehensién cognitiva a los estudiantes, les implica,
la consolidacion del conocimiento basico, es decir que se haya sucedido un
procedimiento secuencial con progresion logica, de pasos incrementales
pequefios a entendimiento global e integrador, “es asumir que dentro del enfoque
cognitivo existen diferentes niveles de analisis, y que pueden ser no sélo
diferenciados sino integrados™®*; ya cimentadas los necesarios y suficientes
fundamentos conceptuales basicos, el alumno estara preparado para proseguir en

el aprendizaje y la apropiacion de temas mas complejos.

Ademas, de evidenciar sus procesos de pensamiento y realizacion de operaciones
mentales necesarias en el apropiamiento del conocimiento, el alumno debe
desarrollar, consolidar y ejercitar las habilidades que le demanden la realizacion
de sus actividades académicas normales y que deben ser aplicables en cualquier
circunstancia y para todo tipo de informacion, “las habilidades son competencias
que posee un sujeto para realizar determinadas tareas o resolver determinados
problemas...se trata de capacidades basicas que facilitan la autonomia personal y

la convivencia social...”®®

2.3 LOS PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO

2.3.1 Manejo de equipos e instrumentos
En relacion con el manejo de equipos, instrumentos y elementos en el

laboratorio existen dificultades de este tipo durante el desarrollo de las

® pPOZzO, Op.cit., p.104-105
® ESCAMEZ y GIL Op.cit., p.104-105
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practicas de laboratorio de los estudiantes de la asignatura de

Bacteriologia General.

En cuanto al manejo de equipos, instrumentos y elementos en las practicas de
laboratorio, sélo el 10% de los alumnos de la asignatura de Bacteriologia General,
presentan alguna dificultad ocasional, relacionado con el manejo de los medios de
cultivo para la cual interviene la coordinacion gruesa, y en la realizacién de las
siembras de coordinacién fina. En este aspecto se detectd que las dificultades que
son evidentes en un pequefio grupo de estudiantes no son atendidas como
diferencias individuales, pasan desapercibidas y la respuesta del docente se

orienta a expresiones como: “éstas son falencias de la nifiez”

Una de las caracteristicas del perfil profesional de la carrera de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico es precisamente segun el redisefio curricular en construccion
de la carrera de Microbiologia y Bioanalisis de la UIS “Habilidades y destrezas que
le permitan ejercer su profesién con excelencia”®®; el campo de accién del
Bacteridlogo o futuro Microbidlogo y Bioanalista es muy amplio, para este
argumento, solo se tendra en cuenta lo concerniente, a la construccion de
"laboratorios dedicados al aseguramiento de procesos y procedimientos clinicos,
humanos, forenses, animales, ambientales, industriales y otros afines a su
formacion profesional en bancos de sangre en sus diferentes areas, en asistencia,

docencia, investigacion en el campo de la salud con proyeccién social” ®’,

% UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Facultad de Salud. Escuela de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico. Programa de la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico. Folleto. Primera
edicion. Bucaramanga. 1998 p.10

" UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Facultad de Salud Escuela de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico. Redisefio curricular en construccion. Bucaramanga. 2004. p.3
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De la consideracion anterior, se puntualiza lo relacionado con la “promocion,

prevencion y diagnéstico de eventos sanitarios” ®®

en el campo asistencial humano,
veterinario y ambiental, se estd hablando de seres vivos, entre ellos la vida

humana.

Igualmente, se desprende la inmensa responsabilidad del Bacteridlogo en la
realizacion de su trabajo cotidiano, por que sus resultados son apoyo diagndstico
para la toma de decisiones terapéuticas por parte del cuerpo médico, es decir, en
la mejora de la salud o el deterioro que puede llevar a un paciente a un desenlace
fatal; es imprescindible recordar que por estadisticas establecidas el error humano
en la manipulan los diferentes equipos y demés elementos puede hacer variar las
pruebas de laboratorio entre un 5% a 20%, por tanto se insta al trabajo con control
de calidad obligatorio tanto interno como externo como garantia de las buenas
practicas. (Decreto 2309 del 2002 SOGC) (Res: 01439/02; Res: 01474/02). De ahi
que el estudiante de la asignatura de Bacteriologia General, debe adquirir y
desarrollar destrezas y habilidades suficientemente Optimas en el manejo de los
diferentes aparatos y dispositivos, para que a futuro pueda realizar su tarea

profesional con precision y con calidad.

2.3.2 Manejo de guias y protocolos en las practicas de laboratorio
El estudiante no da la insuficiente importancia a las diferentes guias y
protocolos que le son entregadas para la realizacién de las practicas de

laboratorio.

El desarrollo de una practica de laboratorio exige la aplicacion de unos

fundamentos tedricos que permitan realizar los analisis respectivos. Se observa

% Ibid., p.7
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que los estudiantes de Bacteriologia General no le otorgan la suficiente relevancia
a la aplicacion de la teoria en el desarrollo de la practica, por que “una préactica
basada en situaciones abiertas, en auténticos problemas que requieren del
aprendiz una reflexion y una comprension que fundamenta sus decisiones
conduce casi siempre a un aprendizaje mas facil de generalizar que una practica
basada en situaciones cerradas, en ejercicios que so6lo implican aplicar

rutinariamente aprendizajes anteriores sin comprender como ni por qué” .

Lo anterior, implica que, la practica de laboratorio debe reunir unos requisitos
puntuales, entre otras tenemos, que la guia de laboratorio sea lo suficientemente
especifica y precisa que no dé lugar a interpretaciones diferentes, no como una
receta que se aplica mecanicamente, sino que se comprenda qué esta
sucediendo, conocer los elementos quimicos a usar y sus propiedades, reacciones
que producen, productos que se esperan, comparacion con patrones, estandares,
limites permitidos, etc.; por otro lado debe proveerse para su desarrollo un entorno
ambiental optimo, condicion o predisposicion del personal tanto alumnos como
profesores, material requerido que reuna las caracteristicas especificas, en fin
toda la claridad y especificidad para que el alumno con la previa preparacion

planifique la realizacion de su practica y logre un aprendizaje con significado.

Al respecto, los estudiantes de Bacteriologia General que se involucran en este
estudio refieren que en las practicas de laboratorio un 76.25% encontr¢6 facilidad,
sustentando situaciones como: “los laboratorios son enriquecedores”, “es la
comprobacion de la teoria”; positivo porque “se realizan curvas de crecimiento”;
“es alli donde se aprenden procesos bacterianos”; de igual forma hay quienes
encuentran dificultad en las practicas de laboratorio, por su poco desarrollo de la
coordinacion fina, dificultad en el manejo de equipos e instrumentos y materiales

de laboratorio, para otros ocasionales en agares y siembras, pero se resaltan

% POZO Op.cit., p.116
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expresiones significativas como: “la docente entorpece la labor por su hostilidad”,
0 “clase tensionante por el docente”; de igual forma los aprendices expresan que
“hace falta mayor inversiobn en equipos y pruebas modernas”, hace falta mayor

énfasis en pruebas de laboratorio y pénsum”.

Igualmente otras expresiones son: “Enfocarla de manera mas practica para
afianzar lo tedrico, méas préactica en cuanto a toma de muestras, Aplicacion al area
industrial y bacteriol6gica, dar mas importancia al papel de los microorganismos
en la industria”; “individualidad en las practicas”, “mas pruebas no sélo el Gram,
otras que estdn incluidas en Bacteriologia. Determinativa”. Todo lo anterior
significa que para muchos estudiantes no hay claridad en las estrategias utilizadas
para las practicas en el laboratorio, y por tanto con las innumerables dificultades

no se da un aprendizaje significativo.”®

2.3.3 Estrategias de aprendizaje utilizadas por el estudiante.
El poco conocimiento de diversas estrategias de aprendizaje por parte de
los estudiantes de la asignatura de Bacteriologia General reduce la

posibilidad de alcanzar un aprendizaje verdaderamente significativo.

A juicio de expertos las estrategias de aprendizaje que se utilicen constituyen, “el
conjunto de pasos o habilidades que un alumno adquiere y emplea de forma
intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar
problemas y demandas académicas”’’. Dicho en otras palabras no es mas que

encontrar como se ha aprendido, de manera tal que un aprendizaje pueda ser

" UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Encuestas aplicadas. Op. cit.,
" DIAZ BARRIGA, Frida y HERNANDEZ ROJAS, Gerardo. Estrategias Docentes para un
Aprendizaje Significativo. México: McGraw Hill. 1999. p.115
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adecuadamente transferido, y adaptado a nuevas situaciones, donde los

resultados necesariamente van a ser satisfactorios.

Reflexionar sobre uso de estrategias de aprendizaje por parte de los estudiantes
es muy importante porque en general, no se le ha ensefiado y entrenado
pedagdgicamente para aprender a comprender los conocimientos y cémo
aplicarlos, no se quiera interpretar que fallan los docentes, al contrario, la mayoria
tienen buena voluntad e intencion al realizar su labor educativa, es porque
histéricamente no ha existido la cultura de ensefar a aprender, pues solamente en
los dltimos afios, ante los retos de formacion y exigencias de la sociedad se ha
generado mayor conciencia y compromiso de la necesidad que tienen los alumnos
de aprender a aprender. Sin embargo a pesar de los esfuerzos y la motivacion es
este sentido, aun los logros son limitados en cuanto al trabajo de regulacion y
control del aprendizaje.

Teniendo en cuenta que con respecto al aprendizaje y uso de estrategias de
aprendizaje, no existe una cultura arraigada dentro de la comunidad educativa,
que asegure el éxito dentro de la sociedad de conocimiento y de la informacion,
por tanto, es imprescindible el desarrollo por parte de todos los actores, de la
cultura de aprender a aprender, aprender a ensefar, “Se hace necesario hacer
entender al estudiante que el conocimiento se construye y despertarle la
conciencia sobre las operaciones y procesos cognitivos que se realizan cuando se

aprende un contenido o alguna competencia o habilidad o resuelve una tarea”’?

De igual forma se incluyen de manera mas especifica, el desarrollo de habilidades

cognitivas por parte del estudiante para realizar un estudio efectivo “habilidades de

2 MONEREO Charles y otros. Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Madrid: Visor.2000. EN
Corredor Montagut Martha Vitalia. Induccién. Comentarios el profesor como aprendiz el profesor
como ensefiante. Centro para el Desarrollo de la Docencia. Universidad Industrial de Santander.
Bucaramanga. 2004. p.2

72



busqueda de informacion; habilidades de asimilacion y retencion de la informacion;
habilidades organizativas; habilidades inventivas y creativas, habilidades
analiticas; habilidades en la toma de decisiones; habilidades de comunicacion;
habilidades sociales; habilidades metacognitivas y autorreguladoras”’®

Igualmente, los distintos tedricos en la materia coinciden en afirmar que “las
estrategias son procedimientos, que utilizan varias técnicas, actividades u
operaciones, que su proposito es el aprendizaje y la solucion de problemas, su
flexibilidad las hace méas que habitos de estudio y de ensefianza, pueden ser
abiertas o encubiertas, y por dltimo son instrumentos socioculturales aprendidos

en contextos de interaccién con alguien que sabe mas.”™

2.4 RELACION CON REESTRUCTURACION CONCEPTUAL

2.4.1 Relacion entre conceptos previos y la nueva informacion, Adquisicion
y construccion de nuevos conceptos
El apropiamiento integral de distintas tematicas, posibilita
verdaderamente la estructura mental, por consiguiente se equilibran las
falencias previas, en este caso en particular en los temas relacionados
con la Genética en general, ocasionan en un buen numero de
estudiantes de Bacteriologia General, dificultades en la comprension de
temas de mayor relevancia y profundidad como son los relacionados
con la Genética Microbiana. De igual forma la adquisicion y construccion
del conocimiento requiere de concepciones previas solidas, puesto que

el trabajo de los estudiantes con tematicas nuevas, expuestas a sus

"3 DIAZ BARRIGA. Op. cit., pp.121-122
" Ibid., pp.114-115
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compafieros ofrece cierta debilidad y su comprensién, y apropiamiento

son considerados insuficientes por los mismos estudiantes.

Considerar por qué son tan importantes los presaberes en los discentes es una
situacion que invita a reflexionar; no se trata aqui de establecer el diagndstico para
medir conocimientos previos, sino mas bien se trata de encontrar el por qué de las
dificultades manifiestas por los mismos estudiantes, tal vez de manera
contradictoria y se diria increible, puesto que es relevante el manejo conceptual de
temas relativos a la genética, y en especial a la genética microbiana. Es aqui
donde se refleja la necesidad de revisar qué se ha aprendido y como se ha
aprendido; puesto que estas tematicas necesariamente requieren de bases
conceptuales que han sido trabajadas en semestres o en estudios anteriores, tal
vez mal atendidos, mal conducidos, o posiblemente utilizaron estrategias que no

permitieron su comprension o apropiacion.

De igual forma, cabe resaltar en ésta formacion de la estructura conceptual la
forma como se reciben los nuevos conocimientos; es notoriamente relevante como
los estudiantes expresan las dificultades de comprension de nuevas tematicas,
particularmente cuando se distribuyen para ser trabajadas “tipo seminario”, bajo la
exposicion o conduccion de los mismos estudiantes y ante las cuales no cuentan
con la explicitacion o profundizacion de parte del docente. Se juega aqui el
apropiamiento, la imaginacién y la memoria cada cual lo asume desde su

perspectiva, o simplemente queda la duda.
A éste respecto se tienen que hacer varias consideraciones, por una parte como lo

expresa Pozo: “La arquitectura basica de la mente humana consistiria en dos

sistemas de memoria interconectados, con caracteristicas y funciones diferentes:
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una memoria de trabajo (durante cierto tiempo llamada memoria a corto plazo, por

su carécter transitorio) y una memoria permanente (o memoria a largo plazo)’

Mirar con detenimiento ésta afirmacion y relacionarla con la realidad de los
estudiantes que cursan la asignatura de Bacteriologia es volver a enfatizar en
situaciones anteriores que por cierta l6gica requieren del uso imprescindible de la
memoria. Para ello se utilizara un ejemplo sencillo: el estudiante en su bachillerato
aprende conceptos basicos de Biologia General, entre otros, la célula, los tejidos,
la reproduccién, que constituyen conocimientos previos para los alumnos de la
asignatura analizada; al ingresar a primer semestre en Biologia General se tratan
con mayor profundidad, aqui entraria a jugar papel importante la memoria, que
debe rememorar lo sencillo para profundizar en mayor medida al respecto, su
apropiamiento sera a su vez base para la Asignatura de Genética que tratara
bases celulares y moleculares, leyes de herencia. Citogenética humana. Si el
aprendiz no tiene un manejo conceptual anterior encontrard obstaculos para su
desempefio actual y esta estructura conceptual continla cuando llega a
Bacteriologia General que entrelaza esa red de conceptos anteriores con la

morfologia bacteriana segun la division celular y la genética bacteriana.

Es aqui donde se encuentra la relacion de la memoria con el aprendizaje, qué
aprendié el alumno, qué evocaciones manifiesta para la comprensién de la
novedad, como esta organizando ese aprendizaje para su desenvolvimiento
futuro, y lo mas importante como lo ha almacenado para que logre enlace con un
nuevo conocimiento, es aqui donde €l mismo va a comprobar si aquello que
estudioé en algin momento soélo sirvid para obtener un resultado transitorio o de

verdad lo aprendio.

® POZO Op.cit., p.125
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A propasito de la construccion de la estructura conceptual hay que entender que el
aprendizaje no soélo es satisfactorio si las estrategias son adecuadas, en el
verdadero aprendizaje influyen otros factores, entre ellos los recursos y procesos
cognitivos con que cuenta el alumno, ya que ellos inciden en la apropiacion de los
diversos tipos de conocimientos que va adquiriendo una persona durante su
proceso de formacién; se pueden citar los “Procesos cognitivos basicos” como el
“almacenaje y mnémicos”; los que sirven como “base de conocimientos” entre
ellos “bagaje de hechos, conceptos y principios que poseemos, conocimientos

previos”; el “conocimiento estratégico” como las “ estrategias de aprendizaje,

n76

saber cdmo conocer”; y el “conocimiento metacognitivo”’°que es conocimiento

sobre el conocimiento.

Hay que destacar al respecto, la complejidad del aprendizaje y la relacién que
tienen éstos tipos de conocimiento, y de hecho su influencia, ya que lo basico es
indispensable para un nuevo conocimiento, mas profundo y superior, pues es
necesario contar con una base cognitiva diversa, significativa, puesto que aquellos
con mayores dominios conceptuales, podran requerir de muy pocas estrategias
alternativas; otros estudiantes con una buena estructura conceptual, al obtener
estrategias particulares rinden mas facilmente y con mayor superioridad que
aquellos que no cuentan con esta situacion, y otros que son aprendices sin una
base sélida conceptual requieren de multiples estrategias que les resultan
eficaces. Es aqui donde el papel que desempefian los docentes en la orientaciéon y
conduccién del proceso de aprendizaje es tan importante y de su habilidad para
realizarlo dependera que sus alumnos crezcan intelectualmente, igualmente en
este proceso tiene relevancia la motivacion, la intencionalidad y la inquietud, de

quienes estan aprendiendo y ensefiando.

® DIAZ BARRIGA. Op. cit., p.115
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En conclusion, se retoman las palabras de Ausubel, Novack y Hanesian quienes
afirman que: “el aprendizaje y la permanencia en la memoria del material
significativo nuevo son funciones de la estabilidad y claridad de sus ideas de
afianzamiento. Si son ambiguas e inestables, no sOlo proporcionaran
relacionabilidad impropia y afianzamiento débil a los nuevos materiales
potencialmente significativos, sino que tampoco podran discriminarse facilmente

de éstos”.”’

2.4.2 La importancia y el ejercicio de la lectura y escritura para la
profundizacion y consolidacién de los conocimientos.

El limitado tiempo y la poca dedicacion a la lectura y escritura por parte

de los alumnos de Bacteriologia General, les genera dificultades para la

ampliacion y profundizacion de las diferentes tematicas tratadas en clase.

Es dificil que en un tiempo limitado por los horarios, se desarrolle con total
profundidad una unidad temética, de ahi que en el desarrollo de una “clase”
se ensefien y aprendan solo los conceptos fundamentales y posiblemente se
realice algun ejercicio de lectura y escritura intraclase del problema o
contenido tedrico. Ante esta situacién, se observa que casi el 50% de los
estudiantes de Bacteriologia General, casi la mitad de ellos no tienen el habito
de la lectura, sustentan la no revision de la literatura en la falta de tiempo,
carga académica, no disponibilidad de textos, contenidos confusos, y unos

muy poco reconocen falta interés.

Sin embargo, la causa real de esta falencia es la ausencia de una cultura

lectora, que no ha sido desarrollada durante la preparacion académica

" AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen Op.cit., p.156
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anterior a la universidad, con el consiguiente resultado deficitario en la
construccién y transformacion del conocimiento, es conveniente entender que
“la comprension de textos esta presente en los escenarios de todos los
niveles educativos y se le considera una actividad crucial para el aprendizaje
escolar, dado que una gran cantidad de informacién que los alumnos
adquieren, discuten y utilizan en las aulas surge a partir de textos escritos.”’®,
en este sentido se presentan diferencias en el aprendizaje, entre los alumnos
que no leen de los alumnos que leen mucho 0 mas que sus compaferos,
estan mas posibilitados para la aprehension conceptual y la construccién de

un conocimiento significativo.

2.4.3 Organizacién de lainformacién pertinente a la tematica de clase

La inadecuada seleccion y organizacion de informacion tematica basica
y minima para el desarrollo de una clase, representa una dificultad para
muchos estudiantes de la asignatura de Bacteriologia General, reflejado
en buena parte por el poco interés por la lectura previa, el limitarse a
estudiar para el previo solo la tematica dada por el docente, la dura
carga académica, la desmotivacion por la clase y otros factores

externos.

La sociedad de la informacion que impera actualmente tiene inundado todos los

rincones tanto en medios escritos o audiovisuales que, entre otras cosas, una gran

cantidad son muy sugestivos; la informacion es necesaria para suplir necesidades

fundamentales y/o complementarias para la recreacion y el placer. La seleccion y

organizacion de las tematicas de clase o de consulta, que realiza un estudiante en

primer lugar deben tener un orden légico y adecuado, el estudiante debe ser

® DIAZ BARRIDA Friday HERNANDEZ ROJAS, Gerardo. Op. Cit., p.141
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consciente de la necesidad de tener una informacién selecta, ordenada y que le
proporcione facilidad para su aprendizaje y retroalimentacion; por tanto, para el
estudiante de Bacteriologia General es muy importante tener habilidades vy
estrategias para saber seleccionar la informacion pertinente a su tematica
educativa y organizar esos contenidos para el logro de su objetivo: un aprendizaje
puntual y preciso, “Para ello se necesitan no sélo esas estrategias para buscar,
seleccionar y reelaborar la informacion .. sino también conocimientos con los que

relacionar y dar significado a esa informacion”.”®

2.4.4 Diferencias individuales en el funcionamiento cognoscitivo
Los alumnos de la asignatura de Bacteriologia General presentan
dificultades en las habilidades cognoscitivas con resultados menos
eficientes en el proceso de aprendizaje.

El proceso educativo como tal debe influenciar la estructura significativa para
llevar al maximo el aprendizaje y la retencidn significativos. De los alumnos de
Bacteriologia General, algunos presentan dificultades en las habilidades
cognoscitivas, reflejadas en fallas en los procesos de formacién que no
desarrollaron en las etapas anteriores, su poca inclinacion por la profundizacion
cientifica, cierto conformismo por quedarse o aprender solo la teméatica dada, la
modalidad expositiva de los comparfieros con poca intervencion del docente, sélo
estudiar en un libro guia, limitaciones de idioma en otras bibliografias sugeridas,
actitud personal e interaccibn con el profesor, sujecion a un horario que
posiblemente limita su adecuada profundizacion, poco manejo de estrategias de
aprendizaje, uso de la memoria para el aprendizaje, etc., todos esos factores

menoscaban el proceso cognoscitivo produciendo un resultado deficiente y un

® POZO. Op.cit., p.45
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estudiante con sentimiento de frustracion, asi como lo estima Ausubel “la
estructura cognoscitiva es inestable, ambigua y desorganizada o mal organizada,

esto tendera a inhibir el aprendizaje y la retencién significativos™

Por el contrario, los alumnos que tienen fundamentos bien cimentados de
conocimientos bases, se preocupan por profundizar la tematica, hacen lectura
previa, manejan adecuadamente estrategias para el estudio y poco les influye
otros factores nombrados anteriormente, logran con mayor éxito la construccion
del nuevo conocimiento con significado, “Si la estructura cognoscitiva es clara,
estable y convenientemente organizada, surgen significados precisos y faltos de
ambigiedad que tienden a retener su fuerza de disociabilidad o su

»n81

disponibilidad

2.4.5 Los tipos de practica, los materiales y elementos de laboratorio son
insuficientes para el logro de verdaderos aprendizajes.
Las practicas de laboratorio son excesivamente puntuales y en ellas se
realizan actividades muy orientadas a la repeticion y aplicacién de la
técnica, lo que no favorece el cambio conceptual. De igual forma la
escasez de materiales e instrumentos para el trabajo individual
imposibilitan una participacion activa, dindmica y un proceso de

construccion individual

El trabajo de laboratorio es una actividad académica tan importante que requiere
de la preparacion, las estrategias adecuadas y la armonia dentro del mismo para
que logre la efectividad en el aprendizaje. Es asi que el estudio realizado con

estudiantes que cursan en la actualidad la asignatura de Bacteriologia General, y

8 AUSUBEL, David, NOVACK, Joseph y HANESIAN, Helen Op. Cit., p.152
® Ibid., p.152
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estudiantes del semestre anterior genero situaciones que invitan a la reflexion, a
veces parecieran un poco contradictorias pero reflejan la realidad que

experimentan dentro de sus préacticas.

Es asi, que se manifiesta una facilidad para el desarrollo de la practica, dando
aplicacion a la teoria vista con anterioridad, pero ello es producto de una
aplicacion mecanica, en donde solo puntualmente se aplica la férmula, se repite la
teoria con el uso de herramientas e insumos, todo con la puntualidad requerida. A
manera de ejemplo: se les dice: utilicen estas pipetas, agreguen tantos gramos de
esto y tantos de lo otro, X gotas de tal solucién, y listo si se siguieron los pasos al
pie de la letra funciono, de lo contrario someterse a la desaprobacion del docente

y Su repeticion.

Es muy importante entender que el laboratorio es mas que el lugar de repeticién,
“el laboratorio como medio de ensefianza supone algo mas que el contacto directo
con, y la observacion de, objetos y acontecimientos. Diferenciado de la
demostracion y de los ejercicios de observacion, abarca también experiencias de
descubrimiento e interés por aspectos del proceso de la ciencia como la formacion
y prueba de hipétesis, planeacion y realizacibn de experimentos, control y

manipulacién de variables y hacer inferencias con base en los datos”.?

De igual forma, para el estudiante el laboratorio debe constituirse en un lugar de
reencuentro con la ciencia, de experimentacion, pero de desarrollo del espiritu
descubridor, creativo, en donde va mas all4 de lo que dice el docente o lo que
dicen los libros. La practica del laboratorio no puede constituirse en el lugar donde
redescubrimos o ejemplificamos lo que ya esta hecho, muchas veces se pierde el

tiempo, en la repeticibn o recoleccion de datos, pero sera todo un éxito si:

% Ibid., p.330
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“contribuye a que los estudiantes aprecien el espiritu y los métodos de indagacion
cientifica, y porque fomente la capacidad de resolver problemas, de analizar, de
hacer generalizaciones, también es cierto que exige demasiado tiempo y resulta
ineficaz para la ensefianza rutinaria del contenido de la materia o para ilustrar
principios, en casos en que la exposicidon didactica o la demostracion simple son

perfectamente adecuadas”®®

A su vez, otra de las falencias expuestas por los estudiantes hace referencia a la
falta de materiales e insumos para desarrollar su practica de laboratorio; esto
implica que ésta se tenga que realizar en pares o grupos, en donde suele suceder
que uno lidera, tal vez por mayor habilidad u otra razon, y los otros se quedan
como simples observadores o se distraen de la misma, en ocasiones por
inseguridad o timidez, por que “La mayoria de los estudiantes por debajo del nivel
graduado de ensefianza carecen de experiencia suficiente en materia de ciencia y
también de ingenio y originalidad para idear de manera autbnoma todos los
experimentos necesarios para aprender el proceso de la ciencia; y aun cuando
fuesen capaces, el procedimiento exigiria demasiado tiempo para garantizar las
modestas ventajas de entender y apreciar el método cientifico que tal enfoque

ganaria con respecto al trabajo de laboratorio “arreglado”*

2.4.6 Las actitudes del docente
Los estudiantes de Bacteriologia General manifiestan en su mayoria un
inconformismo generalizado hacia sus docentes, por su falta de
disposicién personal, su actitud negativa, mal genio, y la carencia de

procesos de retroalimentacion y profundizacion, particularmente cuando

% |bid., p.432.
* Ibid., p.331.
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son los mismos alumnos quienes consultan y exponen temas que

consideran relevantes y de alto contenido cientifico.

La actividad docente es tan compleja, que requiere particularmente de lo que
muchos suelen llamar “vocacion”, una entrega total a sus aprendices, quienes a
medida que va pasando el tiempo de estudio reciben de cada uno de ellos una

multiplicidad no sélo de conocimientos o de informacion, sino un ejemplo de vida.

Al consultar a los estudiantes de Bacteriologia General, los que estan cursando
actualmente la asignatura y los que estudiaron el semestre anterior sobre las
actitudes de sus docentes fue posible detectar en éstas una gran barrera que
obstaculiza o dificulta el proceso de aprendizaje y particularmente incide
negativamente en ellos. La percepcion hecha manifiesta, apunta hacia un
inconformismo generalizado por la falta de humanidad de los docentes,
caracterizados por su mal humor y en una gran mayoria el distanciamiento hacia
sus alumnos, no hay disponibilidad para una comunicacion adecuada como
personas; ésta se limita simplemente a las teméticas de clase, especificamente no
hay motivacion personal de los docentes hacia sus alumnos, por que “la
busqueda de identidad de la vocacion, no ha sido tan clara y honesta...la han
reducido a una estrategia de manipulacion politica y econémica, convirtiendo su
fruto (la educacioén) en un discurso de saberes graduados....esto sumado a una de
las crisis més destacable del momento historico vivido, como es la ausencia de

comportamientos éticos”.®®

Contrario a todo esto, hay que entender que la educacion es un proceso de
humanizacion; quienes se educan constituyen un todo, que requiere de atencion,
de cuidado, de orientacién, no solo de informacion. En éste proceso de formacion

% MANTILLA Mantilla, Fredy. EI Maestro: un estilo de vida que posibilita el conocimiento. Médulo
Universidad y Sociedad. Bucaramanga. Universidad Industrial de Santander. 2004. pp.45-46
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integral juega papel importante la actitud del docente, para muchos no soélo el
instructor, o el “que sabe”, sino aquella persona que agrada, motiva, es un ejemplo
de vida.

Lastimosamente, muchas personas que desarrollan la labor docente carecen de
esas particularidades que son imprescindibles en su profesion; comprender la
integralidad del ser humano y entender que ademas de multiplicar y orientar en la
produccién de un saber, su esencia debe partir de la vivencia personal, la actitud
hacia si mismo, hacia los demas y hacia el conocimiento, para transmitir, proyectar
y cultivar en el otro, su aprendiz; sin estos ingredientes minimos el ejercicio
docente no podra alcanzar su proposito que es formar integralmente, es asi que
“los valores definidos por los grupos sociales de manera explicita e implicita, y que
son depositados para su cuidado, profundizacién, consolidacién y promocion, en
el espacio para la formacion y desarrollo de las diversas dimensiones y
capacidades humanas el cual denominaremos educacion; es lo que nos permite
denotar la importancia del maestro como uno de los actores principales del
proceso de formacién académica, profesional, social, moral, cultural, claro est4, al

lado del estudiante”.®®

Esta labor de educar requiere de verdaderos maestros, y no solo serlo es
desarrollar habilmente una pedagogia, un programa, 0 mostrar muchas
capacidades intelectuales, sino ser maestro es una multiplicidad de situaciones
que orientan, guian, facilitan, confrontan, armonizan, e integran las dimensiones
del ser humano desde el conocimiento, el afecto y la aptitud, es aquel que a sus
estudiantes los incita con la palabra y con su presencia y se convierte en un
estimulo total, integral, “En los ultimos afios, el alcance de la funcion del profesor

se ha expandido enormemente, mas alla de su propésito original de ensefiar, para

% |bid. pp.45-46.
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incluir aspectos como ser sustituto de los padres, amigo, confidente, consejero,
orientador, representante de la cultura adulta, transmisor de los valores culturales

aceptados y facilitador del desarrollo de la personalidad...?’

Sin embargo, las manifestaciones hechas hacia los docentes de la asignatura de
Bacteriologia, contradicen el verdadero quehacer del docente, ya que hay factores
qgue inciden en la formacién y el fortalecimiento de la personalidad de los
aprendices, por que “la“cordialidad” del profesor mejora de manera notable los

resultados del aprendizaje de los alumnos”®®

Es ademas conveniente resaltar como una gran falencia expresada por los
estudiantes, la actitud negativa de sus docentes, manifiesta en el desarrollo del
curso con constante mal humor, apatia hacia el compartir, malos proceso de
comunicacion, en donde solo se da con los asuntos académicos, y no se tiene en
cuenta a la persona, lo que hace ver la necesidad de entender el proceso de
formacion como integral, que tenga en cuenta en el aula la vivencie en un
ambiente de convivencia, de buenas relaciones, y en donde fuera del aula el
estudiante, tenga un apoyo de su docente, no solo para los asuntos académicos,

sino todo lo relacionado con su formacion como persona y ciudadano.

Si a lo anterior le sumamos el descontento de los aprendices por sus docentes en
lo que se refiere a dificultades encontradas particularmente en el desarrollo de
exposiciones de los estudiantes, a quienes se les distribuye buena parte de los
temas, trabajados “tipo seminario”, que aunque les exigen consulta y preparacion,
no encuentran en su desarrollo el soporte pedagogico estratégico por parte del

docente, y mucho menos la aclaracion de dudas o la complementacion a

8 AUSUBEL. Op. Cit., p.432
% Ibid., p.431
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profundidad de los mismos temas, a éste respecto “Es evidente que un profesor
no puede suministrar retroalimentacion adecuada a los estudiantes, ni esclarecer
ambigledades y falsos conceptos a menos que tenga un conocimiento

significativo y propiamente organizado del tema que ensefia”®

Es asi, que al realizar un estudio con estudiantes de Bacteriologia General, que
estan cursando actualmente la asignatura, y con estudiantes que el semestre
anterior la adelantaron, se encontré una gran barrera que obstaculiza o dificulta el
proceso de aprendizaje y particularmente incide negativamente en ellos. La
percepcion hecha manifiesta, apunta hacia un inconformismo generalizado por la
falta de humanidad de los docentes, caracterizados por su mal humor y en una
gran mayoria el distanciamiento hacia sus alumnos, no hay disponibilidad para
una comunicacion adecuada como personas; ésta se limita simplemente a las
tematicas de clase, especificamente no hay motivacion personal de los docentes

hacia sus alumnos.

Reafirmando lo anterior, se retoman que “la busqueda de identidad de la vocacion,
no ha sido tan clara y honesta...la han reducido a una estrategia de manipulacién
politica y econOmica, convirtiendo su fruto (la educacion) en un discurso de
saberes graduados....esto sumado a una de las crisis mas destacable del

momento histdrico vivido, como es la ausencia de comportamientos éticos”.*

Es por ello que dentro de las funciones del profesor, Ausubel y Otros afirman: “En
los Ultimos afios, el alcance de la funcién del profesor se ha expandido
enormemente, mas alla de su propdsito original de ensefiar, para incluir aspectos

como ser sustituto de los padres, amigo, confidente, consejero, orientador,

% |bid., p.431
% MANTILLA MANTILLA. Op. Cit., pp. 45-46
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representante de la cultura adulta, transmisor de los valores culturales aceptados y

facilitador del desarrollo de la personalidad...*

Por dltimo cabe sefialar que la tarea de ser docente es muy delicada e integral,
trabajar con personas es ciertamente dificil, no imposible, para ello se requiere de
un fortalecimiento fisico, psicologico, sociolégico, espiritual y particularmente
intelectual, que esté casi se diria un paso delante de la ciencia que multiplica, de
los hechos del mundo pero en especial que vea en cada uno de sus alumnos una
totalidad, pero compartiendo la multiplicidad de sus diferencias, porque como se
leyera algun dia en un volante callejero anonimo, la formacion docente es
obsoleta, inadecuada e insuficiente para comprender los complejos mecanismos
de la sociedad actual y por ello tienen un perfil idealizado de sus alumnos y
prejuicios que estigmatizan a priori las capacidades de un alumno en situacion de

aprendizaje.

2.4.7 Las estrategias de enseflanza son importantes y necesarias
La falta de estrategias de ensefilanza para acompafar los diversos
momentos del proceso de aprendizaje de los estudiantes, genera en éstos

desmotivacion y dificultades en el desarrollo y logro de los fines educativos.

Considerar el uso adecuado de las mdultiples estrategias que rodean el proceso de
ensefianza y aprendizaje es un asunto muy amplio, sin embargo se retoman en
este estudio algunas situaciones notorias que se constituyen en grandes falencias

en el desarrollo de la asignatura de Bacteriologia General.

" AUSUBEL. Op. Cit., p.432
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En primer lugar, el momento educativo actual orientado hacia el aprendizaje
significativo critica el uso de la clase magistral como Unica estrategia de
ensefianza; puesto que el uso de la exposicion rutinaria y sin invitar a la reflexion y
participacion entorpece la aprehension del conocimiento; si a lo anterior se le
agrega la delegacion de la exposicion a alumnos inexpertos, sin la orientacion
adecuada y sin el interés de éstos por la profundizacién, se hace muy dificil el
logro de los objetivos propuestos y particularmente de amplitud y profundizacion
de un tema. Esta situacion genera problemas de falta de interés, asistencia y

atencion a la clase.

Por lo anterior se requiere del uso de estrategias que no solamente se trabajen
como variedad de la clase, sino que tengan la intencionalidad de lograr mayor
efectividad en el aprendizaje. Cuando se utilice la modalidad expositiva, ésta debe
ir acompafada de otras técnicas que dinamicen la clase, en las que se despierte
la curiosidad y la necesidad de aprender, “Los procesos de atencidn selectiva son
actividades fundamentales para el desarrollo de cualquier acto de
aprendizaje...pueden utilizarse de tipo construccional dado que pueden aplicarse
de manera continua, para indicar a los alumnos sobre qué puntos, conceptos o

ideas deben centrar su atencion, codificacién y aprendizaje”®?

Lo anterior tiene un sentido muy especial puesto que si se orienta a los alumnos
antes de el desarrollo de un tema se esta ocasionando en su interior una inquietud
por el tema de conocimiento, la técnica de la pregunta insertada, de la
presentacion de pistas o claves, el apoyo en graficos e ilustraciones, serdn un
atractivo que invite a la atencion y por ende a la produccion por parte de los
alumnos. Igualmente la presentacion organizada de la informacion, a través de

cuadros, graficos, mapas conceptuales, redes semanticas generaran en el

%2 DJAZ BARRIGA. Frida. HERNANDEZ ROJAS, Gerardo Op. cit., p.73

88



estudiante su actitud atenta y por ende como lo expresan los mismos teoricos
anteriores: “...una adecuada organizacion a la informacion que se ha de
aprender, mejora su significatividad logica y en consecuencia hace méas probable

el aprendizaje significativo de los alumnos.”*

También es importante destacar la necesidad de utilizar distintas estrategias que
se constituyan en fuente de acompafiamiento del proceso de aprendizaje,
basqueda de informacion y uso de bibliografia, tutorias, y otros, necesidades
marcadas dentro de la formacion de los futuros bacteridlogos, puesto que a ellos
se les dificulta mucho, acudir a materiales de consulta adecuados vy
comprensibles, y si esto se acompafa de la imposibilidad o negativa del docente
para aplicar una tutoria, una orientacion en momento distinto de la clase, el
estudiante no se proyecta hacia el nuevo conocimiento, o si lo hace es muy

limitado.

Es por ello que se hace conveniente acudir a distintos tedricos para encontrar
propuestas que orienten el uso de estrategias, para este caso, se toma un modelo
que en su aplicacion ha sido retomando en diversas investigaciones y se ha
demostrado efectividad, tenemos: “Objetivos o0 propositos de aprendizaje
(intencionalidad, direccion, claridad, flexibilidad, animacién, construccion
democratica); llustraciones (fotografias, gréaficas, esquemas,...descriptiva,
expresiva, construccional, funcional...); ResUmenes; Organizadores previos;
preguntas intercaladas, pistas tipograficas y discursivas; Analogias; mapas

Conceptuales y Redes Semanticas; Uso de estructuras textuales”.®*

% |bid., p.74
* Ibid., pp.70-71-74-76
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2.4.8 El acceso ala bibliografia
Son notorios los inconvenientes que se presentan con respecto al
desarrollo de la consulta especializada, puesto que muchos
estudiantes no se preocupan por habilitarse en el manejo de blsqueda
de informacién, se limitan en parte a los textos sugeridos por los
docentes, tienen dificultades para realizar consulta especializada, por la

poca inclinacién por la lectura o el mal manejo del mismo proceso.

En la asignatura de bacteriologia general, se presentan mdultiples dificultades a
éste respecto, ya que muchos estudiantes no se han involucrado en procesos
lectores adecuados que les inciten a realizar estas practicas de manera frecuente.
De igual forma la limitante que utilizan los docentes para seguir solo un texto como
guia, no obliga a los estudiantes a ampliar su horizonte bibliografico y procuran

mas bien adaptarse a esa situacion.

Es conveniente tener en cuenta que en todo proceso educativo y particularmente
en la educacién superior, el uso de la bibliografia es un asunto esencial del
proceso de aprendizaje, es el apoyo que posibilita la documentacién previa, la
profundizacion, la claridad en la adquisicion del conocimiento, ain mas la
comprobacion de aquello que se ensefia. Para ello se requiere que sea el mismo
docente quien oriente en el material bibliografico que se puede utilizar, igualmente
durante todo el proceso el uso, manejo y aprovechamiento de todo material que

sirva de soporte.

Por tanto, es relevante hacer referencia a uno de los principales problemas
observados, la adecuada utilizacién de estrategias para la comprension de textos
por que: “la comprension de textos esta presente en los escenarios de todos los

niveles educativos y se le considera una actividad crucial para el aprendizaje

90



escolar, dado que una gran cantidad de informacién que los alumnos adquieren,

discuten y utilizan en las aulas, surgen a partir de textos escritos” %

Para concluir, se puede decir que la mirada critica que se realiza de la gestidon
pedagdgica, comprendiendo todos los factores incidentes en ella, tanto de los
actores que intervienen directa e indirectamente, como el contexto en que se
desarrolla, son dimensiones claves en el asunto del aprendizaje, posibilitados
dltimamente, por una parte por el ejercicio de la autoevaluacién en el aula y por
otra con las evaluaciones docentes institucionales, viabilizan tanto el maestro
como para el estudiante evidenciar sus procesos de pensamiento critico, la
construccion de conocimiento, las habilidades adquiridas, las necesidades
sentidas, las acciones realizadas, la organizacion del tiempo, la motivacion,
responsabilidad y ética expresadas, etc., en busca del mejoramiento para avanzar

en la formacion integral como personas, ciudadanos, cientificos y profesionales.

* Ibid., p.142
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3. EL APRENDIZAJE EN EL AULA

“Los analfabetas del siglo XXI no seran aquellos
gue no sepan leer y escribir,

sino los que no puedan aprender, desaprender
y volver a aprender”

Alvin Toffler”*®

Tomando distintos referentes acerca del aprendizaje, se hace un ejercicio de
reflexion critica, con el apoyo de algunos teoricos importantes, en particular
aquellos que tratan el aprendizaje significativo como necesidad y exigencia del
aprendizaje en el mundo actual. Partiendo de una definicibn general de
aprendizaje y de las condiciones para lograrlo, las teorias epistemoldgicas mas
relevantes, se esboza el aprendizaje significativo, las condiciones que inciden
directa e indirectamente en é€l, sus principios, tipos de aprendizaje significativo y su
clasificacion, seguido de las diversas situaciones de aprendizaje que se presentan
en el aula escolar, igualmente, contenidos del aprendizaje, para terminar en una
reflexion muy importante acerca de por qué no aprenden los estudiantes lo que se
les quiere ensefiar, proceso que es basico en su formacion como estudiantes y

como seres humanos.

3.1 CONCEPTO DE APRENDIZAJE

% CORREDOR MONTAGUT Martha Vitalia. Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Centro para
el Desarrollo de la Docencia. Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga. 2005. Exposicion.
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El aprendizaje puede definirse como el proceso humano intrinseco y natural, para
realizar procedimientos cognitivos y cognoscitivos dinamicos y no lineales en la
apropiacion de conocimientos con autonomia, donde la construccion significativa
de saberes debe producir un cambio duradero, transferible a nuevas situaciones y
consecuentemente de la practica realizada; es decir, aprender es ir mas alla; es
“aprender a aprender que implica la capacidad de reflexionar en la forma en que
se aprende y actuar en consecuencia, autorregulando el propio proceso de
aprendizaje mediante el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se trasfieren

n97

y adaptan a nuevas situaciones™’, apuntando directamente a la creacion de nueva

ciencia y el reconocimiento de su calidad.

Como tal, el proceso de aprendizaje, esté constituido por teorias, leyes, principios,
informacién, argumentos, juicios, experiencias, técnicas, tecnologias, como
también, por normas, concepciones, creencias, opiniones, que involucra la
integracion de componentes personales, institucionales y del entorno con
reconocimiento natural y apoyado en elementos y accesorios fabricados

socialmente, que van a dar sentido y significacion a cada accionar del ser humano.

A su vez, este proceso de aprendizaje se cimienta en conocimientos anteriores,
adquiridos positiva y/o negativamente que sirven como punto de partida o
diagnosis del conocimiento en general y en particular del proceso pedagogico para
el reconocimiento de las ideas previas, errores conceptuales e ideas alternativas;
también, como una reflexién diagndéstica actual del conocimiento, como base para
la verificacion de su utilidad, importancia y aplicabilidad, ademas, para el
desempefio de los estudiantes en los ciclos siguientes, y la continuacion de

nuevos aprendizajes como fundamentos en su accion futura laboral y en su vida

%" DIAZ BARRIGA, Frida y HERNANDEZ ROJAS, Gerardo. p.114
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cotidiana; de manera que pueda constituirse en garantia de la formacién integral

del ser humano.

Lo cierto es, que el proceso de aprendizaje involucra todas las personas con
particularidades y generalizaciones que incluyen: interés, motivacion vy
convencimiento de hacerlo, pero especificamente involucra los actores del
contexto educativo: estudiantes y maestros principalmente, y directivos
institucionales, con influencia directa del nucleo familiar, social y cultural en que se
desarrolla, porque de alguna manera “todos somos, en mayor o menor medida,

aprendices y maestros”®

Por tanto, reflexionar sobre el proceso de aprendizaje es hacer relevante la
necesidad de superar el estado de ignorancia frente al conocimiento, romper el
paradigma acerca de “la informacién que creemos tener pero que deberiamos
saber”, es buscar verdades relativas, es desarrollar el interés por aprender a
hacer algo, adquirir una habilidad, e idealmente alimentar el deseo o el placer por
cultivarse, como consecuencia de las continuas exigencias legales, las
necesidades sociales y pedagogicas que impulsan el aprender, y exigen
interiormente al individuo la intencionalidad de su mejora personal y de los
procesos académicos, y la necesidad de estar a la vanguardia con el vertiginoso

avance cientifico, tecnologico y de la informacion.

Hay que destacar, que “lo que mas contribuye a facilitar el aprendizaje y la

retencion de otros nuevos es el fortalecimiento de los aspectos esenciales de la

n99

estructura cognoscitiva™®, o “factores internos™, lo anterior implica en la persona

un desarrollo 6ptimo del nivel cognitivo, la reorganizacion de esquemas, la

% POZ0O MUNICIO, Juan Ignacio. p.39
% AUSUBEL, David. NOVAK, Joseph y HANESIAN, Helen. Op. cit., p.152
19 bid., p.39
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superacion del conflicto entre lo nuevo y lo anterior, y por esta interiorizacion
significativa se convierta en duradero, generalizable, y aplicable a la vida diaria,
para encontrar sentido de lo que se aprende, para hacerse competente, para
construir nuevo conocimiento, para superar las dificultades y los fracasos de
aprendizajes anteriores, para lograr una comprension logica y psicolégica, que
permita la formacion de una nueva cultura del aprendizaje, que posibilite la
metacognicion, y facilite la formacion de ciudadanos con los saberes y destrezas
que la sociedad cambiante exige.

101 "5 condiciones

De igual manera, “los factores de la situacion del aprendizaje
externas que influyen en la aprehensién del conocimiento por parte del alumno
como la “préactica, el ordenamiento de los materiales de ensefianza, ciertos
factores sociales y de grupo, y caracteristicas del profesor’*®?, deben ser
potencialmente significativos para el estudiante, al igual que las estrategias, que
globalmente se ajusten, adecuen y cumplan con los minimos requisitos de calidad
y de suficiencia cuantitativa, y simultineamente con la responsabilidad del
mediador en su idoneidad y compromiso, se logre un estudiante que asuma un
papel activo en su proceso de reconstruccion y transformacion del conocimiento,
con comportamientos positivos aplicando valores reflejados en su accionar

cotidiano.

Finalmente se puede hablar del aprendizaje como el proceso en continuo,
dinamico, natural, formal o informal y esencialmente con significacion, que
contribuye a la construccion y transformacién de la formacion integral del ser
humano, del estudiante, cuyo “deber ser” invita a la siguiente reflexion ¢Mi

accionar docente es lo suficientemente competente e idéneo que posibilita y

1% pid., p.39
192 1bid., pp.39-40
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facilita la aprehension del conocimiento y la superacidon de las dificultades en el

aprendizaje de mis alumnos?

Asi mismo, hablar de aprendizaje en el ser humano requiere de muchas
particularidades imprescindibles que le dispongan verdaderamente para aprender,
es su yo el que aprende, porgque “aprender es una propiedad adaptativa inherente

a los organismos, no a los sistemas mecénicos™®

para que esto suceda son
necesarias situaciones internas y externas que lo hacen posible. En este sentido
hay que tener en cuenta las condiciones personales del aprendiz y las condiciones
que le llegan del ambiente, ya sean familiares, sociales y, principalmente, las del
ambiente educativo en el que se encuentra, todo ello implica desarrollar distintas

capacidades para adquirir la cultura y formar parte de la sociedad.

Por tanto, si alguien va a aprender algo requiere de una condicion personal, su
deseo, sus aptitudes, su estado de animo, su condicion fisica, que son elementos
intrinsecos a ella; si uno de ellos presenta falencias tal vez ese aprender no
resulte con gran significacion; a su vez esa disposicion de aprender no debe
quedarse sélo para el momento debe tener una intencion de durabilidad y
aplicabilidad, y por tanto requiere de factores externos, que aunque pareciera que
no influyen directamente, si lo hacen porque para que se de un verdadero
aprendizaje, hay que validar los factores que le rodean, analizarlos, posiblemente
facilitarlos o minimizarlos en su trascendencia; si por ejemplo su situacion familiar
es caotica por uno u otro motivo esto afectara su aprendizaje, puede ser que logre
disimular o evitar éstas situaciones, pero de todas maneras serd un obstaculo que

dificultara un apropiamiento.

108 POZO MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y Maestros la nueva cultura del aprendizaje. En

Perez Angulo Martha ILCE. Teorias del Aprendizaje. Bucaramanga. Universidad Industrial de
Santander. 2004. Texto 1. p.2
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Por otra parte, si el aprendizaje se desarrolla como un proceso escolar, que es el
caso al que se hace referencia en este estudio, influyen muchos factores externos,
que lo van a facilitar o a dificultar; se tiene al estudiante como eje del proceso, esto
implica que debe contar con un maestro, que es el que decide que van a aprender
sus alumnos a partir del analisis de sus necesidades, que no es sdélo un transmisor
de informacion, sino que se constituye en un orientador, que induce a sus
aprendices a la exploracién activa y a la construccién personal que implica
aprehender verdaderamente, se diria que combina distintos elementos y con ellos
el estudiante va adquiriendo experiencia que le permiten su desenvolvimiento, de

acuerdo al proceso de aprendizaje que haya ejercitado.

Ademaés, el aprendizaje implica, una integralidad de situaciones que hacen
posibles la incorporacién de la cultura y con ella, nuevas formas de aprendizaje; a
éste respecto, Vigotsky (1978), citado por Pérez expresa: “todas las funciones
psicoldgicas superiores se generan en la cultura, nuestro aprendizaje responde no
solo a un disefio genético, sino sobre todo a un disefio cultural. Cada sociedad,
cada cultura, genera sus propias formas de aprendizaje, su cultura del
aprendizaje”®*. Si ese aprendizaje se desarrolla en el marco educativo, se debe
considerar qué sabe el estudiante y qué es lo que debe aprender, es asi que las
actividades de aprendizaje deben entenderse en el contexto de las demandas
sociales que las generan, y no es que segun la cultura se aprendan cosas

distintas, lo que media en ello, son los procesos y las formas de aprendizaje.

De igual forma se hace un esbozo general acerca de algunas concepciones que
tienen los estudiantes en sobre el aprendizaje, actualmente aunque pareciera que
el alumno no tiene claridad conceptual sobre el significado real del aprendizaje,

éste asume diversas posiciones respecto a ello; su idea inicial es la del

1% bid., Texto 1. p.2
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aprendizaje memoristico, casi una fiel reproduccion de aquello que orienta,
transmite, exige o dirige su maestro, en algunos casos se asumen situaciones de
complementar por su cuenta o profundizar en aquello tratado en la clase; por
fortuna ya muchos de ellos estan entrando en la era de la revolucion intelectual, de

mirar el aprendizaje desde otro punto de vista.

Es asi que, en vocabulario popular muchos de ellos “no tragan entero”, se ha ido
asumiendo una posicién critica y reflexiva, producto de las nuevas tendencias y
exigencias de la contemporaneidad que incitan al estudiante a asumir con
verdadera responsabilidad y autonomia su aprendizaje, a encontrar sentido, a
construir a partir de la realidad, y posibilitandose el rompimiento de paradigmas.
Muchos nifios y jovenes argumentan expresiones como aprender es ir mas alla, es
comprender una situacion tematica y darle aplicacion en distintos contextos, es

prepararse para ser un profesional de calidad, es tener dominio sobre algo.

Lo cierto es que, el mundo actual ha ido transformando la mentalidad de todos los
actores de la educacion, desde las mas altas autoridades a nivel mundial, y en
orden jerarquico autoridades nacionales, regionales, locales e institucionales han
asumido nuevas formas de propiciar el aprendizaje de manera tal, que se toma
como un verdadero proceso, cuyo actor principal es el aprendiz, y sobre él giran
una serie de situaciones pedagdgicas, metodoldgicas, cientificas, tecnolégicas y
sociales y se orienta la busqueda de un sujeto competente e integral; esto implica
el desarrollo de competencias interpretativas, argumentativas y propositivas,
alcanzadas a través del cultivo de distintas dimensiones y aplicacion de procesos,
conceptuales, procedimentales y actitudinales, éticos, estéticos y sociopoliticos

entre otros.

Retomando conclusiones definidas en el médulo de aprendizaje se puede decir

gue el resultado final en un proceso de aprendizaje es lograr una persona integral,
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consciente de la necesidad de aprehender, en donde juegan diversos factores que
determinan su apropiamiento sean de orden temporal, geografico, cultural, social,
pero que en definitiva buscan la construccion significativa para el sujeto, para el

medio que le rodea, para los demas y para la misma ciencia.

3.2 COMO APRENDEN LOS ESTUDIANTES

Teniendo en cuenta que, la prospectiva del proceso pedagdgico actual es la
construccion del conocimiento, al cual se ha llegado través de la evolucién de
diferentes corrientes, se hace una breve reflexion de los principales cambios tanto
culturales como de la misma organizacion del conocimiento en la historia, en la
cual han surgido diversas teorias epistemolégicas; que se pueden retomar tres
grandes enfoques: “racionalismo, empirismo y constructivismo, si bien los dos

»105
’

ultimos han dado lugar a verdaderas teorias psicolégicas del aprendizaje el

primero constituyo la base de la razén pura.

Dicho de otra manera, el racionalismo, le asigna Unicamente a la razon el alcance
de la verdad, el descubrimiento de los conocimientos innatos, a las ideas puras
gue se poseen sin saberlo, oponiéndose a la experiencia y a los sentidos, niega la
importancia del aprendizaje lo desconoce como proceso psicoldgico.
Antagbénicamente y casi en paralelo surge el empirismo que fundamenta el
conocimiento a través de la experiencia sensorial, la cual proporciona imagenes
que asociadas van a permitir la formacion de ideas que constituyen el verdadero
conocimiento. Otros en cambio, han aludido el aprendizaje por asociacion como la

“teoria de la copia”, considerando el conocimiento como una reproduccion o reflejo

105 |bid., Texto 4. p.2
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del mundo circundante y entendiendo que “aprender es reproducir la informacion
que recibimos.”®

En efecto, el aprendizaje como proceso por asociacion sigue presente en la
actualidad, cuyos principios han sido precisados y renovados; la teoria del
aprendizaje asociacionista ha perdurado por mucho tiempo, conductismo o
asociacionismo conductual, cuyo principio fundamental es el estudio de la
conducta observable de las personas y animales que ante un estimulo asocia una
respuesta, estudio empirico que supone predecir y controlar la conducta; este
modelo tedrico pretende reducir el aprendizaje humano a asociaciones, a pesar de
su declive “sigue siendo un modelo muy relevante para la comprension del

aprendizaje humano™?’

Como consecuencia de los enfoques anteriores nace el constructivismo, teoria de
origen filoséfico Kantiano, destacando a Piaget, como maximo exponente, quien
propone esta teoria como intermedia a las concepciones del realismo y
empirismo; en esta perspectiva tedrica se construyen categorias las cuales deben
preceder al aprendizaje, enuncia que el conocimiento es la construccién de
modelos para interpretar la informacion, donde “la estructura psicoldgica estaria ya

determinada como una herencia racional del ser humano” "%

,(racionalismo),
otorgando relevancia esencial a la experiencia en el proceso del aprendizaje
(empirismo), que siempre debe estar en continua construccion, cuya base la

conforma la interaccion entre el conocimiento previo y el nuevo.

Considerando que, en el constructivismo se pueden diferir dos enfoques, que
dan lugar a teorias de aprendizaje diferentes; por un lado uno estéatico en el cual la

nueva informacion se asimilaria a los conocimientos previos del sujeto y de su

1% pid., Texto 4. p.7
7 1pid., Texto 4 p.4
198 bid., Texto 4 p.8
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experiencia (racionalismo, aprendizaje por asociacion, asimilacion de Piaget), en
donde no habria verdadero aprendizaje; y otro dinamico, donde la propia
naturaleza de los procesos reestructura la informacién previa en acomodacion con
la nueva informacion, (Piaget), para lograr un verdadero aprendizaje en el sujeto,
gue le genere respuestas cualitativas, forje soluciones, sea productivo, dinamico y
apunte a reestructurar y corregir sus estructuras, de manera que produzca un

cambio interior a través de la reflexién y la toma de conciencia.

Asi es, el postulado Piagetiano argumenta que “el comportamiento y el

aprendizaje humanos deben interpretarse en términos de equilibrio™

, entendido
como la armonia en los momentos de asimilacion y acomodacion, relacion
dicotbmica en continuo, simultaneos y complementarios, que discurren por una
parte sobre como se conoce el ambiente exterior, y por otra sobre los cambios en
las estructuras del sujeto para obtener ese conocimiento; en otras palabras, se
debe producir desequilibrio para que produzca conocimiento; en Psicologia implica
una fase inicial o de asimilacién que descifra la informacion exterior y la integra a
la organizacion conceptual interna, que supone desarrollo secuencial con la edad
cronoldgica, seguida de la fase complementaria o de acomodacion esclareciendo
la adecuacion a la realidad y especialmente la modificacion de los esquemas
previos a las nuevas circunstancias o la reinterpretacion de la informacion nueva

en relacion con la precedente.

Por tanto, si hay deficiencia en los esquemas internos, si la informacién previa es
insuficiente e inadecuada, la asimilacion de una realidad sera limitada e
igualmente la adaptacion en el proceso de acomodacion, proporcionando exiguos
resultados; por el contrario si la estructura interna es suficiente, bien

fundamentada y desarrollada, la adquisicion de una nueva informacion producira

199 bid., Texto 5. p.1
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excelentes resultados, porque “cuanto mayor sea ese equilibrio, menores seran
los fracasos o errores producidos por las asimilaciones e interpretaciones de las
cosas™'®, dilucidando lo anterior quiere decir, que el cambio conceptual y el

aprendizaje se dan por el desequilibrio de los dos procesos.

Continuando con la teoria de Piaget, se tiene que en el equilibrio*** se suceden en
continuo tres niveles de complejidad integrados, progresivos y jerarquizados, asi:
en el primero los esquemas del sujeto y los objetos que asimila, en el segundo
entre los diferentes esquemas del sujeto de asimilacién y acomodacion, y en el
tercero o nivel superior diferenciacion previa e integracién jerarquica de
esquemas, si en cualquiera de los niveles no hay ajuste se produce desequilibrio
entre esquemas o conflicto cognitivo ciclicos y jerarquicos, lo anterior significa que
la deficiencia de esquemas para asimilar la informaciéon externa requerira la
acomodacion de esquemas para recobrar el equilibrio, es decir para que se

produzca aprendizaje.

Asi mismo, para superar la etapa de desequilibrio™? se producen dos tipos de
respuestas: las no adaptativas no producen conciencia del conflicto, no habra
modificacion de esquemas y por tanto no habra aprendizaje; mientras en las
adaptativas si hay conciencia que son de tres tipos: la primera o alpha el conflicto
es leve o ignorado y no hay cambio cognitivo; en la segunda o beta el elemento
critico se integra como caso de variacion en el sistema de estructuras; y la tercera
0 gamma se integra a las transformaciones del sistema, se produce

reestructuracion cognitiva y por tanto aprendizaje.

10 pid.., Texto 5. p.4
" pid.., Texto 5. p.4
"2 bid.., Tema 5. p.5
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Lo anterior significa que la reestructuracion conceptual implica la interrelacion
entre el nivel de desarrollo del sistema estructural del sujeto y la realidad
presentada; en otras palabras, le corresponde al maestro una gestion pedagogica
competente, la mediacién entre el discente y el conocimiento, tener presente la
individualidad de cada uno, proporcionar un ambiente apropiado, ayudas
didacticas adecuadas que lo motiven a desarrollar su autoestructuracion y/o

autotransformacion.

En este orden de ideas, es relevante denotar el fundamento teorico del
aprendizaje de Vigotsky, argumentado “en una reconciliacion integradora entre la
Psicologia Idealista y la Naturalista..., una concepcion dialéctica de las relaciones

entre lo fisiolégico o mecanico y lo mental™**?

, rechaza de plano la asociacion por
considerarla insuficiente o como Unica via para el aprendizaje, pero la acepta
como parte del proceso para llegar a la reestructuracion, aunque no explica su

interrelaciéon en la construccién cognitiva.

Igualmente, parte de una unidad de analisis basada en la actividad como proceso,
el ser humano modifica el estimulo y lo transforma utilizando mediadores o
instrumentos transformadores de origen cultural, uno llamado herramienta que
modifica los estimulos y el cual seria externo, y, otro un sistema de signos o
simbolos “como unidades de significado realmente simbélicas™*, como el
lenguaje, la aritmética, la lectura y escritura, etc., que son internos, y por tanto
transforman al sujeto y éste a su vez a su realidad; es decir, se produce una

interrelacion activa entre el hombre y su medio.

No obstante lo anterior, Vigostki explicita que los mediadores como producto social

y compuestos por objetos y personas, deben ser interiorizados mediante

3 pid.., Tema 6. p.2
"4 bid., Texto 6. p.4
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transformaciones psicologicas, es decir, los procesos de aprendizaje y desarrollo
van desde fuera hacia dentro, inicialmente como proceso social interpersonal o
formacion interpsicologica, que se internaliza en el sujeto para tornarse
intrapersonal o formacion intrapsicologica, “Ley de la doble formacion, todo

conocimiento se adquiere dos veces™*®

En relacion con la formacion de significados, reconoce el influjo social pero
reconstruyéndolos al concederle a la accion significado por una transformacion
fisica; ademas, le atribuye interdependencia a los procesos de aprendizaje y
desarrollo y no pueden existir el uno sin el otro, es decir, “no hay reestructuracion
sin acumulacién asociativa ni asociacion sin estructuras previas™'®, en otras
palabras, el proceso de aprendizaje comienza externamente y en forma gradual
internaliza los instrumentos mediadores para transformarlos en procesos de
desarrollo interno, lo anterior significa que las funciones mentales superiores como
la conciencia, el pensamiento, la atencion, etc., se originan socialmente en la
relacién con otras personas y el sujeto las interioriza como proceso de formacion

intrapsicoldgica.

Por tanto, cuando los mediadores son internalizados, el sujeto es autbnomo y no
requiere de mediadores externos estaria en el nivel de desarrollo efectivo; por el
contrario, cuando los mediadores no han sido interiorizados, y los necesita o
requiere ayuda de personas o instrumentos para actuar estaria en el nivel de
desarrollo potencial; ahora, la diferencia entre los dos niveles produce la zona de

desarrollo potencial.

Por consiguiente, en la realidad pedagdgica, se dan simultdaneamente en mayor o

menor grado el aprendizaje por asociacion como por reestructuracion cognitiva,

%5 |bid.., Texto 6. p.5
118 |bid.., Tema 6. p.6
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y/o predominando alguno de ellos en determinadas situaciones, con ello se quiere
decir, que “el aprendizaje por asociacion facilita la construccion y viceversa™!’, es
decir, son complementarios o continuacion el uno del otro; en otras palabras, el
aprendizaje asociativo recobra los conocimientos anteriores de la memoria
permanente, sin organizar la nueva informacion ni transformar el aprendizaje
previo, su funcién es sélo instrumental, mientras que el aprendizaje constructivo
incorpora, ordena y jerarquiza la nueva informacion a partir del aprendizaje previo
sin variar su organizacion y significado, ocasionando la transformacion del

conocimiento y/o el aparecimiento de uno nuevo.

Asi pues, para entender como aprenden los estudiantes, se deben involucrar
diversas situaciones pedagogicas, cientificas, sociales y personales que
interactian como unidad o colectividad, como factores intrinsecos o extrinsecos,
como elementos que fortalecen o debilitan, pero que utilizando estrategias
adecuadas pueden constituir la mejor herramienta para que el aprendiz logre
verdaderamente el aprendizaje significativo. La mision del maestro es ensefiar a

pensar, a crear, a dudar, a construir, a reflexionar, es decir ensefar a aprehender.

3.3 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

“El aprendizaje es un cambio en el significado que el individuo da a la
experiencial**®”, de tal forma, que cuando los estudiantes aprenden sobre el
aprendizaje y se detienen a pensar en él, pueden hacerse cargo de la
responsabilidad que implica su propio aprendizaje, porque le han dado

significacion. Por consiguiente encontrar la significacion del aprendizaje es tener

"7 bid., Texto 4. p.13
"8 NOVAK, Joseph D. Aprendiendo a aprender. Cambridge University Press. Rocha. 1984. p.13
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en cuenta que la estructura cognitiva de cada persona es patrticular, y es ella quien
mezcla, o asocia aquello que ya sabe, que esta estructurado en su mente con
aprendizaje nuevos y potenciales y puede organizarlos o reorganizarlos, de
acuerdo al grado de importancia que tenga de ellos o a cierta jerarquia cognitiva

gue haya estructurado.

Por tanto, en un aprendizaje significativo se tiene en cuenta que: “el aprendizaje
significativo comprende la adquisicion de nuevos significados y, a la inversa, éstos

son producto del aprendizaje significativo™*®

, encontrar la significacion en el
aprendizaje es estar en capacidad de apropiarse de un conocimiento y
comprender profundamente para qué le puede servir, ello presupone que el
aprendiz reconoce cada uno de los elementos componentes de ese aprendizaje,
comprende con precision el concepto de cada uno, relacionandolos y aplicandolos
para producir nuevos conocimientos, y/o constituyéndose en base para la

adquisicion de los nuevos.

Dicho de otra manera, es establecer la conexion entre los conocimientos que se
han adquirido y los nuevos, pero ésta se da siempre y cuando las ideas,
conceptos, proposiciones estan dispuestas claramente en la estructura cognitiva
del alumno, es decir, lo aprendido tiene una relevancia o una significacion
concreta, clara y precisa. Un aprendizaje es significativo cuando “las ideas son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el
alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las
ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la
estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo,

un concepto o una proposicién™?°. Por consiguiente, la mayor o menor riqueza de

119 AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Op. Cit., p.48
120 1bid., p.48
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significados que se atribuye al material de aprendizaje dependera de la mayor o

menor riqueza y complejidad de las relaciones que se es capaz de establecer.

Es asi que, hablar de aprendizaje significativo equivale, ante todo, poner de relieve
el proceso de construccién de significados como elemento central de los procesos
de ensefianza-aprendizaje, de modo que, puede decirse que en el aprendizaje
significativo se da una relacion sustancial y progresiva cuando se agraday se
entusiasma con ese conocimiento y se esta en capacidad de comprender con

satisfaccién qué se puede hacer con ese nuevo conocimiento.

Por otra parte, es entender que la estructura cognitiva estd en capacidad de
discriminar los nuevos conocimientos y establecer diferencia y jerarquia para que
tengan valor agregado para la memoria y puedan ser retenidos y comprendidos
como contenidos distintos, “la diferenciacion progresiva seria, segin Ausubel, el
proceso principal a través del que se produce la comprensién o asimilacion de un

nuevo arbol de conocimientos™?!

En otros términos, la diferenciacion progresiva se observa claramente en el
proceso gradual de construccién y reestructuracion del desarrollo de las
estructuras curriculares de los diferentes niveles educativos, empezando desde las
actividades indiferenciadas del aprendizaje preescolar hasta la especializacion
disciplinar de la educacion superior, a su vez, desarrolla a la par y
complementariamente la integracion jerarquica, permitiendo la construccion de
principios mas generales que abarcan muchas mas situaciones, por que
“comprender es una forma mas compleja de aprender y por tanto mas

dependiente de la cultura del aprendizaje e instruccion™?

121 b5z0 MUNICIO. p.270
22 |bid., pp. 271-272
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Sintetizando tenemos que, en el aprendizaje significativo, el sujeto realiza
incorporacion de nuevos conocimientos sustantivamente en su estructura
cognitiva, los relaciona con los previamente adquiridos para construir
significativamente saberes, procedimientos, actitudes y valores; es sujeto activo y
por tanto su proceso es personal en dependencia con su estructura cognitiva, su
actitud y motivacion por aprender, sus intereses, necesidades y su realidad, como
también, con la organizaciéon de contenidos y la naturaleza del material, para que
se facilite su asimilacion y los convierta en aprendizajes duraderos, los transfiera a

situaciones nuevas y los aplique en su vida cotidiana.

3.3.1 Condiciones. El aprendizaje significativo demanda unos minimos
presupuestos, porque “la esencia del proceso del aprendizaje con significacion
reside en que ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no

arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe™?

, quiere decir, que los
nuevos contenidos se incorporen -no al pie de la letra- en la estructura cognitiva
del alumno, para modificarla mediante reacomodacion, para integrar y facilitar la
relacién con los conocimientos previos, produciendo una deliberada asimilacion y
por tanto una retencion mas duradera, a largo plazo, logrando asi, una verdadera

comprension

Igualmente, es relevante que el alumno manifieste actitudes motivacionales para
apropiarse de algo de una forma totalmente integral e imperecedera, esto significa
gue no solamente se apropia de ese algo, llAmese contenido, sino que junto a él,
estan intimamente ligados otros factores como el deseo de conocer, aprender,

desaprender, de superarse, que le posibilitan saber utilizar, comprender,

12 AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Op. cit., p.48
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aprehender y transformar, porque “la motivacion, pues, condiciona la forma de

pensar y con ello el aprendizaje escolar” *#*

De igual forma, “la naturaleza del material... pueda relacionarse de modo
intencionado y sustancial con las correspondientes ideas relevantes que se hallen

1125

dentro del dominio de la capacidad del aprendizaje humana’~“’, es decir, el

material presentado debe tener significatividad légica, que pueda relacionarse

126 o] alumno debe tener una estructura interna

“intencional y no arbitraria
organizada, susceptible de dar lugar a la construccion de significados, de ahi que
la relevancia en la presentacion de los conceptos que hace el docente, deben
seguir una secuencia légica y ordenada, por la importancia tanto del contenido,

como de la forma en que éste es presentado.

A su vez, es relevante la significatividad psicoldgica del material, que representa la
posibilidad de que el alumno “enlace” el conocimiento presentado con la
informacion previa ya incluidos en su estructura cognitiva, accion realizada por las
ideas inclusoras, permitiendo que los contenidos sean comprensibles para el
aprendiz, se guarden en la memoria a largo plazo y se conviertan en elementos

de conocimiento duradero.

3.3.2 Principios. El aprendizaje significativo se caracteriza por varios principios
especificos, entre ellos tenemos que: es un proceso constructivo interno, Unico
para cada persona y por tanto los aprendizajes realizados seran indicadores del

mismo, Yy directamente relacionados con la naturaleza del material, en

124 TAPIA, Jests Alonso, Motivacién y aprendizaje en el aula. C6mo ensefiar a pensar, Madrid:

Santillana. p.11
125 AUSUBEL. David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Op. cit., p.50
2% bid., p.50
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dependencia con factores como antecedentes educativos, edad, coeficiente

intelectual, ocupacion, estrato social y cultura a la que pertenece.

De la misma manera, depende del nivel de desarrollo cognoscitivo o “propiedades

esenciales y organizativas del conocimiento previamente adquirido™?’

, Cuyo punto
de partida son los conocimientos anteriores relevantes para la incorporacion de
nuevos conceptos, y que a su vez la mediacion del maestro e interaccion con otros
actia como facilitador, produciéndose un proceso de reorganizacion de
esquemas internos o modificacibn de la  estructura cognitiva mediante
reacomodos de la misma para integrar la nueva informacion, mediante conflictos

entre lo nuevo y lo anterior.

3.3.3 Tipos de aprendizaje significativo. En el aula escolar, o en muchos
dominios de aprendizaje se puede observar que un determinado tipo de
aprendizaje domina sobre otro, y/o que se presenten diversos tipos de
aprendizaje independientes entre si, y pueden darse de manera anéloga y/o
discontinuamente, que “involucran un cambio de capacidad que puede inferirse

por comparacién de ejecuciones del tipo antes y después™?®

, para conocerlos y
diferenciarlos con claridad; al aplicar distinciones de proceso obtenemos diferentes
tipos como: aprendizaje por recepcion y por descubrimiento que a su vez pueden

ser repetitivos o significativos.

Con respecto al aprendizaje por recepcién repetitivo significa que la mayoria de
los conceptos son dados a los alumnos en su forma final, para que los incorpore y
posteriormente los reproduzca, ya que el alumno no tiene conocimientos previos
apropiados para relacionarlos, estableciéndose una relacién al pié de la letra con

27 pid., p.39
28 bid., p.33
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la estructura cognitiva, también, en éste tipo de aprendizaje es posible la
construccién de una base de informacién de hechos; en tanto, el aprendizaje por
recepcion significativo involucra la adquisicion de significados nuevos, es decir,
que la incorporacion del material potencialmente significativo es comprendido
durante el proceso de internalizacion, ademas, su importancia radica en ser un
mecanismo humano excelente para adquirir y almacenar grandes cuerpos de
conocimiento e informaciébn para que “pueda aprehender e inmediatamente

"129 a5 decir, que tengan relacién, sentido.

recordar
Por otra parte, puede decirse que el aprendizaje por recepcion, en general, “en
sus formas mas complejas y verbales, surge en etapas avanzadas del desarrollo
intelectual del sujeto y se constituye en un indicador de madurez cognitiva™*, es
decir, que inicialmente y hasta la etapa preescolar el aprendizaje conceptual se
realiza en mayor medida inductivamente por descubrimiento y posteriormente con
el avance del proceso de aprendizaje se va internalizando haciéndose cada vez

mas significativo sin referentes, lograndose un pensamiento formal.

En cuanto al aprendizaje por descubrimiento repetitivo, el alumno debe descubrir
el contenido que va a aprender antes de incorporarlo significativamente a su
estructura cognoscitiva, es decir “el alumno debe reordenar la informacion,
integrarla con la estructura cognoscitiva existente y reorganizar o transformar la
combinacién integrada de manera que se produzca el producto final deseado o se

"131 se da principalmente

descubra la relacion entre medios y fines que hacia falta
en los estadios iniciales del avance cognitivo en el aprendizaje conceptual y
proposiciones, Yy, resulta muy practico en donde se esperan respuestas multiples;

igualmente, puede decirse que el aprendizaje por descubrimiento, en general, es

129 pid., p.47
130 DIAZ BARRIGA, Friday HERNANDEZ ROJAS, Gerardo. Op.cit., p.19-20
131 AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Op. Cit., p.35
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relevante para la resolucién de problemas, para la formacion conceptual “aplicar,
extender, aclarar, integrar y evaluar el conocimiento de la materia de estudio y

para poner a prueba la comprension™*.

En lo que concierne al aprendizaje por descubrimiento significativo, se realiza
mediante la comprensién del material potencialmente significativo en el proceso de
internalizacion, en la cual las informaciones nuevas se anclan con las
concepciones anteriores relacionandose en la estructura cognitiva sustantiva y no
arbitrariamente, ademas, juega papel preponderante la predisposiciéon o actitud
positiva del aprendiz para darle significado, es decir significacién psicoldgica, el
material debe tener significacion logica, facilitado con la aplicacion y uso de

estrategias apropiadas

Recapitulando, tenemos que es deseable e importante que en el aula de clase se
obtenga el aprendizaje significativo, que se constituye en un proceso dinamico de
la informacioén por aprender, cuyos “procesos fundamentales para la comprensién
serian la diferenciacion progresiva de los conceptos y su integracion jerarquica
(correspondientes a los procesos de ajuste por discriminacion y

»133

generalizacién)”~°, a su vez es relevante que tenga continuidad tanto en el modo

como en la forma en que se obtiene la informacién conceptual.

3.3.4 Situaciones en el aula escolar. Con respecto a la situacion que ocurre en
la asignatura de Bacteriologia General y especificamente en el &rea tematica de
Genética Bacteriana se puede decir que se dan los diferentes tipos de
aprendizaje, inicialmente se presentan bases tedricas y terminologia nueva para el

alumno, quien por recepcion los aprende y poco a poco los incorpora en su

132 pid., p.36
¥ POZO MUNICIO. Op. cit., p.271
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estructura, como ejemplo tenemos células, especies, proteinas, genes,
cromosomas, microscopio, y otros; a medida que avanza el aprendizaje seran
base previa para relacionarlos significativamente con la obtencion de
concepciones mas complejas que correlacionandolos van a posibilitar nuevas
significaciones, como la aplicacion de los mismos en el vasto campo de la
medicina, la préactica de cultivos, la observacion y deduccién de resultados, la

experimentacion de nuevas caracterizaciones.

De la misma manera ocurre con el aprendizaje por descubrimiento, facilitado por
acciones para desarrollar el aprendizaje autdnomo, entre otros los seminarios, la
investigacion y las practicas de laboratorio que les posibilitan su contextualizacion
frente a los nuevos procesos cientificos, la formacion de una actitud critica,
investigativa frente a esa revolucién cientifica de la genética, la biologia
molecular, los mapas cromosomicos, la biotecnologia, la manipulacién genética, y
otros aspectos estrechamente relacionados que van a crear en el estudiante una
inquietud mayor por el conocimiento, asi si se podria hablar de un aprendizaje
verdaderamente significativo, que tiene en cuenta condiciones de aprendizaje
significativo que ha sido relevante en su estructura cognoscitiva y lo dispone a la
adquisicion y apropiamiento de un nuevo conocimiento que va a ser

potencialmente significativo.

Por tanto, trasladar la concepcion tedrica del aprendizaje con significado, al
aprendizaje de la Genética dentro de la asignatura de Bacteriologia General,
requiere de elementos basicos que serian ordenadores del pensamiento, son esos
objetos de conocimiento que el estudiante tiene guardados en su estructura
cognoscitiva y le van a servir de ordenadores o supraordenadores lo
suficientemente amplios como para organizar el esquema de su mundo de

conocimiento y enfrentar la experiencia nueva; “a este proceso de vinculacion de
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la informacibn nueva con los segmentos preexistentes en la estructura

cognoscitiva se le llama inclusion™*,

Puede decirse que, la eficacia del aprendizaje se logra cuando el conocimiento
previo ha sido relevante, significativo y congruente con la inclusién del nuevo
saber, lo cual facilitara la interpretacion de referencias factuales, la organizacion y
jerarquizacion de diferentes hechos, y su consolidacion e integracion en la nueva

reconstruccion conceptual

En otras palabras, tratando de ilustrar lo anterior en Genética, por ejemplo, se
debe reconocer que el proceso explicado en las leyes de Mendel es progresivo,
una ley incluye la otra, y seria base para la siguiente, para comprender habria que
tener claridad en significados claves como gen, genotipo, fenotipo, alelo, hibrido,
homocigoto, heterocigoto, herencia, caracteres, y otros; en este caso el nuevo
material se constituye en una ampliacion de otro y a su vez es base para un nuevo
objeto de aprendizaje, de no haber desarrollado suficientemente la estructura
cognoscitiva se presentaran ciertas o muchas restricciones en su proceso de
aprendizaje, que limitaran la comprension, y la percepcion de los nuevos objetos

de conocimiento.

Igualmente, se encontraria en situacion semejante cuando un estudiante que no
comprende el por qué de la herencia, no tiene claridad acerca de la implicacién de
los genotipos, y aun mas, si tiene dificultades en su coordinacion fina para manejar
adecuadamente la técnicas microscopicas y el microscopio que son bases para
reconocer en ellos las diferentes estructuras celulares, dificilmente podréa
apropiarse de nuevos conocimientos que toman como base los anteriores y van

mas alla, para construir o profundizar en otros conocimientos, estos seran el vacio

3% AUSUBEL, David; NOVAK, Joseph y .HANESIAN, Helen. Op. Cit., p.62
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que requerira de esfuerzos mayores, de atencion particular, o de una voluntad
extremadamente grande del mismo aprendiz para nivelar los requerimientos que
exige el nuevo aprendizaje; asi si se podria decir que se desarrolla el proceso de

aprender a aprender y aprender a conocetr.

3.4 CONTENIDOS DEL APRENDIZAJE

Hacer referencia al proceso de adquisicion y/o apropiacion de conceptos, como
una actividad béasica realizada por el estudiante, requiere una consideracion
especial ya que constituye el fundamento donde se estructuran las distintas

asignaturas o cuerpos de conocimientos disciplinar.

Es por ello, que se hace necesario tener en cuenta el conjunto de saberes que

41

van a ser motivo del aprendizaje, ese “saber qué” como “aquella competencia

referida al conocimiento de datos, hechos, conceptos y principios™*

, constituyen
el sentido del conocimiento, porque conforman una serie de lenguajes que son
expresados por medio de distintas manifestaciones, particularmente a través de

procesos verbales.

En este sentido, cabe sefalar que en la educacién formal la mayor parte de las
acciones estan dirigidas a la transmisién e intercambio verbal, que en muchos
casos se quedan en simple informacidon superficial, pasajera, donde no hay
aprendizaje correcto porque no se han utilizado o no se tiene claridad en los
distintos tipos de aprendizaje verbal, en otras palabras, se necesita una serie de

informacidén que pareciera no tener significacion o relevancia, por ejemplo, datos,

1% DIAZ BARRIGA, Frida. Y HERNANDEZ. ROJAS. Gerardo. p.29
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fechas, nombres, o situaciones comunes, que se constituyen en informacion literal
necesaria en mayor medida, para desenvolvimiento en la vida diaria, pero que no

son menos importantes para el aprendizaje.

Asi mismo, en este proceso de conocimiento factual, es conveniente agregar otros
elementos que hacen que el aprendizaje reproductivo sea necesario, tal es el caso
del aprendizaje por repaso, como proceso de aprendizaje explicito, presente a lo
largo de la historia, y desde edades muy tempranas, que ha sido objeto de
investigaciones y atencion cuidadosa de cientificos, quienes han llegado a
conclusiones concretas acerca de “los principios que rigen un aprendizaje por

repaso mas eficaz...”**

, ellos son: cantidad y distribucion de la practica, cantidad
de material, el tiempo transcurrido desde el aprendizaje, el efecto de la posicion
serial sobre el aprendizaje, la semejanza de los elementos que lo componen, la
influencia del significado del material sobre su repaso, es decir, que para el
estudiante es mas facil la reproduccion literal, cuando ha encontrado en el material

una significacién real.

De igual forma, hay que tener en cuenta que “reducir la cantidad de informacion
arbitraria  en un material de aprendizaje hace mucho mas eficaz ese

aprendizaje™®’

, significaria que no es la cantidad de saber que se acumule en la
memoria, sino poder encontrar la relevancia o la funcionalidad de ese saber,
posibilitando estrategias que le faciliten su recordacién, su recuperacion y le
permitan la organizacion, comprension y permanencia del aprendizaje y por ende

se constituyan en la base de un nuevo aprendizaje.

Por otra parte, se hace necesario considerar el conocimiento conceptual, no como

el apropiamiento literal, sino como la construccion de conceptos, principios y

136 bid., p.264
%7 POZO MUNICIO. Op.cit., p.265
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explicaciones, que difiere del aprendizaje factual porque en €l “ocurre una
asimilacion sobre el significado de la informacion nueva, se comprende lo que se
esta haciendo, para lo cual es imprescindible el uso de conocimientos previos

pertinentes que posee el alumno™*

y esto no es mas que encontrar el sentido y la
esencia al saber, ocasionar un tejido conceptual, relacionar, ir mas alla y construir
sobre una base que ya se tiene, activando y conectando gradual vy

adecuadamente los conceptos con el material de aprendizaje.

Igualmente, el aprendizaje conceptual, puede entenderse en diferentes niveles, y
de forma cualitativa, porque en él incide el como se comprende, de forma gradual
“es practicamente imposible lograr una comprension Optima similar a la que
tendria un experto™®, hay que saber combinar hechos y conceptos, que no sélo
difieren en su aprendizaje sino en su olvido, es conveniente organizar el material,
establecer relaciones significativas entre sus elementos, de manera tal que se
facilite su recuperacion, y se logre establecer el mayor nimero de relaciones entre

sus elementos y los conocimientos previos para asi, hacerlo mas significativo.

3.4.1 Dominio afectivo. Los procesos de cambio que se dan en la humanidad
actualmente, y que se consideran son la Unica constante, exigen que el
aprendizaje esté a la par de éstos, puesto que es en la formacién integral del
estudiante donde esté reflejado su desenvolvimiento personal y profesional; para
ello no solo basta con el manejo conceptual que se transforma permanentemente,
hay que equilibrarlo con situaciones particulares, sociales y procedimentales, para
que se establezcan diferencias en cuanto a habitos, habilidades, actitudes,
comportamientos, y lo ubiquen en el contexto real en que se encuentre, de manera

que se desarrolle una verdadera cultura del aprendizaje.

138 DIAZ BARRIGA, Frida. Y HERNANDEZ. ROJAS Gerardo. p.29
%9 POZO MUNICIO. Op. cit., p.269.
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Por consiguiente, es preciso contemplar el cimulo de acontecimientos que giran
alrededor de los seres humanos, relacionados y asociados implicitamente como
formas elementales de aprendizaje, en donde juega papel importante el proceso
de asociacion, y encadenamiento que se puede establecer entre los distintos
sucesos para que sea posible a su vez anticipar o predecir otros. Estas
situaciones atendidas cientificamente por grandes psicélogos, entre ellos Pavlov y
su condicionamiento clasico, han sido objeto de atencion de otros que a su vez
han considerado que “el aprendizaje se sustenta en procesos bastante mas
complejos de lo que inicialmente se suponia...que requieren de un aparato
cognitivo relativamente sofisticado, parte del cual compartimos con otras

especies™*

, pero a diferencia de ellas las innumerables capacidades del ser
humano permiten aprender con mayor complejidad acerca de todas esas

situaciones y sucesos que ocurren en el ambiente.

Para ello, se hace necesario considerar de qué manera ocurren dichos sucesos, y
como influyen en el ser humano, puesto que como especie superior se tiene la
facultad de “establecer muchas mas relaciones 0 asociaciones entre

informaciones, conductas o sucesos™*

, con el consiguiente grado de saber
encontrar sentido a las mismas, es decir conscientemente entrelazarlas para
producir un aprendizaje constructivo. A su vez todo este proceso debe ir
acompafado del sentimiento, de la emocion que estos sucesos provocan; gusto,
placer, bienestar, miedo, ansiedad, dolor, que han tenido origen en las distintas
situaciones de la vida y se convierten en respuesta a otros sucesos, situaciones
que estan muy dentro, repentinamente fluyen por asociacién y dependiendo de la

incidencia que tengan en el actuar, exigen ser desaprendidas.

190 pOZ0O MUNICIO. Op. cit, p.215
“bid., p.144

118



Lo cierto es que, “habitualmente vivimos con nuestras fobias y filias, con nuestras
adicciones y nuestros rechazos. Pero a veces, porque esas adicciones y rechazos
no son socialmente aceptables o porque llegan a interferir severamente en nuestro
comportamiento cotidiano o en nuestra propia salud podemos necesitar

142 Esta situacion

desaprender esas emociones adquiridas de modo implicito
requiere de apoyo externo, adecuado al contexto, es el caso del estudiante que
siente temor frente a una situacion evaluativa, por ejemplo el previo, el examen,
que puede ser exitoso o reprobado, es ahi donde factores externos como la
motivacion, la actitud del maestro, la actitud hacia el aprendizaje tienen su

incidencia.

“Pero aun mas importante y eficaz puede ser lograr controlar esos sucesos,
haciendo, mediante el aprendizaje de conductas, que los mas inquietantes y
desagradables sean improbables y los que nos gratifican mas frecuentes™*?,
también atendido por varios expertos, en donde juegan papel importante
elementos como recompensa, castigo, omisién, evitacién y pueden o no ocurrir en
el futuro, y considerarse como premio o castigo, para lo cual se hace necesario
incluir procesos de reforzamiento adecuados que en ultimas incidiran directamente
en su crecimiento personal, la valoracion que realice de sus logros, se eleve su

autoestima y por tanto su deseo de aprender.

De igual forma, es necesario entender que muchos de los aprendizajes, no sélo
constituyen sucesos y conductas, sino también aprendizajes sociales, el hombre
es social por naturaleza, y por tanto requiere de la adquisicion de habilidades
sociales, que le permitan comunicarse acertadamente, comportarse frente a otros
y afrontar situaciones con otros, pero para poder ejecutarlas hay que asimilarlas,

una de las formas de hacerlo es considerar el aprendizaje por observacion, que

12 pid., p.219
3 Ibid., p.221
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“tiene ante todo una funcién informativa tanto de las conductas que pueden

realizarse como de las consecuencias de esas conductas”***.

Dicho de otra manera, no seria otra cosa que involucrar en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en situaciones que desarrollen la atencion, la
memoria, la coordinacibn motora, la competencia verbal, la motivacién, que
aplicadas en su formacién producirdn efectos positivos como: conocimiento y
confianza entre los miembros del grupo, comunicacién precisa evitando
ambigledad, escucha, respeto, aceptacion y apoyo de unos a otros, solucién de
conflictos de forma constructiva, que a su vez estaran reflejadas en la solucién de
problemas interpersonales que transformadas en habilidades son béasicas entre
los individuos en cualquier ambito de la vida. Si se han desarrollado es mas
factible alcanzar las metas y lograr la estabilidad en el trato con los demas y en el

desempefio personal, favoreciendo el rendimiento como persona y como grupo.

Por tanto, es importante encauzar en los estudiantes el desarrollo de habilidades y
actitudes como el reconocimiento al esfuerzo y logros de los compafieros, la
solicitud e intercambio de informacion, la solicitud y ofrecimiento de apoyo, y un
primer paso para lograrlo es que sea el mismo profesor quien manifieste estas
actitudes. Se ha encontrado que el retroalimentar a los estudiantes de manera
individual sobre sus habilidades sociales favorece su rendimiento y motivacién por
acrecentarlas, lo cual contribuye al rendimiento grupal. Ademas, el desarrollo de
habilidades sociales y el reconocimiento de este desarrollo a los estudiantes,
favorece que las apliquen en cualquier ambito de su vida y esto repercute en

relaciones sociales mas estables y armonicas.

% Ibid. , p.245
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Razon por la cual, “la adquisicion de habilidades sociales, como tantos otros
ambitos, ha ido abandonando cada vez mas su enfoque conductual original para
adoptar un enfoque cognitivo, centrado en la formacion y el cambio de

representaciones sociales™*°

En relacién con el proceso de aprendizaje verbal y conceptual, se hace necesario
clarificar algunas de las caracteristicas mas importantes que inciden en él; se
parte en primer término de la incidencia que tiene la adquisicion de la informacién,
“parte de esa informacion se constituye en conocimiento conceptual”*®, de igual
forma a ese conocimiento se le adicionan las multiples situaciones informativas de
caracter literal, que forman el conjunto de hechos, datos, situaciones que
aparentemente son simples, pero son aquellas que necesitamos tener presente en
la mayor parte de la vida diaria, y conforman la informacién literal, basica en el

aprendizaje.

Es asi, que se debe tener en cuenta que la gran mayoria de pedagogos, hacen
uso del proceso conceptual, exigiendo una reproduccion o repeticién sin conducir
hacia un proceso de significacion, por consiguiente mucho de lo que
aparentemente se aprende se convierte en isla o aprendizaje pasajero, no exige
la comprension real del mismo, el ideal debe ser que sobre ese contenido factual o
literal que se tiene como inicial y basico en el proceso de aprendizaje se
implementen otras acciones que vayan mas alla de la simple memorizacion casi

instantanea.

En segundo lugar, se tiene en cuenta que para lograr efectividad del aprendizaje
conceptual y verbal, y siguiendo con la secuencia légica, a esa adquisicion

implicita de informacion se agrega el repaso, como un proceso explicito, “una

%5 bid.., p.248
%% |bid., p.262

121



estrategia que utilizamos deliberadamente con el fin de facilitar la recuperacion de
cierta informacion™*’. Al respecto se realiz6 una investigacién experimental por
Ebbinghaus, quien voluntariamente se someti6 a un proceso de sesiones con
informacién arbitraria, para comprobar la incidencia de variables como por
ejemplo; cantidad de material, cantidad y distribucion de la practica, situaciones
dadas sobre todo bajo el influyjo del conductismo, concluyeron en el
establecimiento de algunos principios que rigen el aprendizaje por repaso de

manera mas eficiente.

Teniendo en cuenta lo anterior, “se conocen los efectos de la cantidad y la

distribucién de la practica™*®

, esto significa que en el proceso de aprendizaje
influye notoriamente el cumulo de préacticas que se realicen, aun cuando los
tedricos han tenido diferencias al respecto, en el estudio se llegd a la conclusion
gue es en la manera cémo se realicen las mismas, es el tipo de practicas que se
orienten, donde los efectos seran positivos, puesto que la cantidad de las mismas
y su tiempo de distribucion facilitaran en mayor medida el aprendizaje. De igual
forma “se conoce el efecto de la cantidad de material, que obliga a incrementar la
practica de forma exponencial, de modo que pequefios aumentos en la cantidad

de material requieren grandes incrementos de la practica”*°

, aqui cabe destacar
la importancia del material que se destine en el aprendizaje, suele suceder en
algunos casos que se cuente con suficiente material, pero las estrategias que se
orienten no satisfacen o no facilitan el aprendizaje, es por ello, que se deben
canalizar adecuadamente las distintas practicas, para sacar el provecho maximo
de esos materiales ya que la presencia de los mismos debe exigir aumento de la

practica, sin llegar a saturar al aprendiz, de manera tal que se obtenga el maximo

7 1bid., p.263
18 1bid., p.264
9 |bid., p.264
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provecho en el aprendizaje, y se usufructie adecuadamente la presencia de los

materiales.

De la misma manera, “se sabe que el tiempo transcurrido desde el aprendizaje
produce un olvido muy rapido al comienzo de la mayor parte del material, mientras

que el resto se olvida mas lentamente™*°

, suele suceder en muchos casos, 0
porgue no se dio la utilizacién correcta, o porque la necesidad de hacer uso de los
distintos materiales se realizO de manera breve, ocasionando que al final de un
proceso no se tenga precision de la totalidad del mismo y ello ocasiona el olvido;
de ahi la necesidad de orientar a la par los procesos de recuperacién de un
material aprendido, o de distribuir organizadamente practicas, materiales y
estrategias adecuadas. También “se conoce el efecto de la posicion serial sobre
el aprendizaje; es decir, dada una lista de elementos arbitrarios, ¢cuales se
aprenderan mejor, los primeros o los dltimos?™***, aqui juega papel importante el
proceso de aprendizaje que se esté orientado como tal, es decir, en muchos casos
la mente humana recuerda con facilidad lo Ultimo que aprendid, pero como se trata
de un proceso, el aprendizaje inicial prima sobre lo demés, comprobando que en

el mismo las fases intermedias quedan débilmente aprendidas.

Asi mismo, “conocemos los efectos de la semejanza de los elementos que
componen el material de aprendizaje, ya que, cuanto mayor es la similitud de esos
elementos, mayor interferencia se produce entre ellos y mas dificil resulta

aprender la serie sin cometer errores™>?

, ello implica la necesidad de atender
pausada y concientemente lo que se esta aprendiendo, el establecer relaciones y
similitudes con notoria precaucion puede evitar la confusion entre los mismos, hay

situaciones de aprendizaje que requieren una estricta puntualidad en el

%0 1pid., p.264
51 pid., p.264
2 bid., p.264
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apropiamiento de los elementos, para luego dar la aplicacién correcta que el

proceso exige.

Por ultimo, “se conoce también la influencia del significado del material sobre su
repaso”™®® | y no es solamente hablar del repaso poco eficiente que suele darse en
la vida diaria, es encontrar el sentido adecuado a los materiales que estan en el
proceso de recuperacion, dando verdadera validez y utilidad a los mismos, para su

maximo aprovechamiento, sin que resulte monétona, impuesta o forzosa.

Mé&s aun, a todo este proceso hay que agregar que en el verdadero aprendizaje
las situaciones no se deben quedar en la simple y/o estratégica recuperacion de lo
aprendido, hay que evitar la saturacion de informacion y/o aprendizaje, hay que
encontrar la funcionalidad y la relevancia de los mismos, por ello orientar
estratégicamente en la adquisicién y recuperaciéon de los mismos conducira a
hacerlo mas efectivo y comprensible en su todo y en sus partes porque “cuanto
mas profunda o significativamente se procesa y aprende un material, mas
duraderos y generalizables son sus resultados. Comprender es la mejor alternativa

al repaso™**

Todo lo anterior debe conducir a situaciones mas profundas de aprendizaje, el
aprendizaje de conceptos, en donde incide el grado de comprensién que se haya
tenido, y el nivel de entendimiento del mismo, es alcanzar la condicién cualitativa
del “cémo”, de ahi la diferencia con el aprendizaje factual, porque aqui inciden
notoriamente las condiciones en que se dé, conocimientos previos, grado de
motivacion, practicas, materiales, organizacion de los mismos, de manera tal que
del maximo de relaciones que se puedan establecer entre los mismos se

encontrard el grado de significacion del aprendizaje, y por ende conducir a

133 pid., p.264
% Ibid., p.267
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procesos profundos de reestructuracion, reorganizacion, apropiamiento y cambio
conceptual, el cual esta claramente explicado en la definicion de aprendizaje
significativo, porque “saber mas es también saber utilizar mejor todos los
conocimientos disponibles en funcion de las metas y de las condiciones de la
tarea. Por eso implica adquirir, ademas de conocimientos conceptuales muy

elaborados, procedimientos para utilizarlos™>°

Esto es, entender que el proceso de aprendizaje integral incluye ademas del
saber, el hacer, porque el adagio popular reza “la practica hace al maestro”, si esto
se lleva a situaciones de aprendizaje con estudiantes es encontrar el sentido real
de la tarea, el utilizar lo aprendido cuando sea conveniente. Pero esto requiere
que del maestro y del estudiante entender el significado de los procedimientos
“como un conjunto de acciones ordenadas, orientadas a la consecucion de una

meta”156.

Por ello es conveniente distinguir entre las técnicas y estrategias que planificadas
conducen a la obtencién de las metas deseadas, porque “las mayores dificultades
para el aprendizaje de procedimientos suelen plantearse no obstante por su
insuficiente diferenciacion del aprendizaje verbal...muchos maestros creen que las
diferencias en el saber hacer de sus aprendices son un problema de no saber

aplicar lo aprendido™®’

, Y N0 es mas que entender que tanto para maestros como
para aprendices hay situaciones que se saben y no se pueden ejecutar o al
contrario se ejecutan y no se comprende el como, por ello es conveniente

distinguir con claridad entre el saber qué y saber cémo.

%% |bid., p.287
%6 1pid., p.290
7 Ibid., p.291
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Es por ello, que el aprendizaje de procedimientos requiere de un entrenamiento
técnico, acompafnado de la comprension de lo que se hace, es decir un plan que
regule el uso de las técnicas disponibles, la utilizacion adecuada y planificada de
estrategias, que ordenadamente implicarian fijar el objetivo o0 meta de la misma,
seleccionar la estrategia, aplicarla ejecutando las técnicas que la componen y
evaluar el logro de los objetivos fijados, que a su vez requieren de “conocimiento
conceptual, procesos de control y reflexibn conciente sobre lo que se esta

haciendo™®®

Mé&s aun, a estos componentes esenciales hay que sumar otras situaciones que
posibilitaran acertadamente la aplicacion de las estrategias, para ello se toman
como referencia los distintos componentes para el uso de las mismas, porque en
definitiva saber utilizar una estrategia o utilizarla bien, es acomodar un conjunto de
conocimientos complejos que van mas alla de la técnica. Porque en definitiva lo
que se busca “un aprendiz estratégico que sepa controlar y dirigir sus propios
proceso de aprendizaje, estara en ventaja para aprender todo el incierto bagaje de

saberes y conductas que el impredecible futuro le deparara™>°.

3.4.2 Dominio cognitivo y cognoscitivo. El hacer referencia a los dominios
cognitivo y cognoscitivo no puede resefiarse solo a divisiones cerradas, puesto
que el aprendizaje debe darse en continuo, interrelacionado con sentido
estructural; es el hombre en su totalidad a quien va dirigido el aprendizaje, y éste
tiene que abarcar un conjunto de situaciones, de manera tal, que se constituya en

una proceso integral, donde la formacién se desarrolla en el mismo sentido.

138 pid., p.301
%9 Ibid., p.306
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Tomando como base que el conocimiento “incluye aquellos comportamientos y
situaciones de examen que acentuan la importancia del recuerdo de ideas,
materiales o fenémenos, ya sea como reconocimiento o evocacion™®, se
considera que en su labor, el docente debe tener en cuenta el orden de los
objetivos de conocimiento para que sus aprendices logren una evocacion
especifica, orientada a determinadas situaciones, posiblemente ligera y menos
importante y una informacibn mas compleja que muestra el engranaje de

conocimientos universales y abstracciones combinadas y ordenadas.

Por consiguiente, el conocimiento de datos especificos conforma un sinnimero de
situaciones, hechos, informaciones de determinado campo del conocimiento, de
uso especializado, y se presentan de manera funcional, sin requerir modificacion
alguna, para dar una nueva aplicacion particularmente definida, es decir con
significacion propia; a su vez es conveniente entender, que la magnitud de datos
especificos imposibilitaria su aprendizaje total, por ello se recomienda que se

deben seleccionar aquellos que se ajusten a los propésitos de la ensefianza.

En éste campo en patrticular, se incluyen situaciones como el conocimiento de la
terminologia, tal vez el mas elemental de todos, que debe contemplar en los
objetivos educacionales, la definiciobn y aplicacion de términos técnicos, la
capacidad de distinguir y establecer limites entre los referentes y las palabras, el
familiarizarse con un buen nimero de ellas y sus mdltiples significados, el manejo
del vocabulario en determinados campos, ya sea del arte, de la ciencias, de la
l6gica, del trabajo cientifico, entendiendo que “el conocimiento del referente mas

generalmente aceptado para cada simbolo, el de la variedad de simbolos que

189 B OOM, Benjamin S y Colaboradores. Taxonomia de los objetivos de la Educacién. Buenos

Aires. Biblioteca Nuevas Orientaciones de la Educacion. Editorial el Ateneo. 1981. p.57.
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puede emplearse para un mismo referente, o el conocimiento del referente mas

apropiado para determinado uso de un simbolo”***

De igual forma, al referirse al conocimiento de hechos especificos, contemplan
una multiplicidad enorme, y pueden ser utilizados en muchos campos, es donde
el maestro acertadamente debe jerarquizar de acuerdo a su importancia, precision
y magnitud los distintos hechos, para que el estudiante se apropie de ellos cuando
verdaderamente los necesite, o en el transcurso de su formacién; de ahi que este
conocimiento también debe considerar en los objetivos, los hechos principales y
especificos de cada cultura, la aprehension de conocimientos minimos en
determinado campo, su comprension sistematica, las propiedades, caracteristicas,

hechos, nombres, datos, lugares, entre otros.

Asi mismo es conveniente destacar que en el proceso de aprendizaje se debe
considerar el conocimiento de su existencia y posibles usos de modos y medios
para organizar, estudiar, juzgar y criticar ideas o fenbmenos, entendido como
proceso y no como producto o resultado, que para los estudiantes podra
constituirse en accion de dificil apropiamiento por considerarlas arbitrarias o

excesivamente especializadas.

Otro tanto puede decirse del conocimiento de convenciones como modos
caracteristicos de tratar y presentar ideas y fenomenos, donde simbolos, normas,
estilos, reglas y practicas se han adoptado por el uso provechoso y estructurado
en determinado campo, y que en ultimas pueden llegar a facilitar el aprendizaje

particularmente en los primeros afios de escolaridad.

® bid., p.58
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En este orden de ideas se incluye el conocimiento de procesos, direcciones y
movimientos temporales de los fenomenos, que abarcan las distintas tendencias y
secuencias para abordar los mismos y sus representaciones, entendidas también
como elementos de dificil aprendizaje porque requieren de datos previos

especificos sobre los cuales se basan.

Asi mismo, el conocimiento de clasificaciones y categorias constituye otro
elemento importante en el aprendizaje, considerado fundamental y Gtil en infinidad
de situaciones, de util aplicacion no solo para el especialista, sino también para
que el estudiante las conozca y sepa cuando aplicarlas. De la misma forma se
tienen en cuenta, el conocimiento de criterios que conducen a la comprobacion,
emision de juicios, hechos, o el asumir comportamientos, en este caso sera de

gran ventaja que el estudiante conozca cuales son los criterios, y como aplicarlos.

En este orden de ideas serd notoriamente provechoso para el estudiante que
ademas de tener los elementos anteriores, también conozca las formas en que
debe emplearlos, asi podra involucrarse en procesos de investigacion, que no sélo
seran de aplicacion especifica sino podra compararlos con otros similares y llegar

mas adelante a explicitar las relaciones entre los mismos.

Igualmente, ahondando en el conocimiento de los universales y las abstracciones
en un campo determinado, que abarca “el conocimiento de las principales ideas,
esquemas y estructuras mediante los cuales se organizan los fendmenos y las

ideasulBZ

, mal enfocado por algunos maestros o estudiantes que consideran que
su caracter de universalidad debe darse muy ampliamente, casi imposibilitando su
comprension, requiere orientarse adecuadamente de manera tal que “éstos

conceptos reanen un gran niumero de hechos especificos y describen los procesos

%2 1bid., p.66
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y las interrelaciones entre ellos, lo cual posibilita al investigador la organizacion del

todo en una forma coherente™%3,

Por tanto, para su aprendizaje, se hace necesario, el conocimiento de principios y
generalizaciones, imprescindible cuando se va a explicar, describir, predecir o
determinar una accién o direccion apropiada y pertinente; el conocimiento de
estructuras, y teorias para demostrar la interrelacion y organizacion de sucesos
especificos, el examen de los conocimientos que impulsa a recordar, citar,
reconocer los enunciados correctos, para dar respuesta a determinadas
preguntas, que deben ser presentadas como alternativas para su reconocimiento,

y reflejen lo que realmente saben los alumnos.

Otro de los aspectos a tener en cuenta es la comprension, como categoria que
manifiesta aptitudes y capacidades intelectuales, que permite la representacion de
objetivos, representaciones y respuestas dadas a determinado mensaje o
comunicacion, que deben permitir al estudiante hacer cambios en su mente o en

sus manifestaciones, otras formas paralelas, pero que le sean significativas.

Es asi, que en éste proceso se tienen en cuenta tres tipos de comportamiento, en
primer lugar el de la traduccion que va a posibilitar al estudiante tomar y/o producir
una version en otro lenguaje o en otra forma de comunicacion, para dar
significacion a la misma; en segundo lugar la interpretacion, entendida como aquel
reordenamiento de ideas, el procesamiento y reconfiguracién en su mente, que
implicard la aplicacidon pertinente de interrelaciones, generalizaciones e
inferencias. En tercer lugar se considera la extrapolacion, como el comportamiento
que permite explicitar algunas conclusiones que extrae de un concepto, le

capacitara para pasar los limites establecidos, es decir “en ella el pensamiento

%3 bid., p.66
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esta caracterizado por la extension otorgada a condiciones pasadas, futuras o

intermedias, o de algn otro tipo™®*

Otro de los aspectos a tener en cuenta en el proceso de aprendizaje es la
aplicacion, ésta requiere como condicion previa la comprension, es aqui donde el
docente debe tener claridad de qué manera comprenden sus estudiantes
determinada situacion, si realmente el estudiante realiza procesos de abstraccion,
facilmente puede dar aplicacion y para hacerlo no necesita de aclaracion o nueva

explicacion.

Por consiguiente, aplicar es llevar a la practica lo aprendido para dar soluciéon a
problemas o enfrentar situaciones que en ésta se presenten. Por ejemplo el
proceso de aprendizaje debe contemplar como el estudiante puede utilizar la
terminologia y conceptos cientificos en diversas circunstancias, hacer
generalizacion, predecir efectos, desarrollar habilidades para aplicacion de
principios, utilizar el procedimiento adecuado a cada situacion planteada,
relacionar hechos y eventos, convivir. En conclusién “aplicar algo exige como
condicién previa, la comprension del método, de la teoria, del principio o de la

abstraccién que debe emplearse™*®®

Con respecto al analisis, como proceso que sigue en esta taxonomia, se puede
definir como aquella accion que permite destacar los elementos basicos de una
tematica, una unidad de informacién o una situacion, que constituye un nivel mas
alto dentro de este proceso, porque constituye el “fraccionamiento del material en
sus parte constitutivas, la determinacién de las relaciones prevalecientes, entre

dichas parte y la comprension de la manera como estan organizadas.”

%4 1pid., p.82
185 pid., p.101
1% |bid., p.120
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Asi que, el analisis bien entendido, se constituye en un medio para ahondar en
mayor medida en la comprensién, y conducir a niveles mucho mas profundos, y a
Su vez se constituye en un puente que prepara para la evaluacion. Por tanto el
docente puede orientar algunas estrategias que facilitan el analisis como subrayar,
distinguir, resaltar en distintas situaciones de forma oral, escrita, o a través de
imagenes; porque de acuerdo como se perciba la informacion, se podra realizar el
andlisis., y se debe tener presente que analizar implica tener en cuenta el

contenido y la forma.

Igualmente, para alcanzar un adecuado proceso de analisis se recomienda que el
estudiante sea capaz de fragmentar el material en sus elementos constitutivos,
hacer evidentes las relaciones entre esos elementos, determinando sus
interrelaciones e interconexiones y por Uultimo reconocer los principios de

organizacion, jerarquizacion, orden y estructura que hacen parte de un todo.

Asi mismo, dentro del dominio cognoscitivo una de las categorias que tiene notoria
relevancia es el proceso de sintesis, situacion que “brinda al estudiante la

oportunidad de mostrar su capacidad productiva™®’

, €s aqui donde éste pone en
juego la habilidad para combinar acertadamente los elementos constitutivos de un
todo, que evidenciara mayor grado de comprension y claridad de aquello que ha
venido asimilando en su aprendizaje. No es otra cosa, que resaltar la profundidad
hasta dénde el aprendiz puede llegar después de haber experimentado categorias

cognoscitivas anteriores y realizar una tarea de mayores dimensiones.

Por consiguiente, esta situacion exige tomar los distintos elementos, que giran
alrededor de una misma tematica y agruparlos es una sola estructura que

proporcionara al estudiante la lucidez que antes no tenia, tal vez por el origen

%7 Ibid., p.132
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diverso de esos elementos, que aunque al tratar la misma situacion
separadamente se hacen mas incomprensibles, el resultado de esta estructuracion
total debe hacer posible la elaboracion de una nuevo producto, que presentado se
hace facilmente palpable a los sentidos, brinda claridad y no solo ofrece una

reunion de elementos.

Cabe afadir, que esta categoria implica a su vez unas subcategorias, puesto que
su aplicacién puede exigir procesos diferentes, entre ellas: La individualidad
manifiesta como produccién o transmision Unica, que es el propdsito de un
comunicador, marcar su huella personal en su audiencia; la capacidad para
proponer, elaborar y desarrollar un plan sugerido o creado por el mismo, que le
implicara ir mas alla4 de la comunicacion, o de la operacionalidad y llegar a obtener
resultados probatorios, comprobables y deducibles que produciran cambios; y por
ultimo esta categoria exige que el aprendiz esté en capacidad de tomar datos
concretos, hacer clasificaciones y explicaciones de los mismos, deducir otras
relaciones, formular hipétesis, modificarlas, probarlas, percibir diversas formas de
organizar la estructura conceptual, es decir “el desarrollo de un conjunto de
relaciones abstractas...para deducir afirmaciones y relaciones a partir de un

conjunto de proposiciones basicas o representaciones simbélicas™®®

Para terminar, esta categorizacion incluye la evaluacion, como la sumatoria de
todos los procesos anteriores, porque ello “implica el uso de criterios y pautas para
valorar la medida en que los elementos particulares son exactos, efectivos,

econémicos o satisfactorios®°.

En éste sentido, la precisibn que oriente la
valoracién, debe tener una claridad y puntualidad exigentes, que no de lugar a la

duda o imprecision.

188 pid., p.167
%9 |bid., p.151
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Lo cierto es, que la evaluacion, debe tener en cuenta propdsitos definidos y
permitir la formacion de juicios cuantitativos o -cualitativos, tomando como
referente la satisfaccion de determinados criterios, sugeridos por el docente o
creados por el mismo estudiante. A su vez, es conveniente tener en cuenta que la
evaluaciéon no es el proceso final de todo aprendizaje, ésta puede darse en
cualquier momento, de ahi que se le denomine proceso, puede ser inicial,
diagnostica, intermedia, o final, ella impulsa a cierto grado de egocentrismo,
porque “el individuo juzga las cosas segun la relacién entre éstas y él mismo. De
esta manera, las ideas y los objetos que le son utiles pueden ser muy valorizados,
mientras que aquellos menos provechosos para él (aun cuando puedan serlo para

otros) se colocan en segundo plano™™.

Vale la pena decir, que la emisién de un juicio personal en el proceso de
evaluacion, en la mayoria de los casos es una decision rapida, que no ha
considerado otros aspectos del elemento puesto a su disposicion, por ello la
evaluacion debe ser altamente consciente, equivalente a los principios educativos
deseables., que impulse a ampliar la vision que se tiene de la misma y del
aprendizaje en si, y por ello no sélo toma en cuenta las particularidades internas

del evaluado sino también sus condiciones externas.

Puede decirse entonces, que aquellos juicios elaborados como evidencia interna
exigen puntualidad en la comunicacion, logica, coherencia con criterios internos y
aquellos juicios elaborados considerando evidencias externas toma los materiales
dados con respecto a criterios sugeridos, elegidos o reconocidos en otros campos

y otros niveles méas exigentes.

0 |bid., p.151
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En definitiva, se “reconoce que el conocimiento forma parte de las categorias
principales mas complejas de la taxonomia...se distingue de las demés en que la

accion de recordar es el principal proceso psicolégico implicito™ .

3.5 POR QUE NO APRENDEN LOS ESTUDIANTES LO QUE SE LES QUIERE
ENSENAR

Reflexionar sobre las dificultades para la aprehension del conocimiento por parte
de los estudiantes, es adentrarse en un sinnumero de indicadores, y es al maestro
a quien le corresponde primordialmente analizar con detenimiento estas
situaciones, para fortalecer los aspectos positivos que servirian de base en la
superacion de falencias, debilidades y situaciones a mejorar propias de cada
alumno, entendidos como factores intrinsecos y extrinsecos porque “querer
aprender y saber pensar constituyen, junto con lo que el sujeto ya sabe y el grado
en que practica lo que va aprendiendo, las condiciones personales béasicas que
permiten la adquisicion de nuevos conocimientos y la aplicacion de lo aprendido

"172 ademas, se debe tener en cuenta, otros

de forma efectiva cuando se necesita
aspectos primordiales, como: la accion docente en si, el material objeto de estudio
y las condiciones del contexto en que se desarrollan los procesos de ensefianza y
aprendizaje, que unas veces valen para motivar y otras para desmotivar,
situaciones interrelacionadas y que ocurren con simultaneidad dando como

resultado un aprendizaje que se logra u otro que no se consigue.

De lo anterior, se puede deducir a este respecto, que en el mundo entero se ha

venido realizando en los dltimos tiempos una serie de reflexiones, desde la

" bid., p.57.
2 TAPIA. Op. cit., p.11
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UNESCO, desde las leyes, en particular la Ley General de Educacién, para el
caso colombiano, y todos sus decretos reglamentarios y las multiples
conferencias, congresos y sesiones que desde distintos contextos, exigen la
transformacion inmediata del quehacer educativo, desligando el tradicionalismo y
la tarea magistral, para convertir el aprendizaje en un verdadero proceso de
produccién de conocimiento, vivenciado por el aprendiz dentro del saber, el saber
hacer y el ser, que en la cotidianidad implican constantemente “un cambio

conceptual, metodolégico y actitudinal™’?

, para estar a la par con la globalizacién y
hacer posible, agradable y satisfactoria la formacion de seres humanos integrales,

utiles y trascendentes dentro de la sociedad que les rodea.

Por tanto, esta reflexion conlleva a pensar que no ocurre aprendizaje porque el
alumno no estad motivado y por no estarlo no hay apropiacién del conocimiento, se
puede deducir, que la falta de motivacién le impide pensar adecuadamente
enfrentarse al quehacer escolar; al respecto juegan muchos factores propios del
alumno, entre ellos la propuesta y consecucion de metas; de ellas, en primer lugar
se tiene las relacionadas con la autovaloracion y la concepcion de la valia
personal tanto en sentido positivo como negativo, que hace que consienta 0
rechace un supuesto, por considerar que es 0 no capaz de realizarlo, al
experimentar la complacencia y el orgullo del éxito, o lo contrario, miedo,
humillacion y aprension al tropiezo y al fracaso en el intento para emprender una

labor.

Igualmente, es conveniente considerar las metas relacionadas con la tarea, el
aceptar si una propuesta es relevante, le signifigue un desafio que le impulse a

realizar todos los esfuerzos para lograrlo, le propicia el deseo de incrementar su

173 Campanario. Juan, Miguel. La ensefianza de las ciencias...en preguntas y respuestas.

Universidad de Alcal4. Madrid Espafia. Colaboracién del Ministerio de Educacion Cultura y
Deporte. CDROM.
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propia competencia manifestada con comportamientos espontdneos en el cual su
interés se centra en preguntarse ¢,por qué?, ¢como? y ¢para qué? de lo que esta
realizando, ésta, se evidencia en el enriquecimiento de la actividad para poderla
transferir a otro nivel u otra situacion, el comprender que la motivacién intrinseca
representa para el estudiante el sentir gusto en la labor que realiza, o en la
posibilidad de elegir opciones que le ofrecen y quien se las ofrece, sea con libertad
0 imposicién, todo lo anterior constituyen factores que con independencia el

alumno acepte o rechace la accion a realizar.

En cuanto a, las metas relacionadas con la valoracion social, en la cual juegan
papel importante lo que digan y piensen los que estan a su alrededor, donde estos
alumnos necesitan de la aprobacidn constante y requieren evidenciar por parte de
sus mayores o0 iguales su aceptacion o rechazo, aun, cuando sepan cémo resolver
la situacion, son condiciones que median en el grado de motivacién que tiene el
estudiante para realizar o descuidar sus menesteres; igualmente, esta condicion
se hace influyente, cuando el educando estd pendiente o tiene en la mira la
consecucion de recompensas externas, como premios O nominaciones de
excelencia, o la evitacion de castigo, sanciones o pérdida de estatus, que son
situaciones mas de caracter instrumental y utilitario y que poco aportan al proceso

de aprendizaje pero tienen influjo en su aprehension.

Igualmente, incumbe cuando en el aprendiz existen varias metas al afrontar una
tarea escolar, la factibilidad que le de mayor relevancia a unas que a otras, lo
cual no constituye que sean excluyentes, ademas, estd en dependencia directa
con las particularidades de cada alumno, con la propia actividad en si, y con las
caracteristicas que puedan dirigirlo mas hacia unas metas que a otras; sin
embargo, es necesario tener en cuenta que ese predominio puede ser

conveniente o perjudicial sobre su aprendizaje, por tanto, el interés docente debe
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centrarse en conocerlas y mediarlas para aumentar la motivacion y el interés del

estudiante y fortalecer al maximo su aprendizaje escolar

Continuando con esta consideracion, el enfoque dado siempre al asunto
pedagdgico ha estado sesgado hacia la obtencién del objeto de conocimiento
propiamente dicho, y ha sido descuidada la contraparte que es de igual
trascendencia; el conocer y comprender como aprenden los alumnos, o dicho de
otra forma, ¢por qué no aprenden lo que se les quiere ensefar?, es importante
tener en cuenta que aunque “los alumnos han de conseguir ciertos objetivos de
aprendizaje en la escuela y el maestro representa a la autoridad que vela por la

consecucion de los mismos, lo cual se opone a la autonomia™"

, s igualmente
valido reconocer las factibilidades de desarrollo personal que le ofrece la escuela 'y
gue el maestro actia como facilitador tanto en el incremento de su autonomia
como en el conocimiento de sus propias actitudes, aptitudes, habilidades y

destrezas para la consecucion de una formacion integral.

Por tanto, para la consecucion de la autonomia por parte del alumno, es
necesario, ofrecer en la actividad escolar diversas alternativas y ocasiones de
opcion, hacer consciente sus propias motivaciones, saber que quiere alcanzar,
reconocer la importancia de ser autbnomo y aceptarla y valorarla en el otro,
entender el significado de aprender y la satisfaccion del logro, conducir la
regulacién de su aprendizaje y aprender la cooperaciébn mutua, tomar conciencia
de cdmo la fijacidn de metas razonables y el esfuerzo personal puede incrementar
su independencia en el contexto en que se desarrolla; comprender que la
connotacion del entorno es influyente en la motivacion, el interés y la autonomia,

porque el modificar las condiciones de trabajo y las posibilidades de opcion en que

4 TAPIA. Op. cit., p.30
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pueda desempenfarse, le serviran tanto para la adquisicion de la autonomia como

para la aprehension del aprendizaje.

Por todo lo anterior, se puede sintetizar que, un estudiante no consigue aprender
porque en su proceso inciden factores tanto intrinsecos como extrinsecos que
tienen impacto en la aprehensién del conocimiento y de su autonomia, por tanto

tenemos:

3.5.1 Factores intrinsecos que privan el desarrollo de su estructura mental.
Insuficiencia en el proceso de recoleccién de informacion porque el sujeto realiza
una accion exploratoria asistematica, sin planificacion o impulsivamente, por lo
cual, no hace o es escasa la relevancia de conceptos y de datos, que le impiden a
posterior la realizacién de una tarea; igualmente le afectan, cuando la percepcion
es borrosa y superficial, la captacion episddica e inestable, la falta de
concentracion, y tiempo limitado para establecer relaciones adecuadas entre

objetos y conceptos.

Mas auln, si a esto se le suma la masificacion de aprendices en un aula de clase,
obligandolo a ir a un ritmo generalizado, que imposibilita la profundizacion
tematica, exigiendo aquello que popularmente se llamaria “brochazo”. A su vez
todo lo anterior se relaciona con la falta de la comprension de labores bésicas;
minimo de razonamiento, dificultades en la clasificacion y jerarquizacion de
concepciones; carencias en el grado de significacion positiva o negativa para dar
solucion a sus necesidades, imposibilidad en el discernimiento y representacion de
la realidad derivada de las interacciones con el entorno, son algunas de las
multiples condiciones que inciden internamente en el desarrollo de procesos

mentales del estudiante.
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Desestimulo, e indecisidon en la produccion son otros factores que influyen en las
situaciones de aprendizaje; en este caso intervienen situaciones como
incapacidad de relacionar adecuadamente, ligereza y superficialidad en la
comparaciones, imposibilidad de reconocer el desequilibrio ante una situacion a
solucionar, poco entrenamiento para adicionar elementos que le permitan
cuantificar la informacion, la exigua o ninguna interiorizacién mental del objeto que
impide la planificacion de acciones para conseguir metas. Es asi, que estas
situaciones se hacen manifiestas y en la cotidianidad se presentan muchas veces
al estudiante las acciones concretas que deben desarrollar, permitiendo ahorrar
esfuerzos de parte del docente y del aprendiz, evidenciando la falta de

entrenamiento que conduzca a superar estas falencias.

También el aprendizaje se ve limitado por deficiencias que afectan la
comunicacion de la informacion, un estudiante que no ha tenido orientacion y
practica en la panificacidbn de sus tareas, ha rutinizado de manera impulsiva o
espontanea la realizacibn de sus acciones sin un ordenamiento adecuado,
muchas veces sin analizar apropiadamente, y presentar soluciones y respuestas
que en muchas ocasiones no comprende, llega a comunicar lo que desea o
necesita expresar con un sinnimero de falencias de lenguaje, de procedimiento,

de imprecisiéon o desatencién ante el requerimiento dado.

De igual forma, se resalta en este aspecto la carencia para interactuar y por tanto
la no aceptacion del punto de vista del otro, la falta de argumentos para asumir
otras posiciones y por tanto querer imponer simplemente su perspectiva, evidente
en muchos casos en la aceptacion por parte del maestro o de sus interlocutores

como valido, sin exigir precision y puntualidad al respecto.
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3.5.2 Factores Extrinsecos. Paralelamente en el estudiante se presentan
situaciones externas que influyen notoriamente en el desarrollo de su estructura
mental, entre ellos se encuentran: la mediacion insuficiente e inadecuada
proporcionada por quienes a su alrededor se desenvuelven a diario en su proceso
escolar o fuera de él.; en muchos casos el aprendiz no encuentra el apoyo
minimo, suficiente y/o necesario para resolver sus situaciones, lo busca
equivocadamente en inexpertos o simplemente recibe respuestas ligeras, o
evasivas que le desconciertan o le desvian del sentido real del objeto de estudio o
del problema, de parte de aquellos que cree y sabe que le pueden orientar mejor

como sus padres o los docentes.

La falta de estimulo en el contexto para la adquisicion de habilidades, evocacion
de informacién, comprension del conocimiento, el como controlar y cambiar
emociones, el adquirir habitos de conducta y actitudes; situaciones que chocan
con el facilismo, el consumismo y la diversidad de elementos que encuentra como
distractores en los medios de comunicacion y en la tecnologia, realidades para las
cuales no ha tenido orientacién adecuada acerca de su uso y aprovechamiento, en
concordancia con factores internos que no ha querido asumir para un cambio

consciente frente a su utilizacion.

La vivencia que experimenta en el aula de clase, a través del uso de estrategias
inapropiadas por parte del docente, o del mismo ambiente institucional en el que
se encuentra, que le ofrecen cumulos de informacion exigentes en la
intelectualidad pero poco atractivos en las estrategias, técnicas e instrumentos
pedagogicos, apropiados a sus necesidades, condiciones y a las exigencias del
mundo cambiante.

La condicién puntual de salir a un mercado laboral que le posibilite su desempefio,

pero que ofrece a su alrededor desmotivacion por el desempleo, la crisis social, 0
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las exigencias de dominio de idiomas, disponibilidad de recursos para equiparse y
adentrarse en el mundo de la competitividad, condiciones que son discordantes en

muchos estudiantes que sufren limitaciones econdmicas.

Como consecuencia de la diversidad de problemas de todo género que presentan
los aprendices en el aula, en los Ultimos tiempos se estan generando propuestas
relevantes e innovadoras para darle mayor importancia a los procesos de
aprendizaje, ensefianza de estrategias e igualmente la creacién de programas
especificos para ensefiar a pensar, tratando de superar limitantes que han sido
ignoradas o desconocidas como la falta de promocion simultdnea de la motivacion
con la integracion del pensamiento sobre la mejora de la calidad tanto de la

ensefianza como del aprendizaje.

Por consiguiente, es responsabilidad moral y social del maestro realizar multiples
acciones y no escatimar esfuerzos, para que se dé simultineamente tanto el
mejoramiento de la motivacion como la ensefianza del alumno a pensar;
idealmente seria ensefiar de manera evidente la forma de pensar que sigue un
experto en situaciones analogas, ofreciéndoles ejemplos que ilustren y puedan
observar los procesos ocultos en el aprendiz haciendo explicito por qué y cuando
es significativo pensar y actuar como el prototipo, ya en la practica, el alumno
empezaria a moldearse y a realizar acercamientos relacionados en la manera de
pensar, estimar, valorar y evaluar las diferentes situaciones a que se ve
enfrentado, por tanto el profesor debe intervenir en los diferentes situaciones
incidentes en el contexto que faciliten la interaccion y acondicionamiento de los

factores que afectan al alumno en su proceso de aprendizaje.
Igualmente, por parte del discente es trascendente como primera medida que

quiera y manifieste su deseo de saber y quiera pensar o aprender a pensar; de

igual forma es fundamental su base de los conocimientos previos como enlace con
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la apropiacidbn de nuevos, para la reconstruccion de conocimiento; que esté
convencido y considere el conjunto de actividades escolares como oportunidades
de aprendizaje, para que las confronte con propositos de aprender, dirija su
atencion, su energia y sus pensamiento orientandolos apropiadamente hacia la
comprension, produccion y unificacién de la informacion para que pueda ser

evocada y aplicada efectivamente cuando sea lo necesite.

De igual manera, sea consciente que su motivacion es un factor determinante en
sSu manera de pensar y por tanto incide en su aprendizaje escolar; la concepcion
de su valoracion personal positiva que le posibilita para la creacién y fijacion de
metas y respectivamente para su consecucion, en dependencia de los procesos
que debe seguir, de como pensar y actuar para afrontar con eficacia su propio
proceso de aprendizaje y transformacion; de la importancia de la lectura,
profundizacion tematica y el saber pensar para actuar en la solucién de problemas

del aprendizaje que se le presenten en su contexto cotidiano.
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4. PLANEACION DE LA UNIDAD DIDACTICA GENETICA
BACTERIANA

Deber ser del curriculo:

“¢Para qué ensefiar? — Propésitos
¢, Qué ensefar? — Contenidos

¢ Como ensefar? — Didactica
¢,Cuando ensefiar? — Secuencia

¢, Con qué ensefiar? — Recursos

; . 175
¢ Qué esperar? — Evaluacion”

Realizar un proceso de planificacion, requiere en primer lugar, dar una mirada a
los distintos aspectos y factores que inciden en el estudiante como eje del proceso
de aprendizaje, para atender con anterioridad todo aquello que sucedera en las
clases y fuera de ellas, puesto que ellas moldean el perfil profesional. Para esto,
los estudiantes deben seguir con precision un plan de estudios y un programa
determinado que incluye diversas experiencias, en los que se sintetiza y concreta
la idealizaciéon del profesional a formar, alli debe quedar expresada las
dimensiones cognitiva, social, procedimental y ética del curriculo, en
correspondencia y concordante con las exigencias planteadas por la época y la

profesion, en un momento social e histérico determinado.

Por tanto, se hace imprescindible comprender que para el analisis del disefio
curricular y de sus fundamentos, primero es necesario la comprension de la
realidad social que se estructura en sus diferentes dimensiones como las
econdémica, politica, social, cultural, espiritual, ética y por consiguiente de las

regularidades histéricas concretas a la que responde, como lo afirma Habermas

> GUTIERREZ C. Alba Nelly. Un acercamiento a la pedagogia conceptual. Magister en Docencia.

Docente de las Universidades Santo Tomas y de La Salle a nivel de Postgrados en Bogota.
www.senavirtual.edu.co. Curso Estrategias pedagdgicas para el desarrollo del pensamiento.2005
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“todo conocimiento tiene raices historicas y sociales y est4 ligado a determinados

intereses™’®

Considerando lo anterior, al reflexionar sobre curriculo es relevante tener en
cuenta las circunstancias actuales del pais, que rodean a los educandos de todos
los niveles, al existir notorias diferencias econdémicas, sociales, culturales e
intelectuales, en las cuales existen prerrogativas para unos pocos, incongruente
con el mandato de la actual Constitucién Nacional, que en su articulo 67, define a
la educacion como “Un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcion social, con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la

técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura™’’

, € igualmente contrario a
la equidad en la educacion contenida en las orientaciones en materia de politica

educativa de los planes y programas nacionales.

A su vez, el citado articulo dice “le corresponde al estado ejercer la suprema
inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el

cumplimiento de sus fines..."*’®

, Situacion influenciada por las politicas, que
emplazan a las instituciones de formacion atender parametros y directrices que
corresponden al sistema del momento, que demandan transformar las acciones
pedagodgicas con verdadera eficacia, para cumplir con los requerimientos de la

postmodernidad y las exigencias de la mundializacién y la globalizacién.

Lo cierto es, que a juicio de expertos "esta forma de concebir el mejoramiento de
la calidad, obliga a mirar los procesos educativos, centrandose fundamentalmente

en lo que los alumnos necesitan aprender mas que en lo que se quiere ensefiar,

* MAGENDZO K.Op. cit., p.54

Y7 RED QUIPU. Colombia - Informe resumido del Sistema Educativo. 1998.
http://www.oei.org.co/quipu/colombia/resumen.htm
178 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA.

www.cna.gov.co/cont/documentos/legislacion/constitucion
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es decir, subordinar los procesos de ensefianza a los de aprendizaje™’®, es

relevante destacar que el curriculo debe estar enfocado de tal manera que el
alumno si logre realizar su proceso de aprendizaje, y por tanto, estos contenidos
curriculares que debe “aprehender”, tengan un costo-beneficio positivo tanto para
su futuro inmediato como lejano, y transferibles a las diferentes situaciones

cotidianas que enfrenta.

Igualmente, debe satisfacer tanto las necesidades de debe incluir componentes
cognitivos, procedimentales, actitudinales y axiolégicos, como el mismo contenido
curricular, suscritos a la propia cultura, cuya imagen se refleja en la escuela, y por
tanto deben cumplir con unas minimas exigencias de calidad, para que se logre en
realidad una evolucion cultural, por que “Si miramos el proceso educativo desde
esta perspectiva, los alumnos aprenden conocimientos, habilidades, actitudes y
valores en las relaciones pedagdgicas que viven dia a dia en la escuela y en el
aula, por tanto, es fundamental considerar las transformaciones pedagdgicas
cotidianas que estan insertas en determinada cultura escolar. En este sentido,
avanzar en relacion con la calidad de la educacion implica avanzar en un proceso

de transformacion cultural"*®°,

Ademas, partir del contexto general que rodea al aprendiz, es dar una mirada a la
universidad como institucion social, que no constituye un espacio cerrado sino que
mantiene una continua interaccion reflexiva con la sociedad en general, a partir de
las multiples vias de influencia social, cultural, econémica, filosofica, etc., que

marcan su funcion como agente reproductor y transformador del contexto social.

Por tanto, el sistema de ensefianza superior, como promotor y gestor de elevados

conocimientos cientificos, ha mostrado de manera tangible su compromiso con el

"9 MAGENZO. Op. Cit., pp. 66-67
%9 |bid., pp. 66 — 67.
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desarrollo de la sociedad a través de su vinculo con la comunidad, de sus
relaciones con otras instituciones sociales, de su respuesta a la solucion de los
problemas mas acuciantes del pais, con la formacion de profesionales altamente
calificados y comprometidos con la solucién y el perfeccionamiento de la sociedad,

sus necesidades y sus anhelos de progreso.

Es necesario, considerar cuales son las condiciones que rodean al escolar, por
que en el sistema educativo ha sido una constante presentar al estudiante el
mundo de manera simplificada, muy superficial, una realidad de extremos, sin
tener en cuenta las condiciones intermedias de manera profunda y analizada con
delicadeza, impidiendo al aprendiz un pensamiento verdaderamente critico,
analitico y hasta contradictorio, apuntando soOlo a la esfera del conocimiento y
limitando en muchos casos el desarrollo y la identidad personal, institucional y
social, la integracion y transversalidad con otras areas o el mismo conocimiento

para el desempeifio en su actividad profesional.

Dicho de otra manera, “El joven se va transformando en adulto, dejandose esculpir
por la influencia de su entorno, por su propia influencia a través de la reflexion
critica o lo que es peor en una secuencia de justificaciones y acciones para salirle

al paso a las exigencias sin ningun tipo de construcciones™®

, por ello se hace
necesario desde todos los ambitos considerar el quehacer pedagdgico, reflexionar

y aplicar correctivos que redunden en una formacion verdaderamente satisfactoria.

4.1 CONCEPTO SOBRE CURRICULO

Considerar el concepto de curriculo, o mejor reflexionar sobre su elaboracion, es

pensar en el sentido de la formacién que se adelanta con los educandos, donde

181 ARBELAEZ DE MONCALEANO. Ruby. Investigacién en el aula. Universidad industrial de
Santander. Centro para el Desarrollo de la Docencia. CEDEDUIS. Bucaramanga 2005. p.10
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no solamente se tenga en cuenta el conocimiento como fuente de saber y de
desempefio, sino que tome el aprendiz como un ser totalmente integral, que esta
en crecimiento personal y ello implica ademas un ser, 0 un debe ser, esto es, “el
curriculum debe convertir en intencion la formacién del sujeto democratico como

condicion de modernidad”*®

., Y no es otra cosa que repensar el cémo se
adelantan los proceso educativos para que ese cumulo de ciencia, manejo de
tecnologia y de instrumentacion especifica se equilibre con los retos de la

modernidad, bajo directrices de convivencia pacifica y equitativa.

Por tanto, “el curriculum debiera entregar los conocimientos, y desarrollar las
habilidades, actitudes, valores y competencias capaces de formar sujetos
democraticos como condicion de modernidad. Esto plantea la necesidad de
convertir en intencién el curriculum para la formacion del sujeto democrético a lo
largo de toda la escolaridad de los estudiantes, teniendo en cuenta la implicacién
anterior, Posner'®® denota hacer una revisién muy profunda de los curriculos
simultaneos que se desarrollan en el contexto escolar, como son curriculo oficial,

operacional, nulo, oculto y extracurriculo.

En relacion con el curriculo oficial se entiende como la documentacion institucional
en concordancia con las politicas y directrices respectivas, que sirve de
fundamento para desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, el
accionar tanto para maestros como alumnos y que en términos generales se
refiere al plan institucional y en otras acepciones se le denomina programas o plan
de estudio. Asi mismo, el curriculo operacional significa la realidad que se vivencia
en el aula y en la escuela y que muchas veces no es concordante con el curriculo

oficial.

182 MAGENDZO K. Op. cit., p. 78
18 \/ILLAMIZAR, L. Constanza L. Curriculo. Compilado. Universidad Industrial de Santander.
Centro para el Desarrollo de la Docencia. CEDEDUIS. Bucaramanga. 2004. p.11
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A su vez, el curriculo nulo se refiere a lo que conciente o inconscientemente no
esta contenido en el curriculo oficial, pero por eso no es que sea menos
importante para el desarrollo integral del estudiante, conocimientos que
referencian como ejemplo un equilibrio de la salud tanto mental como fisica, una
formacion para ser padres, etc.; igualmente hacer referencia al curriculo oculto es
resefiar las interrelaciones latentes que se producen entre las personas tanto en la
escuela como en el resto del contexto, demarcado por diversas normas, valores,
creencias e intereses no contenida en el curriculo oficial, que se liga con la cultura,
la vivencia en la escuela y con los mensajes subyacentes al curriculum, es
necesario su exploracibn para ver si estos mensajes estdn contribuyendo

realmente a la formacion del sujeto democréatico™®*,

Igualmente, lo mencionado con el contenido extracurricular, que significa las
diferentes actividades que se planean y realizan dentro del contexto educativo,
pero que no estan contemplados en el curriculo oficial y por tanto no son de
cumplimiento ineludible, pero que sirven como experiencia y enriquecimiento
personal como ejemplo conferencias, cursos 0 programas para desarrollar
aptitudes o habilidades, competencias deportivas, artisticas o culturales o

simplemente espacios de recreacion y esparcimiento.

En este orden, es necesario realizar una aproximacion al concepto de curriculo,
entendido como el trabajo colectivo de construccidon permanente, alrededor de
unos ideales formativos, cientificos, sociales y éticos, que orientan el quehacer
pedagdgico en un contexto educativo en particular. Dicho de otra manera el
curriculo lo constituyen “todas las experiencias que los estudiantes tienen en un

programa educacional cuyo propdsito es lograr competencias, las cuales han sido

% MAGENDZO K. Op. cit., p. 77
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planeadas en términos del marco tedrico investigativo de las diferentes

disciplinas™®.

Por tanto, la elaboracién o reestructuracién del mismo y su aplicacion en el ambito
universitario se constituye en un proceso que permite: analizar las condiciones y
antecedentes del contexto social, cultural, econémico, profesional y ético, analizar
la filosofia y valores institucionales, definir el o los modelos curriculares, disefiar
los programas académicos, definir las intenciones, competencias y perfiles
profesionales, las metodologias de ensefianza y aprendizaje, planear la
evaluaciéon, sobre una base del analisis de los antecedentes

curriculares existentes.

A este respecto, la Ley 115 de febrero de 1994, Ley General de Educacion, sefala
la importancia y necesidad de estructurar los proyectos educativos institucionales
como orientadores del rumbo educativo y asume el concepto de curriculo como:
“el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos
que contribuyen a la formacion integral y a la constitucion de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos,
y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cado el proyecto educativo
nacional”*®®, las instituciones de educacién superior han asumido este mandato
legal construyendo su proyecto educativo con verdadera autonomia y compromiso

de formacién de seres humanos verdaderamente integrales.

Es asi, que la Universidad Industrial de Santander en su proceso de reflexion
constante toma como referente: “la formulacion de los principios que orientan el

Proyecto Institucional de la UIS, surge de la consideracion de los objetivos

VILLAMIZAR. Op. cit., p.12

18 | OPEZ JIMENEZ. Nelson Ernesto. Retos para la construccion Curricular. De la certeza al
paradigma de la incertidumbre creativa. Santa fe de Bogota: Cooperativa Editorial Magisterio. 1998.
p.99
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propuestos en la Mision y se espera que la construccion del nuevo sentido de la
comunidad académica y de su cultura universitaria sea el resultado final de su
cumplimiento y de su realizacion practica. Se enuncian como sigue: Formacion
integral, Investigacion, Vigencia social, Flexibilidad e interdisciplinariedad,

Pedagogia dialdgica, y Formacion permanente.”*®.

Sobre la base anterior, la institucion ha adoptado su propia pedagogia, expresada
en el P.E.l. como: “La pedagogia que ha de regir las acciones de docentes y
estudiantes es Dialdgica, como norma de accion académica y como principio de
democracia participativa, la cual exige reconocer en la préctica la autonomia de
los estudiantes para que asuman por si mismos los procesos de aprendizaje y de
formacion integral”.*®®, entendido como un proceso de acciones emancipadoras
entre profesor y estudiante, de construccion e intercambio del saber con el rigor y
la seriedad que implica el proceso de aprendizaje, es decir contribuye en la
formacion de un estudiante autébnomo, motivado en el aprender a aprender, a
desaprender, a ser, a construir, a examinar la realidad y estar en capacidad de

transformarla para beneficio de toda la sociedad.

Por consiguiente, haciendo revision de la informacion suministrada por el equipo
de reestructuracion de la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, propuesta
como Microbiologia y Bioandlisis, que presenta el estudio de factibilidad del
aumento de la oferta, o introducir la semestralizaciéon del programa, se han
realizado consideraciones para la adopcién de un curriculo orientado a la cultura
institucional y el Ethos universitario, que en esencia constituyen la formacion
integral, bajo los principios y valores misionales de la Universidad Industrial de

Santander.

87 UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. PEI. p.11
%8 |bid., p.26
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Asi, considerando lo anterior el nuevo curriculo se orienta hacia: “El avance
cientifico y tecnolégico obliga la aplicacion de un modelo educativo innovador,
integrador y congruente, de elementos conceptuales y metodoldgicos de
diferentes é&reas del saber en la estructuracion formal de estudiantes,
transformandolos a si mismos en profesionales idoneos, competentes y
competitivos en el campo de la microbiologia y del analisis biolégico bajo los
principios orientadores de la moderna Escuela de Microbiologia y de Bioanalisis

de la Universidad Industrial de Santander™®°.

Para ello requiere de, un docente verdaderamente competente en el campo
profesional, con dominio de conocimientos especificos, comprometido con una
pedagogia y didactica general y particular para su interaccion con el estudiante y
realmente comprometido con su labor. De igual forma, “la actividad docente debe
ser la garantia de calidad académica, donde se realice un diagndéstico del saber
del estudiante para afianzar, acrecentar y reevaluar en forma permanente sus
conceptos. Serd una actividad estratégica para la articulacion de las funciones de

investigacion y proyeccién social del programa™®.

Asi mismo, éste debe orientar proyectos bajo las premisas de la
interdisciplinariedad con participacion de miembros de sociedades cientificas y
académicas tanto de la Universidad como de otras instituciones y sera la actividad
fundamental para la consolidacion de semilleros de jovenes investigadores, y por
tanto, presentar varias alternativas de articulacion social, esencialmente en el

campo de la asistencia médica, y en el area agroindustrial.

EZ UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Redisefio curricular en construccion. Op. cit.,
Ibid.,
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Hay que destacar que, “el modelo pedagdgico del futuro programa de
Microbiologia y Bioandlisis, reflejara el reconocimiento del otro, la construccion del
ser, del saber y del hacer y la articulacion universidad-sociedad principios que
orientan el modelo pedagdgico de la UIS, como resultado de la interiorizacion de

191 todo lo anterior en

los lineamientos institucionales que orientan la reforma
concordancia con los mandatos legales de la ley 30 de 1992 y las
recomendaciones de la UNESCO, que debe tener como pilares fundamentales el

aprender a ser, aprender a conocer, aprender a hacer y aprender a convivir.

4.1.1 Componentes del curriculo. Desagregar el curriculo en sus partes,
requiere de una imaginacion muy puntual, dadas las relaciones y los limites tan
estrechos, que en determinados momentos ocurren en continuo y con
simultaneidad; asi, sobre la base del disefio propuesto por Villamizar'®, se tiene:

. Factores que influyen en el disefio curricular: se tiene como eje central el
curriculo que se relaciona en todos los sentidos, con los estudiantes actores
del proceso pedagdgico, articulados con las necesidades sociales, las politicas
educativas que estan rigiendo el momento histérico social de la época, e
igualmente las politicas institucionales para el cumplimiento de su proyecto
educativo, en la perspectiva de estar a la vanguardia de los avances cientificos
y tecnoldgicos y las comunidades académicas.

. El perfil profesional: comprende tanto el perfil de entrada del estudiante o
exigencias minimas para iniciar la carrera, como el perfil de salida o
propiamente el perfil profesional que seran las competencias que debe tener

para el ejercicio laboral.

1 |bid,.
192 VILLAMIZAR. pp.29-40
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. Las competencias son las capacidades, habilidades y actitudes en los
campos cognitivo, cognoscitivas, procedimentales y actitudinales y axiologicas
e igualmente de relevancia la laboral.

. Los componentes de formacién de una formacion integral y comprende la
estructuracion como persona, ciudadano, investigador o cientifico y profesional.

. Laorganizacion curricular que comprende su manejo del disefio curricular en
todos los sentidos tanto vertical, longitudinal como transversalmente, con el
objetivo de resolver problemas que comprende tanto los propiamente escolares
como los de la vida cotidiana.

. Las estrategias de implementacion que comprende las de tipo de ensefianza
y aprendizaje para lograr la pretendida formacion integral.

. Seguimiento y evaluacion los cuales deben tener caracteristicas especificas,
entre otras: el ser continua, interna y externa, que se ajusten a los controles de

calidad, y cumplan los estandares preestablecidos en busca de la excelencia.

4.1.2 Tendencias o tipos curriculares. Teniendo en cuenta el desarrollo historico
social del curriculo y sobre la base del modelo propuesto por Villamizar'®,
tenemos que las principales tendencias curriculares son: Academicista,

Experimental, Tecnoldgica, Practica.

Se tiene, la Tendencia o Tipo Academicista cuyo centro es el conocimiento, por
tanto una persona es valorada como culta o educada cuando finaliza los planes de
estudio de las disciplinas clasicas que le proporcionan precision, generalidad,
erudicion y poder, accediendo a las grandes producciones de la mente humana en
el transcurso de toda su historia; es decir, centra su accion de academia en los

programas planificados por asignaturas parceladas, independientes entre si, o

%% |pid., pp. 23-27
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reunidas en areas sin que exista integracion de todo el curriculo, le concede mayor
valia a determinadas disciplinas y no hay interrelacion entre los actores del

proceso educativo.

Por el contrario, en la Tendencia Experimental el estudiante es el centro de
atencion educativa, es reconocido como ser psicolégico y social, que debe
desarrollar su personalidad, y al cual se le tiene en cuenta “las necesidades de
aprendizaje e intereses de los alumnos™®*, debe recibir una formacién integral
para un desarrollo global tanto en la esferas cognoscitiva y procedimental como
en actitudes y valores, y debe adquirir diversas competencias que le permitan

desenvolverse en la sociedad y en su cultura.

Por otra parte, se tiene la Tendencia tecnoldgica o Eficientista de origen
tayleriano, traduce la finalidad de una escuela en construccion teérica que guia
una practica determinada para capacitar fuerza de trabajo, los alumnos deben
lograr parcelas de conocimientos, destrezas, técnicas y aptitudes para la
competencia laboral, acentta el dominio de asignaturas especificas o estancos del
conocimiento, de metodologias y recursos que necesita para su desarrollo; el
maestro es un simple ejecutor de politicas y programas impuestos desde el
exterior, que debe lograr objetivos determinados, se desarrolla por excelencia la

dicotomia medios y fines para el sistema productivo.

Con el fin, de dar respuesta a los atagues de que es objeto el proceso educativo,
varios expertos presentan la Tendencia Practica, la cual afirma que el asunto
pedagdgico es real y concreto, personificada en sus alumnos, maestros y su
accionar, y por lo tanto debe ser igual su tratamiento en las situaciones

problémicas de la escuela, consideran que la teoria es abstracta y no se puede

1% MAGENDZO. Op. cit., pp.73-74
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b'®, puede aplicarse la teorfia en la practica

manejar la realidad, segun J. Schwa
curricular solo complementandola con artes para la identificacion de discrepancias
entre lo real y lo tedrico, para la modificacion tedrica en la aplicacion de la préactica
aceptando sus divergencias y asumiendo los aspectos reales que la teoria no se

ocupa.

En otras palabras, la tendencia practica, se fundamenta armonizando la reflexion y
el accionar que accede a la evaluacién del proceso educativo en su contexto, y

valla las propuestas liberadoras constituidas en la deferencia critica del curriculo.

Por consiguiente, fundamentado en los planteamientos anteriores, se confirma que
el trabajo de aula especifico en las distintas asignaturas de la carrera exige que
los procesos de ensefianza-aprendizaje se constituyan en un conjunto de
actividades que den respuestas a las caracteristicas del modelo, por ello se puede
decir que las actividades tienen sentido cuando se integran en sistemas
secuenciados y transversalizados con una funcion determinada, es decir, cuando

responden a estrategias de ensefianza e igualmente de aprendizaje.

Teniendo en cuenta estos presupuestos, se debe responder al “Deber ser” del
curriculo; “¢Para qué ensefiar? —Propésitos-; ¢Qué ensefiar? —Contenidos-;
¢Como ensefar? -Didactica-; ¢Cuando ensefiar? —Secuencia-; ¢Con qué
ensefiar? — Recursos-; ¢Qué esperar? —Evaluacion-; lo anterior significa las
intenciones que concretan la gestion pedagodgica, los conocimientos que se deben
aprehender y construir, la metodologia y estrategias para lograr la ensefianza y
aprendizaje, el orden, continuidad y légica tematica, los diferentes medios
didacticos que se deben emplear para facilitar una Optima aprehension y el

analisis de los resultados obtenidos para la retroalimentacién del proceso.

1% SCHWAB, J. EN VILLAMIZAR. Op. cit., p.26
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Por ello, en la asignatura de Bacteriologia General, se propone utilizar
basicamente la metodologia de investigacion dirigida, que valora junto a lo
procedimental y a las estrategias de actuacion los aspectos conceptuales, que
constituyen un punto central de atencién. Ella se instituye como principio
orientador de las decisiones curriculares, o que comporta, a su vez, integrar
diferentes recursos y estrategias de ensefianza, en un proceso investigativo global
y coherente, posibilitando no sélo el aprendizaje de procedimientos y destrezas,

sino fundamentalmente el aprendizaje de conceptos, bajo premisas actitudinales.

Es decir, su enfoque debe ser de reflexidn critica, dialdgica, para que permanezca
abierto a discusion, donde el profesor sea un critico de su actuacion profesional,
introduciendo los cambios necesarios sobre la base de las reflexiones e
investigaciones que irdn enriqueciendo el proyecto trazado y pueda ser realizado
de una manera efectiva en la practica, en una adecuacién continua a las
particularidades de los estudiantes y de la realidad social en la que se desarrolla el

proceso.

No obstante, es relevante tener en cuenta que, el disefio curricular de una
disciplina debe partir del diagnéstico de las necesidades, de las particularidades
de los estudiantes a quien va dirigido, y por tanto debe responder a los problemas
que debe enfrentar el futuro profesional; igualmente, todo curriculo debe indicar la
forma de cémo debe ser llevado a la practica en la cual es imprescindible la
observacion y registro de lo que realmente se hace, para evaluar, valorar y/o
juzgar si lo planeado ha sido alcanzado o precisa el replanteamiento y reajuste
mediante el andlisis; lo anterior alude a la necesidad de que la flexibilidad debe
caracterizarlo, que le permita el dinamismo que necesita, para trasladar a la praxis
los nuevos cambios tanto te6ricos como practicos, se convierte en el medio por
excelencia mediante el cual el profesor aprende el desempefio metodolégico de

trazar las diferentes estrategias pedagogicas y poder obtener resultados positivos.
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Complementando lo anterior, es relevante resefiar que la formacion profesional del
estudiante de la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, esta basada en
competencias “las cuales se reflejan en el plan de estudios del programa el cual
esta organizado en una secuencia progresiva en los cuales el estudiante avanza

hacia el conocimiento interdisciplinar’®

, que apuntan a la definicion de perfiles de
egresado en el campo de accién ocupacional, como de atencion en salud, de
investigacion clinica e industrial, de salud publica y administracién, de docencia;
igualmente, en socio-humanistica, comunicativas, y en control de calidad,
haciendo énfasis que “el concepto de competencia se ha interpretado como
sinbnimo de capacidad o destreza en un contexto especifico y frente a una tarea
concreta™®’; también dilucidada “como punto de encuentro de capacidades,
habilidades y conocimientos que participan mancomunadamente a la hora de

abordar, asimilar, y expresar un contenido en circunstancias determinadas®.

4.2 DISENO CURRICULAR DE LA UNIDAD DIDACTICA: GENETICA
BACTERIANA

IDENTIFICACION

Carrera: Bacteriologia y Laboratorio Clinico
Asignatura: Bacteriologia General

Unidad didactica Genética bacteriana

Modalidad: Tedrico - Préactica

Semestre: Tercero

Tiempo total de Unidad: 6 horas
Intensidad horaria: Teoria: 2 horas/semanales

136 ESCUELA DE BACTERIOLOGIA Y LABORATORIO CLINICO. Op. cit.,
97 pid..,
198 1bid.,

158



Préactica: 3 horas/semanales
Horario: Teoria:
Laboratorio:

Docentes:

En el siglo XX los estudios basicos y aplicados a la Microbiologia marcharon
paralelos con la Genética, originando un buen nuimero de avances practicos

importantes y una revolucién en la Biologia y la Genética molecular.

Los diferentes conocimientos sobre Genética se han ido acopiando durante miles
de afnos, y es precisamente desde el siglo pasado donde se dio comienzo al
desarrollo de los avances cientificos que hoy se conocen, se entiende que el
namero de conocimientos se duplican cada diez afios, por lo cual se injiere que en
los proximos decenios se realizard un avance vertiginoso sobre mecanismos
genéticos. AUn mas, ya se estan aplicando conocimientos genéticos que estan
afectando a todos de alguna manera, (cultivos transgénicos, células madre,

genoma humano, etc.)

Igualmente, muchos de éstos adelantos han permitido resolver un gran niamero de
incégnitas que durante mucho tiempo permanecieron sin respuesta en el campo
genético, entre ellos se pueden mencionar el ADN, el descubrimiento de
mutaciones y su influencia en el ser vivo, origen de enfermedades y su posible
curacion (diabetes), mapas cromosomicos que describen informacion genética de
algunos organismos, la posibilidad de manipular la informacion genética
artificialmente mediante la ingenieria genética aplicada como accion terapéutica
preventiva y curativa, estos avances son de tal dimension que sus aplicaciones
estan produciendo verdaderas disertaciones a nivel cosmopolita desde el punto de
vista ético, por las trascendentales repercusiones que pueden llegar a tener sobre

el futuro de la especie humana.
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Es asi, que profundizar en ésta disciplina, en la formacién de profesionales en
areas de la salud y particularmente Bacteridlogos y Laboratoristas Clinicos y
futuros Microbiologos y Bioanalistas en la Universidad Industrial de Santander, es
de evidente importancia, puesto que es el manejo conceptual y el reconocimiento
de los distintos procesos dados a través de la historia, que le permiten al
estudiante ubicarse en la ciencia, y comprender cémo la mente humana ha
logrado posesionarse con precision de situaciones de prevencién, descubrimiento
y tratamiento de una enfermedad y a su vez ha encontrado nuevas formas de
entenderla basandose en nuevas teorias y creaciones cientificas, sin dejar a un

lado el campo de la reflexion ética.

4.2.1 Objetivos.

Objetivo General: Comprender los procesos de mutacidon y recombinacion
genética, como sucesos que sobrevienen en la transformacion celular de los
organismos, aplicados en la ciencia médica moderna, a través de la investigacion

dirigida, como estrategia pedagdgica.

Objetivos especificos:

e Comprender conceptos basicos de la genética bacteriana, como ejes
conductores tanto tedricos como de la practica de laboratorio.

e Reconocer la importancia de la genética bacteriana, como herramienta de la
biotecnologia en la produccion de sustancias de uso industrial.

¢ Identificar los microorganismos que producen sustancias de valor industrial,
comprendiendo que su aplicacion y manipulacion permiten mejorar procesos
de rendimiento y manufacturacion.

e Desarrollar practicas de laboratorio y trabajo de campo, aplicando los

conceptos fundamentales de mutacién, transformacion, conjugacion vy

160



transduccién en cultivos entendiendo los mecanismos subyacentes en la
genética bacteriana.

Analizar la presencia de diferentes patologias en el contexto, fundamentados
en la teoria de genética bacteriana existente, aplicando la estrategia de
investigacion dirigida.

Valorar el trabajo en equipo como proceso que facilita el enriquecimiento
personal y grupal permitiendo una interaccion integral con los demas, con la
ciencia y con el contexto.

Reflexionar acerca de su quehacer como persona, como estudiante y como
futuro profesional en la responsabilidad social, fortaleciendo sus alcances y

rectificando sus falencias.

4.2.2 Competencias e indicadores. Demanda responsabilidad por parte del

estudiante en la previa lectura comprensiva de los textos, de su puntual asistencia

a las sesiones, talleres y practicas de laboratorio, y de la intervencion reflexiva en

las diferentes actividades &ulicas, por tanto estard en capacidad de alcanzar

competencias de que debe desarrollar y alcanzar en los campos conceptual,

procedimental y actitudinal congruentes con el desenvolvimiento social,

conductual, verbal conceptual y procedimental:

Cognitivas:

Comprende la importancia de la responsabilidad ética en el quehacer
profesional, aplicandolo a su condicion de estudiante.

Realiza lectura comprensiva de los textos solicitados

Valora la importancia de las mutaciones de la fisiologia bacteriana con
aplicacion a la resistencia bacteriana.

Entiende y explica el proceso del intercambio genético

Advierte la relevancia de la transformacion genética en la aplicacion artificial.
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Indica puntualmente el proceso de conjugacion para el establecimiento de
mapas cromosomicos de ciertas bacterias y resistencia a los antibiéticos.

Trasciende el concepto de transduccion aplicado a las patologias

Procedimentales:

e Maneja estrategias adecuadas para la comprension del conocimiento

e Consulta e investigan bibliografias afines con las tematicas de clase.

e Desarrolla los trabajos requeridos en el aula, en talleres y en las practicas
de laboratorio

¢ Realiza con agilidad siembras en medios de cultivo

e Prepara los diferentes medios de cultivo

e Lee e informa recuento de colonias, aislamiento en cultivo puro y curva de
crecimiento bacteriano

¢ Analiza el metabolismo bacteriano en algunos sustratos

Actitudinales:

Comprende la relevancia de la ética profesional y la bioética

Toma conciencia de la trascendencia de ser responsables de su construccion
formativa.

Aprecia la relevancia de la investigacion dirigida como estrategia que beneficia
su aprendizaje

Evalla la importancia del trabajo en Colaborativo y cooperativo

Desarrolla argumentacion critica

Fortalece el respeto por la divergencia cultural

Evalla las estrategias utilizadas en su aprendizaje

Indicadores:

e Asiste puntualmente a las clases, talleres y practicas de laboratorio.
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e Lee previamente las tematicas sugeridas

¢ Manifiesta tolerancia y respeto hacia sus compaferos

e Participa activamente en las reflexiones en clase

e Atiende al maestro y a sus compafieros

¢ Interviene oportunamente en las disertaciones de clase

e Realiza con responsabilidad trabajos escritos relacionados con las
tematicas de clase y las lecturas sugeridas.

e Comparte con sus comparieros distintas experiencias

e Trabaja con responsabilidad en equipo

e Manifiesta con su actitud el interés por su proceso de formacion.

e Reconoce la importancia de la ética

e Valora las estrategias utilizadas en su proceso de aprendizaje.

4.2.3 Contenido de la unidad didactica Genética Bacteriana. La unidad de

Genética Bacteriana explicita la mutacion, en general, entendida como un cambio

hereditario en la secuencia de bases del acido nucleico que constituye el genoma

de un organismo; igualmente en la transferencia génica pueden ocurrir cambios

de diversos modos y si va acomparfada de recombinacion genética puede originar

la formacidén de nuevos organismos; los conocimientos tematicos a tratar son:

Mutaciones

Intercambio genético en las bacterias

Transformacion: experimentos de Griffith , DNA como material transformante
artificial

Conjugacion: caracteristicas generales, apareamientos, factor F.

Transduccion: caracteristicas generales experimento de Lederberg,

bacteriéfagos, transduccion generalizada, transduccion restringida.
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e Lecturas recomendadas: Estructura y funcion de la célula procaridtica;

Origenes de la Genética Bacteriana.

4.2.4 Procedimiento estratégico para la unidad didactica Genética
Bacteriana.

¢ Introduccién: Con un tiempo maximo de 10 minutos, realizacion de reflexiéon
motivadora con la intervencion de los alumnos, haciendo énfasis en indagarse
cada uno ¢que estoy haciendo aqui?, ¢estoy preparado(a) psicologica y
fisicamente para desarrollar el trabajo en el aula?, y otros cuestionamientos afines

inducidos por el docente y/o los estudiantes mismos.

Enseguida, realizacion de revision de conceptos de la clase anterior, utilizando el
resumen o un organizador previo para hacer el enlace con el nuevo tema, con
reconocimiento y clasificacion del material de apoyo que se ha solicitado con

anterioridad y se utilizara a través del bibliobanco.

+ Desarrollo del proceso:

e Observacion del entorno, identificacion de rasgos, caracteristicas, fenotipos,
genotipos, e interrelacion con las posibles patologias que puedan ser aplicadas
en las concepciones de mutacién y recombinacién génica; intercambio de
ideas por parte del alumno y refuerzo cientifico por parte del docente.

¢ Organizacién de equipos (cuatro a seis estudiantes), cada grupo habiendo
escogido en la clase anterior una patologia pertinente para el estudio tematico,
crea un plan de trabajo, que debe contener descripcion, justificacion, metas
u objetivos especificos, metodologia e instrumentos correspondientes y
recursos requeridos, con indicacion de tiempo conveniente para el andlisis,
desarrollo y solucion de dicho problema. Para la organizacion de los grupos se

debe tener en cuenta la afinidad de intereses tematicos o la empatia en las
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relaciones interpersonales 0, estratégicamente, conformado por el docente
para estimular determinadas conductas que desee que los estudiantes
vivencien para su crecimiento personal; los estudiantes elegiran un
director y un secretario, roles que se rotaran posteriormente.

Con apoyo de literatura cientifica, orientacion y refuerzo del docente, los
equipos va ejecutando su plan a través de andlisis de realidades como el
origen, cuadro clinico, diagnéstico, tratamiento y prevencién propio de esa
entidad, fundamentados con la teoria cientifica.

Cada equipo elabora las propuestas de comprension y solucién problémica
Discusion de las soluciones dadas al problema y socializacion de los puntos de
vista desde otras miradas, por parte de los comparfieros de grupo en general.
Revision de conceptos cientificos, refuerzo y animacion realizada por el

docente.

4.2.5 Sintesis y evaluacion estratégica

Retroalimentacién grupal de situaciones cognitivas y procedimentales,
actitudinales.

Elaboracién de conceptos basicos, trabajos y vocabulario.

Ejemplificacion de situaciones, compendio general de lo aprendido y
conclusiones.

Reconocimiento de alcances y falencias dadas en el proceso, autoevaluacion y
coevaluacion en el grupo.

Presentacién de informe por medio de exposicion plenaria. Apreciacion del
trabajo.

Experiencia escrita para enriquecimiento y puntualizacion del nuevo

conocimiento en contraste con los presaberes, puede ser individual o grupal.
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e Eleccion y unificacion de tarea de aplicacion, posterior al trabajo de clase, para
unos grupos. Empalme tematico con induccion por parte del docente sobre la
realizacion de ejercicio de investigacion para la escogencia y designacion de
patologias, e investigacion sobre su génesis, sintomatologia, curso de la
entidad, posible tratamiento y los Ultimos avances respectivos.

e Para otros equipos de estudio, investigacion de caso similar en el contexto
familiar o social proximo al estudiante, igualmente con soporte cientifico y/o

informacion proporcionada en medios de comunicacion.

Para concluir, se debe tener en cuenta que la planeacién curricular y el disefio
adecuado de las asignaturas y unidades de clase es un factor de suma
importancia porque orienta el quehacer pedagdgico, en los niveles institucional, de
carrera y de asignatura; para ello hay que tener en cuenta elementos basicos que
sirven de brdjula, y que deben ser adaptados al contexto en que se desarrollan las
acciones de enseflanza y aprendizaje, considerando el desarrollo de las
dimensiones del ser humano, para que se logre verdaderamente de una formacion
integral de los futuros profesionales, que enriquezcan la ciencia y se desempefien

como verdaderos ciudadanos solidarios, pacificos y promotores de cambio.
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5. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE Y EVALUACION

“Los cambios en el contexto educativo sélo son posibles
sobre la base construida por los cambios en las individualidades
que conforman el colectivo educativo™®

La formacion integral de ciudadanos, profesionales e intelectuales exige de la
escuela una gestion pedagdgica eficiente en procedimientos y métodos didacticos
innovadores capaces de desarrollar y fortalecer competencias en los alumnos para
que lleguen verdaderamente a un aprender a aprender, lo cual significa hacer
metacognicibn que no es otra cosa que saber usar el conocimiento
apropiadamente en cualquier circunstancia o situacion en la que se desemperie,
ya sea en facilitarse asi mismo para la adquisicion de nuevos y mas profundos
conocimientos, o manifestar su competencia en el desempefio que requieran sus

acciones dentro del saber.

De igual forma, el aprender a hacer, entendido como la capacidad para proceder
con puntualidad y precision en la aplicacion del conocimiento, poniendo de
manifiesto sus habilidades y aptitudes, para realizar procedimientos, técnicas, uso
de materiales en laboratorio, ya que en el caso particular de este estudio el
aprendiz requiere de esta competencia para evidenciar la aplicacion del

conocimiento en el campo de las ciencias de la salud.

Asi mismo, aprender a ser significativamente para toda la vida, acordes a la
incertidumbre y evolucibn del conocimiento, las comunicaciones Yy las

interrelaciones que éstas exigen consigo mismo, con la ciencia, con los demas y

1% ARBELAEZ, LOPEZ, Op. cit., p. 9
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con el ambiente, manifestando su integralidad como persona y su grado de
aceptacion del contexto y de las circunstancias, en aras de facilitar la convivencia

y contribuir en la construccion de una sociedad mas justa, progresista y pacifica.

Todo lo anterior, implica que docentes y estudiantes conozcan, se apropien y
sepan utilizar estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacién, herramientas
que faciliten su quehacer, dinamicen y orienten el proceso y logren alcanzar en
mayor y mejor medida los objetivos propuestos, llegando a comprender como
actores principales sus verdaderos alcances y limitaciones a través de acciones de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién, entendidas como el encuentro
consigo mismo y con los demas en situaciones de reflexion, valoracion y

correccion dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.

5.1 ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

5.1.1 Estrategia de ensefianza: concepto, importancia, clasificacion vy

sintesis de algunas estrategias de ensefianza.

%+ Concepto: El desarrollo del proceso pedagoégico debe responder ¢Por qué y
para qué ensefiar???’, justificar que se ensefia para responder a los desafios que
tiene la educacién superior, de acuerdo a las necesidades y exigencias sociales y
legales, en concordancia con los avances de la ciencia, la tecnologia y la
sociedad, para llevar a cabo el cumplimiento del proyecto y mision institucional y el

disefio curricular, que daran respuesta a lo que se espera lograr con la ensefianza,

20 CORREDOR. MONTAGUT. Martha Vitalia. Seminario de estrategias de ensefianza y
aprendizaje. Estrategias de ensefianza para...Exposicion aula de clase. Diapositivas.
Bucaramanga. 2005
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en el cumplimento de objetivos educacionales, la formacion de competencias
cognitivas —estructuras conceptuales-, actitudinales —valores, disposiciones y

preferencias-, y procedimentales —procesos y estrategias-.

Igualmente, en el proceso de ensefianza los contenidos se desarrollan en
secuencia organizada, valiéndose de procedimientos estratégicos o estrategias de
ensefanza, cuyo dominio es relevante para aspirar a garantizar los aprendizajes, y
poder evaluar qué y como se ensefid, y cémo validar y realimentar el disefio®®

didactico.

Por tanto, el proceso de ensefianza debe ser la primera preocupacion del maestro,
exige cuestionarse permanentemente acerca de: qué ensefa, para qué lo hace, a
quién va dirigido, y especialmente como lo hace, porque su labor no es la simple
exposicion o transmision de informacion, de discursos tematicos determinados o
aplicacion de técnicas rigidas para lograrla; al contrario, debe tener presente que

es mediador entre el conocimiento, el estudiante y la realidad.

Es asi, que la esencia de su quehacer esta en impulsar un aprendizaje
significativo para que tenga validez, orientar adecuadamente la transferencia y
aplicacion tanto en la vida diaria como para el futuro profesional de sus
aprendices; estar en concordancia con diversos parametros generales, entre ellos
objetivos 0 metas a lograr, la seleccidon y organizacion de temarios, la motivacion
del alumno, aprovechar sus conocimientos previos, la eleccion de material
didactico especifico, propiciar un ambiente adecuado, las fuentes de informacion
convenientes, la evaluacion de su accionar para realizar los correctivos y lograr un

mejoramiento continuo, es decir, considerar constantemente que la ensefianza

2 pid.,
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exige planeacion, organizacion, actualizacion y principalmente ética y

profesionalismo en su desempefio.

Por tanto, ese “como” debe ser intencional para que realice la accion de facilitar el
proceso de la construcciébn de nuevo saber, definida como estrategias de
ensefianza, son “los procedimientos y los recursos utilizados por el agente de
ensefianza para promover aprendizajes significativos™%, para lograrlos, el
maestro ejecuta de manera directa el ajuste estructural del aprendizaje, y a su vez,
debe intervenir en la apropiacion y manejo por parte del escolar, de
procedimientos que le permitan realizar la transformacion del conocimiento por si

mismo, es decir que logre hacerlo con plena conciencia y autonomia.

Igualmente, es trascendente para todo maestro, discurrir en el disefio estratégico:
reflexionar -conocer su propio proceso, las estrategias que tiene y las ejecute,
aprendiendo y ensefiando contenidos utilizando estrategias-; planificar, ejecutar y
evaluar reflexivamente su actividad docente; su eleccion debe estar acorde con los
contenidos, las condiciones del aprendizaje, la regulacion y el tipo de evaluacion

que se aplicard®®.

De otro lado, es relevante notar las dificultades por parte del maestro para la
aplicacion de estrategias como: “rechazo de toda innovacién; desconocimiento del
propio proceso de aprendizaje; no formacion en los métodos para su ensefianza;

resistencia a ser activo; el tiempo; disposicion de las aulas; presiones sociales"**

202 DIAZ Barriga, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Estrategias docentes para un aprendizaje

significativo. Méjico: McGraw Hill. 1998. 332p. EN CORREDOR MONTAGUT, Martha Vitalia.
Estrategias de Ensefianza y Aprendizaje. Compilado. Universidad industrial de Santander. Centro
E)ara el Desarrollo de la Docencia. CEDEDUIS. Bucaramanga 2005. p.40
zgj (E)%RREDOR. Seminario estrategias de ensefianza y aprendizaje. Op. cit.,

Ibid.,
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% Importancia de las estrategias de ensefianza. Dado el caracter transitorio y
el ritmo acelerado del desarrollo del conocimiento, es relevante que el maestro
efectie estrategias de ensefianza propuestas a lograr en sus estudiantes
“modificar el aprendizaje significativo de los contenidos conceptuales, asi como a

mejorar su comprensién y recurso”®®

, en la meta de desarrollar un pensamiento
reflexivo, critico e independiente tanto del saber como de su actuar,
procedimientos que incrementen su participacion en el proceso, e igualmente, una
actitud y actividad creadora que los lleve a lograr autonomia para resolver
problemas tanto en su proceso de aprendizaje como en su cotidianidad, que no es

otra cosa que “aprender a aprender”.

Por consiguiente, en este proceso de interaccion el docente debe reflexionar
acerca del uso de las estrategias y reconocer que éstas son “procedimientos

flexibles y adaptativos a distintas circunstancias de ensefianza™?%

, Su quehacer
pedagdgico le exige acudir a multiples situaciones que faciliten su accionar en el
aula, pero debe ser cuidadoso al hacer el uso de esos procedimientos, éstos no
deben ser camisa de fuerza, su manejo dentro del proceso requiere de cierta
elasticidad, de manera tal que en un momento determinado pueda direccionarlo,
adaptandolo a circunstancias del momento, haciendo méas efectiva su labor y
optimizando los resultados que espera alcanzar de sus estudiantes, esto es
organizadamente tener en cuenta el material de ensefianza, el tiempo, y la forma

como los presenta a sus estudiantes.

% Clasificacion de las estrategias de ensefianza. Es conveniente considerar
que la accion de ensefiar cuenta con multiples herramientas y posibilidades que

“el docente puede emplear con la intencion de facilitar el aprendizaje significativo

205 p|AZ Barriga, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. cit., p.40
2% |bid., p.41
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"207  Estas proporcionan una visién integral al maestro y le

de los alumnos
posibilitan la escogencia o modificabilidad de acuerdo a sus circunstancias
particulares y las de sus alumnos, de manera que ya no hay excusa de no saber
como llegar a los alumnos en determinada situacion. Es asi que cientificamente
investigaciones sobre el uso de estrategias han podido demostrar “su efectividad
al ser introducidas como apoyos en textos académicos asi como en la dinamica de

la ensefianza, ocurrida en la clase”®

Igualmente, es relevante denotar que las estrategias de ensefianza, unas son muy
especificas para lograr un determinado efecto si se aplican en el momento
adecuado y con dominio de las técnicas; a su vez, otras son de aplicacion mas
amplia, pueden usarse simultaneamente o hacer combinaciones entre ellas,
utilizarse en cualquier momento del proceso didactico, dependiendo tanto de la
necesidad de su aplicaciéon, del contenido, de las tareas a realizar, de las
actividades pedagogicas y del grado de desarrollo cognitivo de los estudiante,
para que cumplan con su finalidad de lograr respuestas cognoscitivas favorables

en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

En general las estrategias de aprendizaje pueden ser clasificadas®®®: segun los

momentos del proceso didactico, segun el proceso cognitivo elicitado.

La clasificacion segun los momentos del proceso didactico, es una de las mas
generales y usadas en las estrategias de ensefianza, es la que esta acorde al
momento de uso y presentacion de la accion pedagogica, la cual se divide en tres

fases, y, a su vez en cada fase se pueden aplicar diversas estrategias:

27 pid., p.41
298 |pid., p.41
2% |bid., pp.41-43
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Fase preinstruccionales, preparan, activan y ubican al estudiante en y para la
adquisicion del conocimiento y experiencias, ejemplos: como los objetivos, y el
organizador previo.

Fase Coinstruccional, apoyan el desarrollo del proceso, conceptian,
jerarquizan y organizan la informacion mas importante y significativa, son
motivadoras, como: llustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales,
analogias, etc.

Fase Posinstruccional, resumen y esquematizan el conocimiento expuesto y
adquirido, y/o valta el propio aprendizaje, muestra de ellas son: preguntas

finales intercaladas, resumen final, redes semanticas, mapas conceptuales.

Haciendo una recopilacion en cuanto a la clasificacion de “los procesos cognitivos

gue las estrategias elicitan para promover mejores aprendizajes

"210 5@ tienen:

Proceso de activacion de los conocimientos previos: son preinstruccionales,
sirven para precisar que saben los estudiantes o generarlos y como base para
nueva informacion, ejemplos: Objetivos, Preinterrogantes.

Proceso de generacion de expectativas apropiadas: preinstruccionales,
interesan para explicar los propdsitos formativos, desarrollar posibilidades y
valuar los conocimientos Vg.: Actividad generadora de informacion previa —
lluvia de ideas enunciacion de objetivos-.

Proceso de orientar y mantener la atencion: coninstruccionales, son
actividades fundamentales para desarrollar el acto de aprendizaje, se utilizan
para focalizar y mantener la atencién del alumno en el desarrollo temético, por
tanto son de aplicacion continua, puntualizan y codifican aprendizajes, se
tienen: las pistas o claves tipogréficas o discursivas, ilustraciones, preguntas

insertadas.

29 bid., p.43
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= Proceso de promover una organizacion mas adecuada de la informacion que
se ha de aprender (mejorar las conexiones internas): se utilizan en los
diferentes momentos de la ensefianza, son organizadoras de la estructura
interna para una mejor comprension, de representacion grafica o escrita
permitiendo la organizacion de las partes constitutivas del material, mejorando
la significatividad l6gica y por ende el aprendizaje significativo del estudiante,
como: los mapas conceptuales, redes semanticas, resumenes y cuadros
sinopticos.

= Proceso para potenciar el enlace entre conocimientos previos y la informacién
gue se ha de aprender (mejorar las conexiones externas):. pueden ser pre o
coinstruccionales, establecen puentes entre el conocimiento previo y el nuevo
para que se realice una construccion congnoscitiva con significado, ejemplo:

organizadores previos —comparativos y expositivos-, y las analogias.

% Sintesis de algunas estrategias de ensefianza. De la notable
argumentacion sobre aprendizaje estratégico?'’, sea hace necesario resaltar que
la aplicacibn de estrategias es intencional y controlada; tanto docente como
alumno deben reflexionar y comprender lo que hacen y por qué; seleccionar su
utilizacion de acuerdo a los recursos del contexto; conocer sus componentes —
técnicas, habilidades o algoritmos-; tener claro que del dominio aun de las mas

simples depende el uso eficaz de una estrategia.

Por tanto, es importante traer a mencién las fases de aplicacion de una
estrategia®*?, afines a la resolucién de problemas:
e Fijar el objetivo 0 meta de la estrategia: debe ser muy especifico, es

conveniente constituir submetas, para posteriormente verificar la evidencia o no

21 pOZO MUNICIO, Juan Ignacio. Aprendices y maestros: La nueva cultura del aprendizaje.

Madrid: Alianza.1996. p.300
2 |bid., pp.330-301
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del logro, es decir, implican el “uso deliberado y planificado de procedimientos
para obtener determinadas metas"**

e Seleccionar una estrategia o curso de accion para alcanzar ese objetivo a partir
de los recursos disponibles: a mayor variedad de técnicas disponibles mayor
flexibilidad de las estrategias, por que implican “saber hacer algo, no soélo decirlo
o comprenderlo”?*

e Aplicar la estrategia ejecutando las técnicas que la componen: constituye la
fase técnica de la aplicacion estratégica, el éxito es dependiente de su dominio,
“ya que consisten en secuencias integradas de acciones que van ha requerir
condiciones practicas mas exigentes para su aprendizaje, tanto en cantidad de
practica como en organizacién de la misma”?*

e Evaluar el logro de los obijetivos fijados tras la aplicacion de la estrategia:
desarrollo de procesos de control continuo de la ejecucion de la tarea, para la

regulaciéon y evaluacién de metas intermedias.

El cuadro 1 resume brevemente las estrategias mas conocidas su definicion y los

efectos esperados en los alumnos?®:

5.1.2 Estrategia de aprendizaje: concepto, importancia, clasificacion y

analisis de algunas estrategias de aprendizaje.

s Concepto: “Aprender a aprender es una demanda de formacion cada vez mas

extendida en nuestra sociedad y uno de los rasgos que definen a la nueva cultura

217

del aprendizaje™’, implica que cada sujeto se dispone a percibir, palpar,

3 pid., p.291

21 bid., p.291

15 pid.., p.291

215 D|AZ Barriga, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. cit., pp. 42 y 46
27 pOz0. Op. cit., p.307
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Cuadro 1.

Estrategias de enseflanza segun su definicion y los efectos

esperados en los alumnos*

Estrategias
de ensefianza

Definiciéon

Efectos esperados en el
alumno

Enunciado que establece condiciones, tipo de

Conoce la finalidad y el alcance

actividad y forma de evaluacion del | del material como manejarlo. El

Objetivos 0 | aprendizaje del alumno. Generacién de | alumno sabe qué se espera de él
Propdésitos de | expectativas apropiadas en los alumnos. | al terminar de revisar el material.
aprendizaje | Constituye el punto de partida y el punto de | Ayuda a contextualizar sus
llegada. aprendizajes y a darles sentido.

Sintesis y abstraccion de la informacion | Facilita el recuerdo y Ia

Resumen relevante de un discurso oral o escrito. | comprensién de la informacion

Enfatiza conceptos clave, principios, términos
y argumento central.

relevante del contenido que se
ha de aprender

Organizador
previo

Informacion de tipo introductoria y contextual.
Es elaborado con un nivel superior de
abstraccién, generalidad e inclusividad que la
informacion se aprendera. Tiende un puente
cognitivo entre la informacién nueva y la
previa.

Hace mas accesible y familiar el
contenido.
Elabora una vision global y
contextual.

llustraciones

Representacion visual de los conceptos,
objetos o situaciones de una teoria o tema
especifico (fotografias, dibujos, esquemas,
graficas, dramatizaciones, etc)

Facilita la codificacion visual de
la informacion.

Preposicion que indica que una cosa o

Comprende informacion

Analogias evento (concreto y familiar) es semejante a | abstracta. Traslada lo aprendido
otro (desconocido y abstracto o complejo) a otros ambitos.
Preguntas insertadas en la situacibn de | Permite practicar y consolidar lo
Preguntas ensefianza o en un texto. Mantienen la | que ha aprendido.

intercaladas

atencioén y favorecen la préctica, la retencion
y la obtencién de informacién relevante.

Resuelve sus dudas.
Se autoevalla gradualmente.

Pistas Sefialamientos que se hacen en un texto o en | Mantiene su atencion e interés.
tipogréficas y | la situacion de ensefianza para enfatizar y/u | Detecta informacion principal.
discursivas organizar elementos relevantes del contenido
por aprender.
Representacién gréfica de esquemas de | Realiza una codificacion visual y

Mapas conocimiento (indican conceptos, | semantica de conceptos

conceptuales | proposiciones y explicaciones) proposiciones y explicaciones.

y redes Contextualiza las relaciones
semanticas entre conceptos y proposiciones.
Estructuras | Organizaciones retdricas de un discurso oral | Facilita el recuerdo y la

textuales 0 escrito, que influyen en su comprension y | comprension  de lo mas

recuerdo.

importante de un texto.

* El cuadro 1 es el resultado de la fusion de los cuadros de las estrategias de ensefianza segun el
proceso cognitivo elicitado y estrategias y efectos esperados en el aprendizaje de los alumnos.
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apropiarse de todo aquello que le rodea, particularmente, aquello que le sirve para
si y para su desenvolvimiento. Por tanto ese aprender en la educacion formal
requiere del uso de estrategias que sirvan de brujula que facilita la direccién que

da el aprendiz en determinado proceso.

Por consiguiente, “una estrategia de aprendizaje es un procedimiento (conjunto de
pasos o habilidades) que un alumno adquiere y emplea de forma intencional como
instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y

demandas académicas™*®

, estas se constituyen en herramientas que estan
dispuestas para que el alumno haga uso de ellas, de acuerdo a determinada
situacion de aprendizaje y alcance en mejor medida los objetivos propuestos. Al
igual que las estrategias de ensefianza, éstas no son camisa de fuerza, esto
significa que cada aprendiz hace su aplicacion de forma mas manejable y segun
sus circunstancias particulares, pero siempre buscando encontrar significado a

cada situacion de aprendizaje.

% Importancia de las estrategias de aprendizaje. La investigacién en el campo
pedagdgico destaca que a pesar de los innumerables esfuerzos en el desarrollo y
aplicacion de variadas metodologias didacticas se observe fracaso escolar, lo
anterior ha llevado a reflexionar que la falta de conocimiento y manejo de los
procesos cognitivos, axiologicos, actitudinales y metacognitivos, tiene pertinencia
tanto en la aprension con significado como en el modo de efectuar la ensefianza.

Por tanto, el proceso de aprendizaje al igual que el proceso de ensefianza esta
orientado en el aprendizaje estratégico, en el cual los estudiantes son intervenidos
con disefios estratégicos que los capacita y les facilita la aprehension conceptual,
verbal, de lectura y escritura, actitudinal, axiolégica y procedimental; esto es, de

una manera gradual el maestro va delegando autoridad y responsabilidad para

?% DIAZ Barriga, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. cit., p.75
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que los alumnos desarrollen su propia autonomia, compromiso e independencia

para el desenvolvimiento cotidiano y futuro laboral.

A su vez, es trascendente que el estudiante, esté motivado e interesado en su
proceso de aprender, su nivel de participacion, las preguntas y respuestas que
efectle le facilitaran el despeje de dudas y por tanto el afianzamiento de lo
aprendido por que “el proceso de aprendizaje depende tanto de que el alumno

quiera saber como de que sepa pensar”?*

, igualmente, la mediacion del maestro y
la metodologia utilizada van a influir positiva o negativamente en la comprension
de los conocimientos y el desarrollo y fomento del interés por su aprendizaje y por

ende de su formacion, sin olvidar la marcada influencia del contexto.

Por tanto, es relevante considerar que las estrategias de aprendizaje que el
alumno conoce, desarrolla y aplica, las caracteriza por ser voluntarias,
intencionales y flexibles para que logren un aprender con significado, les capacite
para solucionar dificultades y exigencias de su proceso de aprendizaje y diluciden
los objetivos académicos; igualmente influye en la adquisicion, seleccién,
organizacion, integracién y construccidn cognoscitiva, en la renovacion de la
actitud afectiva y motivacional que les permitiran mayor seguridad para afrontar
con éxito las actividades tanto curriculares como extracurriculares.

También, es necesario mencionar los componentes esenciales del conocimiento
estratégico®??, elementos interactuantes en el uso de una estrategia

e Procesos cognitivos basicos: operaciones concernientes al procesamiento de

la informacion —atencién, percepcion, codificacion, almacenaje, recordacion,

219 TAPIAS, Jesls Alonso. Motivacion y aprendizaje en el aula. Madrid: Aula XXI Santillana.

Madrid. 2000. p.9
29 pOZ0. Op.cit., pp.300-301
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recuperacion, etc.?

, base para la adquisicion de conocimientos de orden
superior

e Base de conocimientos: conocimientos y comprension conceptual tematica,
especifica integrada en un é&rea, e informacion verbal; conocimientos
ineludibles para la utilizacion de estrategias, técnicas o habilidades; a mayor
dominio mayor probabilidad de éxito.

e Estrategias de apoyo: procesos auxiliares para optimizar las condiciones
materiales y psicologicas, para mejorar el funcionamiento del nivel cognitivo,
estimular la motivacion y la autoestima, favorecer la atencion, la concentracion
y la recordacion, de igual manera, para reducir la ansiedad, organizar el tiempo
en el proceso de aprendizaje.

e Técnicas, destrezas y algoritmos: componentes de las estrategias, deben ser
previamente aprendidos.

e Conocimiento estratégico: estrategias de aprendizaje que significa “saber
conocer”, pueden ser generales —metacognitivas-, o especificas para lograr un
determinado efecto de acuerdo al grado de flexibilidad e intencionalidad,
adquiridas o espontaneas, su aprendizaje tiene dependencia motivacional, del
sentido de utilidad, congruencia con los propoésitos pedagogicos, requieren de
recursos cognitivos favorables para ir mas alla de la aplicacion de una técnica.

e Conocimiento metacognitivo: reflexion conciente sobre; qué y como se sabe,
conocimientos sobre los procesos cognitivos para aprender, recordar, evaluar y
solucionar, igualmente, para reconsiderar la eleccion y organizacién de los
medios mas efectivos en cada proceso y evaluar el éxito o fracaso después de

aplicada la estrategia.

Igualmente, el maestro debe ensefiar estrategias funcionales aplicadas al

curriculo, a las practicas del aula, a la vida cotidiana, deberan ser expresadas

??! DIAZ Barriga, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. cit., p. 75

179



oralmente para hacer evidente los procesos que han llevado a aprender; la
aplicacion del método moldeara por medio del ejercicio guiado; demanda la
interrelacion alumno-maestro, dinamismo del estudiante y centrarse en procesos
de aprendizaje; por tanto el maestro ensefia la estrategia realizandola como
modelo, el estudiante realiza practica guiada, efectla otras experiencias que le
llevaran a la comprension de su uso, le desarrollaran responsabilidad, autonomia y

le facilitara su transferencia a diferentes contextos??2.

Otro punto importante, son las estrategias basicas que debe poseer el estudiante
para poder aplicar con éxito estrategias especificas para la aprehension del
conocimiento: “Comprension lectora; identificar ideas principales; hacer
resimenes; expresion oral y escrita; orientacion basica en uso de la atencion, la
memoria y en el saber escuchar; realizar andlisis, sintesis y esquemas; estrategias
para los examenes, tomar apuntes, memorizar definiciones, férmulas vy
significados; construir mapas conceptuales; estrategias especificas de cada
asignatura; utilizar la biblioteca; organizar y archivar informacion; realizar trabajos,

monografias”???

% Clasificacion y analisis de algunas estrategias de aprendizaje. Son
numerosas las propuestas para la taxonomia de las estrategias de aprendizaje, en
forma general puede decirse que su tipificacibn depende de su funcionalidad -
generales o especificas-, del area de conocimiento en que aplican, del tipo de
aprendizaje que se requiere -asociacion o reestructuracion, de la finalidad que se

desea, de las técnicas especificas que relaciona, etc?*.

22 CORREDOR. Op. cit.,
223 |bid.,
4 DIAZ BARRIGA, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. cit., p.77
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Por tanto, para la presente reflexion, se denotaran dos clasificaciones, una segun
el tipo de proceso cognitivo y finalidad perseguidos (Pozo 1990), y en otra se
agrupan las estrategias segun su efectividad para determinados materiales de

aprendizaje (Alonso, 1991)"2%,

Clasificacion de las estrategias de aprendizaje Segun el tipo de proceso cognitivo
y finalidad perseguidos®®®, esta tipologia diferencia el proceso en: Aprendizaje

memoristico, Aprendizaje significativo, Recuerdo.

En el primer proceso, el aprendizaje memoristico: “fue la estrategia basica de

aprendizaje reproductivo™??’

, aplican las estrategias de la recirculacion de la
informacion es decir el “aprendizaje de memoria o repetitivos”, su finalidad es
repetirla hasta integrarla en la memoria a largo plazo; puede ser de repaso simple
0 complejo; su uso es retener informacion verbal o literal que tiene poco o ningun
significado logico y psicologico como —férmulas, cifras, direcciones, etc-; requiere
técnicas o habilidades como repeticidbn acumulativa, subrayar, destacar y copiar;

su competencia es el aprendizaje de asociacion de la corriente conductista.

En el segundo proceso del aprendizaje significativo, por un lado, se utiliza la
elaboracion como estrategia, tiene significacion l6gica y sicolédgica al integrar la
informacién nueva con la previa, generando estructuras conceptuales; pueden ser
simples o complejas de acuerdo a su nivel de profundidad para integrar el
conocimiento; e igualmente, de elaboracion visual -imagenes visuales simples o
complejas-, y verbal semantica —parafraseo, elaboraciéon de inferencias o
tematicas-; para el procesamiento simple se utilizan técnicas como : palabra clave,

rimas, imagenes mentales, parafraseo; y para el procesamiento complejo sus

5 pid., p.77
25 |bid., p. 78-79
! pOZ0. Op. cit., p. 309
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técnicas son elaboracién de inferencias —analisis y conclusiones de la informacion,

resumir, analogias, elaboracién conceptual.

Por otro lado, el mismo proceso tiene como estrategia la organizacion de la
informacién, es decir, realiza reorganizacion, clasificacion y jerarquizacion
constructiva para una interpretacion correcta de la informacién escrita u oral, al
encontrar relaciones entre los presaberes con la informacion a aprender y con el
material; al descubrir y construir significados se involucra tanto el campo cognitivo
como el afectivo, que llevard a un aprendizaje de largo plazo; sus técnicas son el
uso de categorias, redes semanticas, mapas conceptuales, y uso de estructuras
textuales. La finalidad de ambas competencias es el aprendizaje significativo y la

reestructuracion conceptual de la teoria constructivista.

En el dltimo proceso, el recuerdo, estan estrategias de recuperacién cuya finalidad
es la evocacion de la informacion que permiten y facilitan buscar informacion
almacenada en la memoria a largo plazo; que puede ser episddica —hechos,
sucesos-, 0 semantica —palabras, conceptos, temas-, las técnicas utilizadas son
seguir la pista —informacion episddica-, y la busqueda directa —busqueda de

informacién inmediata en la memoria, de origen semantico-.

En el cuadro 2 se resume la clasificacion de estrategias de aprendizaje segun el

tipo de proceso cognitivo y finalidad perseguidos.

Otra clasificacion de estrategias, basada en su efectividad para determinados
materiales de aprendizaje, tipologia “con base en el tipo de informacion sobre la
naturaleza que se ha de aprender®?®, de relevancia en la gestién docente para la

apropiacion del aprendizaje por parte de los aprendices.

228 |bid.., p.79
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Asi es, su importancia radica en que segun el tipo de contenidos declarativos — o

tipo de material- que se ha de aprender, clasifican las estrategias que se deben

utilizar, pueden ser: informacion factual, informacion conceptual.

Cuadro 2. Clasificacién de estrategias de aprendizaje basada en Pozo
1990%*°
Proceso Tipo de estrategia Finalidad u objetivo | Técnica o habilidad
Aprendizaje Recirculacion de Repaso simple ¢ Repeticion simple
memoristico informacioén acumulativa
Apoyo al repaso e Subrayar
simple e Destacar
(seleccionador) e Copiar
Aprendizaje Elaboracién Procesamiento e Palabra clave
significativo simple e Rimas
e Imagenes
mentales

e Parafraseo

Procesamiento
complejo

e Elaboracién de
inferencias
Resumir
Analogias

e Elaboracion
conceptual

Organizacion

Clasificacion de la
informacion

e Uso de categorias

Jerarquizacion y
organizacion de la
informacion

e Redes semanticas

e Mapas
conceptuales

e Usode
estructuras
textuales

Recuerdo

Recuperacion

Evocacién de la
informacion

Seguir pistas
Busqueda directa

29 DIAZ BARRIGA, Frida y HERNANDEZ R Gerardo. Op. Cit., p.78
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La informacion factual significa aprendizaje de informacion literal verbal o
numérica para almacenar en la memoria y pueda ser reproducida en cualquier
momento, por tanto debe ser memorizada por repeticion, es decir, es de
naturaleza arbitraria al no establecer relaciones significativas entre sus
componentes, pero a su vez, esta presente en cualquier disciplina o area, y es
base indispensable para el aprendizaje posterior, para construccion conceptual

mas compleja.

Por tanto, la informacién factual se presenta en la ensefianza en diversas formas:
datos —numeros, férmulas, fechas, etc.-; listas de palabras o términos -nombres de
paises, elementos de un conjunto, etc-; pares asociados de palabras -
vocabularios-. Los tipos de estrategias utilizadas son: de repeticion que puede ser
simple, parcial o acumulativa; de organizacién categorial con elaboracion simple
de tipo verbal o visual, palabra-clave, e imagenes mentales; por lo cual la
informacion de aprendizaje debe ser relevante y funcional para rememorarla en el

momento oportuno.

De otra parte, la informacion conceptual para el aprendizaje de: conceptos,
proposiciones y explicacion de textos, necesita de aprendizaje de forma mas
compleja y profunda al establecer relaciones entre sus elementos y por tanto va ha
tener significacion por el enlace con los presaberes y el material; ademas, se
considera un aprendizaje gradual a través del avance en los diferentes niveles de
desarrollo y aprendizaje. Las estrategias utilizadas son: representacion grafica
como las redes y mapas conceptuales, la elaboracion de tomar notas, apuntes, y/o

elaborar preguntas, hacer resimenes y elaboracion conceptual.

En el siguiente cuadro se sintetizan las estrategias utilizadas segun la informacion

gue se ha de aprender.
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Cuadro 3. Clasificacion de estrategias a partir del tipo de contenidos

declarativos que se han de aprender (Inspirada en Alonso, 1991)

230

Tipo de material que ha de Tipos de estrategias
aprenderse
Informacion factual: e Repeticion
¢ Datos e Simple
¢ Pares de palabras ¢ Parcial
e Listas e acumulativa
e Organizacion categorial
e Elaboracion simple de tipo
verbal o visual
¢ Palabra-clave
e Im4genes mentales
Informacion conceptual: e Representacion grafica
e Conceptos e Redes y mapas conceptuales
e Proposiciones e Elaboracion
e Explicaciones (textos) e Tomar notas
e Elaborar preguntas
e Resumir
e Elaboracion conceptual

5.2 LA INVESTIGACION DIRIGIDA: UNA
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

ESTRATEGIA FACILITADORA DE

La accion de “investigar”, es tan antigua como el hombre, la cual le permitié

sobrevivir y subsistir en sus primeros tiempos, posteriormente por el deseo innato

de curiosear, y experimentar fue descubriendo cosas, unas respondieron a lo que

estaban buscando y otras por casualidad, (Rayos X), igual ha ocurrido en el

29 bid., p.80
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camino pedagdgico, en la busqueda de soluciones que hicieran que el estudiante
“aprendiera” los conocimientos, y fuera mas alla, para hacerlo mas facil, se fueron

desarrollando diferentes procedimientos que se designan como estrategias.

Es asi que, tomando distintos referentes acerca de la investigacion, se hace un
ejercicio de reflexién critica, que apunta a la escogencia de cierto parametros
procedimentales que contribuyen a facilitar y adecuar el conocimiento del mundo
actual a través de el proceso de investigacion desarrollado desde el ambito
educativo. Partiendo de una aproximacion conceptual y de los distintos factores
que intervienen en la interaccion docente-estudiante, se presenta la investigacion
dirigida como una estrategia de notoria utilidad, con el propésito de entender que
su practica y su dominio, enriqueceran el aprendizaje y la formacion de alumnos
activos, participativos, con capacidad critica, reflexiva, y propositiva frente a las
situaciones problémicas que se presentan en el aula y fuera de ella, contribuyendo
a su vez, en el proceso de formacidén que integra el saber, el ser, el saber hacer y

el convivir, para colaborar positiva y productivamente en la sociedad.

5.2.1 Parte Psicolégica. Implicaciones que pueden traer el éxito o el
fracaso en el aprendizaje. El aprendizaje como actividad social, se realiza a
través de las diversas relaciones que necesariamente se dan para desarrollar el
proceso, de ahi su relevancia en las implicaciones que puede traer para el éxito o
el fracaso del mismo; por tanto, para el estudiante es trascendente la concepcion
que puedan tener sus compaferos de aula, los maestros y los que componen su
ambito familiar y social, este aspecto atafie a la parte interpsicologica del alumno;
igualmente, la composicion estructural cognitiva del estudiante para la
"aprehension” del conocimiento en su forma teorica, para la realizacion de
practicas, en el accionar diario en donde denota valores, actitudes y habilidades

concierne al aspecto intra psicolégico del mismo.
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En efecto, la investigacion dirigida en el aula, debe tener en cuenta los diversos
factores que caracterizan a cada estudiante, puesto que la diferencia individual y
su regularidad en el desarrollo de su actividad escolar, debe potenciarse para
lograr que el alumno dé lo mejor de si, en conjugacion con el trabajo en grupo, el
compartir experiencias y conocimientos con significado, cultivar el sentido de
tolerancia y respeto hacia sus comparferos, aceptacion de la pluralidad, y la
diferencia en la tolerancia, fomentar la responsabilidad del trabajo colaborativo,
organizar tareas, establecer buena comunicacién, aprender a resolver conflictos,
incentivar el espiritu cientifico y de la creatividad, etc. Estos elementos los debe
tener en cuenta la investigacion dirigida en el desarrollo de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Por tanto, con miras a resaltar las grandes brechas que separan, un accionar
didactico comun y tradicional de una actividad pedagdégica de investigacion dirigida
en el aula, se deben observar los protocolos caracteristicos de cada uno de ellos;
situacion que debe tener presente el maestro en el aula de clase, para evitar el
continuismo radical y tradicionalmente autoritario, devaluado en la pedagogia
actual, con la intencion, de asumir una posicion mas amplia de su quehacer,

encaminando a una mayor aproximacion en la busqueda de la ciencia.

Ante todo, en este accionar pedagogico se destacan varios puntos como, el
acompafiamiento durante todo el proceso, donde juega un papel importante la
investigacion dirigida en el aula, porque injiere la dinamica que caracteriza a todos
sus actores, la nueva vision de la ciencia, el accionar mediador del docente, la
actitud activa y positiva del alumno, el contendido tematico, su organizacion e
infraestructura, puesto que “ademas de la formacién de la racionalidad, formamos
el caracter dentro de unos parametros que nos permiten convivir en comunidad,
porque en la base de toda discusion sobre ciencias debe estar el respeto hacia los

demas, pues se atacan los argumentos, no a las personas, y cuando vemos que
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un argumento sucumbe, la razén debe primar sobre la emocion y aceptarlo, y ese

tipo de proceder genera tolerancia.”?3!

A continuacién se presenta un cuadro comparativo, que permite analizar las dos
situaciones encontrando diferencias ampliamente notorias, puesto que en el
modelo tradicional de ensefianza, el docente es quien provee los conocimientos
elaborados y el alumno, en forma pasiva los consume, sin asegurar la transmision
del saber. A lo largo de la historia el profesor, fue considerado como “la biblia”, su
saber era incuestionable, con autoritarismo o con imposicion exigia puntualmente
“la ciencia” que él proveia, el conocimiento se apropiaba memoristicamente, no
daba lugar a equivocaciones, los medios didacticos eran limitados, la exigente
organizacion lineal del aula de clase no permitia acomodacion de otra forma y por
altimo el alumno, como receptor pasivo, que podria decirse se llenaba de
verdades eternas dadas por su profesor, sin opcion al debate, a la equivocaciéon y

mucho menos a la duda.

Por el contrario, los modelos de ensefianza de innovacién pedagodgica, mediante
la investigacion y en particular la investigacion dirigida postulan la importancia de
situar al alumno en un contexto similar al que se encuentra un cientifico, pero bajo
la direccion de un docente, en otras palabras; “El aprendizaje como un proceso de
investigacion dirigida parte de la metafora del alumno como un cientifico novel que,
bajo la direccion del profesor, desarrolla procesos de indagacién para construir
significados, al igual que un cientifico en formacién se inicia en tareas de

investigacion bajo la direccién de un cientifico experto”?®.

21 BARRERA DE ARAGON, Maria. Tomado de: Revista Universitaria Javeriana. Grupo de
Epistemologia. Facultad de Ciencias. Pontificia Universidad Javeriana. EN Mantilla Mantilla. Fredy.
Compilador. Filosofia de la Ciencia. Universidad Industrial de Santander. Centro para el Desarrollo
de la Docencia. CEDEDUIS. Bucaramanga. 2005. p.99.

282 CAMPANARIO, Juan Miguel y MOYA, Aida ¢En qué consiste la metafora del alumno como
"cientifico novel"? principales tendencias y propuestas. Grupo de Investigacion en Aprendizaje de
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Cuadro 4.
investigacion dirigida®®

Comparacion entre aula tradicional y aula con estrategia de

AULA TRADICIONAL

INVESTIGACION DIRIGIDA

PROFESOR
e Protagonista de la ensefianza e Mediador
e Vision estética de la ciencia e Conocimiento mas profundo de la ciencia que
¢ Intolerancia con el error ensefa
e Dictador de clases, Instructor, transmisor | ¢ Mayor poder argumentativo

de conocimientos, reproductor de
saberes

e Severo, exigente, castigador, rigido
autoritario

e Relacion vertical con el alumno

e Mas culto y tolerante

e Mas compromiso con la misién de ser
formador de la racionalidad

e Dinamizador del proceso de aprendizaje de
sus alumnos.

e Maestro como Proyecto de Vida

EPISTEMOLOGIA

e El conocimiento se considera como
verdades eternas

e Vision evolucionista de la ciencia
e Vision sociologica del conocimiento

TEMATICA

e Listado de contenidos

e Priman algunas palabras claves y
definiciones

e Realizacion de técnicas

e Calificaciéon Cuantitativa

e Evoluciona a preguntas abiertas

e Se mira como un programa de teorias previas
y mas refinadas

e Practica guiada

o Evaluacion valorativa y cualitativa

INFRAESTRUCTURA

e Ubicacion frontal del maestro

e Tablero, medios audiovisuales

e Prima el proceso de ensefianza sobre el
aprendizaje

e Los procesos se desarrolla a través de: grupos
de discusion y trabajo en grupo

e Se da soporte en: Talleres que auspicien la
construccion del conocimiento

ALUMNO

e Tabularasa e Con ideas propias
e Receptor y memoristico del conocimiento, | ¢ Con intereses propios

copista, imitador e Constructor de conocimiento
e Seres pasivos e Mayor autonomia
e Desmotivados e Aprendizaje significativo
e Ausentismo e Seres activos, Participativos.
¢ Repitencia e Colaborativos y Cooperativos
e Desercion e Solucion de conflictos

e “Coinvestigadores™*

las Ciencias. Departamento de Fisica. Universidad de Alcald de Henares. 28871 Alcala de

Henares. Madrid) www2.uah.es/jmc/
233 bid.., p.97

189




Por consiguiente, éste con un amplio conocimiento y cultura cientifica, utiliza
distintas estrategias pedagdgicas humanizantes, dindmicas, mediadoras,
tolerantes y con bases solidas, de manera que los estudiantes puedan establecer
hip6tesis y confeccionar posibles estrategias para la soluciéon de un problema, y a
través de un trabajo paralelo, orientado y conciliado que toma referentes
epistemoldgicos y socioldgicos de distintos contextos, construyan nuevos saberes
y equilibran el aprendizaje con las tendencias del mundo moderno, evaluando
tanto los resultados, como también la metodologia utilizada y haciendo uso de la
retroalimentacién, constituyendo la formacién como un verdadero proceso de

aprendizaje significativo, participativo, colaborativo, social y proyectado al futuro.

En otras palabras, cabe notar que la investigacion dirigida como estrategia en el
aula es significativa, por ser:

= Trabajo colectivo con responsabilidad individual y grupal.

» Metas y objetivos puntuales.

= Creacion de un clima positivo para el aprendizaje

» Mediacion y acompafiamiento del maestro.

* Proceso continuo y gradual para lograr mayor autonomia del alumno.

= Autoconstruccion de conocimientos.

= Mayor profundizacion en la ciencia.

» Vivencia del proceso de aprendizaje.

»= Resolucion de problemas de su interés.

» Fortalecimiento de valores y actitudes.

» Desarrollo de habilidades de mayor nivel y de creatividad.

» Fortalecimiento de la comunicacion oral y escrita.

»= Mayor conciencia social.

23 MARTINEZ MIQUELEZ, Miguel. La Investigacién-accion en el aula. Universidad Simén Bolivar.

www. Google.com
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% Concepto de Investigacion Dirigida. Entre las diferentes propuestas
pedagodgicas que conducen a la apropiacion y generacion de aprendizajes en el
contexto educativo esta la investigacion, no la que universalmente se conoce con
rigurosidad “cientifica” que trabaja en la frontera del conocimiento, sino una forma
adecuada al medio didactico, que partiendo de los fundamentos de la
investigacion cientifica, sirve de base para desarrollar la investigacion dirigida
como estrategia pedagodgica, origina la inquietud por el saber, induce a la
busqueda de soluciones o de alternativas a distintas situaciones que se presentan
dentro y fuera del aula y van a constituir el enriguecimiento cognitivo y por

consiguiente la significacion en el aprendizaje.

De ahi que, una de las formas de investigacion que orientan el trabajo en el aula,
sea la “investigacion dirigida”, formulada por autores clasicos como “Locke,

Rousseau, Ferreri Guardia y Dewey"?*®

, Y actualmente propuesta y defendida por
expertos pedagogos, como una estrategia favorable tanto para el desarrollo del
“saber (concepciones), el saber hacer (practicas), el saber comunicar

(comunicacion didactica) y saber ser (practica ética)”?*°.

Se puede decir, que la investigacion siempre ha estado presente en el aula, pero
en forma latente y generalmente “deformada”, usada como un instrumento sin
bases conceptuales, que no alcanza sus objetivos; para lograr un verdadero
“Aprehender”; para desarrollarse como verdadera estrategia o metodologia en los
procesos de ensefianza y aprendizaje debe fundamentarse en las bases
cognoscitivas de la investigacion cientifica, mas claramente, como lo afirma

Campanario “Concretamente, es preciso descargar los programas de ciencias de

%5 CAMPANARIO, Juan Miguel. La ensefianza de las ciencias. En preguntas y respuestas. www.
2.uah.es/jmc/

% CALLEJAS R. Maria Mercedes. CORREDOR M. Martha Vitalia. La Renovacién De Los Estilos
Pedagdgicos: Colectivos Para la Investigacion y la accién en la Universidad. Universidad Industrial
de Santander. Vicerrectoria académica. CEDEDUIS. Bucaramanga. 2005. tic.uis.edu.co

191



contenidos puramente conceptuales y prestar mas atencibn a los aspectos
metodoldgicos, al estudio de la naturaleza del conocimiento cientifico, a los
procesos de construccion del mismo y a la relacion ciencia-tecnologia-sociedad
(Gil, 1994)"%".

Por esta razon, es prioritario que el educador oriente y el estudiante conozca el
verdadero valor de la investigacion, le guié en el desarrollo de actitudes
investigativas, para que asi, pueda acogerla como medio estratégico en su
internalizacion o “aprehension” de saberes, en la transferencia y aplicacion a las
diversas situaciones que enfrenta en su vida diaria y mas teniendo en cuenta el

caracter temporal de la misma ciencia.

En otras palabras, definir la investigacion dirigida en el aula, es contrastarla como
un desafio que en conjunto maestro y alumno se proponen para descubrir,
apropiar, construir y transformar conocimientos y fortalecer la incentivacion del
estudiante en la adquisicién de actitudes investigativas y autodidactas de manera
que le sirvan para la obtencion de nueva informacion y como un inicio o
modelacion para su futuro profesional; Gil Pérez y Guzman Ozamiz afirman que
“Cuando se plantea a los profesores y a los estudiantes de materias cientificas
qgué orientacién habria que a dar a dichos estudios, surge como idea central la
conveniencia de realizar abundantes trabajos practicos para romper con una

ensefianza puramente libresca.”*®

27 CAMPANARIO, Juan Miguel y MOYA, Aida ¢cémo ensefiar ciencias? principales tendencias y

propuestas. Grupo de Investigacién en Aprendizaje de las Ciencias. Departamento de Fisica.
Universidad de Alcala de Henares. 28871 Alcala de Henares. Madrid) www2.uah.es/jmc/

28 GIL PEREZ. Daniel. DE GUZMAN Ozamiz. Miguel. Ensefianza de las ciencias y de la
matematica. Tendencias e innovaciones. Editorial Popular S.A. Ministerio de Educacién y Ciencia.
OEI. Madrid. 1993
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Dicho de otra manera, aplicar la investigacion dirigida es describir el trabajo de
aula como un acto reflexivo para que el alumno acceda al conocimiento, es
plantear situaciones problematicas con un nivel de dificultad adecuado, es inducir
a la deliberacion individual y grupal de las soluciones propuestas, es encontrar
sentido significativo al trabajo de exploracion realizado, es llegar a conocer la
realidad desde el aula, como preparacién para el futuro préximo y lejano, es decir ,
“no se trata, pues, de proponer que los alumnos hagan ciencia "en vez de" (0
"ademas de") aprender los conocimientos cientificos, sino como la forma mas

adecuada de que aprendan dichos conocimientos”.?3

Igualmente, se puede decir que la investigacion dirigida, involucra diversos
protagonistas del asunto pedagdgico: maestro, estudiantes, y otros indirectamente
como la comunidad, etc., para identificar, y buscar soluciones a problemas, en la
realizacion de su compromiso, actian paralelamente como aprendices y maestros
y desarrollan conjuntamente procesos practicos de aprendizaje e investigacion, en
otras palabras, definida como la “resolucién cientifica continuada de problemas”*°,
encontrando un mayor significado al respecto, todos los actores estan
involucrados directamente en el proceso, no es una accion de pedagogia
momentanea, docentes y estudiantes deben asumir con cierta rigurosidad la
investigacion dirigida como una constante en el aula, en consideracion a que cada
situacion tematica a tratar es mas efectiva cuando se rompe el paradigma
academicista, que prima en muchas instituciones y muchas aulas de clase, se

transforme en una accion permanente, decidida en la que aplicando la ciencia

%9 GIL, D.; MARTINEZ-Torregrosa, J. (1999) ;Cémo evaluar si se "hace" ciencia en el aula?.

Alambique, 20, 17-27. EN www2.uah.es/jmc/ CAMPANARIO, Juan Miguel y MOYA, Aida ¢En qué
consiste la metafora del alumno como “cientifico novel"? principales tendencias y propuestas.
Grupo de Investigacion en Aprendizaje de las Ciencias. Departamento de Fisica. Universidad de
ﬁloc:ﬂadde Henares. 28871 Alcald de Henares. Madrid)

Ibid.,
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busque dar solucion a los problemas, o inquiete a los actores a ir mas alla del acto

puro del conocimiento.

A este respecto, se debe considerar que, “las estrategias propias del aprendizaje
como investigacion deben ir acompafiadas por actividades de sintesis que den
lugar a la elaboraciébn de productos como esquemas, memorias, mapas
conceptuales, etc, y que permitan concebir nuevos problemas. Coherente con este
enfoque, la resolucion de problemas como investigacibn se propone como
alternativa a los problemas y ejercicios tradicionales. En formulaciones recientes
del modelo se insiste en cuestionar la separacion tradicional entre practicas,
resolucion de problemas y teoria y se ofrecen alternativas concretas de

integracion™®**.

Por consiguiente, la accién pedagogica debe tomar herramientas fundamentales
como estrategias de enseflanza y aprendizaje que constituyen el conjunto de
acciones que realizan maestro y estudiante, que aunados de manera voluntaria y
consciente, tienen el objetivo de apropiar determinados conocimientos e
informacién, adquirir y desarrollar actitudes, aptitudes, habilidades y destrezas, en
dependencia con el contexto educativo en que se desenvuelven, o mejor,
definidas por Monereo como “conjunto de acciones que se realizan para obtener

un objetivo de aprendizaje”®*?.

241

GIL, D.; Valdés, P. (1995) Contra la distincién clasica entre "teoria", "practicas experimentales" y
"resolucién de problemas": el estudio de las fuerzas elasticas como ejemplo ilustrativo. Didactica de
las Ciencias Experimentales y Sociales, 9, 3-25. Gil, D. y otros (1999) ¢Tiene sentido seguir
distinguiendo entre aprendizaje de conceptos, resolucién de problemas de lapiz y papel y
realizacion de practicas de laboratorio?. Ensefianza de las Ciencias, 17, 311-320. EN
www2.uah.es/jmc/ CAMPANARIO, Juan Miguel y MOYA, Aida ¢En qué consiste la metéafora del
alumno como "cientifico novel"? principales tendencias y propuestas. Grupo de Investigacion en
Aprendizaje de las Ciencias. Departamento de Fisica. Universidad de Alcald de Henares. 28871
Alcala de Henares. Madrid)

%2 MJONEREO FONT, Carles (coord.). Estrategias de aprendizaje. Madrid: Visor. 2000. p. 27
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Para concluir, puede decirse que aplicar el proceso de investigacion dirigida como
estrategia de aula, es reconocer que “ensefiar una estrategia implica ceder o
transferir progresivamente el control de la estrategia ... es tanto como traspasar la
ruta de interrogantes y decisiones que aparecen cuando se resuelve un problema
de aprendizaje...haciendo hincapié en los momentos criticos de la resolucién, en
las alternativas de decisién que existen en cada paso y, sobre todo, en la
justificacion bien argumentada de por qué la solucién adoptada parece aqui la

mejor, y en qué circunstancias hubiera sido preferible la solucién desestimada”**®

s Propositos, ¢Cudl es intencionalidad de la investigacion dirigida? Los
propositos de la investigacion dirigida en el aula estan directamente encausados
en los aspectos cognoscitivos, procedimentales, axiologicos y de valores que
apuntan a la formacion integral y continuada del estudiante; donde se destacan su
caracter resolutivo, también como proveedor de recursos y materiales, y
especificamente como inductor para aclarar y profundizar un conocimiento

especifico.

Uno de los principales propésitos de la investigacion dirigida es su caracter
resolutivo; cotidianamente se presentan en el aula diversos problemas de tipo
cognitivo, procedimental, de valores o axiolégicos, los cuales necesitan para su
resolucion una atencion inmediata por parte del maestro que debe lograr en
consenso con sus alumnos la busqueda de la solucién méas acertada por medio de

la reflexidn critica.

Por tanto, como la institucién escolar es parte esencial del contexto social, en ella

inciden no solamente la problemética contextual general, sino que presenta sus

3 MONEREO FONT, Carles y Otros. Ser estratégico y auténomo aprendiendo: Unidades

didacticas de ensefianza estratégica. Barcelona. GRAO. 2001. p. 11 — 27. EN Corredor Montagut
Martha Vitalia. Estrategias de Ensefianza aprendizaje. Universidad industrial de Santander. Centro
para el Desarrollo de la Docencia. CEDEDUIS. Bucaramanga 2005. P. 30
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propias situaciones problémicas como elongacion del ambiente social, es ahi
donde la investigacion dirigida interviene en la comprension y mejoramiento del
ambiente en el que se desenvuelve el estudiante. Es el caso de actualidad, la

pertinencia tanto cientifica como ética de la aplicacion de las células madre.

Asi mismo, otro de los propdésitos de la investigacion dirigida es proporcionar
diferentes acciones, recursos y materiales, que entre otros pueden ser, la
reflexion, la identificacion clara y definida de conflictos, la comprension, la
mediacion, las condiciones acertadas a un ambiente acorde al proceso, para
realizar una deliberacion critica y practica con la participacion activa de las
personas involucradas en la situaciéon problema, que en el dmbito pedagdgico
seran directamente alumno-maestro, estudiante-estudiante, y otros, con la
intencion de explorar, indagar y elegir soluciones para la resolucién de sus

dificultades.

Asi, en el aula de clase, en la cual supone a todos como participantes con voz y
voto, se debe estimular la reflexion critica y argumentada tanto para la biusqueda
de informacion validada en la definicion del problema, en la discusion y respeto
por la diferencia, como en la aceptacion de la mayoria —la voz del pueblo es la voz
de Dios-, en la seleccidn de las mejores soluciones que favorezcan la colectividad
y en aceptacion y cumplimiento con responsabilidad de los compromiso

adquiridos.

A su vez, a la investigacion dirigida le es propia la intencidon para una mayor
consolidacion de la autonomia personal y profesional que generara mayor
autoaprendizaje y autorregulacion, desarrollo de la creatividad, transferencia y

aplicacion en otras situaciones y especificamente en el futuro laboral.
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Igualmente, como propoésito definido en el aula de clase, la investigacion dirigida
es una estrategia util para ampliar y profundizar en el conocimiento cientifico sin
que tenga el apremio de obtener alguna aplicacion practica, pero especialmente
propuesta, para esclarecer y puntualizar una informacién determinada, por que

seguramente sera fundamento para aprendizaje posterior.

En conclusién se puede afirmar que, la investigacion es reflexion, que por su
intermedio se puede lograr o llegar a la comprensién para la mejora del accionar
diario, esto significa que “la comprension sigue siendo el fin udltimo de la

investigacion.?**

% Principios de la estrategia investigacion dirigida. Considerando que el
proceso educativo debe ser entendido como tal y en particular la orientacion a
través de la investigacion dirigida se hace necesario de sus actores tener en
cuenta la génesis que para su aplicacion es imprescindible y necesaria y
considerar los siguientes principios:

v Integralidad: es la base de la investigacion, cada una de las situaciones que
ocurren alrededor de ésta practica pedagdgica requieren tener en cuenta todos los
aspectos inherentes a ella, docente, estudiante, conocimiento, realidad, recursos,
materiales, en razon a que esa totalidad atendida equilibradamente hace posible
maximizar los resultados de aprendizaje, sin poner en evidencia que solo se esta
atendiendo algunos elementos en mayor medida que otros. Es propiciar la
interrelacion especifica de sus actores y entre los aspectos: cognoscitivo o cuerpo
de conocimiento tedrico, procedimental o conocimiento aplicable en laboratorio,
axioldgico o presupuestos filosoficos y éticos, y de valores, actitudes, habilidades.
v Compromiso: Tanto el docente como los estudiantes deben tener en cuenta

gue se exige de cada uno una entrega total, es su deber dar cumplimiento a cada

4 MACKERNAN, J. Investigacién-accion y curriculo. Métodos y recursos para profesionales

reflexivos. Madrid: Ediciones Morata. S.L. 1996 p.1

197



una de las tareas, y ponerse al servicio incondicionalmente durante su aplicacién.
Es la disposicion de docentes y estudiantes para con ellos mismos, con la ciencia
y con la humanidad.

v' Trascendencia: En primer lugar de parte del maestro, si es ejemplo y
testimonio como persona y como profesional, la huella que marcard en sus
alumnos sera imborrable. En segundo lugar del estudiante, debe ser consciente de
Su proceso y marcar en su vida y en la de los que comparten su formacion,
situaciones positivas que los enriquezcan mutuamente. En tercer lugar el

conocimiento, considerado en constante evolucion y construccion.

v' Racionalidad en el discurso: la investigacion dirigida se desarrolla en varios
niveles, el pensamiento, el comportamiento y la accién, por tanto apunta a la
busqueda del equilibrio para que logre el desarrollo global del aprendiz con el
acompafiamiento del docente, satisfaga sus exigencias y necesidades tanto
personales como sociales, sea coherente, interprete, argumente y proponga, y
luego aplique y transfiera el conocimiento en su cotidianidad y se prepare

integralmente para su futuro laboral.

v’ Trabajo en Equipo: es la base para la aplicacion estratégica de la
investigacion dirigida, al fijar objetivos comunes, desarrollo de responsabilidades
individuales en dependencia con el resultado grupal, debe lograrse la
pertenencia de grupo, en donde todos son responsables de todos y de todo. A
su vez se debe tener plena disposicion para que el trabajo en equipo resulte
efectivo, donde las responsabilidades sean equitativas, se asuma
verdaderamente como colectividad y el apoyo, la animacion y la construccion
colectiva satisfaga a todos.

v' Construccién: la reconstruccién tanto cognitiva como afectiva y actitudinal, es
decir, no solo es la transformacion del saber y su aprehension con significado,

sino también el cambio de actitudes favorables, el desarrollo de habilidades y
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destrezas que le optimicen y potencialicen para avanzar como persona,
ciudadano, cientifico y profesional.

v' Participacion: requiere de la disposicién tanto intelectual como motivacional y
afectiva para involucrarse de lleno en el proceso, interesarse en lo nuevo,
afianzar lo aprendido, inquirirse, dudar, reflexionar y comprometerse en su
proceso de formacion integral. Es asumir que cada uno es parte de, y ser parte
de un colectivo requiere disponer sus individualidades como parte de él y llegar
a la accion; de manera tal que las situaciones que envuelven todo el proceso se
constituyan en una integralidad de significacion individual y grupal.

v Autonomia: La mayor preocupacion de la gestion pedagdgica es que el
estudiante gradualmente desarrolle su autonomia, en la adquisicion de mayor
responsabilidad, porque el ser humano tiende a repetir las conductas
satisfactorias, y en corregir y evitar las desagradables. De igual forma en el
aprendizaje éste principio es tan importante porque sus actores deben asumir
con total compromiso la formacion, ser concientes de sus propias motivaciones
y las de los demas, entendiendo claramente que el actuar libre, y
responsablemente involucra el saber, el ser y el hacer optimizan y fortalecen el
proceso.

v' Convivencia: En el proceso educativo es de vital importancia, porque implica
entender que la individualidad esta ligada a la colectividad y el trabajo tanto de
aula como fuera de ella exige la sana relacion con los demés y con el contexto.
Este es un principio rector en todas las acciones de los seres humanos, y
particularmente en éste caso de investigacion dirigida, donde docente y
estudiantes estan en constante interaccién entre si, con el conocimiento y con el
ambiente, reflejado en situaciones de armonia y satisfaccion al desarrollar los
trabajos, de manera tal que no se vivencien inconformismos 0 imposiciones,
sino mas bien se canalicen en acciones de confianza, entendimiento, acierto en

la escogencia y consenso para alcanzar con eficacia los propositos fijados.
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v' Pluralidad: Un trabajo de aula exige que todos sus integrantes asuman
comprometidamente la condiciones de individualidad dentro de la
heterogeneidad, no se es Unico y no todos son iguales, en primera medida es el
docente quien debe considerar gue sus aprendices son diferentes, y sus
acciones pedagoégicas deben encaminarse teniendo en cuenta esas diferencias,
de igual forma los estudiantes deben ser concientes de la complejidad social
que les rodea en el aula y posibilitarse la interacciéon y la aceptacion de unos con
otros, canalizando esas particularidades para beneficio comidn, no sélo en
cuanto al mantenimiento de buenas y sanas relaciones sino también esto
permite alcanzar de manera mas efectiva los objetivos propuestos.

v’ Etica y responsabilidad intelectual: El proceso educativo, y en particular la
interaccion en el aula requiere compromiso responsable de cada individuo y de
la colectividad. Se debe manifestar en docentes y estudiantes un recto proceder,
obrar con conviccién, asumir con sinceridad, humildad, justicia y verdad cada
situacion de aprendizaje. Amar su profesion y entregarse a ella con dignidad. El
desempefio correcto, responsabilidad y dignidad consigo mismo, con los demas,
con la ciencia, y en particular con la humanidad, que no se busque el provecho
personal y egoista, sino se obre considerando la legalidad como fundamento de
formacion y de convivencia. De igual forma el reconocimiento del ser, del saber

y del hacer de otros ya sean cientificos o iguales.

% Procesos que estimula la investigacion dirigida. Teniendo en cuenta el
compromiso que tiene la educacion superior de orientar la formacion integral,
considerando que éste debe posibilitar una gran variedad de situaciones
pedagodgicas que orienten el quehacer docente y en especial desarrollen en los
estudiantes sus aptitudes, actitudes y habilidades facilitando en mayor medida el
aprendizaje. Es asi que a través del trabajo de aula y en particular a través de la
investigacion dirigida se orientan entre otros los siguientes procesos Yy

subprocesos:
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» Cognitivos: que implican qué debe aprender el estudiante, como cultivar
habilidades de busqueda de informacion, de asimilacion y retencion de la misma,
de organizacion del conocimiento, de comprension, creacion y construccion,
analisis, sintesis y desempefio en la evaluacion.

» Comunicativos: Necesariamente en la accion pedagogica se requiere de los
procesos comunicativos adecuados, el estudiante deben poseer sensibilidad
humana para percibir en la comunicacion con los compaferos sus intereses,
necesidades y sentimientos. De igual forma cultivar la comunicacion asertiva del
conocimiento de sus producciones a través de diversos lenguajes. Desarrollar
hébitos lectores de la ciencia y del mundo de manera que tenga diversas opciones
para proponer solucion a los problemas y situaciones planteadas.

> Eticos Desarrollar una actuacion ética durante su formacién como persona y
como profesional. Cultivar el respeto y la convivencia ciudadana. Poseer una
actitud critica y autocritica en sus relaciones, basando sus criterios en el
conocimiento cientifico-técnico.  Ser participativo en la toma de decisiones,
brindando todos sus conocimientos para determinar problemas, esclarecer
situaciones o resolverlas. Comprometerse con el cuidado y la conservacion de la
naturaleza

» Estéticos: Considerar este aspecto es importante ya que el ser humano lleva
dentro de si el arte particular para hacer las cosas, y en el caso de la formacion, el
estudiante debe cultivar sus habilidades para amar lo bello, lo bueno, hacer las
cosas bien, crear y recrear su aprendizaje y proyectarse a los demas con armonia.
» Sociopoliticos: Poseer una conducta digna de un ciudadano fiel a su
identidad, participando activamente en la solucion de los problemas sociales.
Cada accion en el aula debe orientarse a conocer cumplir y hacer cumplir las
leyes, las normas y las condiciones que rigen su formacién y su desenvolvimiento,
ser consciente de ello en su actuacion. Comprender la realidad nacional y actuar

en consecuencia. Tener clara conciencia de la importancia de su profesion para
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que en el futuro pueda ponerla en funcién del desarrollo econémico y social, con

eficiencia, eficacia y pertinencia.

5.2.2 Parte Didactica. Enseflanza y aprendizaje apoyados con el uso de la
investigaciéon dirigida. En toda convivencia sea educativa o en cualquier otro
contexto, es importante el desarrollo y aplicacién de diversos habilidades sociales,
no le es ajena a la investigacion dirigida en el aula, por el contrario muy
relevantes, en la comprensién e interpretacion correcta del accionar del
semejante, que se denota como tolerancia y respeto, son facilitadores para la
basqueda de soluciones en la problémica, sea ésta de origen cognitivo,
procedimental, axiologico o de valores, indispensables en la interaccion del trabajo
en grupos o de colectivos, en los cuales es ineludible hacer reconocimiento de los
alcances, tanto individuales como de conjunto, en la responsabilidad individual y
compartida, y en la capacidad para aceptar limitaciones, errores y debilidades
sean ajenos 0 propios en la experiencia compartida, que entre otras, son
caracteristicas primordiales de la accion investigativa como estrategia en el aula,
para lograr paso a paso la formacion como personas, ciudadanos, cientificos y

profesionales.

s ¢Qué caracteriza la investigacion dirigida en el aula?. La estrategia de
investigacion dirigida en el aula, precisa, promueve, condiciona y refuerza para el
desarrollo y aplicacion de diversas habilidades sociales, para la autonomia
personal y la convivencia social, aplicables tanto para el maestro como los
alumnos, entre su pluralidad y complejidad se pueden puntualizar en:

e La motivacidbn como causa y efecto en el aprendizaje.

e La autoestima que limita o estimula el trabajo en la creatividad

e El autocontrol, el equilibrio y el ajuste emocional
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La tolerancia de ideas, de personas y culturas, el respeto y la consideracion del
semejante reflejada en el sentido de justicia y equidad, la solidaridad en el
momento preciso

El interés por el bien comudn, la cooperacion y colaboracidbn en acciones
conjuntas

El compromiso, la responsabilidad y confrontacion en el trabajo en equipo, que
posibiliten el reconocimiento de las fortalezas del par o del grupo y la
capacidad para la organizacién en equipo y la aceptacion de roles

La busqueda y proposicién de soluciones

La socializacion de conocimientos y experiencias

La comunicacion efectiva oral y escrita entre interlocutores

La comprension, aceptacion y superacion de debilidades, la disposicion para el
dialogo, el saber escuchar

La reflexion critica con argumentos

La autoevaluacion y reconocimiento de las acciones

% Actividades del docente y del estudiante en el uso de la investigacion

dirigida. Referente a, las diversas funciones y virtudes consideradas, como

practica social profesional que debe desarrollar el maestro en la evaluacion

dirigida en el aula, le corresponde e implica:

Vocacion de maestro como proyecto de vida que se constituya en un
verdadero mediador y acompafante en el proceso de aprendizaje

“Propiciar aprendizajes individual y socialmente significativos”**®

Aprender formas para descubrir, construir y transformar el conocimiento con
sus alumnos, observando siempre ser idoneo en su especialidad, creativo e

inducir esta condicion siempre en sus discentes

% Ipid., p. 5
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Vivenciar su practica docente en la investigacion y la experiencia, “ensefiar lo
que investiga e investigar lo que ensefia”**°

Disefiar y planear programas académicos, preparar materiales y recursos
didacticos y orientar y asesorar a sus alumnos

Tomar decisiones apropiadas, ser justo y equilibrado y tener equidad,
manifestando siempre el ser reflexivo y critico con argumentos validos

Contribuir en la formacién integralmente de sus estudiantes.

Igualmente, al alumno le corresponde realizar funciones un tanto especificas

como?*’:

Fijarse metas y objetivos claros y alcanzables

Reconocer la igualdad de derechos y respetar y tolerar a sus compafieros
Pensar criticamente para sustentar con argumentos

Trabajar colaborativa y cooperativamente, asumiendo actitudes de
responsabilidad individual y grupal y compartir experiencias y recursos

Ejercer varios roles

Investigar con responsabilidad y ética

Ser creativo y recursivo

Trabajar para la autonomia, autorregular su tiempo, vencer el individualismo y
comprometerse en todas las acciones, actuar de manera confiada
particularmente en la toma de decisiones

Mantener excelentes relaciones de comunicacion, observar el sentido de
pertenencia con el grupo, para reconocer los avances de los compafieros y
promover el avance y éxito de otro e identificar y reconocer actitudes positivas
y establecer metas de mejoramiento para situaciones negativas,

Promover el esfuerzo para el alcance de objetivos comunes

% 1bid., p.6
" CORREDOR. Op. cit.,
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R/
°

Ejercitar la autoevaluacion y coevaluacion

Dificultades y errores comunes cuando se utiliza la investigacion dirigida

como estrategia

Resistencia al cambio estratégico por parte del maestro entendida como
disminucion o pérdida de autoridad, lo cual significa problemas de
responsabilidad ética

Capacidad de investigacion de los alumnos que obliga al planteamiento de
situaciones simplificadas

Diferencias individuales de los educandos que en muchos casos crea
resistencia para el trabajo en equipo

Cuestionamiento de los resultados obtenidos por los estudiantes

Desequilibrio entre la profundizacion tematica y la vision coherente del
contenido generalmente reflejada por deficiencia de los conocimientos previos
o la flata de mayor exigencia de tiempo

Dificultad en la estructura logica de los contenidos

Mayor nivel de exigencia tanto cognitiva como actitudinal

Interés y motivacion interior de los aprendices como consecuencia de
dependencia de factores afectivos y emocionales

Limitacion de bibliografia y medios didacticos

5.2.3. Aplicacion de la estrategia Investigacion Dirigida para Genética

Bacteriana. La formacion educativa actual, para responder a los retos exigidos

por la sociedad necesita un profesional integral y competente cualicuantitativo en

diversos campos del saber, del proceder y de la actuacién moral, ética, estética y

axioldgica; esto implica en su proceso, la aplicaciéon por parte del maestro de

diversas estrategias de ensefianza, al igual que los estudiantes de estrategias de
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aprendizaje acordes a las exigencias actuales, tanto de los requerimientos
educativos del presente siglo asi como de la responsabilidad social que reclama

soluciones de la problemética cotidiana en que se desenvuelve.

Contrario a lo anterior, hay que reconocer que en diversos niveles de educacion se
siguen aplicando diferentes técnicas e instrumentos con cierto éxito en la
adquisicion de conocimiento, pero que actualmente no son satisfactorias y
congruentes con el vertiginoso adelanto cientifico y de las comunicaciones
especificamente en el campo de la informatica, que ha implicado el estudio,
desarrollo y aplicacién de estrategias optimizadas para facilitar, regular y controlar
una verdadera aprehension del saber y la construccion de integralidad en la
persona, teniendo en cuenta tanto la conviccion y el dominio disciplinar vy
pedagdgico por parte del docente como de los presaberes, la construccion

cognitiva y la motivacion por parte del estudiante.

Por consiguiente, utilizar como estrategia la investigacion dirigida, en la tematica
de Genética bacteriana posibilita la interaccion total docentes-estudiantes con el
proposito de inquirir en la realidad problémica que gira alrededor de ésta,
desarrollando un proceso integral, donde el estudiante, bajo la orientacién del
maestro va detectando problemas existentes en su realidad mas proxima, se
apoya en concepciones cientificas existentes, y se dispone a elaborar, construir y
apropiarse de un saber, que le posibilita discernir dichas situaciones y generar
alternativas de solucion, que van a constituirse en su encuentro con la

significacion del aprendizaje.

Por tanto, el aplicar esta estrategia requiere que sus actores estén totalmente
disponibles para su realizacion, en primer lugar el docente con el dominio puntal y
actualizado de la ciencia genética, debe ser ente activo y dinamizador y conducir a

sus estudiantes con paso firme, de manera que éstos se dispongan a realizar las
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distintas actividades correspondientes y progresivamente alcanzar los logros

propuestos.

Es asi, que este proceso permite al estudiante, iniciarse en el mundo de la ciencia
genética, comprendiendo que ésta no es soélo para los cientificos que laboran en
este campo y disponen su saber a la humanidad, sino también hace posible que el
estudiante utilice las diversas herramientas para comprender que en su realidad
también puede encontrar soluciones cientificas, analizar la estructura genética de
los organismos y entender el por qué de las diferencias bioldgicas, y la presencia
de enfermedades o situaciones problémicas relacionadas con la estructura celular,

las cuales se pueden resolver en términos del conocimiento.

De igual forma, la aplicacion de la estrategia de investigacion dirigida, como su
nombre lo indica, desarrolla actitudes investigativas en los estudiantes, le motiva
en la busqueda de informacion y la adecuada utilizacion de material de apoyo,
hace posible la interaccion integral con sus comparfieros de aula, para intercambiar
opiniones, pareceres, distribuir y realizar el trabajo en grupo, desarrollar
habilidades de dominio cognitivo, cultivar y reforzar valores, y a través de el saber-

hacer llegar a la resolucién de problemas de su cotidianeidad.

Por consiguiente, el estudiante al aplicar las orientaciones para el desarrollo de
ésta tematica, profundiza en el conocimiento conceptual de elementos que giran
alrededor de la genética, ejemplifica, afirma o refuta situaciones, describe
procesos de transformacion, transduccion, conjugacion y mutacion, experimenta
para comprender y reconocer cambios de la recombinacion celular, y se adentra

en la realidad, buscando solucién a determinados problemas que ha detectado.

Asi es que, para implementar la estrategia de la investigacion dirigida en la unidad

de Genética Bacteriana, se toma como punto de partida, en este caso, un
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documento que resume histéricamente los grandes rasgos del desarrollo de la
unidad y el cual hace nocién a las teméaticas especificas que debe comprender el
alumno para la respectiva aplicacion en las practicas de laboratorio. El articulo se

intitula “Aprendiendo del pasado. Origenes de la Genética Bacteriana>*®

, Se invita
a su lectura ubicada en el anexo B, para que entre otros el estudiante puntualice
aspectos de la unidad que va a profundizar durante el desarrollo de la misma y
éstos le serviran a su vez para comprender futuros conocimientos y aplicaciones

de la ciencia.

Como ejemplo, se incluyen algunos tépicos que ubican al estudiante en el texto,
buscando crear inquietud en profundizar sobre el tema y experimentar con
situaciones de su contexto para comprobacion y estudio de diversos problémicas:
¢ Considera que para el momento histérico de la ciencia médica de comienzo de
siglo XX tenia significacion el descubrimiento de la recombinacion genética?,
¢, Elabore un cuadro comparativo teniendo en cuenta los actores principales de las
distintas experiencias, los procesos y aplicaciones que hicieron posible los
adelantos cientificos que reafirmaron la recombinacion genética. ¢Qué relacion
encuentra entre la recombinacion genética y la genética molecular? Proponga un
ejercicio que se pueda desarrollar en el laboratorio y permita comprobar la

transformacion celular.

Partiendo de ésta situacion el estudiante, inicia el proceso de investigacion,
atendiendo las sugerencias y el acompafiamiento del el docente, realizando las
distintas acciones didacticas del caso, que permitiran comprender la
transformacion genética, diferenciar los procesos de recombinacidn genética,
valorar la importancia de las mutaciones, realizar procedimientos de laboratorio

con puntualidad y rigurosidad ética y cientifica, fortalecer la interaccion y el trabajo

8 MADIGAN, Michael T, MARTINKO, John M. D. y PARKER. Jack. BROCK Biologia de los
Microorganismos. 82 edicién revisada. Madrid: Prentice Hall. Inc.. 1999. pp.321-322
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en equipo, comprender la relevancia de la bioética y la investigacion cientifica y su

disposicion al servicio de la humanidad, entre otros

Por consiguiente, la aplicacion de la investigacion dirigida enfrenta a los
estudiantes a realizar numerosos procedimientos y actividades tanto en el corto
como mediano alcance que le posibilitan para la transferencia conceptual, entre
ellos tenemos observar, recoger informacion, imaginar, crear, interpretar,
proponer, argumentar, formular criticas, buscar suposiciones, deducir, planear,
organizar, comparar, seleccionar, formular hipoétesis, ejecutar, aplicar hechos y
principios a nuevas situaciones, resumir, reunir y clasificar datos, codificar y
tabular, redactar informes, evaluar, tomar decisiones, exponer y presentar
tematicas, etc., que dada su complejidad le permiten y facilitan poner en juego

muchas facultades mentales.

Dado lo anterior, cabe afiadir que la estrategia de investigacion dirigida se apoya a
su vez en diferentes técnicas, procedimientos y estrategias para el desarrollo de la
tematica, siendo de relevancia para su avance el aprendizaje colaborativo y la
resolucion de problemas, que van a facilitar la estructuracion y desarrollo del

proceso tematico tanto para el docente como para el estudiante.

Vale la pena decir, que en este proceso, “la enseflanza debe tener en cuenta las
caracteristicas individuales y favorecer el trabajo independiente y el propio ritmo
del estudiante, pero al mismo tiempo se hace necesario ofrecer experiencias que

"249 ag éste caso en la interaccién

posibiliten la colaboracién y el trabajo en grupo
que los estudiantes realizan dentro del aula y fuera de ella con otras personas,
para estructurar el conocimiento, posibilitan un enriquecimiento mutuo, en los

aspectos intelectuales, éticos y sociales, permitiendo grupos de discusion,

%9 CORREDOR. Op. cit.,

209



posicion frente a determinada situacibn y argumentacion de la misma,
controversia, responsabilidad en las acciones para si, y frente a otros, capacidad
de escucha, aceptacion, tolerancia, confianza, respeto por el otro, admiracion,

conciliacion, aceptacion de divergencias y solucion de conflictos.

Ademas, cabe resaltar que la aplicacion de la estrategia de investigacion dirigida
se apoya en la resolucion de problemas, puesto que la formacién en Bacteriologia
debe apuntar a la atencion de situacion sociales en el orden de la salud; por esto
al estudiante se induce a la identificacion de problemas comunes en su contexto,
acompafados de su caracterizacion, comparacion, contrastacion, analisis,
seleccion y organizacion de la informacion, busqueda de posibles soluciones, y
capacidad de sintesis, que hacen posible que las practicas de aula se orienten
hacia la realidad mas cercana del estudiante, o a la experimentacién en laboratorio
de esta manera, la estrategia de “resolucién de problemas se convierte en una
alternativa que contribuye a generar actitudes adecuadas hacia las ciencias
llevando al estudiante hacia la independencia cognoscitiva, la capacidad creativa y

a la construccion del conocimiento”?*°

Asi pues, el docente utilizara estrategias, técnicas y procedimientos en el proceso
de ensefianza como el uso de resumen de la tematica anterior, u organizadores
previos para el enlace del conocimiento previo con el nuevo, organizacion de los
grupos de trabajo, asesoria a los grupos de estudio en el aula, direccidon y manejo
de la dinamica de la plenaria, puntualizacion conceptual del tema tratado, disefio y
entrega de las préacticas de laboratorio, guia en el desarrollo practico, e indicacion

sobre la bibliografia para la siguiente sesion de clase.

% CORREDOR. MONTAGUT, Martha Vitalia. Y Otros. Aula virtual: una alternativa en educacién
superior. Bucaramanga: Ediciones UIS. 2003. EN CORREDOR MONTAGUT, Marta Vitalia.
Estrategias de ensefianza y aprendizaje. Universidad Industrial de Santander. CEDEDUIS.
Bucaramanga 2005. p.100
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Igualmente, el estudiante hace uso de estrategias, técnicas y procedimientos en
su proceso de aprendizaje como investigacion bibliografica tanto individual como
grupal, andlisis, sintesis y registro de la informacion obtenida, participacion activa
en dindmicas de grupo con intervencion, exposicion y discusion del tema
correspondiente, sintesis utilizando mapas conceptuales o afines, realizacion de
practicas de laboratorio con la respectiva presentacion de informes escritos sobre
los resultados de la experiencia del laboratorio.

Todo lo anterior, debe dar como resultado que al finalizar la unidad los estudiantes
presenten los resultados de la investigacion en plenaria grupal, para retroalimentar
el proceso, analizar cuidadosamente los logros y las falencias, y a través de la
prueba escrita de calidad reafirmen el apropiamiento de la tematica y la efectividad

obtenida al aplicar la investigacion dirigida.

5.3 ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion es el componente mas importante de los procesos de ensefianza y
aprendizaje y por tanto estd a su servicio, le es inherente tener sentido por su
propia naturaleza, debe ser significativa para sus protagonistas: el estudiante, el
profesor, las directivas institucionales, y todos los agentes que de una u otra
manera estén vinculados en el quehacer pedagdgico, cuya la misién educativa es
la formacion integral del estudiante como persona, cientifico, ciudadano y

profesional.

Reflexionar sobre el sentido de la evaluacion es beneficiarse tanto de su esencia
valorativa como de su empuje dinamizador, pilares fundamentales para el
reconocimiento de si mismo, de manera que facilite el reconocimiento del otro con

su individualidad y su diferencia la cual se acepta y se respeta, y aunados se
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llegue a concertar y construir comunidad, a cimentar y generar una “nueva cultura
de evaluaci6on"®! basada en el humanismo y la democracia, que en el trabajo
colectivo cada uno logre “aprender a ser”, “aprender a aprender”, “aprender a

desaprender”, “aprender a hacer” y “aprender a convivir”.

Por tanto, el estudiante como eje de toda la accién pedagdgica, debe ser evaluado
en su integridad y en su contexto, y por la accion mediadora de sus maestros y la
aplicacion de estrategias eficaces y herramientas pertinentes, sea consciente que
en la construccion de su propio camino, debe evaluar su actuar cotidiano
significativamente, valorar sus resultados, aprender de sus experiencias y tomar

decisiones acertadas para el alcanzar su pleno desarrollo.

Es asi que se invita a reflexionar al respecto, y particularmente inducir a la
aplicacion de éstos tdpicos notoriamente interesantes, en la asignatura de
Bacteriologia y Laboratorio Clinico y de manera particular en la tematica

correspondiente a la Genética, como el motivo central de éste estudio

5.3.1 Concepto de Evaluacién. La evaluaciéon es una reflexion permanente sobre
los procesos pedagdgicos de enseflanza y aprendizaje que en su
redireccionamiento corrige, mantiene y mejora la calidad de los mismos en pro de

la excelencia.

Teniendo en cuenta que, la evaluacidbn de los procesos de ensefianza y
aprendizaje es el componente mas importante fundamental e inherente, que se
suscita por su misma naturaleza, y da lugar a establecer, dilucidar, valorar,

justipreciar y definir la toma de decisiones para el mejoramiento continuo de la

»! Ibid., p. 18
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accion pedagogica, del actuar laboral, ciudadano y del diario vivir, se invita a
reflexionar acerca de unos topicos de singular interés que orientan el camino del

“debe ser” de la misma.

Hay que destacar que los actores principales en su contexto determinado son: el
maestro que orienta los procesos de ensefianza y aprendizaje; el aprendiz como
eje de todo el proceso, que busca su autoconstruccion en pos de la formacion
integral; las directivas y la organizacion institucional en si, como directrices
representativas del proceso, que incitan a la superacion de la medicibn como
sinbnimo de evaluacion, el deshacer la practica antipedagogica autoritaria y
unidireccional, el uso excesivo del poder como control y por tanto desequilibrador,
del medio coercitivo, disgregador, represor y de estratificacion social, asentado
solamente en medida cuantitativa de los resultados, por tanto, se hace necesario
revaluar cada uno de estos componentes, para que desde sus condiciones
apunten al mejoramiento continuo y por ende a la busqueda del perfil integral

deseado en los educandos.

Como tal, el proceso de evaluacion, esta conformado por informaciones,
razonamientos y reflexiones criticas propias a su naturaleza, como también, por
normas, pautas, pensamientos, creencias y opiniones de derivacion social, que
generan un entramado de concepciones particulares, corporativas y del contexto
en que se desarrolla. A su vez, este proceso, Se apoya en experiencias
precedentes positiva y negativamente: como la importancia del conocimiento
previo, los errores, obstaculos, falencias, y dificultades cognitivos, la mecanizacion
de la memoria, y otras alternativas; en la reflexion diagndstica actual y el aporte
valorado de las estrategias empleadas para su enriquecimiento; en la proyeccion
del ejercicio discente tanto a corto plazo en su promocion a niveles superiores de
formacion, la eficacia de los objetivos e investigacién de los curriculos, como a

mediano y largo plazo, que la convierte en garante de los profesionales que seran
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agentes activos en el progreso social y en la aportacion de soluciones para el

mejoramiento de su sociedad.

Lo cierto es que, de la evaluacién, se desprende informacion valiosa, que crea la
necesidad de reflexion y razonamiento critico de los procesos de ensefanza y
aprendizaje, permitiendo comprobar la eficacia de logros, la certificacion del
alcance de los objetivos, el conocimiento real del estado de todo el proceso, el
reconocimiento de falencias para su realimentacion, el buen uso del ejercicio del
poder, la aplicacion de las estrategias y seleccion de las de mejor prondstico, el
cumplimiento de la exigencia académica interna y la normatividad vigente en la
intencion de mejora continua de los procesos, y de la persona en si misma, para

que asi cumpla su finalidad de eficacia, eficiencia y efectividad.

Lo anterior, da lugar a analizar la accién en si misma, del profesor, de los
estudiantes, y de los instrumentos y materiales utilizados en el proceso dentro del
contexto en que se desarrolla; del accionar docente como proyecto de vida
reflejado en su quehacer pedagdgico permanente Yy trascendente; del
reconocimiento de sus limitaciones y recursos; de su perfeccionamiento docente;
de la planificacion, regulacion y evaluacion de su actuacion en el aula y fuera de
ella; de la seleccion y eficacia de estrategias utilizadas y su retroalimentacion; del

desarrollo mismo de su clase atendiendo a la diversidad.

Igualmente, de la motivacion que le imprime a cada uno de los aprendices; de la
valoracién de todo el proceso como esencia en las decisiones tomadas para
aplicar en la mejora continua del mismo; de la intencionalidad en la formacion de
valores, identidad y sentido de pertenencia; de la participacion, cooperacion y
colaboracion que obtiene del discente en el mismo y por ende en la evaluacion a

favor de la formacién integral; son elementos que guian y orientan paso a paso
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cada situacidon de ensefianza y aprendizaje y se convierten en el modelo

conductor de sus aprendices.

Asi mismo, el actuar discente, en la disposicién de su espiritu para la construccion,
deconstruccién y transformacion cognitiva, procedimental y actitudinal durante
todo el proceso de aprendizaje pero especialmente en la evaluacion en si misma;
en el reconocimiento de si mismo, de su identidad y pertenencia, de sus fortalezas
y debilidades para emplear apropiadamente estrategias y obtener logros, alcanzar
objetivos, competencias y promoverse a niveles superiores; en la aceptacion del
otro; en la realizacion de las diferentes responsabilidades académicas con las
cuales pueda llegar a lograr autoevaluarse y por supuesto aceptar como natural la
evaluacion interna y externa si es aplicable, consciente de la necesidad de que
evaluar es aprender, para que de ella se desprenda la idoneidad de su
desenvolvimiento como persona, como profesional, como ciudadano y por

supuesto reflejarla en cada uno de sus actos en su diario vivir .

De igual forma, en cuanto a la disposicion y seleccibn de los diferentes
instrumentos, herramientas, materiales, recursos y ambientes utilizados en los
procesos de enseflanza y aprendizaje sean escritos, orales, en linea, individuales,
en grupo, comunitarios, cualitativos, cuantitativos, internos y externos para que
sean justos, vdlidos, argumentados y producto de la reflexién critica, que se
ajusten y cumplan los indicadores de calidad y los estandares establecidos, y por
tanto sean medios para evidenciar los progresos, detectar falencias en cada
momento de los procesos de ensefianza y aprendizaje y propiamente en la

evaluacion.
Finalmente, se puede hablar de la evaluacibn como el elemento integrador,

dinamizador y optimizador de los procesos de ensefianza y aprendizaje y

constructora de la formacion integral del discente, cuyo “debe ser” invita a la
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siguiente reflexion: “los éxitos y fracasos de mis alumnos son mis éxitos y

fracasos”. ¢, COmo estoy evaluando?

5.3.2 Funciones de la evaluaciéon. En los procesos de ensefianza y aprendizaje
comprometidos por todos los entes que en él intervienen requiere el asumir con
precision la evaluacion como uno de los componentes de mayor compromiso, que
posibilita la construccion del saber paralela a la integralidad en la formacion y por
consiguiente la busqueda de mayor efectividad en el mismo proceso de ahi la

necesidad de tener en cuenta las distintas funciones que desempefia.

Por tanto, imaginar el proceso ensefianza-aprendizaje sin evaluacion, seria como
salir a un camino deseando llegar a determinado lugar, pero sin la preocupacion
en ningln momento por analizar las sefiales que indican si se va por el camino
correcto; se correria el riesgo de descubrir tardiamente que se ha llegado a donde
no se deseaba; o que se llegd, pero habiendo utilizado el camino mas complicado

porque no se observé que habia otro mas corto y en mejores condiciones.

Es asi, que se presentan algunas reflexiones al respecto; en primer lugar se parte
de precisar la evaluacion como un proceso de accion y formacion, que debe
permitir al maestro orientar el aprendizaje de una forma critica y reflexiva, y para
ello se requiere clarificar en el comun del quehacer educativo algunas de sus

funciones.

Por consiguiente, tomar como base el estudiante como eje del proceso educativo,
la evaluacion debe apuntar en dos direcciones imprescindibles; la informacion y la
formacion. No se puede desprender la una de la otra y su tributo, la primera
“aporta informacion para acciones de ajuste y mejoras del proceso, a mas largo

plazo, contrastar los resultados con las necesidades que le dieron origen, por lo
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que no se excluye su vinculo con la retroalimentacion y regulacion de la

actividad"?2.

Dicho de otra manera, la informacion, como pilar de la formacion,
implica la apropiacion de unos saberes que trascenderan en el futuro académico y
profesional del estudiante. Es aqui donde se puede apreciar o valorar el producto
de un aprendizaje y evidenciar resultados que pueden ser 0 no gratificantes, esto

se constituye en una funcion de prediccion de la evaluacion.

Asi mismo, este proceso de informacion se constituye en la base para que la
apropiacion del conocimiento impulse a reforzar el papel activo del estudiante, de
manera que en ese colectivo de interrelaciones sea él mismo quien establezca su
nivel de desempefo, alcanzando determinadas competencias, aplicables en el
conjunto de su formacion y no sean elementos frios que aprender para examinar

por el momento y después olvidar.

En el caso de la Asignatura de Bacteriologia general, es importante asumir con
propiedad cada uno de los momentos de conocimiento, que son base de
posteriores conocimientos; por ejemplo, si un estudiante no tiene claridad total en
la comprension de la célula bacteriana, sus partes, sus funciones
quimicofisiologicas, dificilmente podra aplicar mas adelante estos conocimientos
en el reconocimiento de la misma en un cultivo o su incidencia en determinado

titulo clinico.

Pero aun mas, es importante referir la evaluacion como medio de informacion del
conocimiento, hay que llegar més alld y reconocer su incidencia como medio o
recurso para la formacion del estudiante, el medir, diagnosticar, analizar, y aplicar
los correctivos necesarios para trascender, es en realidad donde radica la

verdadera esencia de la evaluacion. Por consiguiente, la evaluacion formativa

%2 |bid., p. 22
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durante el proceso de aprendizaje, tiene como objetivo determinar las dificultades
de cada aprendiz en su proceso y también sus éxitos de tal forma para adecuar y
planificar los medios de regulacion pertinentes para mejorarlo, y por ende a reflejar
el desempefio competente y eficaz. Se puede comparar la evaluaciéon formativa
con los semaforos colocados a lo largo de un camino que se pretende recorrer,
ellos indican si se puede confiadamente seguir adelante (luz verde), si se debe
recorrer con precaucion (luz amarilla) o si definitivamente es necesario un pare, un
alto, deténgase (luz roja), para revisar como va, y posibilitar circular otros y luego

seguir adelante.

Ejemplificando, en el caso de la Genética, en la Asignatura de Bacteriologia, el
estudiante al asumir con tal seriedad su proceso de aprendizaje, debe comprender
que de la claridad conceptual que tenga sobre la célula bacteriana, su
composicion, la tipologia genética, podra reconocer en su practica de laboratorio,
las microscoOpicas caracteristicas de la misma y luego relacionarlas con la
incidencia de factores externos e internos al organismo, apoyar y facilitar la accion

del médico en el diagndstico y tratamiento de determinada enfermedad.

Todo lo anterior, lo afirma Arbelaez Lopez asi: “El caracter formativo de la
evaluacién esta en la transformacién lograda por el individuo gracias a la
descripcién de sus acciones y al juicio que las cualifica, en razén a ello la
evaluacion debe servir para: motivar el aprendizaje, fijar el aprendizaje, tener una
fuente de informacion para que se reafirmen los aciertos y se corrijan los errores,
mejorar el aprendizaje, dirigir su atencion hacia los aspectos centrales del material
de estudio, mantenerlo consciente de su grado de avance y refo5rzar las areas de

estudio en que el aprendizaje haya sido insuficiente.??

3 |bid., p. 22, 23
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De otra parte, es conveniente tener en cuenta las funciones que cumple la
evaluacion con el docente, asunto que es notoriamente delicado pues es en él,
donde se determinan los alcances o falencias del proceso, es tan delicado éste
asunto que el maestro debe tener especial cuidado en determinar su importancia y
pertinencia de conformidad con los objetivos de formacion que se esperan
alcanzar, para tomar decisiones que orienten el aprendizaje y los esfuerzos de la

practica docente.

Por tanto, la tarea del maestro no es facil, debe reunir todas las evidencias
posibles para que en forma objetiva pueda encontrar a favor o en contra de cada
una de las actividades que se estan desarrollando dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje, y por tanto como proceso implica describir cuantitativa y cualitativa la
conducta del alumno, interpretar dichas descripciones y por ultimo la formular

juicios de valor basados en la interpretacion de las descripciones.

Todo lo anterior indica como la evaluacion debe ser asumida por como proceso
en continuo, que requiere especial cuidado en la aplicacion de un seguimiento
adecuado, interrelacionado con distintos elementos de formacion que sdlo orientan
la busqueda de la calidad en los estudiantes. Como lo expresa Arbelaez Lépez al
hacer referencia a las funciones de la evaluacion: “orientadora, de diagndstico, de
afianzamiento de aprendizaje, de retroalimentacion, de motivacion, de preparacion

de los estudiantes para la vida.?**

En el caso de la asignatura de Bacteriologia, debe tener especial cuidado al
aplicarse el proceso evaluativo a los estudiante, por ejemplo del dominio de
saberes en cuanto a microorganismos, bacterias; no puede limitar su accion a

medir el conocimiento tedrico y dar por hecho el aprendizaje, de la limitaciones

% Ibid., p. 23
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que encuentre debe analizar las causas de las mismas, si fueron producto de
presaberes débiles o por el contrario, por la falta de interés o dificultad en la
comprension por parte de sus estudiantes, y aplicar refuerzos convenientes y
puntuales, para que no se vuelva a incurrir en los mismos errores. A su vez, esto
le permite mirar el grado de pertinencia de su programaciéon, valorar el uso
adecuado y efectivo de recursos y materiales, obrar con equidad al dar juicios de
valor, mirar al futuro y retroalimentar las préximas experiencias de aprendizaje,
lograr interrelacion total con el estudiante.

Como lo expresa Morén, citado por Arbeldez Lopez concibe la evaluacion: “no
como un acto mediante el cual el profesor juzga a un alumno, sino un proceso a
través del cual el profesor y el alumno aprecian en qué grado logro éste ultimo los
aprendizajes que ambos perseguian” y que “como actividad indispensable en el
proceso educativo puede proporcionar una vision clara de los errores para

corregirlos, de los obstaculos para superarlos y de los aciertos para mejorarlos”?>®

De otra parte, es conveniente reflexionar acerca de la incidencia del proceso de la
evaluacion institucional, ésta se constituye en un elemento que sirve para aplicar
mecanismos de control, seguimiento y evaluacién. Es la consideracion del caracter
jerarquico de la organizacién sobre sus miembros, particularmente de las acciones
del docente y del educando, es la esencia de la mision que se ha fijado y que debe
mostrar a la sociedad. Los resultados no deben ser empleados como mecanismo
coercitivo, sino de mejoramiento, y acompafamiento. De ahi la importancia de
planear cuidadosamente cada una de las acciones y posibilitar distintos procesos;
autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion, que en su conjunto conforman
los objetivos institucionales y son el referente de posicionamiento de la misma y

por tanto de la bausqueda de la excelencia en la formacion.

% |bid. p.24
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Lo anterior se aplica al contexto institucional de la universidad Industrial de
Santander que en su proyecto Educativo Institucional reza: “La comunidad de la
Universidad industrial de Santander ha venido realizando un analisis y reflexion
permanente sobre su proyecto educativo, con el propdsito de plantear, desarrollar
y evaluar acciones conducentes al logro de niveles de excelencia en todos sus

procesos académicos®

De igual forma, al aplicar las funciones de la evaluaciéon a la carrera de
bacteriologia y Laboratorio Clinico, en su proceso de reestructuracién como futuro
programa de Microbiologia y Bioandlisis asume: “La ensefianza de la Bacteriologia
y el Laboratorio Clinico en la Universidad Industrial de Santander se ha orientado
a la formacion de profesionales idoneos, de altas capacidades técnicas en el
campo del diagnéstico en salud, con un gran sentido ético y social. Estas
caracteristicas durante muchos afos, le permitieron al egresado integrarse
con facilidad al campo laboral, pero paulatinamente perdieron vigencia por falta
de modernizacion y pertinencia curricular. El profesional moderno exige una
formacion integral, que le permita su desarrollo como persona, ciudadano,

profesional y cientifico”.*’

Lo anterior refleja el grado de importancia que se asume desde la Institucion y en
éste caso desde la carrera de Bacteriologia, para asumir la evaluacibn como un
proceso de permanente revision y orientacibn de sus acciones todo, con el

proposito de mejorar la calidad y la efectividad de sus acciones.

De igual forma, todo lo anterior debe ubicar el proceso de evaluacion dentro del

contexto en el que se desarrolla la labor de educacion y formacion, es alli donde

2% UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. PLAN INSTITUCIONAL Op. cit. p.7

»" ESCUELA DE BACTERIOLOGIA Y LABORATORIO CLiNICO. REFORMA ACADEMICA.
PROGRAMA DE BACTERIOLOGIA Y LABORATORIO CLINICO (Segun Acuerdo 101 de 2000 del
Consejo Académico/UIS )
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se reflejan y proyectan sus resultados. En primer lugar por el reconocimiento que
se obtiene, por cada titulo obtenido, se logra posicionamiento y por consiguiente
se abren las puertas para el ejercicio profesional competente y de hecho la validez
social como persona, acompafiada de su garante que es la institucion que
contribuyd en su formacion, porque bien lo expresa Arbelaez: “la sociedad espera
egresados del nivel de educacion para lo superior que corresponda realmente a

las exigencias y a las expectativas que tiene la sociedad”.?®

5.3.3 Tendencias de la evaluacion. Pedagogia dialdgica de la UIS. Partiendo
del referente comun que, la forma de evaluar el conocimiento en el proceso de
aprendizaje tradicionalmente ha sido dejada al profesor para que aplique en su
qguehacer la tendencia mas adecuada segun su punto de vista, su formacion
docente y para que actle en consecuencia, se da una mirada general al proceso

de evaluacion en el contexto de la Universidad industrial de Santander.

Cabe sefialar que en la institucion se adopté el “Modelo Pedagdgico
Institucional®®” como un compromiso comunitario de los diferentes actores de los
proceso de ensefianza y aprendizaje: profesores, estudiantes, directivas y otros
agentes del organismo, fundados en principios y tendencias de ejecutar el asunto
pedagdgico en la Universidad basados en los principios de: EI Reconocimiento del
Otro. La Construccion del Ser, del Saber y del Hacer. La Articulacion Universidad-

Sociedad"?®°

Es asi que, en el didlogo pedagdgico, los actores del procedimiento académico, el

objeto del conocimiento, el saber, e igualmente la propia mediacion comunicativa,

28 ARBELAEZ. Op. cit., p. 22

%9 Universidad Industrial de Santander. Facultad de Salud. Escuela de Bacteriologia y
Laboratorio Clinico. Propuesta de redisefio Curricular -en construccion-. Bucaramanga. 2004. p.10
9 yIs. PEI Op. cit., p.70
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desarrollaran en continuo el “proceso de transformacién, humanizacion vy

"261 "an tres momentos de reflexion-accion: “el momento del maestro,

1262

socializacion

el momento del estudiante y el momento de la puesta en comun

Por tanto, esa concepcion requiere el asumir en la practica diversas
caracterizaciones especiales como el didlogo constante, cuestionamientos,
diversas formas de expresion, emision de juicios, responsabilidad y autonomia en
el conocimiento y la actuacion, el despertar el estado del arte, tan puntualmente
expuesto en el PEI de la UIS como: “Relacion de comunicacién en la construccion
del saber en la que tanto el profesor como el estudiante, se reconocen como
personas, interlocutores validos, libres y autonomos, dispuestos a aprender a ser,

a conocer el conocer y a construir y valorar el saber.”?®3

En conclusion, la formacion integral del universitario UIS en la pedagogia dialdgica
esta definido como “Ciudadano, ético, creativo, profesional excelente y versatil,
culto, estéticamente formado, desarrollado fisica y mentalmente, preocupado por
el cuidado del medio ambiente y con un elevado sentido de su responsabilidad

social"?®

Considerando lo anterior, la carrera de Bacteriologia y Laboratorio Clinico, en
reestructuracion como futuro programa de Microbiologia y Bioanalisis, se apropi6
del modelo dialégico y lo desarrolla conforme a las normas y principios
comprometidos en la UIS “como un didlogo permanente,” donde la préactica debe
instituirse sobre ideas y procedimientos dinamicos que guien a cada miembro del
proceso a desarrollar actitudes de aprendizaje para el perfeccionamiento integral

de la persona, de sus relaciones con el universo concreto, real y social.

%1 pid., p.18
%2 1pid., p 18
283 pid., p. 71
%% |bid., p. 47
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Igualmente, en el PEI, la UIS exhorta a maestros y estudiantes para que el
accionar tenga un compromiso comun: llegar a la autonomia y el asumo propio de
los procesos pedagogicos en pos de la formacion integral: “La pedagogia que ha
de regir las acciones de docentes y estudiantes es dialdgica como norma de
accion académica y como principio de democracia participativa, la cual exige
reconocer en la practica la autonomia de los estudiantes para que asuman por si

mismos los procesos de aprendizaje y de formacién integral”?®.

Es claro que, la pedagogia dialogica prioriza la importancia de que el discente
debe concienciar sobre su autonomia en el “aprender a aprender, a ser, a hacer y
a convivir, a evaluar la realidad y vislumbrar el futuro, a autoevaluarse criticamente
para lograr un desarrollo personal integral, a procesar y seleccionar informacion, a
generar o transformar conocimiento, a expresar sentimientos, intereses vy

valores.”?®

Asi mismo, el desempefio integral del profesor estd clarificado en el mismo
documento, en cuanto a la evaluacibn que el docente debe asumir como
ensefiante y como investigador, “que pretende ensefiar cuando €l mismo ha

dejado de aprender, y las del investigador que pretende no ensefiar"?®’

, el cual
debe interpretarse como un proceso en continuo, de indagacion sistematica y adn
mejor de autocritica de la ensefianza, que debe ser materializado en la trinidad de
lo cognitivo, procedimental y actitudinal para asi cumplir con la misién institucional

y lograr la formacion integral del alumno.

A grandes rasgos, el Modelo Pedagodgico Dialégico, cuyos pilares son los

fundamentos filosoficos, socioldgicos y psicopedagoégicos, va a permitir que el

265 |bid., p. 23
265 1pid., p.23
7 |bid., p. 35
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conocimiento sea un medio dinamizador del aprendizaje del alumno en el
transcurso de su preparacion académica y su formacion integral para toda la vida;
intermediado por el docente para la integracion de los conocimientos, facilitando
su articulacion en la construccion y transformacion del saber y en donde las
evaluaciones subjetivas pasen a ser objetivas, constantes, directas y cualificadas,
generandole estimulos para formar y consolidar su autonomia, comunicacion,
creatividad, reflexion, espiritu critico e investigativo y acercamiento a la ciencia, y
respondan asi a las exigencias de la “globalizacion de los mercados y a la

universalidad del conocimiento”2®.

Por tanto, al pensar en evaluacion por competencias es asociar con valoracion de
“capacidades innatas...de habilidades socialmente intervenidas, adoptar una
nueva vision y actitud como docente,... que se constituird en el norte, en la
herramienta que ayuda en la formacion de ciudadanos libres de pensamiento, de

accion y gestores de su propia educaciéon”?®

5.3.4 Principios de la evaluacion. El proceso de aprendizaje implica tener como
referentes una serie de principios que rigen el accionar de los actores que en el
interviene y son en definitiva los que van a posibilitar el alcance efectivo y
pertinente de los objetivos propuestos y se van a constituir en la medida eficaz de
seguimiento y retroalimentacion del mismo. A este respecto, Arbeldez Lopez en el
sentido de la Evaluacion afirma como principios basicos: “ obedecer a un proceso
reflexivo y critico, proporcionar informacion para conocer, comprender y
transformar todo el proceso educativo, formar parte de todo el proceso, cumplir
con los objetivos para los cuales se estda empleando, usar diferentes estrategias y

cuestionar la calidad de las usadas, usar democraticamente el poder de ella

268 ARBELAEZ. Op. cit., p. 32
%9 |pid., p. 32
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emanado, conocer las limitaciones de los instrumentos, debe ser el punto de
partida para la retroalimentacion y mejoramiento del proceso educativo, dinamizar

el aprendizaje y evaluarse™"

Por consiguiente, observar cuidadosamente cada uno de estos principios es
apuntar a la calidad, y es que hablar de calidad no es solamente expresar lo
bueno, lo duradero, hablar de calidad en educaciéon es observar cuidadosamente
un proceso de formacion de seres humanos, pero en el caso de la evaluacion la
calidad se logra atendiendo los principios basicos que la rigen y que asumidos
colectivamente y es especial por el maestro y el alumno son los indicadores que

conforman la totalidad del proceso y aseguran al verdadero aprendizaje.

5.3.5 Caracteristicas de la evaluacion. Teniendo en cuenta la evaluacion como
proceso continuo se distinguen una serie de caracteristicas muy variadas y
concatenadas entre si, aportdndole una riqueza para la significacion del proceso
de ensefianza y aprendizaje, se tienen en cuenta las siguientes particularidades y
por tanto ella debe ser:

= Democratica: significa la participacion activa de todos los agentes del hecho
educativo, especificamente profesor y alumno, que son los directamente
relacionados en las decisiones que se desglosan del acto evaluativo, también
deben estar involucrados los directivos institucionales para la realizacion de la
metaevaluacion, sin dejar fuera la participacion de los padres, y la comunidad
pensando en el desarrolle una educacién democratica como una de las nuevas

tendencias pedagodgicas.

% |pid., p .25
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= Formativa: “consigue la transformacion consciente y responsable”™’*, recae

directamente en el evaluado y evaluador, esta presente en todas las fases del
proceso educativo, en el inicio permitird conocer de donde parte el alumno, el
grupo o el contexto escolar, conocimiento previo, errores, obstaculos, opiniones,
conocimiento comun, en los cuales puede empezar a identificar las debilidades y
fortalezas de cada uno de sus discentes, durante el desarrollo del proceso
aportara informacion que permitird diagnosticar y corregir las falencias en la
construccion conceptual, de ajustar o modificar la programacion e implementacion
didactica, al final permitirh determinar si los resultados fueron coherentes con las
metas y objetivos propuestos para realimentar no solo el proceso de evaluacion
sino la totalidad del proceso de formacion integral.

= Concertada: hablar de la evaluacion concertada es fijar pautas y condiciones
colectivas claras para evitar aplicar mecanismos que después generen
descontento, inquietud o hasta la reclamacién. Asi mismo éstas deben contemplar
los lineamientos legales e institucionales que existan para que se enmarque
dentro de las condiciones de la globalidad.

» Pertinente: La eficacia y propiedad adecuadas con que se realice el proceso
de evaluacién, se debe disefiar conforme a la integralidad de procesos sobre los
cuales gira la enseflanza y el aprendizaje

= Justa: La valoracién de resultados implica equidad para apreciar cada
momento con ecuanimidad, de manera tal que los esfuerzos, actitudes y logros
satisfagan plenamente a todos sus integrantes.

= Equitativa: Es importante que el estudiante alcance plenamente todos los
logros propuestos a través del cumplimiento cabal de todas las actividades y que

en el aula se ofrezca a todos la misma oportunidad.

2 Ipbid., p. 34
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= De calidad: Es un componente muy importante puesto que reune el conjunto
de propiedades y caracteristicas que conforman la evaluacion y va a ser ésta la
que refleje la verdadera eficacia, eficiencia y efectividad.

= Econdmica: Pensar en economia en la evaluacién es ser conscientes que
todos los actores invierten en el proceso de ensefianza aprendizaje y las
ganancias se ven reflejadas en las condiciones de satisfaccion que incluyen no
so6lo unos resultados sino la estructuracion adecuada de tiempo, dinero y energia.
= Comunicativa: Factor muy importante puesto que la evaluacion no debe ser
unidireccional, ni impositiva, debe posibilitar la interrelacion, el dialogo, el

intercambio, no solo de docente y estudiante sino también en el colectivo.

Es asi, que se debe tener en cuenta las anteriores caracteristicas y a ellas sumar
otras particularidades, reconocer el sentido consciente de los protagonistas, los
propésitos y metas que se quieren alcanzar, las politicas y principios
institucionales, como también la mirada desde la cual se realice con
espontaneidad, flexibilidad, que atiende las diferencias individuales, cooperativa,
que sea continua e integral, es decir tomando la totalidad de elementos que en
definitiva son los mediadores de la evaluacién y contribuyen al mejoramiento
continuo se podra hablar verdaderamente de una evaluaciébn que soporta la

formacion integral.

5.3.6 Proceso de la evaluacién. La evaluacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje es un proceso en continuo, “con metas especificas y cuya finalidad es
encontrar respuestas sobre la forma de mejorar la instruccién”*’?, hace parte de
sistemas de mayor complejidad, y a su vez contiene subcomponentes como: la

definicién de objetivos, la demarcacion y caracterizacion del objeto de evaluacion,

"2 |bid., p.28
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la determinacion y aplicacion de instrumentos para la recoleccion de informacion,
que debe ser interpretada generando juicios valorativos y decisiones aplicadas en

la mejora del proceso de aprendizaje.

Por tanto, la medicién es una etapa primordial en el proceso evaluativo, debe “ser

1273

un resultado planeado, metddico, sistematico y riguroso”™ ', que necesita por una

"214 a5 una tarea

n275

parte, de instrumentos cuya “definicién, seleccion, elaboracion
compleja que requiere del profesor “dedicacion tiempo, esfuerzo y destreza,
sean éstos, escritos, orales de ejecucion o funcionales, y de observacion ya “que
cada tipo de instrumento permite evaluar diferentes aspectos de las acciones en el

n277

"278 que hace obligatorio certificar su “pertinencia y calidad técnica™’’ para

aula
obtener informacién valida y confiable, y por otra, la medicion estd complementada

con la interaccion alumno-profesor, el didlogo y el accionar discente en el aula.

En otras palabras, “la medicion en educacion... debe reunir tres caracteristicas

"218 |a cual serd materializada

fundamentales: longitud, é&rea y magnitud
matematicamente de forma objetiva, y si su realizacion ha sido precisa
proporciona menos ambigledad que la descripcion verbal. Su especificidad en
calidad y cantidad debe lograr el alcance de los niveles de comprension,

aplicacion, andlisis, sintesis, evaluacion y formacion integral.

A su vez, “la informacion obtenida por métodos directos e indirectos o evidencias

sobre el objeto de evaluacion®® es destinada a la “configuracién estructural”®®

"® bid., p.26

2" bid., p.26
2> |bid., p.68
2% 1bid., p.68
" bid., p.68
8 1pid., p.28
"9 bid., p. 27
%% |pid., p. 26
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para su descripcion, analisis reflexivo, comprension e interpretacion de la realidad
del contexto y en la consideracion de las situaciones globalmente, “que hace

1281

referencia al estudiante que a las acciones™"", ésta elucidacion debe estar basada

en “indices, indicadores, criterios, caracteres”?®?

gue han sido seleccionados
previamente de acuerdo a su especificidad del aspecto estimado. Es también,
relevante considerar la interpretacion de los errores que conducirdn a derivar las

causas que los han originado

Consecuentemente, de la descripcion e interpretacion de la informacion se
consolida en la exposicion de juicios de valor regidos por principios validos,
participativos y éticos, que representan la esencia de la evaluacion, su presencia o
ausencia es fundamental por que define si se realizd o no evaluacion, su
importancia radica en que “su formulacion permite orientar los procesos de

"283 an enunciados cualitativos.

ensefianza y aprendizaje
Igualmente, de los juicios valorativos se genera por naturaleza la toma de
decisiones y su aplicacion o “retroalimentacion” las cuales deben responder a
todas las inquietudes del alumno, que le proporcione el conocimiento de su
desempefio, en el progreso obtenido, en la identificacion de sus problemas y
obstaculos, en el establecimiento de un plan-accion para conocer, reforzar y
estimular los aprendizajes que debe desarrollar con la guia del docente, el cual
debera planificar nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, programar nuevas
situaciones de aprendizaje y si es necesario replantear su metodologia, con el
proposito de equilibrar los desempefios esperados con los producidos, acorde con

las conclusiones a las que se llegue en la evaluacion.

8L bid., p. 26
82 |bid., p. 26
%% |bid., p 27
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Por tanto, el sistema de evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje
debe ser contextualizado en la medida que debera adecuarse a las diversas
caracteristicas y necesidades de los agentes pedagogicos y del medio donde se

desarrolla.

De igual manera, el propio proceso de evaluacion debe ser evaluado, o mejor
valorado, “metaevaluacion”, para poder garantizar la eficiencia, eficacia,
efectividad y confiabilidad del proceso y sus resultados, ya que la evaluacion
puede encerrar numerosos riesgos y deficiencias, por ello es imprescindible
establecer determinados criterios que permitan evaluar sus propésitos y
estrategias, para tomar las decisiones pertinentes en el mejoramiento del modelo,

el planeamiento y la dinamica de la propia evaluacion.

% Instrumentos, Técnicas, criterios e Indicadores de Evaluacion. Dentro del
macroproceso pedagdgico se tiene el proceso de evaluacion que requiere su
adecuacion al contexto y caracteristicas de los protagonistas del proceso; para
realizar la medicion existen en la actualidad una multiplicidad de herramientas que
orientan y apoyan la labor educativa para garantizar la eficacia, pertinencia y
calidad del mismo y por ende de la evaluacion, como elemento fundamental,
entendida como “una parte sustancial, ya que proporciona la informacién que sirve
de base a la valoracion o juicio, que es finalmente la consolidacion de la

evaluacion”?®,

Los siguientes cuadros compendian Instrumentos para que el
docente analice cuidadosamente y los aplique de la manera mas conveniente en

los distintos momentos del aprendizaje.

% Ibid., p.68
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Cuadro 5. Instrumentos de evaluacion.?®

Pruebas
o]
Examenes

escritos

Ensayos: verifica el aprovechamiento complejo, permite ver la
capacidad de comprension de analisis de sintesis, argumentacion,
induccion y deduccion.

Preguntas y Respuestas abiertas:

se usan para precisar

definiciones de conceptos y en general para dar explicaciones
utilizando argumentos teéricos y personales.

Preguntas de respuesta corta: uso en el area cognoscitiva,
pueden ser Pruebas:

Escritas.

Requieren escribir algln tipo de respuesta.
Seleccionar una respuesta.

Alternativas constantes.

De opciones multiples.

Por pares.

Requieren el ordenamiento de un contexto
Multiitem de base comun

Pruebas

Orales

De base no estructurada.
Formales

Informales

De base estructurada.

Pruebas Practicas
de Ejecucion o

Funcionales

Preguntas y Respuestas Orales y Escritas: Definiciones,
Andlisis, Comprension, Valoracion,

Organizacion, Aplicaciones.

Exposiciones: Dominio, Comprensiéon, Fluidez, Asociaciones,
Ejemplos, Interaccion.

Composicion o ensayo: Compresién, Sintesis, Seleccion y
valoracion de ideas, Evaluacion, Aplicacién, Capacidad de
critica.

Libro abierto: Relacién, Comprension, Aplicacién, Sintesis,

Evaluacion

Técnicas de

observacion

Instrumentos de observacién: Observacion sistematica de
actitudes del estudiante; Revisidn y andlisis de los trabajos de
los estudiantes.

La entrevista del estudiante: individual o en grupo

% |bid., p.69,70,71,72
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Cuadro 6. Otros instrumentos de evaluacion?®®

REGISTROS Valores, Actitudes sociales, Destrezas: Hablar, escuchar,

ANECDOTICOS | habilidades sociales, reconocimiento de los otros,
sentimientos expresados...

ANOTACIONES | Procedimientos, Resolucion de problemas: Realizacion

DE CAMPO de experimentos, dibujar, tocar un instrumento

DIARIO: Habitos de trabajo, Actitudes cientificas, Intereses:

+Del profesor Sensibilidad ante las cuestiones sociales Mente abierta,

Del equipo capacidad de busqueda

DOCUMENTOS | Produccién de textos, Capacidad critica , Capacidad de
sintesis: Organizacion, originalidad, coherencia,
diferenciaciones, relaciones, derivaciones

ESCALAS Procedimientos, Productos, Desarrollo personal. Social:
Grado de satisfaccion, actitudes, manifestaciones artisticas,
participacion, relaciones.

ENTREVISTAS Conocimientos, Concepciones, Creencias: Seguridad,
capacidad de construccion, de argumentacion,
concepciones

CUESTIONA- Conocimientos, Concepciones, Creencias:

RIOS Elaboraciones, exposiciones, opiniones

LISTAS DE Caracterizacion, Destrezas, Procedimientos: Capacidad

COMPROBA- de Identificacién, de clasificacion, de observacion al

CION microscopio, comportamientos, participacion.

METODOS Socializacion, intereses, Motivacion: Atencion, Capacidad

SOCIOMETRICOS | para aceptar a los otros y sus observaciones, para asociarse
y producir en grupo.

GRABACIONES | Conocimientos, Habilidades, Actitudes: Discursos orales,
actuaciones, procedimientos, comportamientos

5.3.7 Planeamiento de la evaluacion. Tomando los referentes anteriores y

considerando que la “medicion va unida al examinar, que se realiza un acto de

%% |bid., p.69,70,71,72
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reconocimiento de la cantidad y calidad en las nuevas construcciones o

aprendizajes realizados por el individuo™?®’

, en la asignatura de Bacteriologia y en
particular en la unidad temética correspondiente a Genética Bacteriana, se
proponen las siguientes actividades que permitirdn evaluar el proceso, adaptadas
especialmente a la aplicacion estratégica de la investigacion en el aula, en ella se
consideran tres momentos a saber: de asistencia y participacion, de desempefio y

de ejecucion.

Por consiguiente, se hace necesario tener en cuenta que la investigacion dirigida
en su caracter resolutivo, presenta en el aula diversos situaciones de tipo
cognitivo, procedimental, de valores o axiolégicos, que deben ser evaluados

permanentemente y considerando diversas técnicas e instrumentos.

Es asi que, con el propdésito de optimizar esfuerzos se hace necesario considerar

que “tenemos tres momentos por excelencia en la evaluacion”®®

, Significa que el
proceso de evidenciar las situaciones de aprendizaje debe ser planeado
cuidadosamente para conseguir las metas; éstos momentos corresponden a:
evaluaciéon diagndstica, sumativa y formativa, cada uno con su funcién especifica

pero interrelacionados con los otros dos.

Esto es, en términos generales considerar que “la evaluacion diagndstica tiene
como funcion identificar el nivel de conocimientos con el que se inicia a los
alumnos en un curso o unidad para compararlos con el nivel de aprendizaje que
se pretende”,®® docente y estudiante tienen una visién de la situacién inicial con

la que van a abordar un conocimiento, qué aspectos deben ser tratados con mayor

87 1bid., p.68
%8 bid., p.49
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atencion, la disposicion y actitud del estudiante frente al mismo, todo ello

desarrollado por medio de distintos elementos que faciliten su propésito.

En segundo lugar, en cuanto a la evaluacion formativa “su propésito es el de tomar
decisiones respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje (pasar a los siguientes
objetivos, repasar los anteriores, asignar tareas especiales a todo el grupo o a
alumnos en particular, sustituir o continuar con un procedimiento de ensefianza,

"29 en este sentido el docente constantemente aplica distintas herramientas y

etc)
de manera permanente esta atento a las situaciones de aprendizaje de sus
alumnos, flexibilizando el proceso, aplicando las exigencias de formacion

convenientes y en casos determinados reorientando las situaciones.

En tercer lugar, el momento de evaluacion sumativa “busca la valoracion de los

1291

objetivos planteados para la labor educativa”~-, es la certificaciéon que hace el

docente del aprendizaje de sus alumnos, considerada por algunos como “la

esencia de la racionalidad y del método cientifico?®?”

, con ella se aprecia el grado
de apropiamiento que ha tenido el estudiante, se le emite un juicio que en ultimas
“trata de garantizar la calidad del producto y aunque dicho asi no suena muy

humano, es también muy importante en la escuela”®®

Por consiguiente y con la finalidad de considerar la asistencia y participacion se
pueden elegir instrumentos entre otros como registros anecdoéticos, preguntas
intercaladas, anotaciones en el diario del profesor y otros; para el momento del
desempefio, el apoyo puede ser de instrumentos como diario del profesor y del
equipo, documentos, métodos sociométricos, grabaciones, e igualmente para el

momento de la ejecucidn, instrumentos como anotaciones de campo,

2 pid., p.51-52
21 pid., p.52
292 pid., p.52
% |bid., p.53
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cuestionarios, listas de comprobacién e inventario, escalas, etc.; a su vez el
docente debe complementar y ampliar los conocimientos que considere

necesarios, puntualizar y reforzar los conceptos en forma clara y precisa.

Posteriormente, puede proceder por una parte, a evaluar la tematica desarrollada,
teniendo en cuenta los distintos momentos del aprendizaje, las capacidades y
actitudes de los estudiantes, los conocimientos desarrollados y los procedimientos
realizados usando instrumentos evaluativos que tengan objetividad y correlacion al
proceso ejecutado; por otra parte, es relevante al terminar una unidad didactica, la
realizacion de autoevaluacion y heteroevaluacion en donde se reflexione sobre el
conocimiento aprendido y la forma en que se adquirié, que sirven de fundamento
para retroalimentar los procesos de enseflanza y aprendizaje en su mejora

continua.

Cabe observar, que en el desarrollo de la gestion pedagdgica y formativa, la
aplicacion de los diferentes instrumentos de evaluacion deben ser igualmente
evaluados y valorados, es decir, realizar metaevaluacién para enriquecer el
proceso, y Si es necesario, seleccionar y adaptar diversos instrumentos con el fin
de lograr que su aplicacién sea obijetiva, justa y equitativa, puesto que se tiene
como propaosito el desarrollo y fortalecimiento de habilidades cognitivas, sociales,

éticas y procedimentales

Por tanto, el docente al realizar la estructuracion de una prueba para “medir y
evaluar el rendimiento académico™®*, debe ser conciente de la relevancia en su
elaboraciéon, ésta debe estructurarse técnicamente, lo contrario traera efectos

contraproducentes en el proceso de aprendizaje de sus alumnos.

% Ibid., p.72
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Es decir, el maestro debe tener precisados puntualmente los objetivos y logros de
la tematica seleccionada a evaluar, asignarle un puntaje de acuerdo al grado de
relevancia que tenga, al tiempo ofrecido, e igualmente proporcional el nUmero de
preguntas asignadas deben ser ajustadas al nivel de su dominio o dificultad, y
demas consideraciones que crea nhecesarias; todo lo anterior se concisa

esquematicamente en una “matriz o tabla de especificaciones”?**; concebida “para

relacionar los objetivos con la evaluacién™®®; asi mismo, se adicionan los
instrumentos a usar; es necesario tener en cuenta que no todos los logros son

objeto de informacién en un instrumento escrito.

En el cuadro 7 se realiza las especificaciones para la unidad tematica de Genética

Bacteriana, basado en el cuadro ejemplo del texto®’.

Para concluir, el quehacer pedagdgico es compromiso primordial de docentes y
estudiantes quienes tienen una multiplicidad de instrumentos disponibles que
hacen posible planificar, ejecutar y evaluar cada uno de sus procederes, sin las
presiones que posiblemente existian en la educacion anterior, permitiendo en la
actualidad que unos y otros seleccionen las que correspondan y se adecuen a
cada situacion de aprendizaje; considerando que asumir consciente y
cuidadosamente las responsabilidades que implica ensefar, aprender y evaluar
conducen al logro de disponer la ciencia al servicio de la humanidad, ejercida por
personas verdaderamente éticas, profesionales, con profunda sensibilidad social y
con amplio sentido de respeto, conservacion y cuidado del ambiente y de la madre

tierra.

2% pid., p.72
2% CAMPANARIO. Op. cit.,
»" ARBELAEZ. Op. cit., p.73
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Cuadro 7. Relacién entre logros, tipos de instrumentos y pesos en la

medicion®®®

Objetivos y logros especificos de aprendizaje Instrumento de medicion | Peso
%
1. El alumno conoce los términos especificos usados en
Genética bacteriana cuando: Prueba objetiva 10
- Define términos especificos
- Comprende y diferencia sus significados
- Contrasta y usa términos especificos
2. El alumno demuestra habilidad para pensar criticamente
cuando:
- Distingue entre teorias y opiniones Prueba objetiva 25
- Obtiene conclusiones validas a partir de los datos Ensayo breve
- Reconoce las hipotesis que sirven de base a las conclusiones
- Acepta las limitaciones de los datos Prueba Objetiva
Prueba objetiva
3. El alumno realiza las operaciones fundamentales de la
préctica de laboratorio cuando: Lista de cotejo o
- Dispone los elementos en forma adecuada comprobacion 25
- Realiza siembras de cultivos
- ldentifica las diferentes colonias Observacion
- Presenta el informe correspondiente informe
4. el alumno muestra habilidad para localizar informacion de
genética bacteriana cuando:
- Localiza referencias cientificas Observacion —informe 20
- Sabe manejar los accesos y convenciones para consultas en | Prueba objetiva
genética bacteriana
- Sabe revisar los libros y revistas para referenciarlos Observacion
- Se da cuenta de la pertinencia de los datos para un problema | Observacion — informes de
particular investigacion
5. El alumno demuestra una actitud cientifica cuando:
- Suspende todo juicio hasta cuando se tienen todos los datos a | Registros anecdotarios 20

la mano

- ldentifica relaciones de causa y efecto en los datos de
genética bacteriana

- Demuestra buena disposicion para considerar nuevas
interpretaciones de datos de genética bacteriana

- Logra interpretaciones de los datos de genética bacteriana
libres de todo prejuicio

- Indica confianza en los datos obtenidos mediante
procedimientos cientificos

Pruebas objetivas

Tomado de: GRONLUND, Norman E. Medicién y evaluacion en la ensefianza. México: Pax 1971

p153

2% ARBELAEZ. Op. cit., p.73
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CONCLUSIONES

1. La educacién superior ha asumido con verdadera responsabilidad las
exigencias del mundo actual, en cuanto a procesos de formacion y
profesionalizacion; en particular la Universidad Industrial de Santander y
sus distintas Areas de Formacion, apuntando a que el futuro profesional se
desempefie de manera excelente en el campo de la ciencia, sea un

verdadero promotor de cambio y se disponga al servicio de la sociedad.

2. La pedagogia cuenta con multiples herramientas teoricas y cientificas que
validadas universalmente proporcionan a docentes, estudiantes vy
responsables de la formacion, opciones de utilizacion y adaptacion al
contexto en que se desarrolla el proceso, en aras de dinamizar, enriquecer

y garantizar una educacion competente.

3. El macrodiagnéstico realizado con estudiantes de Bacteriologia General,
mostrd algunas situaciones problémicas, y analizado cuidadosamente invita
a reflexionar en el quehacer de docentes y estudiantes, para que
comprometidos conjuntamente retroalimenten su labor y garanticen mayor y
mejor calidad en la formacion del profesional de la Bacteriologia y el

Laboratorio Clinico.

4. El aprendizaje significativo constituye la tendencia moderna que garantiza
ubicar al aprendiz, al profesional, al ciudadano en el mundo de la
globalizacién y la mundializacion de la ciencia, las comunicaciones, la

tecnologia y la convivencia.
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5. El uso de distintas estrategia de ensefianza y aprendizaje, y en especial en
el caso de este estudio, la implementacién de la investigacion dirigida son
herramientas acertadas que orientan y facilitan la formacion educativa, en

distintos niveles, en particular en la educacién superior.

6. En general, el presente estudio ha constituido una reflexién pedagdgica
integral, que invita a la revisiobn de la pedagogia en el campo de la
Bacteriologia General, ha posibilitado un enriquecimiento personal en
asuntos que demanda la formacion superior, reconociendo la constante
evolucibn que bordea el conocimiento, dispuesto al servicio de la
humanidad, como eje generador de habilidades cognitivas, cognoscitivas,
comunicativas, e€ticas, estéticas, sociales y de verdadera convivencia

ciudadana.
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ANEXOS

ANEXO A.

Encuesta aplicada a los estudiantes de La carrera de Bacteriologia y Laboratorio
Clinico 4 y 6 semestres De la Universidad Industrial de Santander 2004

Apreciado Estudiante: Con el propésito de adelantar un pequefio estudio acerca
del estado actual del proceso pedagdgico de la asignatura de Bacteriologia
General, le invito a contestar la siguiente encuesta, su sinceridad permitira
mejores resultados en la investigacion. No requiere identificacién. Agradezco de
antemano su colaboracion. Por favor marque con una X (equis) s6lo una
respuesta.

1. Género: F;: M:

2. ¢Qué lo(a) motivo a estudiar la carrera de Bacteriologia?:
a) Influencia de la familia ___ b) Influencia de amigos
c¢) Inclinacion por el estudio del area de ciencias

d) Deseo de servicio en el &reade lasalud

e)Otra___ ¢Cual?

3. ¢Conocia al inicio del semestre la programaciéon general de la Asignatura
de Bacteriologia General?
Si No
¢ Por qué?

4. Parael estudio de la asignatura Ud, leyo:
a) Mucho Regular Poco Nada
¢Por qué?

5. ¢Ud. hizo uso de la Bibliografia sugerida por el docente, u otras lecturas?
a) Bastante _ b) Regular c¢) Solo lo necesario Muy Poco
¢Por qué?
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6. ¢Ud. realizo lalectura previa del tema de clase a trabajar?
a) Siempre b) Algunas veces c¢) Casi Nunca d) Nunca
¢Por quée?

7. En el desarrollo de laboratorios encontré:

a) Facilidad en la realizaciéon de las practicas

b) Dificultad en la realizacion de las practicas

c) Dificultad en el manejo de equipos, elementos e instrumentos
¢,Cual?
d) ¢Dificultad de coordinacion motriz fina?
e) Otra__ ¢Cual?

8. Considera Ud. que el desarrollo de la asignatura es mas efectiva cuando:
a) Se trabaja individualmente Se trabaja en equipo
¢ Por qué?

9. Su relacion con las docentes ha sido:
a) Béasicamente académica

b) Personal, mas alla de la asignatura
c) Ninguna

10. De las siguientes unidades teméticas:

a) Historia de la Microbiologia

b) Microorganismos y su posicién en el mundo vivo
c) Estructuray funcién de la célula procariética

d) El cromosoma bacteriano

e) Genética bacteriana

f) Nutricion y crecimiento bacteriano

g) Control del crecimiento bacteriano

h) Metabolismo bacteriano

i) Regulacion y control de procesos metabdlicos

¢Cudl ha sido para Ud. la de mayor facilidad de aprendizaje?
¢Por qué?

¢,Cual ha sido para ud. la de mayor dificultad de
aprendizaje? ¢ Por qué?
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11. ¢Qué experiencias positivas le dejo el curso?

12. Escriba una sugerencia para enriquecer y retroalimentar el desarrollo de
la asignatura.

MUCHAS GRACIAS
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ANEXO B

Resultados encuesta aplicados a los estudiantes de 4 y 6 semestre de la
carrera de Bacteriologiay Laboratorio Clinico de la UIS. Bucaramanga 2004

1. Clasificacion segin GENERO:
Femenino = 43 Masculino = 36 TOTAL =79

2. ¢Qué lo(a) motivo a estudiar la carrera de Bacteriologia?

Influencia familiar 4 5%
Influencia amigos - -
Inclinacion area ciencias 49 62%
Servicio area salud 16 20%

Otra 9 11%
TOTAL 78

La mayoria, un 62,8% se inclin6 a estudiar Bacteriologia, por el area de ciencias,
Un porcentaje muy regular que equivale al 20%.por su deseo de de servicio en
salud; un 5,1% por influencia familiar; Un porcentaje de 11.53% aducen otras
causas, tenemos:

e Deseo en el campo de investigacion (4)
e Lograr un plan de vida (1), Queria estudiar medicina o no pudo estudiar lo que
gueria, Por descarte, Por cualidad, no sabia que hacer

3. ¢Conocia al inicio del semestre la programacion de la asignatura de
Bacteriologia General?

Sl 57 72.15%
NO 22 27.85%
TOTAL 79

SlI: los docentes explicaron y le entregaron el programa, algunos: los amigos le
habian dicho de que se trataba.

NO: causas:

No les interesaba la carrera (3). Tenia una nocion baga de la materia

No se acuerda, Ninguna explicacién, Se lee, Sélo lo supo después, Al finalizar
semestre, No reclamo el programa, No se preocupd por leerlo, No sabia de que se
trataba la asignatura, Falta de importancia, No planeaba estudiar Bacteriologia, El
pénsun no es explicativo,
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4. Para el estudio de la asignhatura Ud, leyo:

Mucho 44 56.41%
Regular 27 34.61%
Poco 7 8.97%

Nada -

¢ MUCHO: Dificultad, Por gusto e interés, Base de otras asignaturas, Exigencia
de la materia, Temas extensos, Tenia bibliografia, Exigencia de la docente, La
docente me la tenia montada(l), Necesario para entender los seminarios,
Clases magistrales malas (1), Repetia la materia, Par evaluacion,

¢ REGULAR: Falta de tiempo, Mucha carga académica, Descuido, Falta de
libros, Para previos, Por que los seminarios eran dictados por los estudiantes,
Falta de motivacioén por las docentes,

Las clases eran completas y explicativas (1)

e POCO: Materia confusa, Falta de tiempo, demasiada carga académica, Falta

de conocimiento de la materia, falta de interés.

5. ¢Ud. hizo uso de la Bibliografia sugerida por el docente, u otras lecturas?
BASTANTE 36  45.5%

REGULAR 18 22.55%
SOLO LO NECESARIO 21 26.25%
MUY POCO 5 6,25%

e MUCHO: Para saber, Por que la docente la dio, Exigencia de la docente, Por
gue las evaluaciones eran del libro, Materia interesante, Por que era el libro
guia de la docente, Buen libro, Por recomendacion de estudiantes de
semestres posteriores, Pocas lecturas sugeridas por las docentes, Para
completar las clases, Otras fuentes, La docente me la tenia montada, La clase
poco se le extraia, No habia clases magistrales, Los seminarios que los
dictaban los estudiantes eran deficientes,

e REGULAR: Pocos libros en la biblioteca, Era el libro guia, Consultaba Internet,
Los otros libros eran en ingles, Era un libro complicado, la docente facilitaba
libros, Falta de tiempo, Para evaluaciones, interés particular.

e SOLO LO NECESARIO: Falta de interés, Falta de tiempo, Era libro guia, Por
carga académica, Para exposiciones, Para evaluaciones, Buen libro,
desinterés, Otras fuentes interesantes, Internet.

e MUY POCO: Libros en ingles, Falta de tiempo, Otras fuentes.
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6. ¢Ud. realiz6 la lectura previa del tema de clase a trabajar?

SIMPRE 1 1.28%
ALGUNAS VECES 42 53.85

CASI NUNCA 17 21.7%
NUNCA 18 23%

SIEMPRE: Aprendizaje significativo

ALGUNAS VECES: Falta de tiempo, Conocia el tema, Para entender, Por carga
académica, Para evaluacion y quices, Por anormalidad académica, cuando era
interesante el tema, Después de estudiar otras materias, Por descuido, Por interés
propio, Cuando los temas eran complicados.

CASI NUNCA: Carga académica, Falta de tiempo, Falta de interés, Falta de
motivacion, Para evaluaciones.

NUNCA: Falta de interés, Falta de disciplina, Falta de tiempo, Por carga
académica, mejor espero la clase.

Nota: La asignatura se basa en seminarios por los estudiantes, La carrera debe
ser de 10 semestres

7. En el desarrollo de laboratorios encontré:

Facilidad en la realizacion de las practicas 61 76.255
Dificultad en la realizacion de las préacticas 8 10%
Dificultad en el manejo de equipos, elementos e instrumentos 1 1.25%
Dificultad de coordinacion motriz fina 4 5%
Otra 6 7.5%

DIFICULTAD - PRACTICAS: Ocasional, En agares y siembras, Cambio de
docente

OTRA: Dificultad en el fundamento de las pruebas, La docente entorpece la labor
por su hostilidad, Clase tensionante por el docente.

8. Considera Ud. que el desarrollo de la asignatura es mas efectiva cuando:
Se trabaja individualmente 51 67.1%
Se trabaja en equipo 25 32.9%

TRABAJO INDIVIDUAL: Se aprende mas y mejor, Obligatoriamente se trabaja,
Mayor responsabilidad, Ideal para hacer las practicas de laboratorio, No se ha
tenido oportunidad de hacerlo.

TRABAJO EN EQUIPO: Intercambio de saberes, Para investigar

Negativo: Se presta para desorden sobre todo en equipos grandes, Unos no
hacen nada, No se contextualiza todo y menos se aprende.

Sugerencia: La metodologia de seminarios no deben ser de temas importantes, lo
debe hacer el docente en clases magistrales.
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9. Su relacion con los docentes ha sido:

Basicamente académica 70 87.5%
Personal, mas alla de la asignatura 4 5%
Ninguna 6 7.5%

ACADEMICA: No es necesario mas
NINGUNA: Muy mala

10. De las siguientes unidades teméaticas: FACILDIFICIL
Historia de la Microbiologia 7 5
Microorganismos y su posicién en el mundo vivo 11 -

Estructura y funcion de la célula procariética 15 2
El cromosoma bacteriano 3 2
Genética bacteriana 23 25
Nutricion y crecimiento bacteriano 9 3
Control del crecimiento bacteriano 3 3
Metabolismo bacteriano 4 18
Regulacion y control de procesos metabdlicos 1 5

OTRAS: Muchas respuestas no fueron sustentadas como dificultad de la materia
sino como dificultad con las docentes, textualmente dicen:

Cuarto semestre: Los temas eran dictados por los estudiantes; Las clases
magistrales son muy importantes, nunca podrdn ser reemplazados por
exposiciones de los docentes; Cuando tengo dudas la docente me las aclara con
humillaciones y regafios en vez de ser de buena forma; Docente de mal genio, mal
caracter, se enoja lo inhibe o lo predispone; A veces por la presion que ejerce la
docente, algunas veces es muy dura al corregir el trabajo en clase; No tener
buena orientacion la docente; La manera como inicié el curso no brindé bases
suficientes para iniciar la tematica; La intransigencia de la docente intimida al
alumno y no se pregunta por miedo o por ser ridiculizado; Falta de pedagogia por
parte de los docentes.

Una alumna: opina que es adecuada la metodologia

Sexto semestre: La docente me hizo odiar la asignatura; El docente se confundia
con el libro y los previos eran “adivina lo que pienso”; El docente era una persona
autoritaria, unilateral, prepotente e incoherente; Los docentes no de dan enfoque
pedagdgico y “justo” a la materia; Docente no sabe explicar; No hubo profundidad
en muchos temas.
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11. ¢(Qué experiencias positivas le dejo el curso?

La Bacteriologia es tan amplia como nuestros ojos querran verlo; Induccién al
mundo microbioldgico; Practicas de curvas de crecimiento; Aprender procesos
bacterianos; El gran campo bacterioldégico; Mucho conocimiento; Aprendizaje;
Laboratorios enriquecedores; Comprobacion de la teoria. Ocasionalmente no le
encuentra sentido a los procesos lo cual dificulta el aprendizaje.

Destrezas; Leer temas por mi cuenta; Querer mas a mi carrera; Madurez;
Importancia de trabajar en equipo; Aprendi por mi propia cuenta; Aprender a
trabajar bajo presion; Superarme y ser Uutil; El saber que se poco, Los
seminarios nos ensefiaron a expresarnos.

6 alumnos contestaron que ninguna experiencia positiva obtuvieron con el
curso.

12. Escriba una sugerencia para enriquecer y retroalimentar el desarrollo de
la asignatura:

Cambiar el programa y mas microbiologia industrial

Asignatura extensa que debe verse en dos semestres

Mas inversion en reactivos y pruebas modernas

Més énfasis en trabajo de laboratorio y mejorar el pensun

La biblioteca tener mas libros sobre microbiologia y laboratorio

Pedagogia es buena, es mejor la nueva metodologia

Enfocarla de manera mas practica para afianzar lo teérico, mas practica en
cuanto a toma de muestras, Aplicacion al area industrial y bacterioldgica, dar
mas importancia al papel de los microorganismos en la industria

Individualidad en las préacticas, mas pruebas no sélo el Gram, otras que estan
incluidas en B. Determinativa.

Ver inmunologia en sexto semestre o antes

Realizacion de talleres

Estudio mas a fondo de las diferentes bacterias por género y especie,
demasiado tema para B. Determinativa, hacer division de los temas por ver en
general

Clases magistrales, casos clinicos, tutoriales, Profundizar los temas mas
importantes

Las clases nuevas de microbiologia deberian ir mas despacio

Actualizar el material didactico

M4és quices practicos para evaluar si lo que se esta haciendo esta bien.

Mas tiempo de estudio extraclase con disminucion de la carga académica en el
semestre
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El desarrollo del temario no se haga por exposiciones como Unico método,
dejan muchas dudas que se reflejan en los laboratorios, mas clases y menos
seminarios

Analizar y evaluar la calidad del docente que estén actualizados, docentes mas
preparados

Mas de un docente con mucha experiencia en los laboratorios, que su
ambiente sea mas cordial, muchos problemas son generados por strees en el
laboratorio

Enriquecer mas las clases magistrales

El proceso de aprendizaje debe ser con mas presencia de los docentes en
cuanto a conceptos basicos, en los temas de mayor complejidad, o temas
complementarios como en B. Determinativa

El curso desde el principio se explicara a manera de céatedra, con introduccion
clara

Implementacion de un método que incentive a estudiar como investigacion

Una mejor disposicion por parte del componente académico para la pedagogia
en general

Docente es excelente académicamente, nos llena de conocimientos y
experiencias, pero seria mejor que exija de buena forma, sin regafos, sin
humillar en publico, ya que de una buena forma se aprende para la vida y no
gueda marcado y lleno de temor, lo cual evita que en una ocasion futura no
resulta mis dudas por el temor a preguntar.

El docente no tenga preferencias a los cuales ayuda mas

Mejor trato con los alumnos, mas tolerante y muestre interés por que los
alumnos aprendan

Mas relacion docente-alumno, mayor confianza, mayor Interaccion con los
docentes, mas paciencia para disminuir el temor de hablar, relaciones muy
degradadas, relaciones menos tensionantes y menos memoria, mas calidad
humana

Docente compartir mas sus conocimientos

Docentes mas capacitados para cada uno de los temas
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ANEXO C

APRENDIENDO DEL PASADO. ORIGENES DE LA GENETICA BACTERIANA?*®

Aunque la recombinacién genética en eucariétas era conocida desde hace tiempo,
el descubrimiento de la recombinacién genética en bacterias por transformacion,
transduccién y conjugacién es un suceso relativamente reciente. De los tres
procesos, el descubrimiento de la transformacion fue el mas significativo ya que
suministré la primera evidencia de que el DNA es el material genético. La primera
evidencia de transformacion bacteriana la obtuvo el cientifico britanico Ferd Griffith
al final de la década de los afios 1920.

Griffith estaba trabajando con Streptococcus neumoniae (neumococo), una
bacteria cuya capacidad de invasion se debe en parte a la presencia de una
capsula polisacarida. Se pueden aislar mutantes que carecen de esta capsula y
que son incapaces de causar infeccion; tales mutantes se llaman cepas R por que
sus colonias aparecen rugosas en placas con medio-agar, a diferencia de la
apariencia lisa de las cepas capsuladas.

Un ratén infectado con solo unas cuantas células de una cepas lisa (S) muere tras
un dia o dos de la infeccion por el neumococo, mientras que grandes inéculos de
células R no originan la muerte cuando son inyectadas.

Griffith demostré que si las células S muertas por calor se inyectaban junto a las
células R vivas, se producia una infeccion mortal y las bacterias aisladas del raton
muerto eran de tipo S.

Se conocieron diferentes capsulas polisacaridas en diferentes cepas S de
neumococos Yy fue posible realizar este experimento, nuevamente, con células S
muertas por calor de un tipo diferente a aquel del que se derivaba la cepa R.

Como las células S que se aislaban vivas siempre tenian la capsula del tipo de las
células S muertas por calor, las células R habian sido transformadas a un nuevo
tipo y el proceso tenia todas las propiedades de un suceso genético.

La explicacion molecular para la transformacion de los tipos de neumococos fue
suministrada por Oswald T. Avery y sus colaboradores del Instituto Rockefeller de
Nueva Cork, en una serie de estudios llevados a cabo en los afios 1930 y

% MADIGAN. T. Michael, y MARTINKO. M. John. PARKER, Jack. BROCK Biologia de los
Microorganismos. Prentice Hall. Inc. 82 edicion revisada. Madrid. 1999. pp. 321-322
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culminaron en 1944, en el que ahora es un trabajo clasico por Avery, C. M.
MacLeod y M. McCarty.

Avery y sus colaboradores demostraron que, bajo ciertas condiciones, el proceso
de transformacion podia efectuarse en un tubo de ensayo en vez de en un raton y
qgue el extracto libre de células de las células muertas por calor podian inducir
transformacion. En una larga serie de meticulosos experimentos bioquimicos se
purificd la fracciéon activa de los extractos celulares y se vio que era DNA. La
actividad transformante de fracciones purificadas de DNA era muy alto y sélo se
necesitaban muy pequefas cantidades.

Posteriormente, otros investigadores del Instituto Rockefeller mostraron que en
neumococos la transformacién podia ocurrir no sélo en lo que respecta a
caracteristicas capsulares sino también en relacibn con otras caracteristicas
genéticas del organismo, como la resistencia a antibiéticos y la fermentacion de
azlcares.

En 1953, James Watson y Francis Crack anunciaron su modelo de estructura del
DNA, aportando una base teéricasobre como el DNA podria actuar como material
genético. Asi, dos tipos de estudios el bacteriolégico y bioquimico de Avery vy el
fisico-quimico de Watson y Crack, fundamentaron el concepto de que el DNA es el
material genético. En los afios posteriores, este trabajo abriria por enteroel campo
de la genética molecular.

Aunque la transformacion bacteriana fue el resultado de un descubrimiento
esencialmente accidental, la conjugacion bacteriana se demostré inicialmente por
Joshua Lederberg y E L. Tatum en 1946, mediante experimentos cuidadosamente
diseflados para determinar si podrian ocurrir procesos sexuales en bacterias.

Como parecia que el proceso, si se presentara, debia de ser muy raro (nunca se
habia observado en el microscopio la existencia de acoplamiento bacteriano
aunque tal evidencia era facil de obtener en eucariotas).

Lederberg desarroll6 un método que incluia el uso de mutantes nutricionales de
Escherichia coli. Afortunadamente aisloé estos mutantes de la cepa K-12, una de
las pocas cepas silvestres que se conocen que albergan el plasmido F. El rpincipio
consistio en mezclar dos cepas, una requeria biotina y metionina, y otra que
requeria treonina y leucina, y en sembrar la mezcla en medio minimo carente de
los cuatro factores de crecimiento.

Ningun tipo parental podia crecer en este medio, pero algun recombinante podria.

Asi, cuando se sembraron en placa 10° células se obtuvo un nimero pequefio
pero significativo de colonias. Se emplearon cepas con dos requerimientos
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nutricionales independientes por que seria improbable que ocurriera
espontaneamente la mutacion revertiente de ambos genes en una misma ceélula.
Por tanto, la uUnica explicacion del fenbmeno era algun tipo de recombinacion
genética.

Para demostrar que el proceso requeria contacto de célula a célula, y que por lo
tanto no se debia a un tipo de transformacion, se puso en evidencia que los
filtrados de cultivo o los extractos se separaban por un filtro de vidrio permeable a
macromoléculas, pero no a las células, la recombinacién no ocurria. Aunque
inicialmente la conjugacion parecia ser un fenbmeno muy raro, a principios de los
aflos 1950 el cientifico italiano L. Cavalli-Sforza, trabajando en el laboratorio de
Lederberg, aisl6 una cepa de E. coli que mostraba una alta frecuencia de
recombinacion.

El médico britdnico William Hayes, que aislo independientemente una cepa Hfr,
mostré mas tarde que la transferencia genética durante la conjugacion era un
suceso unidireccional, con las células Hfr actuando como donadores.

El experimento de conjugacion interrumpida y la demostracion del mapa genético
circular de E. coli fueron posteriormente realizados por Elir Wolfman y Francois
Jacob, trabajando con Jacques Monod en el Instituto Pasteur de Paris.

La distincion entre Hfr y F* fue realizada por Lederberg, quien también mostré que
F* se comportaba de un modo infectivo. Lederberg acufio el término plasmido en
los afios 1950 para describir estos elementos genéticos aparentemente
extracromosomales, aunque no encontré amplia difusion hasta los afios 1970
cuando la resistencia a los antibidticos comenzé a ser un importante problema
médico.

La transduccidn bacteriana fue descubierta por el cientifico norteamericano Norton
Zinder cuando era un estudiante y trabajaba con Leberberg en la Universidad de
Wisconsin sobre la recombinacién genética en Salmonella typhimurium. EI motivo
original del trabajo era mostrar que la conjugacion también ocurria en organismos
distintos a E. coli, y las técnicas incluian aislamiento de mutantes y cuantificacion
de la recombinacion por observacion de crecimiento en colonias sobre medio
minimo.

Sin embargo, aunque se obtuvo evidencia de recombinacion, pudo ponerse de
manifiesto que no se requeria el contacto de célula a célula. Pese a que esto
sugeria un tipo de transformacion, el proceso no se veia afectado por DNasa, y el
agente de la transferencia de genes se comportaba como un bacteriéfago.
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El agente de la transferencia de genes podia purificarse por los mismos
procedimientos usados para purificar particulas viricas, y la transduccion solo
ocurria con células receptoras que tuvieran sitios receptores para el virus en
cuestion.

Ademas, la actividad transductora podia eliminarse mediante tratamiento de un
lisado con sustancias capaces de adsorber el virus, como células sensibles o
anticuerpos. Por tanto, en todos los casos, la actividad transductora y la actividad
virica se comportaban de modo similar.

Zinder y Lederberg acufiaron el término transduccion para designar cualquier
proceso de recombinacion genética que fuera solo fragmentaria y no implicara
necesariamente contacto celular, pretendiendo abarcar de este modo procesos
que incluian DNA libre (transformacion) o fagos, pero posteriormente la palabra
transduccién se ha aplicado solamente a la transferencia genética mediada por
virus.
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