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RESUMEN

TITULO: DISENO E IMPLEMENTACION DE PROTOCOLOS DE FUNCIONAMIENTO DEL
LABORATORIO DE PREPARACION DE MATERIALES GEOLOGICOS DE LA ESCUELA DE
GEOLOGIA"

AUTOR: Martinez Suarez Ana Catalina

PALABRAS CLAVES: Materiales Petrolégicos, Seguridad Industrial, Bioseguridad, Organicos,
Inorganicos, Geomorfoldgicos, Mineralégicos y Resina Epoxica.**

DESCRIPCION

Dado al reto que tiene la Geologia no solo de mantenerse en la posicion actual que esta presenta
dentro del conocimiento, sino también de ir a la marcha con los desafios de la ciencia, es
fundamental y vital que sus procesos, sean cada vez mas rigurosos y exactos, puesto que esto
contribuye enormemente a la formacién de conocimiento si bien no exactos, pero si mas o menos
fieles a la realidad, de manera que aportaran de manera eficiente a la preparacion del ser humano
frente a los distintos fendmenos naturales que se presentan. Es por esto que el Laboratorio de
Secciones Delgadas tiene gran importancia en la escuela de Geologia, dado que forma parte
activa del proceso cognitivo, tedrico y practico necesario para la formacion de Geélogos, por lo cual
es necesario que este funcione bajo las normas de seguridad industrial y bioseguridad que
aseguren un rendimiento 6ptimo en el desempefio de los diferentes instrumentos e implementos
gue alli se utilizan, los cuales deben tener un correcto uso, dado que su vida util depende en gran
medida de los cuidados y buen manejo de estos.

La inclusion del personal docente de una manera permanente y activa a las actividades de
recuperacién y acondicionamiento del laboratorio, puesto que esta es una herramienta pedagdgica
muy importante en la formaciéon de estudiantes capaces de desempefiarse tanto en un laboratorio
como en una salida de campo rutinaria.

Es necesario la comunicacién continua con los programas de manejo ambiental (PGIR y SGA) para
la inclusion y socializacion de este laboratorio en las actividades de concientizacion, recoleccion de
desechos y capacitacion constante en los temas de salud ocupacional y seguridad industrial.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenieria Fisico- Quimicas. Escuela de Geologia. Director Geologo PhD. CARLOS
ALBERTO RIOS REYES



ABSTRACT

TITLE: DESIGN AND IMPLEMENTATION OF LABORATORY PROTOCOLS OF OPERATION OF
GEOLOGICAL MATERIALS PREPARATION OF THE SCHOOL OF GEOLOGY.”

AUTHOR: Martinez Suarez Ana Catalina

KEYWORDS: Petrological Materials, Industrial Safety, Biosecurity, Organic, Inorganic,
Geomorphological, Mineralogical and Epoxy Resin.*

DESCRIPTION

Given the challenge that geology not only to stay at the current position that this occurs within the
knowledge but also to go to the march with the challenges of science is fundamental and vital
processes, are increasingly rigorous and accurate, since this contributes greatly to the formation of
knowledge but not exact, but if more or less faithful to reality, so that contribute efficiently to the
preparation of human against various natural phenomena that occur. That is why the Laboratory
Sections Skinny has great importance in the school of Geology, as an active member of cognitive,
theoretical and practical process necessary for the formation of Geologists, so it is necessary that
this work under safety standards industrial and biosecurity to ensure optimal performance in the
performance of different instruments and tools are used there, which should have a correct use,
since its life depends largely on the care and handling of these.

The inclusion of teachers in a permanent and active recovery activities and conditioning lab so,
since this is a very important in the formation of students capable of performing both a laboratory
and an exit routine field teaching tool.

Continuous communication with environmental management programs (PGIR and SGA) for
inclusion and socialization of this laboratory in awareness activities, waste collection and consistent
on issues of occupational health and safety training required.

*Work Degree
** Physical - Chemical Engineering. Faculty School of Geology. Geologist PhD Director. CARLOS
ALBERTO REYES RIVERS
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INTRODUCCION

La geologia como ciencia ha evolucionado de manera colosal desde sus inicios
hasta la posicion que esta ocupa en la actualidad, debido a que con sus estudios y
puntos de vista en las distintas ramas del conocimiento contribuye de manera
fundamental en la toma de decisiones transcendentales, cuyo fin especifico no
solo es el mejoramiento de la calidad de vida, sino también su preservacion y
conservacion mediante practicas que permitan el adecuado equilibrio entre medio

ambiente — hombre.

Dado al reto que tiene la Geologia no solo de mantenerse en la posicién actual
gue esta presenta dentro del conocimiento, sino también de ir a la marcha con los
desafios de la ciencia, es fundamental y vital que sus procesos, sean cada vez
MAS rigurosos y exactos, puesto que esto contribuye enormemente a la formacion
de conocimiento si bien no exactos, pero si mas o menos fieles a la realidad, de
manera que aportaran de manera eficiente a la preparacion del ser humano frente

a los distintos fendmenos naturales que se presentan.

Es enorme la labor investigativa que esta rama del conocimiento presenta frente a
la humanidad, sin embargo se encuentra en la formacion de futuros profesionales
la clave para asumir y afrontar los retos intelectuales que se avecinan. Es alli
donde radica la importancia de la labor docente y pedagogica no solo de esta
rama de la ciencia sino también de cualquier area del conocimiento. Puesto que
las implementacion de préacticas, procedimientos y analisis estructurados de
acuerdo a protocolos u orientaciones sistematicas que contribuya a la extraccion
de aspectos claves importantes que permitan una facil, coherente y clara

interpretacion de los conceptos ya establecidos para esta ciencia.

Asi mismo la imperiosa necesidad de adoptar estas metodologias desde la

formacion estudiantes, no solo aporta en el joven profesional una cultura de

11



trabajo coherente y organizado, sino también genera la evolucion de estos
sistemas de recoleccion, andlisis e interpretacién de informacion méas efectiva y
segura. En este trabajo se presenta la implementacion no solo de protocolos de
seguridad y de manejo de los distintos instrumentos y equipos que se encuentran
en el laboratorio de preparacién de muestras geoldgicas, sino también se busca
plantear la necesidad de la adopcion de estas buenas practicas y conductas por
parte de los usuarios del LabPMG, para incentivar la importancia del trabajo

investigativo que se pueda llevar al interior del LabPMG.

Es necesario tener en cuenta que la labor investigativa dentro de esta rama de
conocimiento no la va a convertir en una ciencia exacta, sin embargo reduce los
posibles margenes de error que pueden prevalecer en determinado estudio de
manera global durante el estudio mecanico de caracteristicas particulares a un tipo

muy especifico que se presente o que sea parte de un interés particular

12



1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Dado que el Laboratorio de Secciones Delgadas ofrece tanto a la comunidad
universitaria como a otros centros de investigacion, un conjunto de servicios
especializados que permiten realizar el tratamiento necesario de materiales
petrologicos, sedimentarios, entre otros destinados a un analisis quimico y estudio
textural mediante técnicas microscopicas, de las diferentes muestras rocosas
acopiadas, como resultado de las distintas salidas de campo. Es necesario
mantener una estructura en el proceso, no solo la elaboracion de secciones
delgadas, sino también en el manejo interno concerniente al uso de los distintos
equipos e implementos propios del laboratorio; asi mismo propiciar el uso de
normatividades y diagramas de flujo que optimicen el espacio disponible para cada
una de las etapas del proceso de elaboracion, con tiempos justos y adecuados,
que permitan un funcionamiento armonizado y la obtencién de resultados en
tiempos reales confiables, de manera que se constituyan en la base de estudios

mas detallados y veraces.

Es por esto que el Laboratorio de Secciones Delgadas tiene gran importancia en la
escuela de Geologia, dado que forma parte activa del proceso cognitivo, teérico y
practico necesario para la formacion de Geodlogos aptos para el desarrollo de la
explotacion y exploracién de los minerales contenidos en el territorio Colombiano,

que hoy constituye un renglon importante de la economia Nacional.

Actualmente el Laboratorio de secciones Delgadas de la escuela de Geologia,
presenta una serie de inconvenientes en el proceso de operacidon en la
elaboracion de secciones delgadas, puesto que este no opera de una manera
sistematica y secuencial coherente con el mecanismo de elaboracion de secciones
Delgadas y la disponibilidad de espacio para la realizacion de esta actividad, las
deficiencias en el proceso abarcan desde la recepcibn de muestras hasta la

obtencion de la lamina contenida de material mineral particular.

13



Asi mismo es necesario que este funcione bajo las normas de seguridad industrial
y bioseguridad que aseguren un rendimiento Optimo en el desempefio de los
diferentes instrumentos e implementos que alli se utilizan, los cuales deben tener
un correcto uso, dado que su vida util depende en gran medida de los cuidados y
buen manejo de estos. Analogamente es necesario realizar una concientizacion
sobre la disposicion final de los desechos de diversos tipos que se producen al
interior del laboratorio, realizando la distincion adecuada entre aquellos residuos
gue son organicos, inorganicos y quimicos, realizando el manejo adecuado para el
almacenamiento de estos desechos. Lo que a su vez reduciria ampliamente el
riesgo de accidentes, la contaminacion paisajistica dentro del laboratorio, el
deterioro de los instrumentos a causa de la acumulacion de basuras y residuos de
cierta manera inservibles para las labores propias que deben llevar a cabo en el

interior del Laboratorio.

Adicionalmente se requiere el establecimiento de la sefalizacion adecuada que
resalte detalladamente la salida de emergencia, la zona en la cual se almacenan
los elementos quimicos, las zonas para cada labor especifica dentro del
laboratorio. De la misma manera disponer en sitios visibles los reglamentos y
requerimientos minimos para la permanencia al interior del laboratorio durante la

realizacién de cualquier actividad

1.1 JUSTIFICACION

Dentro del quehacer estudiantil e investigativo, propio de un gedlogo se encuentra
tanto la generacion de diversas estructuras, como la realizacion de estudios
especificos que permitan caracterizar de manera concreta y puntual conjuntos de
rocas, 0 roca en particular, asi como su clasificacion dentro del sistema que rige

actualmente para los diferentes tipos de rocas.
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En el laboratorio se efectia el tratamiento de cualquier material (en diferentes
tamafios y grosores), susceptible a estudio 6ptico y geoquimico tales como: rocas,
fésiles, minerales, suelos, aridos de construccion, ceramicas, morteros, ladrillos,
entre otros. La eleccidbn de la técnica a utilizar debe fundamentarse en los
antecedentes geologicos y las caracteristicas fisicas de cada muestra obtenida de

la zona de estudio elegida.

Dentro del ejercicio pedagogico, se incluye la generacion de secciones delgadas,
las cuales describen la composicion mineraldgica de una determinada zona de
estudio, regién o cualquier ubicacién geogréfica. La elaboracion y analisis de las
diferentes secciones delgadas son requisitos pedagdgicos fundamentales en
diversas asignaturas del plan de estudios de la escuela de Geologia, puesto que
son la base fundamental de los diferentes analisis desde los aspectos geoldgicos,
hidricos, paleontolégicos, geomorfolégicos, entre otros.

Dentro del plan de estudios de la carrera de Geologia se encuentran asignaturas
fundamentales como son Campo I, Campo Il y Campo lll, en las cuales se debe
realizar andlisis petrograficos, cartogréaficos, estructurales y demas tanto durante la
salida de campafia en la zona de investigacion como en las muestras rocosas
recogidas durante estas en un estudio mas exhaustivo en el cual la informacion
obtenida en practica sea complementada y ratificada a partir de la revision

bibliografica y tedrica obtenida de la zona de referencia en cuestion.

Es por esto que el laboratorio de secciones delgadas constituye un punto de
partida muy importante e indispensable, para poder procesar la informacién
contenida en las muestras de rocas recogidas durante las salidas de campo
realizadas en las diferentes asignaturas. De la misma manera del correcto
procesamiento y obtencion cuidadosa de muestras, asegura resultados confiables
en los analisis posteriores tales como, refraccion de rayos X, microscopia y

estereoscopia propias para un determinado estudio de cualquier tipo de roca.

15



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general. Implementar procesos esquematicos, secuenciales y
continuos en la elaboracién de secciones delgadas, disefiando e implementando
protocolos de funcionamiento en el Laboratorio de Secciones Delgadas de la

escuela de Geologia

1.2.2 Objetivos especificos

Establecer mecanismos de solicitud de servicio, de acuerdo con la actividad a
realizar al interior del laboratorio de Preparacibn de Muestras Geoldgicas
(LabPMG) para generar un funcionamiento estructurado y ordenado tanto a la

comunidad estudiantil como a personal ajeno a ella.

Elaborar manuales de uso y operacion de cada equipo, e implementar programas
de gestion ambiental e higiene que ya existen en la Universidad Industrial de
Santander, dando asi una buena disposicion final de los residuos y evitar
accidentes que se pueden generar en el Laboratorio de Preparacién de Muestras
Geoldgicas (LabPMG).

Verificar la existencia de insumos y medios necesarios para el estudio de las
secciones respectivas que se encuentren disponibles en el area de trabajo y en
buen estado.

Clasificar e identificar cada uno de los equipos e instrumentos necesarios para la

elaboracion de las secciones delgadas y pulidas, de acuerdo a los parametros de

operacion dispuestos.
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Identifica los parametros de operacion para preparar las rocas y minerales en
secciones delgadas, considerando el tamafio en que se seccionara la roca, el

abrasivo a utilizar y la granulometria del abrasivo para el desbaste.

17



2. ANTECEDENTES

Los laboratorios de elaboracidn de secciones delgadas se constituyen en una
herramienta fundamental en los estudios petrograficos, geomorfologicos,
historicos, mineralégicos, entre otros; dado a que una muestra de roca tiene
caracteristicas particulares e importantes no solo por su lugar de origen o de
recoleccion, sino también debido a su composicion mineralégica, el porcentaje de
presencia de cada uno de sus componentes, entre otros. Informacion que es
proporcionada a partir de los distintos estudios y andlisis microscépicos realizados
a secciones delgadas de dicha roca, lo que proporciona argumentos sdlidos para

confirmar o refutar la informacion tomada en la locacidn de recoleccion.

Es por esto que los laboratorios de elaboracion de las secciones delgadas tiene
una trascendencia importante en el estudio de la Geologia, ya que se posiciona
como una de las principales fuentes de informacion especialmente mineralégica y

litolégica de un area de estudio determinada.

2.1 LABORATORIO DE PREPARACION DE MUESTRAS GEOLOGICAS

La elaboracion de una seccién delgada requiere de un proceso tecnificado, el cual
debe ser realizado de una manera sistematica y cuidadosa para obtener
resultados concretos y oOptimos. Por lo general el laboratorio debe contar con
equipos especializados como una cortadora, plancha de calentamiento, estufa o
mufla y pulidora. Ademas de esto se requiere de la presencia de resina epéxica
gue permita la fijacion de la muestra sobre el vidrio y de carburo de silicio, para el
proceso de pulido, a partir del cual permita la identificacion de minerales

especificos de la muestra de roca.!

1 Hirsch, D. (Octubre de 2012). http://geology.wwu.edu. Recuperado el 10 de Enero de 2015, de
http://geology.wwu.edu/dept/faculty/hirschd/other/thinsections/
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Dentro de los espacios mas comunes para la elaboracion de secciones delgadas a

nivel nacional se encuentra.

2.1.1 Laboratorios de preparaciéon de muestras geoldgicas a nivel mundial.
Dentro de los laboratorios pioneros en la elaboracién de secciones delgadas se

encuentra los siguientes exponentes a nivel mundial:

2.1.1.1 departamentos de petrologia y geoquimica de la Facultad de Ciencias
Geoldgicas de la Universidad Complutense de Madrid. Este laboratorio se
encuentra funcionando desde el afio 1991, bajo la direccion de la Ingeniera
Geologica Marian Barajas Lépez en la Universidad Complutense de Madrid, su
finalidad no solamente es brindar el servicio de elaboracion de secciones
delgadas, sino adicional a esto se realiza un estudio microscopico minuciosos, de
acuerdo al tipo de muestra a analizar y al campo de aplicacion para el cual se

requiera la interpretacion de resultados respectivos a dicha muestra. 2

Adicionalmente el laboratorio desempefia una labor pedagdgica y docente a la
comunidad universitaria tanto a la facultada a la que pertenece, como todos
aguellos individuos que requieran de los servicios propios del laboratorio como en
el caso de analisis y microscopias petrograficas y geoquimicas. Asi mismo la
trayectoria de conformacion y desempefio de este laboratorio le da la confiabilidad
suficiente para el ofrecimiento de servicios a instituciones y particulares por fuera

de la comunidad universitaria. 3

2.1.1.2 Centro de Geociencias de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM). Este laboratorio es quizas uno de los mas especializados en la

elaboracion de secciones delgadas en el continente, debido a la alta variabilidad

2 Petroquimica, D. d. (2010). http:/pendientedemigracion.ucm.es. Recuperado el 15 de Enero de
2015, de http://pendientedemigracion.ucm.es/info/petrolog/
8 Ibid.
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en la elaboracion de secciones delgadas en los distintos campos de aplicacion y

conocimiento que abarca la geolégica como ciencia exacta del saber humano.*

En este laboratorio de Laminacion del Centro de Geociencias se encuentra a
cargo de la Dra. Lucia Capra Pedol, el cual ha sido establecido desde el 1° de abril
del afio 2002. Si bien el centro de Geociencias es dedicado a numerosos estudios
y elaboracion de analisis en multiples areas de conocimiento de la geologia como
ciencia. En el laboratorio de laminacion se preparan muestras para estudios
microscépicos en apoyo a proyectos y convenios realizados por académicos del
CGEDO . EIl Taller cuenta con cortadoras y pulidoras de distintos tipos, adecuadas
para elaborar probetas usadas en estudios petrograficos, mineragréaficos, SEM,

microsonda electrénica e inclusiones fluidas. ®

Es necesario tener en cuenta que los procedimientos de solicitud de servicio y la
forma para acceder a los distintos estudios de este laboratorio se encuentran a
disposicion de los usuarios a través de su pagina web, asi mismo como horarios
de trabajo y distribucién de labores dentro del laboratorio, lo cual da una idea de la
forma tecnificada en la que labora y se desempefia este espacio de la UNAM.®

2.1.2 Laboratorios de preparacion de muestras geoldgicas a nivel nacional.
En el marco nacional, lo principales laboratorios que elaboran de una manera
sistematica y metodoldgica secciones delgadas se encuentran los siguientes

exponentes:

2.1.2.2 Laboratorio de petrologia del Instituto de Recursos Mineros y
Energéticos (IRME) de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldogica de
Colombia. EI IRME fue creado en el afio 1981, con el fin de generar espacios no

4 Mexico, C. d. (2005-2015). http://www.geociencias.unam.mx. Recuperado el 20 de Enero de
2015, de http://www.geociencias.unam.mx/geociencias/index.html

5 Ibid.

6 Ibid.
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solo pedagogicos, sino también mecanismos investigativos que procuren la
busqueda de nuevos conocimientos y el desarrollo de procedimientos
estructurados adecuados para la interpretacion y andlisis de resultados

petrogréaficos, geoquimicos, estratigraficos, hidrogeolégicos, entre otros.’

Asi mismo El IRME, se encuentra sustentado en los principios de investigacion,
formacién y extension a la Comunidad, y en razon de su identidad con el medio y
la UPTC, tiene como objeto principal contribuir en el crecimiento del sector
geoldgico y minero de la region Boyacense y del pais, mediante la prestacion de
servicios de alta calidad por medio de laboratorios y potencial humano de la
U.P.T.C. que realizan asistencia técnica, convenios y contratos interinstitucionales
relacionados con la seguridad minera, prospeccién y exploracion geoldgica e
hidrogeoldgica, estudios geotécnicos, mineros, evaluacion de propiedades fisico-
mecanicas, analisis petrograficos de rocas y minerales, caracterizacion de

carbones, andlisis econémicos y quimicos ambientales. 8

7 Energeticos, L. d. (2014). http://www.uptc.edu.co. (U. P. Colombia, Editor) Recuperado el 10 de

Febreo de 2015, de
http://www.uptc.edu.co/export/sites/default/universidad/modules/descargas/2014/portafolio_de_serv
icios_IRME.pdf

8 Ibid.
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3. METODOLOGIA

Figura 1. Fase de revision bibliogréafica

FASE DE REVISION BIBLIOGRAFICA

Elaboracion y estudios microscopicos de Normas y protocolos de seguridad en laboratorios
secciones delgadas de preparacion de muestras geologicas

NS

FASE DIAGNOSTICA DE LA SITUACION PREVIA EN EL LABORATORIO
DE SECCIONES DELGADAS

NS

FASE DE INTERVENCION

Elaboracion de manuales de

funcionamiento Elaboracion de protocolos de seguridad

NS

FASE DE INTERVENCION

Elaboracion de protocolos de gestion de | Disefio de la pagina web al servicio del laboratorio
servicio de preparacion de secciones delgadas (labPMG)

NS

FASE DE PRUEBA PILOTO

NS

FASE DE ELABORACION DE INFORME FINAL
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3.1 FASE DE REVISION BIBLIOGRAFICA CORRESPONDIENTE

En esta esta etapa se llevo a cabo la documentacion bibliografica correspondiente
al método de elaboracion de secciones delgadas en el laboratorio, para establecer
un mecanismo sistematico y eficiente en el Laboratorio de elaboracion de
secciones delgadas (LabPMG) de la escuela de Geologia. Asi mismo se
documentd sobre los estudios microscopicos a los cuales son sometidas estas
secciones delgadas, de acuerdo al area de estudio y la naturaleza de los

minerales que estén contenidos en la roca muestra.®

Analogamente se realiz6 una revision detallada sobre las normas de seguridad
gue se deben tener en cuenta para trabajar al interior del laboratorio de secciones
delgadas de la escuela de Geologia, dado que se presenta falencias de
operatividad que podrian en un momento dado causar graves eventos de
cualquier tipo. De la misma manera se establecié informacion crucial que permita
no solo resolver problemas actuales, sino también estructurar protocolos de
seguridad, seguimiento y ordenamiento de equipos, sustancias quimicas
(organicas e inorganicas) que son usados comunmente en actividades operativas

propias de un laboratorio perteneciente a la escuela de Geologia. 1°

3.2 FASE DIAGNOSTICA

En esta etapa se llevo a cabo la evaluacion de las condiciones iniciales en las que
se encontraba el Laboratorio de preparacion de muestras geoldgicas de la escuela
de Geologia de la Universidad Industrial de Santander, a partir de la cual se logro
establecer los puntos de partida a corregir en el funcionamiento de la prestacion
del servicio, en el manejo de los equipos y reactivos y en las condiciones de

funcionamiento que se deben preservar durante la permanencia en el LabPMG.

9 ICTSL. (s.f.). http://www.ictsl.net. Recuperado el 10 de Febrero de 2015, de
http://www.ictsl.net/downloads/retsch.pdf
10 1bid.
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Anélogamente se establecié fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
que se presentan, para poder plantear de una forma mas efectiva correctivos para

solucionar los distintos problemas que alli se presentan

Asi mismo se ubico las herramientas que la Universidad dispone de apoyo para
estos tipos de espacios académicos, en la medida que esta sea previamente
solicitada y diligenciada, para poder mantener un contacto directo con estas

instituciones presentes al interior de la Universidad

3.3 FASE DE INTERVENCION

Esta fase esta constituida por distintas medidas tomadas a partir de la fase
anterior, puesto que alli se contemplan los riesgos mas sobresalientes, analizados
de las actividades que normalmente se ejecutan al interior del laboratorio y de las
condiciones en las cuales se encuentran. Dentro de esta fase se llevaron a cabo

las siguientes actividades:

1. Elaboracién de manuales de funcionamiento de equipos.

2. Elaboracion de protocolos de seguridad

3. Elaboracién de protocolos de gestion de servicios

4. Elaboracion de la pagina web al servicio del Laboratorio de preparacion de

secciones delgadas

3.4 FASE DE PRUEBA PILOTO

En esta etapa se implementaron los protocolos de todo tipo elaborados en la fase

anterior, asi mismo estuvo acompafado de la concientizacion de la persona a
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cargo del LabPMG, el docente director de proyecto de grado, personal del PGIR y

la estudiante a cargo de la pasantia.

3.5 FASE DE ELABORACION DE INFORME FINAL

En esta fase se establece de manera escrita, sistematica y descriptiva todas las
evidencias obtenidas durante la elaboracion de este ejercicio. Asi mismo este
trabajo constituye un punto de partida muy soélido para implementarse de manera
permanente no solo al interior del laboratorio de preparacion de muestras
geoldgicas, sino también en el espacio que este laboratorio ocupa con nuevos
equipos sistematizados, gracias a la gestion y aprobacién de recursos para su
renovacion por parte del equipo docente y director de escuela de la Universidad

Industrial de Santander.
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4. RESULTADOS

4.1 DIAGNOSTICO

Dado que el Laboratorio de preparacion de muestras geologicas ofrece tanto a la
comunidad universitaria, como a otros centros de investigacion, un conjunto de
actividades especializadas que permiten realizar los tratamientos necesarios de
materiales petrologicos, sedimentarios, entre otros destinados a un analisis
quimico y estudio textural mediante técnicas microscoOpicas, de las diferentes
muestras rocosas acopiadas como resultado de las distintas salidas de campo. Es
necesario mantener una estructura en el proceso de elaboracion de secciones
delgadas, secciones delgadas pulidas, secciones delgadas doblemente pulidas,
entre otros. Asi como también en el manejo interno concerniente al uso de los
distintos equipos e implementos propios del laboratorio; por lo cual se debe
propiciar el uso de normatividades y diagramas de flujo que optimicen el espacio
disponible para cada una de las etapas del proceso de elaboracion, con tiempos
justos y adecuados, que permitan un funcionamiento armonizado y la obtencion de
resultados en tiempos reales confiables, de manera que se constituyan en la base
de estudios mas detallados y veraces (anexo C).

A continuacion en la figura 2 se detallan las condiciones iniciales mas generales y
panordmica (figura 2A) que ofrece el laboratorio de secciones delgadas de la
escuela de Geologia antes de la realizacion de la pasantia, de lo cual se
destacaba la presencia de muestra en cualquier area del laboratorio sin tener un
destino determinado (figura 2C). Finalmente la presencia de objetos de todo tipo
sin tener una utilidad especifica a lo largo de todas las areas del laboratorio se
constituia una normalidad en este espacio académico (figura 2B).
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Figura 2. Condiciones Iniciales del Laboratorio de secciones delgadas

A partir del estado actual en el que se encuentra el laboratorio de preparacion de
muestras de geoldgicas, se realizo el siguiente analisis, que permite visualizar el

panorama actual en el cual este sitio, dentro de los cuales son encuentra:

4.1.1 Fortalezas. Dentro del desarrollo de los diferentes mecanismos de
optimizacién del laboratorio de muestras geoldgicas (LabPMG), se establecen

fortalezas entre las cuales se encuentran las siguientes:

o Las disposicion de un técnico de soporte académico de forma permanente,
con mas de veinte afios de experiencia en los mecanismos de elaboracién de los
diferentes tipos de secciones delgadas, asi como su conocimiento en el manejo de
los equipos que conforman el laboratorio de preparacion de muestras geolégicas
(LabPMG)
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o La implementacién de protocolos que especifique el manejo u operaciéon de
los equipos, mantenimiento adecuado de estos después de su uso las normas de
seguridad minimas para trabajar en el laboratorio, el uso de sustancias quimicas,

entre otros.

o La disponibilidad de todos los equipos y reactivos quimicos necesarios para
la elaboracion de las diferentes muestras geoldgicas. Lo que asegura la existencia
de materias primas para su funcionamiento y operaciéon tanto a la Escuela de

Geologia como a la comunidad universitaria en general.

o La sefalizacion de cada una de las areas que conforman el proceso de
elaboracion de secciones delgadas, secciones delgadas pulidas y secciones
delgadas doblemente pulidas. Asi como la correcta informacion basica de
operacion de cada uno de los equipos que conforman la correspondiente area a la
cual pertenecen, lo cual quedara visible para cada zona de manera que sea leida

y asimilada por el usuario.

o La implementacion de protocolos de entrega de muestra, que asegura la
debida rotulacion del mineral recibido, la asignacion de horarios de trabajo y la
organizacion tanto de espacios disponibles a ocupar dentro del laboratorio como el
tiempo de trabajo necesario por un determinado grupo para elaborar una seccién

delgada.
o La disponibilidad de un equipo de computo con servicio de Internet abierto
al publico que le permita realizar la solicitud del servicio, asi como aclarar dudas

en cuanto al material cientifico que se encuentre manipulando.

4.1.2 Debilidades. Del estado actual se pueden deducir los siguientes aspectos

gue no favorecen al correcto y adecuado funcionamiento del laboratorio de
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preparacion de muestras geoldgicas (LabPMG), en general entre tales aspectos

se encuentran:

o La presencia de objetos ajenos al area en donde se encuentran (figura 3A,
figura 3C, figura 3D), no solo produce un aspecto de desorganizado, sino que
también obstruye los espacios disponibles para el desempefio de actividades
propias del area en la cual se encuentran, lo que aumentaria la posibilidad de un
accidente durante el desempefio de cualquier accion. Adicionalmente la presencia
de objetos en las zonas de acceso (figura 3B) constituyen un factor de riesgo en

caso de emergencia.

o La ausencia de organizacion del area de trabajo al momento de realizar
cualquier actividad dentro del LabPMG (figura 4A, figura 4B), puesto que no hay
una conciencia de aseo durante la permanencia del usuario en él. Aun después de
elaborar su material de interés, las areas no son dejadas en completo orden y

limpias

o La ausencia de disponibilidad de un lugar adecuado dentro del LabPMG
para el almacenamiento de sustancias quimicas con la debida etiqueta de
propiedades de propiedades quimicas (figura 5), caracteristicas de riesgo y los
procedimientos minimos a seguir en caso de una eventualidad particular. Asi
mismo la permanencia de estos compuestos quimicos en lugares fortuitos del
laboratorio y su almacenamiento en condiciones no adecuadas elevan el riesgo de

ocurrencia de cualquier emergencia.
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Figura 3. Objetos ajenos al laboratorio de secciones delgadas

A. Ausencia de almacenamiento

B. Ausencia de almacenamiento de Compuestos quimicos

o La falta de implementaciéon de normas de seguridad minimas para la
permanencia en el LabPMG de caracter obligatorio, puesto que cumplen con la
seguridad primaria del usuario, entre estas normas Se encuentra
fundamentalmente el uso de bata de manga larga, gafas protectoras y guantes de
latex.
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Figura 4. Limpieza y orden del area de trabajo

A. Objetos ajenos al LabPMG

B. Falta de orden y limpieza

Figura 5. Disposicion adecuada de reactivos quimicos

i v
Y. 1'. :

o El aseo y mantenimiento de los equipos debe ser minimamente dispuesto
por el estudiante una vez que este haya dispuesto de él. Adicionalmente por parte
del técnico de laboratorio es sugerible que este mantenimiento sea realizado una

vez al mes, para contribuir proactivamente.
o La presencia de muestras en distintos lugares del LabPMG (figura 6), refleja

la ausencia de un lugar para ellas y a su vez la desorganizacion tanto en las areas

de desempefio de las distintas actividades propias de la elaboracion de secciones
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delgadas como en el limite de tiempo en cuanto a la permanencia de dichas
muestras en el LabPMG.

o El almacenamiento de reactivo a utilizar de manera inmediata no es bien
almacenado o guardado de la forma correcta, puesto que estos deben ser

incluidos en materiales de vidrio cerrados de manera hermética.

o Es evidente la ausencia de sentido de pertenencia por el LabPMG, lo cual
se refleja en el poco orden y aseo que los estudiantes le proporcionan a este,
dado a que la naturaleza de las actividades que alli se desarrollan produce una
gran cantidad de material particulado que se posa sobre los mesones, el suelo y

los mismos equipos que se esté usando.

Figura 6. Presencia de muestras
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4.1.3 Necesidades. Dentro de los aspectos estudiados en cuanto a
requerimientos que no han sido solventadas y otras que con el tiempo se han
presentado y valen la pena tener en cuenta para la solucién de problemas futuros.

Entre estos se encuentran:

o La falta de presencia de una campana extractora de olores en el area de
impregnacion, es necesaria debido a la naturaleza gaseosa de los compuestos
quimicos (Acido clorhidrico) que alli se usa. Asi mismo este area es utilizada en
todos los procesos de elaboracion de secciones delgadas, lo cual al final de una

jornada de labores al interior del LabPMG habra acumulacién de vapores.

o Extractores de aire o ventilacibn que permita la oxigenacién, dado a la
cantidad de material particulado existente durante el desarrollo de la elaboracién

de las secciones delgadas.

o El reemplazo de la tuberia de desagiie de las desbastadoras, dado que en
ocasiones de extenso trabajo provoca goteos en lugares en donde se presenta la
union de las tuberias con el equipo lo que provoca la presencia de suelo himedo o

mojado durante su uso.

o Concientizacion de los usuarios que se desempefian actividades dentro del
laboratorio, de manera que se genera un pensamiento proactivo orientado a la
preservacion, manejo y buen uso de los equipos, materiales y residuos que se

presentan en el LabPMG.
o Establecimiento de asignacion de horarios de trabajo, segun el orden de

llegada de muestras y seguimiento de un sistema de prestacion de servicios

dirigido a cualquier usuario, tanto dentro de la universidad como personal externo.
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o Implementacion de medios de difusion en los cuales se socialice no solo los
protocolos de prestacion de servicio y asignacion de horarios, sino ademas
propiciar el conocimiento a todo los protocolos de funcionamiento de equipo, su
mantenimiento y manejo de residuos sélidos y liquidos producto de las actividades
de del LabPMG.

o Manejo de residuos de una manera limpia y ordenada, que permita no solo
conservar la higiene del LabPMG, sino la preservacion de las estructuras

tecnoldgicas que componen a dicho laboratorio.

o El conocimiento de las instrucciones de operacion de los equipos que se
encuentran en el LabPMG, que permite una mejor manipulacion de los

instrumentos y disminuye la posibilidad de ocurrencia de posibles riesgos.

o La disponibilidad mensual de implementos de seo como Jabén en polvo,
Jabdn para manos, toallas de papel, esponjas metdlicas y de espuma, entre otros.

o Manuales de funcionamiento de los equipos disponibles en el LabPMG,
para que estos puedan ser dados a conocer y a su vez manipulado por el personal

qgue frecuenta el laboratorio.

4.1.4 Oportunidades. Dentro de los distintos servicios que la Universidad ofrece
se encuentra las siguientes posibilidades de implementacién de herramientas que
pueden ser provechosas en el funcionamiento y uso del LabPMG. Entre estas se

encuentran:

o La sefalizacién del camino de evacuacion del LabPMG, por el COPASO, de
manera que quede visible la ruta para los usuarios en todo momento,
disminuyendo de esta manera la posibilidad de obstruccién e inseguridad en caso

de emergencia.
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o La asesoria en normatividad de seguridad industrial y ambiental, realizada
por el COPASO, para estudiantes de semestres que frecuentes demasiado el

LabPMG, para asi disminuir la posibilidad de riesgos dentro de este.

o La implementacion de manejo de residuos de alto y bajo impacto con el
PGIR de manera que periédicamente se cuente con el servicio de depositacion de
estos de forma adecuado y cumpliendo con la normatividad de la Universidad

Industrial de Santander a través de este programa de servicios.

4.2 FASE DE INTERVENCION

4.2.1 Elaboracion de manuales de funcionamiento. Dentro de las actividades
correspondientes a la intervencion se encuentra la elaboracion de los manuales de
funcionamiento (figura 7A, figura 7B) y la sefializacion de cada uno de los equipos
con sus respectivos nombres y la marca del fabricante.

De la misma manera se estableci6 de manera secuencial las instrucciones de
encendido, apagado y manipulacion de cada uno de los botones que contiene
cada uno de los equipos. Para asi disminuir los posibles riesgos de accidente
durante el uso de los diferentes dispositivos que se presentan al interior del

Laboratorio.1?

11 Pamplona, U. d. (2015). http://www.unipamplona.edu.co. Recuperado el 10 de Febrero de 2015,
de
http://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/hermesoft/portallG/home_9/recursos/01_general/cont
enidos/laboratorios/guiasyfichas/24022008/cortadorageologicadelta.pdf
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Figura 7. Manuales de funcionamiento

Laboratorio de Preparacion de
Matertales Geslogicon
Encumiade Gackogha

Manual de Funcionamiento
Equipo: Pulidora para alimina, Marca Montasupal

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Pulidora para alimina, Marca Montasupal

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

1. Alimentacion: Suministro de energia y agua a la pulidora.
2. Botén de encendido: Para colocar en funcionamiento el disco de pulido.
& Luz de encendido: Se enciende cuando la méaquina estéa funcionando.

dor de agua: de agua sobre el disco de pulido.
i Botbn de velocidades: Control de las revoluciones de pulido del disco.
6. Disco de pulido: Superficie de pulido

Fod

Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacomiente de 110 Voltios y la manguera a la llave de
agua.

3.2 Encender ¢ boton de entrada de agua.

3.3 Abrir la llave del dispensador de agua y graduar su goteo.
3.4 Encender e boton de giro del disco.

3.5 Graduer las revoluciones del disco,

3.6 Realizar el pulido.

3,7 Apagar el boton de giro del disco.

3.8. Cerrar el dispensador y apagar botén de suministro de agua.
3.9. Cerrar la llave de agua y desconectar la pulidora.

3.10 Limpiar, secar y aceitar la maquina.

Laboratorio de Preparacion de
Matertales Geologicos
Evcuck de Cuologia

Manual de Funcionamiento
Equipo: Mufla, Marca Elconap

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Mufla, Marca Elconap

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

. Cabina: Contiene y protege todo el sistema de corte

. Botén de encendido: Para colocar en funcionamiento la maquina
Botén de parada y emergencia: Detiene la maquina

. Mesa sujetadora: Armazon de hierro usado como soporte

. Control de cerrado de la cabina: Control de seguridad durante el corte

aBwN =

3. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios

3.2 Establecer control de parada de emergencia de la maquina

3.3 Abrir la valvula de control que permita el movimiento de muestras desde y hacla la
mufla

3.4 Abrir totalmente la cabina para equilibrio de temperatura ambiente

3.6 Prensar muy lirmemente la roca a secar

3.6 Cerrar la cabinay encender la maquina

3.7 Abrir la vélvula de control hasta que la muestra haga contacto suavemente con la
rejillia

3.8 Apagar la maquina

3.9 Retirar la muestra

3.10 Desconéctar la maquina

3.11 Limpiar, secar y aceitar la maquina

4.2.2 Elaboracion de protocolos de seguridad. Para realizar estos protocolos

de seguridad, se tomd en cuento tres factores importantes en el desarrollo de

cualquier actividad propia del Laboratorio los cuales fueron:

El tipo de reactivos quimicos que se manipulan dentro del Laboratorio de

preparacion de muestras geoldgicas (LabPMG), tales como: Acido Clorhidrico,

Resina Epoxica, Carburo de Silicio, entre otros.
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o Las actividades rutinarias que alli se desempefan, propias de las
actividades pedagdgicas que se llevan a cabo, de acuerdo a la asignatura en la

gue se esté trabajando determinada muestra.

o Tipos de desechos que se producen en este laboratorio, a los cuales se les

da el manejo que el PGIR sugiere para su correcto tratamiento y disposicion final.

El protocolo de funcionamiento (figura 8A), en el cual se encuentran estipuladas
las normas minimas a cumplir por los usuarios que realicen una determinada labor
dentro del laboratorio de preparacion de muestras geoldgicas y el protocolo de
seguridad (figura 8B), en el cual estan consignados los procedimientos para
solicitar el servicio, los tiempos maximos para la finalizacién de las labores y la
forma de tratar los residuos producidos durante estas. Estos se encuentran
facilmente en la pagina web con la que cuenta el Laboratorio de preparacion de
muestras geoldgicas para la divulgacion de informacion y prestacién de servicio al

publico.

37



Figura 8. Protocolo de funcionamiento y manejo de muestras en el laboratorio

Pfptocolo de funcionamiento
dei Caboratorio de Preparacion  Lab

Laboratorio do Preparacin de
Materiales Geolégicos
Escuelado Gedlogia:

Este reglamento esta orientado a lograr un 6ptimo uso de las instalaciones de este
laboratorio, fomentando el respeto mutuo y el uso de las normas fundamentales
que aseguren el sano desarrollo de las actividades propias de este.

de Muestras Geoldgicas

INORMAS GENERALES

+ Es obligatorio el uso de la bata al ingresar a cualquier laboratorio.

* Queda prohibido a estudiantes, docentes, auxiliares y personal
administrativo fumar, consumir alimentos o ingerir bebidas de todo tipo

* Es prohibido practicar cualquier tipo de juegos de azar y actividades
diferentes alas propias dentro del laboratorio

« Esta prohibido correr en los pasillos y bloquear las zonas de acceso para
evitar posibles accidentes o evacuaciones de emergencia

+ No se permite el ingreso de estudiantes sin la indumentaria requerida para
laborar dentro del laboratorio

+ Habra un horario estricto de entrada a las practicas, un horario de salida o
terminacion de précticas, los cuales deben ser cumplidos y respetados
segun el tumo asignado

+ Los profesores, estudiantes, empleados y deméas miembros del personal
que labore al interior del laboratorio, velaran por la proteccion del patrimonio
de este

+ Los estudiantes, docentes y personal que laboran al interior del laboratorio
estan obligados a guardar el mayor respeto, basado en la mutua tolerancia,
la cortesia y el espiritu de colaboracion dentro de este.

+ Esta prohibido para alumnos, docentes y personal administrativo el mal uso
de los extintores.

* Queda prohibido el uso de lentes de contacto y zapatos abiertos. (tipo
sandalia)

+ Durante el tiempo que el extintor esté vacio, debera ser removido de su
lugar para evitar confusiones en caso de necesitarlo.

+ Los sistemas de suministro de agua corriente y drenaje deberan verificarse
a fin de que estén en buen estado; en caso contrario, los responsables de
cada zona daran aviso a la oficina de servicios generales para recibir el

Protocolo del Laboratorio de
reparacion de Muestras Geoldgicas
para la solicitud del servicio de
prey ion de l6gi

| siguiente documento tiene por objetivo explicar el procedimiento para la
soucrtud del servicio de preparaclon de muestras geoldgicas desde la entrega de
la(s) al Lab de Prep: on de Muestras 16 (LabPMG)
hasta la entrega del producto del servicio.

REQUISITOS GENERALES

(1) Entrega de carta de autorizacion del Director de Escuela para la solicitud del
servicio de preparacion de muestras geoldgicas y Formato LabPMG de solicitud
del servicio debidamente diligenciado.

(2) Entrega de la(s) i e indicando la
direccién de corte y el area de preparacion en cada caso. No obstante, el LabPMG
asignara a cada muestra un nimero de registro consecutivo, y, por lo tanto, la
numeracion original de cada muestra sera responsabilidad del cliente. En caso de
que el cliente no indique la direccion de corte y el area de preparacion, el LabPMG
no se hara responsable de la direccion y superficie de corte escogida para la
preparacion de la muestra.

(3) En caso de que la preparacion de las muestras este a cargo de estudiantes de
la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander, se debera
seguir el Protocolo de Preparacion de Muestras Geologicas del LabPMG

(4) En caso de quien solicita el servicio no pueda hacer la emrega de la(s)
muestra(s) en fisico, debera enviar la(s) debi lo
cual debera acompafiarse del Formato LabPMG de sol'cnud del servicio
debidamente diligenciado. EI LabPMG no se hace responsable por el deterioro de
muestras y/o pérdida de informacion que no cumplan con este requerimiento.

(5) Para que los productos generados por el LabPMG puedan ser extrapolados a
la estructura geolégica de donde provienen, es requisito indispensable que la(s)
muestra(s) sea(n) es decir, que su(s)
caracteristicas conserven la totalidad de caracteristicas del contexto geologico a
partir del cual se realizd su muestreo. Por lo tanto, es indispensable seguir el
protocolo de toma de muestras en campo, respetando las reglas internacionales
de muestreo

(6) En termmos generales, una muestra representativa requerida para su
6n debe ser de apl del tamafio del pufio de la mano, y
prefenb\emente poco alterada

Las puertas de acceso y salldas de emergencia deberan estar siempre
libres de 4 y en ibiidad de ser utilizadas ante
cualquier eventualidad.

Los controles maestros de energia eléctrica y suministros de gas, agua y
vacio, para cada laboratorio, deberan estar sefialados adecuadamente de
manera tal que sean identificados facilmente.

Usar guantes de latex de buena calidad para todo manejo de material
Quimico o donde exista el riesgo de exposicion con sustancias que puedan
causar irritaciones o quemaduras sobre la piel

Todas las sustancias, equipos, materiales, etc., deberan ser manejados con
el maximo cuidado, atendiendo a las indicaciones de los manuales de uso o
de seguridad, segun sea el caso

En cada laboratorio debera existir, de manera clara, visible y legible, la
informacion acerca de los teléfonos de emergencia a los cuales llamar en
caso de requerido

LUIS EDUARDO GARRIDO P

Jefe Laboratorio de F de

Edificio Jorge Bautista Vesga

Universidad Industrial de Santander

Tel: (57) (7) 6344000, ext. 2417
glgbagrupodemvestlgaclon@gmall com

http: ion.wordpress.com/

mantenimiento Erevemivu 0 correctivo ﬁue se reﬁuiera

(7) El producto a entregar sera debidamente rotulado segin orden de prestacion
del servicio (encabezada por el prefijo LabPMG-), siguiendo una numeracion
consecutiva interna definida por el LabPMG.

TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega seran dados a conocer por el LabPMG en el momento de
la p de la(s) tra(s), lo cual de los compromisos adquiridos
con anterioridad. Los tiempos de entrega estan sujetos a la naturaleza de cada
muestra (grado de alteracion, fracturamiento, porosidad, cohesion, etc).

El tiempo de preparacion de materiales geologicos del LabPMG son los siguientes:
Preparacion de seccion delgada: 6 dias habiles

Preparacion de seccion delgada pulida: 8 dias habiles

Preparacion de seccion doblemente pulida: 8 dias habiles

Preparacion de seccion pulida: 6 dias habiles

DISPOSICION DE RESIDUOS

El cliente debera xnformar al LabPMG el destlno que tendran los residuos
obtenidos de la de (retorno al cliente o
disposicion de residuos).

En caso de que el cliente solicite el retorno de los residuos, estos serén enviados
junto con el(los) producto(s) preparado(s).

En caso de que el cliente sea estudiante, después de realizar el tableteo de la(s)
muestra(s), este se hara responsable de retirar los residuos generados durante la
preparacion en un tiempo maximo de 5 dias habiles después de la entrega de las
muestras. En caso de no refirar los residuos al término de este periodo, el
LabPMG se encargara de su disposicion final.

NOTA: Si usted tiene alguna inquietud o comentario sobre nuestros servicios no
dude en contactarnos. Cualquier sugerencia que pueda tener para mejorar la
calidad y la eficiencia de nuestros servicios sera bienvenida.

LUIS EDUARDO GARRIDO P.
Jefe L io de F

Edificio Jorge Bautista Vesga
Universidad Industrial de Santander
Tel: (57) (7) 6344000, ext. 2417

podei igaci dpress.com/

i oy

il.com
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4.2.3 Elaboraciéon de protocolos de gestion de servicios. Para contribuir en la
organizacién no solo en el funcionamiento interno del Laboratorio de preparacion
de muestras de la Escuela de Geologia, sino también en la distribucién de horarios

de trabajo.

Asi mismo se establecidé un seguimiento en la informacion relacionada con las
asignaturas que hacen uso activo de este espacio, los docentes que incluyen de
manera frecuente entre sus actividades académicas la elaboracion de secciones
delgadas, el tipo de labor a realizar (Corte, seccion delgada, seccién delgada

pulida y seccion delgada doblemente pulida).

De igual forma este procedimiento de ingreso aplico no solo a los estudiantes de la
Escuela de Geologia, sino también a los estudiantes de los demas programas
académicos de ingenieria que ofrece la Universidad Industrial de Santander, que
de una u otra forma necesitaban hacer uso del laboratorio sobre todo en
actividades como corte y secado de muestras de coque producto de su sintesis,

las cuales son sometidas a estudios de traccion y resistencia.

Este formato (figura 9A, figura 9B) debe ir avalado de manera escrita por el jefe
del laboratorio, el cual da por enterado sobre las muestras que se encuentran
dentro del LabPMG pertenecientes a determinado grupo, la actividad a realizar y

finalmente la inclusion de este al archivo digital que se llevé internamente
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Figura 9. Carta y formato de solicitud del

servicio al laboratorio

tha:{amang& Mayo 26 de 2014

Doctor

Nombre Completo Director de Escuela
Director Escuela de Geologia
Universidad Industrial de Santander
ESM.

Estimado doctor:

La presente es con ¢l fin de solicitar a usted su autorizacion para la realizacion de 5 secciones
delgadas el Laboratorio de Preparacion de Muestras Geoldgicas (LabPMG) de la Escuela de
Geologia, como apoyo a las actividades de la asignatura Campo II realizado en los alrededores del
municipio de Paipa (Boyacd) por el(los) i s) , codigo(s)

Solicitud de Servicios
Implimir y entregar con la(s) muestra(s)

| =0

|

DATOS DEL SOLICITANTE

JErtidad [ Fecha | | |
Ir_mme [ntocc

Email [Teléfono [Fax

Direccion

IN° de Solicitud (a compietar por el LabPMG) [LabPMG-

Si canoce los necesarios de p de las muestras, complete la seccion “Tipo de Servicio®, de lo

jcontrario, si requiere asesoria marque la siguiente casilla

TIPO DE SERVICIO

Preparacion de seccion delgada

Preparacion de seccion delgada pulida O

Preparacion de seccitn doblemente pulida D

Preparacién de seccién pulida

INFORMACION DEL TRABAJO

Mineralogia Optica || Proyecto de grado (pregrado) O
Petrografia O Proyecto de grado (postgrado) O
ICurso de Campo D Proyecto de investigacion D

Nombre del trabajo

. bajo la orientacion del Prof. CARLOS ALBERTO RIOS R. El trabajo realizado,
asi como cualquier publicacion que pueda generarse del mismo, que contengan o describan
resultados obtenidos en el LabPMG incluird el siguiente agradecimiento: “Agradecemos al
Laboratorio de Preparacion de Muestras Geoldgicas de la Escuela de Geologia de 1a Universidad
Industrial de Santander y su personal, por el servicio de preparacion de materiales geologicos
suministrado”. Por otra parte, solicito igualmente firmar el formulario de solicitud del servicio para
que el Jefe del LabPMG, LUIS EDURADO GARRIDO P., proceda a programar el servicio
correspondiente.

Agradezco de antemano la atencion a esta comunicacion.

Cordial saludo

Firma Director Campo I

CARLOS ALBERTO RIOSR.
Director Campo IT

Escuela de Geologia

Universidad Industrial de Santander

VoBo Firma Director de Escuela
Director Escuela de Geologia
Universidad Industrial de Santander

Nota: En caso de que la solicitud presentada sea en calidad de colaboracion, el cliente se comprometera a hacer el
reconocimiento al laboratorio en publicaciones, trabajos de grados o informes de investigacién

DATOS DE LA(S) MUESTRA(S)
Tipo de muestra Estado fisico
Mineral [] Roca [Fesi [ Entero [ Granuar [P0 [To [
[Namero de muestras
IDesgnac»{» de las muestras por orden de referencia
[Codigo Descripcion Tipo de andlisis
e de previos, datos de toxicidad o cualquier otra informacion)
AUTORIZA:

Firma Director Trabajo VoBo Director Escuela de Geologla
ESPACIO DESTINADO AL LABORATORIO
[Fecha de Salida:

Fecha de Entrada:

AUTORIZA:
Firma Jefe de Laboratono

Eniroga oe muestras.

Laboratodo de Preparacion de Muestras Geologias|

Edificio Jorge Bautista Vesga|

Universidad Indusirial de Santander

Tel: (7)(7) 6344000 ext: 2417|

e-mail: gigbegrupodeinvestigacion@gmail com)
einvestigacion wordpress.com

htt

4.2.4 Disefio de la pagina web. Debido

al alto grado de informacion que se tiene,

se llevd a cabo el disefio de un sitio virtual (figura 10A, figura 10B) en el cual

confluyera todo tipo desde la creacion

de la mision y vision del Laboratorio de

preparacion de muestras Geoldgicas (LabPMG), los horarios de trabajo para cada

uno de los grupos que solicitaran el servicio, hasta los manuales de los equipos y

formatos de protocolos de servicios.
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Figura 10. Pagina web del laboratorio de preparacion de muestras

4.3 FASE DE PRUEBA PILOTO

En esta etapa del proceso se coloc6 en marcha el funcionamiento de todos los
protocolos, manuales y actividades de seguimiento anteriormente descrito. Asi
mismo se desarrollaron otro tipo de actividades que contribuyen de forma directa a
la organizacion tanto de las actividades propias que se desarrollan al interior del
LabPMG como de los procesos formativos que indirectamente hacen parte del

desemperio interno del LabPMG.

A continuacion se detallan las actividades que se llevaron a cabo dentro de esta

fase:

o Como primera medida se llevo a cabo una limpieza y organizacion de todos
los espacios correspondientes a muestras que se encontraban dispuestas en
diferentes lugares ajenos a su disposicion final (figura 11A, figura 11B, figura 11C).
Asi mismo la extraccion de objetos tales como botellas, vasos, reactivos quimicos
y elementos de seguridad (figura 11D, figura 11E) que se encontraban en los

diferentes mesones del Laboratorio.
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Figura 11. Limpieza y organizacion del laboratorio de preparacion de muestras

o Distribucién y sefializacion de los espacios internos del laboratorio (Figura
12), de acuerdo con las actividades y los equipos propios con 0s cuales se
desarrollan los diferentes procesos al interior de €él, de manera que se establezca
de forma secuencial el funcionamiento de este, para asi dar una mejor impresion
estética y organizativa, lo que contribuye a la utilizacion éptima de los espacios

reducidos que se disponen en el laboratorio.

puesto que en la mayoria de los casos elaborar una secciones delgadas tomaba
minimo de dos a tres dias dado a la disponibilidad horaria de los estudiantes para
realizarlas y al nimero de secciones a elaborar, lo cual depende Unicamente de la
asignatura y el docente encargada de esta. Igualmente el nimero de estudiantes
que componen un grupo en particular determina incisivamente el tiempo que

demora la muestra en cada una de las secciones del laboratorio.
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Figura 12. Distribucion y sefializacion de los espacios internos del laboratorio

A 4 Laboratario de Preparacian de
‘\ Materiales Geolégicos
LabPMG, Escuala de Gaologia

(1 1 YT AT 1Y Fy
= Entrada al
] Area de OQOOOQODD Q laboratorio
impregnacion Docentes
[Area de calentamiento ) (Area de recepciéon de muestras )
[Area de recepcion de muestras)
0ooo : S 5
oooo ...-..‘......‘. Area de oo
gggg ‘ PN v almacenamiento| | % % E
oooo | [ XX 1 J d0he=ph b ZEE
== 00000000000 = = i=ls
oooo -UUUU;L‘UUUUJ . ooo
goodgoooodg LICIL]
' 1 2k
Area de (Area de corte de las muestras de rocas) ooo
pulido ooo
sobre vidrio ===
ooo
ooog
_ ooo
aooO (Area de desbastey pulidoj ooo
oo ) ]
oooo
oooo

. | [ Areade
e
|

Area de disposicion

. [Area de deshastey pulido) de secciones terminadas

Entrada al
laboratorio
alumnos

A. Distribucion de los espacios disponibles en el laboratorio de acuerdo a sus actividades

De acuerdo con la distribucion disefiada se realizé la sefializacion interna (figura
13) que indique la accion u operacion (recepcion (figura 13D, 13E), corte (figura
13A), impregnacion, tableteo (figura 13B), desbaste, pulido sobre vidrio (figura
13C) y microscopia), que alli se llevaba a cabo, lo que contribuyo grandemente a
la orientacion del personal que operaba dentro del laboratorio, asi mismo facilitd
grandemente la distribucion de horarios de trabajo de acuerdo a la cantidad de

equipos disponibles y las areas a ocupar por cada uno de estos.

o Analogamente se procedio a colocar en las diferentes zonas del laboratorio

las correspondientes sefiales propias de seguridad (figura 13A, figura 13B, figura
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13D) acordes con el tipo de actividad que se llevaban a cabo en cada una de las
areas ya dispuestas al interior del laboratorio. Seguidamente se dispuso del punto
de aseo o disposicion final de los distintos tipos de residuos que se producen en

7

el.
Finalmente se hace referencia al trabajo dentro de los reglamentos internos ya
estipulados en el laboratorio que es el uso obligatorio de bata (figura 14C), zapato

cerrado y orejeras (figura 14E) en caso del uso de la cortadora.

Figura 13. Sefalizacion de las areas internas del laboratorio

o Se establecié un procedimiento de entrega de muestras (figura 15A, figura
15B) mediante el diligenciamiento de la carta de solicitud de servicio (figura 15D,
figura 15C) vy el formato de solicitud del servicio adjuntando toda la informacion
requerida alli, para ser incluidos en los horarios de trabajo que circula semana a

semana de acuerdo al area de uso dentro del laboratorio que el grupo requiera.
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Figura 14. Sefales de seguridad en el laboratorio de preparacién de muestras

Proyacic a1 rvestgacte

o caldac oo costuraciin, o et se comprometec 2 Yacw
Fabaos de gats o romes de rwestoacon
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o Simultaneamente se llevo un inventario (figura 16) de los grupos que
desarrollaron algun tipo de actividad al interior de laboratorio, en el cual se procura
sistematizar la cantidad de grupos que desarrollan una seccion delgada pulida
(PSD), corte o trituracion. Asi mismo se relaciona el nimero de secciones a
realizar, la asignatura y el docente que realiza este requerimiento. Cabe la pena
resaltar que debido a problemas familiares, el traslado de laboratorio por motivos
de remodelacion y al periodo de receso estudiantii normal que conlleva la
finalizacién del semestre, se debidé suspender las actividades propias de esta
pasantia por espacio de un mes. Sin embargo se retomé actividades pasados este

tiempo en el nuevo espacio proporcionado por la escuela, guardando los

procedimientos y protocolos establecidos en el laboratorio anterior.

Figura 16. Inventario interno de grupos que trabajan en el laboratorio

INFORMACION DEL SOLICITANTE INFORMACION DEL SERVICIO
No | TIPODE | PROYEC

NOMBRE DIRECTOR ORDEN DE SERVICIO muesTR |servicio] 1O DE ASIGNATURA
Julisn Mesa Prol Jbian Loper LabPMG-PI1 1 PS0 X Petrologia lonea
Andres Ariza Prol. dulan Loper LabPMG-P12 1 PS0 X Petrologia bnea
Julian Almanzar Prol. Julan Lopes LabPMG-PI3 1 PS0 X Petrclogia lores
Karen Rangel Prol. Jdan Lopet LabPMG-P14 1 PS0 ¥ Petrclogia lones
Juan Nicolas Gomez Prol. Jullan Lope: LabPMG-PIS 1 PS0 X Petrclogia e
Luis Murillo Prol. Juhan Lope: LabPMG-PI6 1 PS0 X Peticlogia lonea
Alvaro Osma Prol. Jullan Lopet LabPMG-PI7 1 PS0 ¥ Petrologia byres
Juan Cervejdind Prol Julian Lopez LabPMG-PI8 1 PS0 X Petrclogia lynes
Jahir Rangel Prol. Juhan Loper LabPMG-PI9 1 PO X Petrclogla lones
Silvia Mantilla Prol. Julan Lopez LabPMG-P110 1 PS0 X Petrologia lonea
Keidy Rueda Prof. Caros Rios LabPMG-1 B P30 [ Camgol
Keidy Rueda Prof. Caros Rios LabPMG-1 2 PSP X Campol
Daniel Bejarano Prof. Caros Rios LabPMG-2 4 PS0 X Campol
Daniel Bejarano Prot. Caros Rios LabPMG-2 3 PSP X Campol
Dayanna Grimaldos Prot. Carlos Ros LabPMG-3 i PS0 % Camgol
Dayanna Grimaldos Prot. Caros Rlos LabPMG-3 1 PSP « Campol
Santiago Pimiento Prof. Caros Rios LabPMG-4 4 PS0 % Campoll
Santiago Pimiento Prot. Carlos Rios LabPMG-4 2 PSP X Campol
Anderson Navas Prot. Cados Rios LabPMG-5 4 PS0 X Camgol
Anderson Navas Prot. Caros Rios LabPMG-S 3 = . Campol
Laura Castellanos Prof. Cardos Rios LabPMG-6 4 PS0 ¥ Campol
Laura Castellanos Prot. Caros Rios LabPMG-6 2 PSP B Campol
Maria Fda. Ramirez Serrano Prol. Sandra 1 Trturacion X Tecrioas de Anabsid
William Espinoza Prof. Cados Garcla LabPMG-7 & PSP ¥ Camgoll
Camilo Arenas Prot. Cados Gareia LabPMG-8 6 PSP ¥ Campol
Camilo Arenas Prot. Cados Gucia LabPMG-8 i Conte X Campol
Javier Hernandez Prof. Cados Garcla LabPMG-3 % PP X Campol
Fredy Corredor Prot. Cados Garcia LabPMG-2) 8 PSP % Camgol
Diego Rico Prol. Luis C Marella 2 corte Y acimientos
Jacqueline Quijano Prol. Caros Rios LabPMG-MO9 X Mnecalog a Optica
Cristian Ave Prot. Cados Rlos LabPMG-MO10 X Mnecalogia Optica

Servicio Analitico +) ‘
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o Debido al alto contenido bibliografico realizado en esta pasantia, en la cual
se encuentra contemplado los manuales de operacion de los equipos que
funcionan en el laboratorio, los protocolos de solicitud de servicio (figura 17B), los
protocolos de operacién (figura 17C) y procedimientos dentro del laboratorio, las
normas de seguridad, divulgacién de horarios de trabajo (figura 17A), publicacién
de las directrices del laboratorio contenidas en la mision y vision de este, entre
otros documentos relacionados con el laboratorio de preparacion de muestras

geoldgicas.

Figura 17. Pagina del LabPMG

Informacion Actualizacionde
Horario

Cambio de herario

enel boratoro cel SN 1
Jal6dejunio SN

Esta pagina se encuentra establecida en la web a manera de un blog gratuito con
capacidad de una giga destinada para la publicacion de documentos en formato
Word, Power Point y Pdf. La cual la se valida mediante la creacién de un correo en
Gmail, cuya direccion y contrasefia se encuentra a disposicion de quien lo
requiera (figura 18). Asi mismo esta pagina tiene como enlace el portal de
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interactivo de la escuela. Cabe la pena decir que este espacio era actualizado
semana a semana incluyendo informacion de interés general como la era el

horario semanal.
Figura 18. Informacion del espacio interactivo del laboratorio

Laboratorio de Preparacion de
J‘/"\_ Materiales Geolégicos

Escuela de Geologia

w";

Ty

1. Correos creados

gighagrupodeinvestigacion@gmail.com (Cuenta principal)
gigbagrupodeinvestigacion@hotmail.com
Contrasefias para ambas cuentas: gigha2014

2. Cuenta en Wordpress

Correo usado y habilitado para apertura de la cuenta es wordpress.com:
USUARIO: gighagrupodeinvestigacion@gmail.com
CONTRASENA: gigha2014
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5. RECOMENDACIONES

Este trabajo constituye y contribuye un buen punto de partida para la
implementacion de estrategias, protocolos y procedimientos en el nuevo
laboratorio de preparacion de muestras geologicas, el cual estard equipado con
nuevos equipos y espacios mas modernos y eficiente, de manera que seria
coherente darle uso adecuado y concientizar inicialmente a la comunidad

estudiantil en manejo y organizacion del trabajo en un laboratorio.

Es fundamental el trabajo constante semana a semana, que repercuta en el
acondicionamiento de los procedimientos, de manera que este se generalice entre
la comunidad estudiantil y se proporcione una mayor cultura y organizacion de
trabajo al interior del laboratorio de preparacion de muestras geologicas
(LabPMG), en cuya tarea es primordial la presencia y acompafiamiento de la

persona que se desempefia como jefe de laboratorio.

Es necesario la comunicacién continua con los programas de manejo ambiental
(PGIR y SGA) para la inclusion y socializacion de este laboratorio en las
actividades de concientizacion, recoleccion de desechos y capacitacion constante

en los temas de salud ocupacional y seguridad industrial.

La inclusion del personal docente de una manera permanente y activa a las
actividades de recuperacion y acondicionamiento del laboratorio, puesto que esta
es una herramienta pedagogica muy importante en la formacion de estudiantes
capaces de desempefarse tanto en un laboratorio como en una salida de campo

rutinaria.

Imperante es la limpieza y organizacion del sitio de trabajo en el que cada uno de
los grupos desarrollen sus actividades, asi mismo la reclamacion de las muestras

el mismo dia que se corta y se coloca en secado. Analogamente es prudente
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recordar a los estudiantes respetar y asistir a los turnos de labores asignados a los
grupos correspondientes, puesto que esto asegura un funcionamiento continuo y
fluido y evitara los cuellos de botella en épocas cruciales como la culminacién del

semestre académico.
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ANEXOS

ANEXO A. MANUALES DE EQUIPOS

Laboratorio de Preparacion de
Materlales Geolégicos
Eacuelade Geologia

Manual de Funcionamiento
Equipo: Desbastadora, Marca Buehl

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Desbastadora, Marca Buehler.

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

1. Botén iluminado de encendido (ONFOFF): Indica cuando la maquina esta
encendida.

2. Control ajustable de suministro de agua Controla el suministro de agua durante
el corte y desbaste.

3. Protector de residuos sélidos: Protege al operario de la humedad y de material
particulado sélido..

4. Cabina de corte y desbaste: Compartimiento para el disco de corte y la corona
de deshaste

5. Filtro de vacio con drenaje: Filtra impurezas en el sistema de vacio.

w

. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios.

3.2 Girar a la derecha el botén de encendido del equipo.

3.3 Ubicar la muestra sobre el brazo con dispositivo de vacio

3.4 Encender el sistema de vacio

3.5 Levantar el brazo hacia la posicién mas alta y deslizarlo hacia el tope ala
izquierda, y ajustar el espesor de corte segun el micrometro.

3.6 Baje muy cuidadosamente el brazo hasta que la muestra quede alineada con el
disco de corte.

3.7 Ajustar el espesor deseado con el micrémetro ubicado hacia el lado izquierdo
3.8 Realizar el desbaste de la muestra.

3.9 Apagar el suministro de agua.

3.10 Apagar el botén de vacio

3.11 Retirar la muestra del succionador de vacio.

3.12 Apagar la maquina

3.13 Desconectar la maquina y la bomba recirculante
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Laboratorio de Preparacién de
Materlales Geolégicos
Eacuelade Geologia

Manual de Funcionamiento
Equipo: Microscopio Petrografico, Marca Carl Zeiss

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar el Microscopio Petrografico, Marca Carl Zeiss.

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

QOcular: Dispositivo de observacién de la muestra.

Lente de Bertrand: Dispositivo para observacién con luz conoscépica.

Lente nicol: Analizador que permite observar la muestra en su falso color.

Filtros: Filtros compensadores de luz y color.

Revélver: Dispositivo intercambiador de los objetivos.

Platina y carro: Dispositivo de soporte y desplazamiento de la muestra.
Diafragma: Controla la entrada de luz al microscopio.

Botén de iluminacion: Controla la intensidad de la luz.

Botén de encendido y apagado (ON/OFF): Controla el encendido y apagado del
microscopio.

CONOIO R WN =2

3. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios.
3.2 Encender el microscopio.

3.3 Ubicar lamuestra a analizar.

3.4 Seleccionar el objetivo requerido.

3.5 Seleccionar la intensidad de luz requerida.

3.6 Enfocar laimagen.

3.7 Seleccionar la posicion requerida para la palanca del analizador.
3.8 Girar la platina si es necesario.

3.9 Realizar las observaciones necesarias.

3.10 Disminuir la intensidad de la luz al minimo.

3.11 Apagar el microscopio.

3.12 Retirar la muestra de la platina..

3.13 Desconectar el microscopio.
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Laboratorio de Preparacién de
Materlales Geolégicos
Eacuelade Geologia

Manual de Funcionamiento
Equipo: Mufla, Marca Elconap

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Mufla, Marca Elconap

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

Cabina: Contiene y protege todo el sistema de corte.

Botén de encendido: Para colocar en funcionamiento la maquina
Botén de parada y emergencia: Detiene la maquina.

Mesa sujetadora: Armazdn de hierro usado como soporte

Control de cerrado de la cabina: Control de seguridad durante el corte.

gRON=

3. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios.

3.2 Establecer control de parada de emergencia de la maquina.

3.3 Abrir la valvula de control que permita el movimiento de muestras desde y hacia la
mufla.

3.4 Abrir totalmente |a cabina para equilibrio de temperatura ambiente.

3.5 Prensar muy firmemente la roca a secar

3.6 Cerrar la cabinay encender la maquina.

3.7 Abrir la vélvula de control hasta que la muestra haga contacto suavemente con la
rejilla.

3.8 Apagar lamaquina.

3.9 Retirar la muestra.

3.10 Desconectar la maquina.

3.11 Limpiar, secar y aceitar la maquina.
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Lab io de P ién de
A Materlales Geolégicos
Santander LabPMG Escuelade Geologia
=,
e

Universidad

Manual de Funcionamiento
Equipo: Plancha de calentamiento, Marca Buehler

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Plancha de calentamiento, Marca Buehler

2. Descripcion

PLATINA DE
CALENTAMIENTD
BUEHLER

Descripcion de sus partes

1. Boton de encendido y apagado automatico (ON/OFF): Coloca en
funcionamiento el motor y lo apaga al terminar un periodo de calentamiento.

2. Luz: Indicador de encendido y apagado ({funcionamiento por periodos de
calentamiento).

3. Superficie de calentamiento: Zona de elevada temperatura para la ebullicion vy
maleabilidad de las muestras de rocas.

4. Indicador de temperatura: Establece latemperatura rampa de llegada.

5. Perilla de aseguramiento: Establece la temperatura maxima de calentamiento de
una determinada muestra.

w

. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios.

3.2 Disposicion de la muestra sobre la superficie de calentamiento.

3.3 Establecer la temperatura rampa de llegada méaxima para el calentamiento de la
muestra.

3.4 Encender equipo.

3.5 Dejar pasar el tiempo establecido para el calentamiento.

3.6 Apagar la méaquina.

3.7 Retirar la muestra.

3.8. Desconectar la maquina.

3.9. Limpiar, secar y aceitar la maquina.
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Laboratorio de Preparacion de
Materlales Geolégicos
Eacuelade Geologia

Manual de Funcionamiento
Equipo: Pulidora para alimina, Marca Montasupal

1. Objetivo
Conocer, manejar y aplicar la Pulidora para alimina, Marca Montasupal

2. Descripcion

Descripcion de sus partes

Alimentacion: Suministro de energiay agua a la pulidora.

Botdn de encendido: Para colocar en funcionamiento el disco de pulido.
Luz de encendido: Se enciende cuando la maquina estéa funcionando.
Dispensador de agua: Suministro de agua sobre el disco de pulido.
Boton de velocidades: Control de las revoluciones de pulido del disco.
Disco de pulido: Superficie de pulido

QoA WODN

3. Funcionamiento

3.1 Conectar la maquina al tomacorriente de 110 Voltios v lamanguera ala llave de
agua.

3.2 Encender el botén de entrada de agua.

3.3 Abrir la llave del dispensador de aguay graduar su goteo.
3.4 Encender el botén de giro del disco.

3.5 Graduar las revoluciones del disco.

3.6 Realizar el pulido.

3.7 Apagar el botén de giro del disco.

3.8. Cerrar el dispensador y apagar botdn de suministro de agua.
3.9. Cerrar la llave de agua y desconectar la pulidora.

3.10 Limpiar, secar y aceitar la maquina.
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ANEXO B. HORARIOS DE TRABAJO

o (PP S———. Horarios de servicio Semana del 3 al 6 de Junio del 2014 ||
L:hifﬂl_Ga Focunta s Gkt Campo Il / Petralogia | Mineralogia oty

Nateilales Feabiolons L “IH

5:00 &m - 8:30 &M
am - am
00 8 - 830 &M

1100 &m- 11:30 &m
Mo pm

200 pm- 2:30 pm
- pm

5:00 pm - 3:30 pm
3:30 pm - 4100 pm
.UL P - 230 piml
430 pm - 500 pm

5:00 pm- 5:30 pm
pm - pm

CONVENCIONES

Grupa LebFME-CL Estutiante: /i Gnapo LabPME- 2 Estusiante: jI GnpoLabPMG- G Estudante:

campol Grupo LsbPME-C4 Estudiante: Ii Grapo LabPME- 5 Estudiante: | Grupo LsbPMG-CF Estudiante: | Grupo LabPMG- O Estudiante:

Grupo LebPME-1  Estudiante: Keidy Rueda fI Grupo LabPMG-2  Estudiante: Daniel Bejoranc /) Grupo LabPME-3  Estudiante: Dayanna Grimaldos
campa Il Grupo LahPME-4  Estudiante: Santiago Pimiento  f Grupo LabPMG-5  Estudiants: Anderson Nevas [/ Grupo LsbPME-6 Estudiante: Laura Castellancs

Grupa LabPMG-MO1L Estudiante: Manvel Ortiz /) Grupo LabPME-MO2 Estudiante: Juliana Guerrero /] Grupo LabPWG-MO3 Estudiante: Fabidn Tarzona
Grupo LabPMG-M0S Estudiante: MariaUlloque  //  Grupo LabPMG-MOS Estudiants: Angie Maranjo [/ Grupo LabPMIG-MOG Estudiants: Maria Paula Rey
Grupo LabPMG-MOT Estudiante: /] Grupo LsbPMG-MOS Ectudisnte:

Grupo LabPRG-PIL Estudismte: JulignMesa Grupo LabPRG-PI2 Estudiamte: Andrés Arizs b Grupo LabPRAG-PI3 Estudiamte: Julign Almanzsr
Htlﬂhﬁi Grupo LabPNAG-P Estudiante: KarenFangel [{ Grupo LebPMG-PIS Estudiante: JmnN'mli_ﬁGdﬂﬂ I Grupo LabPME-PIG Estudiante: Luis Murilla
Grupo LabPMG-PIT Extudiante: AharaOsma /)  Grupo LabPMIG-PIZ Estudiante: Juan Carvejding
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g Labaraborio de Preparmaién e
Fy Matariabes Guolégices
LabP [T —

Horarios de servicio Semana del 9 al 13 de junio del 2014
Campao Il / Petrologia / Mineralogia

§:00 am -#:30 am

8:30 am - 8200 am

Grupo LabPMG-

Grupo LabPMG-MOZ2y [N Grupo LabPMG- Grupo LabPMG-

9:00 am - 9:30 am

M04

9:30 am - 10:00 am

Grupo LabPmc-mo3 [ MO1
|

10:00 8m 10:30am

Grupo LabPMG-4 Grupo LabPMG-3 y

10:30 am - 11:00 am

Grupo LabPMG-PIA

Grupo LabPMG-1 Grupo LabPMG-2

11:00 am - 1130 &m

Grupa LabPMG-PIL0

1130 &m - 12:00 pm

Grupo LabPMG-
P11

2:00 pm - 2:30 pm

2:30 pm - 3:00 pm

Grupo LabPMG-PI5 po Lab 0

3200 pm - 3:30 pm

Grupo LabPMG-PIL po Lab 08 PI7 ;

3:30 pm - 4:00 pm

4:00 pm - 4:30 pm

4:30 pm - 5:00 pm

5:00 pm - 5:30 pm

Grupo LabPMG-PI2

5:30 pm - B:00 pm

Grupo LabPMG-
PI3

Grupo LabPMG-
PI6

Grupo LabPMG-PG1

CONVENCIONES

Mineralogia

Proy. de Grado

Grupe LabPMG-CL Estudiante:
Grupo LabPMG-CA Estudiante:

] Grupo LAbPMG- (2 Estudinnte:
/I GrupoLabPMG- (5 Estudiante:

I/ GrupolabPMG- G Estudisnts:

/[ Grupo LabPMG-CF Estudiante: [ Grupo LabPME-C7 Estudiante:

Grupo LabPMG-1  Estudiante: Keidy Rusds f{ Grupo LabPMG-2 Estudiante: Daniel Bejarano [/ Grupo LabPMG-3  Estudiante: Dayanna Grimaldos
Grupo LabPMG-4  Estudiante: Santingo Pimienta |/ Grupo LabPMG-5  Estudisnte: Anderson Navas [/ Grupo LabPMG-6  Estudiante: Laura Castellanos

Grupo LabPMG-MOL Estudiante: Manuel Ortiz i Grupo LabPMG-MOZ Estudisnte: Julians Guerrers i Grupo LabPMG-MO3 Estudiante: Fabian Tarazona
Grupo LabPMG-MO4 Estudiante: Maria Ulloque [/ Grupo LsbPMG-MO5 Estudiante: Angie Naranjo [/ Grupo LabPMG-MOG Estudiante: Marin Pauls Rey
Grupo LabPMG-MO7 Estudisnte: il Grupo LabPMG-MO2 Estudiante:

Grupo LabPMG-PI1  Estudisnte: Julizn Mesa [/ Grupo LabPMG-PI2 Estudiante: Andres Ariza If Grupo LabPMG-PI3 Estudiants: Julian Almanzar
Grupo LabPMG-PI4  Estudiante: Karen Rangel I Grupo LabPMG-PI5 Estudisnte: Juan Nicolas Gomez Grupo LabPMG-PIE Estudisnte: Luis Murillo
Grupo LabPMG-PIT  Estudiante: Alvaro Osma |/ Grupo LabPMG-PIE Estudiante: Jusn Carvajaling Ji Grupo 1LabPMG-PIS: Estudiante: Jahir Rangel
Grupo LabPMG-PI10 Estudisnte: Sitvia Mantills i GrupolabPMG-PIL1 Estudiante: Micolas Tarszons

Grupo LabPMG-PG1 Estudiante: Luis Hermandez
Grupo LabPMG-PG3 Alumno:

J{ Grupo LabPMG-PG2 Alumna:
il Grupo LabPME-P.4 Alumna:
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sst &  Lahorsiorls de Preparsziin de
N B atrises oyl
LabPM [T

Horarios de servicio Semana del 11 al 15 de Agosto del 2014
Campo Il Petrologia / Mineralogia

a0 em-F30am

E:30am - 00 &m

0 em-E30am

B30 am - 1000 em
1000 em 1030em

L:00um- 11:30im
1430 am - 12:00 pm

Mo7

]
ey Grupo labPG [ Gropo LsbPhG

Grupo LabPMG-H _ Grupo LabPG-3y

MERGOLES
_
: : Grupo LabPME-
i i B GG | PP
______

Grupo LabPHIGS

G LabPHE2 Grupo LobPMG- Grupo LabPMG-

wop | ol

Crupe LabPHIG S

Grupa LabPME-
M09y Grupa

E—

e i
I o N s [
— —

Grupo LabPHME-

MoL2

400 pm-430 pm
430pm - 500 pm
LabPME-PI2
E00pm-530pm h
530 pm - 00 pm
CONVENCIONES
Grupo LabPMG-1 Estudiante: Keidy Rusda
Grupa LabPME-  Estudiante: Laure Castellanaz /] Grupo LabPMG-7 Extudiante: Wiliam Espinaza // Grupa LabPMG-8 Estudiante: Camilo Arenes
Mincriogia

Petlgi

Grupo LabPMG-
MO8y Grupa
LabPME-MO10

Grupo LabPHE- | Grupo Lab G- T 1ELcH
[T i

{I GrupoLabPME-2 Estudiante: Daniel Bejaran /| Grupo LabPMG-3 Estudiante: Dayanna Grimaldas /{ Grupo LabPME-4 Estudiante: Santinga Pimiento // Grupo LebPMGS Estudiante: Anderson Naves [/
I Grupo LabPMG-9 Ectudiante: Javier Hernandez /| Grupo LabPME-10 Estudiante: Freddy Corredor
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Grupo LabPME-MOB Estudiante: Maria Faula Ry GrupoLabPMG-MO7 Estudiante: Viviana Monsaive [/ Grupo LabPMG-MOS Estudiante: Manuel Ospina // GrupalabPMG-MO3 Estudiante : Jacqueline Quijano/{ GrupoLabPME-MO1D Estudiante: Cristian Ave //Grupo LabPME-MOL1 Estudiante: Omar Sanabria  /f
Grupo LabPME-MO12 Estuiante: Tatiana Suarez

Grupo LabPMG-PIL Estuiante: Julian Mesa /] Grupo LabPMG-PIZ Estudiante: Andres Arn /) Grupo LabPMG-F3 Extudiante: Juian Almanaar | Grupo LabPMG-P4 Ectudiante: Karen Rengel [/ Grupo LabPMEPIS Estudiante; Juon Nicolas Gomez /] Grupo LaaPMG-PIE Estudiante: Luis Murile |/
Grupo LshFME-PT  Estudiants: Anarogema f/ Grupo LABPMG-PIB Estudiante: Jusn Carvajaling /] Grupo LabPMG-PI3: Estudiante: Janir Rangel /f  Grupo LabPMG-FIL0 Estudiante: Sitvia Mantils [/ Grupo LabPMG-Fit1 Estudiante: Nicolts Tarmeon [/ Grupo LabPMG-FIL2 Estusiante: Danilo Gonzalez Grupo
Lab PMG-PIL3 E!unilnle:sililmgﬁn /I Grupo LabFMG-P114 Estudiante: Lina Pedraza |/ Grupo LabPMG-PILS Estuiante: Dayana Jaimes ] Grupo LabPMG-PI16 Estudiante: Maris Kermindez



i, [ A o i Horarios de servicio Semana del 18 al 22 de Agosto del 2014 =)
LabPUG AN e Campo I Patrologia / Mineralagia l“E
HORA LUNES WARTES MERCOLES
a00an-2304n ]
] Grupo LabPNIG-
93 (A

G304 - 10:008m

1000 am 10:20am Grupa LabPME-  Grupo LabPMeG 3 y

1030 am - 1100am GrupolsbPMG-  GrupolabPMG-]  GrpoLabPNG2 o

t400an-113an w o I

|
200 - 230
2 CrpalsE-

7305 - 300 - Grupa LabPMG-H5 - oy PPy Grgs s | SRS Grupolabeie-
320 | mu SRR Grpo abPHIGAL Grupo oG - s ittt [N GropoloiPhGE RS
32ge - 40 L

4100 g - 430 m

£3gn-500m Grupo PG

5100 - 530 hm MO12

530 pm - E00
CONVENCIONES

Grupo L2bPMG-1 Estudiante: KeidyRueds /| Grupo LabPMIG2 Estudiante: Daniel Bejarano /| GrupolsbPMG3 Estudiante: Dayannarimaldos /] GrupolsbPMG-4 Estudiante: Santiago Pimiento /| Grupo LabPMES Estudiante: Andersan Navas /]
Grupo LabPMG-6 Estudiente: Laura Coctelanos | Grupo LsbPMIG-7 Extuciamte: Willam Expinocs /| Grupo LebPMIGS Estudiente: Comilo Arenes |/ Grupa LabPMG Extudiante: Imvier Hemands |/ Grupa LahPMG-10 Estudiante: Freddy Comedor

. Gupo PGS Exusiant: MarPals Ry Grope LSPMGAICY EettiontViana Mereave ] Grup L PMGAAOR Etufsm: el Qe ] GrupolbPAGOS Eucone: incyeine Qi GrpolabPNGHDLD Exuant:Critin e [Gupo PMGADH Eutiante Ot Snatin ] Gt b PAGHDE2
Mineralogin Estudiant: Taiana Susrez

. Grupo LebPMGFL Etudimte; JuinMes /] Gupo LtPME-PR Etudiant: Ancres ria [ Grupo LabPMGHE3 Ectucante: Julin Amancyr ) Gropo LSCPWGRIA. Estudiant; KarenRangel [/ Grupo LaOPMIG-IS Estuionte: husn Nicoits Gomez /] Grupo LPMGHPI Estciante: L Ml |/
— Grupo LsbPMEFFT  Estutinte: Avvaro Osma |/ Grupo LsbPMGIB Echufonte: Juan Caneting /[ Grupo LotFMGRIS: Etudante: ahirRangel /] Grupa LenPMGFRAD Estudiante: Sihia Mantila /[ Grupo LPM-PILE Ectuiante: Nicods Tron ] Grupo LtPMGIL2 Extutionte: Dol Govler - Grupo ob PMAG-PS3 Extudante:
SihinAmgn [/ Grupa LshPMAGPILY Estuiande: LnaPedrezs || Grupa LshPMAGPILS Estdiande: Dayane fimes /] Grupo LabPMG-#45 Estafiante: Mara Hemindez
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ANEXO C. MATRIZ DOFA

MATRIZ DOFA

FORTALEZAS

= La disposiciéon de un técnico de forma
permanente.

= La disponibilidad de todos los equipos y
reactivos quimicos necesarios .

*» la disponibiidad de un equipo de
codmputo con servicio de Internet.

DEBILIDADES

" la falta de organizacién en la
recepcion de material geoldgico al
laboratorio

= La falta de distribucion de horarios
de frabagjo a los distintos grupos

" la falta de implementacion de
normas de seguridad minima

OPORTUNIDADES

= Sefidlizacién  de  evacuacidn  de
emergencia por parte del COPASO

= Asesorfa y  divulgacion de  la
normatividad de seguridad industrial a
los estudiantes

simplementacién  de manegjos  de
residuos de acuerdo al programa PGIR.

= E| uso adecuado y conscienfe de los
equipos y reactivos encontrados al interior
del LabPMG.

= Implementaciéon de manejos adecuados
de residuos de acuerdo a estdndares
establecidos por el PGIR

= Establecimiento de ruta de evacuacién
en caso de emergencia

= Redlizaciéon de protocolos de
solicitud del servicio dirigido a todo
tipo de usuario

= Implementacién de una pagina
web, en donde se divulguen
horarios, protocolos e informacién de
interés sobre el LabPMG

AMENAZAS

= Deterioro de los equipos, debido al
mal uso

= [ncremento del mal funcionamiento
de los procesos al interior del LabPMG.

» desorden en la asignacion de horario
de trabagjo

simplementacion de  manuales de
funcionamiento de los distinto equipos que
se manejen al interior del LabPMG.

= Diligenciamiento del formato de solicitud
de servicio.

= Uso de normas minimas de seguridad al
interior del LabPMG

= Asignacion  de  horarios, de
acuerdo a la informacién
suministrada en el formato

= Sistematizacion  de  actividades
elaboradas al interior del LabPMG.

= Consulta con el personal SISO de
Recursos Humanos sobre las medidas
de seguridad minimas
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