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Resumen

Titulo: Elaboracion de un objeto virtual de aprendizaje para el equipo separador horizontal

de tres fases. *

Autores: Drailyn Dayana Cuéllar Zambrano, Daniel Alejandro Morales Melo. **

Palabras clave: OVA, separador trifasico, TICs, aprendizaje, manual del separador

trifasico.

Descripcion: En este proyecto de grado, en modalidad de docencia, se realizé un objeto
virtual de aprendizaje para el equipo de laboratorio llamado separador horizontal de tres fases o
separador trifasico, con el fin de apoyar, motivar y brindar una mejor experiencia de aprendizaje a
los cursos de laboratorio que vayan a experimentar con este equipo. En base a lo anterior se cred
una herramienta virtual donde se resume y se presenta de forma didactica y clara toda la
informacion mas importante concerniente a los conocimientos previos para realizar cada practica,
ya que la experimentacion con este equipo, hasta el momento, no era la adecuada y no se contaba

con informacion clara que permita su facil interaccion con los estudiantes.

Se busco que toda la informacion y contenido, asi como las evaluaciones, dentro del objeto
virtual de aprendizaje se encuentre de forma clara y sea lo mas didactico, interactivo y entretenido

posible para asi motivar el deseo de aprendizaje y la curiosidad en los estudiantes.

Para la creacion de esta herramienta se utiliz6 la aplicacion de creacion de materiales
interactivos llamada Genially, en la cual se introdujo toda la informacion, videos, evaluaciones y
una encuesta que se disefid con Google Forms donde se evalu6 la utilidad de esta herramienta
virtual para algunos grupos de estudiantes de laboratorio que experimentaron con este equipo. Los

resultados de esta encuesta mostraron gran favorabilidad para la herramienta.

* Trabajo de Grado

** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria Quimica. Director: Jesus
Manuel Mendoza, Ingeniero Quimico.



Abstract

Title: Development of a virtual learning object for the three-phase horizontal separator

equipment.*

Authors: Drailyn Dayana Cuéllar Zambrano, Daniel Alejandro Morales Melo. **

Keywords: OVA, three-phase separator, ICTs, learning, three-phase separator manual.

Description: In this degree project, in teaching modality, a virtual learning object was
made for the laboratory equipment called horizontal three-phase separator or three-phase separator,
in order to support, motivate and provide a better learning experience to the laboratory courses that
are going to experiment with this equipment. Based on the above, a virtual tool was created where
all the most important information concerning the previous knowledge to perform each practice is
summarized and presented in a didactic and clear way, since the experimentation with this
equipment, until now, was not adequate and there was no clear information that allows easy

interaction with the students.

All the information and content, as well as the evaluations, within the virtual learning
object should be clear and as didactic, interactive and entertaining as possible in order to motivate

the desire to learn and the curiosity of the students.

For the creation of this tool, the interactive material creation application called Genially
was used, in which all the information, videos, evaluations and a survey designed with Google
Forms was introduced, where the usefulness of this virtual tool was evaluated for some groups of
laboratory students who experimented with this equipment. The results of this survey showed great

favorability for the tool.

* Degree Work
** Faculty of Physicochemical Engineering. School of Chemical Engineering. Director: Jesus
Manuel Mendoza, Chemical Engineer.
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Introduccion

De la mano de los avances tecnologicos, de los cuales todos hemos sido testigos, y con la
digitalizacion del mundo, se ha dado lugar a diferentes formas de aprendizaje y ensefianza de las
cuales surgen nuevas tecnologias de informacion y comunicacion (TICs) [1]. Estos nuevos
ambientes de aprendizaje, que se enfocan en la utilizacion de las TICs como herramientas para
crear objetos educativos, reciben el nombre de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVAs) concepto
que fue nombrado por primera vez en el afio 1992 por Wayne [2]. En base a lo anterior resulta
conveniente aplicar estas nuevas herramientas a distintas areas de la educacion donde sea necesario
una muy buena apropiacion de los conocimientos por parte del estudiante para asignaturas

practicas tales como laboratorios.

El estudiante en su formaciéon como ingeniero quimico tiene que atender asignaturas
practicas como requisito de grado, las cuales le permiten identificar y aplicar los conceptos
estudiados a lo largo de su carrera. Las asignaturas Laboratorio de Procesos I como Laboratorio
de Procesos II son materias que plantean una serie de practicas que complementan el proceso de
su formacion, brindando un acercamiento a los procesos y permitiendo aplicar los conocimientos
adquiridos en el disefo, construccion y montaje de plantas y equipos [3]. Una de las principales
falencias que se observan en el desarrollo de estas asignaturas es la falta de familiarizacion que
tienen los estudiantes con el contenido de la préctica, lo que podria generar que ésta no se lleve de
manera adecuada. Por ello, surge la necesidad de implementar estrategias de aprendizaje
tecnoldgicas y didacticas para que el estudiante se familiarice adecuadamente con el desarrollo de
la experimentacion, de una manera agradable e interactiva, y proporcionando un aprendizaje mas
significativo [4]. En este orden de ideas, las TICs se han convertido en una parte clave y

fundamental en los procesos de ensefianza, junto a la implementacion de los Objetos Virtuales de
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Aprendizaje (OVAs), los cuales son un elemento digital de aprendizaje organizado para satisfacer
las necesidades cognitivas del estudiante, a términos generales, un objeto virtual de aprendizaje se
caracteriza por ser reusable para diferentes contextos educativos, interoperable para cada
plataforma de aprendizaje, interactivo y autocontenible, con informacion suficientemente
completa sobre lo que se pretende ensenar [5]. Esto ha permitido, de acuerdo con su disponibilidad
de tiempo y estilo de aprendizaje, adquirir competencias a través de internet, generando interés y
mejor dominio de un contenido especifico, apoyando exitosamente los procesos de ensefanza y
aprendizaje [6]. Con base en lo expuesto anteriormente, el alcance de este proyecto estad
encaminado a responder la siguiente pregunta ;cémo se puede implementar un OVA para las
practicas en el equipo separador horizontal de tres fases para laboratorio de procesos I1? Para lo
cual se desarrolld una herramienta virtual con la aplicacion online para creacion de materiales
interactivos llamada genially, con la cual se creo esta herramienta que tiene como propdsito
informar, motivar y orientar a los estudiantes hacia una buena experimentacién con el equipo

separador horizontal de tres fases de la asignatura de Laboratorio de Procesos II.

Dentro de este objeto virtual de aprendizaje se agregd informacion detallada sobre el
manejo del equipo, conceptos tedricos para entender su funcionamiento, metodologias y paso a
paso para una correcta implementacion de las practicas que se presentan, evaluaciones para que
los estudiantes afiancen sus conocimientos y una encuesta para evaluar la eficiencia de esta
herramienta. Esta herramienta se agreg6 al aula virtual del curso de Laboratorio de Procesos II en
Moodle con el fin de que los estudiantes la realicen para sus experimentaciones; todo esto se
presenta de una forma interactiva, organizada y entretenida con el fin de motivar a los estudiantes
en su aprendizaje y asi conseguir que al momento de realizar las practicas en el laboratorio cuenten

con todos los conocimientos necesarios.
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1. Objetivos

1.1. Objetivo general
Desarrollar un objeto virtual de aprendizaje para la implementaciéon de la practica del
equipo de separacion horizontal de tres fases, con referencia HTSC, como soporte para la

asignatura de Laboratorio de Procesos II.

1.2.  Objetivos especificos

. Determinar las caracteristicas claves de un OVA, asi como su contenido
aplicado a la préctica de separacion de fases.

. Establecer un OVA donde se fortalezcan los conocimientos necesarios para
la realizacion de la practica a través de contenido didactico y un manual para el desarrollo
de éstas.

. Implementar el OVA en la asignatura de laboratorio de procesos Il con la

ayuda de un docente encargado y asi evaluar esta herramienta.
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2. Marco conceptual
Se puede entender a los OVAs como la evolucion y desarrollo de materiales digitales para
el aprendizaje, o bien, una nueva forma de los materiales educativos multimediales (MEM) los

cuales se distinguian por la integracion de medios audiovisuales en la educacion [7].

En cuanto a la definicién internacional se presenta un concepto un tanto mas estructurado
y amplio, se tiene que “un Objeto de Aprendizaje es cualquier entidad digital o no digital que puede

ser usada, reusada o referenciada para el aprendizaje soportado en tecnologia” [8].

Sin embargo, para entender bien el concepto clave de OVA mas alla de su definicion es
importante comprender temas claves como sus principales caracteristicas, ventajas, formas de
desarrollarse, tipos, forma de evaluarse y las mas recientes tendencias que se han realizado con

estas herramientas de aprendizaje.

2.1. Caracteristicas
De este modo resulta importante mencionar que las principales caracteristicas de un OVA
son su buena adaptabilidad y flexibilidad, es decir, se pueden reutilizar y aplicar a diferentes
contextos de aprendizaje sin modificar demasiadas cosas. Ademas de esto, su facil accesibilidad
permite a los estudiantes, o incluso docentes y administrativos, a aprender a su propio ritmo y

tiempo [9].

2.2. Ventajas
Los OVAs presentan un gran numero de ventajas sobre otros modos de educacion
tradicionales, entre ellas las mas importantes es que tienen una muy buena capacidad para ser
personalizados, didacticos y ajustados a distintos tipos de publico y asi cambiar la experiencia de

aprendizaje de los estudiantes y mejorar la retencion del conocimiento. Esto hace que los OVAs
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sean mas atractivos para todo tipo de publico, de modo que resultan mas motivadores que los

materiales de aprendizaje tradicionales y aumentan la participacion y los deseos de aprender [10].

2.3. Desarrollo
Para desarrollar un OVA se pueden incluir varias etapas, las mas fundamentales de ellas

son la conceptualizacion, la elaboracion, la implementacion y la distribucion:

. Conceptualizacion: en esta etapa se determina cuales seran los temas y los
objetivos del objeto virtual de aprendizaje.

. Disefio: en esta etapa se determina cual es la estructura que tendra el objeto
virtual de aprendizaje, su contenido y el formato.

. Implementacion: en esta etapa del desarrollo se elabora el objeto virtual de
aprendizaje y se ensaya para saber si funciona de la manera correcta.

. Distribucion: esta es la etapa en la cual se distribuye, es decir, se hace que

este disponible para su uso por parte de los estudiantes y publico en general [11].

2.4. Tipos de OVAs
Existen varios tipos de OVAs, asi como las simulaciones, juegos educativos, tutoriales

Interactivos, entre otros.

. Tutoriales interactivos: mediante una buena demostracion y una practica
instruida se centran en ensefiar habilidades especificas.

. Las simulaciones: brinda la posibilidad a los estudiantes de experimentar,
explorar y conocer situaciones en un entorno controlado.

. Juegos educativos: se basan en conseguir de alguna forma que la

informacion sea presentada de forma divertida y que motive a los estudiantes [12].
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2.5. Evaluacion
Para poder determinar si un OVA estd cumpliendo con los objetivos de aprendizaje
propuestos en su desarrollo deben ser evaluados. De una manera mas especifica, se evalua la
efectividad para brindar un buen aprendizaje, que tan facil es interactuar con el OVA y que tan

facil es acceder a esta herramienta para todos los tipos de publico [13].

2.6. Tendencias
Con el fin de mejorar la experiencia de aprendizaje se ha implementado el uso de
tecnologias emergentes tales como la inteligencia artificial y la realidad virtual, herramientas que

hacen que esta experiencia sea mas inmersiva y atractiva para el publico.

. Inteligencia artificial: brinda la posibilidad de que la experiencia de
aprendizaje del OVA sea mas especifica, segin las necesidades y habilidades de cada
persona.

. Realidad virtual: se basa en la creacion de entornos de aprendizaje realistas
e inmersivos que faciliten a los estudiantes a comprender de una manera mas efectiva

conceptos complejos [14].

3. Estado del arte
Asi mismo, los OVAs han sido empleados en distintas universidades y entidades

pedagodgicas nacionales e internacionales. Algunos ejemplos de estos son los siguientes.

En la Universidad Militar de Nueva Granada de Bogota se realizé un OVA como mediador
pedagbgico para el aprendizaje del concepto de la derivada. Inicialmente, se identificaron las

dificultades que presentaban los estudiantes de ingenieria para el aprendizaje de este concepto, y
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se disefio el OVA, con el cual se logré una mayor apropiacion y comprension del concepto de

derivada [15].

En la educacion secundaria también se han aplicado OVAs como ayudas pedagdgicas,
como es el caso del colegio Fundacion Santa Rita del Pantano de Vargas, del municipio de Paipa,
Boyaca. En el cual se desarrollé6 una unidad didéactica (OVA) para propiciar un aprendizaje
significativo de la temética de probabilidad. Para evaluar el impacto del OVA se realiz6 una prueba
en la cual se evidencid que hubo una mejora en las competencias que se querian desarrollar:

resolucion, interpretacion y planteamiento de problemas [16].

Asimismo, en la Universidad Industrial de Santander se han implementado distintos OVAs

para diversas asignaturas, a modo de ejemplo podemos nombrar las siguientes.

Para la asignatura operaciones unitarias II, de la escuela de ingenieria quimica, se disefid
un OVA orientado a procesos de separacion gas-liquido, en el cual se afianzaron fundamentos
teoricos de las operaciones de absorcion y desorcion, asi como el dimensionamiento de los equipos
involucrados en estos procesos. También se realizo una encuesta para evaluar la eficiencia del OVA
en la cual se evidencid que el uso de la herramienta aumento el deseo de aprendizaje y ayudo a
interiorizar el conocimiento referente a la solucion de problemas relacionados a estos procesos

[17].

Por otro lado, para la asignatura de laboratorio de procesos II, de noveno semestre de
ingenieria quimica, también se han realizado proyectos similares. Uno de estos es la herramienta
virtual disefiada para fortalecer las competencias que se requieren en la practica del equipo secador
de bandejas. En el cual se desarrollo un OVA para mejorar el reconocimiento y funcionamiento

previo de la practica tanto para estudiantes como docentes. Se realizaron sondeos en los cuales se
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evidencio que hubo un fortalecimiento en cuanto a conocimientos previos de funcionamiento y
bases teoricas relacionadas con la operacion unitaria involucrada en el proceso. De modo que se
logr6 una mayor comprension y aprendizaje de la practica y se estimul6 el interés de los estudiantes

en estos temas [18].

De este modo, con este proyecto de grado se desarrollara un OVA capaz de inculcar,
afianzar y dar los conocimientos necesarios para que los estudiantes de Ingenieria Quimica que
estén cursando Laboratorio de Procesos II, comprendan, analicen y practiquen de forma segura y

eficiente con el equipo de separacion horizontal de tres fases.

4. Metodologia
A continuacion, se explicara cual fue la metodologia que se utilizo para realizar este objeto
virtual de aprendizaje para el equipo separador trifasico con el cual se experimentara en la
asignatura de Laboratorio de Procesos II de la carrera de ingenieria quimica. Ademas, se explicara
la organizacién del contenido con sus respectivas actividades para cada etapa en la cual se resume

la elaboracion de esta herramienta.

Se considero inicialmente la recoleccion de la informacion de forma general tanto para la
conceptualizacion de un OVA, asi como del contenido que tendria que llevar para las
experimentaciones con este equipo y la posterior elaboracion del manual. Una vez hecho esto se
experimento con el equipo para conocer los conceptos tedricos fundamentales, delimitar las
condiciones de operacion y asi poder plantear las practicas que se podrian llevar a cabo y el
contenido del manual. Una vez hecho esto se plantearon las practicas y se recolectd el material

audiovisual para agregarlo al OVA. En seguida se recopila toda la informacion conseguida y se
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elabora el OVA para después probarlo con un grupo de estudiantes de laboratorio y asi poder

evaluar la utilidad de esta herramienta.

A continuacion, se muestra una figura donde se explica de manera mas especifica la

metodologia usada en este proyecto.

Figura 1

Etapas de la descripcion metodologica

Investigar caracteristicas de un OVA.

Investigar las bases tedricas de las practicas.
Realizar las practicas con el equipo.

Recolectar el material audiovisual para el OVA.
Seleccionar la informacion relevante para el OVA.

01

Investigar las funciones de Genially.
Establecer el contenido del OVA. oy
Edicion de videos para el OVA. . 4
Realizar el diseno del OVA.

Adecuar la informacion para el OVA. 02

Crear el OVA en Genially.

e Formular los cuestionarios y evaluaciones.
* Agregar los cuestionarios y evaluaciones al OVA.
* Realizar las encuestas.
03 * Aplicacion de encuestas a los estudiantes.
* Revision de los resultados de la encuesta.

4.1. Fase 1
Esta etapa se basa en la obtencion y seleccion de la informacion necesaria para realizar este

proyecto, se estudio el manual de operacion del equipo, afianzo las bases tedricas involucradas en
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las practicas, ademas, se llevd a cabo el desarrollo de éstas para posteriormente seleccionar la

informacion que se incluiria dentro del OVA.

4.1.1. Investigar caracteristicas de un OVA
En esta actividad se consult6 en la web acerca de que caracteristicas debe tener un objeto
de aprendizaje para ser considerado OVA, asi como también la forma de disponer de la informacion

dentro de estos para lograr una mejor experiencia de aprendizaje en los estudiantes que lo utilicen.

Ademés de esto se revisaron proyectos pasados donde se implementaban estas

herramientas virtuales de aprendizaje en distintas areas de la educacion.

4.1.2. Investigar las bases tedricas de las practicas

En esta actividad se consultaron los materiales bibliograficos donde se explicaban los
principios tedricos que se presentan en las experimentaciones con este equipo, para esto se dispuso
principalmente del manual que incluia el equipo disefiado por sus fabricantes, donde se contenia

esta informacion, asi como de paginas web donde se profundizo mas en estos temas.

4.1.3. Realizar las practicas con el equipo

En esta actividad se revisaron, seleccionaron y se corrigieron las practicas que se podrian
realizar con este equipo, las cuales también serian posibles para la realizacion por parte de los
estudiantes. Seguidamente, se realizaron las practicas para establecer las condiciones de operacion,
regulacion de flujos, puestas en marcha y adecuamiento del equipo para una mejor

experimentacion.

4.1.4. Recolectar el material audiovisual para el OVA
En esta actividad se realizo la toma de videos, imagenes y audios para incluir en el OVA,

con el fin de dar una mejor explicacion sobre temas tales como el funcionamiento del equipo,
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partes, puesta en marcha, metodologia de cada practica y limpieza del equipo. Esto para que los
estudiantes se familiaricen mas con el equipo y estén mas preparados para las experimentaciones

con este.

4.2. Fase 2

4.2.1. Investigar las funciones de Genially

En esta etapa se busco toda la informacion sobre la realizacion de presentaciones en
genially, asi como caracteristicas, funciones, usos, formas de creaciéon y edicion de contenido
interactivo. Se consultaron todas las opciones que brinda esta herramienta y se profundizo en su
utilizacion, se encontr6 temas tales como imagenes interactivas, presentaciones, quizzes y material

gamificado de gran utilidad para captar la atencion del publico.

4.2.2. Establecer el contenido del OVA

En esta actividad se considero y planteo cual serd la informacién mas relevante para que
estuviese contenida dentro del OVA, ademds de esto se profundizo en los temas que se
consideraron importantes de incluir en esta herramienta y la forma en la que iria organizada. tales
como: el funcionamiento del equipo, generalidades, normas de seguridad, partes del equipo, videos

explicativos, metodologias de las practicas y evaluaciones.

4.2.3. Edicion de videos para el OVA

En esta actividad se reviso todo el material audiovisual recolectado previamente, se escogio
las partes mas importantes para cada video explicativo que se realizd. Seguidamente se editaron 7
videos en los cuales se da informacion acerca de la descripcion general del equipo y sus partes, se
explica también el programa con el que se controla el proceso, puesta en marcha, practicas y

limpieza del equipo.
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4.2.4. Realizar el disefio del OVA
En esta actividad se disen6 la estructura y la distribucion de los temas, para el contenido

de cada seccion que se decidi6 incluir dentro del objeto virtual de aprendizaje.

4.2.5 Adecuar la informacion para el OVA
Para esta actividad se resumio toda la informacion dentro de un manual general en el cual
se integra toda la informacién y contenido que se encontrara dentro del OVA. El contenido es el

siguiente:

1. Generalidades.

2. Seguridad.
3. Equipo.
4. Teoria.
5. Préacticas.

6. Evaluaciones.

7. Encuesta.

4.2.6. Crear el OVA en Genially

En esta actividad se elabor6 el OVA por medio de esta aplicacion, se agrego la informacion
contenida en el manual general del equipo, asi como todo el material audiovisual que se considerd
importante. Este se dividi6 en 8 partes interactivas entre las cuales se presentan las generalidades
del equipo, normas de seguridad, el equipo y sus partes, marco tedérico, la metodologia
experimental para cada practica, evaluaciones, una encuesta de satisfaccion y documentos

descargables.
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4.3. Fase 3

4.3.1. Formular los cuestionarios y evaluaciones

En esta actividad se hizo un banco de preguntas donde se evalua la apropiacion de los
conceptos necesario para la realizacion de las practicas, asi como el contenido del OVA,
posteriormente se seleccionaron las preguntas mas importantes para cada seccion de la

herramienta.

4.3.2. Realizar las encuestas
En esta actividad se plantearon cuales serian las mejores preguntas para evaluar la utilidad
de esta herramienta, se eligieron 10 preguntas de seleccion multiple y dos preguntas abiertas donde

se consultan las fortalezas y sugerencias para la herramienta.

4.3.3. Agregar los cuestionarios, evaluaciones y encuestas al OVA

En esta actividad se seleccion6 la mejor forma de presentar las evaluaciones, se opto por
una forma de evaluar didactica, entretenida y que capte la atencion del pablico. Para esto se escogio
una forma de evaluar mediante un juego, en el cual se divide la informacion en 4 partes (general y
puesta en marcha, practica 1, practica 2, limpieza). Seguido de esto se agregaron las preguntas de

cada tema dentro de cada parte del juego.

4.3.4. Aplicacion de encuestas a los estudiantes

En esta actividad se presentd la herramienta a dos grupos de estudiantes que
experimentarian con este equipo mediante la plataforma de Moodle, para que posteriormente la
encuesta sea resulta por los estudiantes y poder evaluar la utilidad de la herramienta. La encuesta

se realizo mediante la herramienta de Google Forms.
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4.3.5. Revision de los resultados de la encuesta
En esta actividad se analizaron los resultados obtenidos con las encuestas. Con estas
encuestas se evalud la eficiencia de la herramienta, utilidad, presentacion, que tan facil es

interactuar con esta y si cumplio con los objetivos de aprendizaje.

5. Resultados

5.1. Manuales de las Practicas
Lo primero que se realizo fueron los manuales donde se incluye toda la informacién mas
relevante para la realizacion de las practicas con este equipo, se formularon dos practicas donde se
estudia la influencia del caudal en la formacion de emulsiones y la influencia que tiene la relacion
agua-aceite en los tiempos de residencia de las sustancias. En cada manual se da una breve
introduccion, un marco tedrico, se explica la metodologia, los datos a recolectar y los objetivos de

las practicas.

Figura 2

Manuales, puesta en marcha, practica 1 y 2 y limpieza para el equipo separador trifasico

S M A w S
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El resto del contenido de estos manuales se encuentra en el Apéndice A.

5.2. Edicion de los videos
Una vez recolectada toda la informacién, imagenes, audios y grabaciones se procede a
realizar las ediciones de los videos para cada seccion; los cuales posteriormente seran agregados

al objeto virtual de aprendizaje.

Figura 3

Videos elaborados para su inclusion en la herramienta virtual

Mi unidad Videos trabajo de grado - & L o)
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Estos videos se encuentran subidos a Google drive y se puede acceder a ellos mediante el

siguiente enlace.

https://drive.google.com/drive/folders/1q2XMMQ-

QOHo5WKkpdjOqVAD7jxPlpzE1?usp=sharing

5.3. Creacion del manual general
Se elaboro el manual donde se incluye toda la informacion que estara contenida dentro del
OVA, se presenta informaciéon como descripcion general del equipo, usos, introduccion,
recomendaciones y normas de seguridad, funciones y partes del equipo, marco tedrico para cada
una de las practicas y su respectiva metodologia, asi como también el contenido de las evaluaciones

para evaluar dichos conocimientos.

Figura 4

Manual equipo de separacion
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El resto del contenido de este manual se encuentra en el Apéndice B.

5.4. Formulacion de evaluaciones, y encuesta
Aqui se realizaron las preguntas que estaran dentro del OVA para evaluar la apropiacion de
los conocimientos contenidos en el OVA. También se formularon las preguntas para evaluar la

utilidad de esta herramienta mediante Google Forms.

Figura 5

Evaluaciones

Evaluaciones

Con el fin de que los estudiantes logren una mayor comprension y aproplacion de los temas
planteados anteriormente, se formularon cinco evaluaciones donde el estudiante pueda
afianzar sus conocimientos generales de este equipo de separacion, asli como de las
practicas que en este se pueden realizar

Evaluacion conceptos generales y tedricos

1. {Cudntas secciones tiene el separador?
ﬁ {Cudles mecanismos de separacion gas-liquido se emplean en este equipo?

LCudl es la funcidn del extractor de niebla?

> oW oN

¢Qué nombre recibe |3 secclan en la que se reduce notablemente |a turbulencia del
flujo?
5. {Qué nombre recibe 1o seccion en 1y que el aire sale del separador y las gotas de

liquido se acumulan en una malla hasta precipitar?

Y > 6. ¢Qué nombre recibe la seccin donde los liquidos se acumulan y regresan a los

tangues de almacenamiento?

7. ¢Qué nombre recibe la seccidn en la que la mezcia se separa mediante decantacion

emxtanzs
por acclon de la gravedad?

El resto de las evaluaciones se encuentran en el Apéndice C.
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Figura 6

Encuesta de satisfaccion

ENCUESTA ACERCA DE LA HERRAMIENTA
VIRTUAL DE APRENDIZAJE.

Para ver la encuesta completa dirigirse al siguiente enlace.

Enlace

https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSe YH3K0SG0041WioQY 6Au8gkcxgMyR

UaVtCVwMxm6uRyKS4Q/viewform

5.5. Diseiio del OVA
En esta parte se disefid la estructura general del OVA, la forma en que se distribuyo la
informacion dentro de esta herramienta. Para esto se realizé un diagrama en el cual se resume la

secuencia que tendria la informacion.
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Figura 7

Estructura del OVA
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5.6. Creacion del OVA

En esta parte se desarrolld el OVA, se elabor6 la presentacion para la informacion y se
adecuo de forma interactiva para que sea agradable a la vista, capte la atencion del estudiante, sea
organizada y de facil manejo. Ademas de esto se agregd dentro de la herramienta toda la

informacion, evaluaciones y material audiovisual para cada seccion.



29
ELABORACION DE UN OVA PARA EL EQUIPO SEPARADOR TRIFASICO

Figura 8

Pagina principal del OVA

8 EVALUACION

Plongs como un profdn. siempre posifivo e

g‘ ENCUESTA

Para observar el OVA completo dirigirse al siguiente enlace.

https://view.genial.ly/642ef0987e8b1800181db1b1/interactive-content-separador-trifasico

O bien, dirigirse al Apéndice D.

5.7. Analisis de resultados
Para evaluar la utilidad de la herramienta se formularon 10 preguntas de opcion multiple y
dos preguntas abiertas. En las preguntas de opcion multiple se considero 5 tipos de respuesta que
esencialmente van de muy malo a muy bueno. Mientras que en las preguntas abiertas se obtuvieron

apreciaciones y recomendaciones.

La encuesta se realiz6 a un grupo de estudiantes de la asignatura Laboratorio de Procesos

II, que experimentaron con este equipo.


https://view.genial.ly/642ef0987e8b1800181db1b1/interactive-content-separador-trifasico
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A continuacién, se muestran los resultados de 17 personas que fueron encuestadas.

5.7.1. Encuesta tipo Likert
En la Tabla 1 se presentan los resultados de la encuesta tipo Likert la cual se disefié con
una escala de 5 items donde los estudiantes dieron su respuesta a cada una de las preguntas

realizadas.

En la siguiente tabla se muestran las preguntas y el porcentaje de personas que respondid

cada opcion.
Tabla 1

Resultados de encuesta

Respuestas

Preguntas Muy
poco Poco |Regular | Bastante | Mucho

1. ;Considera que la herramienta fue de utilidad

0, 0, 0, 0, 0,
a la hora de realizar las practicas? 0,0% 0,0% 0,0% 47.1% - 152,9%

2. ¢Que tan facil le parecio interactuar con esta

herramienta? 0,0% 0,0% 0,0% 29,4% 70,6%

3. ¢Considera que esta herramienta fue de ayuda
para comprender los conceptos tedricos|0,0% 0,0% 118% |412% |47,1%
necesarios para cada practica?

4. ;Considera que la forma didactica en la que se
presentan las evaluaciones en esta herramienta | 0,0% 0,0% 5,9% 471% |47,1%
hace mas agradable la experiencia?

5. ¢Cree que encontrar la informacién dentro de

0, 0, 0, 0, 0,
la herramienta es algo facil e intuitivo? 0,0% 0,0% 5,9% 52.9%  |41.2%

6. ¢Piensa que los wdgo_s seran de utilidad a la 0.0% 0.0% 5.9% 204% | 64.7%
hora de realizar las practicas?
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7. ¢Considera que la herramienta lo motiva a
prepararse mejor para la experimentacion con |0,0% 0,0% 0,0% 47,1% |52,9%
este equipo?

8. ¢Cree que todo el contenido de esta
herramienta es necesario para la realizacion de | 0,0% 0,0% 0,0% 41,2% |58,8%
las préacticas?

9. ¢Considera que el orden en el que se presentd
la informacion dentro de la herramienta ayudo a | 0,0% 0,0% 0,0% 52,9% |47,1%
su comprension?

10. ¢Piensa que es buena idea aplicar esta

0, 0, 0, 0, 0,
herramienta a diferentes equipos de laboratorio? 0.0% 0.0% 0.0% 29,4% |70,6%

En base a los resultados obtenidos en la encuesta podemos observar que la totalidad de los
encuestados considera que la herramienta fue de utilidad a la hora de realizar las practicas, de estos
el 47,1% de los estudiantes encuetados considerd que la herramienta fue de bastante utilidad

mientras que el 52,9 considero que la herramienta fue de mucha utilidad.

El 70,6 % de los estudiantes considera que fue muy fécil el manejé de la herramienta. La
mayoria de los estudiantes que corresponde al 88,2% de los encuestados, asegura que fue de gran
ayuda esta herramienta para comprender los conceptos tedricos necesarios para cada practica,

mientras que solo el 11,8 % (2 personas) consider6 que su ayuda fue regular.

En cuanto a la forma didéctica en que se presentan las evaluaciones la gran parte de los
estudiantes considera que esto la vuelve una experiencia mas agradable, solamente el 5,9% de los
encuestados (que corresponde a una persona) considera que la experiencia es regular. E1 47,1%
piensa que la experiencia es bastante agradable, y el otro 47,1% considera que la forma en que se
evalua hace la experiencia mucho mas agradable. Esto es importante debido a que una mejor

experiencia motiva a los estudiantes a querer prepararse mejor, estos resultados también se
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observan en la encuesta, pues la totalidad de los estudiantes considera que la herramienta los
motivo a prepararse mejor para la experimentacion, el 47,1% piensa que la motivacion fue

bastante, mientras que la mayoria, el 52,9%, considera que se sintieron mucho mas motivados.

Por otra parte, el 94,1% de los estudiantes considerd que el orden y la forma en que se
presento la informacion en la herramienta fue muy fécil, y ayudé a una buena comprension mientas

que el 5,9 (una persona) considerd un término regular en cuanto a su facilidad.

En cuanto al contenido de la herramienta, la totalidad de los encuestados piensa que toda
la informacion es necesaria para la realizacion de las practicas en el laboratorio, el 41,2% cree que
es bastante el contenido 1til de la herramienta y el 58,8% considera que todo el contenido es de
utilidad. Para ser mas especificos cabe resaltar el uso de los videos explicativos contenidos en la
herramienta; la gran mayoria considera que los videos fueron de mucha ayuda para la realizacion
de las practicas, dicha opinidn representa el 64,7% de los encuestados, por otro lado, el 29,4%
piensa que fueron de bastante ayuda, mientras que solo el 5,9% (1 persona) piensa que la utilidad

de los videos fue regular

Finalmente, la totalidad de los estudiantes aseguran que es buena idea aplicar esta

herramienta distintos equipos de laboratorio

5.7.2. Preguntas abiertas
En esta parte se da al estudiante la opcion de dar su opinion acerca de la herramienta y lo
que mas les gusto de ésta, a lo que dieron apreciaciones muy buenas. Dentro de ellas se mencionan
que la herramienta tiene muy buen contenido, textos, imagenes, animaciones y especialmente
videos explicativos que fueron de gran ayuda para comprender mejor los temas, tener claridad y

seguridad al momento de realizar las practicas en el laboratorio. También resaltaron que la forma
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en que se presento la evaluacion en el OVA fue mas atractivo y entretenido para ellos, asi como la
forma didactica en que se presenta toda la informacion necesaria para la realizacion de las practicas
indicando que esto les ayudd a entender muy bien los conceptos y el desarrollo experimental de

éstas.

Como respuesta a la pregunta ;Qué considera que se deberia cambiar de esta herramienta,
o qué sugerencias daria para mejorarla? Se obtuvieron diversas sugerencias. Entre estas podemos
destacar algunas como la de resaltar mas algunos items interactivos ya que podian pasar
desapercibidos. Ademas de esto, sugirieron agregar mas instrucciones al juego con el cual se
evalua en esta herramienta, y principalmente mejorar el volumen de algunos videos explicativos.
La mayoria de estas sugerencias fueron tomadas en cuenta para modificar la herramienta y asi
corregir esos aspectos mencionados. Por otro lado, también hubo algunos de los encuestados que

creen que la herramienta no necesitaba mejoras.
Para observar la totalidad de las respuestas dirigirse al Apéndice E.

6. Conclusiones

Después de la implementacion de este objeto virtual de aprendizaje (OVA) en funcion del
equipo “Separador Horizontal Trifasico” para la asignatura de Laboratorio de Procesos II de la
carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad Industrial de Santander, se pudo concluir que es
de gran ayuda para el refuerzo de aspectos como el auto estudio, la apropiacion del conocimiento,
el desarrollo de nuevas perspectivas de razonamiento y el mejoramiento de las capacidades
analiticas que sirven para mantener un buen proceso de aprendizaje; esto evidenciado en los
resultados del cuestionario aplicado con respecto a la herramienta creada en este proyecto (OVA)

enfocada en el experimento del equipo Separador Horizontal de Tres Fases.
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Mediante la creacion del OVA se logré entender de una forma mas explicita las
caracteristicas que lo definen, especialmente la forma didactica en que presenta su contenido, lo
que hace que sea una herramienta atractiva capaz de captar la atencion de los estudiantes. Ademas
de esto se logro comprender mejor su concepto de versatilidad, puesto que brinda grandes
facilidades para modificar su contenido. Todo esto hace que la herramienta sea reutilizable,

actualizdndose de manera facil, para que pueda prolongarse a lo largo del tiempo.

Para finalizar con este proyecto se puede concluir que, mediante los resultados obtenidos
por medio de la implementacion del OVA, esta herramienta cumplio a cabalidad con todos sus
objetivos de aprendizaje como se evidenci6 en los resultados de las encuestas, donde podemos
observar que menos del 12% de los encuestados consideran que la herramienta no fue de mucha
ayuda para entender los conceptos tedricos necesarios para cada practica; mas sin embargo, mas
del 88% piensa que esta herramienta fue de bastante ayuda. Esto debido a la facilidad que
representa interactuar con esta herramienta, la forma en que se presenta la informacion y las
evaluaciones didacticas que se incluyen. Todo esto para cumplir con los objetivos de aprendizaje
de una manera exitosa, asi como se evidenci6 en los resultados del cuestionario aplicado en este

proyecto.
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Apéndices
Apéndice A. Manuales para la puesta en marcha, practicas 1y 2, y
limpieza del equipo

A continuacién, se mostraran figuras de los manuales para cada una de estas partes.
Figura A1l

Manual para la puesta en marcha, parte 1

Manual de la puesta en marcha:

Enlace:

https://drive.google.com/file/d/1tKc28ORNS5qnUcKVVL2FOIMOO-

1IA2105E/view?usp=share_link

Figura A2

Manual para la prdactica 1


https://drive.google.com/file/d/1tKc28ORN5qnUcKVvL2F9MOO-llA2I05E/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1tKc28ORN5qnUcKVvL2F9MOO-llA2I05E/view?usp=share_link
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Manual para la practica 1.

Enlace

https://drive.google.com/file/d/1USDWcGlJiFJLbSd5nz0BvoipG-

s06UrF/view?usp=share_link

Figura A3

Manual para la practica 2
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https://drive.google.com/file/d/1USDWcGlJiFJLbSd5nz0BvoipG-s06UrF/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1USDWcGlJiFJLbSd5nz0BvoipG-s06UrF/view?usp=share_link
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Manual para la practica 2.
Enlace

https://drive.google.com/file/d/1wxbiEhPG6InH9rR 5 XwahaVI-

gCJtyMP5/view?usp=share_link

Figura A4

Manual para la limpieza


https://drive.google.com/file/d/1wxbiEhPG6lnH9rR5XwahaVI-gCJtyMP5/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1wxbiEhPG6lnH9rR5XwahaVI-gCJtyMP5/view?usp=share_link
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Manual para la limpieza.

Enlace

https://drive.google.com/file/d/10YtR SpcrwyPTIGDC_04zxONBNzg-

x7GH/view?usp=share link

Apéndice B. Manual General

Aqui se presenta la informacion completa del manual.

Figura B1

Manual general


https://drive.google.com/file/d/10YtR5pcrwyPT9GDC_04zx0NBNzq-x7GH/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/10YtR5pcrwyPT9GDC_04zx0NBNzq-x7GH/view?usp=share_link
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Manual General.

Enlace

https://drive.google.com/file/d/1FD65Pge30zvMceLEA6LB Ytd-

u27fHDy/view?usp=share link

Apéndice C. Evaluaciones y encuestas
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Aqui se encuentra la informacion detallada de las evaluaciones y una encuesta de

satisfaccion.

Figura C1

Evaluaciones


https://drive.google.com/file/d/1FD65Pge3OzvMcgLEA6LBjYtd-u27fHDy/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1FD65Pge3OzvMcgLEA6LBjYtd-u27fHDy/view?usp=share_link

aring
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~® S

Las evaluaciones completas se encuentran en:

Enlace

https://drive.google.com/file/d/1tv77PK06ax8TFJzX3SdolUSXcMgMOy_7/view?usp=sh

Figura C2

Encuesta de satisfaccion


https://drive.google.com/file/d/1tv77PK06ax8TFJzX3SdoIUSXcMqM0y_7/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1tv77PK06ax8TFJzX3SdoIUSXcMqM0y_7/view?usp=sharing
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rropiss  Rasumice ) - Conigueacen
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VIRTUAL DE APRENDIZAJE.

Pt Shan 10 Sfcien0n y UK D Ly bemmrients 52 teakI0 une EC0eSTE L0 Liken, pere dgwnas
entatiartys ce laberstart de procencs K, Gue chaertafaten seperraeztas Lon of SSIEIC O e iy
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Posrrtru corrgiety

El resto de la encuesta se encuentra en el siguiente enlace:

Enlace

https://docs.google.com/forms/d/11_9dJIq7fc7PS062WEuURY-

9Gm_cBflGCaSkKFKRgMHDU/edit

Apéndice D. Contenido del OVA

Aqui se incluye toda la informacion del OVA.
Figura D1

Pagina principal del OVA
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https://docs.google.com/forms/d/1I_9dJlq7fc7PSo62WEuRY-9Gm_cBf1GCaSkFKRgMHDU/edit
https://docs.google.com/forms/d/1I_9dJlq7fc7PSo62WEuRY-9Gm_cBf1GCaSkFKRgMHDU/edit

ELABORACION DE UN OVA PARA EL EQUIPO SEPARADOR TRIFASICO

= EVALUACION

Esta o3 ura herramienta que ayudara a que

Pienes comO un profde. sionpre positivo e

g] ENCUESTA

Figura D2

Generalidades en el OVA
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Seguridad en el OVA

Debide a los distintos riesgos que
| conlieva un ambiente de laboratorio
es necesanio y fundamental cumplin
con la indumentaria adecuada, asi

como cumplir con las normas de
soguridad estipuladas para cada
experimentacion, de est@h modo se
evita accidentes gque pongan en
peligra 2 las personas y al medio
ambiente

T
“g' Normas de seguridad

Figura D4

Seccion de equipo

s
SECCIONES s@)
N

Figura D5

Seccion de teoria en el OVA
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TEORIA
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Figura D6

Seccion de practicas en el OVA

+ PRACTICAS -

— —
= &| S TIICOIONES -+ =|| INSTRUCCIONES
e

Figura D6

Seccion de evaluaciones en el OVA
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VIDEOJUEGOD

Para observar el resto del OVA dirigirse al siguiente enlace.

Enlace

https://view.genial.ly/642ef0987e8b1800181db1b1/interactive-content-separador-trifasico

Apéndice E. Resultados de las encuestas

Aqui se presenta el resto de las respuestas a las preguntas de la encuesta de satisfaccion.

Figura E1

Respuestas pregunta 1
1. (Considera que la herramienta fue de utllidad 2 la hora de reallzar las practicas?

esnee
ZPPY



https://view.genial.ly/642ef0987e8b1800181db1b1/interactive-content-separador-trifasico
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Figura E2

Respuestas pregunta 2

2 .0uwe tan facil le parecic iInteractuar con esta herramianta?

17 reapumnten

@ My b
® Do

P Vngim
o

@ Moy fich

Figura E3

Respuestas pregunta 3

3. ¢ Considers que esta herramionts fue de ayuda para comprendes los conceplos
tedricos necesarios pars ceda practica?

17 seapusentas

® Muy pocn
® Fox

O Magiw
@ Gavarte
@ Vi

Figura E4

Respuestas pregunta 4
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4. Considera que 1a farma didactica en la que de presentan las évaluaciones en esta heramienta
hace mas agradable la expenencia?

17 repvmsnas

® My poco
® Mo

0 Megem
[ J=SE
® o

Figura ES

Respuestas pregunta 5

§, ¢ Cree que sncantrar la informacida dentro de fa herramienta es algo facil ¢ intutive?

17 sespussian

@ My pocs
® Fuo

@ Mopim
® Bustarre
[ Ur

Figura E6

Respuestas pregunta 6

6. i Piensa que los videos serdn de utilidad a Ia hora de realizar las practicas?

17 reapuentas

® Nuy poco
® Poco

® Reguiar
® tastants
® Vudho
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Figura E7

Respuestas pregunta 7

7. (Considera que |a herramienta lo motiva a prepararse mejor para la experimantacion con este
equipo?

17 ragumstan

® Muy poco
® #oco

B Negular
® “astanin
® Vuco

Figura E8

Respuestas pregunta 8

8. ¢ Cree gue todo el contenkio do esta herramienta es necesario para la realizaciin de las

practicas?
T respuesman

® Moy poce
® 70
® Vigute
@ Soatarrm
® v

.

Figura E9

Respuestas pregunta 9
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9. (Considera que el orden en e gue se presento la informacidn dentro de la herramienta ayudo a su

comprension?

1S mapsentse

® Wy o
® rocc

& fpew
@ Bavierm
® Vo

Figura E10

Respuestas pregunta 10

10, ;Plensa que es buena Idea aplicar esta herramienta a diferentes equipos de laboratorio?

17 mapueatas

® Muy mala
® Maa

® Reguis
® Busrw

@ Muy busny

Figura E11

Respuestas pregunta abierta 1
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11. ;Qué fue lo que mas le agrado de esta herramienta?

17 respuestas

»

Todo D
Totkeo
La eficlencia y la utildad de las harramientas

La forma ficil de acceder o Cada aspecto de ka practics, cadn uno mosirada da forma inicial y sin see tan
rigldo como un documento PDF

Lo dinamico, ordenado y estético que se ve todo &l contenido

Que es bastante dindmica y diddctica

La intersccion didéctica y & facll acceso a la informacion

La cantidad de Informacion necesaria que tiene para el entendimiento del tema y de |a practica

La existencia de los videos va oue son muv Bustrativos v dan mavor idea de lo aue se debe hacer cuando v

11. (Qué fue lo que mds le agradd de esta herramienta?

17 respuestas

Los videos me parecieron muy Utiles puesto que se hacen mas cliros algunos conceplos ¢ nstrucciones
También me gusto mucho [a pestafia de evaluscion

Me gustd mucho las animaciones y que levaba muchas imagenes de aywda para la comprension de fa
peactica y los videos demostrativos de 1o que debe realizarse,

Contenido general de la informacian tednico practica
La evaluacion

Coma se encuentra ordenada la informacion

Toda la informacion que se encuentra recopilada
Tiene buen conten|do y es muy didactica

Es bastante interactiva, una buena forma de afianzar los conceptos necesarios para la prctica,

Figura E12

Respuestas pregunta abierta 2
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12. ;Qué considera que se deberia cambiar de esta herramienta, 0 qué sugerencias daria para
mejorarla?

15 respuestas

»

Nada, esta perfecta asi <3
Nada
Ninguna

Considero que no es inmediata la respuesta al comando que se le da, es decir, al hacer click, tarde un
poca en pasar a la siguiente pagina. De resto, me parece muy buena.

Creo que podria colocar instrucciones para el juego interactivo porque es un poco complicado escoger las
opciones.

Mejorar |a calidad de los videos explicativos
Parece estar bastante completa

Liamar mas 13 stencién en algunos “items” mostrados ya que a veces pueden pasar desapercibidos

12. ;Qué considera que se deberia cambiar de esta herramienta, o qué sugerencias daria para
mejoraria?

15 tespuestas
Llamar mas la atencion en algunos “items” mostrados ya que a veces pueden pasar desapercibidos. a

Hay algunas pestafias que les falta el boton de volver e inicio como en la pestafia de "teoria”, pienso que
también seria Util poner referencias a la Informacidn suministrada en alguna parte de la pagina

Ninguna

Esta muy completa la herramienta, sin embarge desde dispositivos maviles es un poco complicado la
Interaccion con la informacion

Esta bastante bien por el momento
Tener una app
Los videos, mejoraries el audio y grabarios un poco mejor

Se podria Implementar un ejemplo de algunos de los cdiculos con un ejercicio tipe examen con
respuestas ab.ed ayudaria a la hora de realizar el informe

Figura E13

Nombres de los encuestados
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Nombre completo
16 respuestas

Elizabeth Nicole Gomez Garcis
Luis Enrigue Ruedas Vanega
Juan Diego Sanabria Alvarez
Sebastian David Armenta Romero
Paula Camila Bonza Pérez

Julidn Ricardo Gonzélez Corredor
Dansel Morales

Javier Alejandro Sanchez Moreno

Fuchard Nixon Ascanio Ledn

Nombre completo

16 respuestas

Daniel Morales

Javier Alejandro Sanchez Moreno
Richard Nixon Ascanio Ledn
Yusieny Ramirez Tarazona

Angel Duvan Ramirez

Jaime Torres

Nafer Stevens Prada Jaimes
Bethsy Natalia Alfonso Nufiez

Alejandra Garcia Caicedo
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