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Resumen

TITULO: GUIA METODOLOGICA PARA EL DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL ESTADO FiSICO DE
UNA VIA SECUNDARIA”

AUTORES: CARLOS FERNANDO ARDILA MUNOZ
CARLOS ANDRES MARTINEZ PEDROZO™

PALABRAS CLAVES:  PAVIMENTO, FALLAS, INSPECCION, INTERVENCION, FLEXIBLE,
SENALIZACION.

DESCRIPCION:

Es importante conocer el estado fisico de las vias, como también su correspondiente sefializacion, lo cual se puede dar
por medio de levantamientos que se generan con la implementacion de los formatos que se usaron para tener un
inventario del conjunto de componentes que se dan en una via secundaria refiriéndonos a la sefialacion horizontal,
vertical y demarcaciones establecidas en el Manual de sefialacion del invias.

Este manual es de vital importancia para el funcionamiento de una via; sin omitir la presencia de un conjunto de fallas
que se pueden generar en un pavimento flexible por el paso de los vehiculos, en la cual se utilizaron los conceptos
otorgados por el manual de inspeccion visual para pavimentos flexibles del invias.

Por tal razén en el siguiente proyecto se realizd una cartilla en la cual se plasmé una guia metodologia para el
diagndstico del estado fisico de una via por medio del diligenciamiento de formatos modificados para la recopilacién
de datos y de esta forma tener un inventario de la sefializacion y posibles fallas que se puedan evidenciar en la via.
Asi mismo, determinar su intervencidn por el ente competente ya sea para el mantenimiento de la respectiva
sefializacion y reparacion de fallas. Empleando el software de ArcGis se daré a conocer el trayecto que se dio dentro
de la Universidad Industrial de Santander en donde se desarroll6 el diagndstico del estado del pavimento y su
sefializacion en general existente en el momento de su aplicacion con su registro fotografico correspondiente.

* Trabajo de grado.
" Facultad de ingenieria Fisico-Mecanica. Escuela de ingenieria civil. Director: Sandra Milena Cote Vargas.
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Abstract

TITLE: GUIA METODOLOGICA PARA EL DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL ESTADO FISICO DE UNA
VIA SECUNDARIA*

AUTHORS: CARLOS FERNANDO ARDILA MUNOZ
CARLOS ANDRES MARTINEZ PEDROZO™

KEYWORDS: PAVIMENTO, FALLAS, INSPECCION, INTERVENCION, FLEXIBLE, SENALIZACION.
DESCRIPTION:

It is important to know the physical state of the roads, as well as their corresponding signaling, which can be through
surveys that are generated with the implementation of the formats that were used in order to have an inventory of the
set of components that are provided in a secondary route such as the horizontal, vertical and demarcation signaling
established in the INVIAS Signaling Manual.

This manual is vital for the operation of a road; without leaving behind the presence of a set of faults that can be
generated in a flexible pavement due to the passage of the vehicles on the road, here, the concepts granted by the
visual inspection manual for flexible pavements of INVIAS were used.

For this reason, in the following project, it was made a booklet in with a methodology guide for the diagnosis of the
physical state of a road was formed through fulfilling modified formats for data collection and so be able to have an
inventory of the signaling and possible failures that could be evidenced on the road. Likewise, the intervention could
be determined by the competent entity either for the maintenance of the respective signaling and repairing of failures.

* Bachelor Thesis
™ Faculty of Physico-Mechanical Engineering. Civil Engineering School. Director: Sandra Milena Cote Vargas
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Introduccion

El desarrollo de un pais depende de gran medida de la calidad de la infraestructura vial, debido a
que su desarrollo sostenible tiene influencia en el pais, departamento y municipios que lo
conforman. Es de gran importancia mantener el 6ptimo funcionamiento de la red vial en general
ya sean vias primarias, secundarias, terciarias, etc., ya que estas prestan un servicio en aspectos
como la economia por medio del transporte de alimentos, insumos para la industria y viajes
eficientes, seguro, confiable y rentable.

En el proyecto se desea generar una cartilla en la cual se daré una guia metodolégica para el
diagndstico preliminar del estado fisico de una via con pavimento flexible, apoyandonos en los
diferentes manuales técnicos que ha publicado el INVIAS tales como el Manual De Inspeccién
Visual Para Pavimentos Flexibles y el Manual De Sefializacion vial (Ministerio de Transporte,
2015) teniendo en cuenta los conceptos de sefializacion vial, criterios de inspeccién y dafios que
se pueden presentar en los pavimentos flexibles.

La sefalizacion vial cumple una gran importancia en las vias en el aspecto de brindar
seguridad a la movilidad, comodidad, fluidez, orden y cultura en que cada sefial representa
funciones diferentes para el desarrollo de la circulacién en las vias lo cual facilita el
desplazamiento, mitigar la accidentalidad y optimizar los tiempos de viaje de un destino a otro.
Teniendo en cuenta que sus dimensiones son diferentes en el sector urbano y rural.

Para el desarrollo de este proyecto es de gran relevancia tener los conceptos obtenidos en los

manuales técnicos del INVIAS, para la recopilacion sistematica y confiable de datos en campo,
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como la descripcion de dafios, definicién, causas y evolucion del estado fisico y de la sefializacion
su estado y dimensiones en general, para consigo generar un documento en el cual establecer la
informacion levantada en el &rea de trabajo y por medio del formato y su debido diligenciamiento
en donde se materializara en el software de ArcGis lo que resalta la ejecucion para dar el criterio
del estado fisico de la via para una posible intervencion a corto plazo o a largo plazo por el ente

competente para beneficio de la comunidad.
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1. Marco Teérico

El presente documento pretende realizar una cartilla la cual conlleva una guia para la inspeccion
de pavimentos flexibles que ser& dirigido a personas con formacion profesional en ingenieria en
donde empleardn el manual de inspeccion visual para pavimento flexible y el manual de
sefializacion los cuales son los permitidos por el INVIAS.

En cierto periodo el Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Colombia, adapté a las
necesidades del pais el manual de sefializacion mediante la Resolucion No. 10000 del 19 de octubre
de 1977, y gracias a la promulgacion de la Ley 62 del 30 de diciembre de 1982, Colombia aprob6
el convenio para adoptar el Manual Interamericano, cuyo instrumento de ratificacion fue inscrito
en la OEA en 8 de febrero de 1984. La primera edicion del manual sobre dispositivos para el
control del transito en Calles y Carreteras fue publicada en marzo de 1985 por el entonces
Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Colombia y adoptado como reglamento oficial en
material de sefializacion vial mediante Resolucion No. 5246 del 12 de Julio de 1985 teniendo en
cuenta que se le han realizado algunas modificaciones las cuales se evidencian en la actualidad.

Para tener muy presente que el manual de inspeccion visual del INVIAS se realiza conforme
a una recopilacion bibliogréfica y de la experiencia acumulada en el desarrollo del Convenio 587
de 2003, entre la Universidad Nacional de Colombia y el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
conforme al reporte e inspeccion de dafios que se pueden encontrar en un pavimento flexible. El
manual contiene una serie de herramientas practicas que pueden emplearse por los ingenieros a fin

de obtener un informe conforme a los dafios que se pueden encontrar por medio de la inspeccion
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visual. Esto permite establecer el tipo, la magnitud, la severidad y localizaciéon de los tramos
afectados en una via. De acuerdo con los dafios que se pueden evidenciar en una estructura de
pavimento flexible pueden clasificarse en cuatro categorias tales como: las fisuras, deformaciones,
dafios superficiales, pérdida de capas estructurales y otros dafios. Dentro de cada categoria pueden
diferenciarse deterioros que se originan por diversos factores, algunos de los cuales se han

establecido mediante la revision visual y ensayos de laboratorio.

2. Normativa

Por medio de la inspeccion visual para el pavimento flexible y el estado de la sefializacién, los
manuales técnicos que se tendran como referencia para el desarrollo de este proyecto son: Manual
de Sefalizacion (Ministerio de Transporte, 2015) y el Manual de Inspeccién Visual para
Pavimentos Flexibles (Universidad Nacional de Colombia, 2006). Documentos otorgados por el
INVIAS, tienen como objeto establecer los criterios en dimensionamiento, estado fisico de la

sefializacion y el estado en general de una via secundaria.
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3. Resumen del Trabajo de Campo

Teniendo los formatos para realizar el levantamiento de la informacién, se procede a dirigirse al
punto inicial para la toma de datos. El lugar escogido en este caso fue la Universidad Industrial
de Santander en donde se generé como punto de referencia inicial las Oficinas de Planta Fisica
(K0+000), cada 10 (m) por abscisado hasta el punto de referencia final (Entrada UIS Cra.30)
K1+380. Luego de la recopilacion de la informacion en fisico, se digitaliza en las tablas de Excel

para poder generar un enlace con el software ArcGis para obtener un mapa del trayecto escogido.

4. Metodologia

Se desarroll6 una metodologia distribuida en cuatro etapas: Primera: Conceptos y criterios de los
manuales tecnicos. Segunda: Recopilacion de la sefializacion y fallas existentes en campo.
Tercero: Enlace entre los datos recopilados en Excel para conocer el producto en ArcGis. Cuarto:

Realizacion de la cartilla que prestara la funcion como guia metodoldgica.
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4.1 Etapas de la metodologia.

4.1.1 Conceptos y criterios de los manuales técnicos. Para desarrollar un proyecto o trabajo
de inspeccion visual del pavimento y su sefializacion perteneciente se requiere conocer ciertos
pardmetros, conceptos y criterios que se establecen en los manuales técnicos del INVIAS, en el

ambito de sefializacion (vertical, horizontal y demarcaciones).

4.1.1.1 Sefalizacion vertical. Presenta una clasificacion en 4 grupos:

e Sefalizaciéon reglamentaria: Tienen la finalidad de notificar a los usuarios de la via las
prioridades del uso de estas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes.

Forma y color: Circulares (con excepcion en: PARE SR-01, CEDA EL PASO SR-02
SENTIDO UNICO DE CIRCULACION SR-38 y SENTIDO DE CIRCULACION

DOBLE SR-39), colores: Rojo, blanco y negro.

YDLS eess

U T e T TR @@@@

Figura 1. Sefalizacion Reglamentaria. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de

sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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Nota: Teniendo en cuenta que hay mas Sefializacion Reglamentarias.

R e MV LA S VAN AP VALA 1 ARIOAMA e | CE VI MM A | N
VD10 IS LA T SNAY TC ANV G e M T N

"-rﬂﬂné‘u'ﬁ&"’ ORI

Figura 2. Dimensiones sefi. Reglamentaria. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual

de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

e Sefalizacién Preventiva: Su propoésito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos.
Forma y color: Rombo (con excepcion en: PASO A NIVEL SP-54, DELINEADOR
DIRECCIONAL SP-75), sus colores: Amarillo o amarillo- verde-fluorescentes y negro

(con la excepcion PREVENCION DE PARE SP-29 y CEDA EL PASO SP-33).

(. ] ~
reve| [voow
0L S §269©<>
S8 ssss| s
SRR kR SN SE (- <> a O @ @ @

QPP Sse3 1oat

"""i""ﬂaw ""r‘\h""’ AR VW LA S S, w ——

Figura 3. Sefalizacién Preventiva Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de

sefializacion vial. Bogot4 D.C.: Disefium Tremens
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Nota: Teniendo en cuenta que hay méas Sefalizacion Preventivas.

VELOCIDAD MAXIAA PEIMITION VILOCIDAD MAXIMA FERMITIDA
MENOR O 1GUAL A 50 KMW/H DE 40 KM/H O 70 KWH

o] “ g - "‘.
02 | —
-HJ( e ﬁ.l ..'3:11
» " -f-
. JI'LT
= | W 1
VELOX w w';(gﬁo’\olu'ldl}al A VELE h’i?l'JYPA() MGXY.’VO\IWI oA

e

i

Figura 4. Dimensiones sefializacion preventiva. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015).

Manual de sefalizacion vial. Bogotd D.C.: Disefium Tremens

e Sefalizacién Informativas: Tiene como propdsito guiar a los usuarios y entregarles la
informacidn necesaria para llegar a su punto de destino.

Forma y color: Cuadrada o rectangulares, de color azul, blanco, café y verdes.

Figura 5. Sefializacién Informativas Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de

sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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Nota: Teniendo en cuenta que hay mas Sefializacion Informativa.

i uALUAAIAI-uu -"au--u.rniu"

- ~ea 1 VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
iz s DE 60 KM/H O 70 KM/H

i

O 0 WA

ni
somme

e Yt
Bis Ri=
- (10

Figura 6. Dimensiones sefiales informativas. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015).

Manual de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

e Sefalizacion Transitorias: Modifican transitoriamente el régimen normal de utilizacion

de la via las cuales no son permanentes.

Menor o igual a 50 km/h
60 6 70 kmy/h

80 6 90 km/h

Mayor a 90 km/h

ano

Teniendo presente que a mayor velocidad la sefializacion vertical se hace de minima lectura,

legibilidad y visibilidad (Ministerio de Transporte, 2015).
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Figura 7. Legibilidad, lectura y visivilidad de la sefializacion vertical Tomado De Ministerio de

Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

Teniendo que su UBICACION LATERAL pueden variar si son vias rurales o urbanas. Sin

alterar la movilidad de las personas por la colocacion de la sefializacion vertical (Ministerio de

Transporte, 2015).

Tabia 2.1-5 Ubicacion lateral de senales verticales
Ubicaca Amj Himi

M. Nen. Max

L 35 1.8 22

Via reral sin scparador 1.8 | 1.8 22

Via rurai oo se0 o6 | 18 22

iz o ‘ 03 | 20 22

Via sonal o i 03 | 20 22

* L cleshe & s w05 mmte- oe — e T e ——

[ 3 *| L= distanca minma senaids 2 senzles s sobre o sar

Figura 8. Ubicacion Lateral Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion

vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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Para el SISTEMA DE SOPORTE de la sefalizacion vertical, se deben utilizar sistemas de
soporte constituidos por postes monoliticos y brazos, elevados en perfil de &ngulo de hierro de 2”
x 2”7y 4" de espesor también pueden ser fabricados en tubo, galvanizado redondo o cuadrado de

27y 2mm de espesor (Ministerio de Transporte, 2015).

4.1.1.2 Demarcaciones. Corresponde a la aplicacion de marcas viales conformadas por lineas,
flechas, simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y estructuras
de las vias de circulacion o adyacentes a ellas (Ministerio de Transporte, 2015).

CLASIFICACION: Las demarcaciones se pueden clasificar segin:

forma:

e Lineas Longitudinales: Se emplean para delimitar carriles y calzadas, indicando zonas con
y sin prohibicién de adelantar o de cambio de carril, zonas con prohibicion de estacionar
y usos exclusivos de carriles.

e Lineas Transversales: Se emplean fundamentalmente en intersecciones para indicar el
lugar antes del cual los vehiculos deben detenerse y para demarcar senderos de cruces para
los peatones y bicicletas.

e Demarcaciones para cruces: Se emplean en intersecciones de vias 0 cruces que requieren
de una sefializacion vertical o semaforizacion la cual establece la prioridad entre ellos.

e Demarcacion de lineas de estacionamiento.

e Demarcacion de paraderos.

e Simbolosy leyendas: Se emplean tanto para guiar y advertir al usuario de la via como para

regular la circulacion de vehiculos y peatones, se incluyen este tipo de demarcaciones: las
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flechas, simbolos, triangulos, CEDA EL PASO vy leyendas tales como PARE vy
DESPACIO, SOLO BUS entre otras.

Su altura:

e Planas: Aquellas de hasta 6mm de altura.

e Elevadas: Aquellas de méas de 6mm y hasta 21mm de altura para las tachas y 150mm para

los delineadores de piso.

Vista Superior
T A
Lado Mayor
o Dlametro Base 600 mm?
S7130 mm
_ = \:
Vista Lateral
203 mmmax]| g

Figura 9. Tacha Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial.

Bogota D.C.: Disefium Tremens

4.1.1.2.1 Lineas longitudinales.

e Color: Blanco.
Se usa para indicar a los conductores que el flujo va en una misma direccion.
e Color: Amarillo.
La separacién entre los flujos que van en sentido opuesto en vias de una sola calzada de

dos sentidos.
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e Color: Azul.
Se usa para demarcar las lineas de borde de pavimentos en las aproximaciones y frente a
hospitales, clinicas y centro de atencion médica.
e Color: Rojo.
Acceso a rampa de emergencia.
Carriles a los cuales no debe ingresarse desde la direccion en la cual son visibles.

En sardineles para prohibicion de estacionamiento.

SIGNIFICADO DE LAS LINEAS LONGITUDINALES:

Linea Central
que Separan Flujos
Opuestos

O03m

0.1Zm 0.12Zm 0.1Zm

Figura 10. Significado de las lineas longitudinales Tomado De Ministerio de Transporte. (2015).

Manual de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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Linea doble: Indica el maximo nivel de restriccion o restricciones especiales.

Linea continua: Significa que ningin conductor con su vehiculo debe atravesarla ni
circular sobre ella, y cuando la marca separe los dos sentidos de circulacién, significa que
NO debe circular por la izquierda de ella.

e Linea Segmentada: Indica que esta permitido su traspaso y separadas por brechas entre
lineas.

Linea Punteada: Advierte de una transicién entre diferentes clases de lineas.

linea normal: 12 a 15 cm de ancho y en ciclovias de 10cm.

Figura 11. Significado de lineas longitudinales Tomado De Ministerio de Transporte. (2015).

Manual de sefalizacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

e Linea Ancha: Tendré por lo menor del doble de una linea normal.

e Linea doble: Son dos lineas paralelas claramente separadas.
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e Linea Punteada: Son segmentos claramente mas cortos que los de una linea segmentada,

separados por brechas también mas cortas que la linea segmentada.

BRECHA PARA LA LINEAS SEGMENTADAS SEGUN LA VELOCIDAD.

Tabla 3-3 Patron - Demarcacion / Brecha para lineas segmentadas

Velotidad maxima | Patran
delavia (km/h] | p{m]

Relacion
demarcacion
brecha

Largo
demarcacion

brecha
m)

Mayor a &0

Jas

45

7.5

Menor o igual a 60

Jas

3

1

Ciclovla

la2

2

Figura 12. Brecha para la lineas segmentadas segun la velocidad. Tomado De Ministerio de

Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

Separacion via doble sentido y 2 carriles sin restriccin de adelantamiento con un patrdn de
demarcaciones seqmentadas en la via=p y una separacion normal entre tachas = p.

Separacion vla doble sentido y 2 carriles sin restriccion de adelantamiento con un patrdn de
demarcaciones segmentadas en lavia=p y una separacion normal entre tachas = 2p.

Figura 13. Separacion entre lineas longitudinales Tomado De Ministerio de Transporte. (2015).

Manual de sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

Nota: Teniendo en cuenta que existen otros casos de lineas longitudinales.
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4.1.1.2.2 Demarcacion PARE. Cuando una interseccion es controlada por una condicién de

PARE, la linea de detencion debe demarcarse siempre que se instale la sefial vertical SR-01.

Figura 14. Demarcacion PARE. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de

sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

4.1.1.2.3 Ceda el paso. Cuando una interseccién es controlada por una condicion CEDA EL

PASO, la lineay el simbolo deben acompafiar de la SR-02.

% g | FREA 1538 m

Figura 15. Ceda El Paso. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion

vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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4.1.1.2.4 Intersecciones. Esta demarcacion tiene como objetivo notificar a los conductores la
prohibicion de obstruir la interseccion por cualquier razén, impidiendo u obstruyendo la

circulacién transversal.

Opainnes de Drmarsasihn para la Tana snn sevlesthn de Rlanuen

- '-.—

Iraeesnssiures puquwhas Iresrssssiemes amualioe

Figura 16. Intersecciones Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion

vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

4.1.1.2.5 Cruce cebra. Esa demarcacion se debe aplicar en cualquier situacion donde un

estudio de ingenieria indica la necesidad de hacer més visible el cruce peatonal.

Figura 17. Cruce Cebra Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion

vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens
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4.1.1.2.6 Cruce sendero peatonal. Esta demarcacion consiste entre dos lineas paralelas
transversales a la via en los accesos y salidas con o sin semaforo en donde la velocidad operativa

sea menor a 50 km/h.

200 em {minimo]

#00 cm |maximo|

H—Nun
Figura 18. Sendero Peatonal Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de

sefializacion vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

4.1.1.2.7 Resalto. Consiste en una plataforma elevada, se pueden ubicar en los accesos y

salidas de vias que no cuenten con un semaforo.

Figura 19. Resalto Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial.

Bogota D.C.: Disefium Tremens
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4.1.1.2.8 Estacionamientos. Son aquellas que limitan los espacios para el estacionamiento de

vehiculos se deben realizar con lineas blancas con 12cm de ancho.

Xerstiodes olel Tracssire NS

= S L T
o T }.j‘ :
'JJ!'L M(’lhll 90 'Y"'|

Swesbisdus slml Travsiton N5l

I e MLl W0 |

NG AN

Gt
PN Y

.
3
aF
<
"
<

Kerwivdes vhel Traesie Wl

'_:mm»- 10 m

Figura 20. Estacionamiento Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion

vial. Bogota D.C.: Disefium Tremens

4.1.1.2.9 Leyendas. Se emplean para indicar al conductor de maniobras permitidas, regular la
circulacién y advertir sobre peligro. Se clasifican en tres grupos: Flechas, Leyendas y Otros
simbolos.

e FLECHAS: Son marcas en el pavimento con forma de saeta que indica el sentido o los

sentidos de circulacion del transito permitido en el carril o calzada.
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Figura 21. Leyendas. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial.

Bogota D.C.: Disefium Tremens

e LEYENDAS: Son mensajes simbdlicos en lugar de escrito, ya que el uso de simbolos

facilita su comprension.

Ll

)

Figura 22. Leyendas. Tomado De Ministerio de Transporte. (2015). Manual de sefializacion vial.

Bogota D.C.: Disefium Tremens
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4.1.1.3 Dafios en pavimento flexibles (Ministerio de Transporte, 2015). Los dafios en el
pavimento se presentan en cuatro categorias: Fisuras, Deformaciones, Pérdida de Capas

Estructurales, Dafos Superficiales y Otros Dafos.
Teniendo en cuenta la informacion del manual de inspeccion para pavimentos flexibles, las

fallas que se evidenciaron en el tramo estudiado K0+000 y K1+380 con frecuencia fueron:

4.1.1.3.1 Fisuras

e Fisuras Longitudinales (m) [FL]: Corresponde a discontinuidades en la carpeta asfaltica,

en la misma direccion del transito paralelas a la calzada.

Figura 23. Fisuras Longitudinales Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual para la

inspeccion visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte.

e Fisuras Transversales (m) [FT]: Corresponde a discontinuidades en la carpeta asféltica, en

la seccidn transversal a la calzada.
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Figura 24. Fisuras Transversales Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual

para la inspeccién visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte.

e Fisuras Transversales en junta de construccién (m) [FCT]: Corresponde a las fisuras
transversales generadas por la mala ejecucion de las juntas de construccion de la carpeta

asfaltica.

Figura 25. Transversales en junta de construccion. Tomado de: Universidad Nacional de
Colombia. (2006). Manual para la inspeccién visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.:

Ministerio de Transporte.
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e Fisuras por reflexion de juntas (m) [FJIL]: Este tipo de dafio se presenta cuando existe una

capa de concreto asfaltico sobre una placa de concreto rigido.

Figura 26. Refelxion de Juntas Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual

para la inspeccién visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte.

e Fisuras de borde (m) [FBD]: Corresponden a fisuras con tendencia longitudinal a

semicircular localizadas cerca del borde de la calzada.
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Figura 27. Fisura borde Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual para la

inspeccion visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte.

e Fisuras en Bloque (m?) [FB]: Se presenta este tipo de dafio la superficie del asfalto es

dividida en bloques de forma rectangular.
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Figura 28. Figura Bloque Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual para

la inspeccidn visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte
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4.1.1.3.2 Darios superficiales

e Pérdida de Agregado (m?) [PA]: Conocida también como la desintegracion superficial de

la capa de rodadura debido a una pérdida gradual de agregados.

-

LM TUO ()

Figura 29. Perdida de Agregado Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual

para la inspeccion visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte

4.1.1.3.3 Deterioro de capa estructurales

e Descascaramiento (m?) [DC]: Este deterioro corresponde al desprendimiento de parte de

la capa asfaltica superficial, sin llegar a afectar las capas asfalticas subyacentes.
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Figura 30. Descascaramiento Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual

para la inspeccién visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte

e Baches (m?) [BCH]: Este deterioro es la desintegracion total de la carpeta asfaltica que
deja expuesto los materiales granulares lo cual lleva al aumento del &rea afectada y al

aumento de la profundidad debido a la accién del transito.

Figura 31. Baches Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual para la

inspeccidn visual de pavimentos flexibles. Bogota D.C.: Ministerio de Transporte
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e Parche (m?) [PCH]: Los parches corresponden a areas donde el pavimento original fue
removido y reemplazado por un material similar o diferente, ya sea para reparar la
estructura (a nivel del concreto asfaltico o hasta los granulares) también para permitir la

instalacion o reparacion de alguna red de servicios.

Figura 32. Parches Tomado de: Universidad Nacional de Colombia. (2006). Manual para la

inspeccion visual de pavimentos flexibles. Bogotd D.C.: Ministerio de Transporte

4.1.1.3.4 Deformaciones. Dentro del levantamiento realizado en campo desde el abscisado
K0+000 y K1+380 no se evidenciaron deformaciones para lo cual se determinaria el procedimiento

en los formatos de inspeccidn visual.

4.1.1.3.5 Otros dafios. Dentro del levantamiento realizado en campo desde el abscisado
K0+000 y K1+380 no se evidenciaron otros dafios para lo cual se determinaria el procedimiento

en los formatos de inspeccidn visual.
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5. Recopilacion de la sefializacion y fallas existentes en campo.

Para determinar la recopilacion de la informacion en campo, se debe conocer los limites de
velocidad que se han establecidos en la via, por consiguiente, el lugar escogido para la toma de
datos fue en la Universidad Industrial de Santander, donde las velocidades permitidas son menores
a 60 [Km/h], por ende el dimensionamiento de la sefializacion y demarcacion se tienen que tener
en cuenta al momento de diligenciar los formatos por los conceptos del Manual de sefializacion.
En cuanto a la severidad de las fallas presentes en el pavimento se deben tener presente los criterios
del Manual de inspeccion visual.

Resumen del inventario de la sefializacion, demarcaciones y fallas existente en el tramo
K0+000 y K1+380 de la Universidad Industrial de Santander:

e Sefializacion Vertical.

Sedalizacion Vertical existente en el tramo K0+000 y K1+380, i g
dentro Iz Universidad Industrial de Santander. stado Fisico
i en genetal.
Tipo

Figura 33. Estado general de la sefializacién vertical
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Sefalizacion Horizontal.

Sefializacion Horizontal existente en el framo K0--000 v K1+380,
dentro de la Universidad Industrial de Santander.

. Estado

Tipo Total -
Cruce Cebra (CC) 20 BUENO
Cruce Sendero Peaton (CSF) 0 BUENO
Resalto (RES) 2 BUENO
Cruce Ferrocarril {CF) 0 BUENO
Interseccion Peq (IP) 0 BUENO
Interseccion Gran (IG) 0 BUENOC
Cruce Peatonal (CP) 0 BUENO
Cruce Escolar (CE) 0 BUENO
Est, Taxi (ET) 0 BUENO
Parg. Buses (PB) ] BUENO
Linea de Pare (LP) 16 BUENO
Pagueadero (PQ)) 2 BUENO

Figura 34. Estado general de la sefializacion horizontal

Demarcaciones.

Demarcaciones existentes en el tramo K0+000 v K1+380. de
Universidad Industrial de Santander.

ntro de la

] Estado
Tipo Total et
10 BUENO

[Derecha OER) 1 BUENO
|| Derecha- 1zq O 2 BUENO
Frente Izq (F1Z) 4 BUENO
S Erente- Der (FDER) 2 BUENO
|Frente Derizq DD 0 BUENO
|1zquierda 1Z) 2 BUENO
|Incorporacion FT) 0 BUENO
Pare 3 BUENO
Nax. Velocidad 0 BUENO
Proh. Parquear 1 BUENO
Cicloruta 4 BUENO
Veh. Emergemcia 0 BUENO
Achurado 0 BUENO
Otros |Demar. Divergente 0 BUENO
Demar. Convargsnte 0 BUENO
Estoperoles 5 BUENO
Levenda 3 BUENO
Sendero Peatonal 3 BUENO
Tachas (T) 0 BUENO
Zona Discapacitados 4 BUENO

Figura 35. Estado general de la demarcaciones

| 41
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6. Enlace entre los datos recopilados en excel para conocer el producto en Google My Maps

y Arcgis.

o Editar de las tablas de levantamiento en campo para adaptarlas a un formato admisible por

ArcGIS.

ANTES.
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b [leell e | AwCHO | TEICACION T0OZE L OBSIRTACHE
A | camrs | camm 3653 (IQU SR | P | S1 | B | R | M | CUAP SO CIASEL OBSTRUMA |[RIPARAS] ROVOVER |FINEAL
| I i i

3
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i
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8 | e s e Bk Yurbid
¥ ow -1 x SN ¥ | T
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Figura 36. Tabla Excel para adaptar a ARCGIS
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DESPUES.

1|
22|
25|
4|
28|
S?i
ag|
it
B
|
S
i1
£

idiame | IOVER
&

[ADS.
1| KO+D6D
2|Ko+200
3 KO+230
4/KO+250
5| k0+230
6 KO+300
7| K300
8/ KO+450
4/ kO+E10
10 KO¥580
11| KO+0
12 KD4BED
13 KOe a0
14| K760
15 KO+ 760
16, K470
17| KO+a1
18 K70
19 KO+B80
21/ K10
22 K1r180
23| K020
24/KO+130
25 K20
26/ KA+HD
27/ K340
2t a0

Tiphia
URBAND
URBAND
LFBAND
URBAND
LIREAND
URBAND
LIRBAND
|UREAND
| LIREAND
|UREAND
| LRBANG
URBAND
URBAND
URBAND
URBAND
URBAND
|URBAND
|UREAND)
|URBAND
| LIREANG
|URBAND
|URBAND
|UREAND
| LiREANG
|URBAND
| URBAND
| UHBAMO

[SENTIOD [NCALEADA Anaha di 5 Mo, CARAIL ANCHOCAR CARFIL

(=2Y] il 7.6 2| 3,6 DERECHO
5N 1 7| z| 3,7/ DERECHO
|H-N 1| 7| 2| 3,7| DERECHD
|5 1| 7| z| 3,7 DERECHO
| S=N 1| il 2| A7 [EGLIERDC)
[N 1 7| z| 3,7| DERECHD
S-h 1| Kl 2| 3.7 DERECHD
|S-N 1 7| 2| 3,7 DERECHO
|E il il il 3 DERECHD
E 1| 7| i 3,5 DEFECHD
|t il il il A4 DERECHD
|E 1| 7| i 3,5 DEFECHD
I i 7| 1 3,6 DERLCHO
|E 1| 7| 1| 3,6 DERECHD
13 1 7| il 3,6 DERECHD
|'wi-E il 7| i 3.6 DERECHD
['wi-E 1| 7| 1 3| DERECHD
|E il 7| i 3| DERECHD
[wE 1 7| 1 3| DERECHD
|E 1| | 1 3.3 DERECHD
W-E 1 7| 1] 3,3 DERECHD
O-4 1 | 2| A IZGLERDC)
R 1| 7| z| 3,7/ IEOUEROO
| St 1 il 1 3| IZGUIERDD
I il 7| i 3,3 IEOUIEROD
[W-E 1| 7| i 3,3 IEOUIEROD
|w-E 1 il 1 A I0UIERDO

Figura 37. Tabla ARCGIS

e Trazar de la ruta en Google Earth.
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Figura 38. Ruta Google Earth

TIPOSENAL
SF-304
SP-4GH
-1
SR-304
Si-11
S-11
SR-07
SR-04
SR-30A
SP-46R
-1
SP-4ER
SR-01
SR04
S1-00
SP-d6R
SR-364
-1
S-11
SR-0
SR-01
Si-08
]
SR-0
SR-3684
SR-3684
Si-08

[ESTADOD
BLIENC
| BUEND
| BLEND
| BUEND
[BLENC)
|BUEND
| BUEND
| BUEND)
| BUENC
BLENC
| BLERC
| BUEND)
| BUENG
| BUEND)
| BUEND
| BLEND)
|BUEND
| BUENC
|BUEND
[BLENC!
| BUEND
| BLENC
| BUEND
| BLIEND)
| BUEND)
| BUEND)
| BUENC

DIMENSION
CLIMPLE
CUMPLE
CLIMPLE
CLMFLE
CLIMPLE
CUMFLE
CLIMPLE
CLMFLE
CLIMPLE
CLMFLE
CLIMPLE
CLIMPLE
CLMPLE
CLIMPLE
CLMPLE
CLIMPLE
CUMPLE
CLIMPLE
CUMFLE
CLIMPLE
CUMFLE
CLIMPLE
CLMFLE
CLMPLE
CLIMPLE
| EUMFLE
| CUMPLE

|43

[MANTENMIENTO OBSERVAC
| NO REGLIERE
| NO REQUIERE
| O REGILIERE
| NO REQUIERE
| MO REGILIERE
| NO REQUIERE
| WO REGILIERE
| NO REQUIERE
| MO REQUIERE
| NO REQUIERE
| MO REGILIERE
| NO REQUIERE
| MO REQUIERE
| NO REQUIERE
| MO REGLIERE
| NO REGQILIERE
| MO REGILIERE
| NO REGLIERE
| NO REQUIERE
| MO REGILIERE
| NO REQUIERE
| WO HEQILIERE
| NO REQUIERE
| WO REQIUIERE
|NO REQUIERE
| NO REGUIERE
| MO REGLIERE
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e Identificar la ubicacion espacial de las sefiales con la ayuda de Google Earth

e
¢ Purvie 3. ot cpcts w depbege
Py v e noocess [leccadn de battn de opaing

Desarpadie | rao cokr  Bm AR

Aorsgnr vircda | | AGHe wages 34 la Wik .. | | Agreger nages ol

| mmrw || o

Figura 39. Ubicacién Espacial

e Exportar las coordenadas y la ruta en formato KMZ.

» Y Semarccaca 5 -
= n—  Anaxds * e - -
b LB Pecomidovimal -
Aseqires de Corar s e oy - 9
o v Wemepin " -
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< ] || I, Enviar por coereo eectonice,.. =" .
—_— o ’
Vista ratanta
[ 4 Us?decapas | Vsta ratantanes -
" Bl%Z Baededstospan  Ordenar dfab&icements To o iy
M =s
;"B Arurcios Propisdadzs A ENE—— =1 =
» "rF Frreteeac s ebir

Figura 40. Exportacion de coordenadas

e Tomar los archivos KMZ y convertirlos en Shape usando las herramientas de conversion

de ArcGIS.
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e Generar los campos, en las tablas de atributos, necesarios para calcular las coordenadas

geograficas.
ANTES
Q|p* | Shape* | Name FolderPath SymbollD | AltMode | Base | Snippet | Popuplnfo
b 1 | Point Z 1 Verticales kmz/VerticalesVerticales 0 -1 0
2 | PointZ 23 Verticales. kmz/Vericalgs/Verticales 0 1 0
3 | Foint Z 24 Verticales. kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
4| PointZ 2 Verticales. kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
5 | Foint Z 3 Verticales kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
6| PointZ 6§ Verticales kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
7| Point Z 4 Verticales kmz/Verticales/Verticales 0 1 0
& | PointZ 5 Verticales kmz/Verticales/Verticales 0 1 0
9 | Point Z 7 Verticales kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
10 | Point Z 3 Verticales kmz/Vericales/Verticales 0 1 0
14 | Drint 7 o Viariralae bmrAfarticalachfarticalas n 1 n
Figura 41. Tabla de atributos obtenida a partir del KMZ.
DESPUES.
FID Shape * o ][n] HName | 1D Longitud
0 | Point ZM 01 1| -7T3 122224 7, 135703
1 | Point ZM 0|23 23| T3 122687 T 1396259
2 | Point ZM 0|24 24 | -T31230682 7,135791
3 | Point ZM 0|z 2| 73123022 71308038
4 | Point ZM ) 3| =73 123057 71400838
& | Point ZM 0|8 6| 73123246 7140573
& | Point ZM 0|4 4| 73123136 7140517
7 | Point ZM 0|5 S5 -7T3 123181 7140651
2 | Point ZM 0|7 T -F3IA220543 7141683
9 | Point ZM 0|a 8| 73122846 T 141826

Figura 42. KMZ

Tabla de atrubutos editada y con coordenadas.
e Realizar la union de la parte espacial (traida de Google Earth) y la parte alfanumeérica

(tablas en hojas de célculo).
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Figura 43. Alfanumérica

e Exportar.

6.1. Generacion del mapa interactivo.

e Con las tablas dbase que se generan al exportar los shape, crear una tabla en hoja de calculo

en formato CSV o XLSX.
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!
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Figura 44. Formato CSV
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e Abrir el Google MyMaps y agregar la tabla siguiendo el procedimiento indicado en la

e Realizar la clasificacion de las capas.
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Figura 45. Mapa Google Mymaps

e Agregar las imagenes adjuntas.
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Figura 46. Caracteristicas de la sefializacion
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e Publicar el mapa.

Via Proyecto
29 viatas

S¢ quardaron todos los camblos en Drive.

== Agreqor copa &t Compartic
| G OLIIKL VIRIN previn

I [) Sefales Verticales
[ ] Horizontales. xlvx
| | bemarcaciones

] ViaProyecto kmz

= Mapa base

Figura 47. Publicacion Mapa

6..2 Observaciones

La ventaja de tener el mapa publicado en Google My Maps es que se puede visualizar en cualquier
lugar del mundo, sélo se requiere conexién a internet. Ademas de tener la opcidn de visualizarlo

con diferentes mapas base de las GDB de Google en caso de gue no se tenga informacion territorial.

7. Realizacion de la cartilla que prestara la funcién como guia metodoldgica.

Como producto final en la realizacion y ejecucion de este proyecto presentaremos la cartilla que
prestard la funcién como guia para el levantamiento de informacion, diligenciamiento de los

formatos y demas funciones que realizamos en el proyecto.
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CARTILLA: GUIA METODOLOGIACA PARA EL DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL

ESTADO FISICO DE UNA VIA SECUNDARIA.

INVIAS

”r———

Figura 48. Cartilla

8. Conclusiones

Dentro del levantamiento establecido para conocer el diagnostico del estado fisico de la via

dentro del campus de la Universidad Industrial de Santander, KO+000 (Instalaciones de Planta

Fisica) y K1+380 (Entrada de la CRA- 30) en el estado de la carpeta asfaltica se presento la falla

mas comun en el pavimento flexible como: Fisuras Transversales y Fisuras Longitudinales con

una severidad baja. Para el abscisado comprendido en K1+180 y el K1+380 se encontraron

deterioros estructurales tales como Fisuras de Bloque, Parches, Baches y Descascaramiento con

una severidad alta, lo cual se evidencia en el material fotografico y los formatos de inspeccion

visual para pavimentos flexibles presentado en los anexos.
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Empleando el manual de sefializacion vial y partiendo de los conceptos establecidos en los
manuales técnicos, se realizd los respectivos formatos para el levantamiento de la informacién en
campo tanto para sefializacion horizontal, vertical, demarcaciones y el conjunto de fallas que se
pueden presentar en un pavimento flexible. Dicho lo anterior, se encontraron pocas demarcaciones
como por ejemplo los Estoperoles, que presentan un desprendimiento de algunas unidades en las
filas que deben estar sobre la calzada, sefiales horizontales que tienen un estado fisico bueno con
desgaste minimo en su pintura que aun son legibles por el conductor y su dimensionamiento igual
al estipulado en los manuales técnicos. La sefializacion vertical no presenta deterioro ni
obstruccion, su pintura y dimensionamiento son 0ptimos para las velocidades permitidas que son
menores a 50 [Km/h] dentro de la Universidad Industrial de Santander la cual se escogié como el
sitio para realizar el levantamiento de la informacion. Lo anterior se puede evidenciar en los anexos
como evidencias fotogréficas y los formatos de levantamiento.

Se anexa la cartilla que prestara la funcion de: GUIA PARA EL DIAGNOSTICO
PRELIMINAR DEL ESTADO FiSICO DE UNA VIA SECUNDARIA de manera detalla y
explicando el procedimiento que se desarrolld dentro del levantamiento de la sefializacion en
general, las fallas encontradas en el pavimento de la via y la implementacion de herramientas

computacionales.

9. Recomendaciones
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Para establecer un levantamiento o inventario de la sefializacion, demarcacion o tipos de fallas
que se presentan en una via es necesario conocer los diferentes conceptos que establecen los
manuales técnicos del INVIAS.

Para desarrollar cualquier labor de recopilacion de informacion se le sugiere al técnico, auxiliar
o profesional en ingenieria llevar consigo la vestimenta e implementos de seguridad tales como:
chalecos reflectivos, sefializacion manual (Paletas de PARE), etc. Para generar un buen desempefio
en la medicion y desarrollo del trabajo.

El uso de una herramienta computacional como ArcGIS, para generar un mayor resultado en
el momento de la visualizacion de los resultados e inventario de la sefializacion y fallas existente
en el tramo estudiado dentro de la Universidad Industrial de Santander en el que se ejecutd el

levantamiento.
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Apéndices

Apéndice A. Tabla de sefializacion vertical.

|53
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Apéndice B. Tabla de sefializacion horizontal.

TERRTTRIAL FECHA: COMEniE: FT0. REF MICIAL o R
LA DE LA Yik: CONTRATD Bo: __ ATEMBIENTOMTEE I, FEF FIMAL: CUPINVIAS :.;:_ H
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Apéndice C. Demarcaciones.

| 55

TERRITORLAL: FECEA: FTO. REF BICIAL: P
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Apéndice D. Tabla de inspeccion visual de pavimento flexible (fisuras).

TERRITORIAL: FECHA: CONCESI PR

CODIGOD DE LA CONTRATO N« MTTO INTEGRAL: FR Im“““‘

NOMERE DE LA LE¥ANTADO F AMY: HOJA: DE. \v INVIAS

FISHRAS -

TaO TYIOTNCT

ags |car SIIEJI:JTI —F ':'_I‘I:’D DE D.ﬂ_ﬂFD EE— SEYERIDADE | INTERYEMCI AS OBSERYACIONES
=171 FL|FT Fatl Fad 1 b AA L =1 Fa I AL LA LA Lo 51 NO LOTOCDN

FED  Fisurazenbloque  FL Fisuras longitudinales (m]  FC Fisuras en juntas de construccion [m) FIM  Fisuracion incipients [m2]

FE Fisuras de borde FT Fisuras Transversales [m] FC Fisuras transversal en juntas de construceion [m] - FOC Fisuras por deslizamiento de capas [m2)

PC Pl con

codrilo [mE) rl"' Fizuras en media luna [mz)

ru
-

Reflexion jutas de pavimentos rigidas [m)

FUL Feflezion dejutas de pavimentos rigidos [m)

EAJA

MEDIA

ALTA

T TT-TmL-
fiberturat-E mm,sinrelin, algunar firurar lever la | Abortura: Emm,, pares altn derqarts, alqunar firarar me diar
FCL-FCT-FJL Aberturacimmarslladar. X I
roeEn cruzan. ar cruzan, caura vibracion aluchicula,
Lor blaquesre han comenzade afarmar, pera na artan claraments
L y - |Eloquor definidar por Firurar 1-3 mm, arinrollants, can| Eloquor bion dofinidar por Firurar » 3 mm que prorentan alta
FB Ackinidar y ertan zanfarmadar par Firurar : Tmmorelladar sin
dorqartelove. dorqarte.
dorqarks enllar,
rC Serie e firurar lonqitudinalor paralolar can aborturadeharta3 | Lar firurar han farmada blaquer que tienen unliqere | Area canbl rusltar 4o bardor 4 dar, pucde oxirkin
mm, principalments on la huolla, dorqarto on lor bar dor. bamben.
y Firurar {-3 mm, pucden esirtir aqrictamiontar | Firarar:3 mm, pusden exirtic aarictamientar entre lar Fururar
FDC Firurar ¢ immosolladar.
alrededar <an aberturar menarer s fmm. zon abaerturar mayereraimm.
FIN Zin qradar dersvsridad aroziadar.
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Apéndice E. Dafios superficiales.

TERRITORRAL: FECHA CONCESION: PR INICIAL:
C0DIGO DE LA VIA: CONTRATO Ne: MTTO INTEGRAL: PR ! E-<-‘~'~' E I“B
NOMESE DE LAVIA: LEVANTADO POR: Amy: Hol: DE JPINVIAS
DAROS SUPERFICIAIES
m -
SENTID TIO DE DAND SEVERIDADES INTERVENCION | sviDENCIAS
ABS | CARRI OBSERVADONES
i O |osujpa|pu || ex|su|Bua|mpia|l aTa| s | wo | FOTOGRAF
(s (abezas duras (m2) PU Pulimientodel agregado PA  Perdida de=l agregade{ml DSU Desgaste supsrficial (m2)
EX Ewmdecion (m2] SU |Suros [m2]
Bala NEDIA AlTA
OND - AB ARura < 10 mm Aftura 30-20 mm Aloora > 20 mm
HUN Altura <20 mm Afturs 20 - 40 mm Altrs >4 mm

Atyra< 10 mm

Altura 10-25mm

Albwra > 25mm
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Apéndice F. Deterioro de capas estructurales.

TERRITORIAL: FECHA: CONCESION: PRIMICIAL:
CODIGO DE LA VIA: CONTRATO Moz MTTO INTEGRAL: PR FINAL:
NOMBRE DE LA VIA: LEVANTADD POR: ANV HOJA: DE
DETERIORC DE CAPAS ESTRUCTURALES
MNa. TIPO DE DARIO SEVERIDADES INTERVENCION | EVIDENCIAS
ABS o SEMTIDO OBSERVACIONES
CARRIL DC BCH PCH | BAJA |MEDIA | ALTA 5l MO FOTOGRAF
DC Descascaramienta (m2) BCH Bache o hueco [m2) PCH  Parcheo (m2)
BAIA MEDIA ALTA
BCH 4 PrE_fupdldad; > mm. conespond:- ‘?l | Frofundidad » 50mm, llega a Frofundidad > 50 mm, llega a afectar la
e=zprendimienta de tratamientos superficiales o sfectar labase granulsr. base granulsr.
capas delgada
PCH Profundidad » 50 mm, llega a afectar labaze Profundidad > 50 mm, llega a Presenta dafios de severidad altay
granular, afectar labaze granular. requiere ser recarad pronto,
DC Altura 10- 25 mm Altura 10 - 25 mm Altura x 25mm
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Apéndice G. Deformaciones.

TERRITORIAL: FECHA: CONCESION PR
CODIGOD DE LA YA CONTRATO N MTTO INTEGRAL: PR
NOMERE DE LA ¥iA: LEYANTADO POR: ARLY: HOJA: (]
TEF T MA £ HTAEF
Mo SENTI TIFD DE DARD SEYERIDADES
ABS DEBSERYACIONES
CARRIL| DO |onwD | AB | HUN [ anu | B8 [ nm [ALTA
ONDO Ondulaciones [m2] AE Abultamizntas [m2) HUM  Hundimicnts [m2]) AHU Ahucllamicnts [m2]
BAJA MEDIA ALT A
Perdida de la textura uniforme de la
Dz superficie, con irregularidades hasta
de 3 mm.
e observan pequenos huscos cua | Exie o mser deapeead D
P& .
separacion s magar 3 015 m
(=10} Zin gradas de severidad azociados
[w{n] Zin grados de severidad asociados
= Zin gradas de severidad azociados
Ze hace vizible ¢n la superficic on
Ex franjas aisladas » de espesor delgade
que na cubre loz agregadaos gruesas.
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Apéndice H. Otros dafios.

TERRITORIAL: FECHA: COMCESI PR INICIAL:
CODIGO DE LA VIA: CONTRATO MNo: MTTO INTEGRAL: PRFINAL:
NOMBRE DE LA VIA: LEVANTADO POR: AN HOJA: DE_ |
OTROS DANOS
No. TIPO DE DARID SEVERIDADES INTERVENCION | EviDENCIAS
ABS SENTIDO OBSERVACIOMES
CARRIL sB | AFA | AR | Baua | MEDIA | ALTA sl no | FOTOGRAF

CV Corrimiento vertical de la ber

ma[m, 5B

BAJA MEDIA ALTA
Alturs
Altura 6-25
cv Altura<&mm ure =25
mm
mm
Altura
Altura 3-10
5B Ancho <3 mm ura =10
mm
mm
AFA 5in grados de severidad asociados
AFl 5in grados de severidad asociados

Separacion de la berma [m, s)

AFA Afloramiento de agua [m)

AFl Afloramiento de finos
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Apéndice I. Evidencia fotogréafica. (Fallas en el pavimento flexible).

Parcheo (PCHy Fisurads Blogue (FED)

Fisura Longitudinal (FL)
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Apéndice J. Evidencia Fotografica. (Sefializacion Vertical).

SR-94
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Apéndice K. Evidencia Fotogréfica. (Sefializacion Horizontal).

Paradsro de buses Resakto

Cruce de Cedra Pargusadero
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Apéndice L. Evidencia Fotogréfica. (Sefalizacion Demarcacion).




