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Glosario

Arboricultura: disciplina que se ocupa del cultivo, manejo y cuidado de arboles, arbustos

y otras plantas lefiosas en areas urbanas y rurales.

DAP: didmetro del troco a la altura de 1,30 m sobre la superficie del suelo.

Fustales. categoria de tamafio para la clasificacion del registro de individuos y datos

dasométricos de 0,10 ma 0,30 m

Grandes fustales: categoria de tamafio para la clasificacion del registro de individuos y

datos dasométricos, mayores a 0,31 m de DAP

Poda: eliminacidn de ramas tanto vivas como muertas de los arboles en pie con el objetivo

de promover su desarrollo y crecimiento.
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Resumen

Titulo: Apoyo Técnico en Evaluacion y Seguimiento al Manejo Silvicultural del Arbolado

Urbano en Barrancabermeja de la empresa CPI Central de Proyectos Integrales S.A.S.

Autor: Leydi Karina Delgado Florez **

Palabras clave: Arbolado urbano, silvicultura, estado fitosanitario, podas silviculturales.

Descripcion:

La silvicultura urbana se centra en la investigacion y conservacion de arboles, destacando
sus beneficios sociales, fisioldgicos y econdmicos en areas urbanas. En las ultimas dos
décadas, Colombia ha implementado diversas iniciativas para mejorar la gestion institucional
y normativa, asi como la participacién ciudadana en la gestion de la vegetacion urbana. En
el distrito de Barrancabermeja se realizd un estudio con una muestra de 4.793 arboles para
apoyar técnicamente las actividades de evaluacion y tratamiento silvicultural de poda en el
arbolado urbano donde se inspecciono la condicion actual, actualizacién de fichas
silviculturales y la supervision del buen manejo y uso de herramientas y manejos
silviculturales. Se destacaron especies predominantes como Licania tomentosa y Syzygium
malaccense, entre otras. Se incluyeron individuos con un Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) superior a 0,10 m, para los cuales se tomaron medidas dendrométricas, se registro su
ubicacion geografica y se capturaron registros fotograficos. Ademas, se clasifico el estado
fitosanitario de los arboles en bueno, regular y malo y se actualizaron 5.532 fichas
silviculturales, supervisando el uso adecuado de herramientas y practicas silviculturales.

* Trabajo de Grado

“ Instituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia IPRED. Programa de ingenieria forestal.
Directora: Sandra Milena Diaz Lopez. MSc. Manejo, uso y conservacion del bosque. Codirectora:
Lady Rocio Alvarado Ordofiez. Ingeniera Forestal. Esp. Gerencia de proyectos.
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Abstract

Title: Technical Support in Evaluation and Monitoring of the Silvicultural Management of

Urban Trees in Barrancabermeja of the company CPI Central de Proyectos Integrales S.A.S.
Author: Leydi Karina Delgado Florez **

Key words: Urban trees, forestry, phytosanitary status, silvicultural pruning.

Description:

Urban forestry focuses on the research and conservation of trees, highlighting their social,
physiological and economic benefits in urban areas. Over the past two decades, Colombia
has implemented various initiatives to improve institutional and regulatory management, as
well as citizen participation in the management of urban vegetation. In the district of
Barrancabermeja, a study was carried out with a sample of 4,793 trees to technically support
the activities of evaluation and silvicultural pruning treatment in urban trees, where the
current condition was inspected, silvicultural records were updated and the proper
management and use of silvicultural tools and management was supervised. Predominant
species such as Licania tomentosa and Syzygium malaccense, among others, were
highlighted. Individuals with a Diameter at Breast Height (DBH) greater than 0.10 m were
included, for which dendrometric measurements were taken, their geographic location was
recorded and photographic records were captured. In addition, the phytosanitary status of the
trees was classified as good, regular and bad and 5,532 silvicultural records were updated,
supervising the proper use of silvicultural tools and practices.

* Bachelor Thesis

** |nstituto de Proyeccién Regional y Educacion a Distancia IPRED. Forest engineering program
Director: Sandra Milena Diaz Lopez. MSc. Forest management, use and conservation. Co-director:
Lady Rocio Alvarado Ordofiez. Forestry Engineer. Esp. Project management.
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Introduccion

Durante los altimos afios de los siglos XVl y los primeros afios del siglo XIX los
patrones de comportamiento humano han experimentado grandes cambios, desde entonces
el hombre ha ido plantando &arboles en las ciudades y comunidades donde vive, en la cual la
formacion de la Tierra y la increible diversidad de formas de vida se han desarrollado a lo
largo de un extenso proceso evolutivo. Este proceso ha establecido las bases esenciales para
la formacion de asentamientos (Prieto, 2002).

Entendido lo anterior la arborizacion urbana se refiere a la gestion de los arboles con
el fin de mejorar el bienestar fisioldgico, sociolégico y econémico de las comunidades
urbanas (Avilés et al., 2015) Los arboles urbanos desempefian un papel fundamental en la
configuracion del entorno urbano, brindan una diversidad de servicios ecosistémicos y
beneficios socioeconémicos (Orellana et al., 2022). Desde una perspectiva ambiental, los
arboles contribuyen a la mitigacion de la contaminacion atmosférica y reduccién del impacto
del cambio climético (Bertha, 2016), ademas, actian como reservorios de carbono. (Nowak
etal., 1997).

Asi mismo, la Organizacién para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2020).
Afirma que los arboles urbanos desempefian un papel fundamental en la mitigacion de los
impactos ambientales asociados al desarrollo urbano. A través de procesos como la captura
de CO2. Ademas, contribuyen significativamente a la regulacion del microclima y calidad
del aire que hacen de las ciudades lugares mas saludables para vivir (Duval et al., 2020). Por
otro lado, estéticamente, afiaden valor al paisaje urbano y mejoran la calidad visual del

entorno construido (Garcia et al., 2019).
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Aunque los arboles urbanos ofrecen numerosas ventajas, la inadecuada eleccion de
especies arboreas puede representar riesgos para la seguridad publica y la infraestructura
urbana. En consecuencia, es necesario implementar practicas de manejo silvicultural, como
la poda, para mitigar estos riesgos, adaptandose al nivel de afectacion de cada arbol (Bonilla
etal., 2019).

De esta manera, el entorno urbano en el que vive una persona determina y moldea sus
actitudes y objetivos. Por eso, es crucial encontrar un equilibrio adecuado en la planificacion
y desarrollo de las ciudades. Si una ciudad no tiene este equilibrio, pueden surgir riesgos
ambientales e inseguridad (Rosa et al., 2010).

La disciplina que rige estos elementos se conoce como arboricultura urbana. Segun
Calaza Martinez (2016), esta se define como “el arte, la ciencia y la tecnologia de gestionar
arboles y recursos forestales alrededor de comunidades urbanas y ecosistemas por los
beneficios fisioldgicos, socioldgicos, econémicos y estéticos que los arboles proporcionan a
la sociedad”. Ademas, el objetivo es aprovechar los diversos materiales y propiedades
presentes en el entorno que favorezcan el manejo silvicultural y sus beneficios.

De acuerdo con lo anterior, los arbolados urbanos desempefian un papel clave en la
configuracién de las ciudades y zonas urbanas como elementos de gran importancia y manejo
dentro del ambiente (Salbitano et al., 2017). Cabe resaltar, que se cuenta con manuales de
silvicultura urbana de Bucaramanga y su area metropolitana, Bogota, Saravena, Manizales y
Cartagena, en los cuales se reconoce la dinamica y la importancia del tratamiento y técnicas

apropiadas para garantizar el buen manejo y la conservacion del ecosistema forestal.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Apoyar técnicamente las actividades de evaluacion y tratamiento silvicultural de poda

en el arbolado urbano del municipio de Barrancabermeja.

1.2  Objetivos Especificos
e Inspeccionar la condicion actual del arbolado urbano en el municipio de
Barrancabermeja.
e Actualizar fichas silviculturales de los individuos intervenidos en el &rea urbana en el
municipio.
e Supervisar labores de acuerdo con el buen uso de herramientas y manejos

silviculturales.
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2. Marco histoérico

CPI- Central de Proyectos integrales S.A.S. en adelante CPI, fue fundada el 16 de
febrero de 2021, con la vision de promover la armonia entre la naturaleza y el entorno urbano
a traveés de la silvicultura urbana. Desde su inicio la empresa ha demostrado un compromiso
firme con la mejora del paisaje urbano mediante la plantacion, cuidado y mantenimiento de
arboles en éreas urbanas, siendo esta su actividad principal.

Inspirados por la creciente conciencia sobre la importancia de la biodiversidad y el
bienestar ambiental en entornos urbanos, el fundador de CPI tiene la conviccion de que cada
arbol plantado podria marcar la diferencia. Con una combinacién de experiencia en
silvicultura, disefio urbano y compromiso con la sostenibilidad, CPI ha florecido en los
ultimos dos afios, convirtiéndose en un referente en su campo.

Durante su corta pero dinamica historia, CPI ha llevado a cabo la intervencion de
miles de arboles, de espacios publicos como privados.

En solo dos afios, CPI ha logrado consolidarse como un actor clave en el ambito de
la silvicultura urbana, dejando una huella verde en ciudades y comunidades. Con una vision
a largo plazo de un futuro més verde y sostenible, la empresa continta avanzando,
comprometida con su mision de hacer de los entornos urbanos lugares méas habitables y
saludables para las generaciones venideras.

Mision: Para CPl — CENTRAL DE PROTECTOS INTEGRALES SAS, su mision
es Satisfacer con excelencia los requerimientos de los clientes aportando al desarrollo de
proyectos de ingenieria, siendo sostenibles con los recursos naturales y el medio ambiente

desde la justicia y solidaridad, participando en la ejecucion y administracion de proyectos
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estratégicos en el &mbito local y nacional, caracterizdndonos por la experiencia, calidez

humana y buen servicio.

Vision: CPl — CENTRAL DE PROTECTOS INTEGRALES SAS para el afio 2028
ser la empresa lider en silvicultura urbana y consolidada en materia ambiental y en el &mbito
de la ingenieria, comprometida con el mejoramiento y el manejo sostenible de los recursos
naturales, promoviendo valor econdémico y social, gestionando modelos de negocio
innovadores y ganadores con los mejores colaboradores, siempre sirviéndole de la mejor
manera a otras empresas y particulares.

Objetivos

e Ser lamejor empresa en el mercado regional y nacional.

e Desarrollar actividades en pro del medio ambiente.

¢ Incrementar el margen anual de ingresos de manera responsable y proactiva.

e Trabajar en ser el maximo y mas responsable empleador de la region e imponer una

cultura de honestidad y trabajo entre los empleados.
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3. Marco tedrico

3.1  Silvicultura Urbana

La silvicultura urbana segun Eric Jorensen (2019), es una rama especial que tiene
como objetivo cultivar y preservar arboles por sus contribuciones socioldgicas y fisiologicas
actuales y potenciales y asegurar la prosperidad econdémica de la comunidad urbana
(Campillo et al., 2016).

Durante las dos Ultimas décadas, Colombia ha implementado diversos trabajos para
mejorar la gestidn institucional, normativa y participacion ciudadana en temas de vegetacion
urbana en ciudades claves como Bogota, Medellin y Cali. Mediante la implementacién de
decretos, normativas y manuales técnicos (Tovar et al., 2013).

El control y la gestion de la cobertura del arbolado urbano es elemental y debe ser
llevado a cabo para maximizar los beneficios forestales en las ciudades. Asegurando su
equilibrio y su crecimiento, estableciendo un ordenamiento forestal; siendo este esencial para
fijar criterios técnicos que aseguren espacios minimos y necesarios para cada arbol,
permitiendo generar condiciones éptimas para su crecimiento y desarrollo; siendo estas
estrategias que permiten minimizar problemas como la competencia, la eliminacion y los
estados fitosanitarios regulares en los arboles, los cuales son consecuencias directas de una
densidad de plantacion elevada y el manejo de fauna silvestre en cascos urbanos (Corzo,
2007).

Es necesario revisar las responsabilidades relacionadas con el manejo de la fauna
silvestre, de acuerdo con un plan de ahuyenta miento disponible e identificacion de la especie

y manejo adecuado para prevenir cualquier riesgo o afectacion al bienestar o salud de la
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fauna, comprobar la presencia de hébitats reproductivos activos, como nidos, madrigueras o
cuevas en uso. De encontrasen, se debe aplicar un protocolo de reubicacion o se debe llevar
a cabo intervenciones que minimice el impacto en el habitat de la fauna silvestre (Alcaldia
de Bucaramanga, 2023).
3.2  Manejo Silvicultural

En la arboricultura es inevitable implementar estrategias planificadas de
mantenimiento de arboles para que puedan desempefiar sus funciones en el entorno urbano y

mantenerse en un estado saludable y adecuado (Martin et al., 2010).

Es preciso analizar los métodos de evaluacion para contribuir a la seleccion de la
opcion mas factible en el contexto local. Hasta que se adapten los existentes o se desarrollen
métodos especificos, cabe destacar que muchos defectos se pueden evaluar mediante
inspeccion visual y se pueden identificar y comprender las posibles sefiales de peligro (Reyes

etal., 2018).

La poda tiene como propdsito reducir los dafios por desgarre o rotura de ramas o
tallos, que pueden ser causados por fuertes vientos y lluvias intensas. Su objetivo es promover
la seguridad de la comunidad, aumentar la penetracidn de la luz en la tierra y preservar la

salud de las personas (Macias, 2001).

3.3 Podas

El propdsito de la poda de arboles en entornos urbanos es ajustar y conservar la forma
particular de cada arbol segin su entorno fisico. Este proceso contribuye a equilibrar el
sistema de raices con la parte visible del arbol durante su crecimiento, adecuar la estructura

de la copa para facilitar el trafico vehicular y peatonal, evitar interferencias con cables
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eléctricos o de telecomunicaciones, garantizar una adecuada iluminacion de las calles y, en

general, mantener la salud y la apariencia del &rbol (Mauro, 2018).

Podas clasificadas en: (Veolia, 2015).

Poda de formacidn aérea: Esta actividad busca preservar la estructura externa natural
del &rbol al podar ramas verticales y entrecruzadas que podrian entrar en contacto con
redes aéreas de servicios publicos.

Poda de control: Consiste en cortar ramas de la copa del arbol para eliminar
interferencias con redes eléctricas, telefénicas, antenas parabdlicas u otras
infraestructuras, asi como con edificaciones cercanas.

Eliminacion de ramas secas: Implica retirar ramas secas, quebradas, muertas o
enfermas para prevenir riesgos de dafio tanto al arbol como a la comunidad.

Poda de estabilidad o equilibrio: Se realiza para corregir desequilibrios en la
estructura aerea del &rbol, como el follaje.

Poda de realce: Consiste en cortar ramas bajas que crecen hacia el suelo para permitir
la entrada de luz, la circulacion del viento y crear espacios que faciliten el paso de
personas Yy vehiculos.

Poda de aclareo: Implica Eliminar selectivamente ramas del dosel para aumentar la
penetracion de luz y mejorar la circulacion de aire, sin alterar la forma natural del
arbol. Es comun en entornos urbanos donde la copa de los arboles obstaculiza la
iluminacién de las luces publicas.

Poda de ramas laterales: Consiste en reducir el tamafio de las ramas secundarias de

los lados del arbol hasta llegar a una rama principal, especialmente cuando estas
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ramas interfieren con infraestructuras cercanas. Se realiza con cuidado para

minimizar el impacto en la estructura natural del arbol.

e Poda de limpieza: Es la poda mas comun y consiste en retirar ramas secas (0 hojas en

el caso de palmas) que representan riesgos de desprendimiento.

34 Estado fitosanitario

Se hace inspeccién visual clasificando el estado fitosanitario del arbol en bueno,

regular y malo, de acuerdo con signos de enfermedades o infestaciones; Esto implica detectar

manchas, cambios de color, anomalias en la forma, presencia de insectos o heridas

perjudiciales, descomposicién o arboles muertos en pie. Se agrupan en tres (Guzman et al.,

2016).

Tabla 1.

Clasificacion fitosanitaria

Estado fitosanitario

Descripcion

Bueno

Regular

Malo

Arboles que no muestran sefiales de dafios causados por insectos,
enfermedades o dafios mecéanicos, y que requieren un
mantenimiento minimo o nulo.

Arboles que tienen un estado de salud y vigor moderado y pueden
necesitar poda correctiva o eliminacion de rebrotes. Es posible
que muestren dafilos menores causados por insectos,
enfermedades, plantas parasitas o problemas fisiologicos.
Arboles que estan experimentando un retroceso significativo y

muestran dafios graves debido a causas mecanicas, insectos o
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enfermedades. Su muerte es inminente y requerirdn reparaciones
mayores 0 una renovacion a corto o0 mediano plazo, ademas, de

arboles muertos en pie.

4. Marco legal

4.1 Ley 388 de 1997.

4.1.1 Articulo 8. “Accidn urbanistica. La funcién publica del ordenamiento del territorio
municipal o distrital se ejerce mediante la accion urbanistica de las entidades distritales y
municipales, referida a las decisiones administrativas y a las actuaciones urbanisticas que les
son propias, relacionadas con el ordenamiento del territorio y la intervencion en los usos del
suelo”.

4.1.2 Articulo 9. “Plan de ordenamiento territorial. El plan de ordenamiento territorial que
los municipios y distritos deberan adoptar en aplicacion de la presente ley, al cual se refiere
el articulo 41 de la Ley 152 de 1994, es el instrumento basico para desarrollar el proceso de
ordenamiento del territorio municipal. Se define como el conjunto de objetivos, directrices,
politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y
administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacién del suelo”.

4.2 Resolucion DGL No. 000444 del 17 de septiembre de 2021. “Por la cual se otorga
autoriza una poda y se dictan otras disposiciones”. CORPORACION AUTONOMA

REGIONAL DE SANTANDER - CAS DIRECCION GENERAL.
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4.3 Resolucién 943 de 2021 - Capitulo 5

4.3.1 Articulo 5.3.2.5.4. “Condiciones del area de prestacion del servicio -APS”.

Con el fin de garantizar el cumplimiento de los principios de costos eficientes y de
calidad del servicio, al definir el APS, la cual en ningun caso podra entenderse como una
exclusividad en la prestacion del servicio publico de aseo, la persona prestadora de la
actividad de recoleccion y transporte de residuos no aprovechables en el servicio publico de
aseo debe cumplir las siguientes condiciones

a. El prestador de recoleccidn y transporte en su area de prestacion del servicio - APS,
sera el responsable de la prestacion de las actividades de comercializacion, barrido y limpieza
de viasy areas publicas y corte de césped, lavado de areas publicas, poda de arboles, limpieza
de playas e instalacion y mantenimiento de cestas.

b. La persona prestadora que ingrese debera cumplir con lo siguiente:

Realizar el estudio de costos con el promedio establecido en el articulo 5.3.2.1.4 de
la presente resolucion de km de barrido y limpieza, toneladas de residuos, m cubicos de
lixiviados, numero de suscriptores y el centroide del area de prestacion del servicio APS a la
cual ingresara, y la tarifa del CLUS del municipio, el cual debe remitir a la Superintendencia

de Servicios Publicos Domiciliarios”.
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5. Metodologia

5.1 Tipo de estudio

Teorico-practico.

5.2 Area de estudio

El apoyo técnico se realizd en el distrito de Barrancabermeja, localizado en el
departamento de Santander, se ubica en la ribera del rio Magdalena, que cruza el pais. Esta
situado a una altitud de 75 m s.n.m abarca una extension de 1.154 kmz? (Alcaldia Distrital de
Barrancabermeja, 2020).

La temperatura promedio es de 30 °C., predominantemente plano y correspondiendo
hacia el valle del rio Magdalena. Las tierras son regadas por los rios Oponcito, Sogamoso,
La Colorada, asi como por numerosas quebradas y corrientes menores, ademas de las
ciénagas Brava, Castillo, San Juan, San Silvestre, Miramar, Del Castillo y Zarzal (Lopez et
al., 2007). Se encuentra sobre la ruta nacional 66, a una distancia de 29 km de la Troncal del
Magdalena, y estd a 163 km de Bucaramanga, la capital del departamento de Santander

(Alcaldia Distrital de Barrancabermeja, 2020) (Figura 1).
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Figura 1

Localizacion area de estudio, zona urbana — Barrancabermeja
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5.3 Toma de datos

5.3.1 Trabajo de campo

El analisis se llevd a cabo mediante la evaluacion de los arboles que se encuentran en
la zona urbana del distrito de Barrancabermeja con el seguimiento e intervencion en la
comuna 1 mapa establecido con el cronograma establecido por el clus de la empresa
contratista de aseo Veolia, hasta llegar al mapa 5 en la comuna 3 durante los meses de practica

(figura 2).
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Figura 2

Mapa guia de ruta para intervencion en comunas
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Nota: Mapa tomado del cronograma interno manejado y adecuado por CPI.

5.3.2 Medicion de los individuos

Se diligencio un formato establecido por la empresa CPI para la recopilacion de los
datos durante los recorridos diarios (Figura 3), que incluye las siguientes variables: nimero
consecutivo interno de los individuos, cddigo registrado en el inventario manejado desde la
aplicacion ArcGIS Collector. nombre comdn de la especie, estado fisico y sanitario,
coordenadas cartograficas, altura, diametro a la altura de pecho (DAP), Tipologia de acuerdo
con su altura en m (m); tipologia I: 1 m - 5.0 m; tipologia II: 5.1 m — 10 m; tipologia I11: 10.1

m a 15 my tipologia IV: >15.1 m, tipo de poda, observacion y direccién.
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Figura 3

Formato toma de datos
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Figura 4

Inspeccion visual al arbolado urbano

Por otro lado, se realizé registro fotografico de cada individuo, que se llevé a cabo
capturando una fotografia a su nimero interno, estado del arbol antes de la intervencion y

luego de la intervencién.



29
PRACTICA EMPRESARIAL CPI SAS - BARRANCABERMEJA

Figura 5

Registro fotografico antes, después de la intervencion y consecutivo interno del individuo

Vista antes de la intervencion Vista después de la intervencion Vista del codigo del arbol

3

Luego, se realizaba la medicidn de alturas con la ayuda de una pértiga (vara larga
extensible que facilita la medicién de alturas), con medida estandar de seis m, asi mismo se
midio el DAP, con la cinta métrica.

Figura 6

Toma de altura y circunferencia con perdiga y cinta métrica
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La ubicacion de cada individuo esta registrada y georreferenciada en un inventario
previamente identificado por la entidad administradora del municipio de Barrancabermeja,
esta informacion geoespacial se puede visualizar en aplicacion ArcGIS Collector 10 (figura
5), en el cual se pueden evidenciar la totalidad de individuos presentes en el casco urbano;
con precision de 3—5 my sistema de coordenadas planas especifico. Sistema de coordenadas

MAGNA-SIRGAS - Origen Nacional para Colombia.

Figura 7
Georreferenciacion con el Inventario establecido con la aplicacion collector10
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5.4 Fichas silviculturales de especies arboreas zona urbana Barrancabermeja.

Luego de completar el trabajo en campo, se elaboraron fichas que detallan las
caracteristicas y ubicacién de todos los individuos que se encuentran en el recorrido.

Describiendo las siguientes caracteristicas:

e Fecha

e Direccion
e Barrio

e Municipio
e Especie

e Nombre cientifico

e Codigo del arbol

e Coordenadas

e Dimensiones en m (Altura total - DAP)
e Estado fisico

e Tipo de poda

e Observaciones

e Fotografias (antes - después de intervencion, cédigo del arbol)

5.5 Seguimiento y supervision de actividades

La accion inicial en las actividades hace referencia al proceso durante la poda y
manejo de piso de los residuos vegetales. Durante esto, pueden resultar cortes irregulares,
desequilibrios en la distribucidn de ramas y la eliminacion de ramas sanas o importantes para

la estructura del arbol; por otra parte, la accion corregida implica un enfoque mas reflexivo
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y cuidadoso en el corte de ramas a lo largo del arbol, se evaluara la forma y estructura de
este, identificando ramas muertas, enfermas o dafiadas, asi como aquellas que pueden estar
interfiriendo con el crecimiento saludable.

La accién corregida en cortes limpios y direccionados busca mantener la forma
natural del arbol mientras se promueve su salud, buen estado fisico, crecimiento adecuado y

una estructura resistente.

Tabla 2
Seguimiento y supervisién de actividades en el manejo de herramientas y manejo

silvicultural

Accion inicial Accion corregida

Corte de rama con resultado de madera Corte limpio y preciso con motosierra apta
astillada por el uso de maquina no apta para para el tamafio de la rama.
el tamafio de esta.

Limpieza superficial y parte externa de Limpieza de maquinas con combustible y

maquinas retiro de residuos de ramas y hojas.

Corte y repique de ramas en trozas aptas Corte de ramas en tamafios aptos para

para facilitar al cargue del vehiculo ubicar en el carro recolector y facil
recolector. distribucion en el relleno sanitario.

Cortes no cicatrizados Aplicar el cicatrizante (vinilo negro diluido

en agua + 10% de oxicloruro de cobre)
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6. Resultados

6.1 Composicion floristica

6.1.1 Especies

Se obtuvieron medidas por arbol individual provenientes del inventario forestal en
el distrito de Barrancabermeja a una muestra de 4.973 individuos, de los cuales 2.537 son
de la estructura arbérea fustal y 2.436 de la estructura arborea grandes fustales, rangos
tomados de acuerdo con los valores de diametro empleados por el inventario nacional

forestal. En total se presentaron 32 familias, 76 especies (Tabla 3).

Tabla 3

Especies, nombre cientifico y familias presentes en la muestra tomada

Nombre comdn Nombre cientifico Familia
Acacia Acacia mangium Fabaceae
Acacia amarilla Caesalpinia pluviosa Fabaceae
Aguacate Persea americana Lauraceae
Algarrobo Ceratonia siliqua L Fabaceae
Almendro Terminalia catappa Combretaceae
Anoén Annona squamosa Annonaceae
Ariza Brownea santanderensis Fabaceae
Arnica Cnidoscolus aconitifolius Euphorbiaceae
Azuceno Posoqueria latifolia Apocynaceae

Bucaro Erythrina fusca Fabaceae
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Cacao
Cacucho
Caracoli

Carambolo
Carbonero
Ceiba
Chitato
Coca
Comino
Cuji
Falso laurel
Florisanto
Gallinero
Gualanday
Guamo
Guanabano
Guasimo

Guayabo

Guayacan amarillo

Guayacan rosado
Guayaco

Gusanero

Theobroma cacao
Hevea brasiliensis
Anacardium excelsum
Averrhoa carambola
Calliandra pittieri
Ceiba pentandra
Muntingia calabura
Erythroxylum coca
Aniba perutilis
Neltuma juliflora
Ficus benjamina
Brownea stenantha
Pithecellobium dulce
Jacaranda caucana
Inga edulis
Annona muricata
Guazuma ulmifolia

Psidium guajava

Handroanthus chrysanthus

Tabebuia rosea
Guaiacum officinale

Astronium graveolens

Malvaceae
Moraceae
Anacardiaceae
Oxalidaceae
Fabaceae
Malvaceae
Muntingiaceae
Erythroxylaceae
Lauraceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Fabaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Annonaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Zygophyllaceae

Anacardiaceae
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Higo
Huevo de gato
Jaboncillo
Leucaena
Limon
Lluvia de oro
Maiz tostao
Mamon
Mango
Mirto
Moncoro
Moringa
Naranjo
Neem
Niguito
Nispero
Noni
Oiti
Olivo negro
Orejero
Palma abanico

Palma areca

Ficus pallida
Blighia sapida
Sapindus saponaria
Leucaena leucocephala
Citrus limon
Laburnum anagyroides
Coccoloba acuminata
Melicoccus bijugatus
Mangifera indica
Murraya paniculata
Cordia gerascanthus
Moringa oleifera
Citrus reticulata
Azadirachta indica
Trema micrantha
Manilkara zapota
Morinda citrifolia
Licania tomentosa

Quadrella odoratissima

Enterolobium cyclocarpum

Washingtonia robusta

Dypsis lutescens

Moraceae
Sapindaceae
Sapindaceae

Fabaceae

Rutaceae

Fabaceae

Polygonaceae
Sapindaceae
Anacardiaceae
Rutaceae
Boraginaceae
Moringaceae
Rutaceae
Meliaceae
Cannabaceae
Sapotaceae
Rubiaceae

Chrysobalanaceae
Capparaceae
Fabaceae
Arecaceae

Arecaceae
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Palma coco
Palma cola de pez
Palma de aceite
Palma de coco
Palma fanebre
Palma gris
Palma navidad
Palma real
Palma yuca
Pimiento
Pino libro
Pomarroso
Saman
San Joaquin
Swingle
Tamarindo
Teca
Totumo
Tulipan africano
Uvero
Uvito

Uvo silvestre

Cocos nucifera
Carrota urens
Elaeis guineensis
Cocos nucifera
Cycas revoluta
Bismarckia nobilis
Adonidia merrillii
Roystonea regia
Yucca gigantea
Phyllanthus elsiae
Thuja orientalis
Syzygium malaccense
Samanea saman
Cordia sebestena
Swinglea glutinosa
Tamarindus indica
Tectona grandis
Crescentia cujete
Spathodea campanulata
Coccoloba uvifera
Cordia dentada

Syzygium cumini

Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Cycadaceae
Arecaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asparagaceae
Phyllanthaceae
Cupressaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Boraginaceae
Rutaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Polygonaceae
Boraginaceae

Myrtaceae
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6.1.2. Distribucién de especies por familias

Figura 8

Distribucién de especies por familia botanica sector urbano del distrito de

Barrancabermeja
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Familias botanicas

En la figura 8 se presenta la distribucion de las especies por familia caracterizadas
durante el trabajo de campo, en la cual se destaca con mayor presencia la familia Fabaceae
la cual tiene un porcentaje del 19,74%, seguidamente se encuentra familia Arecaceae con el
11,84% como un indicador que son de aporte ecoldgico y de las especies mas abundantes en
el distrito de Barrancabermeja Santander, mostrando las familias no menos relevantes en el

apéndice A.

6.1.3 Distribucion de abundancia de individuos por especie
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Figura 9

Distribucion de individuos por especie sector urbano del distrito de Barrancabermeja
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En la figura 9 se muestra la cantidad de individuos mas abundantes en el muestreo
recolectado donde la especies Licania tomentosa tiene un porcentaje de participacion de
39,49 % seguido de la especie Syzygium malaccense con un 25,62%, ademas de especies
como Mangifera indica y Terminalia catappa con mayores cantidades presentes respecto a

las especies encontradas en el apéndice B.
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6.1.4 Fustales

Figura 10

Distribucién de individuos por especie — fustales
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En la figura 10 se representa la cantidad de individuos presentes en la categoria de
fustales con mayor presencia de la especie Syzygium malaccense con 1.030 individuos,
seguido de la especie Licania tomentosa con 509 individuos como las especies mas
representativas en esta categoria y demas especies no menos importantes encontradas en el

apéndice C.
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6.1.5 Grandes fustales

Figura 11

Distribucién de individuos por especie — grandes fustales
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En la figura 11 se muestra la cantidad de individuos en la categoria de grandes
fustales, destacando la mayor presencia de la especie Licania tomentosa, con 1.455
individuos, seguida por Syzygium malaccense, con 244 individuos. Estas son las especies
mas representativas, y las demas especies en esta categoria, aunque menos NUMerosas,

tambien detalladas en el apéndice D.
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6.2 Variables dasométricas

6.2.1 Distribucion clases diamétricas

Figura 12
Distribucion clases diamétricas en fustales y grandes fustales segln los rangos de valores

de didmetro empleados por el inventari6 nacional forestal
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Se encontro una distribucion de fustales con un total de 2.537 individuos y 2.436 en

la clase diamétrica de grandes fustales con una diferencia en clasificacion diamétrica.
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6.2.2 Distribucion tipologias altura

Figura 13

Distribucién de individuos por tipologias alturas
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Se puede observar gque de acuerdo con la clasificacion de alturas del total de los
datos recolectados en campo. Se presentan una mayoria de individuos entre 5 - 10 m de
altura determinados como tipologia 11, seguido de la tipologia I de rango de 2 - 5 m, en
menor proporcion en las tipologias 11y 1V con rangos de 10 — 20 m Siendo asi que, el

arbolado urbano se caracteriza que en su mayoria no superan los 10 m de altura.
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6.3 Distribucién tipo de poda
Figura 14

Distribucion tipo de poda empleados en el manejo silvicultural en el sector urbano de

Barrancabermeja
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Tipo de poda

El tipo de poda que se realizé con mayor frecuencia entre los individuos muestreados
fue el realce, con un total de 4.534 individuos. Esto fue seguido por la poda de formacién y
ramas laterales. Cabe destacar que las podas de descope, fitosanitaria y compensacion fueron
las menos frecuentes.
6.4  Actualizacion de fichas silviculturales

Se realizo el diligenciamiento de las fichas silviculturales de cada uno de los

individuos intervenidos y no intervenidos, aclarando datos como el numero interno de los
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mismos, seguido de fecha de intervencion, direccidn, barrio, especie, nombre comdn, nombre
cientifico, y municipio.

Ademas, se incluia el codigo del arbol segun el inventario manejado por el distrito de
Barrancabermeja en el programa Collector 10 y consecutivo interno de la empresa,
coordenadas de la ubicacion del individuo y dimensiones en m de atura total y DAP.
Seguidamente se sefialo el estado fisico y sanitario en bueno, regular y malo segin
corresponda a la inspeccion visual realizada en campo y el tipo de poda realizada.

Por ultimo, se fija la correspondiente tipologia segun la altura total del arbol y
observaciones tomadas en campo, ademas de sus fotografias de las vistas antes de la
intervencion, después de la intervencién y codigo interno del arbol.

Se realiz6 la actualizacién total de 5.532 fichas silviculturales.
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Figura 15.

Estructura ficha silvicultural
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6.5 Especies en RESOLUCION 0126 2024

RESOLUCION 0126 2024. “Por la cual se establece el listado oficial de las especies
silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana continental y marino costera, se
actualiza el comité Coordinador de Categorizacion de las Especies Silvestres Amenazadas
en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones” (Resolucion-0126-de-2024), en la
cual se encuentra la especie Brownea santanderensis (Ariza) catalogada como (EN) en

peligro.
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6.6  Estado fitosanitario
La inspeccion fitosanitaria visual de los individuos que conformaron la muestra se
clasific6 como se presenta a continuacion.

Bueno: Arboles que no muestran sefiales de dafios.

Figura 16

Estado fitosanitario bueno sin sefiales de dafio

Regular: Arboles que tienen un estado de salud y vigor moderado y pueden
necesitar poda correctiva o eliminacion de rebrotes. Es posible que muestren dafios

menores.
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Figura 17

Estado fitosanitario regular con dafios menores

Malo: Arboles que estan experimentando un retroceso significativo y muestran
dafos graves.
Figura 18

Estado fitosanitario malo afectacion con dafios graves

a7
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Figura 19

Estado fitosanitario del arbolado urbano en Barrancabermeja
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En la figura 19, se sefiala el estado fitosanitario de la muestra tomada del arbolado
urbano en el distrito de Barrancabermeja. La gran mayoria de los arboles con un 97.79%,
estan en buen estado fitosanitario. Solo un pequefio porcentaje con el 1.47%, se encuentran
en estado regular, y una minima parte con el 0.74%, esta en mal estado. Como un indicador

positivo del tratado y conservacion al arbolado urbano.

6.7  Supervision de labores de acuerdo con el buen uso de herramientas y manejos
silviculturales.
Se realizaba el seguimiento de las actividades con el buen manejo de herramientas y

manejos silviculturales.
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e Corte limpio y preciso con motosierra apta para el tamafio de la rama.

Figura 20

Corte supervisado y revisado con manejo silvicultural y cicatrizacién

e Limpieza de maquinas y retiro de residuos de ramas y hojas.

Figura 21

Limpieza de maquinas
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e Corte de ramas en tamafios aptos para ubicar en el carro recolector y fécil distribucion

en el relleno sanitario.

Figura 22

Corte apropiado de ramas en piso

e Aplicacion cicatrizante (vinilo negro diluido en agua + 10% de oxicloruro de cobre)
Teniendo en cuenta que el oxicloruro de cobre es un producto para el manejo de cicatrizacion

de cortes y fungicida (Cumba-Garcia, Mendoza De Arroyave, & Garcés-Fiallos, 2019).
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Figura 23

Cicatrizacion de cortes

7 Discusién

Ciertamente la importancia tedrica, conceptual y practica dada a la arboricultura, asi
como a sus implicaciones respaldadas por los planes de silvicultura urbana para su manejo,
se establece como condicion que el concepto de "Manejo" utilizado en la denominacién no
se restringe solo a la parte técnica, sino que también incluye los aspectos sociales, culturales,
econdmicos, financieros y ambientales (Krishnamurthy et al., 2016).

Se podria afirmar, entonces que, desde hace remotos afios con una planificacion,
disefio y gestion efectivos, El arbolado urbano ofrecera una diversidad considerable de
beneficios significativos para los habitantes en las ciudades (Nowak et al., 1997).

Los arboles en areas urbanas densamente pobladas enfrentan numerosos factores que

afectan su salud fitosanitaria. Una seleccion incorrecta de especies puede causar problemas
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tanto mecanicos como sociales. La caida de ramas puede generar accidentes y riesgos que,
en algunos casos, la comunidad puede sufrir heridas graves o incluso fatales. Las podas y
mantenimiento adecuado del arbolado urbano, basada en las caracteristicas, requerimientos
y necesidades de las ciudades y de los mismos, mejoraran la calidad y valoracion por parte
de los ciudadanos (Garrido et al., 2023).

En relacién con los datos dasométricos no se registran diferencias significativas en la
clasificacion diamétrica. Asi mismo los datos muestreados en el distrito de Barrancabermeja
de alturas, evidencia que su mayor distribucion de individuos se encuentra en las clases de
altura ly 1l caracterizadas hasta los diez m de altura, esta situacion ocurre en muchas ciudades
con arboles y se debe a que se han plantado bajo los tendidos eléctricos (cablesa’5 0 6 m de
altura), especies de tamafio medio y grande que superan los 15 m de altura. Lo que evidencia
que se tienen criterios de mantenimiento de las especies para el arbolado urbano por parte de
la comunidad (Fernando et al., 2008).

Las fichas silviculturales son documentos detallados que acompafian fotografias del
arbol junto con las caracteristicas mas relevantes para su identificacion. (D. Pino et al., 2022).
Estas caracteristicas especificas son crucialmente importantes, y usadas en estudios para
guias y reconocimiento de especies, ya que se utilizan como criterios en las claves de
identificacion. Las fichas no solo ofrecen una representacion visual precisa del arbol, sino
gue también destacan acciones claves y registro.

Por otro lado, la limpieza correcta de las maquinas de poda no solo protege la salud
de los arboles sino también evita el riesgo de trasmision de enfermedades (Juands et al.,
2000), ademas garantiza la durabilidad y eficiencia de las herramientas y maquinas utilizadas,

asi mismo, evita riesgo en la salud y seguridad de los colaboradores.
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8 Conclusiones

El arbolado urbano en el municipio de Barrancabermeja de la muestra represento 32
familias y 76 especies dentro de las mas abundantes respectivamente fue la familia Fabaceae
la cual tiene un porcentaje de participacion del 19,74%, seguidamente se encuentra familia
Arecaceae con una participacion del 11,84% destacando que son de aporte ecolégico y las
especies en fustales y grandes fustales Syzygium malaccense y Licania tomentosa.

Se realizo la actualizacién total de 5.532 fichas silviculturales del arbolado urbano
intervenido y no intervenido en el distrito de Barrancabermeja, diligenciando todos los
requerimientos de estas, ademas de las observaciones tomadas en campo para cada individuo.

Se evidencio que el 97.79% del arbolado urbano muestra un buen estado fitosanitario,
considerando que los arboles no muestran sefiales de dafios. Solo un pequefio porcentaje con
el 1.47%, se encuentran en estado regular, con afectaciones minimas o necesarios de una
poda correctiva y una minima parte con el 0.74%, estda en mal estado de retroceso
significativo y dafios graves. Como indicador del buen manejo, conservacion del arbolado,
labores silviculturales y buen uso de herramientas dentro de la muestra.

La supervision efectiva de actividades no solo mejora el rendimiento y la calidad del
trabajo, sino que tambien juega un papel crucial en la deteccion de problemas, el

cumplimiento de plazos y el desarrollo profesional de los empleados.

9 Recomendaciones
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Para la Gestion forestal urbana se recomienda desarrollar un plan de manejo
silvicultural que garantice la gestion sostenible de los recursos forestales en el distrito de
Barrancabermeja.

Se sugiere desarrollar un plan de conservacion para la especie Brownea
santanderensis (Ariza) catalogada como (EN) en peligro dentro de la RESOLUCION 0126
2024, donde se establece la lista oficial de especies silvestres amenazadas en la biodiversidad

colombiana continental y marino costera.
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Apéndices

Apéndice A. Distribucion de especies por familia botanica

Familia No. especies por familia %

Fabaceae 14 20,90%
Arecaceae 8 11,94%
Rutaceae 5 7,46%
Malvaceae 4 5,97%
Bignoniaceae 4 5,97%
Moraceae 3 4,48%
Myrtaceae 3 4,48%
Boraginaceae 3 4,48%
Sapindaceae 3 4,48%
Rubiaceae 2 2,99%
Polygonaceae 2 2,99%
Meliaceae 1 1,49%
Anacardiaceae 1 1,49%
Araucariaceae 1 1,49%

Sapotaceae 1 1,49%
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Asparagaceae 1 1,49%
Phyllanthaceae 1 1,49%
Annonaceae 1 1,49%
Apocynaceae 1 1,49%
Capparaceae 1 1,49%
Cycadaceae 1 1,49%
Cannabaceae 1 1,49%
Euphorbiaceae 1 1,49%
Chrysobalanaceae 1 1,49%
Zygophyllaceae 1 1,49%
Combretaceae 1 1,49%
Cupressaceae 1 1,49%

Apéndice B. Cantidad Individuos por especies

Nombre cientifico No. individuos %
Licania tomentosa 1964 39,49%
Syzygium malaccense 1274 25,62%
Mangifera indica 375 7,54%
Terminalia catappa 201 4,04%
Adonidia merrillii 134 2,69%

Tabebuia rosea 96 1,93%
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Citrus limon 73 1,47%
Ceiba pentandra 63 1,27%
Elaeis guineensis 63 1,27%

Swinglea glutinosa 48 0,97%
Thuja orientalis 43 0,86%
Pithecellobium dulce 38 0,76%
Coccoloba acuminata 35 0,70%
Cordia gerascanthus 34 0,68%
Roystonea regia 33 0,66%
Guazuma ulmifolia 30 0,60%
Cocos nucifera 28 0,56%
Ficus benjamina 28 0,56%
Melicoccus bijugatus 26 0,52%
Caesalpinia pluviosa 26 0,52%
Psidium guajava 26 0,52%
Dypsis lutescens 25 0,50%
Samanea saman 24 0,48%
Washingtonia robusta 22 0,44%
Acacia mangium 17 0,34%
Cnidoscolus aconitifolius 16 0,32%
Azadirachta indica 14 0,28%

Manilkara zapota 13 0,26%
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Crescentia cujete 13 0,26%
Enterolobium cyclocarpum 11 0,22%
Guaiacum officinale 10 0,20%
Blighia sapida 9 0,18%
Ficus pallida 9 0,18%
Quadrella odoratissima 8 0,16%
Citrus reticulata 8 0,16%
Leucaena leucocephala 7 0,14%
Murraya paniculata 7 0,14%
Erythrina fusca 7 0,14%
Syzygium cumini 6 0,12%
Cordia dentada 6 0,12%
Bismarckia nobilis 6 0,12%
Persea americana 6 0,12%
Coccoloba uvifera 6 0,12%
Cordia sebestena 5 0,10%
Tamarindus indica 5 0,10%
Ficus elastica 5 0,10%
Carrota urens 5 0,10%
Annona muricata 5 0,10%
Laburnum anagyroides 4 0,08%

Inga edulis 4 0,08%
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Yucca gigantea 4 0,08%
Tectona grandis 3 0,06%
Jacaranda caucana 3 0,06%
Erythroxylum coca 3 0,06%
Annona squamosa 3 0,06%
Morinda citrifolia 3 0,06%
Muntingia calabura 3 0,06%
Neltuma juliflora 3 0,06%
Trema micrantha 2 0,04%
Averrhoa carambola 2 0,04%
Phyllanthus elsiae 2 0,04%
Anacardium excelsum 2 0,04%
Theobroma cacao 2 0,04%
Astronium graveolens 2 0,04%
Brownea santanderensis 2 0,04%
Handroanthus chrysanthus 2 0,04%
Calliandra pittieri 2 0,04%
Plumeria pudica 1 0,02%
Cycas revoluta 1 0,02%
Moringa oleifera 1 0,02%
Cocos nucifera 1 0,02%

Ceratonia siliqua L 1 0,02%
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Sapindus saponaria 1 0,02%
Aniba perutilis 1 0,02%
Spathodea campanulata 1 0,02%
Brownea stenantha 1 0,02%

Apéndice C. Especies fustales

Especies No. individuos %
Syzygium malaccense 1030 40,60%
Licania tomentosa 509 20,06%
Mangifera indica 151 5,95%
Adonidia merrillii 127 5,01%
Terminalia catappa 123 4,85%
Tabebuia rosea 79 3,11%
Citrus limon 53 2,09%
Swinglea glutinosa 37 1,46%
Roystonea regia 28 1,10%

Cocos nucifera 26 1,02%
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Thuja orientalis 24 0,95%
Elaeis guineensis 23 0,91%
Melicoccus bijugatus 20 0,79%
Cordia gerascanthus 20 0,79%
Psidium guajava 19 0,75%
Caesalpinia pluviosa 19 0,75%
Washingtonia robusta 19 0,75%
Coccoloba acuminata 18 0,71%
Ceiba pentandra 18 0,71%
Guazuma ulmifolia 16 0,63%
Samanea saman 13 0,51%
Azadirachta indica 12 0,47%
Cnidoscolus aconitifolius 10 0,39%
Manilkara zapota 9 0,35%
Acacia mangium 9 0,35%
Crescentia cujete 8 0,32%
Blighia sapida 7 0,28%
Pithecellobium dulce 6 0,24%
Leucaena leucocephala 6 0,24%
Persea americana 6 0,24%
Erythrina fusca 5 0,20%

Murraya paniculata 5 0,20%
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Citrus reticulata 5 0,20%
Ficus benjamina 5 0,20%
Cordia sebestena 4 0,16%
Yucca gigantea 4 0,16%
Dypsis lutescens 4 0,16%
Cordia dentada 4 0,16%
Tamarindus indica 4 0,16%
Inga edulis 4 0,16%
Carrota urens 3 0,12%
Laburnum anagyroides 3 0,12%
Annona squamosa 3 0,12%
Coccoloba uvifera 3 0,12%
Annona muricata 3 0,12%
Syzygium cumini 3 0,12%
Neltuma juliflora 2 0,08%
Trema micrantha 2 0,08%
Quadrella odoratissima 2 0,08%
Muntingia calabura 2 0,08%
Calliandra pittieri 2 0,08%
Jacaranda caucana 2 0,08%
Morinda citrifolia 2 0,08%

Guaiacum officinale 2 0,08%
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Tectona grandis 1 0,04%
Ficus elastica 1 0,04%
Theobroma cacao 1 0,04%
Spathodea campanulata 1 0,04%
Cycas revoluta 1 0,04%
Moringa oleifera 1 0,04%
Aniba perutilis 1 0,04%
Brownea stenantha 1 0,04%
Plumeria pudica 1 0,04%
Enterolobium cyclocarpum 1 0,04%
Ficus pallida 1 0,04%
Averrhoa carambola 1 0,04%
Astronium graveolens 1 0,04%
Erythroxylum coca 1 0,04%

Apéndice D. Especies grandes fustales

Especies No. Individuos %
Licania tomentosa 1455 59,73%
Syzygium malaccense 244 10,02%
Mangifera indica 224 9,20%

Terminalia catappa 78 3,20%
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Ceiba pentandra 45 1,85%
Elaeis guineensis 40 1,64%
Pithecellobium dulce 32 1,31%
Ficus benjamina 23 0,94%
Dypsis lutescens 21 0,86%
Citrus limon 20 0,82%
Thuja orientalis 19 0,78%
Coccoloba acuminata 17 0,70%
Tabebuia rosea 17 0,70%
Cordia gerascanthus 14 0,57%
Guazuma ulmifolia 14 0,57%
Swinglea glutinosa 11 0,45%
Samanea saman 11 0,45%
Enterolobium 10 0,41%

cyclocarpum

Guaiacum officinale 8 0,33%
Acacia mangium 8 0,33%
Ficus pallida 8 0,33%
Adonidia merrillii 7 0,29%
Caesalpinia pluviosa 7 0,29%
Psidium guajava 7 0,29%

Melicoccus bijugatus 6 0,25%
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Bismarckia nobilis 6 0,25%
Cnidoscolus aconitifolius 6 0,25%
Quadrella odoratissima 6 0,25%
Crescentia cujete 5 0,21%
Roystonea regia 5 0,21%
Manilkara zapota 4 0,16%
Ficus elastica 4 0,16%
Syzygium cumini 3 0,12%
Washingtonia robusta 3 0,12%
Coccoloba uvifera 3 0,12%
Citrus reticulata 3 0,12%
Annona muricata 2 0,08%
Erythroxylum coca 2 0,08%
Handroanthus 2 0,08%
chrysanthus
Cocos nucifera 2 0,08%
Azadirachta indica 2 0,08%
Cordia dentada 2 0,08%
Carrota urens 2 0,08%
Murraya paniculata 2 0,08%
Erythrina fusca 2 0,08%

Anacardium excelsum 2 0,08%
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Tectona grandis 2 0,08%
Blighia sapida 2 0,08%
Brownea santanderensis 2 0,08%
Phyllanthus elsiae 2 0,08%
Laburnum anagyroides 1 0,04%
Theobroma cacao 1 0,04%
Cocos nucifera 1 0,04%
Morinda citrifolia 1 0,04%
Cordia sebestena 1 0,04%
Muntingia calabura 1 0,04%
Tamarindus indica 1 0,04%
Sapindus saponaria 1 0,04%
Ceratonia siliqua L 1 0,04%
Astronium graveolens 1 0,04%
Averrhoa carambola 1 0,04%
Jacaranda caucana 1 0,04%
Leucaena leucocephala 1 0,04%

Neltuma juliflora 1 0,04%
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Apéndice E. Fichas silviculturales
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Apéndice F. Tipo de poda

e Realce

Antes Después

-~

e Descope
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e Ramas laterales

Antes Después

e Compensacion — 24 mayo — 15084B

Antes Después
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e Ramas secas

Antes Después

e Formacioén

Antes Después
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e Fitosanitaria

Antes Después

e Correccion de cortes
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Antes Después

e Eliminacion de rebrotes

Antes Después
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Crescentia cujete (Totumo) Murraya paniculata (Mirto)
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Coccoloba acuminata (Maiz Tostao) Annona squamosa (Anén)
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Melicoccus bijugatus (Mamon) Brownea stenantha (Florisanto)

Thuja orientalis (Pino libro) Manilkara zapota (Nispero)
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Licania tomentosa (Qiti) Mangifera indica (Mango)
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GOSN
A

Handroanthus chrysanthus Dypsis lutescens (Palma areca)
(Guayacan amarillo)

Swinglea glutinosa (Swinglea) Blighia sapida (Huevo de gato)
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Laburnum anagyroides (Lluvia de oro) Yucca gigantea (Palma yuca)
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Citrus limon (Limon)

lla)

ia amari

Caesalpinia pluviosa (Acac

]
“}_:‘
|
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Cordia gerascanthus (Moncoro) Adonidia merrillii (Palma navidad)

Bismarckia nobilis (Palma gris) Terminalia catappa (Almendro)
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Acacia mangium (Acacia) Azadirachta indica (Neem)

Cocos nucifera (Palma coco) Syzygium cumini (Uvo silvestre)
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Citrus reticulata (Mandarindo) Washingtonia robusta (Palma abanico)
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Carrota urens (Palma cola de pez) Morinda citrifolia (Noni)
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Psidium guajava (Guayabo) Pithecellobium dulce (Gallinero)

Ficus pallida (Higo) Trema micrantha (Niguito)
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Hevea brasiliensis (Cacucho) Enterolobium cyclocarpum (Orejero
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Sapindus saponaria (Jaboncillo) Guazuma ulmifolia (Guasimo)

Samanea saman (Saman) Roystonea regia (Palma real)
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Cnidoscolus aconitifolius (Arnica) Cordia sebestena (San Joaquin)

Leucaena leucocephala (Leucaena) Hibiscus rosa (Cayeno)
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Moringa oleifera (Moringa) Ceratonia siliqua (Algarrobo)

Neltuma juliflora (Cuji) Citrus x sinensis (Limén naranja)


https://es.wikipedia.org/wiki/Citrus_%C3%97_sinensis

