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RESUMEN

TITULO: INCIDENCIA DEL USO DE MATERIAL CONCRETO EN EL FORTALECIMIENTO DEL
PROCESO DE REPRESENTACION EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS*

AUTOR: Sandra Milena Moreno Céspedes™
PALABRAS CLAVE: Resolucion de problemas, Proceso de Representacion, Material concreto.
DESCRIPCION:

Esta investigacion se enfocé en determinar la incidencia del uso de material concreto con el fin de
fortalecer el proceso de representacion, especificamente las habilidades de tratamiento y
conversion en la resolucion de problemas del contexto con fracciones en estudiantes de tercer
grado de primaria, basado en los fundamentos teéricos de Reymon Duval (Los registros
semibticos de representacion en matematica), George Pdélya y Juan Diaz Godino.

Se disefi6 y aplic6 como estrategia una secuencia didactica (SD) cuyo fin fue propiciar
experiencias sobre el material concreto que le permitieron a los estudiantes mediante la percepcion
tactil y la visualizacién reflexionar, construir e interpretar representaciones en un lenguaje natural,
aritmético y grafico, haciendo un uso adecuado de la informaciéon de modo que se promoviera la
construccion de conocimiento en el proceso de resolucion de problemas fortaleciendo también la
comprensidn matemética, la comunicacién entre pares y con el docente.

Los resultados de esta investigacion muestran tanto el progreso como las diversas dificultades que
presentaron los estudiantes en la resolucién de problemas de su cotidianidad mediante el uso de
fracciones y la pertinencia en la aplicacion de las habilidades del proceso de representacién, se
evidencia también los avances en cuanto a la actitud de los estudiantes frente al area y al trabajo
colaborativo, en el desarrollo de toda la estrategia.

* trabajo de grado
“facultad de ciencias humanas. Escuela de educacién. Directora: Olga Lucia Duarte Bolivar



ABSTRACT

TITLE: INCIDENCE OF THE USE OF CONCRETE MATERIAL IN THE STRENGTHENING OF
THE REPRESENTATION PROCESS IN THE PROBLEM SOLVING*

AUTHOR: Sandra Milena Moreno Céspedes™*
KEY WORDS: Problem solving, Representation process, Concrete material.
DESCRIPTION:

This research was focused on determining the incidence of the use of concrete material in order to
strengthen the representation process, specifically the treatment and conversion skills in the
resolution of context problems with fractions in students of third primary grade, based on the
Theoretical foundations of Reymon Duval (Semiotic Registers of Representation in Mathematics),
George Pdélya and Juan Diaz Godino

It was designed and implemented as a strategy a didactic (SD) sequence whose purpose was to
promote experiences on the concrete material that allowed students through touch perception and
visualization to reflect, construct and interpret representations in a natural, arithmetic and graphic
language, making proper use of the information so as to promote the construction of knowledge in
the process of problem solving, also strengthening mathematical comprehension, communication
between peers and with the teacher.

The results of this research show both the progress and the various difficulties that the students
presented in problem resolution of their daily life through the use of fractions and the pertinence in
the application of the skills of the representation process It is also evident the advances in the
attitude of students in the area and in collaborative work in the development of the whole strategy.

* Graduation paper
* faculty of human sciencies. School of education director. Olga Lcuia Duarte Bolivar
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INTRODUCCION

Las matematicas son inherentes a la actividad humana, nacen de la necesidad del
hombre de medir y de contar, esta presente en todos los aspectos de la sociedad
y de la vida misma, en la cual se usan diversas representaciones en la busqueda
de soluciones a necesidades y problemas de donde surgen signos, técnicas y
reglas que luego son compartidas socialmente. Desde esta perspectiva las
matematicas escolares deben hacer un transito de la matematica pasiva en las
aulas cuyo objetivo es la ejercitacion de contenidos a una ensefianza que
promueva el desarrollo de competencias no solo matematicas sino también

cientificas y ciudadanas.

En Colombia el MEN ha considerado la necesidad de formar ciudadanos
matematicamente competentes, en este proposito ha compartido documentos
como los lineamientos curriculares y los estandares de competencias en donde se
precisa la importancia de abordar en el proceso de ensefianza de manera
articulada los conocimientos basicos 0 pensamientos, los cinco procesos
generales de la actividad matemética y el contexto, se propone que esta
interrelacion se desarrolle en la resolucion de problemas donde se promuevan

espacios que permitan la construccion del saber.

Por lo anterior esta investigacion se enfocd en el pensamiento numérico y el
proceso de representacion teniendo como pretexto los fraccionarios ya que
generalmente se introducen a la vida escolar con algoritmos y conjuntos de reglas
que dificultan su comprension, por ello se propuso una estrategia con el uso de
material concreto que promoviera dichos procesos con el fin de mejorar las

practicas pedagdgicas y por ende el proceso de ensefianza de las matematicas.

Este trabajo esta organizado en cinco capitulos que se describen a continuacion:

17



El primer capitulo presenta el planteamiento del problema basado en el analisis de
los resultados de las pruebas saber del grado tercero, la justificacion y los

objetivos.

El segundo capitulo “Marco tedrico” presenta una descripcion de antecedentes
relacionados con esta investigacion y la fundamentacion teédrica sobre la
resolucién de problemas, las habilidades del proceso de representacion y el uso

de material concreto en las matematicas en la basica primaria.

En el tercer capitulo “Disefio Metodoldgico” se especifica el método de la
investigacion, los participantes y el contexto donde se desarrollo, las técnicas e

instrumentos de recoleccidn de informacion y los criterios éticos.

En el cuarto capitulo “Analisis e interpretacion de resultados” se presenta el
analisis y categorizacion de las respuestas dadas por los estudiantes tanto en el
diagnéstico como en la prueba final teniendo en cuenta las categorias pre
establecidas por la docente investigadora, también se muestra el andlisis realizado

a la propuesta de intervencién.

Por ultimo, el quinto capitulo “conclusiones” contiene los aspectos mas relevantes
obtenidos en la investigacion con respecto a la incidencia del uso de material
concreto en el fortalecimiento de las habilidades de tratamiento y conversion en la
solucién de problemas.

Finalmente se encuentran los recursos bibliograficos que fueron consultados para

esta investigacion.

18



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion matematica en muchos casos se ha concebido como un area
privilegiada para mentes brillantes ocasionando en los estudiantes un marcado
rechazo a la misma; como consecuencia del estudio de célculos, formulas y
mecanizacion de ejercicios que poco tienen que ver con el contexto y no permiten
potenciar competencias matematicas indispensables para el aprendizaje

significativo de la misma.

Las Pruebas SABER! presentadas por los estudiantes de tercer grado en el afio
2015 en Colombia evidencia las dificultades que ellos tienen en relacién con el
aprendizaje de las competencias matematicas y la resolucion de problemas ya que
a nivel nacional el 19% se encuentra en nivel insuficiente, el 28% en nivel minimo,
el 26% en nivel satisfactorio y el 27% en nivel avanzado; particularmente en el
municipio de Girén el 11% se encuentra en nivel insuficiente, el 24% en nivel
minimo, el 27% en nivel satisfactorio y el 37% en nivel avanzado; y en el colegio
Integrado Llano Grande, los resultados muestran que el 8% se encuentra en nivel
insuficiente, el 20% en nivel minimo, el 25% en nivel satisfactorio y el 46% en nivel

Avanzado.

Al igual que los resultados de las Pruebas Saber también se realizd un analisis del
indice Sintético de Calidad del Colegio Integrado Llano Grande donde se encontr6
gue en Basica Primaria se obtuvo un promedio de 6.10 ubicandose asi por encima
el promedio Nacional con un 5.42 y del promedio de la entidad territorial certificada
en este caso el municipio de Giron con un 5.85. Es importante resaltar que con

relacion a afos anteriores, los ultimos resultados mejoraron notablemente; un

progreso que, si bien es cierto, es significativo requiere continuar en proceso de

! Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES. Reportes de Jornada Pruebas Saber 3, 5,y 9 [en linea].
2016. [Citado 15 abril de 2016]. Disponible en Internet: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consulta
ReporteSedeJornada.jspx
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mejoramiento ya que la poblacion estudiantil cambia y las pruebas estandarizadas
no son el anico instrumento de valoracién para los procesos que utilizan los nifios
en la resolucion de problemas matematicos y de la vida cotidiana en donde aun

existen muchas falencias.

Adicionalmente, se comprobé mediante los resultados de una prueba sobre
resolucién de problemas relacionados con el pensamiento numérico, métrico y
aleatorio, aplicada a 22 estudiantes de tercer grado, que existen dificultades con
respecto a falta de claridad en como abordar un problema para su comprension,
es decir, los estudiantes no tienen pautas generales de resolucion de problemas
gue les permitan enfrentarse a ellos sin bloqueos mentales; existe una utilizacion
inapropiada de contenidos matematicos que a su vez son descontextualizados y

existe uso aleatorio de los diversos algoritmos.

Es muy probable que dicha Problematica sea el reflejo de la implementacion de
metodologias inadecuadas que se han limitado a la ejercitacion de algoritmos y
han obviado procesos fundamentales como el de representacion, el cual es una
herramienta eficaz en la comprensién del problema, a través de diversos modelos
representativos como dibujos, graficos y tablas que les permiten a los nifios

pensar sobre la forma de resolver el problema y comunicar su solucion.

El continuar resolviendo problemas desde una perspectiva repetitiva, en la que las
soluciones a estos son sencillamente la aplicacion de determinado algoritmo, no
permite que la educacién matematica aporte significado en la cotidianidad de los

estudiantes.

Es asi como se evidencia la necesidad de mejorar las practicas pedagdgicas de
aula potenciando el pensamiento légico matematico y la habilidad para la
resoluciébn de problemas con situaciones que generen interés y retos a las

capacidades intelectuales de los estudiantes y a través de estas se le permita
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manipular, analizar, comparar diversos recursos didacticos y plantear estrategias

de solucion.

El colegio Integrado Llano Grande consciente de dichas dificultades, con el apoyo
del programa PTA (Todos a Aprender) elaboré un plan de mejoramiento enfocado
a la motivacién y el desarrollo del razonamiento matematico en los estudiantes, asi
como la realizacién de investigacion en el aula por parte de los docentes. Pese a
estos esfuerzos las dificultades en el area de matematica en cuanto al
planteamiento y resolucién de problemas, proceso indispensable en el desarrollo

del pensamiento matematico siguen latentes.

La problematica descrita lleva a una serie de cuestionamientos como los

siguientes:

e ¢Cudles son las dificultades que presentan los estudiantes de tercer grado
relacionados con el proceso de representacion matematica al resolver
problemas?

e ;Qué caracteristicas debe tener una propuesta didactica que permita el
fortalecimiento del proceso de representacibn matematica al resolver
problemas?

e ¢De qué manera influye el uso de material concreto en el favorecimiento del

proceso de representacion al resolver problemas?

Ante la necesidad inmediata de potenciar en los estudiantes de tercer grado
procesos de representacion que conlleven a un aprendizaje significativo es preciso
reflexionar y evaluar las diversas estrategias didacticas que se han venido
desarrollando en el aula y en esta busqueda por mejorar la ensefianza de la

matematica cabe formular la siguiente pregunta:

21



¢, Qué incidencia tiene el uso de material concreto en el fortalecimiento del
proceso de representacion matematica para la resolucién de problemas en

nifos de tercer grado de primaria?
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2. JUSTIFICACION

El Ministerio de Educacion Nacional en su propdsito por mejorar la calidad de la
educacion ha disefiado herramientas curriculares como los Estandares de
competencias y los Derechos Bésicos de Aprendizaje “con el fin de proponer
organizaciones curriculares en la direccion de lograr que las matematicas sean
vistas y experimentadas como una herramienta util, accesible, necesaria e
interesante para todos los estudiantes cuyo objetivo es formar ciudadanos

matematicamente competentes™.

Se entiende por ser matematicamente competente al desarrollo de habilidades
para formular, plantear y resolver problemas a partir de situaciones de la vida
cotidiana e incluso de otras ciencias diferentes a la matematica. De igual forma,
dominar procedimientos y algoritmos matematicos conociendo como, cuando y por
gué usarlos de manera eficaz. Con ello se logra relacionar la habilidad conceptual

y la procedimental que requiere el pensamiento matematico.

En relacion a la resolucion de situaciones problemas, estas se presentan como
desafios a solucionar requiriendo habilidades de pensamiento basicas y complejas
y logran ubicar a los estudiantes en contextos significativos inmediatos, cercanos o
lejanos, en donde el quehacer matematico cobra sentido. Es asi como las
practicas pedagogicas deberia estar enfocadas hacia el desarrollo de esta
competencia, no obstante, los resultados encontrados en los ultimos afios en las

pruebas Saber demuestran que persiste esta necesidad.

2 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento orientador foro educativo nacional 2014: ciudadanos
matematicamente competentes. [en linea]. 2014. P. 7.Disponible en http://www.colombiaaprende.edu.co
html/micrositios/1752/articles-342931_recurso_1.pdf
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Por tal razon, urge la implementacion de propuestas didacticas e innovadoras en
el aula que desarrollen procesos de pensamiento mateméatico que privilegien la
resolucién de problemas como proceso. De esta manera, se pueden alinear las
acciones institucionales planteadas en los planes de mejoramiento con los

lineamientos nacionales evaluados en las pruebas nacionales e internacionales.

La propuesta metodoldgica que se propone, busca potenciar el uso de modelos
fisicos para representar y resolver problemas desde una perspectiva de
aprendizaje significativo; estas representaciones sirven como herramienta para
pensar y comunicar, donde el componente sensorial es esencial. Por lo tanto,
cobra importancia la adecuacién y uso pedagoégico de material concreto en el nivel
de basica primaria para la ensefianza de la matemética con el fin de formar la
estructura mental del nifio empleando la manipulacién de este tipo de material

para luego pasar a la representaciéon simbolica.

Varios autores como Piaget coinciden en que:

La manipulacion de objetos permiten apreciar qué acciones son capaces
de hacer los nifios con dichos objetos, y a partir de alli, disefiar
actividades pedagoégicas para llevarlos a imaginar acciones posibles
sobre ellos y aprobar los efectos de estas. De este modo se va
elaborando en el nifio un proceso de interiorizacion de las acciones. Es
decir, lo que el nifio en un primer momento puede hacer en un plano
concreto con las cosas, llega finalmente a poder hacerlo mentalmente en
un plano abstracto. Asi, al principio las acciones mentales son
verdaderas imagenes o copias fieles de las acciones sobre los objetos, y
el niflo los reproduce en su mente con todas sus caracteristicas, pero
poco a poco se van haciendo mas operacionales, es decir, que las
acciones concretas se han convertido en acciones mentales
relacionadas entre si, dandose las relaciones con los objetos a un mayor
nivel de abstraccion?.

3 SANDOVAL, Romy. Estrategias para desarrollar el area matematica para la educacién primaria. Universidad Nacional Del
Santa. Facultad De Educacion y Humanidades. 2010. p. 12
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Desde este punto vista, se provocarian cambios institucionales en eficiencia y
calidad educativa motivando a estudiantes y maestros hacia el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas con una visibn mas practica y concreta. Tal y

como lo menciona el MEN en los lineamientos de matematicas:

Los modelos y materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender
que las matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y
algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas, potencian la capacidad
de pensar y son divertidas®.

Por lo anterior, es pertinente analizar y replantear los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas desarrollando estrategias didacticas que desafien
la curiosidad y la creatividad de los estudiantes fortaleciendo su interés y

motivacion por el area dando sentido y significado a lo que se aprende.

Desde esta perspectiva, los resultados de este estudio generaran un impacto
positivo no solo en los educandos sino también en toda la comunidad educativa ya
qgue permitird replantear la forma de ensefianza en la educacién basica primaria,
especialmente en tercer grado, teniendo en cuenta estrategias como la aplicada

para fortalecer procesos de suma importancia, como el de la representatividad.

4 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento orientador foro educativo nacional 2014: ciudadanos
matematicamente competentes. [en linea]. 2014. p. 54. Disponible en http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mi
crositios/1752/articles-342931_recurso_1.pdf
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL:

Determinar la incidencia del uso del material concreto para potenciar el proceso de

representacion matematica en la resolucion de problemas en estudiantes de tercer

grado de primaria.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar las principales falencias y fortalezas en el proceso de representacion

en la resolucién de problemas matematicos.

Disefiar y aplicar una secuencia didactica basada en el uso del material
concreto para fortalecer el proceso de representacibn matematica en la

resolucién de problemas.
Evaluar el avance de los estudiantes en la resolucion de problemas a través

del fortalecimiento del proceso de representacibn mediante el uso de material

concreto.
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4. MARCO TEORICO

La propuesta de investigacion toma como referentes estudios realizados a nivel
internacional, nacional y local que aportan ideas para el proyecto, asi como
tematicas centrales expuestas por varios autores, que orientan el disefio de la
estrategia, teniendo en cuenta el fortalecimiento de procesos bésicos en la

ensefianza de las matematicas.

4.1 DETERMINACION DE ANTECEDENTES

4.1.1 Antecedentes internacionales. El estudio: Los materiales en el aprendizaje
de las matematicas, “realizado en Espafia por Cristina Mufioz Mateo®, cuyo
objetivo fue mostrar la importancia que tiene para la ensefianza de la matematica
en primaria el uso de material concreto. Se propone una lista de materiales
didacticos para utlizar en la enseflanza de la misma, distinguiendo entre
materiales manipulativos, virtuales y juegos didacticos. Asi mismo, se menciona
como factores que condicionan el uso del material: el centro educativo, los
docentes, los estudiantes y sus familias. Finalmente, concluyen que para que el
estudiante sea protagonista de su propio aprendizaje, se requiere que el maestro
le brinde oportunidades e innove en sus estrategias utilizando el material didactico
como un excelente recurso para dar significado a lo que los estudiantes aprenden.
Aporta a esta propuesta las orientaciones acerca del uso de los diversos
materiales, la distincion que hace de ellos y la importancia del papel del docente
en la planeacion estratégica para hacer significativo dicho material.

5 MUNOZ, C. Los materiales en el aprendizaje de las matematicas (tesis de grado Educacién Primaria). Universidad de la
Rioja. Facultad de letras y de la educacion. Espafia. 2014.
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Resolucion de problemas matematicos, investigacion realizada en Chile en el afio
2011 por Sebastian Bahamonde y Judith Vicuiia®, tiene como objetivo incrementar
los niveles cognitivos de analisis pensamiento logico y reflexivo de los estudiantes
con el fin de mejorar su habilidad para resolver problemas; es un aporte
interesante a esta propuesta ya que realizan un andlisis a los pasos propuestos
por Polya y hacen una adaptacion al nivel de escolaridad con el que trabajaron:
nifios de 1° y 3°; aunque no es prioridad en el proyecto el uso de material concreto
también se muestra como apoyo en las diversas etapas para dar solucion al
problema. Finalmente concluyen que se puede dar un aprendizaje significativo de
la mateméatica mediante variadas estrategias de acuerdo al problema planteado y

considerando pedagogicamente los pasos planteados por Polya.

Materiales manipulativos en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las
matematicas, este trabajo de grado realizado en Espafa en el afio 2014 por
Beatriz Prieto’” es un recorrido por los autores mas importantes que han
investigado acerca de la inclusion de los materiales manipulativos en la clase de
matematicas. El principal objetivo de este Trabajo es promover el uso de los
materiales manipulativos en el area de mateméticas en las aulas, que mediante
recursos y actividades actien como medio para favorecer los procesos de
ensefianza-aprendizaje, mejoren la adquisicién de la competencia matematica y la
percepcion que el alumnado tiene de la asignatura de matematicas. Aporta a esta
propuesta el recorrido que hace por los autores mas importantes que han
investigado acerca de la inclusion de los materiales manipulativos en el aula de

clase y las diversas actividades que plantea con dichos materiales.

6 BAHAMONDE, S. y VICUNA, J. Resolucién de problemas matematicos (tesis de grado). Licenciatura en educacion.
Universidad de Magallanes. Chile. 2011.

" PRIETO, Beatriz. Materiales manipulativos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas (tesis de grado).
Educacién primaria Universidad de Valladolid. 2014.
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4.1.2 Antecedentes nacionales. Participacion de estudiantes de quinto grado en
ambientes de modelacion matematica. Reflexion a partir de la perspectiva socio-
critica de la modelacion matematica. Una Investigacion realizada en Medellin por
Parra Zapata®. Su objetivo es indagar sobre como se da el proceso de modelacién
matematica con estudiantes de quinto grado investigacibn que tuvo como
propdsito que los estudiantes trabajaran con problemas de su realidad. La
experiencia les permitié reconocer el analisis y estudio de modelos como una
estrategia para usarlos y comprenderlos, a su vez, estos elementos empiezan a
posicionar a los estudiantes de manera diferente frente a las matematicas en
situaciones cercanas a ellos. El trabajo en el aula a través del estudio de modelos
y de la modelacibn matemética, fundamentado invita a los profesores e
investigadores a preocuparse por practicas de modelacion matematica en el aula
de clase que pongan de manifiesto otros aspectos de la modelacién matematica
en la educacion primaria. Esta investigacién aporta a esta propuesta ya que
permite evidenciar que proporcionarles a los estudiantes problemas en contexto

resulta interesante y les permite reconocer diversas formas de representacion.

Representaciones mentales sobre los problemas matematicos en nifios de 4 grado
de primaria. Rios Valencia y Guarin®® realizada en Manizales, tiene como objetivo
reconocer las diversas representaciones mentales usadas por los nifios ante una
situacion planteada. Se pudo evidenciar que el desarrollar en la escuela
estrategias que permitan crear otras formas de representacion, iconicas y
enactivas, a través del dibujo y del cuerpo permite hacer representaciones del
mundo y los problemas mateméticos ademés, la diversidad en las
representaciones semiéticas, nos permiten entender que la matematica se
aprende mejor con base en sus representaciones, por otra parte, sugiere el

planteamiento de problemas de la cotidianidad para evitar caer en las respuestas

8 ZAPATA, Monica Marcela. Participacion de estudiantes de quinto grado en ambientes de modelacion matematica:
reflexiones a partir de la perspectiva socio-critica de la modelacién matematica (tesis maestria). Medellin. 2015.

® RIOS VALENCIA, Gloria y GUARIN, Maria. Representaciones mentales sobre los problemas matematicos en nifios de 4°
grado de basica primaria (tesis maestria en educacion y desarrollo humano). Centro de estudios avanzados en nifiez y
juventud. Manizales. 2006.
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automatizadas por parte de los nifios. Aporta a esta investigacion el recorrido que
hace por diferentes autores, teniendo en cuenta el concepto de representacion,
niveles de representacion, los medios de representacion y teoria sobre problemas

matematicos.

4.1.3 Antecedentes locales. Fracciones equivalentes y adicion de numeros
racionales: su comprension mediada por el uso del material concreto. Esta
investigacion fue realizada por Rojas Corredor Eduardo!® en el afio 2004 su
objetivo era contribuir en el desarrollo de la comprension de los alumnos acerca
del concepto de fracciones equivalentes y sobre el algoritmo de la adicion de
nameros racionales; propone el uso de diversos materiales manipulativos como
tabletas de madera, dominé ampliado y dominé de fracciones equivalentes, para
resolver problemas matematicos contextualizados y hace referencia a las diversas
formas de representacion que emplearon los estudiantes para resolver los retos
propuestos, afirma que los diferentes representaciones de los diversos conceptos
matematicos son fundamentales para la comprension y el razonamiento de los
estudiantes. Concluye que el aprendizaje activo, reflexivo y participativo influye
positivamente en el aprendizaje de las mateméaticas y afirma que el uso de
material concreto y el manejo de las diversas formas de representacién fue una
parte inherente al desarrollo de la comprensién conceptual y procedimental del

tema de las fracciones equivalentes y la adicion de nimeros racionales.

4.2 FUNDAMENTACION TEORICA.

4.2.1 Enseflanza y aprendizaje de la matemética Las practicas de aprendizaje y
de ensefianza de las matematicas tienen que ver con la forma en que se piensa la
matematica y su utilidad. Se propone cambiar el enfoque de la mateméatica escolar

como una disciplina que solo busca resultados precisos y procedimientos

10 ROJAS CORREDOR, Eduardo. Fracciones equivalentes y adicion de nimeros racionales: su comprensién mediada por el
uso del material concreto (Tesis Especializacién En Educacion Matematica). Universidad Industrial de Santander. 2004.
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infalibles, cuyos elementos esenciales de organizacion son las operaciones
aritméticas; los procedimientos algebraicos y de calculo; las proposiciones y
teoremas geomeétricos hacia una perspectiva en la que sea concebida

fundamentalmente como actividad de matematizacion.

El proceso de matematizacion, es descrito por Freudenthal como el
‘hacer mas matematicamente”; a través del cual se va organizando y
estructurando la informacion incluida en una situacién-problema, con el
propésito de construir regularidades, relaciones y estructuras
matematicas que puedan generar modelos matematicos de las
situaciones problema tratadas?!?.

El aprendizaje de las matematicas no es un asunto Unicamente cognitivo sino que
involucra diversos factores propios del ser humano de orden afectivo y social, se
conciben como un conjunto de préacticas y realizaciones conceptuales que estan

estrechamente ligadas a un contexto cultural e histérico concreto.

El aprendizaje significativo de las matematicas supone estrategias que superen el
aprendizaje pasivo, se propone generar ambientes que desafien las capacidades
intelectuales de los estudiantes y por tanto, les permita interpretar, hacer
representaciones, formular estrategias de soluciébn y usar productivamente
materiales manipulativos, teniendo en cuenta la etapa intelectual en la que se

encuentren.

Frente al uso de material concreto, es preciso considerar los planteamientos de

algunos autores como:

Alsina, Burgués y Fortuny consideran que la palabra “material” agrupa a
todos los objetos, aparatos o medios de comunicacion mediante los

11 FREUDENTHAL, H. Didactical Phenomenology Of Mathematical Structures, citado por COLOMBIA, MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL. Documento orientador foro educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente competentes.
[en linea]. 2014. p. 54. Disponible en  http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-
342931 _recurso_1.pdf
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cuales se propicia el descubrimiento, el entendimiento y la consolidacion
de los principales conceptos de cada una de las fases del aprendizaje, vy,
por tanto, del conocimiento matematico!?.

Y Godino en el marco general de recursos didacticos en donde se considera que:

Material didactico es cualquier medio o recurso que se usa en la
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas. En esta categoria se
incluyen, por tanto, objetos muy diversos: desde manuales escolares -en
Su version escrita, grabaciones en video, programas de ordenador, etc.-
a los propios dedos de las manos, piedrecitas, calculadoras, etc!3.

La importancia de integrar tales recursos a la clase de mateméticas radica en que
permite crear condiciones apropiadas para la exploracion y la experimentacion.
Estos son aspectos clave ya que la experimentacién con diferentes materiales

permite la organizacion de un ambiente de aprendizaje mucho mas flexible.

De esta manera, es preciso hacer referencia a los obstaculos relativos al proceso
de aprendizaje sobre las fracciones, ya que, al introducirlas de manera prematura
en un lenguaje simbdlico con un conjunto de reglas complejas, tiene como
consecuencia que los estudiantes no logren apropiarse de los significados de esta

nocion.

Desde este punto de vista se considera que es posible superar algunos de estos
obstaculos en la medida en que por una via experimental partiendo de las
actividades con material concreto se conecte los pre saberes, el conocimiento
informal y los diversos registros de representacion, los cuales pueden funcionar

como medios de expresion, exploracion y calculo en el trabajo matematico.

2 ALSINA C.; BURGUES. C. y FORTUNY, J. Materiales para construir la geometria, citado por PRIETO, Beatriz.
Materiales manipulativos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas (tesis de grado). Educacion primaria
Universidad de Valladolid. 2014. p. 17.

13 GODINO, J. Uso de material tangible y grafico-textual en el estudio de las matematicas: superando algunas posiciones
ingenuas. En: A. M. Machado y cols. (Ed.), Actas do ProfMat, 98. pp. 117-124). Associacao de Professores de Matematica:
Guimaraes, Portugal. 1998.
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Por otra parte, en la resolucion de problemas se considera que la manipulacion,
siempre que sea posible, debe incentivar la comunicacion, en donde el docente
juega un papel importante ya que debe motivar mediante preguntas orientadoras
para que los estudiantes expresen lo que estan considerando y lo que discuten
con sus compafieros, de esta manera se obtienen varios beneficios como provocar
la verbalizacion que influye en la clarificacibn de las propias ideas y en la
construccion de conocimientos y otro de los beneficios es la discusion entre
iguales que fomenta la seguridad y confianza aspectos que resultan
fundamentales en el aprendizaje de las matematicas, el fomento de estas
discusiones alrededor del uso del material concreto permiten considerar al error no

como un fracaso sino como una oportunidad de acercarse a la solucion adecuada.

4.2.1.1 Uso de material concreto en la resolucion de problemas. El uso de material
concreto es una herramienta que responde a la necesidad que tiene el nifio de
explorar y manipular los recursos que le ofrece su entorno, de esta manera, como
lo plantea Piaget, se enriquece la experiencia sensorial la cual es base del
aprendizaje, desarrolla habilidades para clasificar, ordenar, secuenciar lo cual lo
llevara a potenciar su capacidad para resolver problemas matematicos y de su
cotidianidad.

Cada conjunto de recursos, puestos intencionalmente a través de una situacion de
aprendizaje significativo y comprensivo, permite recrear ciertos elementos
estructurales de los conceptos y de los procedimientos que se proponen para que
los estudiantes los aprendan y ejerciten y, asi, esa situacion ayuda a profundizar y
consolidar los distintos procesos generales y los distintos tipos de pensamiento
matematico. “En este sentido, a través de las situaciones, el material concreto o
manipulable se hacen mediadores eficaces en la apropiacion de conceptos y

procedimientos basicos de las matematicas y en el avance hacia niveles de
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competencia cada vez mas altos. El material manipulativo puede ser estructurado

0 no estructurado™*.

Ausubel plantea que ademas de la actitud de aprendizaje significativo que debe
tener un alumno, este aprendizaje también depende de la presentacion del
material potencialmente significativo!®. El material de aprendizaje si puede y debe
estar relacionado de manera no arbitraria (plausible, sensible) y sustancial con
cualquier estructura cognoscitiva apropiada (que posea significado "légico”), y que
la estructura cognoscitiva del alumno no esta vacia, contiene ideas previas de

refuerzo relevantes con las que el nuevo material puede guardar relacién?®.

Alsina, Burgués y Fortuny!’ plantean que los materiales deben utilizarse con el fin
de plantear problemas. Sin embargo, consideran otras posibilidades que
igualmente se relacionan entre si con el propésito de brindar oportunidades para la

exploraciéon y el razonamiento.

Desde estos planteamientos se consideran tres ejes importantes para el uso del

material concreto:

1. Los materiales didacticos como instrumento y recurso: se refiere al material
como un medio para la organizacion y desarrollo del curriculo y como mediador
de los procesos de enseflanza y aprendizaje lo que contribuye en la

construccion del conocimiento.

2. Los materiales didacticos como medio de expresién y comunicacién: forman
parte importante en el proceso de comunicacion entre las personas, ya que,

hacer uso del lenguaje es necesario para que se produzca el intercambio de

14 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas [en
linea). 1998. p. 56. [citado el 10 de febrero de 2.017]. Disponible en internet:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf

15 AUSUBEL, David, et al. Teoria del aprendizaje significativo. En: Fasciculos de CEIF, vol. 1. 1983.

16 |bid., p. 1.

1 ALSINA, Op. cit., p. 17.
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informacion. La comunicacién es necesaria, pues permite la conceptualizacion y
la produccion de conocimientos, los cuales van a estar influidos por la

percepcion y la experiencia del estudiante.

3. Los materiales didacticos como medio en el analisis critico de la informacion:
Mediante el uso de los materiales manipulativos, se fortalece en los estudiantes
actitudes y habilidades del proceso de representacion que les permitan el

adecuado tratamiento de la informacion.

4.2.1.2 El proceso de representacion en la resolucion de problemas

Duval explica la Representacion Semidtica, de la siguiente manera:

En palabras de Duval “una representacion no puede ser comprendida
independientemente del sistema que permitié producirla”. Este autor
llama registros semidéticos a aquellos sistemas permiten combinar signos
y “efectuar a su interior transformaciones de expresidon o de
representacion” es decir, aquellos que posibilitan la transformacién entre
representaciones semiéticas?®.

El autor propone al término registro como una manera de

(...) designar la perspectiva que consiste en analizar los conocimientos
desde la optica de la adquisicion no de los objetos sino de los sistemas
productores de representaciones que permiten al sujeto alcanzar tales
objetos” y enfatiza en tres actividades cognitivas de representacion
inherentes a la semiosis que debe posibilitar todo registro semiético:

e Elegir un registro semiético, al interior del cual producir signos
perceptibles, que puedan ser identificados como representacion
de “alguna cosa” en un registro semigtico determinado.

18 DUVAL, R. Los problemas Fundamentales en el Aprendizaje de la Matematicas y las Formas Superiores del Desarrollo
Cognitivo (M. Vega, Trad.). (Original de 1999), Citado por ROJAS, P. Articulacion de saberes matematicos:
Representaciones semidticas y sentidos (tesis doctoral). Comité Editorial Interinstitucional-CAIDE. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas. 2014.
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e Transformar representaciones, al interior de un registro semiético
de representacion, para obtener otras representaciones en el
mismo registro, haciendo sélo uso de las reglas propias del
sistema.

e Convertir las representaciones producidas en un determinado
registro semiodtico, en representaciones en otro registro
semiético®®.

Desde los planteamientos de Duval, la actividad cognitiva en matematicas
requiere de la articulacién de los diversos sistemas semidgticos ya que en la
medida en que se use mas de un registro de representacion semidtica hay
mayor adquisiciéon conceptual de un objeto matematico.

En relacién con los registros semiéticos, diferencia dos tipos especificos
de transformaciones entre representaciones semidticas: tratamientos y
conversiones Un tratamiento es wuna transformacion de wuna
representacion semiotica en otra representacion semiotica, al interior de
un mismo registro (por ejemplo, un calculo numérico, o la aplicacion de
una propiedad a una expresion algebraica), es decir, se trata de una
transformacion interna a un registro; mientras que una conversion es una
transformacién de una representaciébn en un cierto registro, en otra
representacion en un registro diferente (por ejemplo, la representacion
en el registro figural, puede transformarse en la representacion 2, en el
registro de escritura numérica), es decir, se trata de una transformacion
externa al registro inicial.

Para Duval, el problema central del aprendizaje en matematicas esta
asociado a la transformacion de conversion, en la necesidad de
reconocer representaciones totalmente diferentes, producidas desde
registros diferentes, como representaciones de un mismo objeto;
reconociendo que esta coordinacion de registros de representacion,

19 DUVAL, Op. cit., p. 39.
20 DUVAL, Op. cit., p. 39.
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esencial para la actividad matematica, dista de ser una actividad simple
y natural??.

Proceso de Representacion en Primaria

Los estudiantes de esta etapa necesitan desarrollar y usar una variedad de
representaciones, de ideas matematicas para la resolucion de problemas, y

justificar o refutar conjeturas.

Deben utilizar representaciones informales, tales como dibujos, para destacar
diversas caracteristicas de los problemas; emplear modelos fisicos para
representar y comprender ideas y continuar desarrollando el habito de representar

los problemas y las ideas para apoyar y ampliar su razonamiento.

Tales representaciones ayudan a describir, clarificar o ampliar una idea
matematica centrdndose en sus caracteristicas esenciales. Los alumnos
representan ideas cuando elaboran una tabla de datos sobre patrones del tiempo,
cuando describen con palabras o con un dibujo las caracteristicas importantes de
un objeto, o cuando expresan aspectos de un problema mediante una igualdad.

Las representaciones cumplen cabalmente un doble papel: son instrumentos para

pensar y para comunicar.

Un modelo puede ser descrito como algo que se manipula para averiguar acerca
de otra cosa; las representaciones no tienen que ser siempre objetos fisicos, sino
gue también pueden ser visuales, bocetos, esquemas, diagramas e incluso
simbolos. Un modelo de un concepto matematico, se refiere a cualquier objeto,
imagen o dibujo que representa el concepto o sobre el que la relacion de este

concepto puede ser impuesta.

21 DUVAL, Op. cit., p. 39.
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La representacién se relaciona con la resolucion de problemas, que exige el uso
de procesos tales como el interrogatorio, el andlisis, el razonamiento y la
evaluacion para resolver determinados tipos de tarea. Las tareas de modelado
proporcionan una alternativa a la resolucion de problemas y pueden ser utilizadas
como un catalizador en los estudiantes de primaria para desarrollar una

comprension mas profunda de las ideas mateméticas.

El uso adecuado de material concreto en la resolucion de problemas y el proceso
de representacion son una herramienta Util para fortalecer la comprension, para
comunicar y evidenciar el razonamiento; sin embargo, una de las principales
dificultades a las que se enfrenta un nifio en primaria es el desconocimiento de un
método a utilizar en la resolucion de problemas, segun Polya “tener un problema
significa buscar de forma consciente una accién apropiada para lograr un objetivo

claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata®?.

4.2.1.3 Estrategias para resolver problemas. Polya plantea una estrategia para
resolver cualquier tipo de problemas.

Este método esta enfocado a la solucion de problemas matematicos, por
ello es importante sefialar la diferencia entre "ejercicio” y "problema”.
Para resolver un ejercicio, se aplica un procedimiento mecanico que lo
lleva a la respuesta. “Para resolver un problema, se hace una pausa,
reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos originales que no habia
ensayado antes para dar la respuesta. Esta caracteristica de dar una
especie de paso creativo en la solucion, no importa que tan pequefio
sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio. Sin embargo, es
prudente aclarar que esta distincion no es absoluta; depende en gran
medida del estadio mental de la persona que se enfrenta a ofrecer una
solucion: Para un nifio pequefo puede ser un problema encontrar cuanto
es 3 + 2. O bien, para nifios de los primeros grados de primaria
responder a la pregunta ¢Como repartes 96 lapices entre 16 nifios de
modo que a cada uno le togue la misma cantidad? le plantea un

2 POLYA, G. Como plantear y resolver problemas. Trillas, México. [Trad. How to solve it publicada por Princeton University
Prees en1945]. 1965.
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problema, mientras que a uno de nosotros esta pregunta sélo sugiere un
ejercicio rutinario: "dividir "23.

Para resolver cualquier tipo de problema se debe: Comprender el problema,

concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion.

Para cada una de estas etapas él plantea una serie de preguntas y sugerencias.

1. Comprender el Problema.
Para esta etapa se proponen las siguientes preguntas:
e ¢ Cuales son los datos?

e (Cual es la pregunta?

Es decir, en esta se determina si los datos, las condiciones, son suficientes. Una

vez que se comprende el problema se debe

2. Concebir un Plan.

Para Polya®* en esta etapa del plan el problema debe relacionarse con
problemas semejantes. También debe relacionarse con resultados utiles, y se
debe determinar si se pueden usar problemas similares o sus resultados.

Algunas interrogantes Utiles en esta etapa son:

e ¢ Conoce un problema relacionado?
e ¢ Podria enunciar el problema en otra forma?

e Una vez que se concibe el plan naturalmente viene la 3

3. Ejecucion del Plan.
Durante esta etapa implementard la estrategia, y se dara un tiempo razonable

para la solucion del problema. Por ultimo

Z MACARIO, S. Matematicas para el siglo XXI. Talca, Chile: Universitat. 2006. p. 21.
2 POLYA, Op. cit., p. 1.
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4. Examinar la Solucion.
También llamada como la etapa de la vision retrospectiva, en donde se analiza la

veracidad con que se resolvié dicho problema

La estrategia de resolucion de problemas mediante el uso de material concreto y
el proceso de representacion no puede ir desligado de las actividades planeadas,

es por ello que se requiere de una organizacion curricular de la institucion.

Es asi que, se quiere de una planeacion rigurosa de cada una de las actividades a
desarrollar dispuestas dentro de una secuencia didactica. que despliega el

docente para favorecer los procesos de construccién del conocimiento

4.2.1.4 Secuencias Didacticas. Se entiende por secuencia didactica una
organizacion estratégica de actividades relacionadas entre si con una tematica
seleccionada de acuerdo al grado, tienen como propdésito ayudar al docente en la
planeacién de varias sesiones de clase; se trata entonces de una estrategia que
permitira al docente enriquecer sus conocimientos didacticos y al estudiante a

encontrar el sentido y el significado de lo que esta aprendiendo.

Las secuencias didacticas en matematica tiene la vision de que el estudiante debe
tener experiencias que le permitan dar sentido y significado al mundo en que
viven. Si bien es cierto que la experiencia es importante sobre todo para los nifios
mas pequefios todos los estudiantes necesitan desarrollar habilidades

intelectuales que se usan en los proceso de produccion del saber.

Para Pérez Abril>>, la secuencia didactica es una estructura de acciones e
interacciones relacionadas entre si intencionales que se organizan para alcanzar

un aprendizaje. La secuencia de aprendizaje responde fundamentalmente a la

% PEREZ, M. Referentes para la didactica del lenguaje en el primer ciclo. En: educacion inicial, 3. 2010.
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siguiente serie de principios que se derivan de una estructura didactica de base:
Actividades de apertura, actividades de desarrollo y actividades de cierre.

En la visidn didactica de la secuencia se generan procesos centrados en el
aprendizaje, partiendo de situaciones reales y reconociendo los diversos procesos
intelectuales de los estudiantes. Cumple las siguientes caracteristicas: se parte de
la intencion de recuperar aquellos pres saberes que tienen los estudiantes, se
vincula a situaciones problematicas y de contextos reales que sean significativos y

demanda que el estudiante potencie sus competencias procedimentales.

Se propone la siguiente estructura a la hora de planear una SD

asignatura

Unidad tematica

Contenido

Duracion de la secuencia

Nombre del docente que elabora la secuencia
Finalidad propdsitos u objetivos

N o g A~ wDdPRE

Eleccion de un problema”®

Los criterios de evaluacién son las pautas que se deben tener en cuenta para la
valoracion de la competencia, se compone de un qué se evalla y un con qué se
compara?’.

4.3 MARCO LEGAL

La actividad pedagogica que se plante6 en esta investigacion esta apoyada en los

siguientes fundamentos legales.

% |bid., p. 2.
27 TOBON, Sergio. evaluacién por competencias [en linea]. [citado el 13 de Mayo de 2017] Disponible en internet:
https://docs.google.com/document/d/ImcANbFImgRw3r_JkcebP37LjpUfbeerdW5pf66¢cFG7c/edit
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La constitucion politica de Colombia de 1991 define:

Articulo 67: “la educacién es un derecho fundamental de todas las personas y un
servicio publico que tiene una funcidén social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la

cultura”?s,

Ley general de educacion Ley 115 de 1994

Articulo 23 “Para el logro de los objetivos de la educacién basica se establecen las
areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el proyecto

educativo institucional”?®.

Por lo anterior se establece dentro del articulo 23 la ensefianza de la matematica
como area fundamental y obligatoria en los establecimientos educativos, para lo
cual el Ministerio de educacion emite los documentos correspondientes a los
lineamientos curriculares y estandares de competencias donde establece que la
ensefianza de la matematica debe apuntar a la formacién de ciudadanos
matematicamente competentes, para tal fin plantea el estudio de las matematicas
desde una estructura que contempla una visién integral del quehacer matematico
articulando los procesos generales (razonamiento; resolucion y planteamiento de
problemas; comunicacion; modelacion; elaboracion, comparacion y ejecucion de
procedimientos), los conocimientos (pensamiento numéricos y sistemas
numericos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y
sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistema de datos, pensamiento
variacional y sistemas algebraicos y analiticos) y el contexto (situaciones

problematicas; de la misma matematica, de la vida diaria, de las otras ciencias).

2 COLOMBIA. Constitucién politica de 1991. Plaza y Janes Editores Colombia Sa, 2004.
29 COLOMBIA, Congreso de la Republica de. Ley 115 de 1994. Ley General de Educacion, 1994.
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Para lo cual esta investigacion hizo énfasis en los procesos de resolucion de
problemas y de representacion, al igual que los conocimientos: pensamientos

numericos y sistemas numéricos en problemas de su contexto.
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5. METODOLOGIA

5.1 ENFOQUE METODOLOGICO

El proyecto se desarrollé desde un enfoque de tipo cualitativo, porque se pretendio
“‘comprender y profundizar los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de
los participantes en un ambiente natural y en relacion con el contexto, buscando
de esta manera comprender la perspectiva de los participantes acerca de los
fendbmenos que los rodea y profundizar en sus experiencias, perspectivas,
opiniones y significados™® de esta manera la investigacién cualitativa permiti6
determinar la incidencia del uso del material concreto para potenciar el proceso de
representacion en la resolucion de problemas en nifios de tercer grado de primaria
gue se encuentran en la etapa de desarrollo cognitivo sefialada por Piaget como la
etapa de las operaciones concretas en la cual se le da prioridad al aprendizaje

mediante la manipulacion de diversos objetos a través de sus sentidos.

5.2 DISENO METODOLOGICO

Se empleé como disefio metodoldgico y en concordancia con el presente estudio
la investigacion accion, teniendo en cuenta a Alberich quien la define como: “un
método de estudio que busca tener resultados fiables y utiles para mejorar
situaciones colectivas, basando la investigacion en los participantes de los propios

colectivos a investigar! y a Jhon Elliott que se refiere a ella como:

una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones sociales
vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la

%0 MARTINO, Massiell. Investigacion cualitativa segiin Sampieri, Collado y Lucio [en linea]. 2011. [citado 14 marzo de
2016]. Disponible en Internet: http://me-todos.blogspot.com.co/2012/02/investigacion-cualitativa-segun.html

31 ALBERICH, Tomas. Investigacion-Accion Participativa y mapas sociales [en linea]. Benlloch (Castellon) [citado el 18 de
Mayo de 2017]. Disponible en: http://comprenderparticipando.com/wp-content/uploads/2016/04/Tomas-Alberich-Nistal-
Investigacion-accion-participatival.pdf
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comprension (diagnéstico) de los docentes de sus problemas précticos.
Las acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez que se
logre una comprension mas profunda de los problemas®?.

Bajo esta perspectiva, la investigadora teniendo en cuenta el modelo propuesto
por Elliot inicié con la identificacion de una situacion problema a investigar para
luego plantear un plan general, que fue implementado dando un riguroso

seguimiento de las acciones, sus efectos y asi sucesivamente.

5.2.1 Fases. Basados en el modelo de Elliot que toma como punto de partida a
Lewin esta investigacion tuvo tres fases: planificacién, accién y evaluacion de la

accion.

5.2.1.1 Planificacién. La planificacion se realiz6 en tres etapas.
5.2.1.1.1 Documentacion. En esta etapa se realiz6 una busqueda y analisis de
documentos que sustentaron los aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de

la prueba diagndstica, la prueba final y el disefio de la estrategia que se aplico.

5.2.1.1.2 Disefio del diagnéstico. Se disefié una prueba tipo diagndstico con el fin
de: Identificar, como estaban los estudiantes frente al proceso de representacion y
por supuesto en la resolucion de problemas y se establecio si los estudiantes

tenian o no una estrategia o plan para resolver problemas.

5.2.1.1.3 Disefio de la estrategia. A partir de los resultados del diagndstico y el
analisis de los mismos se disefi0 la estrategia motivo de estudio, mediante la
organizacién de una secuencia didactica siguiendo la estructura de: actividades de
apertura, desarrollo y cierre que tuvo como eje principal el uso de material
concreto el cual fue fundamental en el fortalecimiento de proceso de

representacion en la solucién de problemas matematicos.

32 ELLIOTT, Jhon. El cambio educativo desde la Investigacion Accién [en linea]. Madrid: Morata S.L, 1993. p. 88. Disponible
en: https://books.google.com.co/books?isbn=8471123835
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5.2.1.2 Accion. Los estudiantes desarrollaron una prueba escrita tipo diagndstico

de forma individual en la cual tuvieron que resolver problemas matematicos.

Mediante la planeacion de la secuencia didactica se desarroll6 diversas
actividades que requirieron del uso de material concreto para fortalecer el proceso
de representacion.

Se trabajaron 5 sesiones con una duracion entre 3y 5 horas cada una.

5.2.1.3 Evaluacién de la accion. Con la investigacion se quiso determinar la
incidencia del uso del material concreto en el fortalecimiento del proceso de
representacion en la solucibn de problemas matematicos, por lo tanto, la
evaluacion fue de tipo formativa teniendo en cuenta el antes, durante y después.
Finalizando la intervencion, a través de una prueba final con estructura similar a la
diagnoéstica, se precisaron los posibles avances en cuanto a resolucion de

problemas.

5.3 DESCRIPCION DEL ESCENARIO DE LOS PARTICIPANTES

La investigacién se desarrollo en la Institucion Educativa Colegio Integrado Llano
Grande de caracter oficial ubicado en el sector rural del municipio San Juan De
Girén, el cual acoge una poblacién en jornada de la mafiana de 970 estudiantes
de los cuales 415 hacen parte de la basica secundaria en su sede principal y 555
estudiantes de primaria se encuentran ubicados segun su lugar de vivienda en 6
sedes de bésica primaria; también cuenta con 137 estudiantes en jornada

nocturna modalidad Cafan, ( modalidad para adultos).
5.3.1 Poblacion. Para la realizacibn de la propuesta se tuvo en cuenta una

poblaciéon de 20 estudiantes del grado tercero pertenecientes a la sede D

Chocoita.
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Es una poblacion rural hijos de padres en algunos casos analfabetas agricultores o
empleados de avicolas, cuyo sustento econémico es minimo lo cual influye en su
alimentacion, salud, vivienda, educacion vy estilo de vida en cuanto a la recreacion

y el deporte.

5.3.2 Muestra. Los participantes del estudio seran los 20 estudiantes del grado 3°
quienes oscilan en las edades entre 7 a 10 afios, junto con la participacion de la
docente investigadora durante todo el proceso del estudio. Los participantes se
destacaron por ser nifios alegres, colaboradores, en su mayoria respetuosos de
las normas y la sana convivencia demostraron habilidades especiales en cuanto
a la parte artistica y manifestaron gran agrado por actividades deportivas y al aire

libre.

5.4 PROCESO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se presentan a continuacién las técnicas e instrumentos especificados en cada

una de las fases del proceso investigativo.

5.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Técnica: Observacién Participante.

Para McKernan, “la observacién participante es la practica de hacer investigacion
tomando parte en la vida del grupo social o instituciéon que se esta investigando, es
decir, el investigador es un miembro normal del grupo y se relaciona con las
actividades, los acontecimientos, los comportamientos y la cultura de éste”®,
Durante la investigacion se utilizé este tipo de observacion, la cual se centr6 en los
comportamientos, actitudes, preguntas y respuestas de los estudiantes durante el

periodo de intervencién en el aula.

Instrumento: Diario de Campo

33 McKERMAN, J. Investigacion — accién y curriculum. Madrid: Morata, 1996
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Elliot considera que “el diario de campo debe contener narraciones sobre las
observaciones, sentimientos, reacciones, interpretaciones, reflexiones,
corazonadas, hipotesis y explicaciones personales. Estas narraciones no soélo
deben informar sobre los “hechos escuetos” de la situacion, sino transmitir la
sensacion de estar participando en ellos™*. Durante la fase de intervencion en el
aula, se utilizo este instrumento para registrar todo lo que ocurria en cada una de
las secciones programadas. Ademas se utiliz6 la videocamara para tener

imagenes del trabajo realizado por los estudiantes en el aula.

Instrumento: Protocolo de cuestionario.

Los protocolos de cuestionario se utilizaron en dos ocasiones durante la
investigacion: en la fase de diagndstico, con el propésito de identificar las
principales falencias que tenian los estudiantes del grado tercero en el proceso de
representacion al resolver problemas mateméticos y al finalizar la fase de
intervencion para determinar si las dificultades identificadas en la primera fase,

fueron superadas o si aun persistian en los estudiantes.

Técnica: Secuencia Didéctica.

Para Pérez Abril®® la secuencia didactica es una estructura de acciones e
interacciones relacionadas entre si intencionales que se organizan para alcanzar
un aprendizaje. Concreta unos propdésitos especificos por el docente y vincula
saberes y saber hacer particulares. En la investigacion estructurara la

intervencion.

Instrumento: Protocolo de Secuencia Didactica.
El protocolo de secuencia didactica tendra en cuenta en cada sesion los

momentos de inicio desarrollo y cierre las cuales se utilizaron durante la fase de

$ ELLIOTT, Op. cit,, p. 1.
35 PEREZ, M. Referentes para la didactica del lenguaje en el primer ciclo. En: educacion inicial, vol. 3. 2010.
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intervencion. El disefio de cada una de las actividades que integra la secuencia se

estructuro teniendo en cuenta las tres etapas mencionadas.

Técnica: Andlisis de documentos.

Elliott®® considera que los documentos pueden facilitar informacién importante
sobre las cuestiones y problemas sometidos a investigar. Algunos de ellos pueden
ser: programas y esquemas de trabajo; informes sobre el curriculum de grupos y
comisiones de trabajo de la escuela; hojas de examenes y pruebas utilizadas;
fichas de trabajo y hojas de tareas, apartados utilizados de los libros de texto y

muestras de trabajos escritos por alumnos.

En esta investigacion los documentos se utilizaron para obtener informacion sobre
los cuestionarios, la secuencia didactica, el material concreto, el proceso de

representacion y la resolucién de problemas matematicos.

Instrumento: La rabrica.

La rubrica es una herramienta que permite realizar una evaluacion de manera
objetiva, Capote y Sosa®’ mencionan que es la que permite tener criterios de
evaluacion, niveles de logro, es la que permite valorar el aprendizaje, los
conocimientos, o las competencias logradas por los estudiantes. Los registros con
los principales resultados se realizaron a través de rubricas que mostraron

indicadores de los aspectos contenidos en la categorizacion.

5.5 ANALISIS DE RESULTADOS

La informacion recolectada durante el proceso de la investigaciéon, se analizé a
través de una categorizacion de la informacién obtenida tanto en la prueba inicial

(diagnostica) como en la prueba final, teniendo en cuenta: las diversas estrategias

% ELLIOTT, Op. cit., p. 1.
37 CAPOTE, Silvia; SOSA, A. Evaluacién. Rubrica y listas de control. Obtenido el, 2006, vol. 21.
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que emplean los estudiantes para resolver problemas matematicos y la influencia
que tiene el material concreto en el fortalecimiento del proceso de representacion
en la resolucion de problemas. Otro aspecto a analizar fue la actitud ante los
diversos retos al solucionar problemas haciendo uso del proceso de

representacion y el material concreto.

5.6 CRITERIOS ETICOS

Mckerman3® constata que toda investigacion debe contar con criterios éticos,para

mantener su objetividad, para ello esta propuesta se basa en los siguientes:

e Todos los afectados por un estudio de investigacion — accion tienen derecho a
ser informados, comunicados y aconsejados, acerca del objeto de

investigacion.

¢ La investigacion accion debe obtener el permiso de los administrativos, padres

de familia y otros implicados. ( ver anexo A,B,C)

e Elinvestigador es el responsable de la confidencialidad de los datos.

e Los investigadores estan obligados a llevar un registro de la investigacion para
que cualquier persona que lo solicite tenga constancia de estos.

¢ Elinvestigador debe informar periddicamente el avance del proceso.

El investigador tiene el derecho de comunicar el proyecto completo.

38 MCKERNAN. James. Investigacion — accion y curriculum. Métodos y recursos para profesionales reflexivos. P. 252.
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6 PROPUESTA DE INTERVENCION

A continuacion se presenta la secuencia didactica implementada que llevd por

nombre: “Repartiendo el mundo que nos rodea” la cual esta basada en el uso del

material concreto para fortalecer las habilidades del proceso de representacion en

la solucidn de problemas, usando como pretexto los fraccionarios.

Secuencia Didactica

“Repartiendo el mundo que nos rodea”

Tabla 1 Secuencia Didactica “Repartiendo el mundo que nos rodea”

Area Matematica
Pensamiento Numérico
Proceso Representacion

Lugar de desarrollo

Colegio Integrado Llano Grande Sede D Chocoita

Autora

Sandra Milena Moreno Céspedes

Participantes

20 estudiantes de grado tercero

Afo de realizacion

2016

Ndmero de
sesiones previstas

5 sesiones

Propésito

La secuencia esta conformada por 5 sesiones, estructuradas en tres
momentos: Inicio, desarrollo y cierre; se pretende fortalecer el proceso de
representacién a través del uso de material concreto en la resolucion de
problemas.

En esta secuencia se espera que los nifios y las nifias de tercer grado
resuelvan problemas relacionados con el concepto de fraccibn como razon,
relacién parte todo, cociente y operador en diferentes contextos.

Criterios de
evaluacion y
evidencias

La evaluaciéon es un proceso constante para el cual se tendran en cuenta
tres aspectos:

Cognitivo: Da cuenta del saber matematico que va construyendo.

Procedimental: La realizacién de las actividades propuestas teniendo en
cuenta las habilidades del proceso de representacién y la solucidon de
problemas.

Actitudinal: La participacion activa en el desarrollo de las actividades y su
actitud frente a los retos propuestos.

Se tomaran como evidencia de los aspectos nombrados:
Las fichas y tarjetas de problemas resueltas por los nifios. La participacion
Los productos de cada sesion ( cartelera, ganadores de los juegos, torta etc.)
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PRIMERA SESION
(4 horas)

Objetivo:
El estudiante expresa mediante representaciones la relacién entre una parte y su

todo en la forma de un conjunto continuo.

Materiales:
1 barra de plastilina de forma rectangular.
Tarjetas con problemas.

Regla

Actividad de inicio:
e Se organizaron equipos de trabajo de tres estudiantes
e Se hizo entrega del material concreto a trabajar en la sesion.

e El primer reto fue resolver el problema que se presenta a continuacion.

Para mi cumpleafios tengo una torta de forma rectangular, si estamos tan solo dos

personas §,Cémo voy a compartir mi torta?

En un primer momento se realiz6 una lectura individual del problema, donde el
estudiante se confrontdé con su saber anterior y traté de dar solucién al problema,
dado un tiempo se realizé6 una socializacion de las soluciones encontradas, la
intencion era llegar al concepto de reparto equitativo. Se formularon las siguientes

preguntas:

e ¢/COMO voy a repartir mi torta si ahora somos 3 personas?

e ¢COMO voy a repartir mi torta si ahora somos 4 personas?
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Este momento de exploracion permitio a los estudiantes pensar en las diversas

fracciones en las que se puede dividir un todo.

Actividades de desarrollo:

Dada la socializacion de la actividad anterior se propuso el siguiente problema en
el que ya se da un fraccionario que debian interpretar para poder darle solucion,
se esperaba que los estudiantes, usaran el material concreto para representar la

fraccion indicada y llegar a una solucion.

José se comidé Y2 de una pizza y Maria se comio 2 de otra pizza. José dijo que
habia comido mas pizza que Maria y ella dijo que los dos habian comido la

misma cantidad.

e Cada grupo debia plasmar sus argumentos en una ficha de cartulina que seria

pegada en el tablero para la socializacion.

Momento de Cierre:

En este momento se plante6 un juego que se desarroll6 en los grupos que ya
estaban conformados; Se trataba de un juego en el que debian hacer un
tratamiento de conversion entre la representacion grafica y la representacion

numérica de medios tercios y cuartos. (Anexo F)
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SEGUNDA SESION
(4 horas)

Objetivo:
El estudiante expresa mediante representaciones la relacién entre una parte y su

todo en la forma de un conjunto discreto.

Materiales:
e Pimpones
e Bolsas

e Tarjetas de instrucciones.

Actividades de inicio:

Para iniciar se conformaron los grupos ya establecidos y se les hizo entrega de 24
pimpones de colores a cada grupo.

La primera actividad a desarrollar fue hacer el conteo de los pimpones y registrarlo
en la ficha de trabajo, luego se les indicé hallar la mitad de dicho conjunto de
pimpones, luego la tercera parte y la cuarta parte; recordando el trabajo de la

sesion anterior. (Anexo G)

Actividades de desarrollo:

Luego de la actividad inicial se pidi6 a los estudiantes que clasificaron por colores
los pimpones y se plantearon las siguientes preguntas:

¢,Cuantos subconjuntos resultaron?

¢Los subconjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de
pimpones?

¢, Qué fraccion del conjunto es cada color?

Posterior a esto se realizé una socializacion confrontando varias respuestas y

soluciones dadas.
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Actividad de cierre:
Después del trabajo con el material se propuso el siguiente problema para
resolver, pero ya sin el uso del material concreto sino con un material grafico —

textual.

e Don Pablo planté diferentes semillas en su jardin. Después de varias semanas,
obtuvo 36 plantas. La mitad son zanahorias, un tercio son margaritas y el resto

son tomates. ¢ Cuantas plantas de tomates tiene en su Jardin?

Escribe cdmo llegaste a la respuesta.
Dado un tiempo para la solucion del problema se realizé la socializacion y hubo un
momento de explicitaciéon donde se formalizd en un lenguaje matematico de

acuerdo a lo trabajado, la fraccién y sus partes.
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TERCERA SESION
(4 Horas)

Objetivo:
El estudiante identifica cuando dos o mas fracciones son equivalentes haciendo

uso de diferentes representaciones.

Materiales:

Figuras del “Maletin Rinointeligente” (Circulos de diferentes tamafios, divididos en
diferentes fracciones)

2 Cuadrados en cartulina del mismo tamafio

Fichas de cartulina que recubran el &rea del cuadrado

Actividad de Inicio:

Se entreg6 a los estudiantes el siguiente problema:

Mariana sembrd en su jardin rosas y margaritas. El terreno que usé para cada
siembra se muestra en la imagen. Daniel afirma que Mariana uso mas terreno
para sembrar rosas que para sembrar Margaritas. ¢Es cierta la afirmacién de

Daniel?

Rosas Margaritas

-
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Junto con el problema se entregd a los estudiantes los cuadrados en cartulina con
sus respectivas fracciones que recubren el area de cada figura, con el fin de que lo

usaran para dar solucién al problema.

El problema se abordoé inicialmente de manera individual, luego compartieron sus
reflexiones en los grupos y dado un tiempo se realizé la socializacion de las
respuestas comunes ya discutidas en cada equipo dando participacion al

estudiante que deseara exponer sus argumentos. Se realizaron preguntas como:

¢Cudl es el area total de cada terreno? (Teniendo en cuenta que el patron de
medida fueron las fichas que recubren la figura)

¢Son iguales los terrenos?

¢, Cual es el area del terreno sembrado con rosas?

¢ Cuél es el area del terreno sembrado con Margaritas?

Luego de socializar la solucion al problema se entregara un sobre con 6 circulos 4
con la misma area y dos de diferente area divididos en medios, tercios, octavos,

dando espacio para una exploracion del material.

Actividades de desarrollo:
Primero se conformaron los grupos ya establecidos, luego de entregado el
material la primera accion fue armar cada uno de esos circulos y realizar

actividades como:

e De acuerdo al nimero en que esta dividida la unidad nombrar las fracciones
gue encontraron (medios, tercios, cuartos etc.)

¢ ¢Cuantas fichas color naranja necesito para recubrir el circulo verde?

p . 1
e ¢ Con cuantos octavos se puede cubrir exactamente a > ?

e Busca un fraccionario que cubra exactamente al dado, pero usando un nimero

, . . . 6
menor de partes. ¢.con cuantos fraccionarios se puede cubrir exactamente a 5 ?
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e Cubre exactamente el fraccionario dado con porciones del tipo que se indica.

Representa la fraccidn que resulta.

4 .
a. P con tercios.

1
b. 5 con sextos

1
C. 1 con octavos

e ¢ Qué podriamos decir de las fracciones encontradas?

e ;Qué sucede cuando la fraccibn que resulta tiene mas fracciones que la
fraccion inicial?

e ;Qué sucede cuando la fraccién que resulta tiene menos fracciones que la

inicial?

Luego de estos cuestionamientos habra un momento de explicitacion donde se

dara el nombre y se construira el concepto de fracciones equivalentes.
Actividades de cierre:
Para terminar esta sesion se realizé el juego de dominé de fracciones donde los
nifios pusieron a prueba sus conocimientos sobre fracciones equivalentes y la
habilidad de conversion. (Anexo H)
Luego de finalizado el juego se realiz6 una premiacion a los ganadores de cada

equipo y se realizé un momento de socializacién donde los ganadores contaron su

estrategia y conocimientos aplicados en el juego.
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CUARTA SESION
(5 horas)

Objetivo:
El estudiante desarrolla estrategias para establecer un orden a un grupo de
fracciones con igual denominador y fracciones con numerador 1 y diferente

denominador.

Materiales:

Recortes con imagenes
Pliego de cartulina
Colbén

Un metro

Tortas de foamy dividido en varias fracciones

Actividad inicial:
La actividad inicial consiste en cumplir con el siguiente reto:
Para decorar nuestro saldén el representante sugiere que los estudiantes sean

quienes realicen las carteleras con imagenes de sus temas favoritos asi:

5 p ., .

™y de la cartelera serian para imagenes de animales.
3 , ., L

o de la cartelera serian para imagenes de paisajes.

2 , .y
o de la cartelera serian imagenes de deportes.

La cartelera que cumpla con estas condiciones sera la elegida para pegar en el

salén.

A cada grupo se le entreg6 los materiales necesarios que debian usar para darle
solucion al problema; luego de un tiempo razonable se dio el espacio para que
cada grupo socializara su trabajo y en esa medida se evaluara si las condiciones

dadas se cumplieron.
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Actividades de Desarrollo:

e Se entreg6 el material a cada grupo de estudiantes, y como ya lo conocen se

plante6é inmediatamente el siguiente reto:

La mama de Luisa la mando a la tienda a comprarle la mayor porcion disponible
, . . 1 1 1 . 1
de queso. Habia tres tipos de porciones 3 5% Luisa compra 5 de queso.

¢,Cumplié correctamente con las instrucciones de la mama?

Explica tu respuesta.

Como ya habian explorado el material se esperaba que buscaran dentro del
mismo las tres fracciones y que luego de compararlas llegaran a la solucién, o que

hicieran otro tipo de representacion grafica o numérica.(Anexo I)
Socializacion.

Se les pidié que armen los circulos y nombren nuevamente las fracciones en las
que estaban divididos. (Medios, tercios octavos).

Se orientd a los estudiantes para que tomaran varias fracciones las compararan y
ordenaran.

¢ Cudl es mayor > 0 menor < entre estas dos fracciones?

4
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Se realizé la socializacion y los estudiantes expusieron sus argumentos;sefialaron
cuales fracciones eran mayores que otras y se les daba el nombre

correspondiente.

Seguidamente se les pedia que realizaran las siguientes comparaciones,

escribiendo los signos >, < 0 = segun corresponda.

1 1
4 8
1 1
6 4
1 1
2 4

1
9 3

¢, Qué podemos observar en estas fracciones, como son sus denominadores?

¢Qué ocurre cuando al comparar dos fracciones el numerador es uno y los

denominadores diferentes?

¢, Qué tuviste en cuenta para comparar las fracciones y determinar cual era mayor

0 menor?

Luego de un momento de discusién en cada grupo se dio la socializacion de sus

respuestas.

Actividad de cierre:

Para cerrar deben dar solucion al siguiente problema:
Santiago puede seleccionar una ruleta de estas y girarla. ¢Qué ruletas le da mas

posibilidad de ganar la bicicleta?
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Imagen 1: problema para comparar fracciones

Fuente: pruebas saber 2015

Dado un tiempo se realizard la socializacion.
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QUINTA SESION
(6 horas)
Objetivo:
El estudiante reconoce y aplica su conocimiento sobre fracciones en la solucion de
problemas en contextos cercanos.
Materiales:
Un reloj de pared
Un queso
Gaseosa de 1 litro
Utensilios de cocina
Receta
Ingredientes
Cartel

Actividad de inicio.

Se dio inicio a esta ultima sesidon cuestionando a los nifios acerca de lo que ellos
entienden por las siguientes expresiones:

Falta un Cuarto de hora para que inicie la pelicula.

Comi medio queso.

Compré una gaseosa litro y cuarto.

Se entregd una ficha donde se esperaba que realizaran diferentes
representaciones sobre estas expresiones cotidianas.

Luego se entregd a cada grupo un queso, un reloj de pared y un litro de gaseosa,
para que usando el material pudieran representar las expresiones en lo concreto.
Se realiz6 la socializacion respectiva, llevandolos a pensar en que otros momentos

de la vida usamos las fracciones como por ejemplo en las ofertas.
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Actividad de desarrollo:

Se iniciard a modo de cuento
Con motivo de la navidad ahora en octubre muchos almacenes ofrecen ofertas
gue podemos aprovechar ya que para diciembre todo sube de precio. Por ejemplo

Duvan vio el siguiente cartel en la fabrica de ropa de su mama.

-

Aproveche

Todo con el 50% de descuento

e ~_—— e e———————,

. . 1 P
¢ Seria correcto afirmar que S €s el 50%? ¢Por qué?

La intencién de la actividad era que el estudiante identificara la equivalencia que

hay entre un medio y el 50%.

Se realiz0 la respectiva socializacién, y se pudo evidenciar claridad entre la
relacion de un medio con el 50%, por lo tanto, se propuso la siguiente actividad:

La madre de Duvan necesita elaborar unos carteles en donde se diga el valor de
las prendas que estan en promocion; elige junto con tu grupo una prenda y realiza

el cartel de forma creativa y con la informacion precisa.

En ese momento los estudiantes tomaron el material, escogieron una prenda e
hicieron los carteles, esto llevo a cabo una discusién en cada grupo para hallar los

valores de cada prenda con el Antes y ahora con el 50%.

Actividad de cierre:
Para el momento de cierre siguiendo con el tema navidefio se realizé una torta de
vainilla donde los nifilos pondrian a prueba no solo su creatividad como cocineros

sino también sus conocimientos y habilidades con las fracciones.
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Para esta actividad se contd con el apoyo de un experto en panaderia y algunas

madres de familia.

Torta de Navidefia de Vainilla

Libra de Mantequilla (solo estara en cuartos)

De libra de azucar (presentacion de 1K)

4 Huevos

2 Cucharaditas de vinilla

De libra de harina. (Presentacion 1 Libra)

La preparacion la orientd el experto en cuanto a como incorporaba los ingredientes
y cdmo debian mezclar, asi como el tiempo de coccidn, los estudiantes debian
tomar los ingredientes y hacer los respectivos célculos.

Para finalizar se espera poder compartir la torta con los otros compafieros de la

sede.
A pesar de que fue una actividad bastante Iidica para los nifios se esperaba que

afianzaran los conocimientos sobre fracciones y resolvieran el gran problema que

era preparar la torta con porciones exactas de los ingredientes.
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7. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Este capitulo presenta el andlisis y categorizacion de las respuestas dadas por los
estudiantes en los problemas planteados tanto en la prueba diagnéstica, en la
propuesta de intervencion y prueba final. Esta categorizacién se realizd teniendo
en cuenta la fundamentacioén tedrica de Duval®® quien plantea las habilidades de
tratamiento y conversion como actividades cognitivas fundamentales en el proceso
de representacion, desde los planteamientos de dicho autor la habilidad de
conversion consiste en pasar representaciones producidas en un determinado
registro semiético, en representaciones en otro registro semiotico y la habilidad de
tratamiento consiste en hacer transformaciones de las representaciones al interior

de un mismo registro.

7.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

El andlisis de las soluciones dadas por los estudiantes de tercer grado en la
prueba diagnéstica permitié evidenciar algunas fortalezas y dificultades que
presentaron los estudiantes en las habilidades de tratamiento y conversion al
resolver dos problemas matematicos por cada habilidad relacionados con pre

saberes sobre fracciones y sus formas de representacion.

La prueba diagnostica fue aplicada a 20 estudiantes del grado tercero y fue
presentada de forma individual; tuvo una duracion de hora y media, durante la
prueba los estudiantes se mostraban preocupados y confundidos ya que no
estaban acostumbrados a este tipo de pruebas y aunque no era objeto de esta
investigacion, el proceso lector denotdé una gran dificultad para algunos de los

estudiantes.

3 DUVAL, Op. cit., p. 40.
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A continuacion, se presenta el analisis de los resultados de cada uno de los
problemas planteados en la prueba diagnoéstica.

7.1.1 Analisis del problema 1. Este problema tiene dos momentos, en un primer
momento se les planted a los estudiantes que graficaran de dos formas distintas la
mitad de la pared poniendo a prueba su habilidad de conversion al pasar de un
lenguaje natural a un lenguaje grafico y luego ponian a prueba su capacidad para
hacer una transformacion de tratamiento al proponer en un lenguaje grafico las
dos opciones para pintar la mitad del muro. En la segunda parte los estudiantes
debian usar argumentos que justificaran otra representacién grafica que

correspondia a la mitad del muro.

Problema 1. Mariana quiere pintar de verde la mitad de una pared de su cuarto,
su madre quiere que Mariana proponga varias maneras de pintar este muro.
Ayuda a Mariana a proponer dos maneras de pintar la mitad del muro de su

cuarto.

Este es el muro:

Con respecto a esta primera pregunta 6(30%) de los estudiantes respondieron
dando la solucion esperada, ya que realizaron dos registros graficos diferentes
que correspondian a la mitad del muro lo cual evidencio una fortaleza importante
con respecto a la habilidad de tratamiento y a la habilidad de conversion en cuanto
a que pudieron pasar de un lenguaje natural a uno gréafico la mitad del muro dando

solucion al problema.
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Imagen 2. Ejemplo de respuesta estudiante 1

1. Mariana quiere pintar de verde la mitad de una pared de su cuarto, su madre quiere que
Mariana proponga varias maneras de pintar este muro. Ayuda a Mariana a proponer dos
maneras de pintar la mitad del muro de su cuarto.

Este es el muro:
1

T T T
-t

Sin embargo, 14(70%) de los estudiantes evidenciaron dificultad para hallar la
mitad del muro; sus representaciones graficas no correspondian a la mitad del
mismo y en algunos casos no propusieron ninguna gréafica. Una marcada dificultad
fue que no tenian ndmeros con los cuales hacer operaciones es decir prima en

ellos la ejercitacion.

Imagen 3.Ejemplo de respuesta de Estudiante 3

1. Mariana quiere pintar de verde la mitad de una pared de su cuarto, su madre quiere que
Mariana proponga varias maneras de pintar este muro. Ayuda a Mariana a proponer dos
maneras de pintar la mitad del muro de su cuarto.

Este es el muro:
1 . 2
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En cuanto a la segunda pregunta que hizo parte de este primer problema:
a. La madre de Mariana le hace la siguiente propuesta:

¢, Considera que esa sugerencia cumple con el deseo de Mariana?

Si__ No___ ¢porquée?
En esta pregunta 4(20%) de los estudiantes dan argumentos validos que justifican
gue esa sugerencia es acertada, es decir, reconocen una de las representaciones
graficas que se pueden realizar de la mitad del muro, a pesar de que a primera
vista no sea evidente.

Imagen 4. Ejemplo de Respuesta de Estudiante 9

a. La madre de Mariana le hace !a siguiente propuesta:

M O

¢, Considera que esa sugerencia cumple con el deseo de Mariana?

SI.2 No,

¢ Por qué?

N O 1 e - ) c ualta 1 Qe ’* CAI DN 2},( (o) T }’
DA Gl A e Qutnefo

En cambio 16 (80%) de los estudiantes no identificaron esa representacion grafica

como la mitad de un muro es decir no habia claridad al pasar de un registro de
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representacion a otro. Otras falencias presentadas por los estudiantes fueron la
escasa argumentacién para dar su justificacién, poca claridad y coherencia al

escribir.

Imagen 5.Ejemplo de Respuesta de estudiante 12

a. Lamadre de Mariana le hace la siguiente propuesta:

Toat

5
5
%

e o

¢ Considera que esa sugerencia cumple con el deseo de Mariana?

si No_X

- ¢Por qué?
Pod ué Oy €St ¢ Olhe nd

7.1.2 Analisis del Problema 2. En este problema se hizo mayor énfasis a la
habilidad de conversién, en él los estudiantes debian justificar si los registros de
representacion numérico y grafico correspondian a la situacion planteada y

justificar su eleccion.

Problema 2 Camilo tiene una deliciosa chocolatina dividida en 12 pedazos iguales

de los cuales toma 7 pedazos para darselos a Felipe.
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Tabla 2 : habilidad de conversiéon

Fuente: elaboracion propia

Representaciones Explicacion

Qi

En la solucién de este problema 4 (20%) de los estudiantes sobresalieron pues
realizaron una interpretacion acertada de los registros de representacion grafica y
aritmética que correspondian a la situacion planteada, es decir, hicieron uso de la
habilidad de conversion para dar argumentos validos de las diferentes
representaciones. Estudiante -19” esta es porque le quito 7 de 12, que esta le

quito 7 y le quedan 5”.

Sin embargo, se encontré que 2 (10%) de los estudiantes dejaron en blanco este
punto evidenciando poco interés en resolver la situacion alegando no entender
que debian hacer para solucionarla, lo que evidencia marcadas dificultades en el

proceso lector.
Los 14 (70%) estudiantes restantes resolvieron la situacion relacionandola con una

resta, y con otras situaciones similares de reparto que ya habian experimentado,

sin embargo, a pesar de tener los pre saberes no expresaron con claridad cual
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representacion correspondia a la situacion planteada, hicieron algunos calculos
numéricos, pero no relacionaron la situacion con las representaciones presentadas
en la tabla. Estudiante-6 “Mariana tiene 12 cuadritos de chocolatina a sus amigos
les regalo 5 cuadritos a Mariana le quedo apenas 7 pedazos y de pintura solo le

faltaron 2”.

7.1.3 Analisis del Problema 3. Este problema hace referencia a la habilidad de
tratamiento dentro de un registro numérico, el objetivo es observar si los
estudiantes reconocen diferentes representaciones de una situacion matemética
dentro de un mismo registro de representacion es decir explorar la habilidad de
tratamiento.

Elsa es duefa del supermercado del barrio y le pide a su hijo Yulidn que le ayude
realizando un cartel, donde diga que el precio del jabdn estara en oferta mafana

con el 50% de descuento del precio normal. Julian hace el siguiente cartel.

Super oferta

Mafana Lleve todo en jabones

A % de precio

En la solucién de este problema 2 (10%) de los estudiantes dieron argumentos
que justifican el tratamiento que hay entre el 50% y% evidenciando las nociones
gue tienen sobre las fracciones y su relacién con el porcentaje. Estudiante-4"yo
creo que quien tiene la razon es Yulian porque de % significa lleve un Jabén a

mitad de precio”

Otro grupo de estudiantes 7 (35%) demostraron con sus argumentos reconocer

gue el 50% es la mitad del precio y que % también corresponde a la mitad pero no
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establecen la relacion entre los dos argumentando que no obedecen a la misma
cantidad y por ello dan por incorrecta la propuesta del cartel, es una clara
evidencia de que a pesar de tener las nociones correspondientes a fracciones y
porcentaje no relacionan estas cantidades; es decir, falta potenciar la habilidad de

tratamiento como en esta situacion. Estudiante-14” Esta incorrecta porque la

. .. . 1 . ”
mama le dijo 50% el descuento no es poniera 5 Pborque eso es mitad.”.

Por otra parte 9 (45%) de los estudiantes dejaron ver en sus argumentos que no
reconocen ningun tipo de relacion ni tratamiento entre los valores dados y ademas
evidencian falencias en sus pre saberes al no conocer la representacion de la
mitad y su valor de acuerdo a la situacion. Estudiante 12 "no sé porque no sé qué
es el 50%.”

7.1.4 Analisis del Problema 4. En este problema también se tuvo en cuenta la
habilidad de tratamiento en un registro numeérico lo cual pretendia que los
estudiantes reconocieran en una expresion cotidiana dos formas de tratamiento

distintas a una misma expresion matematica.

Maria hace un recorrido todos los dias de un cuarto de hora de su casa a la
escuela y Walter camina de la escuela a su casa 30 minutos todos los dias. Maria
asegura que ella gasta igual cantidad de tiempo que Walter. ¢Es correcta la

afirmacién de Maria? Expresa tus argumentos.

Para este problema 2 (10%) de los estudiantes argumentaron que la afirmacién de
Maria era falsa, sin embargo sus argumentos no permiten evidenciar las razones
por las cuales aseguraron esto, por ejemplo Estudiante-2’No porque Maria dice
gue un cuarto y Walter 30 minutos y es mas 30 minutos que un cuarto; Estudiante-
1” no porque Walter camina 30 minutos y Maria un cuarto de hora, Maria camino

menos tiempo que Walter’, no hay claridad en la relacién que estan realizando
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entre un cuarto y 30 minutos y no realizaron alguna representacion que pudiera

dar explicacion, faltan argumentos.

Otro grupo de estudiantes 5(25%), relacionan a 30 minutos con un tercio,
Estudiante-9 “No porque Walter se demora 30 minutos parecidos a un tercio y
Maria se demora un cuarto” como se muestra en la respuesta de este estudiante
hizo una relacion numérica teniendo en cuenta el parecido de tercios con el
namero 3 pero no realizé ningun tipo de tratamiento donde pudiera establecer si
esta relacién era acertada o no, prima en ellos la dependencia de un algoritmo

para poder resolver algun problema.

En este caso 4(20%) de los estudiantes expresa en sus argumentos que un cuarto
de hora es lo mismo que media hora, ademéas no realizan representaciones de
ningun tipo para comprender o dar solucion al problema, asi lo demostro el
Estudiante-14 “Gastan la misma cantidad porque los dos tienen la misma cantidad,
porque Maria tiene un cuarto de hora y eso es 30 minutos y Walter tiene el mismo
tiempo”. El estudiante no establecio la relacibn en minutos que existe entre un
cuarto de hora y media hora, no realizé ninguna representacion que lo llevara a

encontrar dicha relacion.

Algunos estudiantes 5 (25%), manifestaron que Maria no esta en lo correcto, pero
sus argumentos carecen de justificacion ya que no mostraban qué razonamientos
realizaron para llegar a dicha solucion, contestando de esta manera Estudiante-8”
No es correcto lo que dice Maria y Walter esta correcto”, esta justificacion permitio
evidenciar el que los estudiantes carecen de argumentos matematicos y sus

representaciones para comunicar las razones de la solucion al problema.
Finalmente 2(10%) estudiantes decidieron escribir, Estudiante-5“no se” lo cual

permite apreciar una marcada dificultad para comprender tanto el problema como

para relacionar expresiones matematicas en un contexto determinado.
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Se disefid la siguiente rejilla, que contiene una descripcion de los procesos

realizados para cada nivel, con el fin de valorar cdmo se encontraban los

estudiantes con relacibn a las habilidades del proceso de representacion

seleccionadas para esta investigacion.

Tabla 3. Rejilla de valoracion para las habilidades de tratamiento y conversion

Nivel alto Nivel Medio Nivel bajo
Transforma representaciones, al | Identifica algunas | Reconoce algunos
interior de un registro semidtico | transformaciones de | elementos del registro
Habilidad de repres_ent{:\gic')n (Iengqaje tratamiento al intc_erior de tratarjjiento con
. natural, aritmético y gréfico) | de un registro | poca relacién entre si.
Tratamiento .
para obtener otras | semibtico de
representaciones en el mismo | representacion
registro.
Aplica de forma apropiada los | Identifica algunas | No reconoce
procesos para Convertir las | conversiones entre los | representaciones
representaciones producidas en | diferentes registros de | diferentes producidas
Habilidad un _determinado re_gistro representacion. d_esde regi_stros
- semibtico, en representaciones diferentes de un mismo
Conversion . L ) -
en otro registro semidtico. objeto matematico.
Registro de lenguaje natural,
registro aritmético y registro
grafico.
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7.2 ANALISIS DE LA HABILIDAD DE TRATAMIENTO

Tabla 4. Andlisis de La habilidad de tratamiento

Preguntas que corresponden a la Numero de Ejemplos de algunas
Habilidad 9 que co P respuestas Jemp guna
Habilidad respuestas de los estudiantes
correctas
Estudiante-4”"yo creo que
quien tiene la razon es Yulian
PREGUNTA PROBLEMA 2 porque de % significa lleve un
Elsa le dice a su hijo Yulian que la Jabon a mitad de precio
; 2 0
|nfo_rmaC|on qut.a puso en el cartel 2(10%) Estudiante-18“A  Yulian e
es incorrecta. ¢ Quién crees que .
. A . quedo el cartel bien porque
tiene la razén? Explica tu T
respuesta escribié B bien ese es el
descuento del jabon.”
Tratamiento
Estudiante-1“No porque
Walter camino30 minutos vy
Maria un cuarto de hora.
PREGUNTA PROBLEMA 3 Maria camino menos tiempo
2 (10%) que Walter

¢ Es correcta la afirmacion de
Maria? Expresa tus argumentos

Estudiante-2”No porque
maria dice que un cuarto y
Walter 30 minutos, es mas 30
minutos que un cuarto”

De acuerdo a los resultados registrados en el cuadro, para la habilidad de

tratamiento solo 4 estudiantes lograron obtener una respuesta acertada a uno de

los dos problemas propuestos para esta habilidad, sin embargo, es importante

resaltar que, aunque saben la respuesta carecen de argumentos o registros de

representacion que permitan justificar su solucion.
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Tabla 5. Categorizacidon de las respuestas de los estudiantes para la habilidad de

tratamiento.

Preguntas que corresponden a la
Habilidad de tratamiento

Nivel

Explicaciones de los estudiantes

1.Elsa le dice a su hijo Yulian
que la informacién que puso en
el cartel es incorrecta. ¢Quién
crees que tiene la razén? Explica
tu respuesta

2. ¢ Es correcta la afirmacion de
Maria? Expresa tus argumentos

Bajo

Etudiante-3"El mas que tiene la razén es Elsa por el
precio del Jabon.” / 2 “El nUmero que corresponde del
gue mas camina es un cuarto debe que ser media
hora.”

Estudiante-5"no se” / 2 “ no se “

Estudiante-6"La mama de Yulian tiene la razén porque
esa no es la promocién.” / 2 “ no porque Maria da un
cuarto y Walter 30 minutos.”

Estudiante-7’Elsa porque a ella le quedo bien y a
Yulian le quedo mal porque la informacion que puso
era incorrecta.” / 2 “Si porque ella se hace que gaste la
misma cantidad de tiempo”.

Estudiante-8”Elsa tiene la razén porque hizo todo bien
La solucién de Elsa es correcta y la de Yulian es
incorrecta” / 2 “No es correcto lo que dice Maria y
Walter esta en lo correcto”.

Estudiante-9’Maria tiene la razén porque 50% de
descuento no es que le quita la mitad de un precio. / 2
“ No porque Walter se demora 30 minutos parecidos a
un tercio y Maria se demora un cuarto.”

Estudiante-10"La razon la tiene Elsa porque el 50% lo
traen y es la misma cantidad y dos bolsas son la
oferta” / 2 “Maria Hace 10 minutos mas que Walter si
porque es un cuarto y el de Walter es un tercio”.

Estudiante-11"No tiene la razén Yulian porque él no
escribié como era el cartel.” / 2 “ No gasta los mismos
minutos”.

Estudiante-12"no se porque no se que es el cincuenta
porciento” / 2 “ no porque Maria hace un cuarto de
hora y Walter 30 minutos”.

Estudiante-13” la mama de Yulian tiene la respuesta
correcta porque asi no le dijo ella a Yulian que hiciera
el letrero. / 2 “maria no tiene la respuesta correcta
porque ella tiene el 4 y Walter 30”.

Estudiante-14"Esta incorrecta porque la mama le dijo
50% del descuento no es poniera % porque eso es
mitad.” / 2 “ Si gastan la misma cantidad porque los
dos tienen la misma cantidad porque Maria tiene un
cuarto de hora y eso es 30 minutos y Walter tiene el
mismo tiempo.

Estudiante-15”Elsa tiene la razén porque le dice a
Yulian que el 50% por ciento y Yulian coloca el precio
1 en 2. “/ 2 “que duran la misma hora de los dos”.

Estudiante-16”Si porque 2 jabones de 1 es en la
mitad” / 2 “Si porque un cuarto es media hora por eso
se gastan lo mismo”.

Estudiante-17” No esta incorrecto porque Yulian
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explicé en la cartelera.” / 2 No porque Walter vive mas
lejos de la escuela”

Medio

Estudiante-1”Elsa porque Elsa le dijo a su hijo que
hiciera un cartel que la oferta de jabon del 50% y

Yulian hizo un cartel de ; de precio. / 2. “No porque

Walter camindé 30 minutos y Maria un cuarto de hora
Maria camind: menos tiempo que Walter.”

Estudiante-2” tiene la razén la mama porque dice que
50% y Yulian escribié la mitad.” /2.”"No porque Maria
dice que un cuarto y Walter 30 minutos y es mas 30
minutos que un cuarto”

Estudiante-4”Yo creo que quien tiene la razén es
Yulian porque de % significa lleve un jabon a mitad de

precio.” / 2. “Yo creo que quien tiene la razén es Maria
porque un cuarto es media hora y son 30 minutos.”

Estudiante-18”A Yulian le quedo el cartel bien porque
escribio é bien porque es el descuento del jabén.” / 2.

“Maria tiene la razén porque ella se demora mas
tiempo”.

Alto

Ningun estudiante alcanzo este nivel

En el nivel bajo se ubic6 a los estudiantes que no reconocieron ningun elemento

que podria representar una transformacion de tratamiento dentro de un mismo

registro; asi como a los lo que no realizaron ningun tipo de accion sobre el

problema respondiendo no saber o dejando en blanco el problema.

En el nivel medio se ubicé a aquellos estudiantes que identificaron por lo menos

una de las dos transformaciones de tratamiento al interior de un registro de

representacion a pesar de que no propusieron algun registro de representacion

que justifiqgue su respuesta.

Para esta habilidad ningun estudiante fue ubicado en el nivel Alto ya que no

consiguieron justificar las transformaciones de tratamiento que podian hacerse

para resolver los dos problemas propuestos.
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Tabla 6. Categorizacion de las respuestas de los

establecidos, en la habilidad de Tratamiento

estudiantes segun los niveles

Nivel Estudiantes Porcentaje
Bajo 16 80%
Medio 4 20%
Alto 0 0

A partir del andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes de tercer grado a

la prueba diagnéstica, en cuanto a la habilidad de tratamiento se hallaron las

siguientes fortalezas y dificultades:

Fortalezas:

e A pesar de que la mayoria de los estudiantes alcanzé un nivel bajo, muchos de

estos estudiantes evidencian que tienen los pre saberes o elementos que hacen
referencia a la habilidad de tratamiento lo que se podria convertir en una
fortaleza con un trabajo fuerte en la argumentacion y construccion del saber

disciplinar.

Los estudiantes ubicados en el nivel medio exploraron diferentes
interpretaciones de los problemas planteados y su capacidad para realizar
transformaciones de tratamiento dentro de un registro aritmético teniendo en
cuenta los planteamientos de Duval*® quien afirma que estas transformaciones
de tratamiento son actividades cognitivas importantes en el proceso de
produccion de registros de representacion lo cual indicé que existen elementos

gue pueden ser potenciados.

Reconocer que la matematica hace parte de su cotidianidad despert6 mayor

interés en los estudiantes.

Dificultades:

4 DUVAL, Op. cit., p. 38.
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Teniendo en cuenta los resultados de la Prueba Diagndstica, se encontré que en
la mayoria de los estudiantes no se evidencia la habilidad de tratamiento, debido a

dificultades como:

e Una marcada dependencia de los numeros y sus algoritmos para resolver

cualquier problema.

e Predominio de la ejercitacion desechando completamente otros registros de

representacion.

e Desconocimiento de las diferentes representaciones que puede llegar a tener
una situaciéon matematica por lo tanto no hacen registros de representacion
diferentes al numérico; lo que lleva a tomar en cuenta los planteamientos de
Duval*! al exponer que recurrir a diversos registros de representacion ayuda a

la comprension del objeto matematico.

e Falencias en la comprensién de la instruccién para cada uno de los problemas.
Existen problemas de lecto escritura que inciden en forma negativa en la lectura
comprensiva y en la expresion escrita en cuanto a claridad de las ideas que

desean expresar.

¢ Reiterada dificultad para justificar sus razonamientos a la hora de comunicar la

solucién.

41 DUVAL, Op. cit., p. 38.
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7.3 ANALISIS DE LA HABILIDAD DE CONVERSION.

Tabla 7. Andlisis de la habilidad de conversion

NUmero de Ejemplos de algunas
. Preguntas que corresponden a la
Habilidad i respuestas respuestas de los
Habilidad ;
correctas estudiantes
Estudiante-9”
Ayuda a Mariana a proponer dos Si porque el muro tiene 12
maneras de pintar la mitad del cuadros y la mitad de 12 es
muro de su cuarto. 6 (30%) el numero 6
¢Considera que esa sugerencia Estudiante-12 “ si porque
cumple con el deseo de Mariana? estda cumpliendo con el
Conversion deseo de Mariana mitad.”
Estudiante-19 “le quito 7 de
Sefiala cudles representaciones 127 y “le quito 7 y le
corresponden a esta situacion. quedaron 5”
Explica tu eleccion. 5 (25%)

Estudiante-2 “esta porque
dice que Camilo tenia 12 y
le dio 7 a Felipe

Tabla 8. Categorizacion de las respuestas de los estudiantes para la habilidad de

Conversion.

Preguntas que corresponden a la

Habilidad de conversion Nivel Explicaciones de los estudiantes
Estudiante-3 “si porque ella deseaba hacer un
muro” / 2. Porque compro 3 chocolatinas cada una
es 4 total 12.

Estudiante-4 “No porque ella quiere pintar es la

mitad no los lados” / 2. “La primera es lo que le

. entrego a Felipe y la segunda lo que le sobro”
1.AyudaaM§1r|anaaproponer dos Estudiante-5 “no porque las tres partes no son
maneras de pintar la mitad del muro iguales de cuadros” / 2 “ una parte con 4 pedazos y
de su cuarto. la otra con 3"

; Considera que esa sugerencia Estudiante-7 “si porque es mejor pintar de

¢ 4 gere . diferentes colores” / 2 “escogi esta porque creo
cumple con el deseo de Mariana? Bajo

2. Sefala cuales representaciones
corresponden a esta situacion.
Explica tu eleccion.

que es la apropiada que es la mejor”

Estudiante-8 “no porque la mitad no es igual a las
dos partes si las junta no queda la mitad.” / 2. “lo
que esta aqui no corresponde”

Estudiante-13 “porque conté cinco veces y no
entendi” / 2 “sirve porque hay doce cuadritos”

Estudiante-15 “no porque esos son tres pedazos” /
2. En blanco

Estudiante-16 “no porque eso no es mitad” / 2.
Faltan 5 para completar las 12 chocolatinas”

Estudiante-17 “no son iguales las partes del muro”
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/ 2. “los quiere repartir en 7 pedazos para darselos
a Felipe.”

Estudiante-18 “Ella quiere pintar la mitad del
cuarto” / 2. “ le dan 7 pedazos de chocolatina”

Estudiante-1 “si porque pinto de todo el cuadro la
mitad” / 2. en blanco

Estudiante-2 “no, dice que la mitad y ahi esta como
de una parte y también de la otra. / 2. “ porque dice
que Camilo tenia 12 y le dio 7 a Camilo.”

Estudiante-6 “La mama le ayudo a pintar la mitad,
esa es la mitad” / 2 “Mariana tiene 12 cuadritos de
chocolatina a sus amigos les regalo 5 cuadritos a
Mariana le quedo apenas 7 pedazos y de pintura
Medio | solo le faltaron 2”.

Estudiante-10 “No porque Mariana quiere pintar la
mitad del cuarto.” / 2 “Esta es porque hay 7
pedazos de los que quito Camilo para Felipe

Estudiante-11 “Si eso es una mitad lo que queria
mariana” / 2 “yo escogi esta porque decia que
camilo tenia 12 chocolatinas”

Estudiante-14 “No porque ella quiere pintar
solamente la mitad de verde”

Estudiante-19 “toca decirle no esa no es la mitad
del cuadro” / 2 “ esta le quito 7 de 12 y le quedaron
5

Estudiante-20 “Esa es la mitad que queria
mariana” / 2. “tiene 12 pedazos y le regala 7 a
Felipe se le acabo la chocolatina.”

Estudinate-9 “Si porque el muro tiene 12 cuadros y
la mitad de 12 es el niUmero 6” / 2 “esta si es
correcta porque le quitaron los 7 pedazos de
chocolatina”

Estudiante-12 “si porque esta cumpliendo con el
deseo de Mariana mitad.” / 2. “porque esta
representa los 7 pedazos que le dieron a Felipe”.

Alto Ningln estudiante alcanzé este nivel.

En el nivel bajo se ubic6 a los estudiantes que no reconocieron ningun elemento
gue podria representar una transformacion de una representacion en un cierto
registro, en otra representacion en un registro diferente ya sea un registro en
lenguaje natural, grafico o aritmético; asi como a los que no realizaron ningun tipo

de accién sobre el problema dejando en blanco la respuesta.
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En el nivel medio se ubic6 a aquellos estudiantes que identificaron por lo menos
una transformacion externa al registro inicial de cada uno de los problemas que

fueron planteados.

En el nivel alto se ubicaron los estudiantes que Aplicaron de forma apropiada los
procesos para Convertir las representaciones producidas en un determinado
registro semioético, en representaciones en otro registro semiético, y justificaron su
elecciéon. Segun Duval*? Una caracteristica fuerte de la adquisicién conceptual del

objeto matematico es el uso de mas de un registro de representacion.

Tabla 9. Categorizacion de las respuestas de los estudiantes segun los niveles

establecidos. Habilidad de conversion.

Nivel Estudiantes Porcentaje
Bajo 10 50%
Medio 8 40%
Alto 2 10%

A partir del andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes de tercer grado a
la prueba diagnédstica, en cuanto a la habilidad de conversion se hicieron los

siguientes hallazgos:

Fortalezas:

e Hubo estudiantes ubicados en el nivel alto o que indica que pudieron reconocer
representaciones totalmente diferentes producidas desde registros diferentes lo
que generd una coordinacion de registros que es fundamental en la actividad
matematica.

e Se evidencid que los estudiantes establecieron relaciones entre los problemas y
los registros de representacion que en algunos logré una mayor comprension

del problema.

“2 pUVAL, Op. cit., p. 39.
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Las representaciones graficas acercaron con mayor precision a los estudiantes

a una mejor interpretacion de los problemas.

Dificultades:

Existen vacios en cuanto a pre saberes sobre repartos equitativos con
expresiones de uso cotidiano que no son incluidas en forma constructiva en el
ambito escolar, ejemplo “la mitad”.

Hubo estudiantes que evidenciaron dificultad al tratar de relacionar diferentes
registros de representacion lo cual impidié llevar a buen término la conversion.
Se les dificulta hacer inferencias a partir de una grafica o un registro numeérico
gue no implique el uso de un algoritmo.

La mayoria no reconoce gue una expresion matematica puede tener registros
de representacion diferentes.

Se presentaron diversos problemas de escritura para comunicar los
procedimientos realizados y la solucién.

Resolvian operaciones aritméticas en forma incorrecta o inventaban numeros
con los que pudieran hacer algun tipo de operacion lo que distorsionaba la

informacion y la comprensién de los problemas.

Frente a estos hallazgos presentados, resulta importante precisar que las

dificultades presentadas por los estudiantes frente a la resolucion de problemas

radican en una reiterada ensefianza pasiva basada en la ejercitacion que si bien

es necesaria no es el fin de la educacion matematica; asi lo expresan autores

como Godino, Batanero y Font cuando refiere que:

"conocer" o "saber" mateméaticas, es algo mas que repetir las
definiciones o ser capaz de identificar propiedades de numeros,
magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos. La persona que
sabe matematicas ha de ser capaz de usar el lenguaje y conceptos
matematicos para resolver problemas. No es posible dar sentido pleno a
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los objetos mateméticos si no los relacionamos con los problemas de los
que han surgido?3.

Desde este punto de vista es necesario pensar en estrategias que se puedan
implementar en la practica pedagodgica, que le permitan al estudiante aprender
desde su propia experiencia, explorar y reflexionar sobre dichas experiencias y
llegar a la solucion de problemas que permitan la construccion de conocimientos,
por lo tanto, se considera que el uso de material concreto direccionado en
fortalecer las habilidades del proceso de representacion, es una estrategia
pertinente teniendo en cuenta que el material junto con una rigurosa planeacion

posibilita dichas caracteristicas.

A partir de los resultados anteriormente mencionados, se determinaron los

siguientes aspectos que se afianzaran en la propuesta de intervencion:

e Resoluciéon de problemas de la cotidianidad.

e Fortalecimiento de las habilidades de tratamiento y conversion propias del
proceso de representacion.

e Construccion de conocimientos acerca de las fracciones y sus
representaciones.

¢ Uso de material concreto como herramienta didactica que posibilite cada uno de

los puntos anteriores.

4 GODINO, Op. cit., p. 67.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA SECUENCIA
DIDACTICA.

En la fase de intervencion se implementd una secuencia didactica, con el fin de
fortalecer las habilidades del proceso de representacién en la resolucion de
problemas mediante la utilizacion del material concreto como estrategia teniendo
en cuenta aportes de autores como Polya* en la resolucién de problemas y
Godino*® quien plantea el uso de material concreto como mediador en la
comprension de las ideas matematicas en un contexto real a través de la
percepcion tactil y la funcion simbdlica que este cumple, otro autores como
Alsina* quien clasifica en tres ejes el uso del material manipulable y Reymond

Duval*’ con su teoria sobre las representaciones semiéticas.

Por lo anterior se disefid una estrategia que fuera no solo motivadora para los
estudiantes, sino que pudiera integrar a la clase de matematicas actividades
experimentales, con problemas usando diferentes materiales y en esta medida
proporcionar un ambiente de aprendizaje mas flexible; esa experimentacion tiene
gran relevancia con respecto a la forma en que los nifios conocen las fracciones
ya que estas actividades sirven como puente para conectar los conocimientos
previos, el conocimiento informal con el conocimiento formal de las fracciones y
sus diversas representaciones, lo que lleva a una mayor comprension del

problema, y asi mismo mayor claridad al comunicar su solucion.

Teniendo en cuenta lo anterior se planed una secuencia didactica conformada por
5 sesiones, estructuradas en tres momentos: Inicio, desarrollo y cierre a partir del

uso de materiales manipulativos, de tal forma que los estudiantes fortalecieran el

% POLYA, Op. cit., p. 10.
4 GODINO, Op. cit., p. 2.
4 ALSINA Op. cit., p. 4.

47 DUVAL, Op. cit., p. 42.
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proceso de representacion especificamente las habilidades de tratamiento y
conversion y el uso que les pudieran dar a ellas, gracias a que dicho material
permite como lo sefiala Godino*® una percepciéon visual y gréfica, ademas de

realizar un reconocimiento del concepto de fraccion y sus diversas relaciones.

Segun Corbalan*® el uso del material concreto cumple con una funcién
determinada en tres momentos que para esta investigacion se consideraron en

cada sesion asi:

Inicio: refuerza la motivacion y ayuda a reflexionar sobre los conocimientos
previos.

Desarrollo: Proporciona informaciéon que conduce a fortalecer las habilidades del
proceso de representacion y por tanto mejora la comprensién de los problemas.
Cierre: contribuye en la consolidacion del conocimiento construido.

Teniendo en cuenta el diario de campo, los instrumentos escritos usados en cada

sesion y los registros filmicos se realizé el siguiente analisis.

8.1 ANALISIS DE LA PRIMERA SESION.

Fecha de desarrollo de la actividad: 17 de octubre de 2016.

Obijetivo: El estudiante expresa mediante representaciones la relacion entre una
parte y su todo en la forma de un conjunto continuo.

Variaciones en el desarrollo de la sesion: inicialmente se habia preparado la
sesion para cuatro horas, pero fue necesario emplear una hora mas debido a que
la socializacion tom6 mas tiempo de lo planeado gracias a la intervencion del

estudiante 4 en las actividades de inicio.

“¢ GODINO, Op. cit., p.1.
4 CORBALAN, F. J., et al. CREA Inteligencia Creativa. Una medida cognitiva de la creatividad. Madrid: TEA Ediciones,
2003.
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Aprendizajes esperados: para esta sesion se esperaba que el estudiante realizara
conversiones entre los registros grafico, aritmético y en un lenguaje natural de una
fraccibn como parte todo en un conjunto continuo, a través del uso material

concreto enmarcado en la solucion de problemas.

Los Materiales para la primera sesion fueron:

1 barra de plastilina de forma rectangular.
Tarjetas con problemas.
Regla

Actividades de Inicio:

Se dio inicio a la sesi6bn con un saludo, luego se establecieron normas de

convivencia que optimizarian el trabajo con el material concreto.

En esta actividad se hizo entrega del material a cada estudiante, se dio un
momento para que hicieran una exploracion inicial de este, lo que les permitié
saber como era y para que les podria servir. Se evidenciaron expresiones de
sorpresa al notar que para cada uno habia material y surgieron preguntas como
Estudiante-5 “;Esto es de nosotros o tenemos que devolverlo?” Estudiante -20
¢, Qué vamos a hacer? luego de que se dieron las indicaciones necesarias y
habiendo explorado el material se dispuso a los estudiantes para iniciar con el
primer reto; se trataba de dar solucion a un problema que fue entregado a cada

nifio en una tarjeta para resolverlo de manera individual.

Problema:
Para mi cumplearios tengo una torta de forma rectangular, si estamos tan solo dos
personas ;Como voy a compartir mi torta?

e ¢COMO voy a repartir mi torta si ahora somos 3 personas?
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e ¢;coOmo voy a repartir mi torta si ahora somos 4 personas?

Los nifios tomaron las tarjetas se mostraban motivados, la docente recorrio el aula
observando los procesos que hacian los estudiantes para resolver el problema;
este primer reto les fue sencillo de resolver e incluso para algunos no fue
necesario emplear el material, dado un tiempo y habiendo observado que ya
tenian una solucion se dio un espacio de socializacion. Para la primera pregunta
respondio el Estudiante -9 “Pues la parto por la mitad” la docente lo invita a que
explique con mayor precision qué es la mitad y en ese momento la mayoria de
estudiantes toman la plastilina y al tanteo la parten por la mitad; de igual forma lo
hicieron cuando se pregunté por las respuestas a las dos siguientes preguntas, sin
embargo, el Estudiante-4 repartid su plastilina en 12 pedazos y al preguntarle por
qué lo habia hecho respondi6:

Est-4: “es que yo lo parti asi por si llegaban mas invitados, pero no importa profe
porque si son no mas dos le doy 6 y 6”

Profesora: ¢ Y si son tres invitados?

En este momento el estudiante toma el material y lo empieza a agrupar hasta
hacer 3 grupos y cuenta los pedazos de plastilina de cada grupo. Est-4:” listo mire

profe”

La docente le pide al estudiante que les expligue a sus compafieros lo que habia
realizado. Este momento evidencia que el trabajo con el material favorece la
interaccion entre los estudiantes y la docente para expresar sus ideas y

pensamientos, como lo menciona Alsina®°.

A pesar de que el estudiante no siguid la instruccion de partir la torta para dos

personas o tres lo cual era la situacion inicial realizé un razonamiento correcto; las

50 ALSINA, Op. cit., p. 31.
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doce partes en las que dividi6 la plastilina eran aparentemente iguales e hizo una
representacion con el material de lo que seria un medio, un tercio y un cuarto en
un contexto discreto, durante esta socializacion con la participacion activa de los
estudiantes se fue construyendo el concepto de fraccion y sus formas de

representacion en un lenguaje natural, registro gréafico y simbdlico.

Actividades de Desarrollo:

Para este momento se conformaron grupos de trabajo de tres estudiantes, en
donde debian solucionar el siguiente problema:

José se comioé ¥z de una pizza y Maria se comié 2 de otra pizza. José dijo que
habia comido mas pizza que Maria y ella dijo que los dos habian comido la misma

cantidad.

Utiliza el material, dibujos o palabras para demostrar quién tiene la razon.

A cada grupo se le entregé un octavo de cartulina de tal manera que debian
plasmar alli la solucion del problema, para luego socializarla con sus compafieros.
Cada grupo inicié su trabajo haciendo la lectura del problema, algunos grupos
como el grupo 7 y 5 expresaron no saber qué hacer ya que no entendian, lo que
evidencio falta de atencion, por lo que fue necesario explicarles nuevamente cual

era el reto.

Se evidencié dos formas de trabajo por un lado los grupos 1,5 y 6 quienes sin
hacer uso del material concreto realizaron representaciones graficas de la
situacion planteada, determinando que los dos habian comido la misma porcion de
pizza sin considerar que podrian ser de diferente tamano. Situacion ilustrada con

la respuesta del grupo 5.
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Imagen 6 : respuesta grupo 1
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El docente seleccioné al grupo 5 y al grupo 2 para que les contaran a sus
companeros lo que habian hecho. La intencion de que el grupo 5 expusiera fue

porque su solucién como la mayoria de los grupos fue la misma

De otra parte, se encontrdé en los grupos 2, 3, 4 y 7 que hicieron uso del material
concreto 2 tipos de resultados. Los grupos 2,3 y 4 llegaron a la misma conclusién
de los equipos que no trabajaron con este tipo de material (Los dos comieron la
misma cantidad), mientras que el grupo 7 empleando la plastilina modelé dos
pizzas de diferente tamafio una mas grande que la otra, sin realizar representacion
aritmética, evidenciando la realizacion de un razonamiento adecuado ya que
cualquiera de los dos niflos mencionados en el problema podia tener la razon.

Argumentando su idea de la siguiente manera:

‘pues puede ser que Joseé pidid mas la pizza que Maria y por eso esté diciendo

que comié mas grande y se la comieron igual de pedazo, pero no de pizza”.

Lo acontecido muestra como el uso de material concreto permite un adecuado
tratamiento de la informacion Alsina®!, a su vez cabe resaltar que el trabajo con
material concreto requiere de la orientacion del docente para conseguir el

fortalecimiento de ciertas habilidades en este caso habilidades de representacion.

5L ALSINA, Op. cit., p. 32.

91



Situacion que se ilustra con el trabajo del grupo 7 donde a pesar de que su
respuesta fue adecuada e interesante carecen de la habilidad de tratamiento y

conversion al no proponer algun registro que diera cuenta de su razonamiento.

Actividad de cierre:

Para finalizar esta sesion se invité a los estudiantes a poner a prueba lo aprendido
jugando con un tablero de fracciones, donde principalmente lo que debian hacer
era realizar conversiones de un registro aritmético a un registro grafico, quien

llenara una fila o columna completa seria el ganador. Anexo 1

El juego gener6 gran expectativa entre los estudiantes, los grupos 7, 2 y 3
manifestaron no entender la instruccién acerca de como jugar, fue necesario que
la docente realizara un ejemplo del juego en cada uno de los grupos mencionados
anteriormente, luego iniciaron el juego y se pudo notar que el trabajo en equipo les

permitié alcanzar procesos de autoevaluacion y coevaluacion.

El primer ganador fue el estudiante 09 del grupo 4 quien demostro tener claridad
en el proceso de representacién en la habilidad de conversion lo que le permitid
apoyar tanto a sus comparieros de grupo como a los demas.

Durante el juego se pudo observar que algunos estudiantes aun no tenian claridad
sobre la representacion simbdlica de la fraccién y aunque algunos requirieron el
acompafamiento del docente otros como en el equipo 1 se evidencié un trabajo

colaborativo con los compaferos menos aventajados.

Otros hallazgos determinados en esta primera sesion:

e La mayoria de los estudiantes lograron hacer representaciones de la fraccion
como parte todo de un conjunto continuo, y realizaron conversiones entre los

registros grafico, simbdlico y viceversa.
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e A pesar de no ser parte de esta sesion se realiz6 una comparacion entre la
unidad como conjunto continuo y discreto gracias a la intervencion del
estudiante 4 lo que permitié generar gran expectativa y conocimientos previos

para la siguiente sesion.

e Los estudiantes identificaron en cada uno de los problemas la unidad y que

cada una de sus divisiones ademas de ser igual representaba una fraccion.

¢ En la resolucion de problemas se evidenciaron falencias de interpretacion que
generaron bloqueos a la hora de pensar en cémo resolverlo, en algunos casos
fue necesario leer y releer, y a través de preguntas orientar a los estudiantes
para que dispusieran del material concreto de tal manera que lo que para ellos
era aun abstracto se lograra visualizar y en este sentido ampliar las

representaciones dando mayor comprension del problema.

e Los estudiantes carecian de herramientas para comunicar lo que piensan y

hacen durante el proceso que implica resolver un problema.

e Se evidencidé que el trabajo en equipo fomenté un ambiente de confianza que le
permitid a los estudiantes comunicar la manera como habian logrado hacer
conversiones de un lenguaje grafico a expresiones aritméticas, pero en algunos
casos los estudiantes carecen de herramientas y un lenguaje claro y preciso

para comunicar ya sea sus estrategias o la solucion al problema.

De acuerdo a cada momento de la sesion, el material concreto desempefiaba una

funcion que se evidenci6 asi:
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Tabla 10 Analisis de La Incidencia del material concreto en cada momento de la

sesion.
Obijetivo de la Material Inicio Desarrollo Cierre
sesion concreto
El estudiante | 1 barra de | El material | El material | EI juego permitié
expresa mediante | plastilina de | cumpli6 con su | contribuyd en la | que los
representaciones la | forma intencion representacion real, | estudiantes,

relacion entre una
parte y su todo en
la forma de un
conjunto continuo.

rectangular.
Tarjetas con
problemas.
Regla

motivadora
despertando el
interés en los

estudiantes.
Permiti6 detectar
los
conocimientos
previos sobre
repartos
equitativos.

Los estudiantes
no reconocen la
regla como
instrumento para
medir la longitud
ya que se
evidencié que no
fue usada con
este fin.

tangible de las
situaciones

planteadas en cada
uno de los

problemas, lo que
permiti6 pasar de
un lenguaje comun
a un registro grafico
y aritmético.

mediante el trabajo
en equipo
profundizaran los
conocimientos
construidos en las
sesiones
anteriores 'y se
ejercitaran en la
habilidad de
conversion.

En general el uso de material concreto requiere una rigurosa planeacion de lo

contrario puede convertirse en un distractor que entorpezca los objetivos de la

actividad.

8.2 ANALISIS DE LA SESION 2

Fecha de desarrollo de la actividad: 19 y 20 de octubre de 2016.

Objetivo: El estudiante expresa mediante representaciones la relacion entre una

parte y su todo en la forma de un conjunto discreto
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Variaciones en el desarrollo de la sesion: Para esta sesion se incluy6 durante las
actividades de desarrollo otra actividad que emergi6 durante la socializacion de las
soluciones dadas a un problema, en el tablero se empez0 a registrar las diferentes
representaciones que puede tener las fracciones de un conjunto discreto. Lo cual
aumentd 1 hora del tiempo previsto para la sesion, por lo que la sesion se vio

fragmentada en dos dias.

Aprendizajes esperados: para esta sesion se esperaba que el estudiante realizara
conversiones entre los registros grafico, aritmético y en un lenguaje natural de una
fraccion como parte todo en un conjunto discreto, a través del uso material

concreto en la solucién de problemas.

Los Materiales para la primera sesion fueron:
e Pimpones
e Bolsas

e Tarjetas de instrucciones.

Actividades de Inicio:

Para iniciar se conformaron los grupos ya establecidos y se les hizo entrega de 24
pimpones de colores a cada grupo, se dio un momento para la exploracion del
material y surgieron algunas preguntas como: “; nos repartimos los pimpones para

los tres?” “4y hoy que vamos a jugar?” el grupo en general se mostro
entusiasmado por el material, luego de la exploracion inicial se le entregd a cada

uno la hoja de trabajo a desarrollar en la sesion. (Anexo2)
Se les indicé que, aunque el trabajo era en grupo cada uno debia registrar las

respuestas en su hoja de trabajo y se hicieron las observaciones pertinentes en

cuanto al uso del material y la guia.
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Los estudiantes usaron el material y respondieron a las siguientes preguntas:
a. ¢ Cuantos pimpones hay en total?

b. ¢Cual es la mitad de ese conjunto?

c. ¢Cual es la tercera parte de ese conjunto?

d

. ¢,Cual es la cuarta parte de ese conjunto?

Esta actividad buscaba recordar los conocimientos previos producto de la sesion
anterior. En la primera y segunda pregunta la totalidad de los estudiantes
contestaron acertadamente, pero para la tercera y cuarta pregunta hubo confusion
ya que no lograron establecer una relacion entre tercios y la tercera parte del
conjunto, surgieron discusiones como la del grupo 7: Estudiante-9 “;cierto que
tenemos que hacer una divisiéon?” Estudiante-16 “no porque lo que toca es echar
los pimpones a las bolsas” para darle solucién a la discusién la docente orientd a
los estudiantes para que cada uno realizara lo que estaba pensando y luego

socializaran con el grupo en general.

El estudiante 9 hizo un correcto razonamiento al hallar la tercera parte de 24
usando el algoritmo de la divisién lo cual demuestra que reconoce a la fraccion
como un reparto equitativo e hizo una transformacién de conversion del lenguaje
comldn a un registro aritmético. El estudiante 16 reconocié que para hallar la
tercera parte hay que realizar un reparto equitativo, en el cual empleé el material,
pero no hizo una interpretacion adecuada ya que relacioné tercera parte con el
namero 3 formando 8 grupos de tres pimpones, situacion que requirié la
orientacion docente que a través de preguntas y la participacion de los
estudiantes se logré identificar la fraccion correspondiente a cada uno de los
grupos formados por el estudiante 16 y explorar otras posibles fracciones como la
propuesta por el estudiante 10 “;como se llamaria si los reparto de dos en dos?
Se evidencia como lo plantea Area (2010) que el experimentar con el material

concreto permite a los nifios ampliar la vision, tener en cuenta otras posibilidades
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e incluso proponer situaciones que no fueron planteadas en el problema inicial

pero que resultan muy interesantes para construir conocimiento.

Para la siguiente pregunta ¢Cuél es la cuarta parte de ese conjunto? Los
estudiantes en general luego de la socializacion anterior, emplearon con mas
propiedad el material repartiendo en las cuatro bolsas la totalidad de los pimpones,
lograron establecer la relacién entre lo aprendido en la sesion anterior con la
sesion en desarrollo, hallando la tercera y cuarta parte de un conjunto discreto,
ademas nombraron las fracciones encontradas haciendo dos tipos de

representacion, grafica y en un lenguaje natural.

Por su parte el grupo 7 continué con el uso de algoritmos para hallar la tercera y
cuarta parte, haciendo un registro numérico de la cantidad de pimpones que
correspondian segun la fraccion, pero se pudo notar que hay una clara
dependencia de los nimeros y sus algoritmos para resolver cualquier situacion,

este grupo no realizé representacion formal de las fracciones.

Actividades de desarrollo:

Luego de la socializacion de la primera parte se continué trabajando con los
pimpones, pero con unas indicaciones especificas, los estudiantes debian
completar una tabla y hacer de forma escrita algun tipo de representacion de
acuerdo a cada subconjunto organizado. Los resultados obtenidos fueron los

siguientes:

Ejemplo de respuesta Grupo 1
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Imagen 7 ejemplo de respuesta grupo 1

2. Clasifica los pimpones por colores y responde:
a. ¢Cuantos subconjuntos resultaron?s;
b. ¢Los conjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de pimpones? | ()

c. ¢Qué fraccion del conjunto es cada color?

Color Representacion

0006

Los estudiantes del grupo 1 organizaron el material por colores y le dieron un
nombre de manera general a cada fraccion en un lenguaje natural, pero su
representacion carece de precision con relacion a la unidad; los estudiantes
comprendieron a que fraccidon del conjunto correspondia cada color, pero no
realizaron otras formas de representacion para comunicarlo.

Ejemplo de respuesta Grupo 3

Imagen 8. Ejemplo de respuesta grupo 3

2. Clasifica los pimpones p@colores y responde:
a. ¢Cuantos subconjuntos resultaron?
b. ¢lLos cgnjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de pimpones?

c. ¢Qué fradtion del conjun(é\eé,éadé' cotor?

Color Representacién

= Q
&) i

Los estudiantes del grupo 3 evidenciaron falencias en la interpretacion de la
pregunta ya que escribieron el nimero de pimpones de cada color, pero no la
fraccién a la que correspondian con relacion al conjunto, ain no asociaban los

subconjuntos encontrados como fracciones del conjunto inicial y tampoco se
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habian familiarizado con las formas de representacion de una fraccién. Era
evidente que requerian mayor refuerzo no solo en las habilidades del proceso de
representacion sino también en la habilidad para interpretar.

Ejemplo de respuesta grupo Grupo 4

Imagen 9. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 4

2. Clasifica los pimpones por colores y responde:
a. ¢Cuantos subconjuntos resultaron?

b. ¢(Los conjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de pimpones? ()

€. ¢Qué fraccién del conjunto es cada color? -

——— Representacién
Llos 12 pn n

Este grupo logré representar en un lenguaje natural las fracciones encontradas de
acuerdo a los colores, pero solo de aquellas que ya reconocian por la actividad
anterior, lo cual evidenciaba que no habia claridad a la hora de hallar y representar
una fraccion determinada en un conjunto discreto.

Ejemplo de respuesta Grupo 5

Imagen 10. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 5
2. Clasifica los pimpones por colores y responde:

a. ¢Cuantos subconjuntos resultaron?-"4
b. ¢Los conjuntos que resultaron por-colores tienen la misma cantidad de pimpones? . O

¢. ¢Qué fraccién del conjunto es cada color? & ¢

Color Representaciéon

Ejemplo de respuesta Grupo 2
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Imagen 11. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 2

2. Clasifica los pimpones por colores y responde: .«

a. ;Cuéntos subconjuntos resultaron? Subcon jus ™S
b. ¢Los conjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de pimpones?rie '
len LSy O ;,\«qré»"d:ftd }z“.n ' § {:-,; ) :
c. ¢Qué fraccién del conjunto es cada color?5 ¢ et 2 ooy = S 5 Pergu:
Color Representacion

: = A
n ?"é YO eres pov 12

Los grupos 2 y 5 hallaron las fracciones correspondientes y realizaron su
representacion en un lenguaje natural, se observO una fortaleza en el
reconocimiento de las fracciones mediante el uso de los materiales dispuestos ya
qgue lo manipularon de diversas formas no solo por los colores sefalados. El
material les permitié experimentar otras fracciones que se podian dar teniendo en
cuenta otras caracteristicas del mismo material poniendo en juego como lo llama

Godino®? la Percepcidn tactil.

Ejemplo de respuesta Grupo 6

52 GODINO, Op. cit., p. 12.
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Imagen 12. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 6

2. Clasifica los pimpones por colores y responde:

a. ¢Cuéntos subconjuntos resultaron?
-

b. ¢Los conjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de pimpones?
Mo
c. ¢Qué fraccién del conjunto es cada color?

Color Representacion

000 e

Los estudiantes del grupo 6 lograron representar las fracciones estableciendo una
relacion entre el nimero total de elementos y la cantidad de elementos de cada
color, se evidencid una fortaleza en la habilidad de conversion para representar

una fraccion de lo concreto a lo formal en un registro aritmético; igualmente se
. ., - . . g .o 12
evidencio que exploraron la habilidad de tratamiento al identificar que la fraccion =

correspondia a la mitad del conjunto.

Luego de observar los grupos y habiendo finalizado la actividad, el lider de cada
grupo exponia sus representaciones justificando como lo habian hecho, se le pidié
al grupo 6 que iniciara la exposicion intencionalmente para que el grupo en
general observara la manera como ellos habian establecido la relacion entre una
parte y su todo en un conjunto como el de los pimpones; a medida que se fue
exponiendo los estudiantes notaron que cada grupo tenia diferentes fracciones
con los mismos colores de otros grupos y se realizé una actividad que aunque no
hacia parte de la sesion resultd bastante interesante; la actividad consistio en
representar todas las fracciones rojas, todas las amarillas, todas las verdes, etc y
se aprovech6 para reforzar los conocimientos alcanzados tanto en la sesion

anterior como en ésta. A medida que se contaba el nimero de pimpones se
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realizaba la representacion numérica y luego se establecia la comparacion

respecto del conjunto completo asi:

NuUmero de Pimpones Fraccidbn como razén Fraccién parte todo
3 rojos 3 1
24 8

Los estudiantes fueron pasando al tablero y continuaron completando el cuadro
anterior de acuerdo a cada color, se mostraron motivados y se pudo notar un
progreso y mayor claridad en identificar una fraccion de un conjunto; aqui aparecio

ya el concepto de numerador y denominador.

Actividad de cierre:

Para la actividad de cierre se entreg0 a cada estudiante el siguiente problema:
Don Pablo planté diferentes semillas en su jardin. Después de varias semanas,
obtuvo 36 plantas. La mitad son zanahorias, un tercio son margaritas y el resto
son tomates. ¢ Cuantas plantas de tomates tiene en su Jardin?

También se entreg0 el siguiente esquema:

La actividad se oriento de tal manera que cada estudiante tuviera un momento de
reflexion personal acerca de cémo abordar el problema y generar un plan para
resolverlo, la finalidad del esquema era que lo usaran sobreponiendo o coloreando

los circulos como si fueran las plantas.
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Cada estudiante discutié en su grupo la forma de solucionar el problema y su
solucién y cada grupo unificé las ideas para la socializacion.

Los grupos 1,2 y 4 coincidieron en responder:

Zanahorias= 18 Margaritas= 3 tomates= 15

18+3+15=36

Es decir, se observd que aun persistia su dependencia de un algoritmo para

resolver cualquier situacion en este caso lo importante para ellos fue que las tres
. . . 1
cantidades que sumaran dieran 36, hallaron correctamente la mitad pero 3 lo

relacionaron con 3 unidades y no con la tercera parte del conjunto de flores; no
usaron la grafica para representar la situacion lo cual evidencio falencias no solo
en las habilidades de tratamiento y conversion sino también en el saber
matematico que se estaba construyendo, se evidenci6 dificultad para Justificar la

eleccion de su respuesta.

Los grupos 2 y 7 lograron hallar la mitad y un tercio del conjunto, pero no
justificaron su solucién, ni cobmo llegaron a esta respuesta, aunque fuese correcta,
se evidencid que era necesario continuar reforzando las habilidades del proceso
de representacién y el uso del material como estrategia para comprender el

problema y comunicar su solucion.

Durante esta Ultima parte de la sesion como en las anteriores se realizd la
correspondiente socializacion con los argumentos y soluciones dadas al problema,
se propuso por parte de la docente hacer uso de la grafica presente en la hoja de
trabajo para darle mayor claridad al problema, a medida que el estudiante-19
realizaba la lectura del problema se intervenia con preguntas de tal manera que
los estudiantes analizaban cada uno de los datos que proporcionaba el problema
e iban dando estrategias sobre como hallar cada una de las fracciones y se

coloreaba en la hoja de trabajo.

103



Estudiante14: “para la mitad se divide en 2 y 36 dividido en 2 es 18, esa es la

mitad”

Profesora: ¢ Es correcto lo que esta diciendo su compafiero? “En la hoja de trabajo
tenemos un grafico ¢ Para qué servira en este problema?”

Estudiante 20 “esos son los huequitos donde se siembran las matas”

En ese momento se motiva a los estudiantes para que empiecen a sembrar en
esos huequitos (colorear) las zanahorias que corresponden a la mitad y se obtuvo
una representacion graficamente de la fraccion.

Profesora” ; Como podemos hallar ahora un tercio?

Estudiante 12 “Dividiendo en tres”

Profesora “¢ Qué dividimos en tres?”

Estudiante 12 “Los huecos que quedaron para sembrar”

En ese momento fue necesario nuevamente leer el problema y resaltar que era lo
gue estaba pidiendo no era un tercio de las plantas que quedaban por sembrar
sino un tercio de todas las plantas, finalmente se hallé un tercio mediante la
divisiébn de 36 entre 3 y se colored en el diagrama de la hoja de trabajo dejando

evidente que el resto de las plantas serian los tomates.

Esta actividad de socializacién permitié que aquellos estudiantes que no eran tan
agiles con los numeros tuvieran otras representaciones que les ayudaran a
ampliar la comprensioén del problema y pensar en otras opciones diferentes al
algoritmo para solucionarlo.

Luego de hacer un analisis de toda la informacidén se determinaron los siguientes

hallazgos para la segunda sesion:
e EIl objetivo de la sesion se cumplid, pero no en su totalidad ya que los
estudiantes reconocieron que un conjunto de elementos podia representar una

unidad y que las partes de este conjunto eran fracciones, pero se evidencio
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dificultad al tener que hallar una fraccion de determinado conjunto y en una

situacion de contexto.

e Los estudiantes hicieron uso de la habilidad de conversion para representar
fracciones, pero carecieron de precision al pasar de un registro a otro.

e Los estudiantes usaron la habilidad de tratamiento dentro de un registro

numerico al hallar fracciones de un conjunto discreto.

e En la resolucion de problemas se evidencid que persistia en ellos la
dependencia del docente quien “debia decirles que hacer”; se evidencié que el
proceso de lectura en muchos estudiantes era silabico, poco fluido lo cual no
permiti6 una adecuada interpretacién; a los estudiantes no les fue facil
identificar los datos relevantes del problema y aunque tenian la idea de como
resolverlo no lograron proponer distintas representaciones semiéticas que como

lo expone Duval®® permitan mayor comprension de las ideas matematicas.

e Sin embargo, pese a las falencias evidenciadas se pudo notar una mayor
participacion de los estudiantes al tratar de resolver los problemas tanto en los
grupos establecidos como en la socializacion. ElI material les permitié explorar
otras formas de acercarse a la matematica y ver su uso en contextos cercanos

a ellos.

Durante los tres momentos de la sesién, el uso del material concreto permitié

evidenciar los siguientes aspectos:

53 DUVAL, Op. cit., p. 11.
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Tabla 11 Analisis de La Incidencia del material concreto en cada momento de la

sesion 2.

Obijetivo de la Material Inicio Desarrollo Cierre

sesion concreto

El estudiante | 24  pimpones | El material | Durante este | En esta sesion lo
expresa de colores. concreto incentivd | momento de la | que se esperaba
mediante Bolsas el interés de los | sesion el material | era que los
representaciones | Tarjeta grafico | estudiantes por el | contribuyé a que los | estudiantes
la relacion entre | textual. sentido lidico que | estudiantes utilizaran el
una parte y su tiene para ellos | establecieran la | material grafico

todo en la forma
de un conjunto
discreto.

los pimpones.

La primera
actividad con el
material permitié
mediante la
percepcion visual
y téctil hacer una

clasificacion  del
material que
luego recibi6 el
nombre de

acuerdo a la
fraccién
representada, lo
cual permitio
reforzar los
conocimientos
construidos en la
secuencia
anterior.

relacion que existe
entre repartos de
objetos para hallar

las partes
fraccionarias y la
division y la
multiplicacion.

Es importante
resaltar que hubo

momentos en los
gue los estudiantes
al no ponerse de

acuerdo en el uso
del material
decidieron trabajar

con lapiz y papel en
la ejercitacibn de
algoritmos para
hallar las fracciones,
es decir el material
concreto demanda
unas condiciones de
uso para que este
sea significativo y no
termine por enredar
al estudiante.

como estrategia
para representar
los datos del
problema y por
tanto mejorar su
comprension del
mismo, pero tan
solo un grupo
hizo algun tipo
de accidn sobre

la ficha que
simulaba el
sembrado, los
demas volvieron
a realizar
calculos
numéricos que
en todos los
grupos  resulto
con una solucién
errada.

Los estudiantes
demuestran
demasiada

dependencia del
docente a la
hora de actuar y
tomar
decisiones.
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8.3 ANALISIS DE LA SESION 3.

Fecha de desarrollo de la actividad: 25 y 26 de octubre de 2016.
Objetivo: El estudiante identifica cuando dos o mas fracciones son equivalentes

haciendo uso de diferentes representaciones

Variaciones en el desarrollo de la sesion: Para la actividad de cierre se plane¢ el
juego de domin6é de fracciones, en el momento de dar las orientaciones se
evidencié que muchos estudiantes no conocian el dominé tradicional, por lo que
fue necesario aplazar el dominé de fracciones y organizar una jornada de juego

con el tradicional para facilitar la comprension de las reglas para jugar.

Aprendizajes esperados: se esperaba que en esta sesion los estudiantes

realizaran transformaciones de tratamiento para hallar fracciones equivalentes.

Los Materiales para esta sesion:

Figuras del “Maletin Rino inteligente” (Tortas, divididas en diferentes fracciones)
2 Cuadrados en cartulina del mismo tamafio

Fichas de cartulina que recubran el area del cuadrado

Domind de fracciones

Actividades de Inicio:

Para esta sesion se dio inicio entregando 2 cuadrados de cartulina con la misma
area, 8 fichas de un octavo de area del cuadrado y 16 fichas de un dieciseisavo de
area del cuadrado, de tal manera que las fichas recubrieran el cuadrado inicial;

junto con el material se entrego el siguiente problema:

Mariana sembro en su jardin rosas y margaritas. El terreno que usé para cada

siembra se muestra en la imagen. Daniel afirma que Mariana us0 mas terreno
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para sembrar rosas que para sembrar Margaritas. ¢Es cierta la afirmacion de

Daniel?

Esta actividad consistia en resolver el problema poniendo a prueba los pre
saberes adquiridos en las sesiones anteriores haciendo uso de la habilidad de

conversion para pasar de un registro grafico a uno aritmético o lenguaje natural y

- . . . . 1 2 .
la habilidad de tratamiento al explicar la equivalencia entre Sy en cualquier

Registro de representacion.

Luego de interactuar con el material se inicio la discusion al interior de los grupos
para resolver el problema, se interesaron por armar los terrenos y comprobar que
las fracciones octavos y dieciseisavos respectivamente, cubrian la totalidad del

terreno, luego en algunos grupos como en el 2 empezaron a sobreponer las fichas
1 , . 2 .
y notaron que - se podia cubrir con —c Y empezaron a establecer comparaciones

entre las areas del terreno sembrado, asi:
Ejemplo de respuesta Grupo 2

Imagen 13. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 2

Rosas Margaritas

Sio % Nox
| rATE N S
1al Hene k razor poryY
¢ Por qué? Explica tus argumentos. panied O el el
O P el g Mo ESPACO | foSas oy T e Sto b
e Y los piargari fos cade . i 4 @ Vas

1
i { P
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Ejemplo de respuesta Grupo 3

Imagen 14. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 3

Rosas Margaritas

No A

¢ Por qué? Explica tus argumentos.

f oo Zo o
Donieli e Treoe |a YO&2

3 ]
= i ~er F
PoY Gup s Ja RS rrocRail
ae +e Y Ve oo .

Ejemplo de respuesta Grupo 6

Imagen 15. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 4

Rosas

Margaritas

ey No;;\ﬁ_

2Por qué? Explica tus argumantos.

Fa~xg Pasa. Se v OS5 QS 4,
e o Pty Qr et b = /
; {2 :
x { ¢ S X S (‘C. { = LF
/ , 2 Cuadel 4o
_l - £ b 5 4 §) y P O (S;‘J" 3 ) |
: AT I 1] ‘ a SLO dr, 8
OSen guve el 23lE Lo aualaal st
v !’{ _, (A = oe ()IQU”{;Q?‘ L %- 5 i ;{’% %‘a\%im‘} (‘?;l

Los grupos 2,3 y 6 razonaron correctamente al justificar que era la misma porcién
de terreno para las plantas, pudieron comprobar con el material que una fraccién

de terreno para sembrar margaritas era la mitad de una fraccion del terreno para
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sembrar rosas y que correspondian a la misma area sembrada, aunque no
hicieron otras representaciones se evidencid que empezaban a identificar que

existian fracciones que representan la misma area.

El grupo 1 explico “es el mismo terreno de cada uno porque si se sobrepone” e
hizo una representacion aritmética de cada gréfica evidenciando la habilidad de
conversion, pero no hicieron ningun tratamiento sobre esas representaciones, este
equipo realizé el analisis teniendo en cuenta el criterio para sobreponer los
octavos sobre los dieciseisavos y viceversa, con lo que pudieron comprobar que

era la misma porcién del terreno con el uso del material.

Los grupos 4 y 7 también realizaron representaciones aritméticas de cada grafica,
y dedujeron que estas fracciones correspondian a la mitad del area total del
terreno, pero no lograron comunicar con claridad y precision sus argumentos.

Se pudo evidenciar que para esta actividad hubo mayor apropiacién en cuanto al
uso del material, cabe resaltar que como lo referencia Alsina®>* el material cumple
con su funcién mediadora entre la informacion que se propone al estudiante y el
fortalecimiento de habilidades para el tratamiento de la misma para dar solucion a

un problema.

Luego de la socializacion general y habiendo retomado conocimientos previos
resultado de las sesiones anteriores se dio paso a las actividades de desarrollo.

En ese momento se entregd a cada grupo un kit con material que constaba de
varios circulos o tortas divididas en diferentes fracciones, como era un material
novedoso llama la atencion por su caracteristica de rompecabezas, se dio un buen
tiempo para la exploracion del material, de tal manera que los estudiantes
pudieran reconocer algunas caracteristicas como tamafio, color y forma que mas

adelante serian usadas para el propésito de la actividad.

54 ALSINA, Op. cit., p. 12.
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Después de la exploracion inicial se hizo entrega de una serie de preguntas
orientadoras para manipular el material con el propésito de hacer varias
representaciones de una misma fraccion de tal manera que le facilitara al

estudiante la comprension de la actividad matematica.

e De acuerdo al numero en que esta dividida la unidad nombrar las fracciones
gue encontraron (medios, tercios, cuartos etc.)

¢ ¢ Cuantas fichas color amarillo necesito para recubrir el circulo azul?
p . 1
¢ ¢ Con cuantos octavos se puede cubrir exactamente a 57
e Busca un fraccionario que cubra exactamente al dado, pero usando un nimero

P . . 6
menor de partes. ¢ con cuantas fracciones se puede cubrir exactamente a 5 ?

e Cubre exactamente el fraccionario dado con porciones del tipo que se indica.

Representa la fraccion que resulta.

4 .

d. 2 con tercios.
1

e. ;con sextos
1

f. " con octavos

e ¢ Qué podriamos decir de las fracciones encontradas?

e (/Qué sucede cuando la fraccion que resulta tiene mas fracciones que la
fraccion inicial?

e ;Qué sucede cuando la fraccién que resulta tiene menos fracciones que la

inicial?

Luego de estos cuestionamientos hubo un momento de explicitacion donde se

construira el concepto de fracciones equivalentes.
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Cada grupo inicié la actividad con mucha expectativa, la docente orienté a los
estudiantes para hacer una lectura del material escrito donde se encontraban las
preguntas; al iniciar en cada uno de los grupos se evidencié dificultad para
comprender la instruccion, nuevamente se evidencié la marcada dependencia del
docente para que sea quien les diga que deben hacer, ante tanta incertidumbre
fue necesario que la docente invitara a los estudiantes a leer cuidadosamente
cada pregunta y a través de algunos cuestionamientos como: ¢qué es una
fraccion? ¢Qué es una fraccion inicial? ¢(Qué es una fraccion resultante? Los
estudiantes manifestaron tener un poco mas de claridad, sin embargo, fue
necesario resolver las preguntas a nivel general dando la participacion a los
estudiantes que querian mostrar con el material las respuestas, a pesar de ser a
nivel general los estudiantes se mostraron atentos y en sus grupos fueron
haciendo el ejercicio de sobreponer las fichas lo que les permitié experimentar con
representaciones concretas de fracciones y determinar cuéles eran equivalentes,
se evidencié que usaron los conocimientos previos al nombrar fracciones y al

hacer razonamientos como:

Los estudiantes del grupo 3 quienes habian presentado falencias en las sesiones
anteriores lograron establecer con el uso del material otras fracciones equivalentes
gue no estaban en la hoja de trabajo. Estudiante 5 “miren en esta ficha caben dos
de esta” haciendo alusién a las fichas que representaban un medio y dos cuartos
respectivamente, de esa manera empezaron una especie de reto al grupo que
encontrara otras fracciones que ocuparan la misma éarea; lo que permitié
formalizar el saber matematico construido dando el nombre de fracciones

equivalentes.
Cada una de las preguntas era un problema a resolver, este momento de la

intervencion fue de mucha participacion por parte de los estudiantes; lograron

establecer cuando una fraccion es equivalente lo que indicé que el material
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concreto como lo plantea Godino®® cumplié su funcién simbélica contribuyendo en
la construccion de conocimiento y favoreciendo la comunicacion, es importante
aclarar que esta experimentacion debe llevar a que los estudiantes avancen en las
habilidades del proceso de representacion ya que esas experiencias a partir de la
actividad real conllevan a comprender propiedades y relaciones matematicas que

van encaminadas a formalizar el saber matematico.

Actividad de cierre:

La actividad de cierre consistié en jugar con el dominé de fracciones con el fin de
reforzar las formas de representacion de una fraccion y hallar fracciones
equivalentes. Para esta actividad fue necesario realizar una jornada de juego con
el dominé tradicional para que los estudiantes lograran establecer la relacion entre

los dos juegos.

Luego de jugar de manera tradicional con el doming, los estudiantes quedaron
muy motivados para el juego de domino de fracciones. Se hizo entrega por cada
grupo de un juego y de las reglas para jugar, dado un tiempo los estudiantes
empezaron a notar que no estaban todas las fracciones representadas tanto en
un registro grafico como en un registro numérico y que era necesario hallar
fracciones equivalentes de acuerdo al registro de representacién que alli se pedia,
esta actividad fue muy interesante ya que la competencia los llevaba a esforzarse
por encontrar la fraccibn que necesitaban y a su vez permitié fortalecer las

habilidades de tratamiento y conversion.

Otros hallazgos:

e Durante la sesion los estudiantes hallaron fracciones equivalentes usando el

material concreto, sin embargo, es importante resaltar que fueron las preguntas

%5 GODINO, Op. cit., p. 13.
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orientadoras las que promovieron una actitud de razonamiento y argumentacion

en los estudiantes.

e En general los estudiantes tuvieron experiencias enriquecedoras, durante toda
la sesion el material concreto les permitio tener una mayor comprension de las
ideas matematicas, favorecid la comunicacidbn y la construccion del
conocimiento, los cuales son los tres ejes fundamentales del uso del material

concreto segln Alsina®®.

e La lectura continué siendo una falencia marcada en la mayoria de los
estudiantes lo cual hizo generar dependencia del docente, para solucionar los

problemas propuestos.

¢ Los nifios participaron activamente durante todo el desarrollo de la sesién y se

motivaron a explorar y aprender cosas nuevas.

¢ Las habilidades de tratamiento y conversiébn empiezan a mostrar algun avance
ya que cada estudiante esta en constante representacion de cada una de las

situaciones planteadas y su respuesta.

Durante los tres momentos de la sesién, el uso del material concreto permitié

evidenciar los siguientes aspectos:

%6 ALSINA, Op. cit., p. 1..
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Tabla12. Analisis de La Incidencia del material concreto en cada momento de la

sesion 3.
Obijetivo de la Material Inicio Desarrollo Cierre
sesion concreto
El estudiante | Figuras del | El material | En las actividades | Para el cierre el
identifica cuando | “Maletin Rino | concreto para este | de desarrollo el | domind de
dos o] mas | inteligente” momento de la | material sirvi6 de | fracciones
fracciones  son | (Tortas, divididas | sesién no solo fue | puente entre las | permiti6 reforzar
equivalentes en diferentes | motivador, sino | experiencias con | los
haciendo uso de | fracciones) que también | la  manipulaciéon | conocimientos
diferentes -2 Cuadrados en | promovié el | del material y las | construidos y
representaciones. | cartulina del | razonamiento a | representaciones | potenciar las
mismo tamafio partir de los | que habilidades de
Fichas de | conocimientos correspondian a | tratamiento y
cartulina que | previos. cada accion | conversion
recubran el area hecha por los | necesarias al
del cuadrado mismos hallar fracciones
-Dominé de estudiantes. equivalentes.
fracciones

8.4 ANALISIS DE LA SESION 4:

Fecha de desarrollo de la actividad: 3 y 4 de noviembre de 2016
Objetivo: El estudiante desarrolla estrategias para establecer un orden a un grupo
de fracciones con igual denominador y fracciones con numerador 1 y diferente

denominador.

Variaciones en el desarrollo de la sesion: La sesion se extendié 2 horas mas de lo
previsto ya que la primera actividad generé mucha discusién acerca de las
estrategias empleadas por los estudiantes para dividir un pliego de cartulina en

décimos y luego en la socializacion.

Aprendizajes esperados: se esperaba que en esta sesion los estudiantes
resuelvan problemas mediante la elaboracion de registros de representacion que

les permita establecer relaciones de orden entre fracciones.
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Los Materiales para esta sesion:
Recortes con imagenes

Pliego de cartulina

Colboén

Un metro

Tortas de foamy dividido en varias fracciones

Actividades de inicio:
Para la actividad de Inicio se organizaron los grupos que ya habian venido
trabajando y se hizo una lectura en voz alta para todos los grupos de la siguiente

situacion:

Para decorar nuestro salén el representante sugiere que los estudiantes sean

quienes realicen las carteleras con imagenes de sus temas favoritos asi:

5 P ., .

™y de la cartelera serian para imagenes de animales.
3 . ., L

o de la cartelera serian para imagenes de paisajes.

2 , .,
o de la cartelera serian imagenes de deportes.

La cartelera que cumpla con estas condiciones sera la elegida para pegar en el

saldon.

El facilitador quien es el nifio que se encarga de traer el material llevé lo necesario

para cada grupo.

Inicialmente surgieron muchas dudas, los nifios preguntaban coémo hacer la
cartelera, algunos empezaron a poner las fotos olvidando la instruccién, el
estudiante 14 preguntd “;como hacemos para saber cuanto es cinco décimos de
la cartelera? En ese momento se le orient6 al nifio para que hiciera la pregunta a
sus compaferos para que entre todos la resolvieran, lo cual era exactamente el

propésito de la actividad retomar pre saberes y poner a prueba la habilidad de
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conversion y tratamiento para determinar el espacio que correspondia a cada

fraccion y como representarlo con el material concreto.

Se inici6 entonces la socializacién, el estudiante 9 respondié “toca dividir la
cartelera en 10 pedazos” para lo que se le pidid que sugirieran como se haria,
algunos estudiantes empezaron a doblar la cartulina mediante ensayos, pero solo
lograron obtener cuartos y octavos, el grupo 6 tomo el metro y se dieron cuenta

gue el lado mas largo de la cartelera era exacto al metro.

Los estudiantes que siempre habian preferido usar los nimeros para calcular las
fracciones rapidamente sugirieron dividir los 100 centimetros en 10 e hicieron la
division con el algoritmo tradicional, pero no sabian qué hacer con el resultado, y
es alli donde se resalta la importancia del proceso de representacién ya que como
lo plantea Duval®’ una caracteristica fuerte de que se ha construido un
conocimiento de un objeto matematico es el uso de mas de un registro de
representacion semiética y para este caso realizaron la aplicacién de un algoritmo

pero no lograron hacer un tratamiento de esa informacion.

Luego de un tiempo, el grupo 1 mostré los dobleces que le habian hecho a la
cartelera, como lo muestra la imagen; el estudiante 2 participa diciendo “si esta

bien porque los espacios estan iguales, y si caben las fotos”

57 DUVAL, Op. cit., p. 38.

117



Este espacio sirvio de reflexion para pensar en que los algoritmos son muy
importantes, pero no siempre son suficientes ni son la Unica forma de darle

solucion a un problema.

Después de la larga discusion sobre como repartir el espacio de la cartelera en
décimos los estudiantes empezaron a pegar sus imagenes segun las indicaciones
dadas al inicio; se pudo notar que fue sencillo para los estudiantes determinar el

espacio para las imagenes de acuerdo a cada fraccion.

Durante la exposicién de las carteleras se realizaron las siguientes preguntas:

¢, Cuales imagenes ocupan mas espacio?

¢, Cuales imagenes ocupan menos espacio?

¢, Si ordenamos de menor a mayor las fracciones que representan el espacio de

cada clase de imagen como quedaria?

El estudiante 2 respondio “los animales ocupan la mitad de la cartelera, luego los
paisajes y luego los deportes” Durante las actividades que se habian desarrollado
se evidenci6 que los estudiantes tenian facilidad para asociar y hacer
representaciones de las fracciones, pero en el lenguaje natural lo cual es
importante; pero, era necesario que se apropiaran también de las otras formas de
representacion grafica y escritura fraccionaria; por lo que se le pidio al estudiante
escribir en el tablero en un registro aritmético lo que habia compartido para lo cual
el nifio se remitié al problema inicial, copio las fracciones y las puso en orden, en
este momento se aprovechd para dar otros ejemplos de cémo ordenar fracciones
del mismo denominador.

Actividades de desarrollo:

Para este momento se entregd a los estudiantes el material de las tortas

fraccionadas y su hoja de trabajo con el siguiente problema:
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La mama de Luisa la mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible
, . . 1 1 1 . 1
de queso. Habia tres tipos de porciones 3 5T Luisa compra 5 de queso.

¢,Cumplié correctamente con las instrucciones de la mama? Justifica tu respuesta.
Luego de leer el problema, cada grupo empezé a buscar soluciones usando el
material y apoyados en registros graficos que ellos mismos hacian lo que produjo

los siguientes resultados:

Ejemplo de respuesta Grupo 1

Imagen 16. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 1

La mama de Lizeth la mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible

: : ; S 1
de queso. Habia tres tipos de porciones -3- < 5 - g . Luisa compra = de queso

e,Cumpho carrectamente con las instrucciones de la mama? Explica tu respuesta.

\/ ’% . \ L\ | i
eyde n.%.: of-w! | amarille un sesto

Los estudiantes del grupo 1 usaron el material para nombrar las fracciones que se
mencionan en el problema y se evidencia que los registros de representacion
usados son correctos, pero no corresponde a lo solicitado, no dan respuesta a la
pregunta evidenciando nuevamente falencias en la comprension del problema. Es
decir, han construido un conocimiento acerca de las fracciones y sus

representaciones, pero aun no logran relacionarlo en la solucion de problemas.
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Ejemplo de respuesta Grupo 3:
Imagen 17. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 3

La mama de Lizeth la mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible

s ] eSS
de queso. Habia tres tipos de porciones g y = 5 = . Luisa compra e de queso
5 :

976
(;Cum:[iho correctame,n%’g%n‘ lgs\iqstrucciones de la mama? Explica tu respuesta.

Como se muestra en la imagen los estudiantes del grupo 3 usaron un registro
aritmético y un registro de representacion grafico de cada una de las porciones en
tamafio real del material concreto y sefialaron a la fraccion un tercio; lo que indica
que reconocen la fraccion un tercio como la mayor, pero faltaban argumentos que
explicaran la solucion al problema, evidenciaron falencias al comunicar su

solucioén.

Ejemplo de respuesta de los grupos 2,4y 5

Imagen 18. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 2,4y 5

La mama de Lizeth la mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible

: : S 1
de queso. Habia tres tipos de porcuones; ' ; A g Luisa compra ;de queso

¢ Cumplié correctamente con las instrucciones de la mama? Explica tu respuesta
/ ) ( 1
\ !

Se evidenci6 en estos grupos que comprendieron el problema, realizaron registros

de representacion grafica para justificar y comunicar la solucion lo cual evidencia
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un avance en el uso de las habilidades del proceso de representacion que

contribuyen en mejorar la comprension matematica.

Ejemplo de respuesta Grupos 6y 7

Imagen 19. Ejemplo de respuesta grupo Grupo 6y 7

La mama de Lizeth Ia mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible

de queso. Habia tres tipos de orci z =iy i -
p porciones 3' oy . Luisa compra ;de queso.

¢ Cumplié correctamente con las instrucciones de |a mama? Explica tu respuesta

(7. = \D_u, m W TN

A 3 ( fl /

Los estudiantes de estos grupos demostraron habilidad para realizar
representaciones graficas diferentes a las del material, ademas hicieron registros
de representacion aritmética, justificaron la solucion al problema. A partir de la
socializacion de este grupo se pudo determinar cuando una fracciébn con

numerador uno y diferente denominador es mayor que otra.

Seguidamente se plante6 otra actividad cuyo propdsito era encontrar con o sin el
material concreto otras fracciones para establecer relaciones de orden, a medida
qgue los nifios participaban representando las fracciones en el tablero se introdujo
la parte simbdlica con los signos mayor que y menor que. En general, los
estudiantes usaron el material concreto para encontrar fracciones; se observé que

el material les proporciona seguridad al expresar y comunicar ideas matematicas.

Se evidencid que cuando los estudiantes realizaban las representaciones mayor

comprension tenian de las fracciones y las relaciones que se estaban estudiando,
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lo que atiende a las consideraciones de Duval®® cuando plantea que lo que se
debe hacer es introducir los conceptos matematicos a través de actividades que

propicien el trabajo con diferentes representaciones.

Actividades de cierre:

Finalmente se propone a los estudiantes un nuevo problema:

Santiago puede seleccionar una ruleta de estas y girarla. ¢ Qué ruletas le da mas

posibilidad de ganar la bicicleta?

Imagen 20. Problema para comparar fracciones

La mayoria de los estudiantes escogieron la letra B como la opcién con mayor
posibilidad de ganarse la bicicleta, en la socializacién algunos nifios pasaron al
tablero y ubicaron en frente de cada opcién el registro aritmético correspondiente a
la fraccion donde se encontraba la bicicleta menos en la opciéon A, pues la torta no
tenia todas sus partes iguales a lo que el estudiante 4 dijo: “como con las fichas
profe” y buscé en el material las fichas que representaban un medio, un sexto y

un tercio y mediante comparacién pudo establecer que la opcién A correspondia a

%8 DUVAL, Op. cit., p. 31.
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un sexto; luego se le pidié al estudiante 11 que escribiera en orden de mayor a
menor las fracciones segun la posibilidad de ganar la bicicleta, la estudiante logro
hacerlo apoyada en el material grafico y en los registros de representacion

aritmético que ya se habian ubicado en cada Opcidn.

Sin embargo, el estudiante 5 dijo no estar de acuerdo con las respuestas de sus
comparieros porque para él era mas facil ganarse los domindés de la opcién D; en

ese momento muchos empezaron a dudar; la docente pregunté ¢Quien considera
que lo que dice su compafiero es cierto o no y por qué? Entre ellos discutian
hablaban, comparaban el espacio y desde ese punto de vista algunos coincidieron
en que era cierto lo que su compafiero afirmaba hasta que el estudiante 9 dijo
“‘pero es que estan preguntando son las bicicletas no los dominés”. Lo anterior
permiti6 observar que la falta de atencién es una de las falencias que mas se
presenta en los estudiantes y que el material concreto bien direccionado con
situaciones de interés para los estudiantes puede llegar a mejorar esta falencia,
pero por el contrario si no se realiza una rigurosa planeacion para el uso del

mismo se puede convertir en un obstaculo para el objetivo de la sesion.

Alsina® sefala que los materiales manipulativos en general deben usarse con el
fin de plantear problemas, en este sentido esto permite a los estudiantes potenciar
habilidades en el tratamiento de la informacién y a reflexionar sobre lo que estan
aprendiendo, fortaleciendo su confianza a la hora de verificar y justificar sus

razonamientos.

Antes de terminar la sesion se formulé la siguiente situacion:

Vamos a imaginar que la ruleta completa corresponde al 100% de las

posibilidades, ¢A qué porcentaje corresponde la opcién seleccionada?

59 ALSINA, Op. cit., p. 12.
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A pesar de que los estudiantes manejan en su cotidianidad expresiones con
porcentajes para ellos no es comln hacer estd4 deduccion, por lo que se les invitd
a que usaran registros de representacion que les pudiera ayudar a dar solucion a
la pregunta; la ventaja la tuvieron quienes venian resolviendo todo con el algoritmo
de la divisiébn ya que r4pidamente la realizaron y respondieron que la opcién b
correspondia al 50%, para otros fue necesario primero representar la mitad y darle

valor numeérico a cada mitad para comprobarlo.

Esta clase de acciones que se dan dentro de un mismo registro de representacion
en este caso el aritmético dan muestra de que los estudiantes estan encaminados
a poner a prueba las habilidades propias del proceso de representacion en este
caso la habilidad de tratamiento.

Otros hallazgos:

¢ Se logré que los estudiantes establecieran relaciones de orden entre fracciones,
apoyados en el material concreto e hicieron conversiones de un lenguaje
natural a un lenguaje aritmético y gréfico, lo cual es un avance ya que como lo
menciona Duval®® la coordinaciéon de registros de representacion, es esencial

para la actividad matematica y dista de ser una actividad simple y natural.

e Se evidencié mayor participacion de cada uno de los grupos para defender sus
argumentos, las socializaciones se han convertido en el buen sentido de la
palabra en una batalla donde todos quieren que los deméas conozcan que se
hizo al interior de cada grupo.

e La resolucién de problemas continda dependiendo de la competencia lectora
fue necesario mayor intervencion de la docente para que algunos estudiantes

orientados a través de preguntas lograran interpretar la pregunta del problema.

8 DUVAL, Op. cit., p. 1.
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e Es muy importante proporcionar al estudiante experiencias didacticas que sean

de su contexto que supongan un reto a sus destrezas y habilidades, de tal

manera que vea en la matematica un uso significativo de la misma.

e EIl uso del material concreto en algunos momentos generd conflictos entre

compafieros por el manejo del mismo, en otros casos el material distrajo a

algunos grupos del objetivo de la sesion; no es facil el manejo del material

concreto con los nifios, pero esto no puede ser una barrera para su uso.

Durante los tres momentos de la sesién, el uso del material concreto permitié

evidenciar los siguientes aspectos:

Tabla 13 Analisis de La Incidencia del material concreto en cada momento de la

sesion 4.
Objetivo de la Material concreto Inicio Desarrollo Cierre
sesion
El estudiante A medida que se | Es este momento | El material
desarrolla Recortes con | avanzaba en las | el material se | grafico-textual
estrategias para | imagenes sesiones cada vez | convirti6 en el | que se empled
establecer un | Pliego de | mads el material | instrumento con el | para este
orden a un grupo | cartulina concreto generaba | cual los | momento de la
de fracciones con | Colb6n mAas  expectativa. | estudiantes sesion reforzé los
igual Un metro Las actividades | justificaba y | conocimientos
denominador y | Tortas de foamy | para las que se | comunicaban sus | acerca de las
fracciones con | dividido en varias | disponia el material | argumentos en la | relaciones entre
numerador 1 vy | fracciones lograban el objetivo | resolucién de | las fracciones vy
diferente de retomar pre | problemas, y bajo | su uso en
denominador. saberes y en | este pretexto se | situaciones que
algunos casos se | desarrollaba la | pueden darse en
construia  nuevos | conceptualizacion. | la vida diaria.

conocimientos.

8.5 ANALISIS SESION 5:

Fecha de desarrollo de la actividad: 10 y 11 de noviembre de 2016

Objetivo: El estudiante reconoce y aplica su conocimiento sobre fracciones en la

solucion de problemas en contextos cercanos.
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Variaciones en el desarrollo de la sesién: La sesion se dividié en dos jornadas ya
que la elaboracion de la receta demandd mas tiempo de lo estipulado debido a la
logistica con nifios en la cocina y al tiempo empleado por los nifios a la hora de

buscar la porcion exacta de los ingredientes para la receta.

Aprendizajes esperados: se espera que en esta sesion los estudiantes identifiquen
situaciones de la vida cotidiana donde usamos fracciones y realicen
transformaciones de tratamiento que permitan interpretar estas expresiones y el

contexto donde se usan.

Los Materiales para esta sesion:

Un reloj de pared

Un queso

Gaseosa de 1 litro

Utensilios de cocina

Receta

Ingredientes

Cartel

Actividades de inicio:

Para iniciar esta sesién se pidi6 a los estudiantes que leyeran las siguientes
expresiones y pensaran que querian decir, podian usar graficos, palabras o
nameros para explicar su interpretacion.

¢ Falta un Cuarto de hora para que inicie la pelicula.

e Comi medio queso.

e Compré una gaseosa litro y cuarto.
La mayoria de los estudiantes lograron dar explicacion facilmente a la expresion

“‘comi medio queso,” como lo muestra la imagen, fue la Unica expresion de la que

lograron hacer representaciones en un registro aritmético, grafico y en un lenguaje
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natural, si bien es cierto que ya estdn familiarizados con esta expresion
demostraron una fortaleza en la habilidad de conversion, respecto a las otras dos
expresiones, aunque las escuchan con frecuencia no lograron establecer la
relacion con las fracciones.

Ejemplo de respuesta estudiante 14

Imagen 21 ejemplo de respuesta estudiante 14

NN

En ese momento se entregd a cada grupo un reloj, y una gaseosa litro, para que
nuevamente revisaran las expresiones anteriormente planteadas y lograran hacer

una interpretacion de ellas a través de la manipulacion del material.

A pesar de tener el material se pudo evidenciar que no sabian qué hacer con él
para dar explicacion a las expresiones. Los estudiantes se notaban confundidos y
al indagar se encontré que la mayoria de nifios no tenian claridad de cuantos
minutos tenia una hora o que magnitud usar para saber la equivalencia de un litro.
Entonces fue necesario empezar por dar a conocer estas equivalencias, se tomo
un reloj y se orientd que entre cada numero habia 5 minutos y los estudiantes
contando de 5 en 5 lograron recordar que la hora tenia 60 minutos, ya con este
dato se inicio la socializacion para determinar que fraccion de tiempo
correspondian a la expresion “falta un cuarto de hora” mediante preguntas como:

¢, Qué significa un cuarto? ¢(Como hallamos un cuarto de una hora? Los

127



estudiantes de los grupos 2, 4, y 6 realizaron la division de 60 entre 4 y expresaron
que eso era un cuarto y realizaron un tratamiento adecuado al establecer la

igualdad de un cuarto y 15 minutos como se muestra en la imagen.

Ejemplo respuesta de estudiante 9

Imagen 22 ejemplo de respuesta estudiante 9

—

Por otra parte, los grupos 1,7 y 5 utilizaron las manecillas del reloj y empezaron
representando la mitad, es decir ubicando las manecillas en el 3y el 9 y luego
representaron el cuarto de hora como lo explica el estudiante 4 “partiendo
imaginariamente la mitad en dos entonces pongo este palo aqui y el otro aqui”
sefialando el 12 y el 3. El equipo se caracterizé por hacer un uso muy productivo
del material cualquiera que fuera, cuando se lo proponian realmente
experimentaban de diversas maneras para dar solucion a los problemas, pero les
faltd pasar de lo concreto a comunicarlo de forma escrita usando simbolos

formales.

Para la situacion del litro y cuarto destapamos una gaseosa de un litro y la
medimos en vasos de 8 onzas, saliendo un total de 4 vasos completamente llenos
ya partiendo de esta medida los estudiantes empezaron a realizar calculos hasta
determinar que un cuarto de un litro utilizando como medida el vaso, era
precisamente un vaso. ¢ El estudiante 2 explicd “como cuatro vasos son un litro, ya
estd divido en 4 y un vaso es un cuarto” Docente “entonces cuantos vasos

equivaldrian a un litro y cuarto?” Estudiante 2 “cuatro vasos y un vaso...5 vasos”
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Finalmente se reflexiond con los estudiantes acerca del uso de la matematica en

la vida diaria.

En este momento de la sesion se dio una situacién que a menudo ocurre en las
aulas y es que los docentes dan por entendido que los estudiantes por estar en
cierto grado son conocedores de informacion que han debido conocer en afios
anteriores como fue el caso de las equivalencias de los minutos que tiene una
hora o la magnitud para medir un litro, esta situacion lleva en muchas ocasiones a
formular problemas que generan bloqueos en los estudiantes y termina por
desviarse el objetivo de la actividad o peor aun a evaluar rigidamente justificando
gue son falencias de los estudiantes. El trabajo en grupo y el uso del material
concreto permitieron mejorar la comunicacion interpersonal y hacer una clase
flexible en donde todos tenian la posibilidad de preguntar, aprender y ensefiar.

Actividades de desarrollo.

Continuando en la tonica de hallar situaciones reales donde debamos emplear los
conocimientos que se construyeron durante la secuencia se planted el siguiente

problema:
Con motivo de la navidad ahora en octubre muchos almacenes ofrecen ofertas

gue podemos aprovechar ya que para diciembre todo sube de precio. Por ejemplo

Duvan vio el siguiente cartel en la fabrica de ropa de su mama.

i' Aproveche

Todo con el 50% de descuento

Si el 100% es el valor total de cada prenda, Seria correcto afirmar que % es el

50%7? ¢ Por qué?
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Rapidamente los estudiantes en coro afirmaron que si, pues ya se habia trabajado
en las sesiones anteriores, entonces la docente dirigio la pregunta al estudiante 6
el cual es muy timido y habla muy poco con el fin de verificar si habia comprendido
lo que hasta ese momento estdbamos tratando a lo que el estudiante con voz muy

baja contestd “si la mitad de 100 es 50 “ con esto se pudo evidenciar que reconoce
la expresion simbolica % como la mitad y ademas pudo hallar la mitad de 100, lo

cual demuestra un progreso en las habilidades de tratamiento y conversion en un

estudiante con muchas dificultades en el area de matematica.

La docente contintio preguntando a los estudiantes ¢ si una camiseta de las que
fabrica la mama de Duvan tiene un costo de $12.000 con el 50% de descuento

que valor tendria?

La estudiante 19 particip6é diciendo “6000” antes que todos, Docente ;es cierto
eso? ¢ Qué dicen”? La estudiante 19 dijo “si porque la mitad de 12 es 6 “los demas
estudiantes estuvieron de acuerdo con esta afirmacion, para esta estudiante este
tipo de situaciones eran muy familiares pues sus abuelos tienen una tienda donde

ella colabora.

Para la siguiente actividad se le entregd a cada grupo octavos de cartulina y una
lista de precios para elaborar carteles con los precios de la ropa antes y ahora con
el 50% que le entregariamos a la maméa de Duvan para ayudarle en su almacén.

Cada grupo escogi6é un producto y elaboré los carteles.

Finalmente, todos los grupos expusieron sus carteles haciendo uso de las
habilidades de tratamiento y conversion al hallar los precios con el 50% y al usar

en un lenguaje natural para expresar dichos descuentos.

Se pudo observar que cuando los estudiantes encuentran sentido a lo que hacen

mejora su motivacion por el aprendizaje, es importante resaltar que la etapa de
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institucionalizacion del saber que se fue dando en diferentes momentos relacione
el trabajo con lo concreto para llegar a una formalizacibn producto de los

conocimientos construidos.

Actividad de cierre:

Para el momento de cierre siguiendo con el tema navidefio se prepard una torta de
vainilla donde los nifios pusieron a prueba no solo su creatividad como cocineros
sino también sus conocimientos y habilidades con las fracciones.

Para esta actividad se cont6 con el apoyo de una madre de familia con experiencia
en reposteria y algunas madres de familia, una por grupo. Se les hizo entrega de

una receta que se presenta a continuacion.

Los nifios se mostraban muy emocionados y ansiosos; antes de ir a la cocina se
pautaron las normas de cuidado personal y grupal para que la actividad cumpliera

con su proposito.

Torta de Navidefia de Vainilla

Libra de Mantequilla (solo estaba en cuartos)

De libra de azlcar (presentacién de 1libra)

BlRr N

4 Huevos

2 Cucharaditas de vinilla

De libra de harina. (Presentacion 1 Libra)

Ya en la cocina se organizaron los grupos con los ingredientes necesarios para la
elaboracion de la torta y se dio la palabra a la persona encargada de orientar la
preparacion, quien comenzé diciendo que era muy importante la medida exacta de

los ingredientes para el éxito de la torta.
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Luego la docente explicé ingrediente por ingrediente la presentacion en peso que
tenia cada uno y orient6 a los estudiantes para que siguiendo la receta hallaran las
porciones necesarias se les indico que contaban con recipientes medidores que
les podian servir. La Porcion que mas trabajo les dio fue los tres cuartos de harina
ya que el recipiente medidor que se habia dispuesto para la actividad fue de media
libra, en casi todos los grupos las mamitas invitadas terminaron interviniendo y
ensefiando a los nifios otras formas empiricas de medir la harina la que mas

predomind fue el tanteo y medir por pocillos.

Finalmente, los nifios pusieron los ingredientes en la taza revolvieron por turnos
pues todos querian hacerlo y las mamitas terminaron de perfeccionar la mezcla y
depositarla en el molde, solo habria que esperar 45 minutos de horneado para que

estuvieran listas.

Transcurridas 2 horas se llevaron nuevamente los nifios a la cocina y cada grupo

dividio su torta en tercios, cada uno se llevé su porcion de torta a casa.

A pesar de que esta actividad fue mas ludica y menos rigurosa en cuanto a la
parte escrita se pudo evidenciar que los estudiantes tuvieron valiosas experiencias
de aprendizaje en donde la matematica cada vez cobraba mas valor e interés de
su parte, lo cual se fundamenta con los estdndares de competencias cuando
refieren que es necesario fomentar en los estudiantes actitudes de aprecio
seguridad y confianza hacia las mateméticas.

Otros Hallazgos:
e Durante la sesion se fortalecié la habilidad de tratamiento; los estudiantes
realizaron diversas actividades que les permiti6 explorar diferentes

interpretaciones de los numeros fraccionarios en diferentes contextos.
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e Se notd una mayor precision en la representacion e interpretacion de
fracciones, lo que influyé de manera positiva al resolver problemas de la vida

cotidiana.

e Durante los didlogos y socializaciones e interaccion con los estudiantes se
evidencié que en muchos casos tienen el saber y la estrategia para poder
resolver una situacion, pero sus falencias en cuanto a los procesos lector y
escritor no les permite tener una comunicacion asertiva de las ideas

matematicas.

e En algunos estudiantes se evidencid que a pesar de trabajar con material
concreto de facil manejo y de su interés, presentan atencion dispersa lo cual no
permitia que concluyeran las actividades y en ocasiones se mostraran apaticos

al desarrollo de la actividad.

Durante los tres momentos de la sesidn, el uso del material concreto permitié

evidenciar los siguientes aspectos:
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Tabla 14 Analisis de La Incidencia del material concreto en cada momento de la

sesion 5.
Obijetivo de la Material Inicio Desarrollo Cierre
sesion concreto

En el momento inicial | En las actividades | Los  materiales
Resuelve Un reloj de | el material concreto | de desarrollo el | contribuyeron en
problemas pared no logré motivar a los | material se us6 | la elaboracion de
mediante los | Un queso estudiantes ya que se | como medio para | un producto
diferentes usos | Gaseosa litro | encontraban que los | fisico como es el

de las fracciones
de acuerdo a un
contexto.

Utensilios de
cocina
Receta
Ingredientes
Cartel

confundidos por el
desconocimiento de
la informacion, fue
necesario orientar su
manipulacion para

estudiantes
comunicaran las
representaciones
pertinentes al
problema.

caso de la torta e
intelectual ya
gue tanto
estudiantes

como madres de

familia usaron la
matematica en
un contexto real;
también se us6
como  pretexto
para mejorar la
interacciéon entre
companeros.

gue tuviera sentido la
actividad matemaética.

La propuesta de intervencion fue pensada con un fin dindmico que dista de las
tradicionales aulas de clase, dando sentido al aprendizaje de las matematicas
permitiendo que sean los estudiantes quienes construyan su propio conocimiento
a través de la interaccion con el otro, del trabajo en equipo y con la manipulacién
de materiales cuidadosamente dispuestos para potenciar las habilidades

necesarias para resolver problemas y comunicar su solucion.

Desde esta perspectiva se puede concluir que la secuencia didactica influyé de
manera positiva en el interés y motivacion de los estudiantes por la matematica,
en esta medida se dieron algunos cambios respecto de la forma como se introdujo

las fracciones, su interpretacion y representacion.
El material concreto es una herramienta que permite potenciar la motivacion y el

interés de los estudiantes, asi como fortalecer habilidades que promueven la

construccion de conocimiento, pero depende de las acciones que se hagan sobre
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el material el éxito de su uso; de lo contrario, puede convertirse en un problema

mas del aula.

Al respecto es interesante la siguiente reflexion:

La mejora de la educacion matematica no depende basicamente de los
cambios administrativos, ni del aumento de las dotaciones econémicas,
ni de la supuesta eficacia de los nuevos curriculos. Todos estos factores
influyen, sin duda alguna, pero los verdaderos cambios dependen
sobretodo del cambio de mentalidades y de las actitudes profundas de
las personas. [...] Estos son los cambios mas profundos, y por ello son
también los mas dificiles. Personalmente creo que son los Unicos
realmente interesantes®?.

81 BINIES LANCETA, P. Conversaciones matemaéticas con maria Antonia Canals: O cémo hacer de las matematicas un
aprendizaje apasionante. Barcelona: Graé. 2010. p.83.

135



9. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL

A continuacion, se presenta el andlisis de las respuestas dadas por los estudiantes
del grado tercero en la prueba final las cuales permitieron determinar en qué
medida lograron superar las dificultades identificadas en la prueba diagndstica con
relacion al proceso de representacion especificamente en las habilidades de
conversion y tratamiento en la resolucién de problemas con fracciones, luego de
haber abordado estas falencias en la intervencion mediante el uso de material
concreto, teniendo en cuenta los planteamientos de Godino®? quien concibe que
el trabajo con material es muy importante en las primeras etapas de la educacion
matematica ya que "manipular y ver los objetos matematicos" son esenciales para
la comprension matematica y la aplicacién de estas ideas matematicas al mundo

real.

La prueba final fue aplicada a 20 estudiantes del grado tercero y fue presentada
de forma individual; tuvo una duraciéon de 2 horas, se disefid planteando dos
problemas que hicieran referencia a la habilidad de tratamiento y dos problemas
referentes a la habilidad de conversion, teniendo en cuenta la teoria de Duval®®
donde considera a estas dos habilidades, actividades cognitivas importantes que

posibilitan todo registro semiético y por ende mejora la comprension matematica.

A continuacién, se presenta el andlisis de los resultados de cada uno de los

problemas planteados en la prueba final.

62 GODINO, Op. cit., p. 134.
8 DUVAL, Op. cit., p. 21.
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9.1 ANALISIS DEL PROBLEMA 1

El primer problema se trata de un cuadro que debia completarse teniendo en
cuenta los tres registros de representacion; registro grafico, registro aritmético y
lenguaje natural de tal manera que permitiera evidenciar que posibles fortalezas o
debilidades aun quedaban en la habilidad de conversion con relacion a los

conocimientos construidos sobre fracciones.

Para este problema, 13(65%) de los estudiantes completaron correctamente la
totalidad de la tabla realizando conversiones entre los tres registros de
representacion lo cual evidencié un avance importante, se pudo identificar que la
mayoria de los estudiantes tiene claridad al representar una fraccion en unidades
discretas o continuas, como se muestra en la imagen.

Ejemplo de respuesta Estudiante 14

Imagen 23 ejemplo de respuesta estudiante 14

| __Registro numérico Grafica Se lee

~
e

= =

1ses rob qugj
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0SS cuag tor
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Dos sextos

+€eS

v w

:
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Un tercio

Por otra parte 4 (20%) de los estudiantes realizaron 3 de las 6 conversiones

propuestas en la tabla, evidenciaron falencias en el registro de lenguaje natural, ya
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que nombran al numerador como las partes en las que esta dividida la unidad en
el caso donde el numerador es 3, por lo tanto, se precisé que no hay claridad al
pasar de un registro a otro, persiste en ellos falencias en la habilidad de
conversion y en los conocimientos sobre la relacion del numerador y el

denominador en una fraccion.

Sin embargo, se encontrd en el estudiante 10 un razonamiento que requiere de la
habilidad de tratamiento al pensar en la equivalencia entre dos cuartos y un medio
apoyado en el registro grafico, demostrando que como lo menciona Duval®* el uso
de més de un registro de representacion contribuye en la comprension del objeto

matematico y se constituye en simbolo de progreso de conocimiento.

Ejemplo de respuesta Estudiante 10

Imagen 24 ejemplo de respuesta estudiante 10

Registronumérico | Grafica 3 Selee
2
2
— o dewio
6 i
5 : :’
= | un edig
4 ; f

l P
S5 BZ{:}} | Dos sextos
6 el I

Otro grupo de 3 (15%) estudiantes realizaron registros de representacion que no
corresponden entre si a las fracciones planteadas, se evidencié que no hay
claridad en el conocimiento en general sobre las fracciones como parte todo tanto
en unidades continuas como discretas, los registros de representacion usados

revelaron que persisten falencias en la habilidad de conversién, actividad

8 DUVAL, Op. cit., p. 1.
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fundamental ya que como lo indica Duval®® las transformaciones de conversién

estan asociadas al problema central del aprendizaje de las mateméticas.

Ejemplo de respuesta de estudiante 7

Imagen 25 ejemplo de respuesta estudiante 7

| __Registro numérico | _Grafica | Selee

Dos sextos

; Un tercio

9.2 ANALISIS DEL PROBLEMA 2.

Este problema hace referencia a la habilidad de conversién se pretendia que los
estudiantes realizaran registros de representacion graficos o aritméticos que los

llevara a resolver el problema vy justificar su solucién.

Gabriel ha ganado el campeonato de carreras que se realiza todos los afios
en la escuela; como premio le dieron una pizza que Gabriel compartira con

sus compaferos él piensa partirla en 8 pedazos y tomar 2 pedazos o para

% DUVAL, Op. cit., p. 1.
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ser mas rapido partirla en 4 pedazos y tomar 1 pedazo, ayuda a Gabriel a
decidir cual seria la mejor forma de partirla para que él coma mas. Justifica

tu eleccion.

En la solucién de este problema 7 ( 35%) de los estudiantes dieron solucion al
problema haciendo uso de la habilidad de conversion al graficar las pizzas partidas
en sus respectivos pedazos como lo indica el problema, lo cual los llevo a concluir
qgue habia una relacion de equivalencia entre las dos fracciones por lo que
expresaron que cualquier fraccién podia ser la solucion, sin embargo el estudinate
2 ecribid “cualquier pedazo puede comerse pero es mas rapio partir en cuatro”
haciendo alusién a que, ademas de comer igual cantidad también cumple con el
propésito de ser mas rapido. Se pudo evidenciar que mejoraron notablemente al
comprender el problema y comunicar su solucion propésitos principales del
proceso de representacion segun el documento NCTM en los estandares hasta
tercero. A pesar de que no son la mayoria y que por lo general el desempefio de
estos estudiantes en matematica es bueno es importante resaltar que hubo un
progreso significativo en cuanto a la forma en que los estudiantes enfrentan el
problema ya que no se limitan a usar algoritmos sino que proponen registros de
representacion que les permiten hacer razonamientos validos que dan solucion a
los problemas planteados y les permite contemplar otros aspectos como en el

caso del estudiante 2.

Ejemplo de respuesta Estudiante 2

Imagen 26 ejemplo de respuesta estudiante 2
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Por otra parte 3 ( 15%) de los estudiantes hicieron una representacion grafica
correcta de la situacion planteada, pero no logaron dar solucién al problema por lo
tanto su respuesta quedo incompleta, aunque no hicieron precision en la pregunta
del problema, se pud6é notar que hubo un avance ya que mejoraron en la
comprension de la situacion e hicieron uso de la habilidad de conversion para
representarla, asi mismo se requiere fortalecer el proceso de comunicar sus ideas
ya que comprendian que debian hacer pero no lograron ser precisos en sus

argumentos al dar respuesta al problema.

Ejemplo de respuesta estudiante 11

Imagen 27 ejemplo de respuesta estudiante 11

La otra mitad de los estudiantes 10 (50%) evidenciaron dificultades en su proceso
lector y en algunos una actitud de bloqueo al decir en repetidas ocasiones “ no
entiendo” pese a las preguntas orientadoras de la docente no logaron hacer una
representacion adecuada de las fracciones presentes en el problema, lo cual los

llevd a comparar cantidades como el estudiante 20 “ es mas comerse dos
pedazos” donde se evidencid que no relaciond la situacién con los conocimientos
sobre fracciones que se habian construido en la fase de intervencion ni realizé
ninguna aproximacion a realizar una transformacion de conversion, que le

permitiera mejorar la comprension sobre el problema.
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9.3 ANALISIS DE PROBLEMA 3.

Para este problema se fij6 especial atencion en la habilidad de tratamiento se
buscaba que hallaran la mitad y los dos cuartos de un conjunto discreto y que

determinaran la equivalencia entre estas dos fracciones.

Diana y Karen tienen un gusto comun, les encanta los pajaros. Cada una tiene 16
‘- 1 ‘- 2 /-
pajaros en su casa. - de los pajaros de Karen son azules y " de los pajaros de

Diana son azules. ¢Quién tiene la mayor cantidad de pajaros azules? Justifica tu

respuesta.

En este caso, 5 (25%) de los estudiantes hicieron un razonamiento adecuado al
afirmar que las dos tienen la misma cantidad de p4jaros azules, justificaron sus

respuestas como el estudiante 12 quien sin necesidad de hacer alguna
., . ;- . . . . 1 2
representacion escrita logro identificar la equivalencia entre las fracciones Y, 0

como la estudiante 18 quien hall6 el numero de pajaros correspondientes a cada
fraccion y luego dio respuesta al problema en forma acertada aplicando la
habilidad de tratamiento dentro del registro aritmético, lo cual evidencié que la
articulacion entre los registros de representacion consiguio incidir en la solucién
del problema.

Ejemplo de respuesta Estudiante 12

Imagen 28 ejemplo de respuesta Estudiante 12

. Di ’ i
anay Karen son hermanas y tienen un gusto comdn: les encanta los péajaros

Diana tiene 16 pajaros y Karen tiene también 16 péjaros en la casa - de los
2

5 2
pajaros de Karen so = j i

; : n azules y 5 de los pajaros de Diana son azules. ;tienen la
misma cantidad de pajaros azules? Justifica tu respuesta.

- Mo A~ 2
( 4\‘!'3,’% ) oo Y y i " " 33
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Ejemplo de respuesta Estudiante 18

Imagen 29 ejemplo de respuesta Estudiante 18

Diana y Karen son hermanas y tienen un gusto comiin: les encanta ios péjaros.

1
Diana tiene 16 pajaros y Karen tiene también 16 pajaros en fa casa. -2- de los

2
pajaros de Karen son azules y z de los pajaros de Diana son azules. jtienen la

misma cantidad de pajaros azules? Justifica tu respuesta.

k*ﬁ( =@ ESY fnire \et AR

\JJ

qules Py palriene S5 B
f‘»«":{ Jo‘g ‘r 2 4 e < e g:\ | (J& ‘4‘
i (' 1T 1o !

fiore o Mpma

La otra parte 15(75%) de los estudiantes tuvieron dificultad para realizar
representaciones que les pudieran ayudar a dar solucién al problema, 2 de estos
estudiantes lograron hacer transformaciones de tratamiento al hallar la mitad del

conjunto y un cuarto del mismo conjunto pero no tuvieron en cuenta que se
.. ., 1 1 z .
trataba de 2 cuartos e hicieron la comparacion entre >Y3 lo que los llevo a afirmar

que Karen tenia mas pajaros que Ana, no siendo esta la solucion al problema. Se
evidencié nuevamente falencias en el proceso lector que aunque no sea motivo de
esta investigacion incide profundamente en el proceso de resolucion de

problemas.
Ejemplo de respuesta Estudiante 3

Imagen 30 ejemplo de respuesta Estudiante 3

Diana y Karen son hermanas y tienen un gusto coman: les encanta los pajaros.

1
Diana tiene 16 pajaros y Karen tiene también 16 pajaros en la casa. E de los

2 S £
pajaros de Karen son azules y ; de los pajaros de Diana son azules. ¢tienen la

misma cantidad de pajaros azules? Justifica tu respuesta.

St
AL &

— [ &

z";“ o "1 C)L/“Jw-
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T
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También se dieron casos en los que los estudiantes establecieron relaciones de
orden entre los denominadores pero no tuvieron en cuenta la experiencia del
trabajo realizado con el material concreto cuando por visualizacion determinaban
cuando una fraccion era mayor o menor que otra ya que se limitaron a comparar
como si fuesen numeros naturales es decir 4 > 2 por lo tanto Karen tiene menor
namero de pajaros, estos razonamientos dan muestra de que los estudiantes
persisten en las dificultades para resolver problemas, puesto que no hacen
registros de representacion que les permitan hacer inferencias en la busqueda de
una solucion. Se evidencié que es necesario hacer mas énfasis para pasar de lo

concreto a lo simbdlico.
9.4 ANALISIS DEL PROBLEMA 4

Este problema tiene en cuenta a la habilidad de tratamiento ya que demanadaba
de los estudiantes que hicieran representaciones que le permitieran visualizar y
hacer razonamientos que los pudieran llevar a encontrar la relacion entre un

cuarto y el 25% .

Camilo tiene resuelto 25 % del libro de aprovechamiento del tiempo libre mientras
gue Fernanda tiene resuelto% del total de paginas del mismo libro. Si el libro tiene

12 paginas ¢Quién tiene resuelto mayor nimero de paginas?

Para este problema 3 (15%) de los estudiantes lo resolvieron en forma acertada se
logré fortalecer en estos estudiantes el analisis y la capacidad para transformar
ese 25% en un cuarto y ademas comparar las dos fracciones, uno de los

estudiantes en dialogo con la docente refiri6 que recordaba cuando se manejo el
. , , 1 free 2
reloj y que por ello sabia que el 25% correspondia a " lo cual le facilito establecer

la comparacion y también porque las fracciones tenian a 1 como numerador. Por

otro lado, el estudiante 14 que también respondié correctamente, solo justifico
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hallando un sexto de las 12 paginas, a pesar de que esta bien no es claro al
justificar por qué Camilo tiene mayor nimero de paginas resueltas. Se pudo
deducir que es necesario seguir fortaleciendo la habilidad de tratamiento y que el
uso de material concreto permitid interiorizar los conocimientos que se

construyeron a partir de la experiencia con dicho material.

Otras soluciones dadas al problema son las propuestas por 5 (25%) estudiantes
que lograron proponer una transformacion de tratamiento a 25% o a % pero no a

las dos, lo cual no les permitid establecer relaciones para poder precisar quién
tenia mayor numero de hojas resueltas, sin embargo, se evidencié un avance
importante ya que los estudiantes no realizaban representaciones diferentes a los
algoritmos, mientras que ahora estdn intentando establecer registros de
representacion que les permiten visualizar posibles soluciones y ademas les

permiten convertir y tratar las ideas matematicas para un fin determinado.

De otra parte 12 (60%) estudiantes presentaron dificultades en la interpretacion y
en el reconocimiento de los datos del problema, ya que hubo confusién al sefialar
que 25% correspondia a la mitad de las paginas del libro y que por ello Camilo
habia resuelto mas paginas, se hall6 que estos estudiantes asocian el porcentaje,
cualquiera que fuese siempre como la mitad, persisten en una marcada
dependencia del docente para realizar cualquier accién y aun no logran construir
registros de representacion es decir falta potenciar las habilidades de tratamiento y
conversion. Se evidenci6 también que en estos estudiantes los usos de material
concreto les permitian hacer representaciones concretas, pero no lograron pasar

dichas representaciones a un plano mas formal.

La siguiente rejilla, contiene una descripcion de los procesos realizados para cada
nivel, con el fin de valorar el desempefio de los estudiantes con relacion a las
habilidades del proceso de representacion: tratamiento y conversion en la prueba

final.
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Tabla 15. Rejilla de valoracion para las habilidades de tratamiento y conversion

Nivel alto

Nivel Medio

Nivel bajo

Transforma representaciones, al

Identifica algunas

Reconoce algunos

interior de un registro semiético

transformaciones de | elementos del registro

Habilidad de representacion (lenguaje | tratamiento al interior | de tratamiento con
) natural, aritmético y grafico) | de un registro | poca relacién entre si.
Tratamiento o
para obtener otras | semiotico de

registro.

representaciones en el mismo

representacion

Aplica de forma apropiada los

Identifica algunas | No reconoce

procesos para Convertir las | conversiones entre los | representaciones
representaciones producidas en | diferentes registros de | diferentes producidas
un determinado registro | representacion. desde registros
Habilidad semiobtico, en representaciones diferentes de un mismo
Conversion | en otro registro semibtico. objeto matematico.
Registro de lenguaje natural,

grafico.

registro aritmético y

registro

9.5 ANALISIS PARA LA HABILIDAD DE TRATAMIENTO

Tabla 16. Categorizacion de las respuestas de los estudiantes para la habilidad de

tratamiento.

Preguntas que corresponden a la

Habilidad de tratamiento Nivel Respuestas de los estudiantes
Estudiante—1 dejé en blanco. / 2 “Fernanda resolvio
mas hojas”.

Estudiante—4 “no tienen la misma cantidad porque los
pajaros azules que tienen Karen tiene 2 y Diana 4 ./ 2.
“Camilo leyé mas por el 50%”

Estudiante-6 “Karen tiene mas pajaros azules porque

1. ¢Quién tiene la mayor si el numerador es pequefio es que tiene mas

cantidad de péajaros cantidad”. /2. “Camilo le falta poquito para terminar el

azules? Justifica tu libro”

respuesta. Estudiante-7’no porque Diana tiene menos pajaros”
Bajo /2.”Fernanda lleva las 6 hojas, eso es mas”

2. ¢, Quién tiene resuelto
mayor nimero de paginas?

Estudiante-8” ahi no dice que Diana tiene pajaros
azules. /2 “Camilo porque lleva 25 paginas”

Estudiante-11”Diana tiene méas pajaros que Karen.”
12. “camilo lleva la mitad y Fernanda lleva la mitad
porque 6 es la mitad”

Estudiante-13" 2X 4=8 y 2X1=2 “no tienen la misma
cantidad” /2.no se puede saber”

Estudiante-17"tienen la misma cantidad de pajaros
azules porque tiene 16 cada una./2. “Camilo termina
en poco tiempo”

Estudiante-20”son diferentes la cantidad de pajaros
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porque Karen tiene menos./2. “Fernanda lleva el
50%”

Medio

Estudiante-2’Karen tiene la mitad de los pajaros
azules” /2."Camilo tiene resuelto mas hojas , un
cuarto”

Estudiante-3” Diana en total tiene 8, Karen en total
tiene 4” /2. “Fernanda hizo 2 hojas y Camilo mas por
el 25 %”

Estudiante-5 “si porque 8 son azules en los de Karen
y en los de Diana 8 también son azules” /2.”las
paginas que mas lleva es Fernanda”

Estudiante-9” no porque Karen un medio y Daniel dos
cuartos” / 2.”Camilo lleva el 25% y Fernanda lleva 2
hojas”

Estudiante-10 “ si porque diana tiene 8 pajaros azules
y Karen también tiene 8 azules./2. “Ambos llevan la
mitad”

Estudiante -12” Si porque dos cuartos es igual que un
medio” /2. Camilo es porque un sexto es 2 hojas y
camilo tiene un cuarto”

Estudiante-14” no tienen la misma cantidad porque un
medio significa que al 2 le quito 1 y dos cuartos
significa que al cuatro le quito 2” / 2. “un sexto de las
hojas da 2 por eso Camilo lleva mas hojas”

Estudiante-15 Diana y Karen no tienen la misma
cantidad./2.Camilo lleva mas hojas que Fernanda es
mas un cuarto que un sexto.”

Estudiante-16” si porque la menor es la mayor.” / 2. ¢
Camilo tiene mas hojas 25% es un cuarto”

Estudinate-18” Karen y Diana tienen la misma
cantidad de pajaros azules y la mitad de 16 es 8. /
2.Fernanda lleva 2 hojas y camilo el 25% la mita del
50%.

Estudiante-19’no porque Diana tiene mas pajaros
azules que Karen.” /2.”resolvié Camilo mas por el 25%
mas que un sexto”

Alto

Ninguno

En el nivel bajo se ubic6 a los estudiantes que no reconocieron ningun elemento
qgue podria representar una transformacion de tratamiento dentro de un mismo
registro; asi como a los que no realizaron ningun tipo de accién sobre el problema

respondiendo no saber o dejando en blanco el problema.

En el nivel medio se ubicé a aquellos estudiantes que lograron dar solucion a por
lo menos uno de los dos problemas que requerian transformaciones de

tratamiento al interior de un registro de representaciéon o a aquellos que realizaron

147




algun tratamiento, pero este no fue suficiente para justificar claramente su

respuesta.

Para esta habilidad ningun estudiante fue ubicado en el nivel Alto ya que no
realizaron registros acertados que pudieran evidenciar transformaciones de

tratamiento para resolver los dos problemas propuestos.

Tabla 17. Categorizacion de las respuestas de los estudiantes segun los niveles

establecidos, en la habilidad de Tratamiento

Nivel Estudiantes Porcentaje
Bajo 10 50%
Medio 10 50%
Alto 0 0

A partir del analisis de las respuestas dadas por los estudiantes de tercer grado a
la prueba final, en cuanto a la habilidad de tratamiento se hicieron los siguientes

hallazgos:

Fortalezas:

e La mitad del grupo es decir 10 de los 20 estudiantes alcanzaron un nivel medio
lo cual indica que 6 de los 16 estudiantes que tuvieron desempefio bajo en la
prueba diagnostica subieron de nivel evidenciando que la estrategia
desarrollada con el uso del material concreto incidi6 de manera positiva ya que
se convirti6 como lo plantea Godino® en un puente entre la realidad y los
objetos matematicos, permitiendo a los estudiantes mejorar la habilidad de
tratamiento que les permite hacer razonamientos, establecer relaciones y
validar posibles soluciones.

e En el nivel bajo se encuentran ubicados la mitad de los estudiantes lo cual
evidencio que persisten algunas dificultades no solo en la actividad matematica

sino en el proceso lector como herramienta indispensable en la solucion de

% GODINO, Op. cit., p. 12.
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problemas. Sin embargo, se resalta que los estudiantes hacen uso mas
frecuente de registros de representacion que les permite experimentar las ideas
matematicas, pero necesitan fortalecer la coherencia y precision al comunicar la

solucion a los problemas planteados.

e Se evidencié que el trabajo colaborativo, aunque no fue motivo de esta
investigacion incidi6 en mejorar la comunicacion entre docente-estudiante y
entre pares, asi mismo el trabajo en equipo puede llegd a ser méas eficaz
cuando en los equipos de estudiantes realizaban una actividad comudn
valiéndose en este caso de material concreto dispuesto para explorar y

confrontar con las actividades propuestas.

Dificultades:

e Los 10 estudiantes que no avanzaron es decir que fueron ubicados en el nivel
bajo evidenciaron falencias que principalmente tienen su raiz en el proceso
lector en la interpretacion del problema; se evidencié también que en estos
estudiantes el uso de material concreto despertaba su interés y el trabajo en
equipo junto con la exploracion del material les permitian hacer
representaciones concretas, pero no lograron relacionar estos registros de
representacion con el saber disciplinar y su aplicacion a través de la habilidad

de tratamiento en la solucion de problemas en la prueba escrita.
e Enfrentarse a la prueba de manera individual generé inseguridad y bloqueos en

algunos estudiantes que habian demostrado avances en las actividades

propuestas en la aplicacion de la estrategia.

e EIl trabajo con el material concreto propicié cierta dependencia que incidi6 a la

hora de enfrentar la prueba final, algunos estudiantes evocaban situaciones que
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les ayudaban a resolver los problemas mientras que otros no lograron

establecer esta relacion.

e Persiste dificultad para justificar y comunicar en forma clara sus razonamientos.

9.6 ANALISIS DE LA HABILIDAD DE CONVERSION.

Tabla 18 Categorizacion de las respuestas de los estudiantes para la habilidad de

Conversion en la prueba final.

Preguntas que corresponden a la

Habilidad de conversion Nivel Explicaciones de los estudiantes
Estudiante-7
T [ : Dos sextos ;
_ : "SRt Ay
BaJO 1 s Nl ¥ - ‘. "\“ I Y { U"
5 i
2. “Comiendo mas pedazos”
Estudiante-1 no respondi6 / 2 “Gabriel come mas con
17!
1
Estudiante-3
e |
i % Das X
1. Completa la tabla - |
| | y ‘ Dos sextos ;
2. Ayuda a gabriel a decidir 2 “come més partiendo en ocho pedazos”
cual seria la mejor forma Estudiante-4
de partirla para que él ‘ s g e
pueda comer mas ‘ c ? \ | YreSavinies
justifica tu eleccion. _ i : (k- |-l ‘
Medio ‘ — B :
‘ =g (= &
’ 8 'a-ﬁmmgg arbre 080

I T ~ &
2 “come mas comiendo en cuartos”

Estudiante-6

| do- cUlapg

-

2 “come mas partiendo la torta en mas poquito”

Estudiante-8
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3 ')L"/"« ér‘.‘)‘i‘_’
%

2

2 'Dwf Cuo ,,j

2 “Gabriel come igual en Ias dos pizzas”

Estudiante-10
>t i : ;

, ] ‘; 1

; , ! Ut edia l

i | R | x|
[ = - =N

2 “un cuarto es mas Gabriel come mas”

Estudiante-12

{ vl w

y-a- o |
|

2 « come lo mismo porque las dos ocupan el mismo
espacio”

Estudiante-13

2 s
—_ Ja § LVart@s
4

2 “come mas 8 pedazos

-Av..
e

Dos sextos

Es’tud mme&-‘: .

| |
(tu_ i 'lj !.‘J U Oneve !

‘ 1 ' F ‘

{ Un tercio }
| 2 ”un cuarto
es mas poquito para Gabriel”
Estudlqgtg 17
el lu o0& fa.
=
v? Un tercio
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2 “Gabriel puede escoger las dos”

Estudiante-18

|
|

2 “Gabriel va comer 2 de los 8 pedazos”

Estudiante-20

E
Q
)
s
N

2 “ es mas comer los cuatro pedazos”

Alto

Estudiante-2

|
|
|
|
l

'
; w.

2 “cualqwer pedazo puede comerse pero es mas rapio
partir en cuatro”

Estudiante-5

YW g ‘
!
|

Un tercio l
| |
2 “Gabriel puede comer cualquiera son el mismo
pedazo”

Estudiante-9

Un tercio

1
2 “Gabriel puede comerse -~ 0 2 de ocho porque
ambos son lo mismo”

!Estudiante-ll

‘ - @ o OCFars
!—___ e e
| P99

2 Un tercio

2 “ parte en ocho se tiene que comer 2 y si parte en
cuatro un pedazo, es lo mismo”
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Estudiante-14

2 e
- | pos cMac+0S
1 | ¢ < | By

C

Dos sextos

1
\
x
|

! 1
2 “Gabriel puede coger cualquiera de las dos porque
2 octavos también se puede convertir en un cuarto”

Estudiante-19

NN

i
2 “ambos pedazos se puede comer Gabriel es el
mismo pedazo”

En el nivel bajo se ubicé a los estudiantes que no realizaron alguna conversion en
cualquiera de los tres registros: lenguaje natural, grafico o aritmético; a los
estudiantes que hicieron la conversion, pero no lograron hacerla en forma
acertada y a los que no realizaron ningun tipo de accion sobre los problemas

dejando sin resolver el problema.

En el nivel medio se ubicé a aquellos estudiantes que identificaron por lo menos
una transformacién externa al registro inicial de cada uno de los problemas que
fueron planteados e hicieron la conversion con éxito, lo cual los llevo a obtener

una solucion.

En el nivel alto se ubicaron los estudiantes que Aplicaron de forma apropiada los
procesos para convertir de un registro a otro registro diferente en los dos
problemas planteados para esta prueba final, para lo que se precisa citar a Duval®’
cuando expone que lo que se debe hacer es introducir los conceptos matematicos
a través de actividades que propicien el trabajo con diferentes representaciones

‘ya que esto permite potenciar la comprension de las nociones matematicas.

57 DUVAL, Op. cit., p. 32.
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Tabla 19. Categorizacion de las respuestas de los estudiantes segun los niveles
establecidos. Habilidad de conversion.

Nivel Estudiantes Porcentaje
Bajo 1 5%
Medio 14 70 %
Alto 5 25%

A partir del analisis de las respuestas dadas por los estudiantes de tercer grado a
la prueba final, en cuanto a la habilidad de conversiébn se determinaron los

siguientes hallazgos:

Fortalezas:

e Se lograron ubicar mas estudiantes en el nivel alto y solo 1, quedd ubicado en
el nivel bajo lo que indica que hubo un avance importante ya que se pudo
determinar que lograron identificar representaciones producidas desde registros
diferentes y ademas, realizaron conversiones que los llevo a mejorar su
razonamiento y dar respuesta a los problemas planteados poniendo en practica

los conocimientos adquiridos durante la fase de intervencion.

e Se evidencid que para este caso si hubo un paso de lo concreto a los registros
simbdlicos, el uso del material les permiti6 reconocer y realizar diferentes
representaciones que fueron claves en la construccién del conocimiento y en el
fortalecimiento de habilidades como la de conversién que se requirié para esta

prueba.

e Cuando el estudiante reconoce que existen diversos registros de representacion
mejora la comprension ya que de acuerdo a las consideraciones teoricas de
Duval®, para la construccién de conceptos matematicos no basta trabajar las
actividades dentro de un solo sistema de representacion, sino también realizar

las tareas de conversion de una representacion a otra, y viceversa.

% DUVAL, Op. cit., p. 21.
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La visualizacion de la matematica en contextos cercanos a los nifios mejora su

motivacion e interés en el area.

Dificultades:

Existen adn falencias en el reconocimiento de algunos registros de
representacion en especial el aritmético y a conversiones de este a otros

registros al referirse a expresiones cotidianas que hagan parte de un problema.

Los estudiantes demostraron mayor fluidez cuando se les pregunta por una
tarea especifica como el caso del primer problema planteado en la prueba final,
pero las falencias lectoras aparecen cuando requieren hacer lecturas de textos
escritos como los problemas, se les dificulta hacer inferencias y realizar

registros de representacion sobre dichos problemas.

Algunos estudiantes persisten en el uso de algoritmos como Unico registro o
como el registro de representacion mas usado por ellos y se les dificulta
proponer otros registros de representacion.

Se evidencié que se debe mejorar la expresion escrita para exponer mejor los
argumentos cuando se deba justificar en forma escrita la solucion a los

problemas.

Frente a los resultados obtenidos es importante sefalar que potenciar habilidades

que lleven a mejorar las competencias matematicas, no es facil requiere del

docente alto compromiso frente a la planeacién de situaciones y actividades que

supongan un reto a los estudiantes donde se les permita explorar y experimentar

involucrando su contexto, con el fin de que sean ellos quienes construyan su

conocimiento.
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9.7 RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

A la pregunta planteada ¢Qué incidencia tiene el uso de material concreto en
el fortalecimiento del proceso de representacibn matematica para la
resolucion de problemas en nifios de tercer grado de primaria? se pudo
observar que el uso de material concreto en el proceso de aprendizaje de las
matematicas incidié en forma positiva, se noté un cambio de actitud por parte de
los estudiantes, se mostraban mas participativos e interesados en desarrollar cada
una de las actividades, el romper con los esquemas tradicionales de ensefianza
permiti6 que el material facilitara la comprension y la comunicacién elementos
claves en el proceso de formacién de pensamiento matematico; el poder referirse
a un soporte fisico, favorecid en el caso particular de las fracciones que se
ampliara el campo de las representaciones y por ende mejoraran en las
habilidades de tratamiento y conversion que a su vez incidieron evidenciando un
avance en el proceso de resolucion de problemas; de esta manera se puedo
determinar que todos los factores mencionados anteriormente asociados entre si
lograron llevar a los estudiantes a construir conocimientos relacionados con su

contexto.

Otro aspecto en el cual incidi6 el uso de material concreto a pesar de no ser objeto
de esta investigacion fue el trabajo en equipo, los estudiantes mejoraron aspectos
como asumir un rol dentro del grupo, escuchar al otro y optimizar el uso del

material.
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10. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones obtenidas a partir de la
investigacion desarrollada con los estudiantes de tercer grado respecto a la
incidencia del material concreto en el fortalecimiento de las habilidades de

tratamiento y conversion en la resolucién de problemas.

Uno de los propdésitos para esta investigacion correspondiente al diagnéstico era
identificar las principales dificultades y fortalezas en el proceso de representacion
en la resolucién de problemas. Finalizado el proceso de la investigacion se pudo

concluir:

Dificultades:

e Los estudiantes de tercer grado evidenciaron dificultades en el proceso lector lo
cual incidio en la interpretacion de la informacion proporcionada no solo en los
problemas que debian resolver sino también en las diversas actividades
propuestas, asi mismo el proceso escritor también influyo ya que se evidencié
reiteradas falencias al comunicar en forma escrita con claridad los argumentos

que justificaban sus razonamientos.

e En el proceso de representacion se evidencié que los estudiantes se les
dificulta hacer inferencias acerca de registros de representacion diferentes al
registro aritmético de igual forma carecen de las habilidades para realizar
transformaciones de conversién y tratamiento lo cual no les permite realizar

razonamientos diferentes al uso arbitrario de algoritmos.

e La solucién de problemas se concibe como una actividad dificil que genera
bloqueos y que es posible solo para algunos, su solucion esta limitada a

registros aritméticos con Unica respuesta.
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Fortalezas:

Los estudiantes demostraron en su mayoria tener los pre saberes que se

exploraron con relacién a repartos equitativos.

Proponer problemas que involucraban su contexto desperté curiosidad e interés

en los estudiantes.

Los estudiantes evidenciaron en sus argumentos algunos elementos que hacen
referencia a la habilidad de tratamiento que pueden ser potenciados e incidir en
el proceso de resolucion de problemas.

Un segundo proposito fue disefar y aplicar una secuencia didactica basada en el

uso del material concreto que fortaleciera el proceso de representacion

matematica en la resolucion de problemas, al respecto se pudo concluir que:

La aplicacion de la estrategia incidié en forma positiva ya que se evidencio en la
mayoria de los estudiantes un progreso en las habilidades de conversion y
tratamiento que les permitié resolver con mayor eficacia problemas de su
contexto, la exploracion con el material concreto le proporcion6 a los
estudiantes experiencias concretas que se convertian en registros de
representacion que en su momento fueron objeto de reflexién y es alli donde
reconocen la necesidad de pasar a otros registros de representacién que

mejoraron la comprension del problema y el comunicar su solucion.

La aplicacion de la secuencia didactica evidencié que si bien es cierto no
existen métodos precisos que garanticen un aprendizaje significativo en la
matematica, si es posible demostrar que existen algunas dificultades que con el

uso de material concreto pueden mejorar.
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Finalmente, otro de los propositos fue valorar el avance de los estudiantes en la

resolucién de problemas.

e La secuencia didactica junto con la estrategia aplicada permiti6 a los
estudiantes reflexionar frente a las acciones realizadas con el material concreto
lo cual ampli6 su capacidad para identificar y transformar registros de
representacion gréaficos, aritméticos y en un lenguaje natural permitiéndoles
alcanzar mayor comprension de los problemas y en ese sentido tener mayor
probabilidad de éxito en sus soluciones, sin embargo es importante aclarar que
aun persisten dificultades en los estudiantes que si se logré evidenciar un
avance pero que en el proceso de formar ciudadanos matematicamente

competentes hay un largo camino por recorrer.

e Desde el inicio una marcada falencia fue la dependencia de los estudiantes
hacia la docente pretendiendo que fuera ella quien les explicara qué debian
hacer. Esta dificultad se aborddé mediante la indagacién motivando al estudiante
a que estableciera una relacién entre sus pre saberes y el material con el cual
interactuaba, para que de esta manera fuera €l quien hallara la forma de iniciar
el proceso de solucion al problema dado; de otra parte, se hizo énfasis en la
importancia de comprender que es natural cometer errores y que de ellos

también se aprende.
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11. RECOMENDACIONES

La utilizacion de material manipulable puede ser muy positivo como ya se ha
sefalado, pero puede convertirse en un fuerte distractor si no se realiza una
planeacién minuciosa y cociente.” EI material en si es inerte” son las acciones
que se proponen sobre el material lo que promueven la reflexion y la

construccion de conocimientos.

Es importante explorar con materiales del medio, pero se recomienda
proporcionar a los estudiantes experiencias con material estructurado que para

el caso de las fracciones existe excelentes posibilidades.

Es importante proporcionar al estudiante experiencias que le permitan hacer
razonamientos, que promuevan la actividad matematica ya que esto despierta

su interés y mejora su proceso de comunicacion.

El uso excesivo de material concreto puede generar cansancio y apatia al
mismo, es necesario optimizar el tiempo y cantidad de su uso para obtener

mejores experiencias de aprendizaje.

El éxito en la soluciébn de un problema radica en la comprension inicial del
mismo y es alli donde el docente debe propiciar espacios de indagacion para
gue sea el estudiante quien realice este proceso, aprenda de sus errores y

sienta la satisfaccion de sus logros.

160



BIBLIOGRAFIA

ALBERICH, Tomas. Investigacion-Accion Participativa y mapas sociales [en linea].
Benlloch (Castellon) [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en:
http://comprenderparticipando.com/wp-content/uploads/2016/04/Tomas-Alberich-

Nistal-Investigacion-accion-participatival.pdf

ALSINA C.; BURGUES. C. y FORTUNY, J. Materiales para construir la geometria,
citado por PRIETO, Beatriz. Materiales manipulativos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas (tesis de grado). Educacion primaria
Universidad de Valladolid. 2014.

AUSUBEL, David, et al. Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF,
vol. 1. 1983.

BAHAMONDE S. y VICUNA J. Resolucion de problemas matematicos.
Licenciatura en educacion Universidad de Magallanes. Chile, 2011.

BINIES LANCETA, P. Conversaciones matematicas con maria Antonia Canals: O
como hacer de las matematicas un aprendizaje apasionante. Barcelona: Grad.

2010.

CAPOTE, Silvia; SOSA, A. Evaluacion. Rubrica y listas de control. Obtenido el,
2006, vol. 21.

COLOMBIA, Congreso de la Republica de. Ley 115 de 1994. Ley General de
Educacion, 1994.

161



COLOMBIA. Constitucion politica de 1991. Plaza y Janes Editores Colombia Sa,
2004.

COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento orientador
foro educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente competentes. [en
linea]. 2014. p. 7. Disponible en http://www.colombiaaprende.edu.co
/ntml/micrositios/1752/articles-342931 recurso_1.pdf

. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas [en lineal].
1998. p. 56. [citado el 10 de febrero de 2.017]. Disponible en internet:
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
CORBALAN, F. Crea Inteligencia Creativa. Una medida cognitiva de la creatividad.
Madrid: TEA Ediciones, 2003.

DUVAL, R. Los problemas Fundamentales en el Aprendizaje de la Matematicas y
las Formas Superiores del Desarrollo Cognitivo (M. Vega, Trad.). (Original de
1999), Citado por ROJAS, P. Articulacion de saberes matematicos:
Representaciones semidticas y sentidos (tesis doctoral). Comité Editorial
Interinstitucional-CAIDE. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 2014.
ELLIOTT, Jhon. ElI cambio educativo desde la Investigacion Accion [en linea].
Madrid: Morata S.L, 1993. p. 88. Disponible en:
https://books.google.com.co/books?isbn=8471123835

FREUDENTHAL, H. Didactical Phenomenology Of Mathematical Structures, citado
por COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento
orientador foro educativo nacional 2014: ciudadanos matematicamente
competentes [en linea]. 2014. [citado el 10 de febrero de 2.017]. Disponible en
internet: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-
342931 recurso_1.pdf

162



FREY, James H.; FONTANA, A. The interview: From neutral stance to political
involvement. The Sage handbook of qualitative research. 2005- p. 695-726.

GODINO, J. Uso de material tangible y grafico-textual en el estudio de las
matematicas: superando algunas posiciones ingenuas. En: A. M. Machado y cols.
(Ed.), Actas do ProfMat, 98. pp. 117-124). Associacao de Professores de

Matematica: Guimaraes, Portugal. 1998.

GODINO, Juan; BATANERO, Carmen y FONT, Vicenc. Fundamentos de la
ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas. En: Didactica de la Matematicas
para Maestros. Proyecto Edumat-Maestros, Edicién Octubre. 2004. P. 67

GPDMATEMATICA Publicaciones [en linea]. [citado el 10 de febrero de 2.017].
Disponible en www.gpdmatematica.org.ar/publicaciones Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion ICFES ICFES. Reportes de Jornada Pruebas Saber
3,5,y 9 [en linea)]. 2016 [Citado 15 abr 2016]. [Citado el 10 de febrero de 2.017].
Disponible en Internet: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ ReportesSab er359/co
nsultaReporteSedeJornada.jspx

MACARIO, S. Matematicas para el siglo XXI. Talca, Chile: Universitat. 2006. p.
21.

MARTINO, Massiell. Investigacién cualitativa segun Sampieri, Collado y Lucio [en
linea]. 2011. [citado 14 marzo de 2016]. Disponible en Internet: http://me-

todos.blogspot.com.co/2012/02/investigacion-cualitativa-segun.html

McKERMAN, J. Investigacion — accion y curriculum. Madrid: Morata, 1996

163



MUNOZ, C. Los materiales en el aprendizaje de las matematicas (tesis de grado
Educacién Primaria). Universidad de la Rioja. Facultad de letras y de la educacion.
Espafia. 2014.

PARRA ZAPATA Monica, VILLA OCHOA Jhony Participacion de estudiantes de
quinto grado en ambientes de modelacion matemética. Reflexion a partir de la
perspectiva socio-critica de la modelacion matematica. Universidad de Antioquia
2015

PEDRAZA CHACON Hector. Disefio y construccion de un material didactico para
el refuerzo en la operacion de division matematica en basica primaria. Universidad
Industrial de Santander.2014

PEREZ, M. Referentes para la didactica del lenguaje en el primer ciclo. En:

educacion inicial, 3. 2010.

POLYA, G. Cémo plantear y resolver problemas, citada por BENITEZ, S. y
BENITEZ, L. M. La ensefianza a través de la resolucion de problemas. Una
experiencia de clase. [en linea]. [citado el 13 de Mayo de 2017]. Disponible en
internet:http://funes.uniandes.edu.co/5916/1/BenitezLaense%C3%BlanzaALME
2014.pdf

PRIETO, Beatriz. Materiales manipulativos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas (tesis de grado). Educacion primaria Universidad
de Valladolid. 2014.

RIOS VALENCIA, Gloria y GUARIN, Maria. Representaciones mentales sobre los
problemas matematicos en nifios de 4° grado de basica primaria (tesis maestria en
educacién y desarrollo humano). Centro de estudios avanzados en nifiez y

juventud. Manizales. 2006.

164



ROJAS CORREDOR, Eduardo. Fracciones equivalentes y adicion de numeros
racionales: su comprension mediada por el uso del material concreto (Tesis
Especializacion En Educacion Matematica). Universidad Industrial de Santander.
2004.

SABIOTE, Clemente Rodriguez; LLORENTE, Teresa Pozo; PEREZ, José
Gutiérrez. La triangulacién analitica como recurso para la validacion de estudios
de encuesta recurrentes e investigaciones de réplica en Educacion Superior. 2006.

p. 2.

SANDOVAL, Romy. Estrategias para desarrollar el area matematica para la
educacion primaria [en linea]. Universidad Nacional Del Santa. Facultad De
Educacion y Humanidades. 2010 [citado el 13 de Mayo de 2017] Disponible en
http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/publicacionez/desarrollo_del_ar

ea_de_matematica_en_educacion_primaria.doc

TOBON, Sergio. Evaluacion por competencias [en linea]. [Citado el 13 de Mayo
de 2017] Disponible en internet: https://docs.google.com/doc ument/d/1mc
ANbFImgRw3r_JkcebP37LjpUfbeer9W5pf66¢cFG7c/edit

VERGEL, Rodolfo. Teoria de las representaciones semidticas [en linea]. Prezi.
[citado el 13 de Mayo de 2017]. Disponible en internet: https://prezi.com/.../teoria-

de-las-representaciones-semioticas
ZAPATA, Monica Marcela. Participacion de estudiantes de quinto grado en

ambientes de modelacion matematica: reflexiones a partir de la perspectiva socio-

critica de la modelacion matematica (tesis maestria). Medellin. 2015.

165


http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/publicacionez/desarrollo_del_area_de_matematica_en_educacion_primaria.doc
http://biblioteca.uns.edu.pe/saladocentes/archivoz/publicacionez/desarrollo_del_area_de_matematica_en_educacion_primaria.doc
https://docs.google.com/document/d/1mcANbFImgRw3r_JkcebP37LjpUfbeer9W5pf66cFG7c/edit
https://docs.google.com/document/d/1mcANbFImgRw3r_JkcebP37LjpUfbeer9W5pf66cFG7c/edit
https://prezi.com/.../teoria-de-las-representaciones-semioticas
https://prezi.com/.../teoria-de-las-representaciones-semioticas

ANEXOS

166



ANEXO A. FORMATO CONSENTIMIENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: Colegio Integrado Llano Grande

Municipio: Girén

Docente Investigador: Sandra Milena Moreno Céspedes. C:C 37707608

Yo madre, padre y/o representante legal

mayor de edad ()
Madre( ) Padre( ) Acudiente( ) ( )Representante legal de:

de afios de

He (hemos) sido Informado (informados) acerca de la investigacién y de la préctica educativa la cual se requiere para que
la docente, SANDRA MILENA MORENO CESPEDES candidata a Magister en Pedagogia de la Universidad Industrial de
Santander, pueda desarrollar su tesis de grado Titulada: INCIDENCIA DEL USO DE MATERIAL CONCRETO EN EL
FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE REPRESENTACION EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Luego de haber sido Informados (as) de la participacion de mi (nuestro) Hijo(a) en la investigacion y posibles grabaciones,
resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad toda la informacién sobre la actividad entiendo (entendemos)
que:

« La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto de investigacion o los resultados obtenidos por la docente
en la investigacién no tendran repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o
calificaciones en el curso.

« La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en los videos y fotografias no generaran ningln gasto ni recibiremos
remuneracion alguna por su participacion.

« No habra ninguna sancién para mi (nuestro) Hijo (a) en caso de que no autoricemos su participacion.

« Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no seré publicada y las imagenes o sonidos registrados durante la grabacion
se utilizaran Gnicamente para los propésitos de la investigacion y como evidencia de la practica educativa de la
docente investigadora.

« La docente de la Investigacién garantiza la proteccion de las imagenes de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las
mismas de acuerdo con la normatividad vigente durante y posteriormente al proceso investigativo.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consiente y voluntaria

( ) DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO.  ( ) NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para la participacién de mi(nuestro) hijo(a) en la practica de investigacién en las instalaciones del Colegio Llano Grande
Sede D Chocoita a partir del mes de octubre, hasta inicios del mes de Noviembre con el horario establecido en la jomada
escolar de 6;30 am a 12:00 m.

Lugary fecha,

Firma padre, madre y/o acudiente o representante legal.
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ANEXO B. CONSENTIMIENTO INFORMADO DILIGENCIADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucién Educativa: Colegio Integrado Llano Grande
Municipio: Girén
Docente Investigador: Sandra Milena Moreno Céspedes. C:C 37707608

Yo madre, padre y/o representante legal

Tangdin, Sonez 20040 mayor de edad ()
Madre ( ) Padre( ) Acudiente( ) ( )Representante legal de:
Fogey Menag Eopez de_ 8 afiosde

He (hemos) sido Informado (informados) acerca de la investigacion y de la practica educativa la cual se requiere para que
la docente, SANDRA MILENA MORENO CESPEDES candidata a Magister en Pedagogia de la Universidad industrial de
Santander, pueda desarrollar su tesis de grado Titulada: INCIDENCIA DEL USO DE MATERIAL CONCRETO EN EL
FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE REPRESENTACION EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Luego de haber sido Informados (as) de la participacién de mi (nuestro) Hijo(a) en la investigacion y posibles grabaciones,
resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad toda la informacién sobre la actividad entiendo (entendemos)
que:

e La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proyecto de investigacion o los resultados obtenidos por la docente
en la investigaciéon no tendrén repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o
calificaciones en el curso.

e La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en los videos y fotografias no generaran ninglin gasto ni recibiremos
remuneracion alguna por su participacion.

¢ No habra ninguna sancién para mi (nuestro) Hijo (a) en caso de que no autoricemos su participacion.

e Laidentidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes o sonidos registrados durante la grabacion
se utilizaran Unicamente para los propdsitos de la investigacién y como evidencia de la practica educativa de la
docente investigadora.

e La docente de la Investigacion garantiza la proteccidon de las imagenes de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las
mismas de acuerdo con la normatividad vigente durante y posteriormente al proceso investigativo.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consiente y voluntaria
(>5) DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO. () NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

Para la participacion de mi(nuestro) hijo(a) en la practica de investigacion en las instalaciones del Colegio Llano Grande
Sede D Chocoita a partir del mes de octubre, hasta inicios del mes de Noviembre con el horario establecido en la jomada
escolar de 6;30 am a 12:00 m.

Lugar y fecha,

Qohiombie 4L dol  zedc

Towdn  Eenp @
“=
Firma padre, madre y/o acudiente o representante legal.

C.C 1299705330
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ANEXO C. DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo certifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o acudiente, la
naturaleza y el objetivo de la investigacion, y que ellos entienden en qué consiste

su participacion, los posibles riesgos y beneficios implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en
forma adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del

asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Nombre del investigador: Sanc/ra f/! Jena P;/ov::no Qé%gedej
Firma: M ,f-f;cp
e 7 7 —

Cedula de Ciudadania nimero: 3% - 3e>. Co¥ b Dlunls

Fecha: Sepl{embvr 26  2o0lb
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ANEXO D. CERTIFICADO DE PARTICIPACION CAPACITACION NIH

" Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Nacionales de Salud (NIH) certifica que Sandra Milena Moreno
Cespedes ha finalizado con éxito el curso de capacitacion de NiH a
través de Internet “Proteccion de los participantes humanos de la
investigacion”.

* ¥ Fecha de finalizacion: 05/25/2017
' A‘l Numero de certificacion: 383636

g : N

TR o N A
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ANEXO E. PRUEBA DIAGNOSTICA

Colegio Integrado Llano Grande
- Sede Chocoita / Grado Tercero
Prueba Diagnoéstica

Nombre:

Apreciado estudiante:
La siguiente prueba es un reto, lee atentamente y resuelve las situaciones que se
presentan.
1. Mariana quiere pintar de verde la mitad de una pared de su cuarto, su
madre quiere que Mariana proponga varias maneras de pintar este muro.
Ayuda a Mariana a proponer dos maneras de pintar la mitad del muro de su

cuarto.

Este es el muro:
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B La madre de Mariana le hace la siguiente propuesta:

¢, Considera que esa sugerencia cumple con el deseo de Mariana?

Si No

¢ Por qué?

1. Elsa es duefia del supermercado del barrio y le pide a su hijo Yulian que le
ayude realizando un cartel, donde diga que el precio del jabén estara en
oferta mafiana con el 50% de descuento del precio normal. Julian hace el

siguiente cartel.
Super Oferta

Manana Lleve todo

en jabones A % de

Elsa le dice a su hijo Yulian que la informacién que puso en el cartel es incorrecta.
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¢ Quién crees que tiene la Razén? Explica tu respuesta

2. Maria hace un recorrido todos los dias de un cuarto de hora de su casa a la
escuela y Walter camina hasta su casa 30 minutos todos los dias. Maria
asegura que ella gasta igual cantidad de tiempo que Walter. ¢Es correcta la

afirmacién de Maria? Expresa tus argumentos.

4. Lee la situacion.
Camilo tiene una deliciosa chocolatina dividida en 12 pedazos iguales de los

cuales toma 7 pedazos para darselos a Felipe.

Representaciones Explicacion
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ANEXO F. JUEGO GIRA Y COLOREA CON LAS FRACCIONES

GIRA Y COLOREA LA FRACCION
Este es un juego para dos. Hay que situar &l 1apiz y el clip en el
punto medio de fa ruleta y hacer girar, con un golpe de dedo, &l
clip entomo al lapiz. 4
Una vez que se detenga el clip, debes colorear |a frac-
cibn en cualquiera de |as figuras que contenga ese de-
nominador

Gana el primero que complete una fila o una columna
sin ningun fallo.

0
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ANEXO G. SESION 2

Industrial de

Santander

o “lH Colegio Integrado Llano Grande/ Sede Chocoita

Grado Tercero

Docente: Sandra Milena Moreno Céspedes.

Nombre:
Los Fraccionarios en accion
1. Después de recibir el material responde:
a. ¢cuantos pimpones hay en total?
b. ¢Cual es la mitad de ese conjunto?
c. ¢Cual es la tercera parte de ese conjunto?
d. ¢Cual es la cuarta parte de ese conjunto?

2. Clasifica los pimpones por colores y responde:

a. ¢Cuantos subconjuntos resultaron?
b. ¢Los conjuntos que resultaron por colores tienen la misma cantidad de
pimpones?

c. ¢Qué fraccion del conjunto es cada color?

175



Color Representacién

0000000

3. Lee y resuelve el siguiente problema.

v' Don Pablo plant6 diferentes semillas en su jardin. Después de varias
semanas, obtuvo 36 plantas. La mitad son zanahorias, un tercio son
margaritas y el resto son tomates. ¢Cuantas plantas de tomates tiene en su

Jardin?

¢,Como llegaste a la respuesta? Escribe tu razonamiento:
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ANEXO H. DOMINO DE FRACCIONES

DOMINOS DE FRACCIONES

REGLAS DEL JUEGO:
+ Empieza a formar una cadena con los dominés, conectando la fraccion con
Su representacion grafica equivalente.
#+ El jugador que no tenga la representacion correspondiente, tendra que
tomar otra ficha o ceder su turno al siguiente jugador.
+ El ganador es quien primero quede sin fichas.
iA ganar!!!

TR |
$ 4 |4+ ||FH+
e 1=] IS TS5 R T S
HE |+ | M+
IR C IR RS
Tt | E]
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ANEXO|l. SESION 4

o8 T,
S ;’o

. e‘?‘\_/\_
Colegio Integrado Llano Grande L&?
- =

Sede Chocoita / Grado Tercero

Docente: Sandra Milena Moreno C.

Nombre:

1. Usa el material para resolver el siguiente reto:

La mama de Luisa la mando a la tienda a comprarle la mayor porcién disponible
. . . 1 1 1 . 1
de queso. Habia tres tipos de porciones 3 5 e Luisa compra 5 de queso.

¢,Cumplié correctamente con las instrucciones de la mama?

Explica tu respuesta.

2. Realiza las siguientes comparaciones, escribiendo los signos >, < 0 = segun

corresponda.
1 1 1 1
4 8 6 4
1 1 1 1
2 4 9 3

3. Luego de experimentar con el material contesta:

e ¢Qué podemos observar en estas fracciones, cOmo son sus

denominadores?
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e ¢Qué ocurre cuando al comparar dos fracciones el numerador es uno y los

denominadores diferentes?

e (¢ Qué tuviste en cuenta para comparar las fracciones y determinar cual era

mayor o menor?

Socializacion.

4. Santiago puede seleccionar una ruleta de estas y girarla. ¢ Qué ruletas le da
mas posibilidad de ganar la bicicleta?

Tomado pruebas Saber 2015
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ANEXO J.
Colegio Integrado Llano Grande

Sede Chocoita / Grado tercero

Nombre:

Prueba Final

PRUEBA FINAL

1. Observa con atencion y completa la tabla.

Registro Numérico Grafica Se lee
2
4
Dos sextos
3
5
Un tercio
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2. Gabriel ha ganado el campeonato de carreras que se realiza todos los afios
en la escuela; como premio le dieron una pizza que Gabriel compartira con
sus comparieros €l piensa partirla en 8 pedazos y tomar 2 pedazos o para
ser mas rapido partirla en 4 pedazos y tomar 1 pedazo.

Ayuda a gabriel a decidir cual seria la mejor forma de partirla para que €l coma
mas? Justifica tu eleccion.

3. Dianay Karen tienen un gusto comun, les encanta los pajaros. Cada una
. - 1 L. 2
tiene 16 pajaros en su casa. > de los pajaros de Karen son azules y : de los

pajaros de Diana son azules. ¢,Quién tiene la mayor cantidad de p4jaros
azules? Justifica tu respuesta.

4. Camilo tiene resuelto 25 % del libro de aprovechamiento del tiempo libre
mientras que Fernanda tiene resuelto % del total de paginas del mismo

libro. Si el libro tiene 12 paginas ¢ Quién tiene resuelto mayor nimero de
paginas?
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