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Resumen

Titulo: Aplicacion Movil Orientada al Mejoramiento de la Valoracion del Producto Agricola y
la Toma de Decisiones en la Comercializacion”

Autor: Deisy Katherine Rangel Flérez, Andres Javier Cuadros Sanabria

Palabras Clave: Aplicacion movil, sistema de costeo, produccion agricola, toma de decisiones,

modelo de referencia, valoracién del producto.

Descripcion: En la economia Colombiana, la agricultura es un sector con grandes dificultades de
rentabilidad, debido a razones como las importaciones de productos agricolas, la poca inversion
por parte del estado y de las entidades privadas del sector, los problemas en las vias de
transporte, la poca tecnificacion de los procesos, el desconocimiento en el uso de la tecnologia en
los pequefios productores, el bajo control de las finanzas, la depreciacion de los costos que
conlleva todo el proceso productivo, entre otras.

En este trabajo de grado se propone una aplicacion para dispositivos moviles como solucion a la
dificultad que tienen los pequefios productores agricolas de llevar y poder controlar los costos de
sus cultivos. Ellos pueden implementar la tecnologia a su favor, utilizando una aplicacion mévil
y un sitio web como herramienta que les permite generar un conocimiento de los costos directos
en la produccion de los cultivos, contando con informacion para la toma de decisiones al
momento de comercializar sus productos.

La aplicacion movil contiene un modelo de referencia que sirve como guia a las personas que la
utilicen, debido a que los orienta en cdmo distribuir los costos directos de la produccion para que
puedan: tomar decisiones con respecto al presupuesto, analizar los resultados obtenidos en sus
cultivos y tener un informe al finalizar el ciclo productivo, de manera que permita identificar
fallas durante el proceso y asi obtener mejores resultados a futuro.

“ Trabajo de Grado

™ Facultad de Ingenieria Fisicomecénicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica. Director: Hugo
Hernando Andrade Sosa. Magister en Ingenieria - Area Informética y Ciencias de la Computacion. Codirector:
Urbano Eliécer Gomez Prada. Magister en Ingenieria - Area Informatica y Ciencias de la Computacion.
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Abstract

Title: Mobile application oriented to improve the estimation of the price of the agricultural
product and making decision in the commercialization”

Author: Deisy Katherine Rangel Flérez, Andres Javier Cuadros Sanabria

Key Words: Application mobile, costing system, agricultural production, make decisions,

reference model, appraise the product.

Description: In the Colombian economy, agriculture is a sector with great profitability
difficulties, due to reasons such as agricultural product importations, low investment by the state
and private entities in the sector, problems in the transportation routes, the lack of technology in
the processes, the unawareness on the use of technology by many families who work in the
countryside, inadequate financial management, the cost depreciation involved in the entire
production process, among others.

In this research, an application for mobile devices is proposed as a solution to the difficulty that
small farmers have when managing and regulating the costs of their crops. They can implement
the technology in their favor, using a mobile application and a website as a tool that allows them
to acquire knowledge of direct costs in the crops production, thus, generating information for
decision making at the time of trading their products.

The mobile application consists of a reference model that guides users on how to distribute direct
production costs so they can: make decisions regarding the budget, analyze the results obtained
in their crops and have a report at the end of the production cycle, which is useful in identifying
failures during the processes and therefore achieve better results in the future.

“ Degree Work

“Physical-Mechanical Engineering Faculty. Informatics and Systems Engineering School. Director: Hugo Hernando
Andrade Sosa. Master in Engineering - Informatics and Computer Science Area. Co-director: Urbano Eliécer
Gbmez Prada. Master in Engineering - Informatics and Computer Science Area.
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Introduccion

Entre los paises que conforman la region Andina, Colombia se distingue por ser
principalmente rural, en el cual, los pequefios productores agricolas son importantes por su
participacion en la produccion agropecuaria y contribuyen con un 67,3% del volumen de la
produccidn agricola nacional (Reboul & Escobar, 2019).

Segun Perfetti et al. (2013), los pequefios productores agricolas presentan los mas altos
niveles de necesidades basicas insatisfechas y es por eso que tienen limitaciones en términos de
acceso a tierra, tecnologia, capital y comercializacion que les impide acumular bienes, remunerar
sus actividades y alcanzar niveles de bienestar deseables.

Arévalo et al. (2015) resalta que los pequefios productores, debido a sus arraigos
familiares y culturales, tienen una brecha en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) que conlleva a malas decisiones y a la disminucién en sus ingresos
generando desinterés en sus procesos productivos y migracidn hacia las ciudades. Ademas, Perry
(2013) manifiesta que, con las TIC se tiene un apoyo para mejorar su competitividad y sus
condiciones de vida.

La situacion descrita fue reconocida de una manera cercana hablando con la sefiora
Gladys Florez quien es administradora de un sistema productivo en el sector de la agricultura en
el municipio de Mutiscua (N. de Santander). Mediante una entrevista la sefiora comentd que en
cuanto al proceso de registrar los costos: “las personas suelen usar una libreta para registrar los
gastos y ventas de un cultivo, asi al final de la produccion tener claro las ganancias o pérdidas

para tomar decisiones en futuros cultivos, ademas las facturas o soportes de dichos registros son
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guardados en fisico sin un control contable corriendo el riesgo que estas se puedan perder”
(2020).

Con el objetivo de mitigar la problematica se propuso el desarrollo de un aplicativo mavil
Ilamado AgroL.ibreta dirigido a pequefios productores agricolas que no cuentan con un reporte de
los costos asociados a sus cultivos, cuyo desarrollo siguidé el enfoque metodoldgico de
prototipado y la metodologia Kanban. El aplicativo movil facilita el reporte de los costos
asociados a los cultivos apoyandose en un modelo de referencia el cual guia la distribucién de los
costos, AgroLibreta también pone a disposicion de los pequefios productores un sitio web en el
cual pueden encontrar ayuda y consultar la fecha de su Gltima copia de seguridad.

AgroLibreta se valido con estudiantes de Tecnologia Agroindustrial del IPRED y con
productores de la regién de Mutiscua, municipio de Norte de Santander y segun su opinion se
considera que el producto puede llegar a mitigar la problematica expresada.

En este documento es presentado el marco de referencia que a su vez esta compuesto por
el marco conceptual, contextual, tecnoldgico, metodoldgico y la descripcion de algunas
aplicaciones enfocadas a la agricultura, también se encuentran los resultados obtenidos donde se
describen las pruebas unitarias, de integracion, alfa, beta, de estrés y de carga, algunas de estas
realizadas con los usuarios que permitieron evaluar el desarrollo de la aplicacion mévil y del

sitio web.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo General
Desarrollar una aplicacion movil que sirva de sistema de costeo para pequefios
productores agricolas, soportada con un sitio web, orientada al mejoramiento de la valoracion del
producto y la toma de decisiones en la comercializacion, usando tecnologias de libre distribucion
y la metodologia de prototipado. Caso: cultivo de arveja en la vereda el Aventino, municipio de

Mutiscua, departamento Norte de Santander.

1.2 Objetivos Especificos
1. Desarrollar una aplicacion movil segun la metodologia de prototipado, que sea
operable en dispositivos mdviles Android, con las siguientes caracteristicas generales:

a. Generar un modelo de referencia para el sistema de costeo segun una estructura de
costos que tendra en cuenta los porcentajes de inversion en semilla, abonos y fertilizantes,

plaguicidas, empaques, maquinaria, mano de obra, transporte y otros.

b. Permitir al usuario la construccién del modelo de referencia especifico del cultivo, en

funcion de la estructura de costos general.

c. Registrar los costos en tiempo real de la produccion de tal forma que el sistema

compare lo obtenido con lo esperado.

d. Generar informes comparativos entre los costos registrados de la produccion y el
modelo de referencia propuesto.

e. Gestionar soportes de costos de la produccién apoyada en la opcion de captura de

imagenes del mavil.
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2. Desarrollar un sitio web para el control de copias de seguridad, instalacion y
reinstalacion del aplicativo movil.
3. Generar una experiencia con al menos tres usuarios para la evaluacién del

funcionamiento de la aplicacion web y movil.

2 Marco de Referencia
En el marco de referencia de este trabajo de grado se presentan los siguientes titulos:
marco conceptual, marco contextual, marco tecnoldgico, marco metodolédgico con el fin de
soportar tedrica y metodoldgicamente el contenido de este documento; incluyendo también la
descripcion de algunas aplicaciones enfocadas y en pro de la agricultura. Por medio de lo
investigado en este capitulo se adquirio la informacion que se implemento para la generacion de

la aplicacion movil y del sitio web.

2.1 Marco Conceptual
En esta seccion se presentan los componentes tedricos del proyecto que se deben tener en
cuenta para desarrollar el tema central de este trabajo de grado el cual es la generacidn de una

aplicacién movil soportada en un sitio web.

2.1.1 Sistema de Informacion
Un sistema de informacion de una organizacion segun Laudon & Laudon (2016) es un
subsistema especifico y puede definirse técnicamente como un conjunto de componentes

interrelacionados que permiten capturar, procesar, almacenar datos que a su vez se pueden
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distribuir para generar informacion que las personas procesan mentalmente en contexto, dandoles

significado e informandose para apoyar la toma de decisiones.

2.1.2 Costo

“Se define como costo de un bien, servicio o actividad el valor o precio de los conceptos
0 recursos requeridos para la elaboracion o adquisicion de un bien, para la prestacion de un
servicio o en el desarrollo de una actividad; dichos recursos se clasifican en los denominados
elementos o componentes del costo”(p.22) “que por las caracteristicas especiales de cada uno
de ellos se denominan como: materiales directos, mano de obra directa, otros costos variables o
relacionados con el uso de la maquinaria y equipos de produccion y otros costos de produccion

ya sean indirectos y/o fijos ”(p.54) (Florez, 2004).

2.1.3 Sistema de Costeo

En un sistema de costeo el objetivo principal es determinar el costo de los productos
obtenidos, el valor de los inventarios representados en materiales 0 suministros; también un
sistema de costeo debe efectuar los calculos necesarios para determinar los costos directos de los
productos fabricados, debe elaborar los registros contables originados en las operaciones
relacionadas con los componentes del costo y con dichos datos suministrados el sistema debe
elaborar los informes y estados de costos, para efectuar los andlisis correspondientes y tomar
decisiones.

En conclusién, un sistema de costeo debe permitirles a las personas fijar precios de venta,
tomar decisiones para controlar los costos de la produccion, evaluar desempefios y definir la

necesidad de comprar o eliminar un bien o un servicio (Flérez, 2004).
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2.1.4 Modelo

Un modelo es un bosquejo que representa un conjunto con cierto grado de precision y en
la forma mas completa posible, pero sin buscar ser una réplica de lo que existe en la realidad.
Los modelos son utiles para describir, explicar o comprender mejor la realidad, cuando es

imposible trabajar directamente en la realidad en si (Wadsworth, 1997).

2.2 Marco Contextual

En el desarrollo de este proyecto fue preciso investigar y describir las siguientes
terminologias que se usaran en el transcurso de este trabajo de grado con la finalidad de exponer
los temas referentes en el que gira y se desarrolla, para evitar errores en la comprension del

publico que desee tener acceso a esta investigacion.

2.2.1 Agricultura en Colombia

Las zonas rurales de Colombia han sido altamente azotadas por una ola de violencia
generada por grupos guerrilleros, fuerzas militares del estado y grupos paramilitares llevando
miseria a las personas campesinas y abandono por parte del estado (Sierra, 2017).

Segun Perfetti et al. (2013), los pequefios productores agricolas en Colombia, definidos
como aquellos que ejecutan su actividad productiva en predios menores a dos UAF! y emplean

principalmente mano de obra familiar, representan el 80% de la poblacidn rural teniendo en

"Unidad Agricola familiar (UAF), la cual fue definida por la Ley 160 de 1994 como “La empresa basica de
produccion agricola, pecuaria, acuicola, o forestal cuya extensién, conforme a las condiciones agroecoldgicas de la
zona y con tecnologia adecuada, permite a la familia remunerar su trabajo y disponer de un excedente capitalizable
que coadyuve a la formacion de su patrimonio”.
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cuenta a sus familias. Sin embargo, los altos niveles de pobreza rural (46,1% por ingresos y
53,1% por el IPM?) recaen en mayor proporcién sobre los pequefios productores y sus familias.
Debido a lo anteriormente mencionado, este proyecto estd enfocado en los pequefios
productores agricolas de la vereda el Aventino en el municipio de Mutiscua del departamento de
Norte de Santander para que a pesar de las dificultades que tienen estas familias, la tecnologia

pueda beneficiarlos indirectamente con mas ingresos y por lo tanto mejorar su calidad de vida.

2.2.2 Cultivo y Produccion de Arveja

“La arveja (Pisum sativum, L.) es una planta leguminosa de la familia Fabaceae,
domesticada por el hombre desde tiempos muy antiguos, segun hallazgos arqueoldgicos
realizados en Tailandia, Irak y Suiza que datan entre 10.000 y 3.000 afios antes de Cristo.”
Algunas de las variedades de arveja cultivadas en Colombia son: Piquinegra, Guatecana,
Sindamanoy, Obonuco San Isidro, Obonuco Andina, ICA-Tominé, Alcald, Surefia y Santa Isabel
que es la més cultivada (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, 2015).

Las condiciones agroclimatoldgicas de la arveja se basan en la adaptacion que tienen
entre 2.200 y 3.000 m.s.n.m (metros sobre el nivel del mar), se cultiva en climas frios y medios,
la temperatura optima es de 13 a 18 °C, con media maxima de 21 °C y minima de 9 °C. Las
flores, las vainas y los granos tiernos son fuertemente afectados cuando se presentan heladas a
temperaturas de -1 a -2 °C. Es una planta que alcanza una altura de 1,7 metros, con un habito de
crecimiento indeterminado o voluble, flor blanca, vainas de 4 a 6 centimetros de largas y de 6 a 8

granos por vaina; para sembrar una hectarea se necesita entre 32 a 44 kilos con rendimiento de

'indice de pobreza multidimensional.
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4.000 a 5.600 kilogramos de vaina verde respetivamente y 900 a 1.100 kilogramos de grano seco
por hectarea, sus granos son de color crema quemado, con hilum de color negro y forma
redonda. Tiene un ciclo de vida a partir de la siembra, asi: floracion a los 75 dias, cosecha de
grano verde a los 120 dias y cosecha grano seco a los 170 dias (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica DANE, 2015).

Algunas actividades de este cultivo son:

La planeacion: Es donde se encuentra la seleccion, adecuacion, distribucion del lote y la
ubicacion del cultivo, se han de planear las diferentes actividades de produccidn, la tecnologia
necesaria, la mano de obra, el transporte y la comercializacion.

El establecimiento del cultivo: Es donde se definen los predios o lotes adecuados para el
cultivo considerando factores como: altitud, temperatura, humedad relativa y la luminosidad. El
tipo de suelo, labores del suelo y de fertilizacion como la arada primaria y secundaria.

El manejo del cultivo: Se realiza la preparacion del suelo donde se crean las zanjas de
drenaje, se incorpora al suelo los sustratos necesarios, se realiza la siembra y las actividades de
asistencia técnica como el plan de fertilizacion, el manejo integrado de plagas o enfermedades, el
riego y las podas.

La cosecha: Es donde se realizan las actividades de recoleccion generalmente de forma
manual, el secado del producto humedo y la seleccion. Cuando los frutos cumplen con la calidad
de coloracion para la comercializacion se procede a empacar.

La pos-cosecha: La arveja se clasifica y empaca de acuerdo con el estado sanitario, la
uniformidad en la longitud de la vaina, el color, la turgencia, la rugosidad, el nimero de granos

por vaina y el espesor de la vaina.
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La comercializacion: se cumplen con los estandares de calidad y requisitos del comprador
para su posterior transporte que deberia realizarse preferiblemente en vehiculos refrigerados para
evitar dafios en el producto final que sera comercializado.

La Tabla 1 muestra una aproximacion del porcentaje que ocupan los costos agrupados

por conceptos segln una investigacion realizada por Pefiaranda & Molina (2011).

Tabla 1.

Porcentajes de los costos de produccién aproximados agrupados por conceptos.

CONCEPTO Porcentaje
Porcentaje total 100%
Semilla 3,90%
Abonos y fertilizantes 17,70%
Plaguicidas, herbicidas y fungicidas 12,10%
Materiales y Empaques 6,70%
Maquinaria 6,50%
Mano de obra 46,10%
Transporte 1,50%
Otros 5,50%

2.2.3 Modelo de referencia

El modelo de referencia que se desarroll6 para la aplicacion se baso en la Tabla 1 ya que
contiene lo pertinente a los costos de produccion del cultivo de arveja. El usuario asigna un
presupuesto el cual se distribuye segun la estructura de costos presentada en la Tabla 1, para esto
se utilizaron los items con los porcentajes a los que se les Ilamo ‘conceptos’ de esta forma el
usuario tiene una guia de lo maximo que debe gastar en cada uno para aumentar las posibilidades
en el margen de ganancia y minimizar costos, ademas tan pronto como se van ingresando los

costos la aplicacion alerta al usuario en caso de que esté llegando a niveles criticos y pueda ver
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en qué esta fallando, también al finalizar un cultivo puede comparar graficamente los resultados

obtenidos con respecto a los esperados segun el modelo.

2.2.4 Informe general del cultivo

El informe permite al usuario obtener de manera resumida y ordenada los datos de tal
forma que puedan entender los resultados de la produccion; el informe presenta unas gréaficas las
cuales comparan el estado real de los costos con el modelo de referencia especificado. Al tener
uno o mas informes el usuario puede analizar para construir el modelo de referencia que mejor se

ajuste a sus necesidades y con el paso del tiempo a minimizar sus costos.

2.3 Marco Tecnoldgico

Las herramientas producto de la tecnologia que se utilizaron para el desarrollo de este
proyecto se consideran como tecnofactos, estos se clasificaron de dos formas: para la generacion
del sitio web y para la generacion del aplicativo mavil a excepcion de Trello que se utilizo para

la planeacion del desarrollo, se definen a continuacion.

2.3.1 Trello

“Gestiona proyectos, organiza tareas y fomenta un trabajo colaborativo, logrando cotas
mas altas de productividad, creando tableros, listas y tarjetas para asignar tareas, fijar plazos,
consultar parametros de productividad, configurar calendarios para ver mejoras en los flujos de

trabajo” (Trello, s.f.).
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Los siguientes tecnofactos fueron utilizados para el desarrollo de la aplicacion movil

denominada ‘AgroLibreta’, estos se describen a continuacion:

2.3.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero pero potente que se ejecuta en
escritorio y esta disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con soporte incorporado para
JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un gran ecosistema de extensiones para otros lenguajes
(como C ++, C #, Java, Python, PHP, Go) y tiempos de ejecucion (como .NET y Unity).

Para el proyecto se trabajo con este editor de codigo ya que nos permitia avanzar de una
manera rapida gracias a su gran cantidad de extensiones, snippets y atajos que ayudan a
organizar y generar codigo, también el control integrado de Git que permite trabajar en

colaboracion (Microsoft, 2021).

2.3.3 Flutter

Es un conjunto de herramientas de interfaces de usuario creado por Google para realizar
aplicaciones, compiladas nativamente, para Android, 10S, web y escritorio desde una Unica base
de cddigo, ademas es gratis y de codigo abierto (Dange, 2019).

Se opté por este framework ya que es de facil aprendizaje y su documentacion es
explicita, también la compilacion es rapida permitiendo ver los cambios guardados al instante y
asi avanzar mas rapido. Trabajar con Flutter fue un reto ya que el aprender este lenguaje y

utilizar esta herramienta era algo nuevo lo que conllevo mas tiempo.
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2.3.4 Dart

“Dart es un lenguaje optimizado para desarrollar aplicaciones rapidas en cualquier
plataforma. Su objetivo es ofrecer el lenguaje de programacion mas productivo para el
desarrollo multiplataforma, junto con una plataforma de ejecucion flexible. Dart hace parte de
la fundacion de Flutter y proporciona el lenguaje y los tiempos de ejecucion que impulsan las
aplicaciones de Flutter, también admite muchas tareas centrales del desarrollador, como
formatear, analizar y probar el cddigo. Dart puede ejecutar cddigo en la plataforma nativa y en
la web gracias a su tecnologia de compilacion. En la plataforma nativa para aplicaciones
dirigidas a dispositivos moviles y de escritorio, Dart incluye una maquina virtual con
compilacion Just-In-Time y un compilador anticipado para producir codigo de maquina y para
aplicaciones dirigidas a la web, Dart incluye un compilador de tiempo de desarrollo y un
compilador de tiempo de produccion. Ambos compiladores traducen Dart a JavaScript” (Dart,

s.f).

2.3.5 AVD Manager

“Un dispositivo virtual de Android (AVD) es una configuracion que define las
caracteristicas de un teléfono o una tablet Android, o de un dispositivo Wear OS, Android TV o
Automotive OS, que deseas simular en Android Emulator. EI Administrador de AVD es una
interfaz que puedes iniciar desde Android Studio y te permite generar y administrar los AVD”
(Developers, 2021). Para realizar este proyecto se utilizaron los dispositivos moviles virtuales
Nexus 5X API 26 y Start 4.7 WXGA API 23 este tltimo se utilizé para ver su funcionamiento en

un moévil de menor resolucién.
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2.3.6 SQLite

SQLite es una biblioteca en lenguaje C que implementa un motor de base de datos SQL
pequefio, rapido, autbnomo, de alta confiabilidad. SQLite estd integrado en la mayoria de los
teléfonos moviles y computadoras, viene incluido dentro de las aplicaciones que la gente usa
frecuentemente. El formato de archivo SQLite es estable, multiplataforma y compatible con
versiones anteriores, los archivos de base de datos SQLite se utilizan comldnmente como
contenedores para transferir contenido enriquecido entre sistemas y como formato de archivo a
largo plazo para datos. El cddigo fuente de SQL.ite es de dominio publico y se puede utilizar para

cualquier proposito (sqlite.org, s.f.).

2.3.7 Google Firebase

“Firebase ayuda a generar y ejecutar aplicaciones exitosas, respaldado por Google y
por los equipos de desarrollo de aplicaciones” (Firebase, s.f.). “Firebase es una plataforma en
la nube para el desarrollo de aplicaciones web y mdviles. Estad disponible para distintas
plataformas (i0OS, Android y web). Su funcion esencial es hacer mas sencilla la generacion de
aplicaciones webs como mdviles y su desarrollo, procurando que el trabajo sea mas rapido,
pero sin renunciar a la calidad. Sus herramientas son variadas y de facil uso, considerando que
su agrupacion simplifica las tareas de gestion a una misma plataforma. Las finalidades de estas
se pueden dividir en cuatro grupos: desarrollo, crecimiento, monetizacion y andlisis” (Digital

55, 2020).
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2.3.8 Firebase Authentication

“Firebase Authentication busca facilitar la generacion de sistemas de autenticacion
seguros, a la vez que mejora la experiencia de integracion y acceso para los usuarios finales.
Proporciona una solucién de identidad de extremo a extremo, compatible con cuentas de correo
electrénico y contrasefias, autenticacion telefonica, acceso mediante Google, Twitter, Facebook,

GitHub, y mds” (Firebase, s.f.).

2.3.9 Cloud Firestore

“Cloud Firestore es una base de datos de documentos NoSQL que permite almacenar,
sincronizar y consultar facilmente datos para apps moviles y web a escala global. Usa
colecciones y documentos para estructurar los datos con facilidad. Genera jerarquias para
almacenar datos relacionados y recuperar los datos que se necesitan mediante consultas
expresivas de manera sencilla. Las consultas se escalan con el tamafio del conjunto de
resultados (y no con el del conjunto de datos), por lo que cualquier aplicacién esta lista para

escalar desde el primer dia” (Firebase, s.f.).

2.3.10 Firebase Hosting

“Firebase Hosting es un servicio de hosting de contenido web con nivel de produccion
orientado a desarrolladores, proporciona hosting seguro y rapido para las aplicaciones web.
Con un solo comando, puede implementar aplicaciones web y entregar contenido dindmico y
estatico en una CDN (red de distribucion de contenidos) global rapidamente. También puede
sincronizar Firebase Hosting con Cloud Functions o Cloud Run para compilar y alojar

microservicios en Firebase” (Firebase, s.f.).
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2.3.11 Sqflite.

Sqflite es un complemento Flutter para SQLite, un motor de base de datos SQL
integrado, de alta confiabilidad y autdbnomo, que soporta los sistemas operativos i0S, Android y
MacOS, permite el soporte de transacciones y lotes de datos, gestiona automaticamente las
versiones durante la apertura, contiene ayudantes para insertar / consultar / actualizar / eliminar
consultas, su operacién de base de datos es ejecutada en un hilo en segundo plano para iOS y

Android (pub.dev, 2021).

2.3.12 JSON

“JSON (JavaScript Object Notation - Notacion de Objetos de JavaScript) es un formato
ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple para humanos, mientras que para
las maquinas es simple interpretarlo y generarlo. Esta basado en un subconjunto del lenguaje de
programacion JavaScript. JSON es un formato de texto que es completamente independiente del
lenguaje, pero utiliza convenciones que son ampliamente conocidas por programadores de la

Sfamilia de lenguajes C y otros” (json.org, s.f.).

2.3.13 Quicktype

“Quicktype es una plataforma web que genera modelos y serializadores a partir de
JSON, esquema y GraphQL para trabajar con datos de forma réapida y segura en cualquier
lenguaje de programacion, también genera tipos y cddigo para leer, escribir y validar los datos
con ello se puede utilizar el codigo para facilitar el andlisis, la seguridad de tipos y el

autocompletado” (Quicktype, 2021).
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2.3.14 Patron Provider

Este patron es la forma mas sencilla de gestionar el estado global en una aplicacion de
Flutter ya que permite que la informacion llegue de manera directa a cualquier parte del arbol de
widgets, este no solo permite exponer un valor sino también crearlo o generarlo, actualizarlo o
eliminarlo (Dash-overflow.net, 2021). “El patron Provider funciona aislandolo del arbol de
widgets a una clase 0 a un contenedor de informacion que se le llama Store’, y al momento de
que un widget quiera comunicarse con otro el Store serd quien guardara la informacién y
después se notificard al widget que esté escuchando, es decir tener un lugar centralizado de
informacion que se encargue de distribuirla a los demas widgets que lo necesitan” (Herrera,
2019).
Figura 1.

Patrén Provider

2.3.15 Patron BLoC
“Un BLoC (Business Logic Components) es un componente intermediario entre las vistas

y el modelo, es bastante simple, por lo tanto, més versatil. El patron BLoC inicialmente, como lo
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presentd Google, tiene varios objetivos: centralizar la l6gica de negocio, centralizar cambios de
estado y mapear al formato que necesita la vista. Por cada vista (componente o widget) o
concepto lo suficientemente importante vamos a tener su correspondiente BLoC. En las clases
BLoC se van a centralizar los cambios de estado que se producen en la aplicacion y serian las
encargadas de recibir las acciones o eventos que se producen en la aplicacion, y que modifican
el estado. Se basa en un flujo de datos unidireccional y para modificar el estado, se hace
explicitamente, primero manejando eventos en el componente o widget y después invocando
acciones o eventos en el BLoC que modifican su estado” (Sdnchez, 2020).

Figura 2.
Patrén BLoC

View BLoC

I - State -

2.3.16 GitHub
“GitHub es una plataforma que permite la generacion de repositorios, es gratis y de
cddigo abierto, aunque también tiene funciones de pago, puede alojar y revisar cddigo,

administrar proyectos y crear software” (GitHub, 2012).
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2.3.17 Flaticon
Fuente de iconos y descarga gratis para cualquier proyecto, iconos SVG y fuentes web de
iconos vectoriales para web, iOS vy aplicaciones Android, recursos hechos por y para

disefiadores. En formatos PNG, SVG, EPS, PSD y BASE 64 (Flaticon, s.f.).

Los siguientes tecnofactos fueron implementados en el desarrollo del sitio web junto a

estos también se utilizé Visual Studio Code anteriormente descrito.

2.3.18 Brackets

Es un editor de texto moderno que facilita el disefio en el navegador. Esta disefiado desde
cero para disefiadores web y desarrolladores front-end. Brinda una conexién en tiempo real a su
navegador. Al realizar cambios en CSS y HTML se veran instantaneamente esos cambios en la

pantalla (brackets.io, s.f.).

2.3.19 CSS

Es un lenguaje del lado del cliente que permite disefiar y decorar un sitio web, también
permite definir los formatos de texto, fuentes y colores. CSS son las siglas de Cascade Style
Sheets en espafiol hojas de estilo en cascada, es un lenguaje que permite agregar atributos a los
elementos de los documentos realizados en HTML. CSS también permite realizar una separacion

del disefio (formato y estilos) de los contenidos de las paginas web (Condor & Soria, 2014).
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2.3.20 HTML5

Es un estandar que sirve para definir la estructura y el contenido de una pagina Web.
Sirve como referencia del software que conecta con la elaboracién de paginas web en sus
diferentes versiones, define una estructura basica y un cddigo (denominado HTML) para la
definicion de contenido de una pagina web, como texto, imagenes, videos, juegos, entre otros.

(Diego, 2019).

2.3.21 JavaScript

“JavaScript (JS) es un lenguaje de programacion ligero, interpretado, o compilado justo-
a-tiempo (just-in-time) con funciones de primera clase. Si bien es mas conocido como un
lenguaje de scripting (secuencias de comandos) para paginas web, también es usado en entornos
fuera del navegador, tal como Node.js, Apache CouchDB y Adobe Acrobat. JavaScript es un
lenguaje de programacion basado en prototipos, multiparadigma, de un solo hilo, dindmico, con
soporte para programacion orientada a objetos, imperativa y declarativa” (Mozilla developer

network , s.f.).

2.4 Aplicaciones enfocadas en la agricultura

Actualmente en internet se encuentran aplicaciones moviles y de escritorio para cualquier
necesidad o problema que surja en la vida cotidiana o laboral de las personas, mayormente en el
sector de la agricultura en Colombia se identifican una gran variedad de dificultades que fueron
anteriormente nombradas y para solucionar algunas de ellas es preciso implementar aplicaciones
o herramientas tecnolégicas como AgroLibreta, Agroptima, AgroWin, etc. Estas se describen a

continuacion:
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2.4.1 Agroptima

“Es el software agricola para la gestion de explotaciones agricolas. Gestiona fincas
agricolas de la forma més sencilla e intuitiva, con la aplicacion agricola se podra registrar
online las actividades del cuaderno de campo y tener el control de los costos de explotacion y

gestion agricola de forma facil y sencilla” (Agroptima, 2017).

2.4.2 Agrowin

Es un sistema especialmente disefiado para ayudarle al empresario agricola en la gestion,
planeacion y seguimiento de la empresa y sus recursos, ademas permite la disminucion de los
costos, el mejoramiento de los ingresos, el aumento de las utilidades y llevar la contabilidad

agropecuaria de manera automatica (Agrowin, 2021).

2.5 Marco metodologico

El mecanismo utilizado para el desarrollo de este trabajo de grado fue un conjunto de
procedimientos, el cual consistié en implementar la metodologia Kanban y el prototipado al
mismo tiempo, es decir que estos se aplicaron antes, durante y después del desarrollo. El
prototipado permitié avanzar rapidamente en las inconsistencias encontradas y con la
metodologia Kanban se tuvieron claras las actividades que cada desarrollador deberia realizar. A

continuacion se describe este conjunto de metodologias:
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2.5.1 Metodologia de prototipado

En el prototipado se busca gestionar un primer prototipo, que es una version funcional de
un sistema de informacion o una parte del sistema, de manera rapida para evaluarlo con los
usuarios Yy asi identificar falencias para que ellos den una mejor idea de los requerimientos de
informacidn, posteriormente se hacen las mejoras necesarias y se vuelve a evaluar, este proceso
se repite cuantas veces haga falta hasta obtener un sistema lo mas operacional posible.

Segun Laudon & Laudon, el objetivo del prototipo es “ser un modelo antecesor. Una vez
operacional, el prototipo se refinara gradualmente hasta que cumpla de manera precisa con los
requerimientos de los usuarios” (2016).

Pasos en el prototipado y forma en la que se desarroll6, segun la Figura 3:

1. Identificar los requerimientos basicos del usuario: El disefiador del sistema trabaja con
el usuario solo el tiempo suficiente para capturar las necesidades basicas de informacion. En este
paso se realizo la interaccion con los usuarios por medio de entrevistas de manera personal a las
personas de la comunidad y a personas que han trabajado alli, haciéndoles una serie de preguntas
y proponiendo vistas de usuario. De esas entrevistas se identificd la problematica en la tardanza
para obtener un total de los costos en tiempo real.

2. Implementar un prototipo inicial. El disefiador del sistema genera rapidamente un
prototipo funcional mediante el uso de herramientas para generar software con rapidez. Por
medio de diagramas de modelado UML vy el desarrollo de un modelo de datos para el aplicativo
movil, se implementd el primer prototipo con las funciones para generar: un modelo de
referencia ideal el cual no es modificable por el usuario, el registro de costos y el informe

general.
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3. Acompaiiar al usuario en el uso del prototipo. Se anima al usuario a trabajar con el
sistema para que haga sugerencias sobre como mejorar el prototipo y asi determinar qué tan bien
cumple con sus necesidades. Para llevar a cabo este paso se explic a los usuarios el uso de las
funcionalidades y los posibles ejemplos en cada una de ellas, al mismo tiempo se estuvo atento a
todas las sugerencias o comentarios para identificar lo que se debia mejorar en un segundo
prototipo.

4. Revisar y mejorar el prototipo. Se registran los cambios que el usuario solicita, y se
refina apropiadamente el prototipo. Después de que se ha revisado el prototipo, el ciclo regresa al
paso 3. Los pasos 3 y 4 se repiten hasta que el usuario queda satisfecho. Teniendo claras las
modificaciones se procedio a desarrollar el segundo prototipo al cual se le afiadieron las
funcionalidades para permitir al usuario registrar modelos de referencia de tal forma que lo
plantee acorde a sus necesidades, también se afiadié la funcionalidad para gestionar soportes de
costos, los cuales son fotografias de las facturas que el usuario posea para que pueda asociar a los
registros de costos una fotografia y asi conocer qué valores estan soportados. Se repitio el paso 3
y se procedio al desarrollo del tercer prototipo que incluye, las funciones para: comparar los
costos registrados con el modelo de referencia por medio de graficas en el informe general,
realizar copias de seguridad y ajustes en general para un mejor desempefio posible.

Una vez se tuvo un prototipo estable final de la aplicacién, se procedié a desarrollar un
sitio web para: presentar las instrucciones de uso, la gestién de copias de seguridad y la descarga
de la aplicacién. Al finalizar el desarrollo con ayuda de un plan de pruebas se validé el sistema
en conjunto con la experiencia de algunos pequefios productores y estudiantes de agroindustrial

pertenecientes al IPRED.
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Figura 3.
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2.5.2 Metodologia Kanban

La metodologia Kanban forma parte de las metodologias agiles para desarrollo de
software y su objetivo principal es gestionar la realizacion de las tareas hasta su finalizacion,
generando un flujo de trabajo visual por medio de un tablero ya sea fisico o digital con el fin de
planear y hacer un seguimiento a dichas tareas utilizando tarjetas y columnas pero lo mas
importante es el progreso constante para asi evitar la acumulacion de trabajo pendiente
maximizando la eficiencia, también permite mejorar el flujo y la calidad del trabajo. Uno de los
tableros mas comunes para implementar esta metodologia se compone de las columnas
‘Pendientes’, ‘En proceso’ y ‘Hecho’, pero Kanban se diferencia del resto de metodologias por

las siguientes caracteristicas:
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Visualizar el flujo de trabajo: Para visualizar un proceso se necesita un tablero con
tarjetas que representan una tarea del trabajo y columnas que son un paso en el flujo de
trabajo de tal manera que cualquier persona identifique qué debe hacer y al realizar una
tarea esta se debe mover por las columnas del tablero. Para el desarrollo de la aplicacion
con ayuda de la herramienta web Trello se crearon las tarjetas cada una con un
requerimiento funcional y no funcional estas fueron la lista de tareas, las cuales se
movieron en el transcurso del tiempo por las columnas ‘En proceso’, ‘Pendientes de
revision’ 'y ‘Hecho’, con el fin de tener un flujo de trabajo eficaz y organizar
adecuadamente el trabajo en equipo.

En proceso: Lo cual quiere decir que es un sistema que mejora para el desarrollo de
proyectos basados en los objetivos que se quiere conseguir. En esta etapa se podia ver
cuales tarjetas estaban siendo realizadas por cada integrante del grupo, lo cual hizo mas
facil el desarrollo de la aplicacion porque ya cada uno se hacia responsable de dicha tarea
pasandola por cada columna hasta que llegara a la columna Hecho vy asi se finalizé con
las tarjetas.

Priorizacion segin importancia y urgencia: Esta caracteristica hace que en el método se
haga lo justo y necesario, es decir que prima la calidad de cada tarea no la rapidez, lo cual
permitio desarrollar las tareas segin la importancia que tenian para el proyecto,
gestionandolas mejor para no caer en actividades secundarias 0 no tan necesarias y asi
llegar a tener el menor margen de error al dia de las pruebas.

Seguimiento del tiempo: Las tareas acumuladas o pendientes indican que se deben
realizar en su momento, pero también hay otras que se pueden priorizar en funcion a sus

necesidades, es decir que si se lleva un control o se mide el tiempo cada tarea puede
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llegar a su fin, pero cumpliendo con lo planeado. Esta fue de gran ayuda ya que se tuvo
un control del tiempo invertido para el desarrollo de cada tarea lo que es fundamental
para que se pueda entregar a tiempo la app y cumplir con las fechas establecidas (APD,
2021).
3 Resultados
En este capitulo se presentan los resultados de acuerdo con cada uno de los objetivos
especificos, segin la metodologia de prototipado y Kanban. Esta seccion se encuentra
acompariada de tres videos los cuales se realizaron con el fin de evidenciar el resultado obtenido
en cada uno de los objetivos que fueron propuestos. Estos se presentan a continuacion:
e EIl primero correspondiente al numeral 3.1 para explicar el producto final de la aplicacion

movil, se encuentra en esta URL https://youtu.be/JsD68gFJ4ic .

e EIl segundo para describir el producto final del sitio web correspondiente al numeral 3.2

en la siguiente URL.: https://youtu.be/LcY7UZm8NHI.

e EIl tercero corresponde al numeral 3.3, para demostrar en Firebase los usuarios que
utilizaron la  aplicacion, se puede encontrar en la siguiente URL:

https://youtu.be/IXGUr8hSn7s.

También se realizaron otros videos que tienen como objetivo ubicar al lector en la
evaluacion del funcionamiento de la aplicacion movil y del sitio web. En esta introduccion se
describen todos los videos correspondientes a este capitulo.

Para realizar las pruebas beta que se describen en el numeral 3.3.4 se realizaron tres
videos con el fin de complementar y facilitar la experiencia de los usuarios al utilizar la

aplicacién mévil AgroLibreta, estos son los siguientes:


https://youtu.be/JsD68gFJ4ic
https://youtu.be/LcY7UZm8NHI
https://youtu.be/IXGUr8hSn7s
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e En el primero se presenta una introduccién a AgroL.ibreta, el cual se puede consultar en la

URL https://youtu.be/oORUVGAS8-No .

e En el segundo se presenta una explicacion de donde surgié la idea y algunos conceptos o
términos para una mayor comprension, lo puede encontrar en la siguiente URL:

https://youtu.be/O5SNRQTOhbc2q .

e En el tercero se les propone un paso a paso de como utilizar AgroLibreta, lo puede

encontrar en la siguiente URL.: https://youtu.be/vpjVZLpiBEoO .

3.1 Aplicacion mavil

En este numeral se describe lo correspondiente al primer objetivo especifico de este
trabajo de grado, el detalle del proceso de desarrollo es presentado a continuacion.

Una demostracién del producto final de AgroLibreta se encuentra en la primera URL de
la introduccion anterior correspondiente a un video explicativo de un paso a paso para guiar a los

usuarios en su uso.

3.1.1 Requerimientos
En la Tabla 2 se listan los requerimientos funcionales y en la Tabla 3 se listan los
requerimientos no funcionales de la aplicacion movil. Para ver las especificaciones de cada

requerimiento revisar la seccion de Apéndice A, Tabla 7 y Tabla 8.

Tabla 2.

Requerimientos funcionales de la aplicacion movil


https://youtu.be/o0RUVGA8-No
https://youtu.be/O5NRQTObc2g
https://youtu.be/vpjVZLpiBEo
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IDENTIFICADOR NOMBRE

RFO0 Iniciar sesion

RFO1 Cerrar sesion

RFO02 Registra cultivo

RFO03 Listar cultivos

RF04 Registrar un modelo de referencia

RFO05 Generar un modelo de referencia por defecto
RF06 Registrar, editar y eliminar costo

RFO7 Consultar costos con filtros

RFO08 Registrar y eliminar fotografia de un evento comercial
RF09 Asociar costos a registros fotograficos

RF10 Ver costos asociados a registros fotograficos
RF11 Ver informe general del cultivo

RF12 Registrar producto o actividad

RF13 Ver grafica comparativa con el modelo de referencia
RF14 Generar un PDF del informe general del cultivo
RF15 Registrar Ubicacion

RF16 Generar precio de venta sugerido

RF17 Visualizar el perfil de usuario y editarlo

RF18 Cambiar estado del cultivo

RF19 Generar y restaurar copia de seguridad

Tabla 3.

Requerimientos no funcionales de la aplicacion movil

IDENTIFICADOR NOMBRE

RNFO01 ‘ Disefar una interfaz grafica de usuario

RNF02 ‘ Facilidad de mantenimiento y actualizacion

43
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IDENTIFICADOR NOMBRE

RNFO03 Actualizar la informacion en tiempo real en la base de datos
RNF04 Seguridad de los datos

RNFO05 Rapidez al momento de generar informes

RNFO06 Compatible con versiones de Android 5.0 o superior

3.1.2 Plan de desarrollo para el prototipo

Una vez definidos los requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacion movil
se implementd la metodologia Kanban para organizar por tareas el desarrollo de los prototipos. A
través de la herramienta Trello se generaron las tarjetas mostradas a continuacion que permitian
llevar un control del seguimiento para el desarrollo de la aplicacion moévil y del sitio web. La
Figura 4 representa el tablero de Trello al inicio del proyecto, en el cual se pueden observar que
la mayoria de las tarjetas se encuentran en la columna ‘Lista de tareas’ a excepcion de la tarjeta

‘Redactar documento’ que desde el inicio del proyecto ha estado en la columna ‘En proceso’.
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Figura 4.

Tablero de la metodologia Kanban al inicio del proyecto

Qo

Lista de tareas En proceso Pendientes de revision Hecho

Entrevista a Usuarios Redactar Documento + Afada una tarjeta (=] + Afiada una tarjeta a

Curso de Visual Studio Code + Afada otra tarjeta

Curso de Flutter

Definicion de Requerimientos
Funcionales App

Definicién de Requerimientos no
Funcionales App

Crear Diagramas de Caso de Uso App

Crear Diagramas de Actividades App

Crear Base de Datos App

Definir los requerimientos
funcionales del sitio web

+ Afada otra tarjeta a

La Figura 5 representa el tablero de Trello durante el proceso de desarrollo del proyecto,
en ella se observa que las tarjetas ya se encuentran distribuidas en las columnas ‘En proceso’,

‘Pendiente de revision’ y ‘Hecho’.
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Figura 5

Tablero metodologia Kanban en el desarrollo del proyecto

Lista de tareas

RFO1 cerrar s2sion app
RFOZ Ver todos kos Cultivos

RFQ4 Registrar y editar la entidad de
una ubicacion

RF10 Consultar costos por medio de
filtros

=

RF11 Registrar fotografiz de un
evento comercial

® F DF

RF12 Asociar costos a un registro
fotografico

® F DF

RF13 crear I3 vista que permite ver el
registro fotografico asociade a los
costos

RF14 Crea informe comparativo

® F DF

RF15S generar graficas de
comparacicn entre los conceptos vs
invarsinn

+ Afada otra tarjeta =

En proceso

Redactar Documento

* ©
Crear 2332 dz Datos App

crear button navigator bar{cultivos

genralidades,informes, soportes,
consultas)

+ Anada otra tarjeta

©
=]

Hecho

Pendientes de revision

Definicion de Requerimientos Entrevizta 3 Usuarios
Funcionales App ®

® (1 I
— Curso de Flutter

Definicion de Requerimientos no ®
Funcionales App

® . oF
Crear Diagramas de Cazo de Uso App
@ DF

Curso de Visual Studio Code
. ©-

+ Anada ora tareta x

Crear Dizgramas de Actividades App
@ DF

RF00 iniciar s2sion app
@

RF03 Registrar cultivo
. o

RF0S Resumen de Costos gensrales
segln conceptos

E °

RFO6 Registrar productos y/o
actividades

+ Afada otra tarjeta

La Figura 6 representa el tablero de Trello cuando finalizé el desarrollo de la aplicacion

movil y se observa que falta solo la redaccion de este documento.
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Figura 6
Tablero metodologia Kanban finalizando el proyecto

# @ [§ Tableros Ira. Q

Comience 2 utilizar los 2spacios de trabajo da Trello: pusds anadir sus tableros 2 un espacio de trabajo ahora o esperar a que se anadan automaticamante 2 partir del julio 9°.

Lista de tareas En proceso Pendientes de revision Hecho

+ Afada una tarjesa = Redactar Documento Realizar plan de prusbas y 2 RE30 crear copia: de sequridad
® ‘ oF experiencia de usuarios ® . &

+ Afada otra tarjsta = ~7 | RF31 Sincronizar
™~ — craar manuzl de usuario web ®
0~
@®

. i Definir los requarimizntos
+ Anada otra tarjetz funcionales del sitio web

® .m

Definir los requerimisntos no
funcionales del sitio web

@ ‘u

diagramas de caso de uso sitio web

diagramas de actividades del sitio

web
Desarrollar sitio web

@ DF

Registro de usuario web
@ DF

+ Anada otra tarjeta =2

3.1.3 Diagrama de casos de uso

Segun los requerimientos funcionales mencionados se generd el diagrama de casos de uso
donde se presentan en la Figura 7 los que se consideraron mas relevantes para el usuario, se
omitieron por motivos de sencillez y facil comprension los casos de uso ‘Iniciar sesion’ el cual

estaria enlazado a los demas casos y el de ‘Editar perfil’ el cual estaria enlazado a registrar
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usuario. Ademas, el caso de uso ver informe se refiere a que el usuario puede disponer de la

informacidn generada durante el ciclo de produccién de un cultivo.

Figura 7.

Diagrama de casos de usos de la aplicacion movil

Registrar usuario

Registrar Modelo
de referencia

Gestionar Cultivos

Anadir Registros
Fotograficos

Usuario

Realizar copia de
seguridad

| <<extends>>

¥

Restaurar copia de
seguridad

<<gxtends>>

»

rd
<<include>>

AS
<<extends>>

Y
A}

reg

Asociar costos al

Aplicacion Movil "AgroLibreta”

Registrar cultive

| <<extends>>

Registrar costos

<<extends>>

Consultar
costos

istro fotografico
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3.1.4 Diagramas de actividades

Los diagramas de actividades que se generaron para los requerimientos de esta aplicacion
movil son: ‘Registrar un cultivo’, ‘Registrar un modelo de referencia’ y ‘Registrar fotografia de
un evento comercial’, a continuacion se presenta el diagrama de actividades del requerimiento
‘Registrar costo’ (Figura 8), se puede observar que estos diagramas representan las actividades
que hace tanto el usuario como la aplicacion movil y como la base de datos local o el storage.

Los demas diagramas se pueden consultar en el Apéndice B, en la Figura 32, Figura 33 y Figura

34.

Figura 8.

Diagrama de actividades para registrar costo

USUARIO

APLICACION MOVIL

BASE DE DATOS LOCAL

‘ Seleccionar en

'Entrar' al cultivo

Seleccionar el
boton '+'

Ingresar la
informacion solicitada

Seleccionar
‘Guardar’

Deslizar hacia abajo
para actualizar

Mostrar el resumen
de costos

Generar el fomulario
para registrar costo

Mostrar el resumen
de costos
actualizado

Guardar
Informacion
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3.1.5 Diagramas de bases de datos

Existen dos bases de datos para cada usuario, una que almacena de manera local en el
dispositivo movil con la estructura que se presenta en la Figura 9 y otra en Firebase que
almacena los datos de manera remota representada en la Figura 10. En la base de datos local se
utiliza SQL.ite, es decir, es relacional y para la remota que es NoSQL se utiliza una estructura de
colecciones y documentos.

La base de datos para almacenar la copia de seguridad de forma remota estd en Cloud
Firestore que es un servicio de Firebase, tiene una coleccion principal llamada ‘users’, esta
coleccién contiene documentos identificados por el correo electrénico del usuario, cada
documento tiene asociados un conjunto de colecciones (los nombres de esas colecciones son
‘Cultivos’, ‘Costos’, ‘ProductosActividades’, ‘Porcentajes’, ‘UnidadesMedida’, ‘Usuario’,
‘ModelosReferencia’ y ‘Ubicaciones’) finalmente las colecciones tienen asociados n documentos
identificados por un nimero entero Unico que contienen los registros generados por el usuario.

La tabla productos agricolas solo cumple la funcion de indicar cbmo se debe relacionar si

en futuras versiones la aplicacion se adapta para cultivos de diferentes productos agricolas.
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Figura 9.

Diagrama de la base de datos local

RegistrosFotograficos

EstadosCultivo

INT. idRegistroFotografico
STR. pathFoto

INT. idEstado PK
STR. nombreEstado

Cultivos

ProductosAgricolas

INT. idCultivo PK

STR. fkidUbicacion FiK

STR. fkidEstado FK

STR. fkidModeloReferencia FK
STR. fkidProductoAgricola
STR. nombreDistintivo

INT. areaSembrada

STR. fechalnicio

STR. fechaFinal

INT. presupuesto

Costos

INT. idCosto PK

STR. fkidProductoActividad FK
STR. fkidCultivo FK

STR. fkidRegistroFotografico FK

4

| | REAL. precioVentaldeal
I

INT. idProductoAgricola PK
STR. nombreProducto

Ubicaciones

INT. idUbicacionPK
REAL. cantidad ModelosReferencia STR. nombreUbicacién
INT. valorUnidad STR. descripcién
INT. fecha INT. estado
INT. IdModeloReferencia PK
REAL. suma
ProductosActividades
Porcentajes
INT. idProductoActividad PK } =
STR fduniachiedida FK INT.fczdModeloRet
STRV ombreProductoActividad T INT. fk2idModeloReferencia FK
- NOMBreFroduCtoACIIvI : INT. fk2idConcepto FK
REAL. porcentaje
Usuario
Conceptos
UnidadesMedida 1< INT. idUsuario
I~

INT. idUnidadMedida

INT. idConcepto
STR. nombreConcepto

INT. documento
STR. password

: STR. nombres
STR. nombreUnidadMedida STR. apellidos
STR. descripcion STR. email

STR. fechaNacimiento

Por el tamafio y complejidad del diagrama de la base de datos remota se ponen puntos

suspensivos que indican continuacion, los atributos que no estan en el diagrama tienen el mismo

nombre que los de su correspondiente tabla en la base de datos local. Las tablas
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"ProductosAgricola’, ‘EstadosCultivo’, ‘RegistrosFotograficos y ‘Conceptos’ no tienen una

coleccidn correspondiente porque no era necesario o por limitaciones del alcance del proyecto.

Figura 10.

Diagrama de la base de datos remota

users | correouserl Costos - 1 | oSt
- - L | (kidP roductoActividad
ThidCultive
fkidRegisroFotografico
cantidacd
valorUnidad
fecha
. 2 o | idCosto
Ll 1 kidProductoActividac
ThidCultive
fridRegistroFotografico
[ ] cantidad
. valorUnidad
fecha
L]
s idProductoActividad
—m| ProductosActividades | 1 | idConcepta
fkidUnidadMedida
nombreProductoActividad
idProductoActividad
2 > ilkdConcepto
fkidUnidadMedida
nombreProductodctividad
L ]
L ]
L]
—- Porcentajes see
- UnidadesMedida seoe
— Cultivos Y
L]
.
—- Usuario
|—m| ModelosReferencia
L Ubicaciones
| correouser2 eee

L]
[ ]
L]
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3.1.6 Diagrama de arquitectura

En el diagrama de arquitectura se agrupan la aplicacion movil y la base de datos local
porgque ambas se encuentran en el dispositivo movil. Cloud Firestore, Firebase Authentication y
el sitio web estan alojados en Firebase.

La Figura 11 representa que el usuario puede acceder tanto a la aplicacion movil como al
sitio web, desde el sitio web se puede autenticar en Firebase Authentication y consultar la fecha
de la dltima copia de seguridad que esta en Cloud Firestore. Desde la aplicacion mavil el usuario
puede registrarse y autenticarse en Firebase Authentication ademas de subir y restaurar una copia
de seguridad en Cloud Firestore. La base de datos local permite almacenar datos desde la

aplicacidn sin tener conexion a internet.

Figura 11.

Diagrama de arquitectura del sistema

Agricultor minorista

1&5% Sitio web
- // - Firebase —
uthentication
@ @) o \
\ Base de datos NoSQL / E
= Ee ~N« ¢ Cloud
(A 2@ Firestore —
Base de datos
W P
S o
=

J.\'()l ite
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3.1.7 Implementacion

En este numeral se presentan algunas descripciones y figuras para demostrar de manera
general la implementacidn de la aplicacion, realizada en el editor de cédigo fuente ligero Visual
Studio Code y el uso de las tecnologias relacionadas con el desarrollo de la aplicacion. Para una
vision mas amplia consultar en la seccion de Apéndice C.

El archivo principal ‘main.dart’ presentado en la Figura 12 es donde se declara el widget
raiz en la linea 30 y se crean los Provider donde cualquier widget puede acceder a la informacion

que se disponga justo en la linea 35.

Figura 12.

Archivo main

& maindart M X

void main() {
WidgetsFlutterBinding.ensureInitialized();
prefs Pref ciasUsuarto();
prefs.initPrefs();
rundpp (MyApp() ) ;

1
J
MyApp StatelessWidget {

prefs PreferenciasUsuario();
@override
Widget build(BuildCi xt context
MultipP
providers
(context)
(context)
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Para facilitar la navegacion entre pantallas se us6 un archivo de rutas llamado
‘routes.dart’ en la Figura 13. El archivo contiene una funcion que devuelve un mapa, este genera
las rutas de la aplicacion, justo en la linea 32 y ademas en las lineas 27, 28, y 29 se puede

evidenciar algunas utilidades que se importaron para este archivo.

Figura 13.

Archivo routes

W routesdart

‘package:agrolibreta v2/src/pages/utilidades folder/producto
‘package:agrolibreta v2/src/pages/utilidades folder/ubicacior
‘package:agrolibreta v2/src/pagesfutilidades folder/unidad md

Map<String, WidgetBuilder> getAplicationRoutes() {
S5tri dgetBuilder
"taps': (Bu xt context) TapsPage(),
‘home" : (BuildContext context) HomePage (),
‘utilidades”: (BuildContext context) UtilidadesPage(),
‘informe’ : (BuildContext context)
‘costos " : (BuildContext context) C sPage( ),
‘galeriaRegistrosFoto’: (BuildContext context)
‘resumenCostos’ : (Buil xt context)
'perfilUsuario’ : (BuildContext context) PerfilUsuarioPage(),

Para la implementacion de la base de datos local se utilizd la libreria llamada ‘sqgflite’, en
la Figura 14 se puede observar una parte del archivo ‘db_provider.dart’ donde se encuentra la
declaracion de la clase ‘DBProvider’ que se encarga de generar o inicializar la base de datos, en
la linea 7 se puede observar la instancia de ‘Database’ llamada ¢ database’ la cual se inicializa si
no existe base de datos y también se puede observar otra instancia de la clase ‘DBPovider’

llamada ‘db’ que se utiliza para generar las tablas en ese mismo archivo.
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Figura 14.

Clase para acceder a la base de datos local

r.dart
DBProvider {
Database database;
DBProvider db = DBProvider.
DBProvider.

Future<Database database
(_database null) _database;

_database initDB({);

_database;

En la Figura 15 en la linea 24 se observa un ejemplo del método en el que se generan o se
declaran las entidades de la base de datos cuando se instala y se ingresa por primera vez. En esta
imagen solo se aprecia el ejemplo para la entidad ‘Cultivos’ con sus respectivos atributos, pero
en el archivo original ‘db_provider.dart’ se generan las entidades de la base de datos local con la

misma estructura de este ejemplo, su diagrama lo puede encontrar en el numeral 3.1.5
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Figura 15.

Meétodo para crear la base de datos local

Future<Database> initDB

Directory documentsDirectory getApplicationDocumentsDirectory();
path = join{documentsDirectory.path, 'Agrolibreta.db’);

openDatabase(path, version: 1, onOpen: (db) {}
onCreate: (Database db, int version) !
db.execute("""
CREATE TABLE Cultivos(
idCultivo INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
fkidUbicacion STRING NOT NULL,
fkidEstado STRING NOT NULL,
fkidModeloReferencia STRING NOT MULL,
fkidProductofAgricola STRING NOT NULL,
nombreDistintivo STRING NOT NULL,
areaSembrada INTEGER NOT NULL,
fechalnicio STRING NOT NULL,
fechaFinal STRING ,
presupuesto INTEGER NOT MNULL,
precioVentaldeal REAL ,
FOREIGN KEY (fkidUbicacion) REFERENCES Ubicaciones (idUbicacion),
FOREIGN KEY (fkidEstado) REFERENCES EstadosCultivo (idEstado),
FOREIGN KEY (fkidModeloReferencia) REFERENCES ModelosReferencia (1
FOREIGN KEY (fkidProductoAgricola) REFERENCES ProductosAgricolas (

Para realizar las consultas se generd un archivo por cada tabla en el cual se define una
clase con los métodos para crear o generar, leer, actualizar o borrar segln sea requerido. En la
Figura 16 se presenta el archivo llamado ‘modelos referencia operations.dart’ que presenta la
implementacion de la clase ‘ModelosReferenciaOperations’ con un método para generar un
registro de modelo de referencia en la base de datos justo en la linea 10 de la figura, para esto es

necesario indicar el nombre de la tabla y pasar el modelo JSON.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 58

Figura 16.

Clase con el método para crear un registro de un modelo de referencia

ReferenciaOperations {
rencigfperations modelosReferenciaOperations;

dbProvider DEProvider.db;

dbProvider.database;

db.insert('ModelosReferencia’, nuevoModeloReferencia.tolson());

res;

En la Figura 17 se presenta como es la implementacion de un Provider, estos se definen
como cualquier otra clase con la diferencia que agregan la clase ‘ChangeNotifier’ la cual permite
tener la informacion de manera global y utilizar la funcion ‘NotifyListeners’ que se utiliza para
notificar a cualquier widget del arbol si hubo cambios en el estado de los datos. El Provider hace
uso de la clase que contiene las operaciones CRUD y por medio de esta acceder a los datos,
vemos que esta instancia es llamada ° proActOper’ y utilizada en la clase

‘ProductoActividadData’ generada en la linea 9.
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Figura 17.

Provider que maneja informacién de productos o actividades

productos_actividades_data_prowider.dart *
‘package:ftlutter/material.dart”;
ge:agrolibreta_v2/src/modelos/producto_actividad model.dart’;
‘package:agrolibreta v2/src/data/producto_actividad_operations.dart”;

ProductoActividadOperations _proActOper ProductoActividadOperations();

ProductoActividadData ChangeNotifier f

List<ProductoActividadModel> productosActividades

ProductoActividadData
this.getProductoActividad();

getProductoActividad
resp _proActOper. consultarProductosActividadesOrder();
this.productosActividades [...resp];
notifylListeners();

En la Figura 18 se presenta la implementacion de un BLoC en la clase llamada ‘Login
RegistroBloc’, este patrén se us6 para el manejo del estado del correo electrénico y la contrasefia
a la hora del registro de usuarios en la aplicacion y también para el ingreso ya que es mas

sencillo utilizarlo para funciones de validacidn, se puede observar a partir de la linea 6.
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Figura 18.
Patrén BLoC

LoginRe

_emailController
_passwordController

changeEmail » _emailController.sink.add;
changePassword => _passwordController.sink.add;

5tring emailstream » emailController.stream.transform(validarEmail};
String passwordstream => passwordController.stream.transform(validarPassword);

)

email =» _emailController.value;
password =»> _passwordController.value;

dispose(){
_emailController?.c
_passwordController?.close();

Con ayuda de la herramienta Quicktype se generaron los modelos JSON de las entidades,
los cuales permiten manejar de forma sencilla los datos de la base de datos. Para generar un
modelo es necesario escribir un JSON valido con los atributos que requiere el modelo
asignandoles un valor, en la Figura 19 se presenta como se genera el modelo en dicha

herramienta para la entidad ‘Modelos de Referencia’.
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Figura 19.

Ejemplo del uso de la herramienta Quicktype

© quicktype

m < Dan

impor cart.comsert

L

ModeloReferenciaModel modeloReferenciaModelFromlson{string str) =4 ModeloReferenciaModel.f

String modeloReferenciaModelTolson(ModeloReferencialodel data) = json.encode{data.tolson(

class ModeloReferenciaModel {
ModeloReferenciaModel({
this.idModeloReferancia,
this.suma,

i3

int idModeloReferencia;
int suma;

factory ModeloReferenciaModel.fromlson{Map<5tring, dynamic: json) => ModeloReferencial
idModeloReferencia: json["idModeloReferencia™],
suma: Jjson["suma"],

|H

En la Figura 20 se presenta el modelo generado en la figura anterior para lenguaje Dart
implementado en el archivo ‘modelo Referencia model.dart’ en donde se observan dos

funciones que convierten un JSON en un modelo y a un modelo en un Map en las lineas 22 y 28.
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Figura 20.

Archivo con la implementacion de un modelo en lenguaje Dart

"dart:comvert”;

iaModel modeloReferenciaModel Fromlson(5tring str)
jodel . fromlsond json.decode({str));

String modeloReferenciaModelTol son(Mode loRe;

= 5
"

json.encode({data.tolson());

this.suma,

¥)s

int idModeloReferencia;
double suma;

L.from)son{Map<5tring, dynomic
el (
idModeloReferencia: json["idModeloReferencia™],
suma: json["suma™].toDoublel),
)i

Map<5tring, dynomic:> tolson() {
"idModeloReferencia™: idModeloReferencia,
“suma": suma,

Para implementar las vistas de usuario siempre se define una clase que extiende de un
Statelesswidget o de un Statefullwidget, solo se hace uso del segundo cuando la pantalla necesita
redibujarse o cambiar de estado en tiempo real, en la Figura 21 se presenta el ejemplo de la
implementacién de la vista home, la estructura general que se us6 fue un Scaffold (se puede

observar en la linea 28) el cual contiene un AppBar, un body y un FloatingActionButton y cada
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una de esas partes se pueden definir como un método que retorna un widget para facilitar la
comprension del cédigo, asi como cualquier otro widget de menor jerarquia.

Figura 21.

Implementacion de la vista de usuario home

cionesOperations ubiOper UbicacionesOperations

EstadosOperations estOper EstadosOperations

H
prefs PreferenciasUsuario();
@override
Widget build(BuildContext context
prefs.ultimaPagina "taps’;
cosData Provider.of<CostosData>(context);
List<CultivoModel > cultivos cosData.cultivos;
cosData.obtenerCostosByConceptos();

Scaffold(
appBar: AppBar(
body: crearListaDeCultivo({context, cultivos),
floatingActionButton: _agregarCultivo(context),

En la Figura 22 se presenta como ejemplo la implementacion del widget del body de la
vista home en la cual se puede observar a partir de la linea 52 que se generaron unas cards o

tarjetas segun la cantidad de cultivos existentes, en estas se observa la informacién general de los

cultivos.
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Figura 22.

Implementacion del body para la vista home

Widget crearListaDeCultivo
BuildContext context, List<CultivoModel > cultivos

ListView.builder(
padding: EdgeInsets.all(5.8)
itemCount: cultivos.length,
itemBuilder context, index

_crearCards(

context,
cultivos[index],

En la Figura 23 se presenta la jerarquia de carpetas utilizadas en la implementacion. En la
carpeta llamada ‘lib’ se puede observar que se encuentra el archivo ‘main.dart’ y la carpeta ‘src’,
dentro de esta se encuentran una serie de carpetas que se generaron con el objetivo de organizar
los archivos del proyecto. Las carpetas con mas archivos son: ‘dataproviders’, ‘modelos’, ‘data’,
‘providers’, ‘widgets’ y ‘pages’, en esta ultima se observa que también se tuvieron que organizar
en seis carpetas mas ‘costo folder’, ‘galeria folder’, ‘home folder’, ‘informe folder’,

‘utilidades_folder’ y ‘preferencias_folder’.
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Figura 23.

Jerarquia de carpetas de la implementacion

pages
BB costo_folder

utilidades_folder

% login_page.dart

registrar_usuario_page.dart

> @ preferencias_usuario
_ i
BB utils

> IR widgets

main.dart

La Figura 24 evidencia el uso de Firebase Authentication para almacenar los datos de

ingreso de los usuarios y validar la autenticacion ya sea en la aplicacién o en el sitio web.
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Figura 24.

Firebase Authentication usado en AgroLibreta
Firebase agrolibretavl ~ Ir a la docu

# Descripcion general de £} Authentication

Users Sign-in method Templates Usage

Compilacion

thentication

Firestore Database Q, Buscar por direccién de correo electrénico, nimero de teléfono o UID de usuario
Realtime Database
dentificado R Fecha de Fecha de :
Storage Identificador roveedores et e UID de usuario 4
Hosting santarosa fest@gmail.con jur 11] 20zj 4| IYgMakRBSFqvl
Functions
q 1 il il.com 7 jur 7 BbZIyNR Atobm7i 1
Machine Learning ) !
ngelvera2@gn 1 jul. 202 1] AUjhI6Z
Lanzamiento y supervisién
nl il.cor 7 jur 7] l PeEl D A
& Extensions
nathansuarez. 1 jul. 202 1] 1EXIHTvaF MH7c1bEna.
Actualizar andresjavier551@gmail.com 4 1 1] HpMi TZ17P6w

is USD 0 por mes

En la Figura 25 se evidencia el uso de Cloud Firestore para almacenar los datos de las

copias de seguridad de los usuarios que se sincronizan en la base de datos remota.
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Figura 25.

Consola del servicio Cloud Firestore para AgroLibreta

‘ Firebase agrolibretavl - Ira
Pt Cloud Firestore
Datos Reglas indices Uso

Compilacion

Authentication

ﬂ » users » andresjavie > > 1

Realtime Database

Storage B andresjaviers51@gmail.com : | Costos = 8

Hosting + Iniciar coleccién + Agregar documento + Iniciar coleccidn
() Functions R

Costos ? 1 ? + Agregar campo

& Machine Learning e

fecha: 20210614

Lanzamiento y supervision

<+ Agregar campo 4
% [Exiensions ) fkidProductoActividad:

Spa_rk Actualizar
Gratis USD 0 por mes .

idad: 25000

En la Figura 26 se presenta el repositorio para el control de versiones de la aplicacion

utilizando GitHub, se puede evidenciar que se realizaron 166 commits hasta ese momento.
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Figura 26.

Repositorio de la aplicacion en GitHub

O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

ef54 / agrolibreta

Go to file Add file ~

. tertyadybeef54 definitivo

android

.gitignore
.metadata
README.md

pubspec.lock

3.1.8 Vistas de usuario propuestas

Las vistas propuestas para la aplicaciéon mavil son presentadas en el Apéndice D.

3.1.9 Vistas de usuario definitivas

Las vistas del prototipo final para la aplicacion movil son presentadas en el Apéndice E.

3.2 Sitioweb
El segundo objetivo especifico define el desarrollo del sitio web y en este numeral se

describe en detalle el proceso para ello, un video que presenta el resultado poder ser accedido en



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 69

la introduccion de este capitulo en la segunda URL presentada correspondiente al numeral 3.2.

Se puede ingresar directamente al sitio web en la siguiente URL.: https://agrolibretavl.web.app/.

Dicho proceso es presentado a continuacion:

3.2.1 Requerimientos
En la Tabla 4 se listan los requerimientos funcionales y en la Tabla 5 se listan los
requerimientos no funcionales del sitio web. Para ver las especificaciones de cada requerimiento

revisar en la seccion de Apéndice A la Tabla 9 y la Tabla 10.

Tabla 4.

Requerimientos funcionales del sitio web

IDENTIFICADOR NOMBRE

RFO1 Iniciar sesion

RF02 Cerrar sesion

RFO3 Presentar fecha de la Gltima copia de seguridad
RF04 Presentar instructivo de la aplicacion movil
RFO05 Permitir la descarga de la aplicacion movil
Tabla 5.

Requerimientos no funcionales del sitio web

IDENTIFICADOR NOMBRE

RNF01 Disefiar una interfaz grafica de usuario

RNF02 Facilidad de mantenimiento y actualizacion


https://agrolibretav1.web.app/
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3.2.2 Diagrama de casos de uso

Segun los requerimientos funcionales mencionados se definio el diagrama de casos de
uso donde se muestran en la Figura 27 los mas relevantes para el usuario, por motivo de sencillez
se omitio el caso de uso ‘Iniciar sesidn’ que va enlazado al caso de uso consultar la fecha de la

Gltima copia de seguridad.

Figura 27.

Diagrama de casos de uso del sitio web

Sitio web

Consultar
instructivo del uso
de la aplicacion

Consultar fecha
de la ultima copia
de seguridad

Usuario

Dirigir a la
descarga de la
aplicacion movil

3.2.3 Diagrama de actividades
En este numeral se presenta el diagrama de actividades para el requerimiento ‘Consultar

fecha de la copia de seguridad’ mostrado en la
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Figura 28, solo se realiz6 diagrama de actividades al requerimiento mas complejo.

Figura 28.

Diagrama de actividades para consultar fecha de la copia de seguridad

Usuario Sitio web Firebase

l

Seleccionar 'login’

Y
Ingresar correo y
contrasefia

M Solicitar nombre y
Seleccionar fecha de ultima Enviar respuesta a
consultar > copia de » los datos
seguridad del solicitados
usuario.

no contiene los datos >
Solicitados?

Si
Presentar los
datos

!

O

3.2.4 Diagrama de bases de datos
La base de datos utilizada por el sitio web es la misma NoSQL que utiliza una estructura

de colecciones y documentos también descrita en el numeral 3.1.5 y en la Figura 10 (se utiliza la
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misma para el sitio web y para la aplicacion movil), Firebase Hosting accede y consulta en Cloud

Firestore para obtener la informacion.

3.2.5 Diagrama de arquitectura
El diagrama de arquitectura se encuentra en la Figura 11 descrito en el numeral 3.1.6

contempla tanto al sitio web como a la aplicacion mavil.

3.2.6 Implementacion

La implementacion del sitio web fue desarrollada en el editor de codigo Brackets y
Visual Studio Code con ayuda de HTML5, CSS y JavaScript, este consta de cinco paginas
‘index’, ‘instrucciones’, ‘descargas’, ‘login’ y ‘usuario’ por motivos de optimizacion solo se
evidencian los archivos correspondientes a la pagina ‘index’.

La estructura de las paginas y el contenido de ellas fueron desarrollado con HTMLS5, la

Figura 29 corresponde al contenido de la pagina de inicio.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 73

Figura 29.
Archivo HTML index del sitio web

index.html

<!DOCTYPE html>

class="slider"

class="titulo"
Aplicacion movil orientada al mejoramiento de la valoracion del
producto agricola v la toma de decisiones en la comercializacidn.

'contenidol"
="columnal™
:Que es Agrolibreta?

"accelerometer; autoplay; clipboard-
crypted-media; gyroscope; picture—in-picture"

Las hojas de estilo CSS como la mostrada en la Figura 30 permitieron definir las fuentes,
los colores y los formatos de texto, en dicha figura el archivo ‘estilos 1.css’ corresponde a los

estilos implementados a la pagina ‘index’.
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Figura 30.

Archivo CSS para el estilo del index

Elestilos_1.css

{
font-size:
font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;

.slider{
width:
top: 1
overtlow:
margin-top:

}

.slider {
display:
padding
margin:
width:

animation: cambio
animation-directior
}
.slider {
list-s
width:z
top: 15¢
}
.slider i
width: 18
height: 4

yTrames cambio{
margin-left:
s{margin-Lleft:

Linea &6, Columna 15 — 259

Para conectar el sitio web con Firebase y que este permitiera realizar consultas se

implemento un script en JavaScript para acceder a Firebase como se muestra en la Figura 31.
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Figura 31.

Script main.js (conexion con Firebase)

B mains

const singinForm = document.querySelector( #login-form'};

singinForm.addEventListener{ submit’, (e)=>
e.preventDefault();
document.queryselector( "#email”).value;
password = document.querySelector( #password’).value;

.signInWithEmailAndPassword{email, password)
.then( =]
1)

auth.onAuthStateChanged( (user) =»
(user) {
console.log("sign in");
docRef fs.collection( "users™’
Ldoc(  ${user.email}” )
.collection("Usuario™)
doc("1");

docRef.get().then{ (doc)
(doc.exists) {
location.href "wsuario.html™;

console.log("No such document!™);

}).catch({({error) => {

console.log("Error getting document:™, error);

75
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3.2.7 Vistas de usuario propuestas y definitivas para el sitio web
Para observar las vistas propuestas al plantear el proyecto y las vistas definitivas al

desarrollar el sitio web puede ingresar al

Apéndice F.

3.3 Evaluacién del funcionamiento de la aplicacion mavil y del sitio web

Se describen los tipos de pruebas gque se realizaron para evaluar el cumplimiento de los
requerimientos y el funcionamiento de la aplicacion mévil y del sitio web. Se realiz6 un plan de
pruebas y una encuesta para conocer la experiencia de usuario la cual se puede ver en detalle

junto con los resultados en la seccion de Apéndice G y Apéndice H.

En la tercera URL presentada en la introduccion de este capitulo se puede acceder a un
video que presenta al servicio brindado por Firebase, la evidencia de los usuarios que realizaron

las encuestas y algunos registros de ellos en AgroL.ibreta.

3.3.1 Pruebas unitarias
Las pruebas unitarias se hicieron a medida que se desarroll6 cada requerimiento por parte
de los desarrolladores, las cuales permitieron encontrar la mayoria de los errores que tenia cada

prototipo y se iban resolviendo una vez se identificaban.
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3.3.2 Pruebas de integracion

Fueron realizadas para verificar el funcionamiento de las partes del sistema ya integradas.
La Tabla 6 representa la prueba de validacion para registrar costo, en ella se observa que al
utilizar un ejemplo se pueden seguir detalladamente los pasos que intervienen en el proceso
desde el usuario, la aplicacion, los datos a tener en cuenta y lo que el usuario deberia revisar, con
ello se pudieron identificar errores los cuales se describen al finalizar cada tabla, en donde se
puede observar su fecha de correccion. En la Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13, Tabla 14, Tabla 15,
Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18 encontrard la prueba de validacién que se le realiz6 a los
requerimientos mas relevantes que comprende el sistema, estas se llevaron a cabo antes de pasar
a las pruebas con usuarios. El total de las tablas se pueden encontrar en la seccién de Apéndice
G.

También se realizé una prueba llamada “alfa’ llevada a cabo con 10 usuarios de los cuales
8 contestaron la encuesta y se realizo otra prueba con 12 usuarios llamada ‘beta’ de los cuales
también 8 contestaron la encuesta, en total fueron 22 usuarios. Es preciso aclarar que la
poblacién de usuarios fue diferente en cada prueba, es decir no hubo usuario repetido en estas

pruebas.

Tabla 6.

Prueba de validacion para registrar costo

# Usuario Aplicacion Datos Revisar
1 Mostrar campos a

i diligenciar i i
2 Seleccionar un Consultar y permitir

nombre de producto seleccionar productos o Triple 15 -
0 actividad actividades
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# Usuario Aplicacion Datos Revisar
3 Ingresar cantidad de Que no ingrese
unidades o de - 10 g
: letras
jornales
4 Divide el valor total
Ingresar valor total ingresado con la Que no ingrese
; ) 800000
en pesos cantidad de unidades o letras
jornales
S Ingresar  fecha  de Mostrar el calendario 20-01-2021 -
compra
# Errores- Descripcion Corregido ot q,e
correccion
1 Ingresar fecha de compra posterior al dia si 02/06/2021

presente

3.3.3 Pruebas alfa

Para estas pruebas particip6 el profesor Urbano Eliécer Gémez Prada y algunos
familiares a los cuales se les explico de forma verbal como utilizar la aplicacion y se les mostro
con un ejemplo cdmo registrar un usuario, un cultivo, un costo, un registro fotogréafico y un
modelo de referencia. También se les instruy6 como consultar costos, ver un informe general de
un cultivo y como crear la copia de seguridad. Ademas, se prob6 con un profesor del IPRED a
quien solo se le presentd la aplicacion sin las respectivas explicaciones de cémo utilizarla para
conocer su experiencia de usuario.

La ventaja que se tuvo con esta poblacion al acompafiarlos ya sea de manera presencial o
virtual fue resolverles las dudas con ejemplos en tiempo real. Por medio de estas pruebas se pudo
identificar varios errores los cuales fueron posteriormente corregidos.

Con la prueba realizada al profesor del IPRED se pudo llegar a la conclusion de que la
experiencia de usuario era poco intuitiva si no se cuenta con las respectivas instrucciones de

coémo utilizarla, posteriormente se realizaron tres videos, estos se encuentran descritos en la
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introduccidn a los resultados en el capitulo 3, en ellos se puede encontrar de donde surgio la idea,
una introduccion a AgroLibreta y un paso a paso de como utilizarla.

Uno de los problemas maés relevantes identificados esta relacionado con el tamafo de
fuente de los dispositivos ya que en algunos afectaba considerablemente la experiencia de
usuario al impedir ver el texto de manera ordenada en varias partes de la aplicacién, ademas el
motorola g30 no permitio el acceso a la camara desde la aplicacion.

Para conocer la experiencia de usuario de esta poblacion que participé se disefid una

encuesta, los resultados obtenidos se pueden observar con detalle en la seccion de Apéndice H.

3.3.4 Pruebas beta

Para realizar las pruebas beta se tom6 como poblacion un grupo de estudiantes
pertenecientes al programa Tecnologia Agroindustrial del IPRED y pequefios productores de la
regién. El proceso que se siguid fue el siguiente:

1. Enviar un correo electronico con indicaciones a seguir para el desarrollo del proceso

(puede consultar el contenido del correo en la seccion de Apéndice G).

2. Dar soporte por medio de WhatsApp y correo electronico.

3. Enviar una encuesta disefiada a partir de la realizada en las pruebas alfa, pero con
varias

modificaciones.

Cabe recalcar que para la realizacion de las pruebas beta ya se contaba con los videos
mencionados en las pruebas alfa. Los resultados obtenidos de la encuesta se pueden ver con
detalle en la seccién de Apéndice H, también puede encontrar en la seccion de Apéndice I algunas

fotografias tomadas en la visita a los productores.
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3.3.5 Pruebas de estrés

La aplicacion mavil AgroLibreta estd desarrollada para pequefios productores, se tiene
pensado que para esta version los cultivos de un usuario van a ser administrados por una sola
persona desde un Unico dispositivo, si el usuario cambia de mavil debe volver a instalar la
aplicacion vy restaurar la copia de seguridad por lo tanto se mantiene que solo podrd haber un
usuario a la vez que ingresara datos a los cultivos. Esta prueba se llevo a cabo con los usuarios
que pudieron realizar una sincronizacion de sus datos a una misma hora para verificar si se
presentaba algun inconveniente o error. Los resultados de las pruebas arrojaron que no hay
ningun problema con que varios usuarios sincronicen al mismo momento pues no se presentaron

errores y se puede observar en la seccion de Apéndice G.

3.3.6 Pruebas de carga

Para la prueba de carga se simul6 un usuario que ingresé mas de 2000 registros. Se pudo
observar que la navegacion entre pantallas no se afectd, pero algunas funcionalidades especificas
se vieron afectadas como lo fue la consulta de costos, la sincronizacion, visibilizacion del
nombre de la ubicacién y del estado de los cultivos en el home.

Algunas figuras que evidencian como se realiz6 esta prueba y los resultados que se

obtuvieron se pueden consultar en la seccion de Apéndice G.

4  Conclusiones
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En este proyecto se cumplio con el objetivo general y con cada uno de los objetivos
especificos planteados, dando como resultado en el primero la aplicacion movil AgroLibreta y
para la cual fue implementado cada uno de los items que comprendia a manera de requerimientos
funcionales y no funcionales, en el segundo se desarrolld el sitio web que brinda soporte al
usuario en el uso de la aplicacion y en el control de las copias de seguridad, en el tercero se
realizo la evaluacion del funcionamiento de la aplicacion mavil y del sitio web con més de tres

usuarios.

El desarrollo de AgroLibreta requirio un modelo de referencia para llevar el control de
los costos, modelo que facilita su clasificacion de acuerdo a los recursos utilizados en el cultivo
asignados a un valor porcentual que permite la comparacion con los costos reales del cultivo.
Durante el desarrollo se identifico una falta de conocimiento por parte de los usuarios, con
respecto a la forma de obtener el valor porcentual estimado, falencia que lleva a que hagan poco
uso de un modelo de referencia especifico para cada cultivo. El rechazo a usar el modelo es un
ejemplo del arraigo cultural que este proyecto intenta mitigar, por ende, AgroLibreta permite

generar un modelo de referencia basico para empezar el uso de la aplicacion.

El desarrollo de AgroLibreta permitié aprender el lenguaje Dart y el framework Flutter,
el cual se hizo en un plazo de alrededor de tres meses, dicho aprendizaje se fue reforzando e
implementando a medida que se desarrollaba la aplicacion mdvil. El proyecto requirié mas
tiempo del presupuestado, pero se pudo implementar segun el disefio y la metodologia

planteados.
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Flutter cuenta con herramientas documentadas y apoyadas en una comunidad que facilita
el desarrollo de las funcionalidades con ayuda de las librerias disponibles junto con la suite de
servicios de Firebase que permitio el alojamiento del sitio web y por medio de dichas librerias las
funcionalidades de login y copia de seguridad de la aplicacion se pudieron desarrollar de una

manera mas agil y limpia.

Segun las pruebas realizadas con los estudiantes de Tecnologia Agroindustrial del IPRED
y con los pequefios productores de la region de Mutiscua municipio de Norte de Santander, es
posible afirmar que AgroLibreta es una herramienta para llevar el control de los costos en los
cultivos. Se espera contar con recursos para aumentar la cantidad de usuarios y asi haya una
adopcion de la herramienta que mejore la informacién en los procesos financieros de los
pequefios productores y por ende una valoracion mas apropiada de sus productos.

5 Recomendaciones

Estas son recomendaciones que los usuarios sugirieron en la encuesta realizada y algunas
que se identificaron para que AgroLibreta tenga un mejor desempefio en futuras versiones. Se
clasifican en tres categorias, una para mejorar la experiencia de usuario, otra para afiadir nuevas

funcionalidades y por Gltimo para nuevas versiones.

Las siguientes son recomendaciones identificadas para mejorar la experiencia de usuario:

1. Agregar un paso a paso a modo de instructivo cuando el usuario ingresa por primera vez a

cada funcionalidad.
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Cambiar la palabra plaguicidas por manejo integrado de plagas (MIT).

Implementar que al momento de registrar un cultivo tanto el modelo de referencia como
la ubicacion, se deberia seleccionar automaticamente un valor por defecto y permitirle
cambiarlos.

Implementar una advertencia cuando el usuario decida eliminar un modelo de referencia
ya que su eliminacién provocara que los cultivos que lo usan no generen un informe y se
presenten fallos.

Implementar que al momento de registrar un costo lo primero que se seleccione sea el
concepto y este lo lleve al formulario de registro que permite seleccionar productos o
actividades que pertenecen Unicamente a ese concepto.

Asignar un nimero que represente a cada concepto en la grafica de barras para mejorar la
visibilidad en el informe.

Mostrar en negrilla los costos asociados a un registro fotografico en el informe del PDF.
Optimizar la visualizacion de los registros fotograficos en la galeria.

Permitir el registro de varios usuarios desde un mismo dispositivo sin necesidad de

reiniciar los datos de la aplicacion.

Las siguientes son recomendaciones identificadas para futuras funcionalidades:

Permitir al usuario editar modelos de referencia, productos o actividades y ubicaciones
previamente generados.
Implementar la funcionalidad de notificaciones cuando el usuario tenga registros sin

sincronizar y conexion a internet.
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3. Habilitar la confirmacidon del registro de usuario por medio de correo electronico para que
el usuario se asegure de que tiene acceso a ese correo.

4. Desarrollar la funcionalidad para restaurar la contrasefia desde la aplicacién mavil.

Las siguientes son recomendaciones identificadas para evitar posibles errores y para el
desarrollo de nuevas versiones que dependera de la escalabilidad de la aplicacion, principalmente

en la cantidad de usuarios:

1. Hacer obligatorio ingresar un presupuesto estimado ya que no registrarlo evita el buen
funcionamiento de la aplicacion.

2. Que el tamafio de fuente se ajuste de tal forma que en la mayoria de los dispositivos se
pueda ver correctamente el contenido.

3. Migrar la base de datos remota hacia un servidor local para no depender del servicio
brindado por Firebase.

4. Permitir el respaldo de los registros fotograficos al momento de crear la copia de

seguridad.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 85

Referencias Bibliogréaficas

AgroWin. (2021). AgroWin sistema de gestion total para el agro. Obtenido de
http://www.agrowin.com/

APD, R. (2021). Metodologia Kanban. Obtenido de https://www.apd.es/metodologia-kanban/

Arévalo Ascanio, J. G., Bayona Trillos, R. A., & Rico Bautista, D. W. (2015). El problema de la
brecha tecnoldgica: Un asunto de cultura. Sinapsis.

Brackets.io. (s.f.). brackets.io. Obtenido de: http://brackets.io/

Condor, E., & Soria, I. (2014). Programacion web con CSS, JavaScript, PHP y AJAX .

Dange, L. (2019). Flutter for cross-plataform App and SDK development. Obtenido de:
https://tinyurl.com/yybxIt24

Dart. (s.f.). Paint your Ul to life. Obtenido de: https://dart.dev/overview

Dash-overflow.net. (2021). Provider 5.0.0. Obtenido de https://pub.dev/packages/provider

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE. (2015). Boletin mensual Insumos
y Factores Asociados a la Produccion Agropecuaria.

Developers. (2021). Como crear y administrar dispositivos virtuales. Recuperado de:
https://developer.android.com/studio/run/managing-avds?hl=es-419

Diego, P. J. (2019). (Qué es HTML5? Obtenido de https://openwebinars.net/blog/que-es-html5/

Digital 55. (2020). Firebase: qué es, para que sirve, funcionalidades y ventajas. Obtenido de:
https://www.digital55.com/desarrollo-tecnologia/que-es-firebase-funcionalidades-
ventajas-conclusiones/

Emprendepyme.net. (2017). emprendepyme.net. Obtenido de:

https://www.emprendepyme.net/estructura-de-costes.html


http://www.agrowin.com/
https://www.apd.es/metodologia-kanban/
http://brackets.io/
https://tinyurl.com/yybxlt24
https://dart.dev/overview
https://pub.dev/packages/provider
https://developer.android.com/studio/run/managing-avds?hl=es-419
https://openwebinars.net/blog/que-es-html5/
https://www.digital55.com/desarrollo-tecnologia/que-es-firebase-funcionalidades-ventajas-conclusiones/
https://www.digital55.com/desarrollo-tecnologia/que-es-firebase-funcionalidades-ventajas-conclusiones/
https://www.emprendepyme.net/estructura-de-costes.html

APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 86

Firebase.  (s.f.). Acceso  multiplataforma simple 'y gratuito. Obtenido de
https://firebase.google.com/products/auth?hl=es

Firebase. (s.f.). Almacena y sincroniza los datos de tu app a escala global. Obtenido de
https://firebase.google.com/products/firestore?hl=es

Firebase. (s.f.). firebase .google.com. Obtenido de https://firebase.google.com/docs/hosting

Firebase. (s.f.). Firebase te ayuda a construir y ejecutar aplicaciones exitosas. Obtenido de
https://firebase.google.com/

Flaticon. (s.f.). Flaticon.es. Obtenido de https://www.flaticon.es/

Flérez Rodriguez, G. (2020). (D. K. Rangel Florez, & A. J. Cuadros Sanabria, Entrevistadores)

Florez, J. G. (2004). Sistema de costeo: La asignacion del costo total a productos y servicios.

GitHub. (2012). Guia sobre Git GitHub y metodologia de Desarrollo Software. Obtenido de
https://tinyurl.com/y3uwo2f6

Herrera, F. (2019). Flutter: Provider, una alternativa al BLoC. Obtenido de
https://www.youtube.com/watch?v=-KX2rHOqdKA

Json.org. (s.f.). Introduccién a JSON. Obtenido de https://www.json.org/json-es.html

Laudon, K. C., & Laudon, J. P. (2016). Sistemas de Informacion Gerencial.

Microsoft. (2021). Visual Studio Code. Obtenido de: https://code.visualstudio.com/docs

Mozilla developer network . (s.f). JavaScript. Recuperado de
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript

Pefiaranda Céceres, G., & Molina Gelves, D. Y. (2011). La producciéon de arveja (Pisum
Sativum) en la vereda Monteadentro, Provincia de Pamplona, Norte de Santander. Face.

Perfetti, J. J., Hernandez, A., Leibovich, J., & Balcazar, A. (2013). Politicas para el desarrollo

de la agricultura en Colombia.


https://firebase.google.com/products/auth?hl=es
https://firebase.google.com/products/firestore?hl=es
https://firebase.google.com/docs/hosting
https://firebase.google.com/
https://www.flaticon.es/
https://tinyurl.com/y3uwo2f6
https://www.youtube.com/watch?v=-KX2rH0qdKA
https://www.json.org/json-es.html
https://code.visualstudio.com/docs
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/JavaScript

APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 87

Perry, S. (2013). Agricultura familiar y seguridad alimentaria en los paises andinos. Grupo
Dialogo Rural, Conocimiento y Cambio en Pobreza Rural y Desarrollo.

Pub.dev. (2021). Sqflite 2.0.0. Obtenido de: https://pub.dev/packages/sqflite

Quicktype. (2021). Quicktype. Obtenido de https://quicktype.io/

Reboul, D., & Escobar, G. (2019). Determinantes de la diversificacion de las estrategias de vida
de la Agricultura Familiar en Colombia. Eutopia.

Sanchez, J. (2020). Introduccion al patron bloc. Obtenido de: http://xurxodev.com/introduccion-
al-patron-bloc/

Sierra, J. R. (2017). Determinantes geografico-politicos de la accién violenta guerrillera: un
analisis de la concurrencia regional. Revista Espafiola de Ciencia Politica.

Sqlite.org. (s.f.). sglite.org. Obtenido de https://www.sglite.org/index.html

Trello. (s.f.). Trello.com. Obtenido de https://trello.com/es

Wadsworth, J. (1997). Andlisis de Sistemas de Produccién Animal - Tomo 2: las Herramientas

Basicas.


https://pub.dev/packages/sqflite
https://quicktype.io/
http://xurxodev.com/introduccion-al-patron-bloc/
http://xurxodev.com/introduccion-al-patron-bloc/
https://www.sqlite.org/index.html
https://trello.com/es

APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS.

Apéndice A. Requerimientos del sistema.

88

Apéndices

En este apéndice se presentan las tablas con las respectivas especificaciones de los

requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacion movil y del sitio web.

Tabla 7. Descripcidn requerimientos funcionales de la aplicacion movil

Identificador Nombre

Prioridad

Descripcion

RFO00 Iniciar sesidn

RFO01 Cerrar sesion

Registrar y editar

RF02 )
cultivo

RFO03 Listar cultivos

Registrar un modelo

RF04 de referencia

Alta

Media

Alta

Media

Alta

Los usuarios deben iniciar sesion para
poder ingresar, usando su correo Yy
contrasefia establecidos en el registro.

Los wusuarios pueden cerrar sesion o
mantenerla abierta cuando lo deseen.

Al crear un cultivo el usuario puede
registrar los siguientes datos: nombre del
cultivo, ubicacion, area, fecha de inicio de
actividades y presupuesto, asi mismo
después de creado puede editarlo.

Los usuarios pueden ver la lista de cultivos
creados, a la vez que datos distintivos del
mismo de tal forma que le permita
diferenciarlos.

El usuario puede distribuir los valores de
los porcentajes que definen el modelo de
referencia de tal forma que se adecue a sus
preferencias creando asi su propio modelo.
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Identificador Nombre

Prioridad Descripcion

RFO05

RFO06

RFO7

RFO08

RFO09

RF10

RF11

RF12

Crear un modelo de
referencia por defecto

Registrar, editar y
eliminar costo

Consultar costos con
filtros

Registrar y eliminar
una fotografia de un
evento comercial

Asociar costos a
registros fotograficos

Ver costos asociados a
registros fotogréaficos

Ver informe general
del cultivo

Registrar producto o
actividad

Alta

Alta

Media

Alta

Alta

Media

Alta

Alta

El sistema genera de forma automatica un
modelo de referencia para que sea usado
por el usuario en los cultivos que él desee.

El usuario podra registrar costos para cada
cultivo con los siguientes datos: tipo de
costo, cantidad, fecha, unidad de medida y
valor de la unidad, después de registrar el
costo puede eliminarlo o editarlo.

El usuario puede ver todos los costos en
cualquier momento Y filtrarlos por, cultivo,
fecha, producto o actividad y por concepto
(los conceptos son semilla, fertilizantes,
plaguicidas, transporte, etc.)

El usuario puede acceder a la camara del
dispositivo para tomar fotografias que
respalden los costos, después de esto podra
eliminarla.

El usuario puede asociar los costos
registrados a los registros fotograficos
guardados.

El usuario puede ver cuales costos estan
asociados a un registro fotografico y cuéles
no.

El usuario puede ver un informe del
cultivo que desee donde se muestran los
costos, los datos y graficas relacionadas
con este.

El usuario puede parametrizar productos o
actividades con los siguientes datos:
unidad nombre y concepto.
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Identificador Nombre Prioridad Descripcion
g El usuario puede ver por medio de una
Ver gréafica e ) . .
; . grafica en cuales conceptos del cultivo esta
RF13 comparativa con el Media AL
. sobrepasando los limites indicados por el
modelo de referencia .
modelo de referencia.
_Generar UnPIDE e . El usuario podra descargar un PDF del
RF14 informe general del Media . .
) informe general del cultivo.
cultivo
El usuario puede registrar las ubicaciones
RF15 Registrar ubicacion Media  con los siguientes datos: nombre de la
ubicacion y descripcion.
i El usuario puede ingresar la cantidad de
Generar precio de . . ;
RF16 : Alta unidades y el porcentaje de ganancia para
venta sugerido . .
generar un precio de venta sugerido.
Visualizar el perfil de El usuario puede ver sus datos personales
RF17 . P Media  registrados y también puede editarlos
usuario y editarlo
cuando lo desee.
. El usuario puede cambiar el estado de sus
Cambiar estado del . g . :
RF18 . Media  cultivos en cualquier momento, estos son:
cultivo T )
activo, inactivo o perdido.
El usuario puede realizar copias de
RF19 Crear y restaurar copia Alta seguridad que serdn almacenadas en
de seguridad Firebase y cuando sea necesario

restaurarla.

Tabla 8. Descripcién requerimientos no funcionales de la aplicacion mdvil

Identificador Nombre

Prioridad Descripcion

RNFO0O0

Disefar una interfaz
gréfica de usuario

Alta

Crear una interfaz grafica agradable y de
facil navegacion que le permita al usuario
interactuar con la aplicacion.
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Identificador Nombre

Prioridad Descripcion

RNFO01

RNFO02

RNFO03

RNFO04

RNFO05

Facilidad de
mantenimiento y
actualizacion

Actualizar la
informacidn en tiempo
real en la base de datos

Seguridad de los datos

Rapidez al momento de
generar informes

Compatible con
versiones de Android
5.0 o superior

Alta

Alta

Alta

Media

Media

El codigo debe estar organizado y
documentado de tal forma que no haya
dificultades y sea rapido a la hora de
implementar mejoras.

La aplicacion debera responder de forma
casi instantanea al momento de consultar
informacidn o hacer registros y
actualizaciones en la base de datos

Toda la informacion suministrada podré
tener un respaldo.

Se debe generar el informe en formato
PDF lo més rapido posible

La aplicacion se podra usar en cualquier
dispositivo con sistema operativo
Android con versién 5.0 o superior

Tabla 9. Descripcion requerimientos funcionales del sitio web

Identificador Nombre

Prioridad Descripcion

RFO0

RFO1

Iniciar sesion

Cerrar sesion

Alta

Alta

Los usuarios pueden iniciar sesion para
poder ingresar, usando Su correo y
contrasefia establecidos en el registro en la
aplicacion.

Los usuarios pueden cerrar sesion una vez
finalizada su consulta.
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Identificador Nombre Prioridad Descripcion

Presentar fecha de la
RFO02 ultima copia de Alta
seguridad

Presentar instructivo
RFO03 de la aplicacion Alta
movil

Permitir la descarga
RF04 de la aplicacion Media
movil

Los usuarios pueden consultar la fecha de la
Gltima copia de seguridad para saber desde
que dia no han sincronizado los datos.

Los usuarios pueden consultar un instructivo
con los pasos que pueden seguir para hacer
uso de la aplicacion movil.

Los usuarios pueden dirigirse a un enlace de
descarga del cual obtendra el archivo “.apk’
para instalar en sus dispositivos.

Tabla 10. Descripcion requerimientos no funcionales del sitio web

Identificador Nombre Prioridad Descripcion

Disefiar una interfaz

SNAEL grafica de usuario. AR
Facilidad de
RNFO01 mantenimiento y Alta

actualizacion.

Crear una interfaz grafica que sea intuitiva,
agradable y de facil navegacion que le
permita al usuario interactuar con el sitio
web.

El codigo debe estar organizado y
documentado de tal forma que no haya
dificultades y sea rapido a la hora de
implementar mejoras.
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Apéndice B. Diagramas de actividades.

Se presentan los diagramas de actividades de la aplicacion movil para los requerimientos
de ‘registrar cultivo’, ‘registrar modelo de referencia’ y ‘registrar fotografia de un evento
comercial’. La Figura 32 representa el diagrama de actividades del requerimiento ‘registrar
cultivo’ el cual es un formulario que el usuario debe diligenciar segin el cultivo que desea

registrar.

Figura 32. Diagrama de actividades para registrar un cultivo

USUARIO APLICACION MOVIL BASE DE DATOS LOCAL

Seleccionar el
botén '+

Seleccionar el
Modelo de Referencia
a utilizar

Generar el fomulario
de registro

Ingresar la
informacién solicitada

Seleccionar
'Guardar'
Generar el

cultivo en 'Mis

Cultivos'
Guardar
Informacion




APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 94

La Figura 33 representa el diagrama de actividades para el requerimiento ‘registrar
modelo de referencia’ el cual es un formulario que el usuario debe diligenciar segin los

porcentajes que desee para crear un nuevo modelo de referencia que se ajuste a sus necesidades,

la suma de estos porcentajes debe ser igual a 100%.

Figura 33. Diagrama de actividades para registrar modelo de referencia

USUARIO APLICACION MOVIL BASE DE DATOS LOCAL

Seleccionar en la
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‘Utilidades'
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L
Y

Seleccionar "Modelos de ’
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. 3
para los porcentajes

Ingresar el porcentaje ’

—>
para cada concepto

Y
Seleccionar
'Finalizar'

Si

Verificar quela
L 1| sumaseadel
100%

J

¢La suma da
100$? Guardar
cambios
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La Figura 34 representa el diagrama de actividades para el requerimiento ‘registrar

fotografia de un evento comercial en el cual es necesario tomar una fotografia con la camara del

dispositivo para asociarla a los costos que el usuario desee.

Figura 34. Diagrama de actividades para registrar fotografia de un evento comercial

USUARIO APLICACION MOVIL BASE DE DATOS LOCAL STORAGE

!
!

Seleccionar
'Galeria’
Y
Seleccionar el

botén de la
camara

1

Selerccionar la
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- |

Acceder ala
camara

Tomar una
fotégrafia

al cual pertenece el

‘ Seleccionar el cultivo

costos
Consultar los costos
que no estan

;.
relacionados

Seleccionar los
costos

Seleccionar
"Guardar"

Informacion

Almacenar
Imagen
Guardar
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Nota: El Storage corresponde al almacenamiento interno del dispositivo mavil, lo que quiere
decir que la imagen primero se guarda en el almacenamiento del movil y después se guarda la

ubicacion de esta en la base de datos local.

Apéndice C. Implementacion.

En este apéndice se presentan por completo los archivos mostrados en el numeral 3.1.7
para una visién mas amplia de lo que fue la implementacion. La Figura 35 corresponde a la
primera parte del archivo ‘main.dart’ y en ella se pueden observar todos los providers que se
tuvieron que realizar a partir de la linea 36 y también en la linea 25 y 26 la instancia y la
inicializacion de las preferencias de usuario que permiten mantener la Gltima pégina vista por el

usuario y que la sesion no expire sino hasta que el usuario cierre sesion.
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Figura 35. Archivo main (parte 1)
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La Figura 36 muestra la segunda parte del archivo ‘main.dart’ en ella se puede observar
el widget de ‘Material App’ que permite incluir més widgets para el disefio de la aplicacion,
como en las lineas 62 a la 69 las cuales permiten la configuracion regional y los disefios para el
idioma, también permite incluir el titulo de aplicacion en la linea 71, la especificacion de rutas a
partir de la lineas 72 a la 76 y el tema del disefio los colores y las fuentes de texto de la

aplicacién mavil.
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Figura 36. Archivo main (parte 2)
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En la Figura 37 se pueden observar todas las rutas que se utilizaron en la aplicacién movil
AgroLibreta, éstas se incluyeron con una coleccion ‘Map’ donde sus elementos son de tipo

‘String’ y ‘WidgetBuilder’.
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La Figura 38 corresponde a la primera parte del archivo ‘db provider’ en el cual se

inicializa la base de datos local y se generan todas las entidades con sus atributos a medida que el

usuario vaya realizando registros de sus

cultivos.
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Figura 38. Archivo db_provider (parte 1)

Databaose _database;
DBProvider db

DBProvider. ();

Future<Dataobase

{_database
_database initDB();

_database;

FutureDatabase> initDB()

Mrectory documentsDirectory getApplicationDocumentsDirectory () ;
path = join{documentsDirectory.path, "Agrolibreta.db');
print{path};

openDatabase{path, version: 1, onOpen: (db) {},
onCreate: (Dotobase db, int wersion) i
print("crear base'};
db.execute(* "’
CREATE TABLE Cultivos(
idCultive INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMEMNT,
fiidUbicacion STRING MOT NULL,
fkidEstado STRING NOT MULL,
fkidModeloReferencia STRING NOT MNULL,
fkidProductofgricola STRING NOT MULL,
nombreDistintivo STRING MOT MULL,
areaSembrada INTEGER MOT NULL,
fechalnicio STRING MOT NULL,
fechaFinal STRING ,
presupuesto INTEGER NOT MULL,
precioVentaldeal REAL ,
FOREIGM KEY (fkidUbicacion} REFEREMCES Ubicaciones (idUbicacion},

En la Figura 39 se pueden ver las entidades de ‘ModelosReferencia’, ‘Ubicaciones’,

‘EstadosCultivo’ y ‘ProductosAgricolas’ pertenecientes a la base de datos local.
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Figura 39.Archivo db_provider (parte 2)

FOREIGN KE (idUbicacion} REFEREMCES Ubicaciomes (idUbicacion},
g idEstado) REFEREMCES EstadosCultivo (idEstado),
cidModeloReferencia) REFEREMCES ModelosReferencia (idModeloReferencial,
FOREIGN KEY (idProductofgricola) REFEREMCES ProductosAgricolas (idProductofgricola)

HRlz
db.e
CREATE TABLE ModelosReferenciaf
idModeloReferencia INTEGER PRIMAR
suma REAL NOT MNULL

) F

db.execute(

CREATE BLE Ubr ciones(
idUbicacion INTEGER PRIMARY KEY,
nombrelbicacion STRING MOT NULL,
descripcion STRING NOT MULL,
estado INTEGER NOT MULL

idEstado INTEGER PRIMARY KEY,
nombreEstado STRIMG NOT MNULL

ctosAgricolas(
ola INTEGER PRIMAR
STRING MOT MNULL

En la Figura 40 se puede ver la inicializacion de las entidades ‘Conceptos’,
‘UnidadesMedida’, ‘ProductosActividades’, ‘RegistrosFotograficos’ y ‘Costos’ pertenecientes a

la base de datos local.
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Figura 40. Archivo db_provider (parte 3)

g -
db.execute( """

CREATE TABLE Conceptos(
idConcepto INTEGER PRIMARY KEY,
nombreConcepto STRING NOT MULL

)

s
db.execute(*""

CREATE TABLE UnidadesMedidaf(
idUnidadMedida INTEGER PRIMARY KEY,
nombreUnidadMedida STRING MOT MULL,
descripcion STRIMG NOT MULL

)

Y
db.execute(*""

CREATE TABLE ProductosActividades(
idProductofctividad INTEGER PRIMARY KEY,
flkidConcepto STRIMG NOT MULL,
fliidUnidadMedida STRING NOT NULL,
nombreProductofctividad STRING MNOT NULL,
FOREIGN KEY {fkidConcepto) REFEREMCES Conceptos (idConcepto),
FOREIGN KEY (fkidUnidadMedida) REFERENCES UnidadesMedida (idUnidadMedida)

)

SHELE
db.execute(*""

CREATE TABLE RegistrosFotograficos(
idRegistroFotografico INTEGER PRIMARY KEY,
pathFoto TEXT NOT NULL

}.

")
db.execute(" "'

CREATE TABLE Costos(
idCosto INTEGER PRIMARY KEY,
fliidProductofActividad STRING MOT NULL,
fkidCultive STRING MOT NULL,
fkidRegistroFotografico STRING MNOT NULL,

En la Figura 41 se puede observar la inicializacion de las instancias ‘Porcentajes’ y

‘Usuario’, también en la linea 141 se realizd una insercion correspondiente a la entidad

‘ModelosReferencia’.
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Figura 41. Archivo db_provider (parte 4)

fkidRegi ograftico STRING NOT NULL,
cantidad R NOT NULL,
lorUnidad INTEGER MOT MULL,
NOT NULL,
fkidProductoActividad) REFEREMCES ProductosActividades (idProductoActividad),
'S } REFERENCES Cultivos j
REIGN KE’ idRegistroFotografi REFERENCES RegistrosFotograficos (idRepgistroFotografico)
B H
db.execute(" "
CREATE LE Porcentajes(
idPorcentaje INTEGER PRIMARY KEY,
fk2idModeloReferencia STRING NOT NULL,
fk2idConcepto RING MOT MULL,
NOT NULL,
fkZidModeloReferencia) REFERENCES Mode erencia (idModeloReferencia),
FOREIGN KEY (fk2idConcepto)} REFEREMCES Concepto o)

|||:]J.

db.execute(" "
CREATE TABLE Usuariof
idUsuario INTEGER PRIMARY KEY,
documento INTEGER NOT MULL,
pord STRING MOT NULL,
es STRIMG NOT MULL,
apellidos STRING MOT MULL,
email STRING NOT MULL,
fechaNacimi RING MOT NULL,
STRING MNOT NULL

db. rawInsert(" "'
INSERT INTO ModelosReferencia(suma)

|||:]J.

La Figura 42 corresponde a la parte cinco del archivo ‘db_provider.dart’ en la cual se
observan los ocho conceptos del modelo de referencia a los cuales el usuario debe asignarles un

porcentaje, también se encuentran los estados de un cultivo ‘Activo’ ‘Inactivo’ o ‘Perdido’.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 104

Figura 42. Archivo db_provider (parte 5)

db.
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Ill:];

db

INSERT

)3

rawInsert('""’

INTO Conceptos({nombreConcepto)

rawInsert(

INTO Conceptos({nombreConcepto)

rawInsert(' "’

INTO Conceptos({nombreConcepto)

rawInsert(' "’

INTO Conceptos({nombreConcepta)

rawInsert("""

INTO Conceptos({nombreConcepto)

rawInsert(' "’

INTO Conceptos({nombreConcepta)

rawInsert(' "’

INTO Conceptos({nombreConcepta)

rawInsert(' "’

INTO Conceptos({nombreConcepto)

rawlnsert(

VALUES( "Semilla™)

VALUES("Abonos y fertilizantes™)

VALUES{ "Plaguicidas"™)

VALUES( "Materiales y Empagues")

VALUES "Maguinaria™)

VALUES( "Mano de obra™)

VALUES( "Transporte™)

VALUES( "Ctros™)

INTO EstadosCultivo({mombreEstado) VALUES(™Activo™)

.rawlnsert("""

INTO EstadosCultivo{nombreEstado) VALUES("Inactivo™)

La Figura 43 corresponde a la parte 6 del archivo ‘db provider.dart’ en la cual se

observan las inserciones directas a la base de datos local para la entidad unidades de medida y

los porcentajes para el modelo de referencia, esto se aprecia en la aplicacion movil como valores
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por defecto, es decir que el usuario no podra editarlos y le ayudan a realizar sus registros mas

rapido.

Figura 43. Archivo db_provider (parte 6)
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.rawlnsert("""

INTO UnidadesMedida({nombreUnidadMedida,

rawInsert("""
INTO UnidadesMedida{nombreUnidadMedida,

rawlnsert("""
INTO UnidadesMedida{nombrelnidadMedida,

rawlnsert(
INTO UnidadesMedida{nombreUnidadMedida,

(2idModeloReferencia,

rawlnsert(
INTO Porcentajes(fk2idModeloReferencia,

rawlns
INTO Porcentajes(fk2idModeloReferencia,

rawlnsert(
INTO Porcentajes(fk2idModeloReferencia,

rawlns
INTO Porcentajes(fk2idModeloReferencia,

(nombreEstado) VALUES("Perdido™}

ipcion)

descripcion)

descripcion)

cripcion)

descripcion)

fk2idConcepto,

fk2idConcepto,

fk2ZidConcepto,

fk2idConcepto,

fk2idConcepto,

VALUES("Bultos",

VALUES("kg", "Kilogramo")

"Bultao

VALUES("Jornal®,

VALUES("1",

VALUES("1",

VALUES(™1",

VALUES("1",

VALUES("1",

VALUES(™Rollo”, "Rollo n metros™)

myn, 3

"3, 17.7)

"3, 12.1)

mgn g

5", 6.5)

En la Figura 44 se observan los valores por defecto que se insertaron en la base de datos

local para las entidades ‘ProductosAgricolas’ y ‘ProductosActividades’.
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Figura 44. Archivo db_provider (parte 7)

db. rawlnsert(""’
INSERT INTO ProductosAgricolas(nombreProducto) VALUES("Arveja™)
1)

db. rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductofctividad) VALUES{"1", ", "Rabo de gallo")
B
db. rawlnsert(""’
INSERT INTO ProductosfActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductolctividad) VALUES("2", "2", "Gallinaza"™)
B
db. rawlnsert(""’
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductofctividad) VALUES("2", "2", "Triple 15%)
B

INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombrePfroductofctividad) VALUES("3

~rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductofctividad) VRLUES("3", ", "Dinate®)
ey,
db. rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductoActividad) VALUES(":

rawlnsert(""’
INTO ProductosActividades(fki , fikidUnidadMedida, nombreProductofctividad) WVALUES("4®, "5", "Cabuya™)

.rawlnsert{"""
INSERT INTO ProductosfActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductoActividad) VALUES("&
B I
db. rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades({fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductoActividad) VALUES("&", "4", "Tutorar”)
B
db. rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductoActividad) VALUES("6", "4", "Fumigar")
B
db. rawlnsert("""
INSERT INTO ProductosActividades(fkidConcepto, fkidUnidadMedida, nombreProductofctividad) VALUES("&", "Recolectar™)
")

print{'base creada'};
I H
3
¥

}

La Figura 45 muestra la primera parte del archivo ‘modelos_referencia_operations.dart’,
se puede observar la clase ‘ModelosReferenciaOperations’ en la cual se generan la funcion para
crear o registrar en este caso un modelo de referencia, esta es llamada ‘nuevoModeloReferencia’
se puede observar en la linea 11 y la funcion para consultar o leer creada en la linea 23 y llamada

‘consultarModelosReferencia’.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS.

Figura 45. Archivo CRUD modelo_referencia_operations (parte 1)

Model osReferenciadperations {

Mode LosReferencicOperations modelosReferencialperations;

dbProvider

iaModel nuevoModeloReferencia)
dbProvider.database;

107

db.insert( "ModelosReferencia”’, nuevoModeloReferencia.tolson());

print{"MR" };
print(res);
res;

Future<list<ModeloReferenciaModel »> consultarModelosReferencial )
db dbProvider.database;
res db.guery( "ModelosReferencia'};

res.isMNotEmpty
res.map{{s)

[1;

La Figura 46 representa la segunda parte del archivo ‘modelo_referencia_operaions.dart’

se puede observar la funcidon para actualizar llamada ‘updateModelosReferencia’ en la linea 33,

la funcion para borrar un registro en la linea 42 llamada ‘deleteModelosReferencia’ y una

funcion para obtener el id del modelo de referencia llamada ‘getModeloByld’ generada en la

linea 52.
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Figura 46. Archivo CRUD modelo_referencia_operations (parte 2)

Referencial
nuevoModeloReferencia)
dbProvider .database;
res db.update(
'ModelosReferencia’, nuevoModeloReferencia.tolsond),
where: 'idModeloReferencia = ', whereArgs: [nuevoModeloReferencia.idModeloReferencial);
res;

Future<int> deleteModeloReferencia(int id)
db dbProvider.database;
res db.delete( "ModelosReferencia’ ,

where: 'idModeloReferencia = ', whereArgs: [id]);
print( eliminado"};

petModeloById(int id)
dbProvider.database;
db
.query( "ModelosReferencia®, where: 'idModeloReferencia = 2', whereArgs: [id]);

. isNotEmpty ( fromJson(res.first)
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Apéndice D. Vistas de usuario propuestas para la aplicacion movil.

Se presentan las vistas de usuario realizadas al plantear el proyecto estas permitieron una
facil comprension de como seria la interfaz de usuario y el disefio de esta. Se realizaron por
medio de una herramienta web llamada moqups.com. La Figura 47 presenta el formulario para el
registro o la creacion de un nuevo cultivo, en esta se puede observar que se pregunta por la

ubicacion y el nombre del cultivo, el &rea a sembrar y la fecha de inicio de actividades.

Figura 47. Registrar cultivo (vista propuesta)

CREAR CULTIVO

Seleccione la ubicacion donde se enscuentra el cultivo:

Q lote#21 ~

/. | Ejemplo: Arveja 1 i

Nombre del cultivo

Z. | porejemplo 10000 3
Area a sembrar en metros cuadrados
Fecha de inicio de actividades

() | 01032021 a

Techa ael cultivo



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 110

La Figura 48 representa lo que es para la aplicacion AgroLibreta el home, en el cual se
listan los cultivos registrados o generados y tambien sus respectivos botones para consultar

costos y para un nuevo cultivo.

Figura 48.Listar cultivos (vista propuesta)

AGROLIBRETA

Arveja l Arveja 3

Fecha Fecha
Ubicacion: Ubicacion:

Alverja 4 A
Fecha Arveja 2

Ubicacién Fecha:
Ubicacién:

SOPORTE DE
GASTOS

En la Figura 49 se observa como se planted la vista de usuario para la funcionalidad del

modelo de referencia por defecto.



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 111

Figura 49. Modelo de referencia por defecto (vista propuesta)

¥ 40 07s3

Arveja _1

[ Modelo de referencia 1 | b ]

Conceptos Porcentajes
Semilla 3.9%
Ferlizantes 17.7%
Plaguicidas 12.1%
Maquinaria 6.5%
Mano de obra 41.8%
Empaques 6.7%
Transporte 5.6%
Otros 5.7%
TOTAL 100%

En la Figura 50 se observa la vista de usuario que se realizo para la funcionalidad que le

permite al usuario saber cOmo van sus costos con respecto al presupuesto planeado, esto es segun

el modelo de referencia que tenga asociado el cultivo.
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Figura 50. Resumen de costos (vista propuesta)

Gastos

Arveja 1

Insumos Trabajadores
Total: $400.000 Total: $300.000

E

R, 0—0
Otros Transporte
Total: $50.000 Total: $0

Total Gastos: $ 750.000

La Figura 51 representa la vista de usuario que se planted para la funcionalidad de

registrar costos, aqui se observa que el usuario debe diligenciar todos los campos del formulario

y al finalizar debe seleccionar el boton para guardar.
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Figura 51. Registro de costos (vista propuesta)

Abonoy

on Concepto: Fertilizantes

S ingrese un nimero ®

cantidad

&® Producto o Actividad: gallinaza ~

&%  Unidad kg v

S ingrese un numero *

valor de la unidad

O Fecha en que se efectuo el ... (2]

fecha del gasto

La Figura 52 es la vista de usuario para la funcionalidad de consultar costos, esta es una

tabla con filtros de busqueda para obtener una mayor precision.
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Figura 52. Consultar costos (vista propuesta)

Cultivo: | Aveja_t |~

Productosy
Filtrar desde: | 120212020 Hasta: [ 12/032020 Actividades Concepto:

FECHA CANT.  UNIDAD DESCRIPCION V. UND V. TOTAL [ s ]
21/02/2020 2 litros Fungicida 50.000 100.000
03/03/2020 3 bultos Abono 80.000 240.000
10/03/2020 2 rollo cabuya 30.000 50.000 C]

29/02/20 3

Total: £400.000

La Figura 53 muestra el informe que se plane6 en las vistas de usuario para la

funcionalidad de informe general del cultivo, en el cual también hay filtros para una mejor

busqueda.
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Figura 53. Informe general (vista propuesta)

Cultivo: | Todos

CULTIvVO

Arveja de aboil

Arvea de absl

Arve a de absil

Arvejs de 3kl

Arvejs de 3kl

Arveja de abril
Arveja de abril
Arveja de abril
Arve a de abril

Arveja de abril

CONCEPTC

Semilla
TOTAL

Abonos ¥
Fertilizantes

TOTAL

Plaguicidas,
herbicidas y
funoicidas

Plaguicidas.
herbicidas y

Plaguicidas,
herbicidas v

Plaguicidas,
herbicidas y

Plaguicidas.
herbicidas y

TOTAL

Ubicacion: [ Todos |~ ]

DESCRIPCION

piquinegra

Triple 15

Estelar

Lannate

Arranque

Metarex

Babosin

CANT

[

desde: | 12/02/2020

UND

Kilogramo

bulta

Litro

130
gramos

Litro

Hilogramo

135
grames

V. UND

18000

24000

13000

V. TOTAL

90000

270000

270000

24000

30000

28000

138000

Hasta: 12/03/2020

FECHA

01-02-20

20-02-20

15-03-20

15-02-20

07-04-20

07-04-20

20-04-20

REGISTRO
FOTOGRAFICO

5

115

La Figura 54 representa las vistas de usuario que se plantearon para registrar o crear un

modelo de referencia, aqui se observa que se generaba un concepto con su respectivo porcentaje.
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Figura 54. Modelo de referencia especifico (vista propuesta)

Nuevo Concepto Nuevo Porcentaje

Nombre: | Cabuyay Alambre Cabuya y Alambre: [:]

En la Figura 55 se observan las vistas de usuario planteadas antes de desarrollar la
aplicacion movil para la funcionalidad de ‘afadir registros fotogréaficos’, en estas se encuentra
una vista para la galeria y otra para tomar la fotografia a la que se le asocian los costos

previamente registrados.
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Figura 55. Gestionar registros fotogréaficos (vista propuesta)

Galeria Nuevo Registro

Seleccione cultivo | | : |

Maombre Fetha Cani W Todal Sedccionar

BBan
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Apéndice E. Vistas de usuario definitivas de la aplicacion movil.

Seguidamente se presentan las vistas de usuario de la aplicacion movil presentadas de
acuerdo con la metodologia de prototipado, asi como se plante6 el proyecto este se desarrollé en

tres prototipos siendo el ultimo el producto final.

1. Primer prototipo
En este prototipo basicamente se implementaron los requerimientos para modelo de
referencia ideal o por defecto, el cual no es modificado por el usuario, registrar cultivos, registrar

/ editar / consultar / eliminar costos y por ultimo el informe general’.

En la Figura 56 se pueden observar las vistas de la aplicacion mévil AgroLibreta para el
registro de usuarios, antes de llegar a ello debe ingresar al icono de la aplicacion en su

dispositivo, seleccionar ‘Registrarse’ y diligenciar el formulario.
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Figura 56. Iniciar sesion y registrar usuario (primer prototipo)

mﬁﬁl % D 1202PM 2 D % (Y

Ingrese sus datos personales

] Iniciar Sesion

0.

Ingresar

AgroLibreta

20860

En la Figura 57 se puede observar a la izquierda la vista de home en la cual se listan los
cultivos existentes y el botdn para registrar uno nuevo, en la vista de la derecha se observa el

formulario para ello.
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Figura 57. Listar y registrar cultivo (primer prototipo)

Nombre: Arveja de Junio
Fecha: 01-06-2021
Ubicacion: Llanito
Estado: Activo

Area Sembrada: 10000
Presupuesto: 5000000
Precio de Venta: 42000
Id MR: 1

Entrar

Nombre: Arveja de Julio
Fecha: 01-07-2021
Ubicacion: Llanito
Estado: Activo

Area Sembrada: 10000
Presupuesto: 5000000
Precio de Venta: 0

Id MR: 1

Entrar

f cm L Q

Home tlidade :alert Inf

120

Seleccione el modelo de referencia:

B  Seleccione ~

Seleccione |a ubicacion para el cultivo:

v

Ubicacion « °

Ejemplo: Arveja con Luis

Nombre distintive para el cultivo

Ejemplo: 10000 (sin punto)

Area a sembrar en metros cuadrados
fecha dia-mes-afio ) 4
Fecha de inicio de actividades del cultivo

Ejemplo: 5000000 (sin punto)

En la Figura 58 se observa la vista de usuario para el resumen del cultivo en la cual se

muestran los costos actualizados de los conceptos del modelo de referencia y sus limites,

también se puede observar la vista del formulario para registrar un nuevo costo.
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Figura 58. Resumen del cultivo y registrar costo (primer prototipo)

Nombre del producto o actividad:
gi& ®»  Seleccionar v 0

Semilla Maquinaria ks Unidad de medida: und
Total: $156003 Total: $520000
Limite: $195000 Limite: $325000

Z. | Ejemplo:5

Cantidad de unidades o Jornales
= N2
= Z. | Ejemplo: $100000
Abonos y fertilizantes Mano de obra T OO
Total: $400000 Total: $1985000 VBYr Tqta).cn pesas
Limite: $885000 Limite: $2305000 Valor unitario: $ 0
D fecha: dia-mes-afo 3
H I t _7 Seleccione fecha de compra
Plaguicidas Transporte m
Total: $494000 Total: $250000
Limite: $605000 Limite: $75000

En la Figura 59 se observa la vista de usuario para la funcionalidad de registrar un nuevo
producto o actividad la cual se despliega al oprimir el botén de ‘+’ la vista ‘registrar costo’,

también se puede observar la vista de usuario para la funcionalidad de registrar unidad de
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medida, esta se despliega al oprimir el botén de ‘+’ de la vista ‘registrar nuevo producto o

actividad’.
Figura 59. Registrar producto o actividad y unidad de medida (primer prototipo)

Registrar nuevo producto
o actividad

k.. Unidad = Q

A ‘ Nombre

.

Registrar unidad de medida

~% Concepto

( N

2 Ejemplo: kg

>~
Cancelar  Guardar A Descripcion

N

Cancelar Guardar

La Figura 60 corresponde a la vista de usuario para la funcionalidad de consultar costos

con filtros, se observa que se puede consultar por un rango de fechas, por el nombre del producto
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o0 la actividad y por concepto del modelo de referencia, también se pueden distinguir los costos

que se encuentran asociados a un registro fotografico por que se encuentran en negrilla.

Figura 60. Consultar costos con filtros (primer prototipo)

Cultivo: Arveja de enero ¥

4
D Desde: ‘ ' hasta:
Producto o actividadad: Seleccionar ®
Concepto: Concepto v
Fecha Cnt Und. Nombre V.und V.total .
01-06-21 5.0 kg Rabo de gallo 5000 25000
& = L] Q B
Home Utilidades Galeria costos Informes

Fecha Cnt Und. Nombre V.und V.total
01-06-21 5.0 kg Rabo de gallo 5000 25000
10-06-21 5.0 kg Rabo de gallo 10000 50000 @®
14-06-21 3.0 Rollo Alambre 25000 75000
04-07-21 100.0 Jornal Deshierbar 30000 3000000
04-07-21 20.0 kg Dithane 100000 2000000 =
04-07-21 100.0 Bultos Triple 15 30000 3000000
f = [ Q O

Home Utilidades Galeria costos Informes
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En la Figura 61 se observan las vistas de la aplicacion movil AgroLibreta para editar
costo en la cual se pueden modificar sus valores y la vista para detalles del costo, en la cual se

pueden observar atributos como la fecha, el valor total, el cultivo al cual pertenece y demas.

Figura 61. Editar costo y detalles del costo (primer prototipo)

Nombre del producto o actividad: (7] Fecha: 02-06-2021

B Seleccionar v
[ 4 Cantidad: 2.0

iy Unidad de medida: und
b Unidad: Jornal

o 2.0
» Nombre: Sembrar

Cantidad de unidades o jornales

Ejemplo: 51000 @  Valor Unidad: 30000
= | 30000

falk : @  Valor Total: 60000

Valor unitario: $ 30000

fecha dia-mes-af S Nz Cultivo: Arveja de Junio

™ | 02-06-2021 3

one fecha de compra ELIMINAR
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En la Figura 62 se puede observar el modelo de referencia por defecto que tiene la
aplicacion movil si los usuarios no desean registrar uno nuevo para su cultivo, para ingresar a

este se debe seleccionar en la barra de navegacion ‘Utilidades’.

Figura 62. Modelo de referencia por defecto (primer prototipo)

MR: 1
¢ Semilla 399
3% Abonos y fertilizantes 17.7 %
% Plaguicidas 12.1 %
S Materiales y Empaques 6.7 %
Sz Maquinaria 6.5 %
S Mano de obra 461 %
Sz Transporte 159%
~¢ Otros 559
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La Figura 63 representa la vista de la aplicacion movil para la funcionalidad del informe
general del cultivo, en este se puede observar el costo total y los costos correspondientes a un

cultivo

Figura 63. Informe general del cultivo (primer prototipo)

|
Tabla 1. Costos del cultivo
Ubicacion: Llanito. Estado:Activo. MR:1 @
Total : $9160000 Area sembrada:50 m2
Fecha Inicial:11-06-2021 Final:Sin especificar
Presupuesto: $3000000 Venta ideal: $272550
Fecha Cnt Und. Nombre V.und V.total .
01-06-21 5.0 kg Rabo de gallo 5000 25000
# = L Q 0
Home Utilidades Galeria costos Informes

2. Segundo prototipo
En este prototipo se implemento las funcionalidades para generar el modelo de referencia
especifico, gestionar soportes de costos, estos son fotografias de las facturas o eventos
comerciales que el usuario posea, de tal forma que puede asociar a los registros de costos una

fotografia y asi conocer qué valores estan soportados o sustentados.
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En la Figura 64 se observa la vista de usuario para la funcionalidad ‘registrar un modelo
de referencia especifico’ en el cual el usuario puede ingresar los porcentajes que desee para su

nuevo modelo de referencia, teniendo en cuenta que la suma de todos debe ser del 100%.

Figura 64. Registrar un modelo de referencia (segundo prototipo)

3z Semilla: Ej: 3.9 %
~% abonosy fertilizantes: ElL17.7 %
Sz Plaguicidas: Ej: 12.1 %
S Materiales y empaques Ej: 6.7 %
3z Maquinaria Ej: 6.5 %
3% Mano de obra Ej: 46.1 %
Sz Transporte Ej: 1.5 %
Nz Otros Ej: 5.5 %

debe ser 100y lleva: 0.0 %

Finalizar
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En la Figura 65 se observan las vistas para galeria de registros fotograficos y la vista para
afiadir uno de estos, se debe oprimir el icono de la camara para tomar desde la aplicacion la

fotografia y después seleccionar los costos que el usuario desee asociar.

Figura 65. Galeria y nuevo registro fotogréafico (segundo prototipo)

Seleccione los costos asociados a esta imagen

Cultivo: Seleccionar v
Fecha Cant Nombre vund M
02062 79 Sembrar 30000 O
N
02062 20  Rabo degallo 300 [
406250 Alambre 20000 [}
30062 70 Rabodegallo 21429 []
o
1] b= L Q 0 30062 50  Tiiple1s 0000 [

Home Utilidades ~ Galeria costos Informes

30-06-2
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La Figura 66 representa las vistas de usuario para asociar mas costos a un registro

fotografico y para ver el detalle de estos. Para ingresar a la vista ‘asociar mas costos’ es

necesario seleccionar la fotografia desde la galeria

Figura 66. Asociar costos a registro fotogréafico y detalle (segundo prototipo)

Detalle

Seleccione los costos asociados a esta imagen

Cultivo: Seleccionar v

Fecha Cant Nombre Vund Eliminar foto  Afadir  Guardar
92“06'2 20 Sembrar 30000 []

Fecha Cant Nombre V.und
02062 70  Rabo degallo 3000 [ 02:062
e g 20 Sembrar 30000
: 5.0 Alambre 20000 [] 30062 5 — ==
30062 70 Rabodegalle 21420 [ e
b - : 1000  Costales 1000
- 5.0 Triple 15 goooo [ 30062 go s s
30-06-2 1

3. Tercer prototipo
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Con este prototipo se termind la aplicacion movil implementando las funcionalidades
para comparar los costos registrados con el modelo de referencia por medio de gréaficas en el

informe general, copias de seguridad, editar perfil de usuario y configuracion del cultivo.

La Figura 67 es la vista de la otra funcionalidad del informe general en la cual se grafican
los costos del cultivo y los limites de los conceptos del modelo de referencia, esto con el fin de
comparar visualmente los costos y sus limites con respecto al presupuesto estimado, también se
observa la funcionalidad del informe general para generar un documento PDF que le permite al

usuario tener un historial documentado de todos sus cultivos.

Figura 67. Comparar costos con el modelo de referencia (prototipo final)
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La Figura 68 muestra la vista de usuario para la funcionalidad de copias de seguridad,
para ir a esta opcion el usuario debe ingresar desde el ‘Home’ al icono de usuario, alli vera su

informacion personal y podra editarla.

Figura 68. Copia de seguridad y editar perfil de usuario (prototipo final)
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o

emall: ancregjavier 1iigmall.com

Ultima sincronizacion: 28-D6-2021 1215

Sincronizar datos @ Editar Nombres

Terminado, si envio dates por 2 Nombres
Nombres: Andraz Javier /7 favor presione atras, si restaurd

3us dztos presione salir para
poder cargar los datos y vuelva
apellidos: Cuagros Sanatda 7 a entrar.

Cancelar  Guardar
Salir!

Niznesa de Docurmanle: 1098795441 V4

Facha da Nacimiento: 12-03-199% V

Cerrar Sesian

La Figura 69 muestra la vista de la aplicacion movil AgroLibreta para la configuracion de
cultivos, si desea ingresar a esta opcion debe estar dentro del cultivo al cual quiere editar y
seleccionar el icono de configuracion, encontrara dos opciones una para observar el modelo de

referencia que se esta utilizando y otra para ingresar a la informacién general.

Figura 69. Configuracién del cultivo (prototipo final)
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g

0 Infermacion General

B Medelo de Referencia

Nombre Distintivo: Arvejz de Junic
Area sembrada: 10000

Fecha de Inicio: ©1-06-2021

Fecha de finalizacién: 23-06-2021
Presupuesto: 5200000

Preclo de venta sugerido: £2000.0

Estado: Active

Semnilla: 39%

Ahonos y fertilizantes: 17.7 %

Plaguicidas: 121 %

Materizles y Enpagues: 6.7 %

Maquinariz: 6.5 %

tlano de obra: 46.1%

Iransserte: 7.3%

Otres: B6%

En la Figura 70 se puede observar que dentro de la funcionalidad de configuracion del

cultivo evidenciada en la figura anterior se encuentra la opcién de editar precio de venta la cual

le sugiere un valor segln el porcentaje de ganancia que desea obtener y la opcion de cambiar el

estado del cultivo, el cual tiene tres opciones ‘Activo’ ‘Inactivo’ y ‘Perdido’.

Figura 70. Editar precio de venta y cambiar estado del cultivo (prototipo final)
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Editar Precio de Venta
Sugerido

Cambiar estado del cultivo

Z. | Cantidad de ..

Seleccionar

Z. | Porcentaje de ...

Cancelar Guardar

Cancelar  Guardar

La Figura 71 muestra la funcidon que recopila todos los modelos de referencia, las
ubicaciones, las unidades de medida y los productos o actividades para poder visualizarlos y

tenerlos en cuenta, esta opcidn se llam¢6 “Utilidades’ y se encuentra en la barra de navegacion.

Figura 71.Utilidades (prototipo final)



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 135

Q Deszcripoion: Al lado de 1a fresa - Estado

8 Madelos de Referencla >
=] Ublcaclones >
(29 Unidaces de Medida >
NG Produclos y Aclividades >

" = = Q, O
e L CE 0EIUY

H dades o

Informes

» Abonar b 1. ka
Inidad de Medida: Jorna Kilograme

» Alambre B 2. Bultas
Jnidad de Medida: fic'la Bultos

» Arar b 3.125qgr
Jnidad de Madida: Jorna ‘apelata d g

» ASpersor h 4 Jormnal
Jnidad de Medida: Und ras

» Azadon & 5. Raollo
inidad de Medida: Unz Rollo n metes

2 Azadonazadon & 6. Und
Unidiand de Medidas: U Unidisd

» Cabuya

Inickiad dee Medida: Re o



APP PARA LA VALORACION DE LOS PRODUCTOS AGRICOLAS. 136

Apéndice F. Vistas de usuario del sitio web.

En este apéndice se presentan las vistas de usuario propuestas del sitio web, realizadas al

plantear el proyecto y las vistas definitivas al subirlo en el hosting.

1. Vistas de usuario propuestas
Estas vistas se desarrollaron previo a la aprobacién del plan por medio de la herramienta
mogqups.com, en ella también se realizaron las vistas propuestas de la aplicacion movil. En la
Figura 72 se observa la vista de usuario planteada antes de desarrollar la aplicacion mévil , esta

representa la pagina de inicio en la cual se describe el proyecto.

Figura 72. Pagina principal (propuesta)

Mogzilla

&> O| hitp: /iagrolibrets.com

I Home T Instructives ] Diescargar T Iniciar Sesidn ]

que

Ajar |2 aplicacon a s midl ¥ pader

La Figura 73 se muestra la pagina de instrucciones planteada antes de desarrollar el
proyecto para las vistas de usuario, en ella se planted mostrar un instructivo para el uso de la

aplicacion movil AgroLibreta.
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Figura 73.P&gina de instrucciones (propuesta)

Moagzilla

‘- * °'| http:fiagrolibreta.com

[ Home I Instructivos T Descargar T Iniciar Sesion ]

Instrucciones de como usar la aplicacion:

—TT
Se presentan panfallazes dela
aplicacion mostrande todos los
botones y su explicacion con
detalle de los procesos a seguir
para hacer registro, eliminarlos
y editarlos.

Se indica que significa cada
cosa y que funcidn tiene.
< o 0

La Figura 74 muestra la pagina para descargas que se tenia planteada para el desarrollo

de la aplicacion movil en ella se debia tener un botén o un enlace para la descarga de esta.

Figura 74. Pagina de descargas (propuesta)

Moagzilla

= > 0| http:/iagrolibreta.com

[ Home T Instructivos T Descargar T Iniciar Sesion W

AgroLibreta

eatlizar ks cuentas, en
ameses.

i prarmemenie
51 lo dersea por

viSE gQue DOS3S estn o ng
P s provecho,

Registre cady gasta, guarde de forma dig
saporiadas y familaricese con o wso de b teo

DESCARGAR
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La Figura 75 representa la pagina que se planted para el login o inicio de sesion en la cual

el usuario debe ingresar su correo y contrasefia.

Figura 75. Pagina de ingreso (propuesta)

€>0
Home Instructvos ‘ Descargar [ nicaar Sesdn
USUARIO

CONTRASENA

INGRESAR

2. Vistas de usuario definitivas
Estas vistas son las implementadas en el sitio web ya subido en un hosting, puede
observar que se desarrollaron tal cual a las vistas propuestas. Para ingresar al sitio web

seleccione la siguiente URL https://agrolibretavl.web.app/ . La Figura 76 representa la vista de

la pagina principal o de inicio del sitio web al subirlo en el hosting, se puede observar que
contiene una explicacion de lo que es la aplicacion movil AgroLibreta utilizando video y algunas

definiciones.


https://agrolibretav1.web.app/
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Figura 76. Pagina principal del sitio web

Inicio Instrucciones Descargas

Aplicacién mévil orientada al mejoramiento de la valoracién del producto
agricola y la toma de decisiones en la comercializacion.

Objetivos
Objetivo general

1. Desarrollar una aplicacion mévil que sirva de sistema de

éQue es AgroLibret37 costeo para pequefios productores agricolas,soportada con un

- sitio web,orientada al mej iento de la I ién del

producto y la toma de decisiones en la comercializacin,

usande tecnologias de libre distribucién y la metodologia de

prototipado. Caso: cultivo de arveja en la vereda el Aventino,
municipio de Mutiscua, departamento Norte de Santander.

f Primer video. Introduccién.... :

Objetivos especificos

1. Desarrollar una aplicacién mdvil segin la metodologia de
prototipado, que sea operable en dispositivos méviles
Android.

2. Desarrollar un sitio web para la gestion de usuarios, copias de
seguridad, instalacién y reinstalacidn del aplicativo mévil.

La Figura 77 muestra la pagina de instrucciones definitiva del sitio web en la cual se

describe un paso a paso para utilizar la aplicacion movil.

Figura 77. Pagina de instrucciones del sitio web

N7,

) Inicio Instrucciones Descargas

INSTRUCCIONES _

Primeros pasos para utilizar nuestra app AgroLibreta

Registrar usuario:

Si alin no eres usuario, en la pantalla de iniciar sesion selecci
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En la Figura 78 se evidencia el resultado final de la pagina de descargas, en ella se puede

descargar el archivo ‘.apk’ de la aplicacion.

Figura 78. Pagina de descargas del sitio web

Inicio Instrucciones Descargas

Descargue aqui nuestra app | DISPONIBLE EN
AgrolLibreta . ./ > (‘.m\glc play

La Figura 79 muestra como resultado la pagina de ingreso en el sitio web una vez subido

al hosting para que el usuario consulte su Gltima sincronizacion.
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Figura 79. Pagina de ingreso del sitio web

o 2o

AgrolLibreta

Ingrese

para consultar fecha de la ultima copia de
seguridad

Introduzca su correo y contrasefia

& Correo

6 CrT—

Consultar

Autores

En la Figura 80 se observa la pagina a la que el usuario ingresa una vez que oprima el
botdn consultar de la pagina anterior, su funcion es que el usuario vea cuando fue la dltima vez

que realizé una copia de seguridad.

Figura 80. Pagina para consulta del sitio web

Bienvenido!

o Ultima copia de seguridad: 25-06-2021 16:45

Email: andres@gmail.com
Nombre: Carlos Cuadros Sanabria

Autores
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Apéndice G. Pruebas realizadas para la evaluacién del funcionamiento.

En seguida se presentan las evidencias del plan de pruebas para la evaluacién del
funcionamiento de la aplicacion mavil, estas figuras se encuentran clasificadas por los tipos de

pruebas descritos en el numeral 3.3.

1. Pruebas de integracion.

Estas son las tablas realizadas para las pruebas de integracion también descritas en el
numeral 3.3.2 en las cuales se describe un ejemplo del funcionamiento y los errores encontrados
por los desarrolladores al integrar las partes, dichos errores fueron resueltos en su totalidad. Se

realizaron las tablas correspondientes a los requerimientos de mayor complejidad.

Tabla 11. Prueba de validacién para registrar usuario

# Usuario Aplicacion Datos Revisar
1 Mostrar campos a i )
diligenciar
9 i Gladys Que ingrese mas
Ingresar nombres de tres caracteres
: Flérez Que ingrese mas
3 Ingresar apellidos ) Rodriguez de tres caracteres
4 Ingresar numero i 6023456 Que no ingrese
de documento letras

'”gfesf"" fecha de Mostrar calendario 5-6-1965 Que no ingrese
nacimiento una fecha futura

Galdysfr64@ Que cumpla con la

6 Ingresar email - ) L
g hotmail.com  estructura valida

7 Ingresar ) G123456F Que ingrese mas
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contrasefia de seis caracteres
3 Conflrmer ) G123456F Que sea~|gual ala
contrasefa contrasefia
Mostrar ‘Usuario
9 Registrarse Registrado’ y la pagina de - -
inicio de sesion
# Errores- Descripcion Correccion  Fecha correccién
1 Al |ngre§ar valores_a,lfanurr_]erlcos en el campo o 07/04/2021
contrasefia no permitia continuar.
Tabla 12. Prueba de validacion para registrar cultivo
# Usuario Aplicacién Datos Revisar
1 i Mostrar campos a i i
diligenciar
Seleccionar un modelo Consuiltar Y [Py
2 . seleccionar un modelo 1 -
de referencia .
de referencia
. Consultar y permitir
Seleccionar una . .
3 T seleccionar una pifiuela -
ubicacion S
ubicacion
Ingresar un nombre Arveja  de
4  distintivo para el - -
. enero
cultivo
5 Ingresar el éarea a i 1000 Que no ingrese
sembrar letras
Ingresar  fecha de Que la fecha no sea
6 inicio de actividades Mostrar el calendario 15-01-2021 anterior a 01-01-
del cultivo 2021
7 Ingresar presupuesto - 3000000 Que o ingrese
letras
Que se haya
seleccionado un
8 Guardar - - modelo de
referencia y una
ubicacion
Mostrar la pagina de
9 - ‘Mis cultivos’ con el - -

cultivo creado
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# Usuario Aplicacion Datos Revisar
*Qbservaciones: Si
10 no existe la
ubicacion debe
crearla
# Errores- Descripcion Corregido 7] . e
correccion
Las _L_Jnldades de medida no estaban S 95/06/2021
especificadas
Tabla 13. Prueba de validacion para afiadir un registro fotografico
# Usuario Aplicacién Datos Revisar
1 Seleccionar icono de i i i
la cdmara
2 - Acceder a la cdmara - -
Tomar una fotografia
3 al soporte del evento - - -
comercial
Mostrar la fotografia
. i tomada, consultar Arveja de
4  Seleccionar un cultivo . o -
cultivos y  permitir enero
seleccionar uno
Que los costos
5 Presionar el boton de Mostrar  costos  del i asociados a otros
la lupa cultivo seleccionado registros no se
muestren
Seleccionar costos Mostrar checkbox  20;01-21
£ asociados seleccionado gl )
15/80000
Que se haya
6 Guardar - - tomado una
fotografia
Mostrar péagina ‘Galeria
7 - Registros  fotograficos’ - -
con la imagen guardada
# Errores - Descripcién Corregido Sl Sj,e
correccion
1 No permitia cargar mas de 3 imé&genes para S 11/05/2021

mostrar en la galeria
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Tabla 14. Prueba de validacion para registrar modelo de referencia

# Usuario Aplicacion Datos Revisar
1 i Mostrar campos a i i
diligenciar
2 Ingresar. UN Vostrar  suma e 2 -15- 14 -
porcentaje en cada . 55-6-48-5 -
porcentajes ingresados
concepto -4.5
3 Que la suma de los
Finalizar - - porcentajes sea del
100%
4 Mostrar la péagina
) ‘Modelos de ) i
Referencia’ con el
modelo creado
# Errores - Descripcion Corregido S0 Sj,e
correccion
Permltla_ glmacer)ar_ conceptos  con 5 91/06/2021
porcentajes sin restricciones
Tabla 15. Pruebas de validacion para consultar costos
# Usuario Aplicacion Datos Revisar
1 Seleccionar un Consultar los cultivos y  Arveja de )
cultivo permitir seleccionar uno enero
Seleccionar un Consultar y permitir
2  producto 0 seleccionar un producto o Triple 15 -
actividad actividad
Seleccionar el Que los costos con
. Presentar los costos que . g
3 icono de la . - registro fotografico
cumplan las condiciones . )
lupa estén en negrilla
Observaciones: Se
4 debe seleccionar dos

veces seguidas el icono
de la lupa al momento

145
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# Usuario Aplicacion Datos Revisar
de consultar
# Errores - Descripcion Corregido  Fecha de correccion
No permitia filtrar por fechas debido al o 07/06/2021
formato
Tabla 16. Prueba de validacion para ver informe
# Usuario Aplicacién Datos Revisar
Consultar cultivos y
1 Seleccionar un cultivo permitir seleccionar Arveja de enero -
uno
i . Listar datos
Presionar icono de la X
2 | relacionados al - -
upa )
cultivo
5 Seleccionar icono de Mostrar vista previa i i
‘PDF’ del informe en PDF
# Errores - Descripcion Corregido s _d’e
correccion
1 No facil ver si los resultados eran favorables 5 30/06/2021
0 desfavorables
Tabla 17. Prueba de validacion para realizar una copia de seguridad
# Usuario Aplicacién Datos Revisar
. . Presentar alerta que
Seleccionar boton . = .
1 . , indica proceso en - Que tenga conexion
sincronizar datos . . s
ejecucion
Presentar icono verde,
2 - indicaciones y boton - -
para salir
*QObservaciones:
Solo Si esta
3 - - - recuperando datos

debe presionar el
botdn salir

146
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# Usuario Aplicacion Datos Revisar
. . Fecha de

# Errores - Descripcion Corregido s
correccion

El formato de la fecha era poco entendible

para las personas i 15/06/2021

Tabla 18. Prueba de validacion para consultar la Gltima copia de seguridad

# Usuario Sitio web Datos Revisar

Presentar formulario
1 para ingresar - -
credenciales

2 Ingresar correo - Galdysfr64@hotmail.com -
g Ingresar . G123456F -
contrasefia
Que el
Seleccionar Realizar peticion a usuario esté
4 boton Firebase para validar - registrado en
‘consultar’ credenciales la aplicacion
movil.
Presentar pantalla
con la fecha de la
5 - - . - -
ultima  copia de
seguridad.
# Errores -Descripcion Corregido S287 d_e’la
correccion
1 Al cambiar de pestafia la sesion 5 93/06/2021

finalizaba

2. Pruebas alfa
Esta prueba se encuentra descrita en el numeral 3.3.3, la Figura 81 es una captura de la

plataforma de Firebase que demuestra algunos usuarios que participaron.
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Figura 81. Algunos usuarios de la prueba alfa

W users = 3 B Milleramaf@gmail.com : Il Costos
<+ Agregar documento -+ Iniciar coleccion + Agregar documento

> Costos >

4+ Agregar campo

3. Pruebas beta
La prueba beta se encuentra descrita en el numeral 3.3.4, el siguiente es el correo que se
les envio a los usuarios que participaron en la prueba beta en especial a los estudiantes del
IPRED:

Reciban un cordial saludo.
Agradecemos que haya podido participar en el plan de pruebas del proyecto AgroLibreta
(aplicacion movil). A continuacidn, indicamos la dindmica del proceso a seguir:

1. Revisar los video tutoriales para conocer qué es AgroLibreta, por qué surge la
necesidad de desarrollarla y como utilizarla, consulte los videos en los siguientes enlaces:
- Introduccion: Primer video
- De donde surge: Segundo video
- Paso a paso: Tercer video

2. Una vez revisados los tutoriales podran descargar la aplicacion, registrarse e iniciar
sesion. Se puede descargar de la play store por el nombre AgroLibreta o utilizar el enlace
que los lleva directamente:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.andresdeisy.agrolibreta_v2
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3. Luego de iniciar sesion la idea es que registren:
- Un cultivo.
- Costos.
- Un registro fotografico (factura) y asocie un costo.
- Un Modelo de Referencia.

4. Terminado el paso 3 podran realizar las siguientes acciones:
- Consultar costos.
- Ver informe y descargar PDF.
- Realizar copia de seguridad (sincronizacion de los datos).
- Consultar fecha de la ultima copia de seguridad (en el sitio web solo
después de realizar copia de seguridad).
* Enlace al sitio web: https://agrolibretavl.web.app/index.html

5. Navegar por la aplicacion de manera libre y probando todas las demés funcionalidades
que desee.

6. Comunicarse a cualquiera de los nimeros de WhatsApp o correos si tiene alguna duda
0 para solicitar ingresar a un grupo de WhatsApp creado con el proposito de instruirlos.
Agradecemos enviarnos pantallazos de cualquier error encontrado con el asunto 'error
encontrado en AgroL.ibreta'.

- 3193212377

- 3172783700

- andres.cuadros@correo.uis.edu.co

- deisy.rangel@correo.uis.edu.co

7. Contestar la encuesta para conocer su experiencia como usuario, esta serd enviada a su
correo cuando se considere oportuno. Este punto es muy importante ya que los resultados
son requeridos en el trabajo de grado.

NOTA: No dude en comunicarse a cualquiera de los nimeros de WhatsApp mencionados si tiene
alguna duda o si desea ingresar a un grupo de WhatsApp creado con el propdsito de instruirlos.

*Tenga en cuenta que el software esta pensado para cultivos de arveja.

Atentamente,

Andres Javier Cuadros Sanabria - 2151144
Deisy Katherine Rangel Florez - 2142669
Estudiantes de ingenieria de sistemas UIS
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En la Figura 82 se pueden observar algunos usuarios que participaron en la prueba beta,

algunos de ellos son productores de la region.

Figura 82. Algunos usuarios de la prueba beta

agrolibretavl «  Cloud Firestore

M > users > ludimarce28@g..
I users = B ludimarce28@gmail.com

W

~+ Iniciar coleccion + Agregar documento + Iniciar coleccion

users > andresjavier551@gmail. con

-+ Agregar campo

ludimarce28@gmail.com >

4. Pruebas de estrés

Las siguientes figuras representan la evidencia de la prueba de estrés realizada a la misma

hora con cinco usuarios, en estas se puede observar una captura de la plataforma Firebase en la

cual todos los usuarios tienen la misma fecha y hora.

Figura 83. Primer usuario para la prueba de estrés
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email: "jennycu29@gmail.com

fechaNacimientc Z20-08-1989

I"%:':—.'_'.'_'.'-E'_': o "21-08-2021 12:26 I

La Figura 84 es una captura que realizo el usuario nimero dos para la prueba de estrés.

Figura 84. Segundo usuario para la prueba de estrés

emall: "andresjavierad1@gmail.com

fechaNacimiento: "12-03-1997

I"+:':-_'_'.'_ 1aSincro: "21-08-2021 12:26 I

yres: "Andrés Javier

La Figura 85 es una captura que realizo el usuario numero tres para la prueba de estrés.

Figura 85. Tercer usuario para la prueba de estrés
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1: “deisykatherinerangelflorezi@gmail.com
21-08-2021 12:2

La Figura 86 es una captura que realizo el usuario numero cuatro para la prueba de estrés.

Figura 86. Cuarto usuario para la prueba de estrés

email: "ludimarce28@gmail.com

fechaNacimientc 12-06-1992

fechallltimaSincro: "21-08-2021 12:26

La Figura 87 es una captura que realizo el usuario nimero cinco para la prueba de estreés.
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Figura 87. Quinto usuario para la prueba de estrés

email: "zamoraeul23@gmail.com

fechaNacimientc 16-07-1971

fechalltimaSincro: "21-08-202112:26

Ires Eulalia

5. Pruebas de carga

153

Las siguientes figuras son pantallazos de las pruebas de carga realizadas a la aplicacion,

insertando més de 2000 registros. En la Figura 88 por medio de un ciclo ‘for’ se insertaron de

manera automatica 101 registros de cultivos, se pudo observar que el comportamiento de la

aplicacién con esta cantidad de registros era normal.
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Figura 88. Carga de 101 cultivos

ns _culOper
' nuevoCultivo
fkidubicacion: '1°,
fkidEstado: "1°, Seleccione el modelo de referencia
fkidModeloReferencia: "1°, B
fkidProductoAgricola: "1°,

nombreDistint ‘prueba de carga‘, Seleccione la ubicacion para el cultivo:
areaSembrada ¥ Ublcacidn - e
fechalnicio =

fechaFinal
presupuesto

Seleccione -

2 | Ejemplo: Arvela con Luls

nlive par el cullive

precicVentaldeal

Ejempla: 10000 (sin punta)
Cultivo(nuevoCultivo);

setState(() {
_fechaInicio = DateFormat( dd-MM-yyyy').format(picked);
controlFecha.text = _fechaInicio;
1=
1)s

DEBUG COMSOLE

Con un ciclo “for anidado en otro’ se registraron 20 costos a cada uno de los 101 cultivos
en la Figura 89 la aplicacion se torn6 algo lenta en las vistas home, informes y costos al

momento de filtrar.
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Figura 89. Registro de 20 costos a cada uno de los 101 cultivos

erations();

ftkidCultivo: "$j°.
fkidRegistroFotografico: ‘8",
cantidad: 5,

valorUnidad: 1

fecha

_cosOper.nuevoCosto(nuevoCosto);

La Figura 90 representa la vista de

lenta después de esos registros.

Cultive: prueba de carga ~ e

155

Tabla 1. Costos del cultivo

190721

180721 5.0

194
194

190721
190721
19-07-21
190721
19:07-21
150721
180721

N7

Ubicacion: Dd.  Estado: Activo.
Total : 51000000 Area sembrada: 10000 m2
:19-07-2021 Final-19-12-2021

5000000 Venta ideal: $240000

Nombre
Fabo de gallo
Rabo de gallo
Fieba de galla
Rabo de gallo
Fabo de gallo
Rabo de gallo
Rabo de gallo
Rabo de gallo
Rabo de gallo
Rabio de gallo
Rabo de gallo

Dahn Aa sl

MR

Vound

10009

10000

10000

10000

10000
10000
10000
10000
10000

10000
10000

*nnnn

Q,

V.total
50000
50008

50000
50000
50000
50000
50000
50000
50000
S0000
50000

Ennnn

Infarmes

‘home’ en la cual se puede apreciar como se volvid
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Figura 90. Aplicacion al tener los 2100 registros vista home

i CH 19

odel nuevoCosto
fkidProductoActividad
fkidcultivo: "$j°,
fTkidRegistroFotografico

cantidad: &, " Nombre: prueba de carga
- Fecha: 19.07.2021
valorUnidad: 1 - < 3

fecha
_co

DEBUG COMNSOLE
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En la Figura 91. Sincronizar mas de 2100 registrosse intentd sincronizar los 2100

registros mencionados en la figura anterior y en la cual se puede apreciar que la aplicacion mavil

se detuvo y no permitié realizar esa cantidad de transacciones al mismo tiempo.
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Figura 91. Sincronizar mas de 2100 registros

LA 48 RLGE

oCultivo(nuevoCultivo);

_fechaInicio = DateFormat( -MM-yyyy ' ). format(picked);

controlFecha.text - _fechalnicio;

AgrolLibreta has stopped

Ay c Open app again
children
ElevatedButton(
child <t (' Guardar'},

DEBUG CONSOLE
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Apéndice H. Resultados de las encuestas.

En este apéndice se presentan los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a los

usuarios para las pruebas alfa y beta

Para los resultados de la encuesta a usuarios para la prueba alfa, se realizdé una encuesta
por medio de Google forms de 17 preguntas de las cuales tres fueron preguntas abiertas y fue
contestada por 8 usuarios. La Figura 92 es la primera pregunta ‘;Recomendaria usar la
aplicacion movil AgroLibreta a otras personas?’, se puede observar que todas las respuestas

fueron positivas.

Figura 92.Pregunta # 1 - Encuesta para la prueba alfa

Recomendaria usar la app a otras personas?

8 respuestas

[ E
@ No

Tal vez

En la Figura 93 pregunta ‘;Considera que la aplicacion moévil AgroLibreta es una

herramienta til?’, se puede observar que todas las respuestas fueron afirmativas.
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Figura 93. Pregunta # 2 - Encuesta para la prueba alfa

Considera que la app es una herramienta Gtil?

8 respusstas

[ E)
& No

La Figura 94 representa la pregunta nimero tres ‘;Considera la busqueda de costos 1til y
eficaz?’, se observa que con un 75% las dos opciones, la nimero 5, donde 5 es bastante y 1 es

nada y la opcién “Si, que a la gran mayoria de personas les parecio util y eficaz.

Figura 94. Pregunta # 3 - Encuesta para la prueba alfa

De1a 5, donde 1es nada y 5 &5 bastante. ;Censidera la busqueda de costos util y eficaz?

8 respuestas

En la Figura 95 con un 75% se puede concluir que para la poblacién de la prueba alfa la

aplicacion maévil AgroLibreta les parecid intuitiva y facil de usar.
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Figura 95. Pregunta # 4 - Encuesta para la prueba alfa

De1a 5, donde 1es nada y 5 es bastante. ; Considera que la app es intuitiva o facil de usar?

8 respuestas

[ I

[ E
[ X3
kD

La Figura 96 representa la pregunta nimero cinco, en la cual se puede observar que la
mayoria de las personas con un 75% comprenden la funcionalidad del modelo de referencia en

un cultivo.

Figura 96. Pregunta # 5 - Encuesta para la prueba alfa

De1a 5, donde 1es nada y 5 es5 bastante. ;Comprende |a funcicnalidad del modelo de
referencia en un cultive?

8 respusstas

8z

L
[ X3
[ 3=

En la Figura 97 se puede observar que a la mayoria de las personas les parecié normal el

registro de un cultivo.
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Figura 97. Pregunta # 6 - Encuesta para la prueba alfa

El registro de un cultivo le ha parecide:

8 respuestas

@ Facil
i Normal
Dificil

En la Figura 98 se puede observar que a la mayoria de las personas que contestaron esta

encuesta les parecio facil el proceso para registrar un costo.

Figura 98. Pregunta # 7 - Encuesta para la prueba alfa

El proceso para registrar un costo e ha parecido:

d respusstas

@ Facil
i Normal
Difieil

La Figura 99 representa la pregunta ntimero ocho ‘;La asignacion de costos a un registro

fotografico le ha parecido?’, se puede observar que a la mayoria de las personas les parecio facil.
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Figura 99. Pregunta # 8 - Encuesta para la prueba alfa

La asignacion de costos a un registro fotografico le ha parecido:

8 respussias

@ Facil
@ Normal
Dificil

En la Figura 100 se observa que todas las personas que contestaron esta encuesta

consideran que la aplicacién mavil podria mejorar el control de los costos en los cultivos.

Figura 100. Pregunta # 9 - Encuesta para la prueba alfa

Considera que la app podria mejorar el control de los costos de sus cultivos?

8 respusstas

@5
@ Mo

La Figura 101 representa la pregunta nimero diez ‘;Le parece completa la informacion

mostrada en el informe?’, se puede observar que con un 87.5% la respuesta fue positiva.
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Figura 101. Pregunta # 10 - Encuesta para la prueba alfa

Le parece completa la informacion mestrada en el informe?

8 respusstas

95
P Mo

En la Figura 102 se observa que la captura tomada a una factura o evento comercial para

un registro fotografico es util con un 87.5% de afirmacion.

Figura 102. Pregunta # 11- Encuesta para la prueba alfa

Considera que la captura tomada a una factura o evento comercial para crear un registrc
fotografico es Gtil?

8 raspusstas

=0
® Ho

La Figura 103 contiene la pregunta ‘;Cree usted que es ttil descargar en su dispositivo el

informe?’, se puede observar que todas las personas contestaron afirmativamente.
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Figura 103. Pregunta # 12 - Encuesta para la prueba alfa

Cree usted gue es Util descargar en su dispositive el informe?

8 respuesias

[ )
P Mo

En la Figura 104 se observa que todas las personas que contestaron la encuesta
consideran que el tiempo que lleva obtener el costo total en un cultivo es menor con la aplicacién

movil.

Figura 104. Pregunta #13 - Encuesta para la prueba alfa

Considera usted que el tiempo que lleva obtener el costo total de un cultive es menor con la
7
app?

8 respusstas

[ =0
P Mo

La Figura 105 representa la primera pregunta abierta de la encuesta para la prueba alfa,
en ella se pueden observar las respuestas de algunas personas para la pregunta ‘;Qué es lo que

mas le gustd o resalta de la aplicacion movil?’
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Figura 105. Pregunta #14 - Encuesta para la prueba alfa

Que es lo que mas le gusto o resalta de la app?

8 respuestas

Mas facil para hacer las cuentas

Lo intuitiva que es.

Facil uso

El registro fotografico v el informe final

En el informe final , la parte del grafico muestra el valor maximo gue se deben ir en costos como sugerencia
para obtener ganancias netas y me permite llevar mejor seguimiento a los costos a la hora de cultivar

Muy eficaz
Aplicacion de las TIC al sector rural.

Su disefio

En la Figura 106 se observan las respuestas de algunas personas a la pregunta ‘;Qué

funcionalidades piensa que se podrian implementar a futuro?’.
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Figura 106. Pregunta #15 - Encuesta para la prueba alfa

Que funcionalidades piensa gue se podrian implementar a futurc?

B respuestas
Detallar mejor algunos conceptos

Que al actuzlizar la informacion del cultivo el costo total no se aumenta a medida que se rezliza este
proceso.

Poder limitar la fecha de ingreso de algin item a la fecha actual.
Evaluar el terreno antes de sembrar

Mostras posible proveedores, diferentes tipo de insumos
Activar notificaciones

Esta bien

Estudio de suelos

Tiempos extimados y recordatorios

La Figura 107 contiene las respuestas a la pregunta abierta ‘;Qué es lo que menos le

gustd o le parecio util o dificil de entender?’.

Figura 107. Pregunta #16 - Encuesta para la prueba alfa

iGug eslo gue menos le gusts o le parecic poco Gl o dificil de entender?

2 respuestas

Nada

Mo s& puade subir fotos de la galeria
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Para los resultados de la encuesta a usuarios de la prueba beta, se realizd una encuesta a
productores de la region y a estudiantes del IPRED por medio de Google forms de 19 preguntas

de las cuales 4 son abiertas.

La Figura 108 representa la pregunta abierta para la seccién correspondiente al sitio web
de la encuesta realizada para la prueba beta y se observan las respuestas a la pregunta ‘;En

general como le ha parecido el sitio web?’

Figura 108. Pregunta # 1 - Encuesta para la prueba beta

En general come le ha parecide el sitic web

8 respuestas

Muy buena

Genial

muy bien

Bueno

Mo me parece muy util.
uil y busna

Excelente propuesta

Muy bien
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La Figura 109 corresponde a la seccion del sitio web se puede observar que con un 87.5%
la mayoria de las personas respondieron afirmativamente a la pregunta ‘;Le resulta util el sitio

web?’.

Figura 109. Pregunta # 2 - Encuesta para la prueba beta

Le resulta util el sitic web

4 respusstas

»si
[ B

La Figura 110 corresponde a una afirmacion de la seccion del sitio web, ‘Resulta facil o
dificil consultar la fecha de la ultima copia de seguridad’, con un 50% la respuesta numero

cuatro fue la de mayor porcentaje.

Figura 110. Pregunta # 3 - Encuesta para la prueba beta

Seleccione de 1a 5 si esta de acuerdo o no con la afirmacién: Resulta facil consultar la fecha
de mi ultima copia de seguridad en el sitic web.

8 respusstas
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La Figura 111 corresponde a una pregunta abierta sobre la aplicacion movil, en ella se
pueden observar algunas respuestas sobre la pregunta ‘;Qué es lo que menos le gusto o le

parecio poco util o dificil de entender?’

Figura 111. Pregunta # 4 - Encuesta para la prueba beta

;Oug es lo que menos le gusts o le parecié poco Util o dificil de entender?

8 respusstas

Dificil de entender la parte del precio de vemta pera luego entendi v sirve bastante
La sensacicn de gue los iconos de |a interface inicial de los costos me va a enviar al resumen de ese rubro.
explicar el modelo de referencia

Un punto & mejorar seria el establecer montos limites un poco mas elevadaos, ya que estos aumentan con
mucha frecuencia.

La Figura 112 corresponde a una pregunta abierta sobre la aplicacion mdvil y contiene las

respuestas a la pregunta ‘;Qué es lo que mas le gustd o resalta de la aplicacion movil?”.
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Figura 112. Pregunta # 5 - Encuesta para la prueba beta

;GueE es lo gue mas le gusto o resalta de la app?
i

8 respuesias

Que me permite conocer los costos en un cultivo de una forma répida, pero precisay que obtengo los
informes detallados.

Lo especifico gue es.
facil de usar
La visualizacidn de la informacion

E=z un buen inicio para del comtrol de gastos de los cultivadores os cultivadores, aungue me gustaria
saber si puede haber una opcion de modo off line, para cuando el usuario no tenga cobertura de datos el
la pueda usar vy cuando recupere la sefal el los datos se sincronicen.

es facil de usar

E= muy completa, cuenta con los elementas principales que se deben tener en cuenta en un proceso de
produccian.

La Figura 113 corresponde a la pregunta ‘;Qué funcionalidades piensa que se podrian
implementar a futuro?’, se observan algunas respuestas como ‘Que deberia tener la opcion de

poner fechas para programar actividades a futuro’.
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Figura 113. Pregunta # 6 - Encuesta para la prueba beta

;Qué funcicnalidades piensa que se podrian implementar a future?

3 respusstas
Que de la opcidn para otros cultives, y que también permita sacar costos para explotaciones pecuarias
Guardar informacion de log cultivos para poder hacer cultivos mejorados v sin malgastar diinero
niguna
Consultar costos de Internet

Los iconos de |a interface donde muestra los conceptos deberia enviar al resumen de cada uno para
saber cuamo he gastado en cada item, 23 necesario que |os valores tengan separadores de miles, se
puede mejorar el grafico se baras dejando los conceptos en Angulo de 45 para gue los nombres no se
sobrepongan,

mejoramiento del cultivo
Proveedores y clientes

Que deberia tener la opcidn de poner fechas para programar actividades a futuro

En la Figura 114 se observa que todas las personas contestaron de manera afirmativa a la
pregunta ‘; Considera que el tiempo que lleva obtener el costo total de un cultivo es menor con la

aplicacion movil AgroLibreta?”’.
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Figura 114. Pregunta # 7 - Encuesta para la prueba beta

Considera usted que &l tiempo que lleva cbtener el costo total de un cultive es menor conla
app?

2 respusstas

[ B0
& No

3

La Figura 115 contiene la pregunta ‘;cree que es util descargar en su dispositivo el

informe general de un cultivo?’, en ella se obtuvo una respuesta mayormente positiva.

Figura 115. Pregunta # 8 - Encuesta para la prueba beta

Cree usted gue es Otil descargar en su dispositive el informe?

8 respuestas

@5
@ Mo

En la Figura 116 se observa que con un porcentaje de 87.5% las personas contestaron
afirmativamente a la pregunta ‘;Considera que la captura tomada a una factura o evento

comercial para crear un registro fotografico es util?’.
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Figura 116. Pregunta # 9 - Encuesta para la prueba beta

Considera que la captura tomada a una factura o evento comercial para crear un registro
fotografico es atil?

8 respuestaz

@S
[ AL

La Figura 117 contiene las respuestas a la pregunta ‘;Le parece completa la informacion

mostrada en el informe general de un cultivo?’ en la cual se obtuvo una respuesta favorable.

Figura 117. Pregunta # 10 - Encuesta para la prueba beta

Le parece completa la informacion mostrada en el informe?

8 respusstas

@5
@ No

La Figura 118 ‘;Considera que la aplicaciéon movil AgroLibreta podria mejorar el control
de los costos de sus cultivos?’, con un porcentaje de 62.5% se observa que la mayoria de las

respuestas fueron positivas.
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Figura 118. Pregunta # 11 - Encuesta para la prueba beta

Considera que la app podria mejorar el control de los costos de sus cultivos?

4 respuestas

® 5
® HNeo

La Figura 119 corresponde a la pregunta ‘;Como le ha parecido la asignacion de costos a

un registro fotografico?’, se observa un 50 a 50% en las respuestas normal y fécil.

Figura 119. Pregunta # 12 - Encuesta para la prueba beta

La asignacicn de costos a un registro fotografice le ha parecido:

8 respusstas

@ Facil
@ Mormal
@ Dificil

La Figura 120 representa la pregunta ‘;Coémo le ha parecido el proceso para registrar un
costo?’, en ella se puede observar que con un 62.5% la mayoria de las personas contestaron

‘normal’.
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Figura 120. Pregunta # 13 - Encuesta para la prueba beta

El procese para registrar un costo le ha parecido:

8 respuestas

@ Facil
@ Normal
& Dificil

En la Figura 121 se observan las respuestas a la pregunta ‘;Cémo le ha parecido el

registro de un cultivo?’, con un 87.5% a la mayoria de las personas les parecié normal

Figura 121. Pregunta #14 - Encuesta para la prueba beta

El registro de un cultivo le ha parecido:

2 respussias

@ Facil
i Mormal
& Difizil

La Figura 122 contiene la respuesta a la afirmacion ‘Sé que es el modelo de referencia y

para qué sirve’, la respuesta favorable obtuvo un 50%.
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Figura 122. Pregunta # 15 - Encuesta para la prueba beta

Seleccione de 1a & si esta de acuerdo o no con la afirmacion: 5& gue es &l modelo de

referencia y para que sirve.

8 respusstas

vV

ez

L E}
[ X3
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La Figura 123 contiene la respuesta a la afirmacion ‘La busqueda de costos es util y

eficaz’, la respuesta mas favorable obtuvo un 50%.

Figura 123. Pregunta # 16 - Encuesta para la prueba beta

Seleccione de 1a & si esta de acuerdo o no con la afirmacién: La bisqueda de costos es atil y

eficaz.

8 respusstas

92

[
[}

La Figura 124 representa la afirmacion ‘La aplicacion es intuitiva’ debieron contestar de

1 a5 que tanto les parecia, la respuesta con mayor porcentaje de 37.5% fue la nUmero cuatro.
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Figura 124. Pregunta # 17 - Encuesta para la prueba beta

Seleccione de 1a & si esta de acuerdo o no con la afirmacion: La aplicacion es intuitiva.

8 respuestas

92

[ K
85

La Figura 125 representa la respuesta a la pregunta ‘;Recomendaria usar la aplicacion
movil AgroLibreta a otros productores agricolas?’, se observa que un 75% contestaron ‘si’ y un

25% contestaron ‘tal vez’

Figura 125. Pregunta # 18 - Encuesta para la prueba beta

i Recomendaria usar la app a otros productores agricolas?

8 respussiasz

[ 35
P Mo

Tal vez

La Figura 126 contiene la pregunta ‘;Considera que la aplicacion moévil es una
herramienta util?’, en ella se puede observar que todas las personas contestaron de manera

positiva.
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Figura 126. Pregunta # 19 - Encuesta para la prueba beta

i Considera que la app &5 una herramienta Gtil?

8 respusstas

[ )
@ No
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Apéndice 1. Visita a los agricultores

En este apéndice se evidencian algunas fotografias que se tomaron en la visita realizada a
la vereda el Aventino municipio de Mutiscua Norte de Santander, se puede observar en la Figura
127, Figura 128 y Figura 129 a los productores que amablemente dieron su autorizacion para
utilizar estas fotografias, estos mismos participaron en las pruebas de la aplicacion movil

AgroLibreta.

Figura 127. Experiencia del primer productor
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Figura 128.Experiencia de la segunda agricultora

2021/6/19 19:35
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Figura 129. Experiencia del tercer agricultor

En la Figura 130 y Figura 131 se evidencia a los autores de este proyecto en un cultivo de

arveja en la finca la Pifiuela, vereda el Aventino, municipio de Mutiscua Norte de Santander.
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Figura 130. Andres Cuadros Sanabria en un cultivo de arveja
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Figura 131. Deisy Rangel Florez en un cultivo de arveja




