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RESUMEN

TITULO: SIG ’SOCIO-ECONC')MICO PARA EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA E
IMPLEMENTACION DE LA FASE PILOTO CON INFORMACION POBLACIONAL

AUTORES: Luis Alexander Ochoa Salg*manca
Raul Andrés Torres Ballén

PALABRAS CLAVE: SIG, poblacién, Bucaramanga, educacion, limitaciones, hogares, atributos,
cartografia, censo, demografia, geo- referencia, manzana.

DESCRIPCION

La necesidad de informacién oportuna y eficaz en los procesos de planificacién de las diferentes
entidades del orden municipal, hacen que sea necesario contar con un sistema de informacién
geografica (SIG), con un contenido de informacién basica de la poblacién a nivel de manzanas, del
municipio de Bucaramanga. En la actualidad se carece de un flujo de informacion de facil acceso e
inmediato de aspectos sociales, con los que se puedan realizar célculos y estimaciones de manera
agil y oportuna, convirtiéndose en una herramienta eficaz para la planificacion al ser articulada con
otros SIG con tematicas complementarias. Esta propuesta se basa en el aprovechamiento de la
informacidn captada en el censo basico socio demografico realizado por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE, en el afio 2005 en la que la unidad censal fue el
hogar habitual y que dicha informacion esta disponible en el sistema de consulta REDATAM pero
sub-utilizada porque esta codificada segun los lineamientos del marco geo-estadistico nacional. Al
articular, la base de datos por manzanas a la cartografia, se busca un mejor aprovechamiento de
los conteos de las variables indagadas y facilitar el acceso a la informacion al ser complementada
con la malla vial, que es la referencia comun para ubicar las manzanas.

" Proyecto de grado
Facultad de Ingenierias fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Civil. Director Hernan Porras Diaz
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ABSTRACT

TITLE: ECONOMIC AND SOCIAL GIS FOR THE BUCARAMANGA CITY AND IMPLEMENTATION
OF THE PILOT PHASE WITH POPULATION INFORMATION .

AUTHORS: Luis Alexander Ochoa Salg*manca
Raul Andrés Torres Ballén

KEY WORDS: GIS, population, Bucaramanga, education, constraints, households, attributes,
mapping, census, demographics, Geographical reference, urban block.

DESCRIPTION:

The need of opportune and effective information in the processes of planning of the different entities
of the municipal order, they do that it is necessary to possess a system of geographical information
(SIG), with a content of basic information of the population to level of apples, of Bucaramanga's city.
At present one lacks a flow of information of easy access and immediately social aspects, with
which there could be realized calculations and estimations of an agile and opportune way, turning
into an effective tool for the planning on having been articulated by other SIG by complementary
subject matters. This offer their bases on the utilization of the information caught in the basic
census demographic partner realized by the Administrative National Department of Statistics DANE,
In the year 2005 in that the sensual unit was the habitual home and that the above mentioned
information is available in the system of consultation REDATAM but sub-used because this one
codified according to the limits of the geostatistical national frame. On having articulated, the
database for apples to the cartography, there is sought a better utilization of the counts of the
investigated variables and to facilitate the access to the information on having been complemented
by the road mesh, which is the common reference to locate in the urban block.

 Project of grade
Faculty engineering Physical Mechanical. Engineering Civil Director Hernan Porras Diaz
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INTRODUCCION

El acceso a la informacion cada dia se convierte en una necesidad y el avance de
la tecnologia ha propiciado un ambiente ideal para compartir y usar la informacion,
ahorrando tiempo y optimizando tramites o procesos; en muchos casos los datos
deben ser asociados a lugares, dandole cabida a los sistemas de informacién
geografica SIG en donde a través de cartografia asociada con tablas de
informacién, podemos tener una aproximacion de la realidad en el mundo virtual,

permitiendo encontrar y analizar alternativas de solucién problemas especificos.

Esta propuesta se basa en el aprovechamiento y espacializacion de la informacion
captada en el censo basico socio demogréfico realizado por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE, en el afio 2005 en la que la unidad
censal fue el hogar habitual y que dicha informacién es publica y disponible en la
pagina web de esta entidad a través del sistema de consulta de recuperacion de
datos censales REDATAM, pero estos datos son sub-utilizados porque cada una
de las manzanas urbanas estan codificadas segun los lineamientos del marco
geo-estadistico nacional con etiquetas de 21 digitos que permiten geo
referenciarlas manualmente; las personas del comin desconocen estos c6digos,

su significado y composicion.

También se busca aprovechar la cartografia urbana existente del municipio de
Bucaramanga con que cuenta la escuela de Ingenieria Civil en formato *.shp
(manzanas y malla vial) para articular esta informacion grafica con la base de
datos poblacional, con esto se busca un mejor aprovechamiento e interpretacion
de los conteos de las variables indagadas y facilitar el acceso a la informacion al
ser complementada con la malla vial, que es la referencia comun para ubicar las

manzanas ya sea por calles o carreras entre otras.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO GENERAL

Facilitar la integracibn y consulta de la informacion socio-econdmica
interinstitucional en la zona urbana de Bucaramanga con base en la realizacion de
un sistema de informacion geogréfica y apoyada con la informacion, captada en el
censo basico DANE 2005.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar un inventario sobre la documentacion y los sistemas de informacion

geograficos institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga.

e Disefiar un sistema de informacién geografica que integre la informacion
existente en los SIG facilitados en el inventario. La informacion a consolidar se
soportara en las bases de datos existentes del censo DANE 2005 y que
corresponden a la poblacion, sexo, edad en grupos decenales, tipo de

vivienda, educacion, discapacidades, servicios publicos entre otras.

¢ Almacenar la informacion de la base de datos socio-econdmica en el SIG

disenado.

e Analizar en el acceso a la educacion en los sectores de mayor densidad
poblacional respecto a las condiciones sociales, espaciales y de discapacidad,

como ejemplo tipo del uso de la informacién recopilada.

! Anexo 1: Modificacion objetivo especifico
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1.3 JUSTIFICACION

La necesidad de informacion oportuna y eficaz en los procesos de planificacion de
las diferentes entidades del orden municipal. Hacen que sea necesario contar con
un sistema de informacion geogréafica (SIG), con un contenido de informacion
bésica poblacional a nivel de manzanas del municipio de Bucaramanga. En la
actualidad se carece de un flujo de informacion de facil acceso e inmediato, de
aspectos sociales espacializados, como la desarticulacion y multiplicidad de
competencias inter Institucionales para la toma de decisiones, en apoyo de los
procesos de investigacion y gestion de proyectos para el desarrollo social.

¢,Podremos contar a corto o mediano plazo con un sistema de consulta que nos
brinde informacién espacializada poblacional por sexo, edades, sus limitaciones y
acceso a la educacion, entre otras variables? Este proyecto busca investigar
preliminarmente los avances de las diversas instituciones productoras de
informacion del municipio de Bucaramanga, generando un inventario en donde se
pueda conocer las principales caracteristicas y el tipo de informacion que
manejan; socializando nuestra idea y exponerles la posibilidad de combinarlos con
la informacion social y de esta manera generar una herramienta de uso publico

gue mejore el acceso a informacion precisa y confiable.

El SIG para la planificacion, sera la herramienta basica que facilitara la disposicion
de informacion para el apoyo oportuno a los diversos usuarios en los procesos de
planeacion y ordenamiento, como el apoyo eficaz en la formulacién de politicas,
definicién de estrategias y focalizacion de medidas orientadas al mejor equilibrio
territorial por parte de las entidades gubernamentales, privadas y sociedad civil en
sus procesos de participacién y seguimiento de la gestion local. Este proyecto
disefiara un SIG que involucre aspectos sociales, fisicos y funcionales como
mecanismo para el intercambio y apoyo interinstitucional en la divulgacién de

informacion.

20



Se iniciara con una fase piloto con la informacion espacializada del censo DANE
2005 y este constituird en si mismo un producto muy valioso, en tanto que
permitira avanzar en la construccion del sistema como proceso de articulacion
interinstitucional, esta herramienta practica luego de su fase piloto podra ser
ampliado y complementado en sucesivas versiones hacia el futuro con la inclusién
de nuevas variables y tematicas propias de las necesidades detectadas en las

comunidades.

1.4 ALCANCE

Grafical Logotipo Censo 2005

Eiﬂﬂ/.

En el afio 2005 el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica realizo el
censo socio-demogréafico, en el cual se establecieron para el municipio de
Bucaramanga en la zona urbana 3256 manzanas en la que caracterizaron hogares
habituales para realizar los conteos de los siguientes temas con sus distintas
variables, excluyendo las manzanas dedicadas exclusivamente a unidades
econdémicas y aquellas otras en las que no residen hogares, como por ejemplo

entidades administrativas, politicas y judiciales.

A continuacion presentamos la relacion de variables que se contabilizaron a nivel
de manzanas y que se descargaron del sistema de consulta REDATAM, para la
ejecucion del presente proyecto de grado, consistente en espacializar la

informacion socio- econémica de la poblacién del municipio de Bucaramanga.
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Tabla 1 variables contabilizadas en el censo DANE 2005

TEMA

Actividad econémica

VARIABLE PARA CONTEO

Industria, comercio, servicios, otras actividades

econOmicas, unidades auxiliares tipo gerencia,

unidades auxiliares diferentes de gerencia, actividad
informa  actividad

econémica desocupada, no

econdmica.

Edades en Grupos

Decenales

0 a 9 afos, 10 a 19 afnos, 20 a 29 afnos, 30 a 39
afos, 40 a 49 afos, 50 a 59 afios, 60 a 69 afos, 70 a

79 aros, 80 aflos 0 mas.

Sabe leer y escribir

Si, no

Mayores y Menores de
Edad

0 a 17 afos, 18 afilos 0 mas.

Nivel y afios aprobados

de escolaridad

Pre jardin, jardin, transicion, basica primarial, basica
primaria 2, basica primaria 3, basica primaria 4,
basica primaria 5, basica secundaria 6, basica
bésica bésica

secundaria 7, secundaria 8,

secundaria 9, media académica 10, media

académica 11, media técnica 10, media técnica 11,
normalista 10, normalista 11, normalista 12,
normalista 13, superior y postgrado, ninguno, no

informa.

Estudios que cursé

preescolar, basica primaria, bdasica secundaria,

media académica, media técnica, normalista,

superior y postgrado, ninguno, no informa

Poblacién en Edad

Escolar

3 a4 afos, 5 a6 afos, 7 a1l afos, 12 a 15 anos, 16

a 17 afos, 18 a 24 afos, mayores de 25 afios.

Asiste a alguna

institucion educativa

Si, no

22



TEMA VARIABLE PARA CONTEO

Edades en Grupos

Quinquenales

0 a 4 afnos, 5 a 9 anos, 10 a 14 afos, 15 a 19 afos,
20 a 24 afos, 25 a 29 afios, 30 a 34 afos, 35 a 39
anos, 40 a 44 afos, 45 a 49 afos, 50 a 54 afos, 55 a
59 anos, 60 a 64 anos, 65 a 69 anos, 70 a 74 anos,

75 a 79 afnos, 80 aflos o mas.

Donde naci6

Nacié en Este municipio, Nacié en otro municipio,

Nacié otro pais, No Informa lugar nacimiento.

Hogares

Viviendas, Hogares, Condicién de ocupacion de la

vivienda, Tuvo hijos nacidos vivos

Parentesco con el Jefe
de hogar

Jefe del hogar, Cényuge del Jefe del Hogar, Hijo del
jefe de hogar, Yerno del jefe de hogar, Nieto del jefe
de Hogar, Padre madre o suegros de jefe del hogar,
Hermano del jefe de hogar, Otro pariente del jefe de

hogar, Empleado(a) doméstico, Otro no pariente.

) o Casas, Apartamentos, Vivienda tipo cuarto
Tipo de vivienda o _ o
habitacion, Otro tipo de vivienda
.. vivienda ocupada con personas, Vviviendas
Condicion de ocupacion o
o desocupadas, viviendas desocupada por uso
de lavivienda
temporal
Tiene Alguna Limitacion, para aprender, para

Limitaciones

bafiarse por si mismo, para caminar, para hablar,
para oir, para socializar, para usar brazos o manos,

para ver, Otro tipo de limitacion

Personas

Hombres, Mujeres.

Estado conyugal

Unién libre mas de 2 afos, Unién libre menos de 2

afnos, Separado, Viudo, Soltero, Casado, No Informa.

Clase de trabajo que

realizé Ultima semana

No Informa, Trabajé, No trabajo pero tenia trabajo,

Buscé trabajo habia trabajado antes, Buscé trabajo
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TEMA VARIABLE PARA CONTEO

por 12 vez, Estudié y no trabajo, Realiza oficios del
hogar y no trabaja, Incapacidad permanente para
trabajar, Vivid de jubilaciéon o renta, Estuvo en otra

situacion, Tuvo dias de ayuno.

o o Alcantarillado, Energia eléctrica, Gas natural,
Servicios Publicos )
Teléfono, Acueducto.

Cambio de lugar ultimos 5 afios, Departamento del
altimo cambio, Departamento de nacimiento,
Migracion Departamento donde vivia hace 5 afos,

Departamento donde residia la mama al nacer,

Habla la lengua de su pueblo, Pertenencia Etnica

24



2. MARCO TEORICO

En este capitulo se referenciara los elementos méas importantes para el desarrollo
del SIG socio-econémico, hablando de las principales caracteristicas de Arcgis,
describiendo su manejo y aplicacion, dejandolo como punto de partida para el
desarrollo de un sistema de informacidén geografica; de igual manera indicar como
él es proceso de georreferenciacion utilizado por el DANE para sus diversas
investigaciones que para nuestro caso profundizaremos en la parte tematica del

censo poblacional del 2005.

2.1 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un sistema de Informacion geogréfica es el conjunto de herramientas que acttan
coordinada y logicamente para almacenar, capturar, procesar Yy analizar
informacion geografica con sus correspondientes atributos, para satisfacer las
necesidades para el cual se ha disefiado. Esta combinacién permite en forma
automatizada articular informacién espacial con otro tipo de datos para su

manipulacion, facilitando la planificacién y toma de decisiones.

Georreferenciar bases de datos por lo general ha estado ligado a temas de
servicios publicos, lugares de interés, vias, caracterizacion bidtica y geoldgica
entre otros; es por ello que al georreferenciar la informacion socio-econémica y
poblacional del casco urbano del municipio de Bucaramanga se puede contar con
una herramienta de planeacidén que permitird acercarnos a la realidad al momento
de calcular afectaciones, como por ejemplo, catastrofes naturales en la que se

pueda cuantificar aproximadamente los potenciales dafios y optimizar la
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respuesta por parte de los organismos de socorro, entre otros usos, para los que

se puede aprovechar esta herramienta.

Los elementos geograficos se representan mediante poligonos, lineas y puntos

Entidades de Area: areas o superficies poligonales representadas de distintas
maneras en las bases de datos, un poligono equivale a una cadena de segmentos
de lineas, representados por una secuencia de coordenadas que inician en el

mismo punto donde terminan.

Entidades Lineales: Elementos lineales constituidos por segmentos rectos,

constituidos por cadenas de coordenadas con un punto inicial y otro final

Entidades Puntuales: Entidad geografica o grafica que se posiciona por un solo
par de coordenadas (X,Y), su area es nula, pero en ocasiones con significativa

una dimensién vertical.

2.2 ArcGis

ArcGis es una herramienta grafica que permite geo referenciar informacion
alfanumérica y analizar patrones en un sistema grafico donde se puede constatar
a simple vista a través de mapas tematicos los atributos de una zona especifica,
este software es producido y comercializado por ESRI (Enviromental Systems
Research Institute) y agrupa varias aplicaciones para la edicion, disefio,

investigacion, tratamiento, publicacion de informacién geografica.
“ArcGis Desktop es la familia de aplicaciones de escritorio, una de

las mas ampliamente utilizadas, incluyendo en sus dltimas

ediciones las herramientas ArcReader, ArcMap, ArcCatalog,
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ArcToolbox, ArcScene y ArcGlobe, ademas de diversas
extensiones. ArcGis Desktop se distribuye comercialmente bajo
tres niveles de licencias que son, en orden creciente de

funcionalidades: ArcView, ArcEditor y Arcinfo.”

A continuacion encontramos las principales aplicaciones usadas en este proyecto:

e ArcCatalog: Esta aplicacion permite gestionar los archivos a utilizar como
mapas, bases de datos, elementos raster, etc. Ayuda a ordenar la informacion
geografica y es imprescindible para mantener nuestros datos en debidamente

organizados, de acuerdo a la necesidad del usuario.

e ArcMap: Aplicativo principal para visualizacion y manipulacion de datos
geograficos combinando el ambiente gréfico con sus respectivas tablas de

atributos.

e ArcToolBox: Conocida como la caja de herramientas para realizar
operaciones de procesamiento de informacion geografica, como el analisis de
los datos espaciales, gestion de informacion, conversién de formatos entre

otros.

2.2.1 Ambiente gréfico. En ArcGis el ambiente grafico estd compuesto por barras
de menu y ventanas que permiten al usuario interactuar de manera agil con la

interfaz:

e Barra estandar “standar toolbar”:
Contiene iconos con funciones para abrir, buscar, guardar, traer una nueva capa y

pegar entre otras funciones.

2 (Cartoteca, 2011) TUTORIAL BASICO PARA LA ELABORACION DE MAPAS UTILIZANDO ARCGIS
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Grafica2 Barra estandar
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e Barra de herramientas “ tools tollbar:

Contiene herramientas que funcionan en los elementos de las vistas, permitiendo
ver los atributos de los elementos, realizar zoom, mover la visualizacién del
grafico, buscar, medir, obtener la informacion de atributos de las diversas

topologias.

Grafica3 Barra de herramientas
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e Barra de dibujos “draw toolbar”
Esta herramienta permite agregar figuras geométricas basicas, agregando también

textos y modificaciones en formato, color y tamafio.

Grafica4 Barra de dibujos
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2.2.2 Vistas. La interfaz de Arcmap, nos permite visualizar los contenidos gréaficos
de las diferentes capas que se estén utilizando, este marco de datos se presenta a
través de coordenadas geograficas que por lo general son levantamientos y
mediciones en terreno que permiten que dichos puntos, lineas y poligonos,
correspondan en su ubicacion y tamafio al mundo real. Adicionalmente una vista
oculta de atributos con informacion referente a caracteristicas, titulos y otros datos
contenidos en tablas pero enlazadas por cédigos relacionales permitiendo de esta

manera realizar ediciones y analisis articulando informacion grafica y alfanumérica.
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Las capas del mapa nos permiten visualizar, entender y trabajar con un dataset,
que es un SIG especifico. Las capas hacer referencia a imagenes, archivos tipo
shape, tipo CAD, datos almacenados en geodatabases, rasters entre otros. Por lo
tanto una capa nos reflejara la informacién de su base de datos y esta no se

dibujara a menos que tenga acceso a la fuente de datos en que se base la capa.

Esta interfaz nos permite superponer los diversos tipos de topologias que para
nuestro caso seran de poligonos correspondientes a las manzanas de la zona
urbana de Bucaramanga, la malla vial compuesta por sus calles carreras y otros; y

los puntos que corresponden a los colegios de educacién basica secundaria.

2.2.3 Tablas. Almacenan informacion alfanumérica necesaria para la
caracterizacion de puntos, lineas y poligonos que componen los mapas tematicos
y cartograficos; los datos son organizados en campos Y registros. Un mapa tipico
puede contener una imagen o una base de terreno en la parte inferior que permite
al usuario ubicarse de una manera sencilla, a continuacién estarian las entidades
de poligonos del mapa base, seguidas de las entidades de linea y de punto en la
parte superior, posteriormente, las etiquetas de texto (label) y otra informacion de

referencia, pero esta informacion vendra de las respectivas tablas de atributos.
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2.2.4 Gréaficos. Los graficos se dibujan en una cuadricula cartesiana cuyas
escalas se muestran en dos ejes perpendiculares, x e y. Normalmente, una
variable independiente se representa en el eje horizontal (eje x) y una variable
dependiente en el vertical (eje y). Tienen igual similitud a los de las hojas de
calculo ya sea en sus formatos y funciones. La informacion se puede representar
en diagramas de barras, lineas, tortas, entre otros. Los graficos estan
dinamicamente vinculados con las tablas de atributos y mapas, lo que permite

ubicar espacialmente cualquier dato que lo contenga el grafico.
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Graficab Interfaz de un Diagrama de barras generado en ArcMap
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2.2.5 Layout. Es la composicion de varios elementos graficos contenidos en un
mapa entre los que podemos encontrar vistas, leyendas, norte geografica, escala
grafica o numérica, textos e imagenes; los cuales permiten una facil interpretacién
de la informacion que se desea mostrar. Estan destinados exclusivamente a la
salida grafica o informes, pero no es posible realizar andlisis ni operaciones,

solamente su edicidn para la respectiva impresion.

2.2.6 Shapefiles. Formato de representacion vectorial, contiene de un ndmero
variable de archivos, en los que se almacena la localizaciéon de los elementos

geograficos (*.shp) junto con sus atributos o caracteristicas (*.dbf).

2.3 CENSO GENERAL 2005

El censo de poblacion, por su caracter de universalidad poblacional y geografica,
asi como por la diversidad e integralidad de las tematicas que se busca cubrir,
constituye la base fundamental e insustituible de conocimiento sobre las
condiciones demograficas, econdmicas, sociales y culturales de la poblacion del

pais.
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Debido a la necesidad que se tenia de disponer de informacion sociodemografica
actualizada que reflejara la realidad nacional, especialmente a nivel de areas
pequefias, se determiné llevar a cabo un censo de poblacion y vivienda, con el
principal objetivo de “generar informacion diagnéstica de todos los entes
territoriales, que permitiera caracterizar a cada una de ellas y profundizar en
algunas tematicas especificas.® En el censo se pudo contabilizar los residentes
habituales de los municipios ya que se tom6 como unidad de andlisis el hogar
censal, indagandose con preguntas de temas demograficos, sociales vy
econdmicos, para de esta manera tener un inventario de la poblacién y cuantificar
la calidad de vida que llevan, el operativo de recolecciéon de datos a nivel nacional
inicio en 22 de mayo de 2005 en y termino el 6 de marzo de 2006 trabajando en
cuatro fases; para Bucaramanga y su area metropolitana se trabajé en la fase tres
y el grupo 3A iniciando el 8 de octubre de 2005 y finalizando el operativo de

recoleccion de datos en 15 de diciembre de 2005.

Durante este proceso se innovo en la recoleccion de datos, pues se integré al
operativo los dispositivos moviles de captura (DMC); es un computador de bolsillo
al cual se le integro la cartografia, un GPS y un generador de formularios, de esta
manera la informacién recopilada se asocia a su correspondiente area geogréfica.
Hay que tener en cuenta que el DANE da cumplimiento del articulo 5 de la ley 79
de 2003 que dice “Los datos suministrados al Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica DANE, en el desarrollo de los censos y encuestas, no
podran darse a conocer al publico ni a las entidades u organismos oficiales, ni a
las autoridades publicas, sino Unicamente en resimenes numericos, que no hagan
posible deducir de ellos informacién alguna de caracter individual que pudiera
utilizarse para fines comerciales, de tributacion fiscal, de investigacion judicial o

cualquier otro diferente del propiamente estadistico.”

* (DANE, 2005) METODOLOGIA CENSO GENERAL 2005
* (SENADO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA, 2003) ARTICULO 5 DE LA LEY 79
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Por lo expuesto anteriormente los resultados del censo basico nos permiten llegar
a la desagregacion geografica de la manzana, mas no al predio; mientras que en
la encuesta cocensal conocida como el censo ampliado, llegamos al nivel de las
comunas, ya que esta se aplic6 a muestras estadisticas u hogares
representativos, es por esto que estos datos no se tiene en cuenta en el desarrollo

del presente proyecto.

El censo de poblacién y vivienda tuvo tres unidades de observacion que
permitieron la estructuracion adecuada de la informacion censal: unidad de
vivienda, Lugares Especiales de Alojamiento (LEA) y unidades econdmicas, de
estas, solo las unidades de vivienda, permiten mostrar la informacién a nivel de las

manzanas pos lo tanto esta es la informacién consolidada en el proyecto.

El buen manejo del término residente habitual, permitio identificar y enumerar de
forma correcta las personas que conforman un hogar. El uso de este concepto
permiti6 obtener informacion sobre la forma como estaba distribuida
geograficamente la poblacion, las caracteristicas de las personas y su relaciéon con
los lugares donde viven, ademas hay que diferenciar los términos vivienda y hogar

gue en ocasiones pueden generar confusiones.

“El concepto de vivienda permitid determinar, enumerar y clasificar
los sitios o lugares donde viven las personas. De esta manera se
estableci6é que la vivienda es un espacio, independiente y separado
gue esta habitado por una o mas personas. Las personas deben
entrar y salir de su vivienda sin pasar por areas de uso exclusivo de
otra vivienda, como la sala, el comedor, las habitaciones para
dormir, los cuartos de estudio, los cuartos de costura y cocina.
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El concepto de hogar para el censo es la persona o grupo de
personas, parientes 0 no, que ocupan la totalidad o parte de una
vivienda; atienden necesidades basicas con cargo a un

presupuesto comin y generalmente comparten las comidas.”

2.3.1 Distribucion espacial. Se desagrego la poblacion de acuerdo a la clase,
gue para este proyecto solo se toma la clase 1 que corresponde a la zona urbana
y luego al éarea geografica (AG) que es la identificacion de seis digitos para cada
manzana a nivel nacional. Adicionalmente la informacion presentada en el modulo
de consulta de informacibn REDATAM, presenta los datos asociados a cada
manzana con un cédigo de 24 digitos que sigue los lineamientos del Marco geo

estadistico nacional.
2.3.2 Consulta de datos

Grafica7 Sistema de consulta censal pagina web DANE
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® (DANE, 2005) METODOLOGIA CENSO GENERAL 2005
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Una vez filtrada, estandarizada y consolidada la informacion es difundida dentro
del marco de la Infraestructura Colombiana de Datos (IDC) a través del sistema
de consulta de recuperacién de datos censales REDATAM?®, aplicativo alojado en
la pagina oficial del DANE con el que se puede procesar la informacion de la base
de datos comprimida, este aplicativo fue desarrollado por el centro caribefio y
latinoamericano de demografia (CELADE), pero presenta ciertos inconvenientes
para los usuarios del comun, entre ellos el andlisis de datos, una variable principal
solo puede ser cruzada con maximo tres variables, pero esto requiere de lineas de
programacion. Las variables consultadas al nivel geografico de la manzana de la
cabecera municipal fueron: acueducto, alcantarillado, edad en grupos decenales,
energia eléctrica, gas natural, limitacion para aprender, limitacion para caminar,
limitacion para hablar, limitaciéon para oir, limitacion para socializar, limitacion para
usar brazos y manos, limitacion para ver, nivel de educacion y afios escolares
aprobados, ocupacion de la vivienda, poblacion por sexo, sabe leer y escribir, tipo
de estudios que curso, tipo de vivienda, uso de la unidad censal entre otras. Cada
variable se debe descargar por aparte ya que el sistema no permite realizar una

descarga conjunta de todas las variables.

2.4 MARCO GEOESTADISTICO NACIONAL

Sistema disefiado por el DANE para referenciar la informacion estadistica con los
lugares geograficos correspondientes, facilita los procesos de recoleccion de

datos, procesamiento y andlisis de la informacion.

Dentro de los procesos de preparacion cartografica para el operativo del Censo
General 2005, se realiz6 la georreferenciacién y vectorizacion de imagenes de
satélite y fotografias aéreas de 238 ciudades, asi como la asignacion de areas geo
estadisticas.

® ACRONIMO DE RECUPERACION DE DATOS PARA AREAS PEQUENAS POR MICROCOMPUTADO
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El principal objetivo de la codificacion es la divulgacion e implementacion la
caracterizacion dada por el DANE a cada uno de los entes territoriales que
conforman el pais, coherente con la organizacion territorial establecida en la
Constitucion Politica de 1991, que la establece en un estandar nacional de facil
manejo y consulta, ademas de ser el cédigo de enlace para el intercambio de

informacion.

2.4.1 Caracteristicas del marco geoestadistico nacional

e Cubre la totalidad de la superficie del pais

e [Esta constituido por la division politico-administrativa, DIVIPOLA

¢ Identifica las areas urbanas y rurales

e Asocia las variables socioecondmicas, ambientales y fisicas del territorio

¢ Facilita diferentes niveles de desagregacion geografica o escala

2.4.2 Codificacion censal DANE. Esta division fisica del area urbana sirve de

base para la composicion de la sectorizacion censal.

2.4.2.1 Clase urbana. También denominada cabecera municipal, es el area

geografica que esta definida por un perimetro urbano, se codifica con el nimero 1.

2.4.2.2 Perimetro urbano. Es una linea divisoria definida por accidentes
naturales y/o culturales que permiten separar el area urbana del area rural de un

municipio. Este perimetro se define por Acuerdo del Concejo Municipal.

" (CONSTITUYENTE DE 1990, 1991) TITULO XI, DE LA ORGANIZACION TERRITORIAL
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Grafica8 Codificacion Censal DANE para la Manzana
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2.4.2.3 Sector urbano. Divisién cartografica que equivale generalmente a un
barrio y que comprende entre 1 y 9 secciones. Se identifica en la cartografia por
un namero de cuatro digitos y la linea que lo delimita como su cédigo va en color

azul en la cartografia censal.

2.4.2.4 Seccion urbana. Subdivision del sector cartografico equivalente
aproximadamente a veinte (20) manzanas contiguas y pertenecientes al mismo
sector. Se identifica en la cartografia censal mediante un nimero de dos (2)
digitos y la linea que la delimita y el codigo de la seccion van en color verde en la

cartografia censal®.

2.4.2.5 Manzana. En areas urbanas la manzana se define como: “lote de terreno,
edificado o sin edificar, delimitado por vias de transito vehicular o peatonal; es
decir, por calles, carreras, avenidas, transversales, diagonales, de caracter
publico, accidentes geograficos o caminos. Se identifica en la cartografia con un

namero de dos digitos en color negro.

2.4.2.6 Perimetro censal. EIl crecimiento acelerado de las ciudades desborda
frecuentemente el perimetro urbano, es por ello y para fines censales que el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica ha definido un perimetro que
abarca hasta 100 metros aproximadamente después de la ultima construccién y
que separa el area amanzanada del resto del municipio. Esto corresponde al
perimetro censal el cual es generalmente, igual o mayor al perimetro urbano y en

pPOCOS casos es menor.

2.4.2.7 Ejemplo. Para interpretar los anteriores conceptos, presentamos un
ejemplo de codificacion de una manzana ubicada en la calle 36 y 37 entre
carreras 21 y 22 en la que se encuentra ubicada la Loteria de Santander,
recordemos que en la cartografia DANE el codigo de los sectores su delimitacién

8 Cartografia censal DANE para la ciudad de Bucaramanga sectores 1319 y 0320
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es en azul con lineas gruesas, mientras los cédigos de seccion van en verde y
linea delgada, mientras que en la manzana los dos digitos van en color negro

dentro de su poligono.

Observamos que le corresponde sector 1335 que esté delimitado por la linea azul
que comprende entre las calles 36 a la 45 y las carreras 21 a la 27, la seccién 01
delimitada por la linea verde que compone la mitad de manzanas del sector
desde la calle 36 entre carreras 21 y 27, mientras que por la calle 38 entre
carreras 21 y 23 continuando por esta Ultima para tomar la calle 40 hasta la
carrera 25 en donde avanza hasta la calle 40A para encontrar la carrera 27, y de
esta manera queda definida la seccion 01 del sector 1335; especificados los
niveles geogréaficos anteriormente mencionados se procede a ubicar la loteria de
Santander y la cartografia censal nos indica que es la manzana 01, por lo tanto el
codigo censal para esta manzana es 680011130000000013350101 al tener
codificado el poligono lo asociamos con sus atributos socio-demograficos de las
tablas construidas con la informacion descargada del sistema de consulta
REDATAM y de esta manera logramos articular la informacion que constituira el

SIG con informacion poblacional que servira como herramienta de planeacion.
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3. METODOLOGIA9

Fase de Fase de Fase de . Fase de
analisis disefio construccion soporte

3.1 FASE DE ANALISIS

3.1.1 Recopilacion de informacion. La obtencién de informacion del censo
basico DANE 2005, la cual se solicita al banco de datos de la Territorial Centro
Oriental sede Bucaramanga por medio escrito, oficio que se radica en la oficina
de atencion al ciudadano de la territorial. La informacién numérica de los conteos
del censo se debera consolidar en bases de datos al nivel geografico de la
manzana de acuerdo a los geo coédigos asignados por dicha entidad en formato
Excel clasificandolas por temas, paralelamente a esto radicar oficio solicitando la
capacitacion en cartografia censal DANE por parte del grupo de apoyo
cartografico de la territorial, en la que se aprenderd a descifrar los cédigos
geograficos 680011020000000002030603 que identifican las manzanas,
integrados por informacién de cabecera municipal, centro urbano, comuna, sector,
secciébn y manzana, lo anterior para poder relacionarlos con las direcciones de
calles y carreras. Como también se debe profundizar en la consulta de bibliografia

referente a este tipo de proyectos.

Seguidamente a esto se inicia un proceso de socializacion por medio de visitas

programadas, comunicaciones escritas y/o telefénicas a entidades como el

o Metodologia para el desarrollo de software segun el IGAC.
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Acueducto metropolitano de Bucaramanga, EMPAS, ESSA, CDMB, Alcaldia
Municipal, en la que se buscara conocer los avances de cada entidad respecto a
la espacializacion de la informacién y establecer acuerdos que permitan centralizar
la informacion que estas entidades estén dispuestas a aportar al inventario que se

desarrolla.

3.2 FASE DE DISENO

3.2.1 Depuracion de informacion y adaptacion al SIG. En caso de que las
entidades no suministren los SIG para integrarlos, se realizaran fichas técnicas
que permitan caracterizar y conocer como estan estructurados, como preparacion
para cuando exista voluntad politica de integrar toda la informacion en un solo
sistema que pueda administrarse por las entidades productoras de informacion,
evitando la duplicidad y revisando que la georreferenciacion corresponda a las
direcciones catastrales; a su vez verificar errores de cartografia, escala y ajuste de
sistemas coordenados en los shapes en el software ArcGis. Organizar la base de
datos relacional, teniendo en cuenta que las variables compilaran de manera
individual, ya que esta estos datos estaran asociados a entidades de tipo poligono
con cada ID de las 3256 manzanas, como también de la topologia de lineas para
la malla vial en el software ArcGis. La informacion asociada es encadenada a
través de un identificador que se almacena en la base de datos grafica y en la

tabla de atributos.

3.2.2 Disefio del sistema de informacion geogréfica. El SIG consiste
basicamente en la administracion de la informacion grafica la cual a su vez esta
relacionada con wuna informacién alfanumérica. Esta se encuentra
georeferenciada, es decir, relacionada con las coordenadas terrestres; para
relacionar estos datos se empleara el software ArcGis el cual es un software que

permite la visualizacion, exploracion, consulta y analisis de datos geograficos
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implementando el manejo espacial con datos alfanuméricos en una forma facil y

amigable.

El cédigo relacional sera numérico compuesto por ocho caracteres, los cuales se
conformaran los primeros cuatro digitos que corresponden al sector urbano, lo
siguientes dos digitos a la seccion urbana y los dos ultimos al c6digo de manzana,
estos codigos asignados dentro del marco geo estadistico nacional y la cartografia
censal DANE.

Al shape de manzanas del municipio de Bucaramanga conformado por entidades
poligono se debera generar un nuevo campo en sus atributos denominado
ID_MZDANE en donde se codifica cada una de las manzanas de manera manual
con el cédigo relacional que permitird enlazar la base de datos y de esta manera

alimentar con atributos socio demograficos.

Estos atributos serdn de caracter numérico pues corresponden a conteos e
inventaros de la poblacion existente en el municipio de Bucaramanga entre el 8 de
octubre de 2005 y el 15 de diciembre de 2005, contara también con un campo
para atributos alfanumeéricos correspondientes al geo cédigo de la manzana a nivel

nacional segun el DANE.

Las entidades de tipo linea a usar seran las correspondientes a la malla vial, en
cuanto a esto se usara el shape con que cuenta el grupo de investigacion
geomatica, que dentro de sus atributos estd el campo alfanumérico con el nombre

de cada via, ya sea carreras, calles, diagonales, trasversales o peatonales.

La red publica de colegios se espacilizara con entidades tipo punto, las cuales
tendran en sus atributos datos numéricos correspondientes a la cantidad de
estudiantes matriculados en cada grado de educacién que ofrecen, como también

su numero telefénico; ademas de un atributo tipo texto correspondiente al nombre
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de la institucion educativa y un atributo alfanumeérico en donde se colocara la

direccion catastral del plantel educativo.

3.3 FASE DE CONSTRUCCION

3.3.1 Entrada de datos: Estos datos ya deben estar depurados, clasificados y
compilados en formato Excel, en cada tabla existira 3256 registros (filas) que
corresponden a cada una de las manzanas urbanas, asignando informacion en los
campos (columnas) estos pueden variar entre uno o dos, para los temas de
edades varian entre 5 a 15 campos correspondientes a los grupos ya sean
decenales, guinquenales entre otros; en las teméaticas referentes a migracion

habran 32 campos de atributos correspondientes a los departamentos del pais.

3.3.2 Conversién a formato *sHP: una vez organizada la tabla correspondiente a
la red publica de colegios con sus respectivas coordenadas X,Y se procede a

importar estos puntos para conformar el shape de instituciones educativas.

3.3.3 Codificacién y procesamiento DE LOS DATOS: una vez codificados cada uno
de los poligonos con el cédigo relacional, y verificadas las tablas que contendran
los tributos socio econémico con los respectivos codigos que permitiran el enlace
con la cartografia. Se procede a realizar un Join que permita al shape alimentarse

con los atributos numéricos.

3.3.4 Layout: de acuerdo a las temédticas se caracterizaran los shapes con colores
y variaciones de trasparencia que permitan la facil interpretacion y analisis visual
de las distintas variables guardando los layers para facilitar las consultas a futuro,
de igual manera con la opcién label se coloca la nomenclatura de cada una de las
vias y de los parques, para de esta manera hacer méas sencilla la ubicacién de los

usuarios, para la impresion de los mapas tematicos se hace necesaria la
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colocacion de las convenciones que permitan interpretar las texturas y tonalidades

del mapa.

3.3.5 Gréficos: realizar graficos que contengan los datos de las tablas, con el

objeto de poder establecer comparaciones que permitan facilitar su interpretacion.

3.3.6 Creacion geodatabase: con la creacion de los anteriores shape vy
mediante la opcién de Arct Catalogo dando clip derecho en la opcién new crea la
geodatabase a la cual se le incorporan los Feature Class de cada uno de los

shapes creados.

3.3.7 atributos de los shapes creados.10

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
NOMBRE
DIRECCION
TELEFONO
PRIMERO
SEGUNDO
TERCERO
CUARTO
QUINTO
SEXTO
SEPTIMO
OCTAVO
NOVENO
DECIMO
ONCE
DOCE
TRECE

String

PUNTOS

Double

COLEGIOS_BUCARAMANGA

1% Anexos 5 “Tablas especificaciones de cada atributo de cada shape “
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Contiene la cantidad de estudiantes matriculados en los grados de cero a hasta el
grado trece de los colegios publicos de Bucaramanga, datos suministrados por

el SIMAT

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
§ TIPO
NOMBRE
< 5 £
@ = NOM_REF =
g = Uso @
CARACTER

En este shape se encuentran espacializadas las calles, las carreras Yy vias

principales de la ciudad de Bucaramanga.

Shape |TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC
Manzana
Industria
Comercio
Servicios

otras actividades econémicas

String

POLIGONO

Actividad Economica

Double

unidades auxiliares tipo gerencia

unidades aux diferentes de gerencia

actividad econémica desocupada

no informa actividad econédmica

En este shape se encuentran los conteos de las actividades economicas de la

ciudad de Bucaramanga de acuerdo al censo 2005 del DANE.
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Shape|TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO

_ ID_AREA_DA

= ID_MZ

5 o = &

2 z SECT g

> ® [secc 2

8 ]

£ @) Manzana

(] o U

§ S| E
NO s

Este shape contiene el coteo de las personas que saben leer y escribir en las

manzanas de la ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005

del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC
Manzana

S|

NO

It_5_aos

String

gar

POLIGONO

Cambio_de_lu
Doublg

Este shape contiene el coteo de las personas que saben cambiaron de lugar de
residencia en los Ultimos 5 afios para cada manzanas de la ciudad de

Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA DA

ID_MZ

SECT

String

SECC

POLIGONO

Manzana

vivienda ocupada con personas

viviendas desocupadas

CONDICION_DE_LA_OCUPACION_DEL_HOGA
Double

viviendas desocupada por uso temporal
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Este shape contiene el coteo de la condicion de ocupacion del hogar para cada
manzanas de la ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005
del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

No Informa

Trabajo

No trabajo pero tenia trabajo

Buscé trabajo habia trabajado antes,

String

realiz_It_sem

que

jo

POLIGONO

Buscé trabajo por 12 vez,

Estudio y no trabajo

Realiza oficios del hogar y no trabaja
Incapacidad permanente para trabajar
Vivio de jubilacién o renta

Estuvo en otra situacion

Tuvo dias de ayuno.

Double

Clase _de traba

Este shape contiene el coteo de clase de trabajo que realizo la Ultima semana
cada manzanas de la ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo
2005 del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
(] O ID MZ
3 Z = &
> @) SECT S
] o &
S = [SECC
= (@]
= o Manzana
VIVIENDAS Double

Este shape contiene el coteo de las vivienda para cada manzanas de la ciudad

de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

Tiene Alguna Limitaciénlimitacidn
para aprender

para bafarse por si mismo

String

POLIGONO

para caminar
para hablar

Limitaciones

Double

para oir
para socializar
para usar brazos o manos

para ver
Otro tipo

Este shape contiene el coteo de las limitaciones de las personas para cada

manzanas de la ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005

del DANE.

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ o0
c
o SECT =
2 = |secc 2
< @)
3 ) Manzana
= —
8 o numero de hogares
o 4]
hombres =
mujeres S
tuvo hijos nacidos vivos

Este shape contiene el coteo de los hombres y mujeres de cada manzanas de la

ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE.
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC
Manzana
0a9afos

10 a 19 afos
20 a 29 afos
30 a 39 aios,
40 a 49 afos
50 a 59 afos
60 a 69 anos
70 a 79 afos
80 afnos 0 mas

String

pos Decenales

POLIGONO

Double

Edades en Gru

Este shape contiene el coteo de las personas en grupos de cada 5 afos para las
manzanas de la ciudad de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005
del DANE.

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

3 a4 afos

5a 6 afios

7 a 11 afios

12 a 15 afos

16 a 17 afos

18 a 24 afos
mayores de 25 afios

String

POLIGONO

Double

Poblacidon en Edad Escolar

Este shape contiene el coteo de las personas en edad para ingresar a una
institucién educativa de cada manzanas de la ciudades de Bucaramanga, datos

suministrados por el censo 2005 del DANE.
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
© ID_MZ o
2 SECT S
2 o v
2 =4 SECC
> @)
o' o Manzana
o —_
o Casas
o e ]
o3 Apartamentos s_g
- Vivienda tipo cuarto habitacién 8
Otro tipo de vivienda

Este shape contiene el coteo del tipo de vivienda de cada manzanas de la

ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE.

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

Jf de Hor

Conyuge del Jf de Hgr

Hijo_del Jf de Hgr

Yerno del Jf de Hgr

Nieto del Jf de Hgr

Padre madre o suegros de Jf Hgr
Hermano de Jf Hgr
Otro_pariente_Jf Hgr

Empleado _domestico
Otro_no_pariente_del Jf de Hgr

gar
String

POLIGONO

Double

Parentesco con el Jefedeho

Este shape contiene el coteo del parentesco del jefe del hogar con cada persona
que habita el nacleo familiar de la vivienda para cada manzanas de la ciudades

de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE.
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA DA
ID_MZ Qo
c

SECT =

- SECC <

oo

S o Manzana

= Zz : "

S 8 Ulibre_ mas_2afios

S 8 Ulibre_menos_2afios

S a Separado Q@

(WN] . Q0
Viudo 3
Soltero o
Casado
No_Informa

Este shape contiene el coteo del estado conyugal para cada manzanas de la

ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE.

Shape |[TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

PO0Oa?9

P 10 a 19

P 20 a 29

P 30 a 39

P 40 a 49

P 50 a 59
P_60 a 69

P 70 a 79

P 80 afos 0 mas

String

pos Decenales

POLIGONO

Edades en Gru
Double

52



Este shape contiene el coteo de las personas en un grupos de edades decenales
para cada manzanas de la ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por
el censo 2005 del DANE.

TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA DA
ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

0a 17 afios

18 afios 0 mas.

wn
=
Q
T
()

String

de Edad
POLIGONO

Mayores y Menores

Double

Este shape contiene el coteo de las personas mayores y menores de edad para
cada manzanas de la ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el
censo 2005 del DANE.
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

de escolaridad

aprobados_

y_ afios

Nivel

POLIGONO

ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

String

Prejardin

Jardin

Transicion

Bsa prim 1

Bsa prim 2

Bsa prim 3

Bsa prim 4

Bsa prim 5

Bsa Sec 6

Bsa Sec 7

Bsa Sec 8

Bsa Sec 9

Mda aca 10

Mda aca 11

Mda téc 10

Mda téc 11

Normalista 10

Normalista 11

Normalista_12

Normalista 13

Sup y post

Ninguno

Nivel_y_afio_invalido

No_informa

Double

Este shape contiene el coteo de los niveles de afios aprobados

manzanas de la ciudades

2005 del DANE
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

preescolar

bdsica_ primaria
bdsica_ secundaria
media_ académica
media_ técnica
normalista

superior y postgrado
ninguno

no informa

String

cursd

que

POLIGONO

Estudios

Double

Este shape contiene el coteo del estudio que curso para cada manzanas de la

ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ

SECT

SECC

Manzana
Energia Electrica
Acueducto
Alcantarillado
Telefono

Gas Natural

String

POLIGONO

Servicios Publicos

Double

Este shape contiene el coteo si poseen 0 no poseen de los servicios publicos
para cada manzanas de la ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por
el censo 2005 del DANE
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO

ID_AREA_DA
ID_MZ o
SECT £

2 o &a

© =z SECC

c o

) o Manzana

© =4

S o Naci6é_ en_ Este_ municipio "

e Nacié_en _otro_ municipio IS
Nacié_ otro_ pais 8
No_ Informa

Este shape contiene el coteo del las personas que nacieron en este municipio y
las que nacieron en otro municipio para cada manzanas de la ciudades de

Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
ID_AREA_DA
ID_MZ o0
C
s SECT s
< SECC <
s @]
I z Manzana
© (@]
o o Indigenas
T = ,
S Q Rom(gitanos) °
5 Raizales_ de San _ Providencia g
e Negros_ mulato_ afro 8
Ninguno_ de_ los _anteriores
No_ Informa _Per_Et

Este shape contiene el coteo de los grupos étnicos para cada manzanas de la

ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE
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shapes

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

_Ultimo_ cambio

_del

Departamentto

nacimiento
vivia hace 5 afios

_de
donde

Departamento

Departamento

la mama al nacer

donde_ residia

Departamento

POLIGONO

ID_AREA_DA

ID_MZ

SECT

SECC

Manzana

String

Antioquia

Atlantico

Bogota

Bolivar

Boyaca

Caldas

Caquetd

Cauca

Cesar

Cdordoba

Chocd

Huila

La Guajira

Magdalena

Meta

Narifio

Norte de Santander

Quindio

Risaralda

Santander

Sucre

Tolima

Valle

Arauca

Casanare

Putumayo

San Andrés

Amazonas

Guainia

Guaviare

Vaupés

No Informa

Vichada

Double
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En esta tabla existen los datos de cuatro shape los cuales poseen los mismos
atributos tales como migracién, departamento residi6 anteriormente,
departamento donde naci6, departamento de residencia hace cinco afios y
departamento de residencia de la progenitora para cada manzana de las

ciudades de Bucaramanga, datos suministrados por el censo 2005 del DANE

3.3.8 Analisis. Con los datos suministrados de la secretaria de educacion
municipal y su division el Sistema Integrado de Matriculas (SIMAT) los cuales
contenian la cobertura de cada grado de las instituciones publicas de la ciudad vy
su sitio donde estan ubicadas se creara un shape de colegios, con el fin de

obtener un analisis de educacion y cobertura.

De la geodatabse creadad se extraera los Feature Class de Colegios
Bucaramanga, poblacion en edad escolar y limitacion para caminar y mediante la
herramienta de Geostadistical Analyst que posee ArcGis se establecera un
analisis propio de este software para identificacion de la problematica planteada

en este proyecto.

Con este proceso se planteara el escenario correspondiente a la cobertura en
educacién en Bucaramanga para los grados cero.

3.4 FASE DE SOPORTE

El objetivo de la fase de soporte y mantenimiento en el ciclo de vida de desarrollo
del sistema de informacién geogréfico el cual quedara a cargo de grupo de

investigacion Gestidon y Optimizacion de Sistemas “ GEOMATICA” para el

aprovechamiento Yy el mejoramiento del mismo.
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4 DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1.1 Generalidades. La ciudad de Bucaramanga, capital del departamento de
Santander conocida también como la “Ciudad Bonita”, esta situada al nordeste del
pais sobre la cordillera Oriental a una altura sobre el nivel del mar de 959 metros
con una temperatura de 25 grados centigrados. Es centro de actividades del area
metropolitana que conforma con los municipios de Floridablanca, Piedecuesta y

Girén.

Grafica 11 Municipio de Bucaramanga

NORTE DE

SANTANDER
clomo\=

MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA

Se caracteriza por ser una ciudad comercial, sobre todo en los sectores de
calzado, joyeria y confeccion, asi como en la prestacion de los servicios de salud
ya que estan en proceso de construccion las zonas francas de salud como lo es
FOSUNAB Yy el hospital internacional de Colombia de la fundacion cardiovascular,
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ademas de ser una ciudad lider en educacion ya que cuenta con mas de 10
universidades a las que convergen jovenes de todo el pais buscando su calidad

académica.

A hora y media de distancia del imponente Cafion del Chicamocha y cercana del
circuito de municipios de las provincias comunera y de guanenta, permite al
visitante disfrutar de los parajes mas hermosos y turisticos que tiene el pais,
desarrollando el turismo como una nueva apuesta al desarrollo integral de la

ciudad.

La ciudad limita al norte con el municipio de Rionegro, por el oriente con los
municipios de matanza, Charta y Tona, Al sur con el municipio de Floridablanca y
por el occidente con municipio de Giron. Situacion que permite la integracion

poblacional de su area de influencia ya sea urbana y rural.

4.1.2 Divisién administrativa. El municipio cuenta con un area de 165 mk?® vy la
conforman 17 comunas con sus respectivas juntas administradoras locales “cada
una incluye barrios, asentamientos, urbanizaciones y otros sectores con poblacién
flotante.”** El area urbana conformada con méas de 3200 manzanas y existen

alrededor de 200 barrios.

4.2 RECOPILACION DE INFORMACION

Para el desarrollo del presente trabajo de grado, la busqueda de informacién se
enfoc6 en tres frentes, como fue informacion cartografica, datos como
levantamientos viales, y urbanos que incluyeran las manzanas del area urbana de
Bucaramanga. Otro frente se enfocé en la busqueda de la informacién captada en
durante el operativo censal del DANE en el afio 2005 y de como interpretar y

1 (ALCALDIA DE BUCARAMANGA)
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codificar dicha informacion para combinarla con el material cartogréafico urbano. Un
tercer frente de trabajo se enfoc6 en la busqueda de los antecedentes y avances
gue ha realizado las distintas entidades que influyen en el municipio, para de esta
manera elaborar un inventario de los sistemas de informacién geografica con que

cuenta la ciudad.

4.2.1 Inventario de SIG del municipio. Se realizd visitas a entidades como la
CDMB, Alcaldia Municipal, EMPAS, Acueducto Metropolitano, ESSA, con el animo
de socializar la idea construir un SIG que incorporara informacion socio-
demogréfica y su vez conocer los avances que estas entidades han venido
desarrollando en materia de sistemas de informacién geografica que permitan
desarrollar de manera mas agil y oportuna sus labores de planificacion, control,
ejecucion y mejoramiento de los servicios que prestan a los ciudadanos,
apoyandose en herramientas tecnolégicamente innovadoras que estén a la

vanguardia de las tecnologias de la informacion.

Como parte del protocolo para solicitar dicha informacién se radicaron cartas'® en
cada una de las entidades explicando detalladamente el objetivo de las mismas y
anexando un formato en el que se pudo diligenciar los datos propios de cada

sistema de informacion con lo que estas cuentan®®.

Tabla 2 Inventario SIG Instituciones Locales

NOMBRE DEL ANO DE
INSTITUCION
SIG CREACION
ACUEDUCTO METROPOLITANO DE SIGIR'Y 2005
BUCARAMANGA SIIDAR
EMPRESAS PUBLICAS DE ALCANTARILLADO SARA 2011

2 Anexo 2“Cartas a entidades para conocer avances en sus Sistemas de Informacion Geografica”
¥ Anexo 3 “Fichas Técnicas de los Sistemas de Informacion Geogréfica de las Instituciones locales
inventariadas.”
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NOMBRE DEL ANO DE

INSTITUCION SIG CREACION
DE SANTANDER S.A
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA
LA DEFENZA DE LA MESETA DE CDMB 1996

BUCARAMANGA

4.2.2 Informacion cartografica. Dentro de los propdésitos de aprovechar la
informacion ya existente el grupo de investigacion en Geomatica nos facilito
shapes correspondientes a las manzanas, malla vial, parques y zonas verdes.
Material que se verifico y constato con la cartografia facilitada por el DANE usada

durante el operativo censal del 2005.

4.2.3 Informacién censal. Se inicid un proceso de consulta de la informacion
demografica existente por medio de la solicitud en la pagina web del DANE a
través del link de servicios al ciudadano, opcién solicitudes de informacién, con
radicado: 20124380022871 en la que se solicitaba conocer el tipo de informacion
existe, el nivel geografico de la informacion al que llegan estos datos y conocer si

es de acceso publico o restringido.

En respuesta a la anterior solicitud, la Sra SARA JOSEFA DURAN SANCHEZ,
Profesional especializado del banco de datos nos informa por medio de correo
electrénico™® que la informacién solicitada es de uso y acceso publico, y esta
disponible en el portal web de la entidad en el link:

e Enlace DEMOGRAFICAS / Censo General 2005/ Sistema de Consulta/

Redatam_Censo Basico:

 Anexo 4 Respuesta a solicitud de informacion del bando de datos del DANE
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4.3 BASES DE DATOS CENSO 2005.

Para acceder a las bases de datos del censo poblacional del 2005 se ingresa a la
pagina web www.dane.gov.co en donde se ubica el icono correspondiente al
censo 2005.

Grafical2 Icono de acceso a la informacion relacionada con el Censo 2005

U
CENSO 2005 ; 5
AN

Una vez dentro del mddulo del censo 2005, podemos encontrar toda la
documentacioén béasica y técnica referente a dicho operativo, como también los
informes sobre la calidad de vida, totales de poblacion, caracteristicas
demograficas, indicadores de educacion, libro censo 2005, cierre y asimilacion
censo 2005 y en la parte superior encontramos en acceso al sistema de consulta

censal.
Este sistema de consulta nos permite acceder a tres modulos de datos:

Infraestructura de datos colombianos IDC: Este sistema permite analizar la
informacion basica obtenida a partir de censos, muestras Yy registros
administrativos, elaborando consultas dinamicas sobre las caracteristicas de las
viviendas, los hogares, las personas y demas unidades de observacion
disponibles, teniendo en cuenta diferentes criterios de seleccién. Se descarta esta
informacion ya que no permite visualizar la informacion a nivel de manzanas

geograficas urbanas de la ciudad de Bucaramanga.
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Grafical3 Modulo censo general 2005 y acceso al sistema de consulta
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Demograficas
Censo General 2005 El censo General 2005, realizado entre mayo 22 de 2005 y mayo 22 de 2006, ha
giosnc‘i"aaccii‘;’;d sido considerado por expertos mundiales como ejemplo de planeacion, disefio,
Estad}iﬂcas Vitales recoleccion y divulgacion.

Grupos Etnicos
Proyecciones de poblacién

Carinn da nahlariAn

Ver manual técnico censo 2005

Censo ampliado: Esta informacién censal fue descartada, ya que se basa en
muestras representativas, a las que se les aplico unas preguntas adicionales y

solo permite llegar a la desagregacion geografica de la comuna.
Censo basico: Contiene datos socio-demograficos y su nivel de desagregacion
geografico es la manzana. Por lo tanto nos permite ver, de acuerdo a los cédigos

geograficos la informacion correspondiente a cada manzana.

Por lo tanto la opcién de censo basico, es la que se ajusta al presente trabajo de

grado, y de esta manera accedemos al sistema de recuperacion de datos censales
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Grafical4 Interfaz del sistema de consulta de Informaciéon Censal
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4.3.1 Descarga de informacion. El sistema de consulta de recuperacion de datos
censales, contiene toda la informacion captada durante el operativo censal, y este
a su vez nos presenta un formulario en donde podemos filtrar la informacién que
deseamos conocer mediante la definicion de unos pardmetros de entrada, algunos
de ellos son el tipo de variable, la seleccion de la variable, el nivel geogréfico de
salida, la seleccion geografica, el filtro, que permite diferenciar la informacion
urbana, de centros poblados o rurales dispersos; por ultimo encontramos el
formato de salida, ya sea una tabla, un grafico, un programa de redatam o la
combinacion de tabla y gréfico.
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Grafical5 Definicion de parametros para descarga de informacion
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----LEA
----Personas en LEA Filtro: Cabecera E|
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--Poblacién por Sexo y Grupos de Edad
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Este proceso de consulta resulta ser un poco sencillo, la Unica situaciéon que con la
que se debe tener precaucion, es la seleccion geogréfica, la cual hace referencia
al municipio al que deseamos consultar, pero dentro de los parametros tan solo
encontramos los departamentos, por tanto, para definir esta variable, debemos
seleccionar al departamento al que corresponde el municipio, luego de esto
pinchar en el boton “Editar”, el cual nos muestra una ventana emergente en la que

podemos realizar la seleccién del municipio y la clase geografica correspondiente
ala informacion.

Una vez abierta la ventana que nos permite elegir el municipio, se procede a des-
seleccionar el municipio y esperar que la pagina actualice de nuevo, luego de esto
procedemos a picar con el puntero sobre el departamento, este a su vez nos carga

los municipios que lo conforman, si nuestra intencién es conocer la informacion a
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nivel general del municipio, pinchamos sobre el recuadro para generar la consulta,
para nuestro caso buscamos conocer la informacion correspondiente a la
cabecera municipal. Una vez definido este parametro, cerramos la ventana

emergente con el botdn OK, que esta al finalizar dicha ventana.

Grafical6b Ventana emergente para la seleccion geogréfica
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Una vez definidos todos los parametros, con el boton ejecutar, procedemos a
realizar la consulta de informacién. La cual se definio en formato de salida como
tabla, para facilitar la construccion de las bases de datos a usar en este proyecto.
Lamentablemente la forma como el sistema de consulta presenta la informacion,
no nos permite elaborar de manera rapida la base de datos con sus respectivos
registros y con los campos referentes a las variables. Esta informacion se puede
descargar en formato *.Pdf o en Excel, siendo esta ultima la opcidbn mas

adecuada para editar la informacion.
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Descrito el procedimiento anterior, procedemos a generar las consultas por cada
variable que deseamos espacializar; para el desarrollo del presente proyecto se
descargaron todas las variables de vivienda y persona del modulo de
caracteristicas basicas del censo general 2005 y los conteos de hogares,

viviendas unidades econdmicas.

Grafical7 Consulta de informacion al portal web
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El listado de variables descargadas se encuentra consignado en la tabla nimero
1.
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4.4 DEPURACION DE INFORMACION CENSAL

Descargada la informacion en formato Excel, se inicio el proceso de depuracion y
verificacion de las manzanas, la informacion proporcionada por el sistema
consulta, se presentaba en la siguiente forma, pero para nuestros propositos de
ser asociados con un shape en el software Arcgis, se necesitd la construccién
manual de una tabla de datos en la que los registros fueron los cédigos de area o

manzana.

A su vez se generaron por en campos adicionales los cédigos de sector, seccién y
manzana por aparte con el fin de poder realizar filtros a dichas tablas para los

respectivos analisis.

Tabla 3 Base de datos generada por el sistema de consulta

| 1 2 3 4 5
1 Limitacion para aprender
2
3 |AREA # 680011010000000001010102 212251
4
5 Categorias Casos % Acumulado %
6 | Sl 4 3 3
7 | NO 139 97 100
8 | Total 143 100 100
9
10 AREA # 680011010000000001010107 212252
1
12 |Categorias Casos % Acumulado %
13 | NO 46 100 100
14 | Total 46 100 100

15

Por lo anterior se construyeron los siguientes libros cada uno con sus variables
contabilizadas en cada manzana, esto con el fin de organizar y clasificar la

informacion de acuerdo a su tematica.
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ACTIVIDAD ECONOMICA: identificando las unidades econémicas ya sean de

comercio, servicio y/o auxiliares en cada manzana urbana.

EDADES: se clasifico la informacion de acuerdo a Grupos Decenales, Grupos
Quinguenales, Mayores y Menores de Edad.

EDUCACION: Sabe leer y escribir, Nivel y afilos aprobados de escolaridad,
Estudios que cursé, Poblacion en Edad Escolar, Asiste a alguna institucion

educativa.

LIMITACIONES: para aprender, para bafarse por si mismo, para caminar,
para hablar, para oir, para socializar, para usar brazos o0 manos, para ver, Otro

tipo de limitacion.

HOGARES: Numero de viviendas y hogares, condicion de ocupaciéon de la
vivienda, tipo de vivienda, parentesco con el jefe de hogar, tuvo hijos nacidos

Vivos.

MIGRACION: Cambio de lugar Gltimos 5 afios, Departamento del ultimo
cambio, Departamento de nacimiento, Departamento donde vivia hace 5 afios,
Departamento donde residia la mama al nacer, Habla la lengua de su pueblo,

Pertenencia Etnica.

SERVICIOS PUBLICOS: Alcantarillado, Energia eléctrica, Gas natural,
Teléfono, Acueducto.

PERSONAS: Hombres, Mujeres, Estado conyugal, Clase de trabajo que

realiz6 ultima semana, donde nacid y si tuvo dias de ayuno.

70



Tabla 4 Modelo de Base de Datos Relacional

C E F G H I J K L M
1 |ID AREA DANE NACIONAL v |ID MZ DANE E v [sECTOR | |sEccioN | v [MANZAN] ¥ | 02 9aii v | 102194 v | 202 20ai »| 302 39ai v | 40249 i + |
2 |AREA#680011010000000001010102 101010102 0101 01 02 51 27 14 18 12
3 |AREA#680011010000000001010107  |01010107 0101 01 07 20 5 10 9 1
4 'AREA#680011010000000001010115  |01010115 0101 01 15 84 63 46 33 34
5 'AREA#680011010000000001010116  |01010116 0101 01 16 74 69 59 30 30
6 AREA#680011010000000001010117  |01010117 0101 01 17 78 41 3 2 18
7 |AREA#680011010000000001010117  |01010118 0101 01 18 81 53 43 39 33
8 'AREA#680011010000000001010119  {01010119 0101 01 19 49 57 43 27 19

Cada libro mantuvo el orden y la estructura de la tabla, variando entre si las
tematicas y los datos recolectados, conservando los campos de codigo de area
nacional, sector, seccidon, manzana y un campo relacional conformado por estos
ocho digitos, correspondientes al identificador de la manzana a nivel de
Bucaramanga, el cual nos permitié hacer el join en el software Arcgis, ya que cada
poligono se codifico con su con estos digitos, para permitir el enlace entre la

informacion cartografica y las bases de datos relacionales.

4.5 DEPURACION DE INFORMACION CARTOGRAFICA

El grupo de investigacion en Geomatica, nos facilito los siguientes shapes
e Manzanas Bucaramanga
e Malla vial del Area Metropolitana de Bucaramanga

e Parque y zonas verdes de Bucaramanga

Los cuales una vez recibidos, se verificaron para proceder A codificar las
manzanas urbanas con el identificador DANE de ocho digitos del sector, seccion y
manzana. Hay que recordar que este material cartografico sirvi6 de apoyo para

investigaciones recientes como la encuesta origen destino.
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Grafical8 Cartografia DANE 2004 para el censo 2005
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Por su parte el equipo de apoyo cartografico de la territorial centro oriental del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica sede Bucaramanga liderado
por el Arquitecto Victor Manuel Paredes Pimentel nos suministré en formato *.PDF
un plano de la ciudad en donde se pueden identificar los sectores, las secciones y
las manzanas con su respectivo codigo con la actualizacion al afio 2012.
Adicionalmente imagenes de planchas escaneadas de cartografia del afio 2004
gue sirvié de base para el operativo censal del afio 2005. Se opt6 por usar este
material ya que por economia era mas rentable usar esta informacion, que
comprar las 10 planchas de la ciudad que implicaban un costo de ciento ochenta
mil pesos mtc, y de solicitar los respectivos permisos en la quinta brigada, ya que
una de nuestras metas era aprovechar el material existente, para a partir de este

generar un nuevo producto.

72



Se verifico que para el afio 2005 la ciudad no contaba con ciertos desarrollos
urbanisticos habitacionales, como lo son hoy en dia Villas de San Ignacio, campo
real y brisas del paraiso en el sector de Provenza, entre otros, esta novedad en
términos DANE se denomina nueva AG. Situacion que nos llevé a determinar un
shape para la informacion censal del 2005 y uno con la codificacién de afio 2012,
teniendo en cuenta que en el afio 2015, se realizara de nuevo un censo
poblacional y consideramos que tener la cartografia dispuesta para espacializar
los datos, facilitara la actualizacion del sistema de informacién geografica y de
esta manera poder establecer indicadores de comportamiento de la poblacién

entre el periodo intercensal.

En el proceso de depuracion se pudieron identificar otras novedades cartogréaficas
como division y union de AG, que corresponde a divisiones y uniones de
manzanas; estas situaciones se presentaron en zonas como el Norte y Morrorrico,
en donde la ciudad presenta asentamientos subnormales y estos por la dindmica

propia de la vida y afectaciones climaticas, van presentando modificaciones.

En las zonas donde se presentaron los nuevos desarrollos urbanos, no fue posible
espacializar la informacion, ya que para el momento estadistico en que el censo
visito la zona, esta adn no estaba constituida o su conformacién era por lo que se
denominan areas amanzanadas, que son manzanas que existen en campo, pero
que cartograficamente aun no han sido des englobadas y por ello todos los datos
guedan asociado a una sola area geografica, en otros casos, las zonas no
ingresaron al censo, debido al limite censal, esto se present6 en la zona Norte en

terrenos cercanos a la via que conduce al municipio de Rio Negro Santander.

A continuacién en color magenta presentamos un ejemplo de las zonas que no

contienen datos, como es el caso de brisas del paraiso en el sector de Provenza.
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Grafical9 Nuevos Desarrollos Urbanos que no contienen informacién censal
DANE 2005

Una vez verificadas y depuradas las manzanas urbanas se procedio a codificar
cada uno de los méas de 3700 poligonos que componen la ciudad de Bucaramanga
generando un nuevo campo en la tabla de atributos con un identificador
compuesto de ocho digitos, los cuatro primeros el sector, los dos segundos la

seccion y los dos ultimos la manzana.

4.6 ARTICULACION DE INFORMACION CENSAL Y CARTOGRAFICA

Teniendo debidamente codificados los poligonos correspondientes a las

manzanas Yy las bases de datos con su cddigo relacional que se convertirdn en
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tablas de atributos de los shapes, se procedié a realizar el join para cada variable
y manejar un shape independiente para cada temética, esto por facilidad del

usuario y una mejor interaccion grafica del sistema de informacion geografica.

Se generd un shape con datos de cada una de las variables consignadas en la
tabla nimero uno, y estos a su vez se les superpuso la malla vial y los parques,
en el desarrollo de este SIG es fundamental poder identificar con direcciones de

calles y carreras las manzanas, ya que los usuarios del comun identifican de esta

manera las manzanas urbanas.

Grafica20 Join de 3271 manzanas con informacién censal
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Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

“d | What do you want to join to this layer?

[Join attributes from a table

Join Validation

Validation Task
«/ Check for field names that start with an invalid character
« Check for field names that contain invalid characters
« Check for field names that match reserved words
«” Check for non-geodatabase MS Access tables
«” Counting the number of matching records for the join

Join validation will check for common errors when creating a join.

Cancel

table, that record is removed from the resulting target table.

SLASITIN

[70,000000 - 27,000000
[127,000001 - 69,000000
[5169,000001 - 172,000000
1 172,000001 - 415,000000

1 Al field and datasource validation tasks were completed successfully.

The number of matching records for the join:

- 3271 of 3750 records matched by joining [[D_DANE_BU] from
<base_censo_2005> with [ID_MZ] from <'Sabe-leer-y-escribir$'>.
Matching records may not appear in table view due to join validation errors.

I 415,000001 - 945,000000 ?
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4.7 CONFORMACION DEL SIG

Este sistema de informacion geografica contiene datos espacilizados de todas las
variables mencionadas en la tabla 1, ademas de contar con poligonos
correspondientes a las manzanas urbanas del municipio de Bucaramanga,
contendrd poligonos de las zonas verdes y parques de la ciudad, puntos con la
ubicaciones de la red publica de colegios y su capacidad de estudiantes, asi como
la malla vial; todo esto con el animo de servir de referente para todos los usuarios,

analisis y usos respectivos.
4.7.1 Geodatabase

Grafica 21 Geodatabase

Geodatabase
=)

S

A (=

(TR

—

La geodatabase es una coleccion de datasets de diversos tipos que se utiliza en
ArcGIS y se administra en una carpeta de archivos o una base de datos relacional.
Es la fuente de datos nativa para ArcGIS y se utliza para la edicion y

automatizacion de datos en ArcGIS.?®

Después de una recopilacion de cada una de las variables y su depuracion se
crean los diferentes shape ya mencionados anteriormente, para un analisis y
mejor presentacion se genera una geodatabase.

Las principales ventajas de éste formato son las siguientes:

% (ESRI, 2013)
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» Las Geodatabases son formatos propietarios, pero constituyen poco menos que
un estandar “de facto” y garantizan una alta interoperabilidad.

* Informacion cartografica ordenada y jerarquizada

* Alto control del tipo de dato a introducir asi como de su formato (cifras decimales
y enteras)

* Permite restringir los datos utilizando dominios, para asi disminuir errores en
atributos

* Permite utilizar y almacenar reglas de topologia, e incluso programar reglas
propias

* Permite utilizar y almacenar en Access los datos de cada shape.

Para crear una geodatabase se deben seguir los siguientes pasos:

e Creacion de la Gedatabase ArcCatalog dar clip derecho en new

@ Copy Ctrl+C
X Delete
Rename F2
wr  Refresh
Mew » m'ﬁl Feature Dataset...
Import v |[] Feature Class...
Export » Table...
% Relationship Class...
e Raster Catalog...
1_3 Compact Database E# Raster Dataset...
g Publish to ArcGIS Server... % Mosaic Dataset..
Distributed Geodatabase k
" Properties... @ Toolbox
@ Address Locator...
@ Composite Address Locator..,




d PROYECTO DE GRADO

e Creacion del Feature Dataset

ﬁAC'IT-ﬂDADES Perzonal Geodatabase Feature Dat...

e Importacion de los Feature Class (multiple) cada uno de los shape.

@ Copy Ctrl+C
*  Delete
Rename F2
w— Refresh
Mew »
Import » | Feature Class (single)...
Export 4 | Feature Class (multiple)...
Table (single)...
Table (multiple)...
@ Compact Database Raster Datasets...
&5 Publish to ArcGIS Server... B4 XML Workspace Document...
Distributed Geodatabase 3
Properties...
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e Creacion de los Feature Class
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[EDonde_naci
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@Estado_conyugal
@Estudios_que_cursn
@Gas_natural

(=) Habla_la_lengua_de su_pueblo
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4.8 COMO CONSULTAR LOS DATOS DE UNA MANZANA

Para acceder al sistemas de informacion geogréfica se a través de la opcion add

'\+/" v . . .’ . s
cargamos la geodatabase que contiene la informacion socio demografica, la

malla vial y la red publica de colegios.

79



Grafica 22 Add Data
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Se escoge la temética que se desea consultar

Grafica 23 Seleccion de tema a consultar
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Cargado el tema de interés, se procede a buscar la direccién catastral de la

manzana que se desea consultar, usando la opcion find H, en donde se debe
digitar primero si es calle o carrera, con la abreviatura cl y kr respectivamente,
luego el nimero de esta y por ultimo el nUmero de via perpendicular o la otra calle

colindante a la manzana.
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Por ejemplo buscamos saber los datos de la manzana en donde esté el predio con

direccion calle 14 # 21- 18, entonces digitamos cl que es la abreviatura 14 que es

el nimero de la calle y 21 que es la calle perpendicular o colindante a esta.

[¥]Find features that are similar to or contain the search string
Search:

© Al fields

© In field:

[Fo B

Cancel
Right-click a row to show context menu.
Value Layer Field
CcL1421 Malla_AMB DIREC

Hallada la manzana de nuestro interés y cargada la tematica a consultar, con la

opcion identify () podremos conocer los datos que esta contiene

Grafica 25 poblacion escolar en la Cl 14 con Kr 21
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Field Value
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Shape Polygon ZM
SYMBOL 3
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P_12 a3 15_ 10
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4.9 USO DEL SIG (ANALISIS)

Con los datos suministrados de la secretaria de educacion municipal y su division
el Sistema Integrado de Matriculas (SIMAT) los cuales contenian la cobertura de
cada grado de las instituciones publicas de la ciudad y su sitio donde estan
ubicadas se crea un shape “COLEGIOS BUCARAMANGA”, con el fin de obtener

cualquier tipo de analisis de educacion.

Para el andlisis de educacién de grado cero en edades comprendidas entre 3 a 4

afos se tomo de la base de geodatabase de este SIG los Feature Class de:

(E) poblacion_en_edad_escolar Personal Geodatabase Feature Class
[**lcoLEGIo S BUCARAMANGA Personal Geodatabase Feature Class
Sb Lirnstacion_pars_caminar Personal Geodatabase Festure Class

Alalisis estadistico utilizando la herramienta Geostatistical Analyst

Mostrara como resultados la media y la desviacion estandar de un Feature Class

Geostatistical Anal}rst'|@f = Labeling * 43
| Explore Data k m i Histegram
T @z Geostatistical Wizard... Mermal QOPlot -
5% Subset Features.., W Trend Analysis
(2) Tutorial Voronoi Map
'L:r;_] Geostatistical Analyst Help Semivariogram,/Covariance Cloud
General QQPlot
[&] Crosscovariance Cloud

Las funciones estadisticas también se pueden clasificar segun si son descriptivas
o deductivas. Las estadisticas descriptivas resumen algunas caracteristicas de los

valores o las entidades que esta analizando: el valor medio, la distribucion de
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frecuencia de valores o la tendencia direccional de un grupo de entidades. Las
estadisticas descriptivas, a menudo, son Utiles para comparar dos conjuntos de

entidades para la misma area.

4.9.1 Anélisis de grado cero comprendido entre 3 a 4 afios de edad. Este solo
es uno de los analisis que se podria hacer con este Sistema de Informacién
Geografico puesto que es una herramienta visual que es facilita de manera
rapida y clara el panorama de educacion en las zonas donde se ubican cada uno
de los colegios publicos y la cantidad de personas que necesitan de este de este

servicio.

Ademas el Censo DANE 2005 contiene un importante contenido de informacion
referida al tema educativo, que por el objeto del presente proyecto, se limitara a
analizar la poblacion en preescolar. En la actualidad la educacion al reducir los
costos de ingreso de sus estudiantes, estimula a los padres de familia a enviar a
sus hijos a recibir formacion académica, reduciendo de esta manera la brecha
social existente en las comunidades, y también los planes de proteccion de la

primera infancia buscan garantizar el acceso de estos nifios al sistema educativo.

Para este analisis de educacién preescolar en los rangos de edades de 3 a 4
afios que fue planteado en este proyecto destacando que es el primer paso
para acceder a la educacion y de donde se espera garantizar que la cobertura

sea total en cuanto a la poblacién que la solicita.

4.9.1.1 Densidad de poblacion en edad escolar entre los 3y 4 afios. Debido a
la diferencia de area como también a las variaciones de habitantes de cada de
cada manzana, se generd un indicador de densidad partiendo del concepto de
poblacién/superficie, también denominada poblacion relativa y de esta manera

visualizar en un mapa tematico los lugares objeto de andlisis.
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Grafica 26 poblacion en edad escolar de 3 a 4 afios

ol

= poblacion_en_edad_escolar

P_3 a4 af as Percent of Total
[10.000000000 - 0.018393352
0018993353 - 0050648940
I 0.050648341 - 0120291231
I 0120291232 - 0.265806933
I 0265806934 - 0.436847104
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Grafica 27 densidad poblacion en edad escolar de 3 a 4 afios

= poblacion_en_edad_escolar
densidad_3_4 as Percent of Total

[ 0% - 0.030062%

M 0.030063% - 0.288899%

[ 0.2889% - 1.110792%

I 1.110793% - 3.045132%

[0 3.045133% - 25.558546%

Mapa tematico (grafica 27) se observa la densidad de poblacién entre las edades
de 3 a 4 afios de edad visualizando que las mayores zonas de poblacion estan en

zonas (rojo) perimetrales de la ciudad.
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Grafica 28 mayor frecuencia de densidad de poblacion
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Este mapa tematico

muestra que la mayor frecuencia de la poblacion de 3 a 4

(color azul celeste) afios se encuentra en el centro de la ciudad, destacando que

la mayoria de los centros educativos publicos se encuentran en estas zonas.

Grafica 29 Histograma de frecuencias de densidad de poblacion de 3 a 4

anos
Histogram =]
Frequency - 10 = Count 3747 Skewness : 33,8674
2,95 Fim =0 Kurtosis 29,443
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239 Mean 4,214 |Median =3
. Std. Dev. : 5,4219 [3-rd Quartile: 6
1,79
1,19
0,8
0 0,59 1,38 2,07 2,76 3,45 4,14 483 552 5,21 5,9
Data 10"
Tip: Click or drag over bars to select Add to Layout
Bars: 10 = Statistics
=~ Transformation
Transformation: Mone -
= Data Source
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El histograma refleja cada una de las frecuencias de la poblacién de posibles
usuarios del servicio de educacion, con un niamero maximo de 69 habitantes
por manzana, una media de 4,2 habitantes y su desviacion estandar 5 ,4

habitantes .

4.9.1.2 Cobertura educativa

Grafica 30 Alfabetismo por comunas segun informe de rendicién publica de

cuentas de infancia y adolescencia

-uente: Current Trends in interpersonal and collective violence in Colombia: A statistical
inalysis. Andrés Fernando Ariza Cartagena.
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En el informe de rendicion publica de cuentas de infancia, adolescencia y juventud
del 2005-2011, se muestra que las comunas 1, 2, 4 y 14 presentan las mas
bajas tasas de alfabetismo en ciudad de Bucaramanga y la mas alta tasa es

presentada en los sectores 10, 12, 13y 16.

En el mismo informe se establece la cobertura de la educacion para los grados
de transicion, preescolar, secundaria y media en los siguientes porcentajes

presentados en la tabla 5.

Con este sistema de informaciébn geografica se observa que en las zonas
descritas en el anterior informe y se comparan con el total de estudiantes en los
grados de primero a once con los del grado cero (transicion y preescolar) con
los que cuenta cada uno de los colegios pertenecientes a la red publica de

instituciones educativas.

Tabla 5 Tasa de cobertura neta educativa, fuente Secretaria de Educacion

| | | |
2011 T
% % 1 % | :
2010 s R |
1 | i i | |
2009 : : ' —,L— '—' = Transicion
: } : 2 ll ] m Primaria
2008 25 o g |
: ! | | 1 Secundaria
2007 . I e s
] { | |
2006 : ‘ 'gl—‘—}_ |
| |
] | | | |
2005 . A_u‘?_i'?—
I 1 L 1

Se deduce en comparacion con el informe y el sistema, que los sectores de mas
bajas tasas de analfabetismo, son sectores que cuentan con una institucion

educativa y los sectores con mayor tasa de analfabetismo, son las que menos
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cuentan con instituciones educativas y con las que cuentan no poseen la
cubertura necesaria, ademas la situacién social también incide, ya que las
comunas 1,2,4 y 14 presentan constantemente alteraciones del orden publico
motivadas por la intolerancia, como también la poblacion con mayor vulnerabilidad
de la ciudad se ubica en estos lugares observandose que la situacion econémica

también pude ser un factor decisivo en el acceso a educacién de calidad,

4.9.1.3 Grado cero comparado con el total de grados

Grafica 31 Cobertura de los colegios publicos para el grado cero y densidad

de 3 a 4 afos.
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Grafica 32 Cantidad de estudiantes grado cero contra el total de los otros

grados
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En la grafica se observara la cobertura para el grado cero contra el total de los

grados de primero a once.

Grafica 33 Histograma de frecuencias de cobertura de educacion para el

grado cero
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En el histograma de frecuencias de los colegios para el grado cero donde el rango
maximo por colegio es de 451 alumnos, con una media de 50.83 alumnos y una

desviacion estandar de 60.18 alumnos.

Grafica 34 mayor frecuencia en cobertura del grado cero de educaciéony
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En la grafica 30 la mayor frecuencia de los datos de los colegios para el grado
cero (color azul celeste), se presenta en colegios que aunque tienen mayor

cobertura para este grado su frecuencia es menor.

4.9.1.4 Poblacion con limitacion para caminar y educacion. En la grafica 31 se

ve que el color amarillo y color rojo son las areas donde estan ubicadas las
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personas con limitacion para caminar. Siendo este uno de los factores que
imposibilitan el acceso a la educacion.

Grafica 35 de poblacion con limitacion para caminar
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Grafica 36 de colegios contra poblacion con limitacion para caminar
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En esta gréafica se observa que dentro de las zonas con menor (color rojo) o nula
(color amarillo) cobertura en educacion, se encuentran las personas con mayor

grado de limitacién para caminar.
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CONCLUSIONES

Contar con una herramienta que nos permita analizar la informacion social y
demografica, realizar célculos y mapas tematicos, de manera agil y oportuna,
permitiendo la toma de decisiones acertadas en tiempos muy cortos acorde a

las necesidades de la poblacion.

Como resultado de este proyecto, se logra compilar y espacializar, toda la
informacion existente a la poblacion censada en el afio 2005 por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, desagregada a el nivel

geografico de la manzana urbana en el municipio de Bucaramanga.

La implementacion del Sistema de Informacion Geografica poblacional permite
identificar espacialmente las caracteristicas relevantes de las distintas

variables consultadas en el censo 2005.

Este andlisis muestra que la posible apertura de nuevos centros educativos
se puede dar en las aéreas de mayor densidad, principalmente para
estudiantes grado cero. Considerando que el factor mas favorable a tener en
cuenta es la minima distancia recorrida del sitio de vivienda al centro

educativo.

La aplicacion de éstos Sistemas de Informacién Geografica, brinda
herramientas de analisis, en éste caso facilitar la identificacion de zonas donde
deberia existir mayor cobertura de centros en determinada poblacion de

estudio.

95



e Con herramientas (SIG) de este tipo, se facilta de forma visual la
identificacion de cualquier problema y obtener la solucion mas eficaz que

ayude al mejoramiento de la educacién en Bucaramanga.

¢ Analizando la limitacion para caminar, se infiere que donde hay poca o nula
cobertura en educacion se encuentra la poblacibn con este tipo de
discapacidad, siendo éste un factor relevante al momento de hacer alguna

intervencién en el marco educativo.
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OBSERVACIONES

Debemos ser claros en decir que por la dindmica propia de la vida, el
desarrollo urbano y todos los demas factores que inciden en el diario vivir, hay
datos que no seran concordantes a la fecha de hoy, recordemos que este
censo se desarroll6 hace 8 afos, y durante ese tiempo, muchas cosas
cambian; pero es la informacion publica disponible en este momento con tal
grado de detalle, hacer un nuevo levantamiento acarrea altos costos, pero
esto puede servir de base para el censo poblacional a realizarle en el 2015 en
el cual se debe aprovechar para actualizar bases de datos y cartografia y junto
a esta informacion poder realizar analisis de evolucion en la calidad de vida de

la poblacion entre otros.

Al igual la informacion georeferenciada del 2005 es un buen indicador que nos
permite acercarnos a la realidad; Haciéndole los debidos ajustes, calculos,
correcciones y proyecciones se convertira en una herramienta clave en el
momento de realizar cualquier planificacion que afecte a una comunidad,
logrando asi identificar problemas y sus posibles soluciones que permitan la
toma de decisiones acertadas acorde a las necesidades politicas, sociales y

culturales de las zonas afectadas por cualquier tipo de situacién de estudio.

Se debe crear mas centros educativos en sectores donde hay mayor demanda

y garantizan la minima distancia de las personas con limitacion para caminar.
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ANEXOS

Anexo A Solicitud de Cambio de Objetivo

ESCUELA DE

Bucaramanga 19 de Marzo de 2013
Sefior

ING. ALVARO VIVIESCAS

Comité Proyectos de Grado

Escuela Ingenieria Civil UIS

ASUNTO: Modificacién objetivos especificos \& \ok
i 4

Cordial Saludo Ingeniero Viviescas.

Dentro de nuestro proceso de formacién académica como estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander y en el marco del desarrollo de la propuesta de grado “SI/G
Socio-Econémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacién de la fase piloto
con informacién poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacion a nivel de manzanas de la
informacion captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGis; que servira
como herramienta que facilite la disposicién de datos demograficos geo referenciados para el
apoyo oportuno en los diversos procesos municipales.

Nos permitimos solicitarle el cambio a los siguientes objetivos especificos

OBJETIVO ESPECIFICO ACTUAL (2):

Disefar un sistema de informacién geografica que integre la informacion existente en los SIG. La
informacidn a consolidar se soportara en las bases de datos existentes y que corresponden a la
poblacion, sexo, edad en grupos decenales, tipo de vivienda, educacién, discapacidades, servicios
publicos.

OBIJETIVO ESPECIFICO MODIFICADO (2):

Disefar un sistema de informacién geogrdfica que integre la informacion existente en los SIG
facilitados en el inventario. La informacién a consolidar se soportara en las bases de datos
existentes y que corresponden a la poblacion, sexo, edad en grupos decenales, tipo de vivienda,
educacion, discapacidades, servicios publicos.
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ESCUELA DE

MOTIVOS DE LA MODIFICACION:

Aclaracion de que al SIG se le integrara la informacién que las entidades faciliten, pues debido a las

politicas internas de estas, el acceso es restringido; por lo anterior puede que no se cuente con ese
material.

Cordialmente,

w
/
Est. LUIS 4 Kd’r{?) SAI.AMA%CA

Cédigo: 2083151

Est. RAUL ANDRES TORRES BALLEN

Cddigo: 2063115
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Anexo B. Correspondencia enviada y recibida, a entidades, para la

elaboracion del inventario de los SIG institucionales

J BENJES

CONSTRUIMOS FUTUROQ

Bucaramanga 11 de marzo de 2013

Sefior

CARLOS MAURICIO TORRES

Subdireccién de Ordenamiento y Planificacion Integral del territorio
Corporacion para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga COMB

ASUNTO: Informacién Técnica SIG Institucional

Cordial Saludo Sr Torres.

Dentro de nuestro proceso de formacion académica como estudiantes de Ingenierfa Civil de la
Universidad Industrial de Santander y en el marco del desarrollo de la propuesta de grado “SIG
Socio-Econdémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto
con informaci6n poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacién a nivel de manzanas de la
informacién captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGis; que servira
como herramienta que facilite la disposicién de datos demogréficos geo referenciados para el
apoyo oportuno en los diversos procesos municipales.09/03/2013

Dentro de los objetivos especificos trazados para el desarrollo del proyecto de grado se debe
“elaborar un inventario sobre la documentacién y los sistemas de informacién geogrdficos
institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga”. Para lo cual acudimos a su ante usted
con el animo de invitarlo a responder la ficha técnica adjunta, que nos permitird generar la relacién
de Sistemas de Informacion Geogréfica con que cuenta el municipio.

Quedando atentos a cualquier duda, inquietud y/o sugerencia como a la espera de una positiva
respuesta.

ANEXO: Plan propuesta de grado.

Cordialmente
o )
V&Z{m&fﬁ A A\ G
Est. LU Est. RAUL ANDRES TORRES BALLEN
Ochoasalamanca@gmail.com ing.raul.torres@live.com
Cédigo: 2083151 Codigo: 2063115
3188952093 3165828894
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Bucaramanga

Sefior

LUIS ALEXANDER OCHOA SALAMANCA
Estudiante Ingenieria Civil

Universidad Industrial de Santander

Tel: 3188952093

Bucaramanga, Santander

Referencia: Comunicacién radicada en la CDMB con el niumero 05311
Estimado Seror Ochoa:

En atencion al oficio de la referencia, hago entrega de encuesta diligenciada
en el marco del Proyecto de Grado “SIG Socio-Econémico para el municipio
de Bucaramanga e implementacion fase piloto con informacién poblacional”

Cordialmente,

o
eccr [0l —
AN RAUL L AMARTINEZ

G

/
é Proyecté Carlos Torres Coordinador IIA Crre
/ Revisé German Luna Subdirector =)
‘ Oficina Responsable German Luna SOPIT A
Y

Carrera 23 No. 37-63 Bucaramanga - Colombia
PBX. (7) 634 6100 FAX: 634 6144

Linea gratuita 018000917300
www.cdmb.gov.co
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ESCUELA DE

{tidistrialde
| Santander.

CONSTRUIMOS FUTURO

Bucaramanga 11 de marzo de 2013
s EEe

Seflor

BENJAMIN RUEDA ACEVEDO /? t#] 0 72932

Secretario Técnico Estratificacién Socioeconémica

Alcaldia de Bucaramanga ((3, g ‘7,)@\;,0 / ;/

ASUNTO: Informacién Técnica SIG Institucional

Cordial Saludo Sr Rueda Acevedo.

Dentro de nuestro proceso de formacién académica como estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander y en el marco del desarrolio de la propuesta de grado “SIG
Socio-Econémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto
con informacién poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacién a nivel de manzanas de la
informacién captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGis; que servird
como herramienta que facilite la disposicién de datos demograficos geo referenciados para el
apoyo oportuno en los diversos procesos municipales.

Dentro de los objetivos especificos trazados para el desarrollo del proyecto de grado se debe
“elaborar un inventario sobre la documentacion y los sistemas de informacion geogrdficos
institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga”. Para lo cual acudimos a su ante usted
con el 4nimo de invitarlo a responder la ficha técnica adjunta, que nos permitird generar la relacién
de Sistemas de Informacién Geografica con que cuenta el municipio.

Quedando atentos a cualquier duda, inquietud y/o sugerencia como a la espera de una positiva
respuesta.

ANEXO: Plan propuesta de grado.

Cordialmente
W=7
i A U
Est. SALAMANCA Est. RAUL ANDRES TORRES BALLEN
Ochoasalamanca@gmail.com ing.raul.torres@live.com
Cédigo: 2083151 Codigo: 2063115
3188952093 3165828894
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CONSTRUIMOS FUTURD

Bucaramanga 11 de marzo de 2013

MAURICIO BARON Electrificadora de Santander S.A. ES.P.

il b aelagieohl A
“ ) Mesrsion

ESSA R0 W0 AR VA

-
oy

ASUNTO: informacion Técnica SIG Institucional

Cordial Salude Sr Baron,

Dentro de nuestro proceso de formacién académica como estudiantes de ingenieria Civil de la
Universidad industrial de Santander y en el marco del desarrolio de 1a propuesta de grado “SIG
Socio-Econbémico para ef Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase pilofo
con informacion poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacién a nivel de manzanas de la
informacién captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGls; que servird
como herramienta que facilite la disposicion de datos demogrificos geo referenciados para el
apoyo opertuno en los diversos procesos municipales.

Dentro de los objetivos especificos trazados para el desamrollo del proyecto de grado se debe
“elaborar un inventario sobre lo documentacion y los sistemas de informacién geogrdficos
institucionales existentes en ei municipio de Bucaramange”. Para lo cual acudimos a su ante usted
con el dnimo de invitarlo a responder fa ficha técnica adjunta, que nos permitird generar {a relacién
de Sistemas de Informacién Geogréfica con que cuenta el municipio.

Quedando atentos a cualquier duda, inquietud y/o sugerencia como 2 la espera de una positiva
respuesta.

ANEXO: Plan propuesta de grado.

Cordialmente

Ochoasalamanca@gmail.com ing.raul.torres@live.com
Cédigo: 2083151 Codigo: 2063115
3188952093 3165828894
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“IB J ESCUELA DE
W AP A

~ CONSTRUIMCS FUTURO

Bucaramanga 11 de marzo de 2013

Sefior ENPRS § R RECIBIDO

MIGUEL MAURICIO SARMIENTO DURAN
Subgerente de Alcantarillado ]'l&r\ '7
Empresa Piblica de Alcantarillado de Santander EMPAS ‘

81643 15HAR" 130w 5201
ASUNTO: Informacién Técnica SIG Institucional

Cordial Saludo Sr Sarmiento Duran.

Dentro de nuestro proceso de formacién académica como estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander y en el marco del desarrollo de la propuesta de grado “SIG
Socio-Econbémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto
con informacién poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacién a nivel de manzanas de la
informacién captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGis; que servird
como herramienta que facilite la disposicion de datos demogréficos geo referenciados para el
apoyo oportuno en los diversos procesos municipales.

Dentro de los objetivos especificos trazados para el desarrollo del proyecto de grado se debe
“elaborar un inventario sobre la documentacion y los sistemas de informacién geogrdficos
institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga”. Para lo cual acudimos a su ante usted
con el &nimo de invitarlo a responder la ficha técnica adjunta, que nos permitird generar la relacién
de Sistemas de Informacién Geografica con que cuenta el municipio.

Quedando atentos a cualquier duda, inquietud y/o sugerencia como a la espera de una positiva
respuesta.

ANEXO: Plan propuesta de grado.

Cordialmente

Est. LI l %%MQ Est. RAUL ANDRES TORRES BALLEN

Ochoasalamanca@gmail.com ing.raul.torres@live.com
Cddigo: 2083151 Codigo: 2063115
3188952093 3165828894
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GM VJ l l luis alexander ochoa salamanca <ochoasalamanca@gmail.com>

tylon v:‘;i\'

Fwd: FICHA TECNICA INVENTARIO SIG acueducto

2 mensajes

Andres <aalmeyda@amb.com,co> 23 de abril de 2013 11:59
Para: "cchoasalamanca@gmail.com® <ochoasalamanca@gmail .com>

Lo solicitado

Emiado desde mi iPhone
Andrés Almeyda Orliz

Inicio del mensaje reenviaco:

De: "sergio anaya" <sanaya@amb.com.co>

Fecha: 23 de abril de 2013 9:43:32 GMT-05:00

Para: “Andres Almeyda Ortiz" <aalmeyda@amb.com.co>
Asunto: RE: FICHA TECNICA INVENTARIO SIG acueducte

Envio lo solicitado.

E£sp. Ing. Sergic Alonso Anaya Estévez
Ingeniero de Sistemas

Tecnélego Disefio y Administracion de Sistemas
Especialista Seguridad Ihformatica

Especidista Automatizacion Industrial

Acueducto Metropolitano de Bucaramanga
TEL +(577) 6320220 Ext. 638 Telefax 6323379
Celular 3133879866

sanaya@amb.com.co

Bucaramanga-Colombia

ITIM ENGINEERING S.A.S
Consultores de Software
Representante Legal
TEL +(577) 6370346

gs el goog lecom'mail A= 28ik= F0acaTc 20450 ews plSsesr ch=nud Ih= 1337600 291
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Bucaramanga 11 de marzo de 2013

Sefiora

angd
CLAUDIA JANNETHE FERNANDEZ BARRERA - ap Bucaram gn'\cm@-‘
aealdid B2 acion MU

Secretaria de Educacién Municipal gw-.;gas'ﬂ go =&
Egeh " W' -
\ord ..,,»«-"'6 > Q

(

Alcaldia de Bucaramanga et $at ’,\

ASUNTO: SIMAT
Cordial Saludo Sra Claudia.

Dentro de nuestro proceso de formacién académica como estudiantes de Ingenieria Civil de la
Universidad Industrial de Santander y en el marco del desarrollo de la propuesta de grado “S/G
Socio-Econémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto
con informacién poblacional.” La cual se sustenta en la espacializacion a nivel de manzanas de la
informacion captada en el Censo poblacional DANE 2005 usando el Software ArcGis; que servird
como herramienta que fadilite la disposicion de datos demograficos geo referenciados para el
apoyo oportuno en los diversos procesos municipales.

Dentro de los objetivos especificos trazados para el desarrolio del proyecto de grado se debe
“analizar en el sector de real de minas la cobertura de educacion bdsica secundaria con respecto a
la poblacién en edad escolar de 6° a 11°” como ejemplo tipo del uso factible de la informacién
recopilada. Para lo cual acudimos ante usted con el animo de solicitarle el favor de permitirnos
acceder la informacion de cuantos estudiantes hay matriculados en bachillerato por grados en los
colegios del sector en el afio 2013 y 2005; si este dato existe.

Quedando atentos a cualquier duda, inquietud y/o sugerencia como a la espera de una positiva
respuesta.

ANEXO: Plan propuesta de grado y Mapa temdtico de la poblacion que no sabe leer y escribir.

Cordialmente

Est. LUIS ALEXANDER OCHOA SALAMANCA mﬂmﬁs TORRES BALLEN
Ochoasalamanca@gmail.com ing.raul.torres@live.com

Cédigo: 2083151 Codigo: 2063115

3188952093 3165828894

109




Anexo C. Fichas Técnicas de los Sistemas de Informacion Geogréfica de las

Instituciones Locales Inventariados

PROYECTO DE GRADO PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

“SIG Socio-Econémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto con informacion

poblacional.”

OBJETIVO: Elaborar un inventario sobre la documentacion y los sistemas de informacién geogréaficos

institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga.

FICHA TECNICA
INSTITUCION : C.D.MB
DESCRIPCION Sl NO OBSERVACIONES
1 (En la actualidad posee un Sistema de | x
Informacion Geografica?
1.2 ¢ Fecha desde la cual la institucion emplea | Afio 1996
el SIG?
1.3 ¢ Qué informacion posee espacializada?
Cartografia basica territorio del area de jurisdiccion de CDMB
1.3.1 Tipo de | Fuente | Escala Sistema de | Afo Formato Cobertura Area
informacion referencia (Shp, Dwg, | del Influencia
BD)
1.3.1.1 | Bésica IGAC 1:2000 Magna Sirgas | 2011 Geodataba | Urbano
1:10000 Magna Sirgas | 2011 se Are
1:25000 Bogota 1972 Geodataba | metropolitana
1:100000 | Bogota 1972 se Area CDMB
Shape
shape
1.3.1.2 | Tematica Bogota Area CDMB
CDMB | 1:25000 Magna Sirgas
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espacializada?

1.3.1.3 | Imégenes
satelitales
1.3.1.4 | Foto aérea Area CDMB
IGAC 2000 Urbana
Bucaramanga
1.4 ¢;Cual es la utilizacion de SIG? Generar la informacién ambiental
1.5 ;Con que frecuencia se actualiza la | Cada vez que sale una pregunta
informacién basica y tematicas?
1.6 ¢ Software empleado?
ArcGis-Erdas-Oracle-Arcmap
1.6.1 TIPO DE NOMBRE VERSION VIGENCIA
SOFTWARE
1.6.1.1 | Base de Datos Oracle
1.6.1.2 | SIG Desktop ArcGis 10.1 2013
1.6.1.3 | CAD Auto Cad Map 2012 2012
1.6.1.4 | Web al Publico ArcMap
1.6.1.5 | Especializacién
1.7 ¢ Aplicacion de reglas de Topologia? Si
1.8 ¢ Estandares los datos? Si
1.9 ¢ Tipo de Analisis para el que se emplea el
SIG?
1.9.1 | {MDE? Si
1.9.2 | Andlisis Béasico Si
1.9.3 | Redes Si
1.9.2 | Geocodigo Si
2 ;Desea que le compartamos la | Si
informacién socio-demografica
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¢ Con que profesionales en SIG cuenta la

Institucion?

ING Especialista en SIG
ING Sistemas

Sensores remotos

4 ;Disponen de una oficina especializada | Si
para el SIG?

5 ¢ Qué proyecto o propuesta tiene previsto
a futuro?

6 ;La informacion del SIG es de acceso al | Si

publico?

NOTA: En el marco del desarrollo de este proyecto estaria dispuesto a facilitar la informacién completa en

medio magnética para asi unirlo a nuestro SIG?

Depende el acuerdo

PROYECTO DE GRADO PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

“SIG Socio-Econémico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto con informacion

poblacional.”

FICHA TECNICA

NOMBRE DEL SIG: SIIGIR Y SIIDAR

INSTITUCION :

ACUEDUCTO METROPOLITANO DE BUCARAMANGA

OBJETIVO: Elaborar un inventario sobre la documentacién y los sistemas de informacion geograficos

institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga.

DESCRIPCION SI | NO | OBSERVACIONES
1 (En la actualidad posee un Sistema de | X
Informacién Geografica?
1.2 ¢ Fecha desde la cual la institucion emplea el | 2005
SIG?
1.3 ¢ Qué informacion posee espacializada?
1.3.1 Tipo de | Fuente Escala | Sistema de | Afo Formato Cobertura
informacion referencia (Shp, Dwg, Area del
BD) Influencia

112




1.3.1.1 | Bésica:
Municipios Comuna | Shapefile | Area
Barrios s (2004) | AUTOCAD | Metropolitana
Lotes Muestra | MAGNA - | Barrios | Drawing File | de
Manzanas amb el layer | SIRGAS (2002) | Geodatabas | Bucaramanga
Comunas a todas Otras e
Construccione las (2012) | Kml (google
S escalas earth)
Direcciones
Malla vial

1.3.1.2 | Tematica
Curvas de Muestra
Nivel amb el layer | MAGNA- 2012 Shapefile Area
Vélvulas a todas | SIRGAS AUTOCAD | Metropolitana
Tuberias las Drawing File | de
Tanques de escalas Geodatabas | Bucaramanga
almacenamien e
to Kml (google
Plantas  de earth)
Tratamiento
Accesorios
(uniones)
Bombas
Disponibilidad
es Servicio

Perimetro de
Servicio
Distritos
Hidraulicos
Macromedidor
es de Presion

y Caudal
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Comunas

Estratificacion
Dafios
Matrices
Ciclos
facturacion
Suscriptores
Rutas
Facturacién
1.3.1.3 | Imégenes
satelitales Google WGS84 2011
Google Earth | Earth
1.3.1.4 | Foto aérea Municipio Municipio de
Ciudad Bucaramang raster Bucaramanga
Bucaramanga | a
1.4 ¢ Cual es la utilizacién de SIG? Andlisis espacial(consulta, relaciones topolégicas entre
los elementos disponibles, realizacién de calculos entre
variables, superposicion, determinacion de éareas de
influencia, analisis de vecindad, anélisis de redes) por
parte de los profesionales que gestionan informacién
geografica para optimizar procesos en el amb
1.5 iCon que frecuencia se actualiza la | La periodicidad esté asociada al tipo de informacién que
informacién basica y tematicas? se requiera, por ejemplo:
Diario (catastro de redes, urbanistico y de suscriptores)
Mensual (Dafios)
1.6 ¢ Software empleado?
SIG: ArcGIS - ArcMap
Software de Digitalizacion: SIIDAR (Sistema de Informacion y Digitalizacién de Redes de Acueducto)
— funciona sobre la plataforma de AUTOCAD
1.6.1 Tipo de Software Nombre Version Vigencia
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1.6.1.1

Base de Datos

Microsoft Access 2000-2007
PostgresSQL 8.3

1.6.1.2

SIG Desktop

ArcGIS-ArcMap 9.3
Arcview GIS 3.2

1.6.1.3

CAD

SIIDAR: Sistema de Informacion 'y
Digitalizaciéon de Redes de Acueducto —
AUTOCAD

AutoCAD 2006

AutoDesk Land Desktop 2006

AutoDesk Map 2009

1.6.1.4

Web al Publico

Xtreme Control — Herramienta de gestién

de drdenes de trabajo.

16.1.5

Especializacion

SIGIR: Sistema de Informacién de la
Gestion Integral de Redes (administracion
de funciones operativas de la division
distribucién)

MOVA: Software de modelacion de
valvulas

SIGCONSUMO: Asignacién de consumos
en los modelos hidraulicos

EPANET: Simulador de Redes de

distribucién de agua

1.7

¢ Aplicacion de reglas de Topologia? Los sistemas vectoriales se suelen basar en un

topologia arco-nodo, que vienen definida por la
direccionalidad, la conectividad y la proximidad entre
vectores; de forma tal que a partir de estos y otros
valores se han definido las diferentes entidades

espaciales.
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1.8

¢ Estandares los datos?

La informacion consignada se encuentra bajo un
modelo relacional, pero se encuentra en una etapa
de estudio para la implementacion de la norma I1SO

de Informacién geografica.

1.9

¢ Tipo de Andlisis para el que se emplea el
SIG?

Consultas por posicién

Consultas por Atributo

Célculo de area en el sistema vectorial
Reclasificacion

Superposicion

Anélisis punto en Poligono

Anélisis Linea en Poligono

Andlisis Poligono en Poligono

Distancia, proximidad y area de influencia

Analisis de redes

1.9.1

:MDE?

Calculo de pendientes

1.9.2

Analisis Basico

Consultas por Atributo

Célculo de &rea en el sistema vectorial
Reclasificacion

Superposicion

Analisis punto en Poligono

Analisis Linea en Poligono

Andlisis Poligono en Poligono

Distancia, proximidad y area de influencia

1.9.3

Redes

Rutas 6ptimas

Asignacion de recursos

1.9.2

Geocodigo

Asignacién coordenada a suscriptores, hidrantes en

base a su direccion y cddigo.

¢Desea que le compartamos la informacién

socio-demografica especializada?

Si

¢Con que profesionales en SIG cuenta la

Institucion?

Ingeniero de Sistemas e Ingenieros Civiles con la
formacion cientifica y tecnolégica en Sistemas de

Informacién Geografica.
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4 ¢ Disponen de una oficina especializada para | La Divisién Distribucién, es la encargada de

el SIG? gestionar la informacion geogréfica en el amb
5 ¢ Qué proyecto o propuesta tiene previsto a | Analisis e Implementacion de la Norma SO
futuro? Informacién Geografica

Manejo de Informacion corporativa desde la nube
con ArcGIS Online

6 iLa informacion del SIG es de acceso al | No

publico?

NOTA: En el marco del desarrollo de este proyecto estaria dispuesto a facilitar la informacién completa en
medio magnética para asi unirlo a nuestro SIG?
NO

ROYECTO DE GRADO PARA OPTAR EL TITULO DE INGENIERO CIVIL
“SIG Socio-Econbmico para el Municipio de Bucaramanga e implementacion de la fase piloto con informacion

poblacional.”

OBJETIVO: Elaborar un inventario sobre la documentacion y los sistemas de informacion geogréficos

institucionales existentes en el municipio de Bucaramanga.

FICHA TECNICA
NOMBRE DEL SIG: SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA ADMINISTRACION DE
ALCANTARILLADO SARA

INSTITUCION : EMPAS

DESCRIPCION Sl NO OBSERVACIONES

1 ¢ En la actualidad posee un Sistema de
Informacion Geografica? X

1.2 ¢Fecha desde la cual la institucion | En el segundo semestre del 2011 en la actualidad se
emplea el SIG? encuentra en un 80%

1.3 ¢ Qué informacién posee espacializada?
El sistema cuenta con todos los elementos de la red espacialiazada asi como el perimetro sanitario de
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los municipios de Bucaramanga, Florida y Girén. SARA contiene un plano base de los municipios

anteriormente mencionados anteriormente mencionados en el cual se resalta informacion vial,

catastral y algunos puntos de interés, todo esto espacializado

1.3.1 Tipo de | Fuente Escala | Sistema de | Aio | Formato Cobertura
informacion referencia (Shp, Dwg, | Area del
BD) Influencia
1.3.1.1 | Basica CDMB 1:250 | Magna Shp,  Dwg; | Bucaramanga
EPASS.A | 1:500 | Colombia PDF y BD Florida
1:1000 | Bogota Giron
1:2000
1.3.1.2 | Tematica EMPAS 1:250 | Magna Shp, Dwg; | Bucaramanga
SA 1:500 | Colombia PDF y BD Florida
1:1000 | Bogota Girén
1:2000
1.3.1.3 | Imagenes
satelitales
1.3.1.4 | Foto aérea
14 ¢ Cudl es la utilizacion de SIG? SARA se utiliza para tener actualizada la informacion de la
red de alcantarilado del area metropolitana de
Bucaramanga conformada por dimensiones y cotas
permitiendo asi generar reporte del estado de la red
longitudes de las tuberias, materiales de construccion de la
red, diametros, tipo de sumideros, valor actual de la red
depreciada desde la fecha de instalacion, videos de las
tuberias y demas procesos internos requeridos para el
disefio, operacion y valoracion de activos empresariales.
1.5 ¢Con que frecuencia se actualiza la | Todos los dias se actualiza la informacion en el sistema,
informacion basica y tematicas? insertando elementos a la red o modificando planos
bésicos por urbanismos.
1.6 ¢ Software empleado?

ArcGIS 10.0
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1.6.1 Tipo de | Nombre Version Vigencia

Software
1.6.1.1 | Base de Datos Oracle 119 Vitalicia
1.6.1.2 | SIG Desktop ArcMap 10.0 Vitalicia
1.6.1.3 | CAD AutoCAD 2013 Vitalicia

1.6.1.4 | Web al Publico No disponible

1.6.1.5 | Especializacion

1.7 ¢ Aplicacion de reglas de Topologia?
S
1.8 ¢ Estandares los datos?
S
1.9 ¢ Tipo de Analisis para el que se emplea | Tipo de analisis basados en geo procesos
el SIG?
1.9.1 ¢{MDE?
Sl
19.2 Anélisis Basico
Sl
1.9.3 Redes
Sl
1.9.2 Geocodigo Si, la totalidad de los elementos de la red SARA contienen
goecodigos en su nomenclatura, el cual se componen d
municipios, el tipo de elementos, la calle, la carrera y el
consecutivo numérico de la cuadra.
2 ;Desea que le compartamos la
informacién socio-demografica Sl
espacializada?
3 ¢Con que profesionales en SIG cuenta
a Institucién? Con un ingeniero de sistemas para el desarrollo de
procesos SIG y dibujante en ArcGIS y AutoCAD
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4 ¢ Disponen de una oficina especializada | Si se cuenta con el espacio es SIG
para el SIG?
5 ;Qué proyecto o propuesta tiene | 1 Mejor del software, validando datos en campo.
previsto a futuro? 2 Modelacion hidraulica de la red de alcantarillado
3 Vender la experiencia en el mercado.
4 Coordinar el servicio al publico interno y externo.
6 ¢ Lainformacion del SIG es de acceso al | No, se facilita en medio fisico, espera a futuro se coordine
publico? su visualizacion en la web.

NOTA: En el marco del desarrollo de este proyecto estaria dispuesto a facilitar la informacion completa en medio

magnética para asi unirlo a nuestro SIG?

NO
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Anexo D. Respuesta del Banco de Datos del DANE Territorial Centro

Oriental

10/04/13 Gmail - Rad: 20124380022871 Respuesta a solicitud po internet

L ]
Gm l I Raul Andres Torres Ballen <torres.ballen@gmail.com>
by GOOgle

Rad: 20124380022871 Respuesta a solicitud po internet

Banco de Datos Bucaramanga <bdatosbuc@dane.gov.co> 29 de octubre de 2012 11:13
Responder a: bdatosbuc@dane.gov.co
Para: torres_ballen@gmail.com

Bucaramanga, 29 de Octubre de 2012

Senor:
Raul Andres Torres Ballen
e-mail:torres.ballen@gmail.com

Ciudad

Ref : Solicitud de informacidn por internet
Cordial saludo.

En atencion a su solicitud de la referencia, nos permitimos informar que nuestra entidad cuenta con
informacion demografica disponible para su consulta en nuestra pagina www.dane.gov.co, link Censo
General 2005/Sistema de consulta Redatam, donde se encuentra toda la informacion censal
correspondiente a los registros operativos encontrados en campo, en el siguiente enlace o link:

. Enlace DEMOGRAFICAS / Censo General 2005/ Sistema de Consulta/ Redatam_Censo
Basico:

http://190.25.231.242/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?& MODE=MAIN&BASE=CG2005BASICO&
MAIN=WebServerMain.inl

Si necesita informacién adicional la invitamos a comunicarse con nuestro Banco de Datos, ubicado en la
Sede Territorial, Avenida Quebrada Seca No. 30-12, piso 4, teléfonos: 6357867, 6346993 ext. 138, 139.

hitps://mail g oog . comvmail/PUi=28&ik=5a1718a5638iew=pt&g=banco de datos&qs=truedsearch=query@msg=13aadddc7841a0b2
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10/04/13 Gmail - Rad: 20124380022871 Respuesta a solicitud po internet

Con el fin de mejorar nuestros servicios y conocer su opinion al respecto, le agradecemos el
diligenciamiento de la Encuesta de Satisfaccion en el siguiente link: hfip://www. dane.gov.co/
encuestas/satisfaccion/start. php=2 esta informacién es de suma importancia para nuestra entidad
y sera totalmente confidencial.

Atentamente,

Sara Josefa Duran Sanchez

Profesional Especializado — Banco de Datos
Teléfonos: 6356999 — 6454148 Ext. 138

Fax: 6357867

Bucaramanga- Colombia

3censo nacionaL bdatosbuc@dane.gov.co
AGROPECUARIO
Hay campo para todos
agosto a diciembre de 2013
E Si desea mas informacion, visite: www.dane.gov.co
DANE En Facebook: Facebook.com/DANEColombi

Fan v cmcacran En Twitter: @DANE_Colombia

En YouTube: www.y outube.com/user/DANEColombia

Este mensaje de correo electrénico es propiedad de DANE, puede contener informacién privilegiada o confidencial. Por
tanto, usar esta informacién y sus anexos para propositos ajenos al DANE, divulgarla a personas a las cuales no se
encuentre destinado este correo o reproducirla total o parcialmente, se encuentra prohibido en virtud de la legislacion
vigente. La Entidad no asumiré responsabilidad sobre informacidn, opiniones o criterios contenidos en este correo que no
estén directamente relacionados con el DANE. Si usted no es el destinatario autorizado o por error recibe esfe mensaje,
favor borrarlo inmediatamente y notificar al remitente.

This document is property of DANE, it may contain privileged confidential information. Therefore using this information and
its annexes for purposes different from those of DANE, distributing said information to people who are not among those for
which this email was intended, or reproducing it partially or totally is prohibited in accordance with the law available. The
organization will not assume the responsibility around the information, opinions or criteria contained in this email, if not
directly related to DANE. If you are not the authorized recipient, or you receive this message by mistake, please delete it
immediately and notify to sender.

No imprima este e-mail a menos que sea absolutamente necesario.

https://mail.g oogle.comymail/?ui=2&ik=5a17 18a563&view=pt&q=banco de datos&qs=truedsearch=query&msg=13aad4dc7841a0b2
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Anexo E. Tabla de especificacion de cada atributos de los shape

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

COLEGIOS_BUCARAMANGA

PUNTOS

NOMBRE

DIRECCION

TELEFONO

String

PRIMERO

SEGUNDO

TERCERO

CUARTO

QUINTO

SEXTO

SEPTIMO

OCTAVO

NOVENO

DECIMO

ONCE

DOCE

TRECE

Double

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Malla vial de Bucaramanga

TIPO

NOMBRE

LINEA

NOMBRE DE REFERENCIA

String

uso

CARACTER

123




Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS TIPO

Actividad Economica

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE
Identidicador de manzana Bucaramanga
Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

Industria
Comercio

Servicios

otras actividades econdmicas

unidades auxiliares tipo gerencia

unidades aux diferentes de gerencia

actividad econdémica desocupada

no informa actividad econémica

Double

Shape |TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Sabe leer vy escribir

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

String

Manzana

S|

NO

Double

Shape [TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Cambio de lugar los ultimos 5 afios

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

String

Manzana

S|

NO

Double
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Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
> Identidicador de manzana DANE
§ Identidicador de manzana Bucaramanga | o,
S . O Sector Urbano £
o< =2 B n
<9 o Seccion Urbana
= O
o = Manzana
Z A (@)
8 Q. vivienda ocupada con personas Q
% viviendas desocupadas 'g
© viviendas desocupada por uso temporal o
Shape |TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
© Identidicador de manzana DANE
é Identidicador de manzana Bucaramanga o
Q Sector Urbano =
e Seccion Urbana @
= Manzana
© No Informa
ﬁ % Trabajo
§ 8 No trabajo pero tenia trabajo
%’_ § Buscd trabajo habia trabajado antes, °
o Buscé trabajo por 12 vez, S
'«% Estudid y no trabajo S
*3 Realiza oficios del hogar y no trabaja
8 Incapacidad permanente para trabajar
o Vivié de jubilaciéon o renta
< Estuvo en otra situaciéon
Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO
Identidicador de manzana DANE
2 g Identidicador de manzana Bucaramanga a0
= 8 Sector Urbano S
g 8 Seccion Urbana <
> a Manzana
VIVIENDAS Double
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Limitaciones

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

Tiene Alguna Limitaciénlimitacion

para aprender

para bafarse por si mismo

para caminar

para hablar

para oir

para socializar

para usar brazos o manos

para ver

Otro tipo

Double

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Tipo de vivienda

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

String

Seccion Urbana

Manzana

Casas

Apartamentos

Vivienda tipo cuarto habitacién

Double

Otro tipo de vivienda
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Shape |TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

personas

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

hombres

mujeres

Double

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

EDADES EN GRUPO QUINQUENALES

ldentidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

String

Seccion Urbana

Manzana

0 a 4 ainos

5 a 9 anos

10 a 14 anos

15 a 19 anos

20 a 24 anos

25 a 29 anos

30 a 34 anos

POLIGONO

35 a 39 anos

40 a 44 anos

Double

45 a 49 anos

50 a 54 anos

55 a 59 anos

60 a 64 anos

65 a 69 anos

70 a 74 anos

75 a 79 anos

80 afios o mas
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Shape TOPOLOGIA

ATRIBUTOS TIPO

Poblacidon en Edad Escolar
POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

String

Seccion Urbana

Manzana

3 a 4 anos

5a 6 afnos

7 a 11 ainos

12 a 15 anos

Double

16 a 17 afos

18 a 24 anos

mayores de 25 afios

Shape [TOPOLOGIA ATRIBUTOS TIPO

Parentesco con el Jefe de hogar
POLIGONO

Identidicador de manzana DANE
Identidicador de manzana Bucaramanga
Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

Jefe del hogar

Cényuge del Jefe del Hogar

Hijo del jefe de hogar

Yerno del jefe de hogar

Nieto del jefe de Hogar

Padre madre o suegros de jefe del hogar
Hermano del jefe de hogar

Otro pariente del jefe de hogar
Empleado(a) doméstico

Otro no pariente

String

Double
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Estado conyugal

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

String

Manzana

Unidn libre mas de 2 anos,

POLIGONO

Union libre menos de 2 anos

Separado

Soltero

Double

Casado

No Informa

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Edades en Grupos Decenales

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

0 a9 anos

10 a 19 aiios

20 a 29 anos

30 a 39 anos,

40 a 49 anos

50 a 59 anos

60 a 69 anos

70 a 79 anos

80 anos o mas

Double
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Shape [TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Estudios que cursé

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

preescolar

basica primaria

bdasica secundaria

media académica

media técnica

normalista

superior y postgrado

ninguno

no informa

Double

(%2)
>
Q
©
()

TOPOLOGIA ATRIBUTOS

TIPO

Mayores y Menores
de Edad

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

String

Seccion Urbana

Manzana

0 a 17 anos

18 afnos o mas.

Double
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Nivel y afos aprobados de escolaridad

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

Pre jardin

jardin

transicion

1 basica primaria

2 basica primaria

3 basica primaria

4 basica primaria

5 basica primaria

6 basica secundaria

7 basica secundaria

8 basica secundaria

9 basica secundaria

10 media académica

11 media académica

10 media tecnica

11 media tecnica

10 normalista

11 normalista

12 normalista

13 normalista

superior y postgrado

ninguno

no informa

Double
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Servicios Publicos

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

POLIGONO

Seccion Urbana

Manzana

String

Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

Donde nacio

ldentidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

POLIGONO

Nacidé en Este municipio

Nacié en otro municipio

Nacié otro pais

No Informa lugar nacimiento

Double
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shapes

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

timo cambio

a

Departamentto de

Departamento de nacimiento
Departamento donde vivia hace 5 afios

Departamento donde residia la mama al nacer

POLIGONO

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

Antioquia

Atlantico

Bogota

Bolivar

Boyaca

Caldas

Caqueta

Cauca

Cesar

Cérdoba

Cundinamarca

Choco

Huila

La Guajira

Magdalena

Meta

Nariio

Norte de Santander

Quindio

Risaralda

Santander

Sucre

Tolima

Valle

Arauca

Casanare

Putumayo

San Andrés

Amazonas

Guainia

Guaviare

Vaupés

No Informa

Vichada

Double
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Shape

TOPOLOGIA

ATRIBUTOS

TIPO

s

Pertenencia Etnica

Identidicador de manzana DANE

Identidicador de manzana Bucaramanga

Sector Urbano

Seccion Urbana

Manzana

String

Indigenas

POLIGONO

Rom(gitanos)

Raizales de San Andrés y Providencia

Negros mulato afro

Ninguno de los anteriores

No Informa Pertenencia Etnica

Double
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