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RESUMEN

TITULO: FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA CIENTIFICA DE INDAGACION A PARTIR
DE PRACTICAS EXPERIMENTALES EN ESTUDIANTES DE OCTAVO GRADO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA DEL SECTOR OFICIAL DE BUCARAMANGA."

AUTOR: NUBIA MONSALVE VELASCO™

PALABRAS CLAVES: Competencia cientifica, indagacion, secuencia didactica, experimentacion,
trabajo colaborativo.

DESCRIPCION

Las ciencias naturales facilitan tanto la formacién del conocimiento cientifico basico como el manejo
de las competencias necesarias que permiten al estudiante desde la observacion, la interaccién con
el entorno, la indagacion y la argumentacion, la construccion de nuevo conocimiento. Al analizar los
resultados obtenidos por la Institucion Educativa Liceo Patria en las Pruebas Saber 2012-2014-
ICFES y los niveles de desempefio presentados por los estudiantes, se evidencian debilidades en el
desarrollo de la competencia cientifica indagacién, definida esta, como la capacidad para plantear
preguntas y procedimientos adecuados, para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante que conlleve a la solucion de las mismas; siendo este el problema a resolver la
investigacién se plantea como objetivo: fortalecer la competencia cientifica indagacion a partir de
practicas experimentales con estudiantes del grado octavo dos.

El enfoque que utiliza la investigacion es cualitativo, el disefio metodoldgico la Investigacion Accion
(IA) propuesta por Mckernan; aplica la teoria de Samia Khan, quien considera que a través de ciertas
actividades es posible desarrollar la indagacién; igualmente esta apoyada en los planteamientos de
Aureli Caamanfo sobre practicas experimentales como estrategia para fortalecer las competencias,
e implementa los aportes de Melina Furman para el disefio de la secuencia didactica; estos
fundamentos son los que aplica esta investigacion en su desarrollo y en el disefio de la secuencia
didactica ¢ Cémo me relaciono con el entorno?, esta muestra una serie de sesiones que implementan
practicas experimentales que buscan en los estudiantes el fortalecimiento de la indagacién, y el
desarrollo de habilidades para el trabajo colaborativo.

Finalmente, los estudiantes al realizar la Feria de los Sentidos, dan a conocer su aprendizaje y
evidencian la indagacion por su capacidad para plantear preguntas, organizar e interpretar
informacién, resolver una pregunta de indagacion y socializar con sus pares el conocimiento
construido desde la experimentacion.

* Trabajo de grado
™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Programa de Maestria en Pedagogia. Director: Andrés
Felipe Velasco Capacho, Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: STRENGTHENING OF SCIENTIFIC INQUIRY COMPETENCE FROM EXPERIMENTAL
PRACTICES WITH EIGHT GRADE STUDENTS FROM LICEO PATRIA PUBLIC SCHOOL IN
BUCARAMANGA."

AUTHOR: NUBIA MONSALVE VELASCO™

KEY WORDS: scientific inquiry competence, investigation, didactic sequence, experimentation,
collaborative work

DESCRIPTION

Natural Science facilitates both the training of the scientific basic knowledge and the managing of the
necessary competences that allow students from observation, interaction with the environment,
inquiry and argumentation, the construction of new knowledge. When analysing the results obtained
by Liceo Patria School in National Tests, called Pruebas Saber ICFES in 2012-2014, and the levels
of performance presented by the students, there is evidence of weaknesses in the development of
the scientific inquiry competence, defined as the aptitude to raise questions and suitable procedures
to search, select, organize and interpret relevant information that lead to the solution of the same
ones. Since this is the problem to solve, the research has the objective of strengthening the scientific
inquiry competence from experimental practices with eight-graded students.

The approach used for the research was qualitative, the methodological design Action Research (AR)
proposed by Mckernan. It also applies Samia Khan’s theory, which says that across certain activities
it is possible to develop investigation. Likewise, the method is supported in Aureli Caamafio’s
approaches on experimental practices as strategy to strengthen the competences; it also implements
Melina Furman’s contributions for the design of the didactic sequence. All these bases are applied
throughout the development of the investigation and in the design of the didactic sequence How do |
relate to the environment? This sequence shows a series of sessions that implement experimental
practices that look for the strengthening of the inquiry and the development of skills for collaborative
work among students.

Finally, when students carried out the Fair of the Senses, showed evidence of researching due to
their ability to raise questions, organize and interpret information, solve a question of investigation
and socialize with their peers the knowledge constructed from experimentation.

* Degree work
™ Faculty of Human Sciences. School of Education Master's Program in Pedagogy. Director: Andrés Felipe
Velasco Capacho, Master in Pedagogy
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INTRODUCCION

En Colombia, la ley 115 de 1994 establece la formacion cientifica basica como uno
de los fines de la educacion, los articulos: 5, 7 y 9 expresan la forma cémo el
individuo debe adquirir y acceder al conocimiento, asi como al desarrollo de la
capacidad critica y fortalecer el avance cientifico; para alcanzar estos fines las
competencias son adoptadas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a
través de los lineamientos curriculares y estandares de competencias, con el fin de
generar el desarrollo de una cultura cientifica que permita el avance social del pais;
sin embargo, los resultados esperados por el Ministerio de Educaciéon Nacional, con

respecto a estos fines, han sido limitados.

En la educacién basica secundaria, son reducidos los esfuerzos para el fomento de
procesos investigativos que permitan desarrollar en los estudiantes capacidades
como la curiosidad, el deseo de conocer, plantear, preguntas, observar, criticar,
reflexionar, argumentar, experimentar y solucionar problemas; esto ha dificultado el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

Dichas debilidades se deben, entre otros aspectos, al limitado trabajo frente al
desarrollo de procesos cognitivos y volitivos que favorezcan la formacion en
competencias cientificas y que sean desarrollados por los docentes, pues las
practicas de aula por lo general se centran en el conocimiento objetivo, acumulativo

y la transmision de informacion.

Asi mismo, en los estudiantes se presentan debilidades como: re-construir teorias,
formular hipotesis, disefiar experimentos, argumentar, imaginar, ser creativos y
construir alternativas de solucién a problemas del entorno; estas falencias se

pueden evidenciar en los resultados obtenidos por la Institucion Educativa Liceo
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Patria en las Pruebas Saber 2012, 2014 y 2016 -ICFES y en los niveles de

desempefio presentados por quienes participaron en dichos examenes.

Este trabajo investigativo pretende implementar las practicas experimentales como
mecanismo para fortalecer la competencia cientifica indagacion en estudiantes de
octavo grado de la Institucion Educativa Liceo Patria, para lo cual se disefia una
secuencia didactica, que pretende que el estudiante aprenda el funcionamiento de
los receptores sensoriales mediante el desarrollo de preguntas de indagacion,
practicas experimentales y la asociacion de saberes entre los integrantes de los
grupos de trabajo colaborativo creados para la realizacion de la secuencia didactica

denominada ¢ COmo me relaciono con el entorno?.

El presente documento consta de cuatro capitulos a través de los cuales se plantea
el problema que sobre el manejo de la competencia cientifica de indagacion
presentan los estudiantes de grado octavo del Liceo Patria, los antecedentes y los
principios tedricos que explican este tipo de situaciones del aprendizaje, y el proceso

metodoldgico que permite el desarrollo de esta investigacion.

En los antecedentes tedricos este trabajo investigativo considera importantes
algunos referentes internacionales, nacionales y locales que han desarrollado lineas
de accion para el fortalecimiento de la indagaciéon mediante la implementacién de
estrategias que favorecen tanto el desarrollo de las capacidades y competencias
académicas de los escolares de ciencias naturales como el uso de la metodologia

cientifica para propiciar en los estudiantes la generacion de nuevo conocimiento.

El capitulo tres describe la metodologia implementada, esta muestra un enfoque
cualitativo, de método Investigacion-Accion apoyada en el modelo de Mckernan y
sustentada en las teorias de Samia Khan, Aureli Caamafio y Melina Furman que
han mostrado la necesidad de encontrar otras estrategias de ensefianza-

aprendizaje de las ciencias naturales para lograr despertar en los estudiantes el
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interés por estas y llevarlos a construir nuevos significados que les permitan
aprender de manera significativa las ciencias naturales, adquirir las competencias

necesarias para interactuar con su entorno y lograr una formacion cientifica basica.

A continuacion, en el capitulo cuatro se presenta el analisis de la informacién, los
hallazgos, conclusiones y recomendaciones que desde el desarrollo de esta
investigacion se obtienen; en sus parrafos se encuentra que para propiciar en los
escolares el aprendizaje significativo de las ciencias naturales, el docente, como
dinamizador del proceso ensefianza-aprendizaje, en su quehacer pedagdgico debe
propiciar actividades innovadoras que lleven al estudiante a la vivencia de las
ciencias naturales, a la observacién a través de la implementacion de practicas
experimentales y conducirlo al mejoramiento de la competencia cientifica
indagacion mediante su capacidad para explicar sucesos de la naturaleza, proponer
hipotesis desde lo observado, y generar nuevo conocimiento a través de las

explicaciones que da a sus propias conjeturas.

Finalmente, se resalta la importancia de este tipo de trabajos investigativos para la
educacion bésica colombiana, en razén al aporte académico que hace el
investigador a la comunidad educativa a que pertenece, desde su trabajo de
investigacién a la solucion de un debilidad frente a los procesos de ensefianza-
aprendizaje que se realizan y la solucion dada al problema planteado debe conducir
al mejoramiento académico, no solo de la institucién, sino de quienes hacen parte
de la misma, en especial la comunidad docente del Liceo Patria del grado octavo

objeto de esta investigacion.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Colombia, la ley 115 de 1994 establece la formacion cientifica basica como uno
de los fines de la educacion en los siguientes articulos: articulo 5 “La adquisicion y
generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados,
humanisticos, historicos, sociales, geograficos, y estéticos, mediante la apropiacion

de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber.”

Articulo 7 “El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en

sus diferentes manifestaciones.”?

Art. 9:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico, y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural, y de
la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de
solucién a los problemas y al progreso social y econémico del pais.?

Para alcanzar dichos fines las competencias son adoptadas por organismos
nacionales como el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) a través de la
expedicion de los lineamientos curriculares y estandares de competencias y generar
el desarrollo de una cultura cientifica; sin embargo, los resultados esperados por el

Ministerio de Educacion Nacional, con respecto a estos fines, han sido limitados.

1 COLOMBIA CONGRESO DE LA REPUBLICA Ley general de educacion 115/98. Pag. 1 [en linea].
Disponible en: <http:// www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf> [citado 15 octubre
de 2016]

2 |bid. Péag. 2

3 Ibid.
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En la educacién basica secundaria, son reducidos los esfuerzos para el fomento de
procesos investigativos que permitan desarrollar en los estudiantes capacidades
como la curiosidad, el deseo de conocer, plantear, preguntas, observar, criticar,
reflexionar, argumentar, experimentar y solucionar problemas; esto ha dificultado el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes. Dichas debilidades se
presentan, entre otros aspectos, por el limitado trabajo frente al desarrollo de
procesos cognitivos y volitivos que favorecen la formacion en competencias
cientificas, pues las practicas de aula por lo general se centran en el conocimiento
objetivo, acumulativo y la transmision de informacién, caracteristicas del

aprendizaje memoristico.

Asi mismo, los estudiantes presentan debilidades como: re-construir teorias,
formular hipétesis, disefiar experimentos, argumentar, imaginar, ser creativos Yy
construir alternativas de solucién a problemas del entorno; estas falencias se
infieren de los resultados del desempefio académico que en el area de ciencias
naturales presentan los jovenes de octavo grado de la institucion educativa objeto
de esta propuesta, (ver tabla 1), estos muestran un porcentaje de reprobacion en
el area de ciencias naturales de 73,6 % considerado muy alto y que se presume es
debido a las dificultades que tienen en el manejo de la competencia cientifica que
incluye necesariamente la indagacion; por esta razon el plan de mejoramiento
académico del afio 2016 de la institucion incluy6 estrategias para minimizar la
reprobacién en esta area, pretendiendo con ello disminuir el nUmero de estudiantes
ubicados en el nivel inferior de la Prueba Saber 9° (ver tabla 2), ademas del
cumplimiento que la institucion siempre ha hecho de los lineamientos curriculares y
los estandares de competencias establecidos por el Ministerio de Educacién

Nacional-MEN para la formacion cientifica.
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Tabla 1. Desempefio académico 2016 Liceo Patria

LICEO PATRIA
ESTADISTICA MANUAL 4° PERIODO ACADEMICO- 2016 (PORCENTAJE DE PERDIDA DEL DESEMPENO COGNITIVO)
- NG DE PORCENTAJE DE
No total DE | ESTUDIANTES |No. DE ESTUDIANTES QUE PERDIDA DEL
ESTUDIANTES QUE ESTUDIANTES QUE |PERDIERON DESEMPERON
GRADO ASIGNATUTA PERDIERON LO | SUPERARON DESPUES DE LA COGNITIVO
CIENCIAS SOCIALE 106 29 9 20 18,9%
ETICAY VALORES 106 10 8 2 1,9%
RELIGION 106 22 18 4 3,8%
ESPANOL 106 34 9 25 23,6%
OCTAVO MATEMATICAS 106 55 27 28 26,4%
TECNOL. E INFOR. 106 11 1 10 9,4%
INGLES 106 31 16 15 14,2%
|BIOLOGIA 106 23 2 21 19,8%
|mﬁ 106 19 1 18 17,0%
|FISI:A 106 41 2 39 36,8%
83 5 8 73,6%

Fuente: Acta consejo académico Liceo Patria 2016

A continuacién, la tabla 1 muestra un analisis de los desempefios obtenidos por los
estudiantes de octavo grado de la institucion, en el cuarto periodo de 2016, la cual
muestra el alto indice de reprobacién de los estudiantes en el area de Ciencias
Naturales, evidenciando dificultades en la apropiacion de conceptos propios de las
Ciencias y la aplicacién de competencias cientificas en contextos aplicados.
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Tabla 2. Plan de mejoramiento Institucional 2016

PROBLEMA TIEMPO RESPON-
# i META ACCIONES INDICADOR I T SABLES RECURSOS
DEBILIDAD i i
Disminuir el ndmero de
estudiantes por saldn
Alto _ Disrninuir del | Analisis y seguimiento al Humanus,
- purccnjagtaje 15 BO% al 179 | rendimiento acadernico Prayecto Conrdination ftiigr;lgi?;uys
o baic la reprobacion elaborado al 0316 | 1118 D "
| TBRrobEcion | o e cien 100% y Locentes
BN |a basica Secundaria
secundaria Apoyo desde coordinacion
v orientacian por
persistencia en
dificultades
Taller de caonaocimiento y
analisis de los resultados
Uso de los Disminuir al 0 % de Humanos
resultados % la cantidad Elaborar planes de mejoramiento teCnicOs v
g de las de estudiantes | mejoramiento en las areas en los 0216 | 11418 Coordinacian financieruys
o e en el nivel evaluadas resultadaos vy Docentes
gi?egﬁglsmes inferior en las pruehas
pruehas saber externas
Refuerzo academico
mediante la aplicacion del
martes de prueha

Fuente: Acta Consejo Académico Liceo Patria 2016

La tabla 2 muestra el plan de mejoramiento institucional planteado para el afio 2016,
en la cual se plantearon estrategias como talleres de refuerzo, acompafiamiento de
los padres de familia en los procesos de ensefianza-aprendizaje, con el fin de logra
el mejoramiento en las pruebas externas y en el rendimiento académico del area de
Ciencias Naturales presentadas en el afio 2014 en las cual se evidencio dificultad

en la competencia indagacion.

Segun lo anterior, la investigacion busca aportar al mejoramiento del estudiante en
el area de Ciencias Naturales como lo sefiala Carlos Augusto Hernandez “La
formacion cientifica basica es necesaria para desarrollar competencias que

permitan comprender el entorno y enfrentar los posibles problemas que se
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presenten”. En este sentido, no se puede descuidar el desarrollo de competencias
asociadas al potencial formativo de las ciencias: capacidad critica, reflexiva y
analitica, conocimientos técnicos y habilidades, valoracion del trabajo y capacidad

para crear e investigar.

Por otra parte, el conocimiento cientifico nos permite reconocer la unidad, la
diversidad y la interdependencia del mundo natural y social, tal como se afirma en
la revista de estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales y sociales
“‘una adecuada formacion en ciencias, fomenta el respeto por la condicion humana
y la naturaleza, que se traduce en una capacidad para tomar decisiones en todos

los &mbitos de la vida.™

El Ministerio de Educacion en Colombia, ha establecido como mecanismo para la
formacién cientifica en Ciencias Naturales los estandares curriculares basicos y el
desarrollo de las competencias propias del area dentro de los cuales se encuentra

la indagacion, definida como:

Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados en la busqueda,
seleccidn, organizacion e interpretacién de informacién relevante para dar respuesta a
esas preguntas. Involucra los procedimientos, las distintas metodologias que se dan para
generar mas preguntas o intentar dar respuesta a una de ellas. Por tanto, implica plantear
preguntas, hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones, organizar y
analizar resultados.®

De acuerdo con lo anterior, para avanzar en la formacion cientifica desde las
Ciencias Naturales es necesario fortalecer la competencia de indagacién requerida

en ésta area para favorecer en los estudiantes el desarrollo progresivo de ideas

4 HERNANDEZ, Carlos Augusto. ¢Qué son las competencias cientificas? Foro Educativo Nacional — Bogota.
2005. Pag.1 - 30.

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revista Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales citado por Science for all Americans (Ciencia para todos los americanos) de la
Asociacién Norteamericana para el Desarrollo de la Ciencia Bogota.2004. [en linea]. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167860_archivo.pdf [citado 15 de octubre
2016]

® 1bid., Pag. 13.
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cientificas clave, el aprender cémo investigar y construir conocimiento, a
comprender el mundo que los rodea, utilizando estrategias empleadas por los
cientificos, como: formular preguntas, recolectar datos, razonar y analizar las

pruebas a la luz de lo que ya se sabe, sacar conclusiones y discutir resultados.

La situacion planteada se evidencia en los resultados presentados por el ICFES en
las Pruebas Saber 9°* del 2012-2014, entidad encargada de medir el avance del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes colombianos en las
diferentes areas del conocimiento, para ello aplica una serie de pruebas que
proporciona informacion a las instituciones educativa y a sus protagonistas de las
fortalezas y debilidades que frente al proceso de ensefianza-aprendizaje presenta

el estudiantado colombiano.

En el area de las Ciencias Naturales el ICFES evalla a través de los componentes:
Entorno Vivo, orientado al estudio de lo relacionado con los seres vivos desde los
celular hasta lo ecosistémico, el Entorno Fisico muestra la estructura y composicion
de la materia y sus interacciones y el de Ciencia, Tecnologia y Sociedad que
establece la relacion entre los seres vivos, el ambiente y el uso adecuado de la
tecnologia; los conocimientos adquiridos por el estudiante le permiten el manejo de
las competencias propias de las ciencias, de las cuales el ICFES en sus pruebas
valora: Uso del conocimiento cientifico, Explicacién de Fendmenos y la Indagacién
mediante situaciones problémicas simuladas que son planteadas en las Pruebas
Saber 9°.

* El instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES) realiza una evaluacién a los
conocimientos, habilidades o competencias que lo estudiantes han adquirido durante su educacion béasica y
media, aplicando esta prueba en diferentes grados 5°, 7°, 9°y 11°.

23



Grafica 1. Resultados pruebas saber 2012. ICFES
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Fuente: ICFES. Resultados pruebas SABER Ciencias Naturales 9° [en linea]. Disponible en
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359.

La figura 1 muestra los resultados del grado 9° de las Pruebas Saber 2012, en esta
se aprecian los porcentajes del desempefio de los estudiantes en el area de ciencias
naturales a nivel institucional, local y nacional; de estos se establece que en la
Institucion Educativa Liceo Patria la poblacion estudiantil evaluada se distribuye en
los siguientes niveles: 11% avanzado 45% satisfactorio, 45% minimo y 0 % en
insuficiente; de la comparacion de los datos se infiere que los resultados de este
colegio estan por encima de los valores de la media nacional y ligeramente mejores
a nivel local. Recordando que el ICFES evalla a los estudiantes en una escala de
valoracion de tres niveles, el nivel insuficiente corresponde a los estudiantes que no
logran responder a las preguntas de menor complejidad, el nivel minimo hace
referencia a la capacidad de los estudiantes interpretar y comparar informacion
explicita presentada en tablas y diferentes graficas, reconocer que preguntas
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pueden ser contestadas a partir de los resultados de investigaciones cientificas,
elegir instrumentos correctos para presentar informe a pequefias investigaciones y

construir explicaciones empleando un lenguaje mas cientifico.

El nivel satisfactorio refiere a la capacidad de realizar predicciones, e inferencias a
partir de informaciones de investigaciones cientificas, representar datos en tablas y
gréficas, de igual forma interpreta informacion de tablas y graficas, elaborar
conclusiones empleando un lenguaje cientifico. El ultimo nivel de desempefio es el
avanzado el cual refiere a la capacidad de los estudiantes para evaluar hipétesis de

investigaciones planteadas.

Ademas, en las competencias evaluadas por el ICFES en Ciencias Naturales: Uso
del conocimiento cientifico, explicacion de fendmenos e indagacion, la institucion
muestra en relacién con los demas establecimientos educativos fortalezas en el uso
del conocimiento cientifico y la explicacion de fendmenos, pero débil en la

indagacioén, segun se aprecia en la grafica 2.

Grafica 2. Resultados Competencias Evaluadas Pruebas Saber 2012
ompetencias evaluadas. ciencias naturales - noveno grado

forazx

-~
b -
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Fuente: ICFES. Resultados pruebas SABER Ciencias Naturales 9°. [en linea]. Disponible en
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359.
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Por otra parte, dentro de pruebas internacionales aplicadas en Colombia, PISA*
aplica a jovenes de 15 afios desde el 2006, un estudio llevado a cabo por la OCDE*
a nivel mundial para medir el rendimiento académico en matematicas, ciencias y
lectura, los dltimos afios la prueba muestra un progreso poco significativo en el
desempefio de los estudiantes en mateméticas y ciencias. Una de las hipotesis que
sefalan los resultados de la prueba es el aumento de la escolarizacion de los
jovenes y el mejoramiento social, sin embargo, se presenta dificultades en los
niveles superiores que evalla la prueba, refiriéendose a la capacidad de abstraccion
de informacion de diferentes fuentes, la solucién de problemas empleando el
conocimiento cientifico ente otras. Desde el desarrollo de las competencias
cientificas es necesario el fomento de espacios que permitan a los estudiantes
desarrollar habilidades propias del saber cientifico que permitan a los estudiantes
explicar fendmenos cientificamente, disefiar investigaciones e interpretar datos y

asumir su propia postura frente a los problemas cotidianos presentados.

* Programa para la evaluacidn internacional de los alumnos.
* Organizacion para la cooperacion y desarrollo econémico.
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Gréfica 3. Resultados histéricos pruebas pisa 2015
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Fuente: ICFES. Informe resumen ejecutivo Colombia en Pisa. [en linea]. Disponible en:
www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2016

La figura 3 muestra como desde el 2006 han ido mejorando los desempefios en las
tres areas evaluadas como son: lectura en donde se observa un aumento en 40
puntos mas en el puntaje promedio en 2015 siendo esta la de mayor progreso, en

el area de matematicas y ciencias 20 y 28 puntos respectivamente.
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Gréafica 4. Desempefio promedio de Colombia y los paises participantes de

Latinoaméricay el Caribe
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Fuente: ICFES. Informe resumen ejecutivo Colombia en Pisa. [en linea]. Disponible en:
www.icfes.gov.co/docman/.../2785-informe-resumen-ejecutivo-colombia-en-pisa-2016

En la figura 4 se presenta la evolucion de los resultados de Colombia en
comparacion con otros paises latinoamericanos, en esta se evidencia el progreso
de los jévenes colombianos en el area de Ciencias Naturales al obtener el puntaje
mas alto en la competencia: evaluar y disefiar investigacion cientifica, en tanto que
les genera dificultad la explicacidon de los fenbmenos naturales; este mejoramiento
muestran como Colombia estd avanzando hacia la meta de ser el pais mas educado
de América Latina en el 2025 gracias al esfuerzo del gobierno, docentes, padres de
familia y los estudiantes que con el avance en las pruebas estandarizadas se
contribuye a cerrar la brecha frente a los paises como Chile y Uruguay que poseen

los desempefios mas altos de la region
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Por lo anterior, esta investigacion busca encontrar elementos que faciliten la
implementacion de estrategias que lleven a los estudiantes liceistas a una mejor
interpretacion del entorno y al aporte pertinente a la solucion de situaciones
problema que requieren de la capacidad critica, reflexiva y analitica que proporciona

la ensefianza de las ciencias naturales.

Igualmente, se propone generar en los docentes del area de Ciencias Naturales de
la institucién, el fortalecimiento de la pedagogia que requieren las asignaturas de
este campo del saber ya que en su gran mayoria continlan con su pedagogia
tradicional por esto se hace necesaria la implementacioén de estrategias formativas
y educativas que fortalezcan la competencia cientifica de indagacion y avanzar
hacia la formacion de esta competencia especifica, por estas razones surgen las

siguientes preguntas orientadoras :

1. ¢Qué dificultades presentan los estudiantes de Octavo grado en cuanto al
desarrollo de las competencias cientificas?

2. ¢De qué manera una secuencia didactica a partir de la indagacion puede
desarrollar las competencias evaluadas en Ciencias Naturales?

3. ¢Como inciden las practicas experimentales en el mejoramiento de la

competencia cientifica de indagacion en estudiantes de Octavo grado?

Estos interrogantes ayudaran a resolver la situacién problema planteada que se

enuncia a través de la siguiente pregunta de investigacion cualitativa:
¢,Como fortalecer la competencia cientifica de indagacion, mediante practicas

experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion educativa

del sector oficial del municipio de Bucaramanga?

29



1.2 JUSTIFICACION

En el marco del Plan de Desarrollo el Ministerio de Educacion Nacional (MEN),
considerd “el mejoramiento de la calidad de la educacion como el camino para
garantizar la paz, la igualdad de oportunidades y el desarrollo del pais”. En ese
sentido el reto es formar a las nuevas generaciones, para que estén en plena
capacidad de responder a los retos del siglo XXI, lo que incluye su activa

participacion en la sociedad del conocimiento.

Los conocimientos de los nifios y nifias, jévenes deben ser el instrumento principal
para construir ciudadania, mejorar su calidad de vida y hacer del aprendizaje la base
para desarrollar mayores capacidades. En aras de avanzar en el logro de estos
objetivos el MEN propuso los estandares basicos de competencias con los cuales
se busca, no solo el mejoramiento de la calidad educativa, sino el desarrollo de las
habilidades que el mundo contemporaneo les exige a las nuevas generaciones para

vivir en sociedad.

Lograr que los escolares construyan conocimiento desde su perspectiva, requiere
de la orientacion de la escuela, el acompafiamiento del docente y el apoyo de la
familia; para generar una sociedad de conocimiento que pretende convalidar el
desarrollo personal y social de los escolares es necesario tener elementos que
faciliten los procesos de ensefianza-aprendizaje y de desarrollo social como lo ha
sido la formulacion de los estandares de competencias en las areas del

conocimiento.

7 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Plan Nacional de Desarrollo. 2011-2014. [en linea].
Disponible en: https://www.men.gov.co/sites/rid/Lists/.../Ley%201450%20de%202011.pdf
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Para el caso de las Ciencias Naturales, los estandares buscan que los estudiantes
desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar
fendbmenos y para resolver problemas; el sentido es devolverles a los nifios y
jovenes el derecho de preguntar para aprender; pues desde su nacimiento hasta
que entran a la escuela, los nifios y las nifias realizan su aprendizaje preguntando
a sus padres, familiares, vecinos y amigos, y es, precisamente en estos primeros
afos, en los que logra el mayor cimulo de conocimientos y el desarrollo de las

competencias fundamentales.

La competencia implica un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que
determinan la realizacion de una accién en un contexto determinado; en dicho contexto
el sujeto ademas debe mostrar un desempefio que se considera adecuado en la accién
que realiza®.

Considerando lo anterior, aqui podriamos insistir en la competencia como capacidad

de saber actuar e interactuar en un contexto material y social.

En el area de las Ciencias Naturales se definen siete competencias especificas que
corresponden a capacidades de accion relevante, pero tres de ellas, (Identificar,
Indagar y Explicar) son evaluadas por el MEN en las Pruebas Saber; Comunicar,
Trabajar en equipo, Disposicion para reconocer la dimension social del
conocimiento y Disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento,
mas las evaluadas por el ICFES deben desarrollarse en el aula; porque en la

actualidad no se cuenta con una verificacion desde una evaluacion externa.

Las competencias especificas en Ciencias Naturales se deben desarrollar desde
los primeros grados de la educacion, de manera que el estudiante vaya avanzando
paulatinamente en el conocimiento del mundo, desde una Optica que depende de la

observacién de los fendmenos y de la posibilidad de dudar y preguntarse acerca de

8 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES.
Fundamentacion conceptual area de ciencias naturales. Grupo de Procesos Editoriales — ICFES. Bogota. 2007.
Pég. 15.
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lo que se observa; de esta manera, el estudiante aprende a interactuar de manera

l6gica y propositiva en el mundo en que se desarrolla.®

Las generaciones que se estan formando no se pueden limitar a acumular
conocimientos, se hace necesario que aprendan lo que es pertinente para su vida y
puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas; se
trata de ser competente, no de competir; de ahi la importancia de formar en Ciencias
Naturales desde el identificar, explicar e indagar para lograr generaciones con

capacidad para decidir y resolver en un entorno determinado.

El Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior-ICFES en su
documento Fundamentacion Conceptual Area de Ciencias Naturales considera que

Indagar es:

La capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas
preguntas, de esto se deduce que los docentes de las nuevas generaciones deben
formar en ciencias naturales basados en esta competencias que haran de los escolares
jovenes con capacidad de pregunta, respuesta y formulacion de alternativas de
solucién.?

Siendo este el significado de la Indagacion y el objetivo de la formacion en Ciencias
Naturales, se interpreta la importancia de esta investigacion para la Institucion
Educativa Oficial Liceo Patria de Bucaramanga, pues desde la lectura de los
resultados presentados por el establecimiento educativo en las Pruebas Saber
Noveno en el periodo 2012-2014, se identifica una debilidad en la competencia
Cientifica de Indagacion en Ciencias Naturales, la cual se pretende fortalecer
mediante la implementacion de practicas experimentales, objeto de esta propuesta,

como estrategia pedagogica que propicie el avance en el manejo de las

9 Ibid., P4g. 18
10 |hid. Pag. 13

32



competencias especificas de ésta area académica y por consiguiente el

mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.

La indagacion debe usarse como una estrategia para el aprendizaje porque: vivimos
en un mundo cambiante, los nifios y las nifias tienen necesidad de comprender la
vida moderna, la sociedad se mueve rdpidamente y tiene conexiones globales,
ademas se orienta hacia la tecnologia. “En suma, se requieren trabajadores que
resuelvan problemas y piensen en forma critica, es decir, una fuerza laboral que

trabaja inteligentemente.”*!

Propiciar una verdadera formacidbn en Ciencias Naturales, requiere del
acompafamiento del docente en el proceso de aprendizaje de los escolares, puesto
que se pretende alcanzar en ellos capacidad critica, de analisis, de creatividad, de
indagacion y generacion de nuevas propuestas académicas, que los lleven tanto a
la adquisicion del conocimiento especifico, como al manejo de unas competencias
qgue le permitan una mejor interpretacion del entorno y una intercomunicacién con

este.

El ejercicio de la practica pedagdgica muestra docentes formados en el paradigma
tradicional de ensefianza, otros poseen “actitud indagatoria” frente a su préactica
pedagogica y metodoldgica logrando transformar su quehacer en un paradigma mas
constructivista centrado en el estudiante pretendiendo mejores resultados de

aprendizaje.

La maestra a cargo de esta propuesta investigativa, como estudiante de Maestria
en pedagogia, pretende trascender la practica pedagodgica en el area de Ciencias
Naturales en la institucion Liceo Patria mediante el desarrollo de esta propuesta

investigativa que busca impactar y fortalecer las capacidades académicas de los

1 1bid.
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estudiantes del Liceo, acogiendo lo considerado por Joseph Schwab “la Indagacion
debe ser utilizada primero en la realizacion de experimentos en el laboratorio y no
iniciar con la explicacion de clase pues se hace ciencia con indagacion y que los

estudiantes la utilicen para aprender conocimientos de ciencia.”?

A si mismo las précticas experimentales ayudan a mejorar el proceso de
aprendizaje, fortalece la parte cognitiva dandole mas significado al area la hace mas
entendible, aplicable la vuelve menos tediosa y dificil; aporta significativamente al
desarrollo de las competencias cientificas dando mas sentido a la adquisicion y

generacion del conocimiento cientifico. Como dice Cruz Sanchez:

En la ensefianza de las ciencias naturales el experimento docente desempefia un papel
fundamental, ya que ademas de despertar el interés por el aprendizaje, de crear
incentivos para la mejor asimilacion del contenido, de permitir a los alumnos el trabajo
colectivo y practico como fuente de adquisicién de conocimientos, también contribuyen
a que aprendan a ver que en la practica hay confrontacién de teorias y postulados
cientificos.®

Todo lo anteriormente expuesto son los argumentos que justifican el desarrollo de
esta propuesta, que busca mejorar desde el area de Ciencias Naturales la
competencia cientifica de Indagacion, no solo desde su componente tedrico, Sino
desde la implementacion de estrategias pedagodgica que favorezcan el uso vy el
manejo del cocimiento a través de la indagacién en los estudiantes de Octavo grado
del Liceo Patria entidad educativa oficial de Bucaramanga.

12 CARDENAS, Flor Reyes; PADILLA, Kira. La indagacion y la ensefianza de las ciencias. Universidad
Nacional Auténoma de México, ISSN 0187-893-X Publicado en linea el 5 de septiembre de 2012, ISSNE 1870-
8404

13 CRUZ SANCHEZ, Armando. Temas escogidos de la didactica de la Fisica. Pag. 65.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Fortalecer la competencia cientifica de indagacion a partir
de précticas experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion
educativa del sector oficial del municipio de Bucaramanga.

1.3.2 Objetivos especificos

% Caracterizar el desempefo de la competencia Cientifica de indagacién de los
estudiantes de octavo grado.

+ Disefiar e implementar una secuencia didactica que involucre la realizacion de
las practicas experimentales para potenciar la competencia cientifica de
indagacion.

+ Reflexionar sobre los resultados obtenidos con la implementacion de las

practicas experimentales como estrategia de ensefianza aprendizaje.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

En consultas realizadas con relacion al tema, se encontraron varias experiencias a
nivel internacional, nacional y local que sirven de apoyo al desarrollo de esta
propuesta de investigacion porque muestran lineas de accion que permiten el
fortalecimiento de la indagacion desde la implementacion de diversas estrategias
gue propenden el fortalecimiento de las capacidades y competencias académicas
de los escolares de Ciencias Naturales y muestran ademas la importancia de la
utilizacion de la metodologia cientifica como mecanismo para la generacién de
nuevo conocimiento en los estudiantes desde acciones cotidianas como la
observacion, la experimentacién, la formulacion y contrastacion de hipotesis, pero
especialmente logra mejorar la habilidad de los estudiantes para formular y

responder preguntas sobre lo que observan y analizan.

2.1.1 Internacionales

> Maria Pilar Jiménez-Aleixandre! autora de “Desafios planteados por las
actividades abiertas de indagacion en el laboratorio: articulacion de
conocimientos tedéricos y practicos en las practicas cientificas” Universidad

Santiago de Compostela Esparia. 2016.

14 CRUJEIRAS PEREZ, Beatriz; JIMENEZ ALEIXANDRE, Maria Pilar. Desafios planteados por las
actividades abiertas de indagacion en el laboratorio: articulacién de conocimientos tedricos y précticos en las
practicas cientificas. Revista de investigaciones didacticas.2018 ISSN (impreso): 0212-4521 / ISSN (digital):
2174-6486
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Los objetivos que la autora plantea en esta propuesta fueron:

e Plantear desafios a través de la indagacion, como una actividad abierta, en la
que los estudiantes a través de practicas cientificas, relacione el conocimiento
teorico, el contexto.

e Determinar la influencia de los docentes en el apoyo a las actividades que den
solucién a problemas planteados en el aula.

e Este estudio utiliza técnicas propias de la investigacion cualitativa; la poblacién
participante estaba integrada por tres grupos conformados por tres alumnos entre
ellos docentes de secundaria estudiantes de maestria, otros de licenciatura e
ingenieria, de la investigacion la autora concluye:

e El aprendizaje a través de la indagacion hace necesaria el uso de experiencias
de laboratorio, para despertar el interés de los estudiantes y transformar el
curriculo de las Ciencias Naturales.

e Los resultados indican, que las operaciones de contextualizacion que implican
conocimiento biolégico, son menos frecuentes en todos los grupos y aparecen
gracias al andamiaje del profesorado.

e Uno de los retos de la propuesta investigativa fue la planificacion de la
investigacién, en la que mas deficiencias se presentaba, permitiendo la inmersion
de los estudiantes en la practica.

e La planificacion de los disefios experimentales, como una de las dificultades

principales para el alumnado en actividades de indagacion en el laboratorio.
La presente investigacion se apoya en este antecedente porque muestra la

necesidad de implementar estrategias tendientes a mejorar la capacidad indagatoria

y de experimentacion del estudiante.
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> Br. Herlinda Pariona Tarqui'®. Tesis “Aprendizaje del area ciencia, tecnologia y
ambiente basada en indagacion cientifica de los estudiantes del tercer grado nivel
secundaria de la institucion educativa San Ramon” Distrito de Ayacucho- Peru.
2015.

Este trabajo utiliz6 como grupo experimental 35 estudiantes y un grupo de control
constituido por 35 jovenes, empleo la investigacion cualitativa aplicando como
técnica la observacion durante las clases experimentales de quimica para analizar
el desarrollo de la competencia cientifica de indagacién, concluyendo que los
estudiantes: formulan preguntas, hipétesis y plantean estrategias para hacer
indagacion; igualmente seleccionan materiales y recursos, registran datos,
organizan la informacion recogida en la indagacion e interpretan los resultados
obtenidos; el conjunto de las actividades realizadas por los investigados permite
concluir a la autora que la aplicacion de la indagacion cientifica influye en el
desarrollo de la competencia, mejorando significativamente el desempefio de los
estudiantes siendo esta conclusion de gran importancia para el presente de

investigacion.

La propuesta investigativa aporta a la construccién de las diferentes estrategias
inmersas en la construccion de la intervencion de las presentes investigaciones, ya
gue permite orientar algunos procesos cientificos que tenidos en cuenta en el
fortalecimiento de la competencia indagacion influye en la construccién de un nuevo
conocimiento y mejora la capacidad de los estudiantes para construir sus propias

explicaciones.

15 PARIONA TARQUI, Herlinda. Aprendizaje del area ciencia, tecnologia y ambiente basada en indagacion
cientifica en los estudiantes del tercer grado nivel secundaria de la institucién' educativa "san ramén", distrito
de ay acucho- 2015. Trabajo de grado para maestria en pedagogia. Ayacucho, Per(. Universidad Nacional de
San Cristobal. Facultad de ciencias de la educacion. 2015. Pag. 187
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» Marta Romero Ariza, Daniel Aguirre, Antonio Quesada, Ana M. Abril y F. Javier
Garcia® Propuesta “sLana o metal? Una propuesta de aprendizaje por
indagacion para el estudio de las propiedades térmicas de materiales comunes”
Departamento de Didactica de las Ciencias, Universidad de Jaén (Esparia), 2016.
El objetivo de esta investigacion era mejorar la competencia cientifica por medio
de la indagacion, se utilizé la investigacion cualitativa, la metodologia aplicada
fue el aprendizaje por indagacion; la investigacion muestra que en el aula
aumenta el interés por la ciencia y las oportunidades para un aprendizaje
contextualizado, significativo y transferible, mediante la indagacion.

Esta investigacion concluye que:

La existencia de ideas previas que son opuestas a las cientificas, son consideradas
un obstaculo a la hora de poner en practica el aprendizaje significativo en la
ensefianza de las ciencias. Por ello es fundamental desarrollar estrategias de
ensefianza-aprendizaje que permitan a los estudiantes no solo tener contacto
directo con los fenbmenos, también que estos fendmenos que son estudiados en el
aula partan de las realidades que ellos viven en cada contexto, y permita el
desarrollo de cuestionamientos sobre las concepciones que traen a la clase.

Ademas de lo anterior es necesario una implicacion activa de los estudiantes en la
formulacién de hipoétesis y en el disefio de experimentos para contrastarlas, el papel
gue debe jugar los estudiantes en todo momento debe ser el de participante activo

en la construccion de los nuevos conocimientos que surge en la clase.

El estudio es un aporte al a construccion de nuevas estrategias que mejoren la
ensefianza de las ciencias y transformen los roles de los miembros del aula,

generando interés por hacer verdaderamente ciencia en la clase.

6 ROMERO ARIZA, Marta; AGUIRRE Daniel, Et al, ¢;Lana o metal? Una propuesta de aprendizaje por
indagacion para el estudio de las propiedades térmicas de materiales comunes. Trabajo de grado para maestria
en educacion. Espafia. Universidad de Jaén. Departamento de didactica de las ciencias. En: Revista Electronica
de Ensefianza de las Ciencias Vol. 15, N° 2, 308. 2016
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> Uzcategui Yulimer y Betancourt Catalinal’ “La metodologia indagatoria en la
ensefianza de las ciencias: una revision de su creciente implementacion a nivel
de Educacién Basica y Media”, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador.
Instituto Pedagdgico de Caracas el objetivo de esta investigacion fue propiciar
una estrategia de ensefianza aprendizaje que parte de la observacién e
interaccién con los problemas concretos promoviendo la experimentacion; esta
propuesta de tipo documental utilizé la metodologia indagatoria para el desarrollo

de las competencias cientificas. Como conclusiones demostré que:

La indagacién genera éxito en los procesos de ensefianza-aprendizaje, incentiva a
los estudiantes al estudio de las Ciencias Naturales, genera habilidades
comunicativas como orales y escritas, permite el desarrollo de procesos cientificos
basicos e integrados, plantear y ejecutar procedimientos de tipo experimental,
promueve en los estudiantes la capacidad para analizar e interpretar informacién en

diferentes fuentes, resolver problemas y estimular la cultura cientifica.

2.1.2 Nacionales

> El articulo adelantado por Torres Mesias, Alvaro y Mora Guerrero, Edmundo del
grupo GIDEP (Grupo de Investigacion para el Desarrollo de la Educacion y la
Pedagogia). Basado en la investigacion: “Desarrollo de competencias cientificas
en las instituciones educativas oficiales de la regién andina del departamento de
Narifio. A través de la aplicacion de estrategias didacticas alternativas”®, facultad

de Educacién de la Universidad de Narifio, 2011.

17 UZCATEGUI, Yulimer; BETANCOURT, Catalina. Et al. La metodologia indagatoria en la ensefianza de las
ciencias: una revisién de su creciente implementacion a nivel de Educacion Béasica y Media. Tesis para maestria
en educacién. Universidad Pedagdgica Experimental Libertador Instituto Pedagdgico de Caracas. Revista de
Investigacion N° 78 Vol. 37. Enero-Abril 2013. P4g. 19

18 TORRES MESIAS, Alvaro; MORA GUERRERO, Edmundo. Et al. Desarrollo de competencias cientificas
através dela aplicacion de estrategias didacticas alternativas. Un enfoque a través de la ensefianza de las ciencias
naturales. Tesis de maestria en educacién. Universidad de Narifio. Revista de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Administrativas. Vol. XIV. No. 1 - 1ler. Semestre 2013, Enero-Junio — Pag. 187-215. citado en:
file:///C:/Users/sandr/Downloads/984-4019-1-PB.pdf.
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El objetivo de este proyecto fue establecer en cada una de las competencias
cientificas desarrolladas, el nivel de desempefio alcanzado por los estudiantes de
quinto y sexto grado; presentan los resultados obtenidos en cada una de las
competencias cientificas, sus variaciones, resultado del uso de estrategias
didacticas de indagacion consideradas alternativas, por las condiciones que
contienen cada una de ellas, ademas muestra la participacion activa de los
estudiantes en la construccidn de conocimientos; apoyados en la investigacion

cualitativa, de tipo Investigacion Accién.

La principal conclusion radica, en que la ensefianza de las ciencias naturales
apoyada en estrategias didacticas alternativas de indagacion, se aborda desde las
acciones de los profesores innovadoras del aprendizaje significativo y cooperativo
con la participacion activa del estudiante en la construccion y apropiacion del
conocimiento; rasgos que evidencian el distanciamiento del modelo tradicional y
transmisioncita. Ademas, se destaca el desarrollo de aprendizaje colectivo complejo
de los estudiantes, al analizar y buscar posibles soluciones desde diferentes puntos
de vista; de tal manera que ejercitan el desarrollo del pensamiento cientifico, donde
se evidencia la toma de decisiones, la postura critica y propositiva.

> Catalina Ayala Arroyave'® en su investigacion La Estrategia metodolégica basada
en la indagacion, guiada con estudiantes de grado séptimo de la Institucién
Educativa Rafael J. Mejia del municipio de Sabaneta, Universidad Nacional de
Colombia Facultad de Ciencia, Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas

y Naturales Medellin, Colombia. 2013.

19 AYALA ARROYAVE, Catalina. Estrategia metodoldgica basada en la indagacion guiada con estudiantes de
grado séptimo de la Institucion Educativa Rafael J. Mejia del municipio de Sabaneta. Trabajo de grado en
maestria de las ciencias exactas y naturales. Facultad de ciencias. Universidad Nacional, Colombia. 2013 [en
linea] Disponible en: http://www.bdigital.unal.edu.co/11754/1/43628345.2014.pdf [citado octubre 15 2016]
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Este trabajo de grado tiene como objetivo desarrollar una estrategia basada en la
indagacion guiada, para estudiar insectos, utilizando como modelo las mariposas,
realizada con estudiantes de grado séptimo de la Institucion en esta se concluye

que:

Se logro desarrollar habilidades cientificas, propias de la investigacion a través del

reconocimiento morfolégico de las mariposas.

De igual forma, favorecer el aprendizaje significativo, incorporando pedagogias

activas que favorecen los ambientes de ensefianza-aprendizaje.

» Tamayo Durango, Haddy Gerlanny?® en su investigacion “Disefio de guia de
ciencias naturales para el grado sexto de basica secundaria, dirigida para
docentes y basada en el desarrollo de competencias” Universidad Nacional De
Colombia, sede Medellin. (2014).

El objetivo de este proyecto es disefiar una guia didactica para la ensefianza de las

Ciencias Naturales en el grado sexto que se adapte a los estandares curriculares,

al contexto y a las necesidades actuales de formar en competencias. Hace una

recopilacion de la tematica a desarrollar en el grado sexto a partir de guias
didacticas que permiten desarrollar competencias cientificas como la indagacion, la
experimentacion, y la resolucién de problemas; esta investigacion tiene un enfoque
cualitativo; como conclusiones se plantean que el uso de las guias pueden ser de
gran utilidad para cualquier docente de Ciencias Naturales que quiera desarrollar
una clase mas novedosa y didactica ademas la presentacion de las guias de manera
contextualizada con pertinencia y con logica son prioritarias en el sistema educativo

colombiano; siendo este antecedente un referente importante para el desarrollo de

20 TAMAYO DURANGO, Haddy Gerlanny. Disefio de una gufa de Ciencias Naturales para el grado sexto de
basica secundaria, dirigida para docentes y basada en el desarrollo de competencias. Tesis de grado para
maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales. Universidad Nacional. Facultad de ciencias.
Colombia. 2013. Pag. 57 [en linea] Disponible en: http://bdigital.unal.edu.co/11593/1/42827924.2014.pdf
[citado octubre 15 2016]
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esta propuesta desde su estrategia didactica de la experimentacioén, y en el disefio
de recursos empleados en la clase a la hora de trabajar la clase de Ciencias

Naturales.

> Julian Eymard Alegria Llantén?! “La exploracién y experimentacion del entorno
natural: una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturales”. Universidad Nacional de Colombia sede Palmira. (2013).
El objetivo principal es el reconocimiento, investigacion y la experimentacion del
entorno natural como estrategia didactica para mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje de las Ciencias Naturales. Esta investigacion de tipo cualitativa-
descriptiva a través del desarrollo de guias didacticas para lograr el aprendizaje
significativo de los contenidos cientificos de sexto grado del Colegio Limbania
Velasco de Santander de Quilichao (Cauca) se basa en la metodologia indagatoria
de la cual se obtienen las siguientes conclusiones: la implementacion de la
exploracién y experimentacion del entorno natural, a partir de guias didacticas,
contribuyé a mejorar los procesos de aprendizaje en los nifios del grado sexto;
contribuye a generar habitos de responsabilidad, compromiso y una actitud de
motivacion e interés en cuanto al disefio, ejecucion y evaluacion de las actividades

desarrolladas de manera individual y colectiva.

Este trabajo aporta a esta investigacion explicaciones de como la experimentacion
estimula en los nifios las habilidades de observacion, el planteamiento de preguntas
y la explicacién de fenbmenos que ocurren en su entorno ayudando a mejorar su
capacidad de asombro y curiosidad como herramienta pedagdgica para el

fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2L ALEGRIA LLANTEN, Julian Eymard. La exploracion y experimentacion del entorno natural: una estrategia
didactica para la ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales. Tesis de maestria en la ensefianza de las
ciencias exactas y naturales. Universidad nacional. Colombia. Facultad de ciencias. 2013. P4g. 157. [en linea]
Disponible en: http://bdigital.unal.edu.co/12768/1/7811001.2013.pdf [citado octubre 15 2016]
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2.1.3 Locales

> Diana Carolina Fuentes y Julie Tatiana Medina Arciniegas?? “Fortalecimiento de
habilidades Cientificas en Ciencia Naturales y educaciéon Ambiental en los
estudiantes en el grado 8-1 a través de las practicas de laboratorio adaptadas al
aula”. Universidad Industrial de Santander, 2008. El objetivo de este proyecto es
fortalecer la competencia cientifica a través de practicas de laboratorio;

Donde los estudiantes puedan formular y plantear hipoétesis, hacer conjeturas y

elaborar sus propios cuestionamientos guiados por la curiosidad de querer

encontrar respuesta sus interrogantes.

Como conclusiones se encontraron en este trabajo el fortalecimiento de habilidades
cientificas como la exploracién de hechos y fenémenos, observacién y recoleccién
de informacién, andlisis de procesos, aplicacion e integracion de la teoria con la
practica; se mejoro la disposicion y disciplina en la practicas de laboratorio y el
desarrollo del sentido critico, propositivo y argumentativo al exponer sus ideas y
aportes estos son los que se espera fortalecer en el desarrollo de este trabajo de

investigacion.

> Andrés Felipe Velasco Capacho? “Investigacion dirigida como modelo didactico
en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales. caso de los
estudiantes de sexto grado de la Institucién educativa la Laguna sede E el
regadero”. Universidad Industrial de Santander (UIS). 2012.

Esta investigacion presenta como objetivo implementar la investigacion dirigida

como modelo didactico y cuya metodologia emplea la investigacién cualitativa con

22 FUENTES, Diana Carolina; MEDINA ARCINIEGAS, Julie Tatiana. Fortalecimiento de habilidades
Cientificas en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en los estudiantes en el grado 8-1 a través de la
practica de laboratorio adaptadas al aula. Tesis de maestria en pedagogia. Universidad Industrial de Santander.
Colombia. Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Bucaramanga, 2008

23 VELASCO CAPACHO, Andrés F. Proyecto de grado Investigacion dirigida como modelo didactico en la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales. Tesis de maestria en pedagogia. Universidad Industrial
de Santander. Colombia. 2012. Pag. 96
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enfoque investigacion-accion en ella el autor concluye como a partir de situaciones
problémicas los estudiantes despiertan un mayor interés por las ciencias, mejoran
el planteamiento de conceptos, generan nuevos argumentos que les permiten
defender sus ideas; ayuda al desarrollo de las competencias basicas y cientificas;
este modelo de investigacion dirigida evidencia como el trabajo de laboratorio
produce una mejora en la actitud frente a la ciencia, ademas propicia un cambio en
la manera como el docente desarrolla su proceso de ensefianza pues requiere su
permanente actualizacion; siendo de gran relevancia para esta investigacion por el

desarrollo de las competencia cientificas y el trabajo experimental.

Las clases de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental deben convertirse en
espacios de reflexion frente a los cuestionamientos de los estudiantes en la
basqueda de respuestas que propicien situaciones experimentales. Conclusion
importante para el desarrollo de esta propuesta que utilizara la experimentacion

como estrategia para mejorar la competencia cientifica indagacion.

2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1 Aprendizaje Significativo en la ensefianza de las Ciencias Naturales. La
concepcion de Aprendizaje Significativo para el tedrico norteamericano David
Ausubel permite establecer que: la estructura de los conocimientos previos
condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y
reestructuran aquellos.?* A partir de este principio se puede establecer que entre los
pre-saberes del individuo y los conocimientos que va adquiriendo se establece una
relacion y una conexién de la cual surge el nuevo aprendizaje, considerado

Aprendizaje Significativo.

2 AUSUBEL-NOVAK-HANESIAN. Psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo.2° Ed. TRILLAS
México. 1983. Pag. 150
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El maestro esta invitado a valorar el saber previo del estudiante, a tener en cuenta
su conocimiento que es el insumo mas valioso del proceso de ensefianza
aprendizaje, los saberes previos son el referente para construir paso a paso el

aprendizaje significativo.

En el epigrafe de la obra de Ausubel se resume este hecho de la siguiente manera:
“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria
este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente”?,

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo que se presentan a

continuacion:

Aprendizaje de Representaciones

Es el aprendizaje del cual dependen los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la
atribucion de significados a determinados simbolos; es el mas elemental, para
Ausubel “cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que

sus referentes aludan.”?¢

Generalmente este tipo de aprendizaje es evidente en los nifios, por ejemplo, el
aprendizaje de la palabra “Pelota”, ocurre cuando el significado de esa palabra pasa
a representar el objeto en si; luego no se trata de una simple asociacién entre el
simbolo y el objeto, sino que el nifio los relaciona de manera relativamente
sustantiva y no arbitraria, como una equivalencia representacional con los

contenidos relevantes existentes en su estructura cognitiva.

% TOMAS, Ulises. Teoria del Aprendizaje significativo-grupo de Psicologia en Facebook. El psicoasesor. [en
linea] Disponible en: <http://elpsicoasesor.com/teoria-del-aprendizaje-significativo-david-ausubel/> [citado 27
abril 2011]

% AUSUBEL-NOVAK-HANESIAN. Op. Cit. Pag.46
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Aprendizaje de Conceptos
Los conceptos se definen como “objetos, eventos, situaciones o propiedades de que
posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o

signos™’, se puede decir entonces que es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos. Formacion y asimilacion.
En la formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto,
se adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion
y prueba de hipétesis, del ejemplo de la pelota, el nifio adquiere el significado
genérico “pelota”; ese simbolo sirve también como significante para el concepto
cultural del elemento, en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo
y sus atributos de criterios comunes. En consecuencia, los nifios aprendan el

concepto de “pelota” a través de la interaccion con su pelota y las de otros amigos.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion, se produce a medida que el nifio
enriguece su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden
definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva; por ello el
niflo podra distinguir distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una

“Pelota”, cuando vea otras en cualquier momento.

2.2.2 Aprendizaje significativo en Ciencias Naturales. Siguiendo los principios
propuestos por Ausubel sobre aprendizaje significativo, considerado, este una
combinacion entre los pre-saberes del estudiante y los conocimientos que en su
proceso formativo va adquiriendo, se puede establecer que una de las areas
académicas en la cual este aprendizaje es primordial, son las Ciencias Naturales;
la ensefianza en espacios académicos como Biologia, Quimica, Fisica, requieren
que el docente induzca a la observacion de la naturaleza, para desde esta

interpretar el entorno y las inter-relaciones que en este existen; el aprendizaje en

27 |bid., P4g. 61.
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Ciencias Naturales debe llevar al estudiante a buscar en su estructura cognoscitiva
elementos o saberes que le permitan no solo leer el entorno sino construir una
explicacion de lo observado para que al momento de recibir una nueva informacién
sobre los sucesos observados trate de conciliar esta informacién con sus pre-

saberes y proponer una explicacion organizada de los sucesos Vistos.

Esto no es otra cosa que aprendizaje significativo; para relacionar esta forma de
aprendizaje con el desarrollo de competencias cientificas se cita a Hernandez quien
considera que “la ensefianza de las ciencias naturales no puede desatender el
desarrollo de competencias asociadas al potencial formativo de estas como lo es:
capacidad critica, reflexiva y analitica, conocimientos técnicos y habilidades,
valoracion del trabajo y capacidad para crear e investigar’?®, elementos
fundamentales en el desarrollo de competencias que facilitan la formacién de
estudiantes légicos, criticos, responsables e indagadores, caracteristicas inmersas
en las competencias de ciencias naturales que se fortalecen con el aprendizaje

significativo.

2.2.3 Competencias en Ciencias Naturales. El Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior- ICFES en su documento Fundamentacion
Conceptual Area de Ciencias Naturales considera que uno de los objetivos de la
ensefianza de las ciencias es desarrollar en los estudiantes la capacidad para
establecer relaciones entre nociones y conceptos provenientes de contextos propios
de las ciencias y conceptos y nociones provenientes de otras areas del
conocimiento, llevando al alumno a la utilizaciéon de su creatividad y desarrollar en
este su capacidad para hacer innovaciones, producir nuevas explicaciones y

contribuir a la transformacion real de su entorno.

2 HERNANDEZ, Carlos Augusto. ;Qué son las competencias cientificas? Foro Educativo Nacional — Bogota.
2005. P4g. 1 - 30.
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El mundo de hoy requiere de personas capaces de interpretar y actuar socialmente
de manera reflexiva, eficiente, honesta y ética, por ello la ensefianza de las Ciencias

Naturales debe lograr en los nifios, nifias y jovenes capacidades para:

e Formular preguntas, plantear problemas e interpretarlos de maneara rigurosa a
la luz de las teorias.

e Proponer alternativas de solucion a problemas o de interpretacion de una
situacion del entorno.

e Utilizar el conocimiento de manera asertiva.

e Trabajar en equipo de manera consensuada y propositiva.

e Tomar decisiones asumiendo las consecuencias que de estas se deriven

Desde esta perspectiva se espera que el aprendizaje en ciencias contribuya a la
formacién de hombres y mujeres que asuman su rol ciudadano de manera ética,

responsable, solidaria y armonica.

2.2.4 Las competencias especificas en Ciencias Naturales. Las competencias
especificas en Ciencias Naturales permiten promover en los estudiantes el
desarrollo de habilidades para trabajar como cientifico natural y social, asi como el

fomento y desarrollo de actitudes propias de las ciencias.

El area de Ciencias Naturales desarrolla siete competencias especificas (grafico 5)
sin embargo, solo tres de estas son evaluadas en pruebas externas y de las cuales
se tienen datos estadisticos relacionados con el manejo de las mismas, ellas son:
identificar, indagar y explicar; las otras cuatro competencias comunicar, trabajar en
equipo, disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y la
disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento se desarrollan
en el aula; estas competencias deben trabajarse en los estudiantes desde los
primeros grados de educacion para que vaya avanzando paulatinamente en la

adquisicion de conocimiento, permitiendo la observacién de los fenbmenos y la
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posibilidad de dudar. “De esta manera el estudiante aprendera a interactuar de
manera légica y propositiva en el mundo en que se desarrolla.”?®. Logrando un

aprendizaje significativo de las ciencias naturales.

Gréafica 5. Caracteristicas de las competencias especificas en Ciencias
Naturales

/\

Fuente: ICFES. Fundamentacion conceptual area de ciencias naturales. Grupo de Procesos
Editoriales Bogota.

29 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR. ICFES. Op. Cit.
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2.2.5 Competencia Indagar. La competencia Indagar “incluye la accion planeada
orientada a la busqueda de informacion que ayude a establecer la validez de una

respuesta preliminar, esta accién puede tener distintos grados de elaboracion”.3°

Uno de las estrategias para favorecer el desarrollo de esta competencia seria la
utilizacion de elementos del aprendizaje por indagacién enmarcado en las teorias
constructivistas; desde este el docente ofrece a los estudiantes diversas
oportunidades para involucrarse activamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y de esta forma llegar a ser elementos capaces de generar el

conocimiento escolar.

La indagacion es un estado mental, que se caracteriza por la investigacion y la
curiosidad, no es un método para hacer ciencia; es un enfoque que busca
seleccionar temas para hacer preguntas verdaderas en cualquier momento y por
cualquier persona, principio que refuerza el concepto de competencia: indagar que
propone el ICFES “Capacidad para hacer preguntas procedimientos adecuados y
para seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y responder a esas

preguntas”.s!

El trabajo de aula orientado hacia la indagacion se centra en el estudiante, no en el
profesor, se basa en problemas, no en soluciones, promueve la colaboracion entre
los estudiantes; “Este enfoque requiere que los estudiantes piensen en forma
sistemética o investiguen para llegar a soluciones razonables a un problema aqui
radica la importancia de la indagacién? ademas estimula a los docentes para que

estén mejor capacitados y apoyar a los estudiantes a progresar en su conocimiento.

%0 1hid.
31 1bid.
% FLOREZ HERAS, Adel Karim. Aprendizaje basado en indagacion [en linea] Disponible en:
<http://www.slideshare.net/eduteka/enseanza-de-las-ciencias-basada-en-indagacin> [citado en 7 de noviembre
de 2016]
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Lisa Martin-Hansen3? define varios tipos indagacion:

+ Indagacion abierta: Tiene un enfoque centrado en el estudiante, empieza por una
pregunta que se intenta responder mediante el disefio y conduccién de una
investigacion o experimento y la comunicacion de resultados.

+ Indagacion guiada: Donde el profesor guia y ayuda a los estudiantes a desarrollar
investigaciones indagatorias en el salon o en el laboratorio.

+ Indagacion acoplada: La cual acopla la indagacién abierta y la guiada.

“ Indagacion estructurada: Es una indagacion dirigida primordialmente por el

profesor, para que los alumnos lleguen a puntos finales o productos especificos.

Algunos autores como Samia Khan3* plantean actividades basicas para realizar
actividades de aula enfocadas en indagar:

+ Identificar un problema y reunir informacion.

¢+ Hacer predicciones.

¢ Hacer sentido de las observaciones y buscar patrones en la informacion.
% Usar analogias e intuicion fisica para conceptualizar los fenémenos.

% Analizar y representar datos.

¢ Postular factores causales potenciales.

¢ Trabajar con las evidencias para desarrollar y revisar las explicaciones.
« Generar relaciones hipotéticas entre las variables.

 Evaluar la consistencia empirica de la informacion.

% Formular y manipular modelos mentales o fisicos (modelado)

%+ Coordinar los modelos tedricos con la informacion.

¢+ Compartir lo que se ha aprendido, mediante la indagacién con otras personas.

33 GARRITZ, Andoni, Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje. En revista
Educ. quim., 21(2), 106-110, 2010. © Universidad Nacional Auténoma de México, ISSN 0187-893-X
3 Ibid.
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Todo esto implica que el aprendizaje de conceptos cientificos esté enmarcado en
situaciones de ensefianza en las que los alumnos tengan oportunidades para
desarrollar ciertas habilidades e ideas relacionadas con el proceso de construir

conocimiento cientifico; esta investigacion se centra en la indagacion guiada.

2.2.6 La experimentacion en Ciencias Naturales. La ciencia es una actividad
practica y tedrica que debe promover la adquisicion de procedimientos y habilidades
cientificas mediante la utilizacion de aparatos, la medicién, la organizacion de datos
etc., hasta las mas complejas investigar y resolver problemas a través de la
experimentacioén, por ello los objetivos que se quieren conseguir deben ser claros a

través de su realizacion.

Recuento Historico.
Muestra la evolucién de la experimentacion en el desarrollo de las Ciencias

Naturales:

Tradicionalmente, los trabajos practicos han sido utilizados como un medio para adquirir
habilidades practicas para el uso y manipulacion de aparatos, para el aprendizaje de
determinadas técnicas experimentales, y como una forma de ilustrar o de comprobar
experimentalmente muchos de los hechos y leyes cientificas presentadas previamente
por parte del profesor (paradigma de ensefianza por transmision).

Durante los afios setenta se motiva el desarrollo de trabajos practicos, utilizando
actividades de descubrimiento de hechos, conceptos y leyes orientados por el
profesor (paradigma del descubrimiento orientado); otra vision concebia los trabajos
practicos, guiados hacia aprender procesos de la ciencia (observacion, clasificacion,
emision de hipétesis, desarrollo de investigaciones) independientes del contenido
conceptual (paradigma de la ciencia de los procesos) propuesta por Gil. Por otra
parte, el paradigma por descubrimiento fue criticado fuertemente porque suponia un

bajo nivel de indagaciéon pues a menudo era muy dirigido. Este modelo por

3% CAAMANO, Aureli. Aula de Innovacién Educativa. [Version electronica]. En: Revista Aula de Innovacion
Educativa 9. 1992.
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descubrimiento ayuda a la construccién del conocimiento y establece un nuevo

paradigma (investigacion con finalidades teoricas).

Las actividades experimentales, refieren a todas aquellas practicas que se enfatizan
en el estudio de hechos y fendbmenos que permitan controlar variables y formular
hipotesis, sobre los fendmenos que se suceden en el ambiente, Segun Pozo, “Los
experimentos que provocan conflictos conceptuales, pueden ayudar a los alumnos
a tomar conciencia de las debilidades de sus ideas, pero soélo la presencia de una
teoria que resulte mas explicativa facilitard el cambio conceptual™®. Esta
observacion lleva a valorar el papel del profesor como fuente de teorias alternativas

a las propuestas por los alumnos.

Las practicas experimentales han sido clasificadas de diferente manera:

Clasificacion Realizado por Aureli Caamafio®’

¢ Las experiencias: Son usadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje utiliza los
sentidos para explicar los fendmenos que ocurren en la naturaleza.

“ Los experimentos ilustrativos: Estas actividades permiten explicar fenémenos
fisicos, muestra diferentes variables, las presenta el maestro de manera
cualitativa o cuantitativa, de manera que pueda explicar el fenbmeno que
acontece, puede evidenciar el funcionamiento de las leyes fisicas y su aplicacion
en el medio.

% Ejercicios Practicos: Los estudiantes realizan una actividad de laboratorio para
contrastar hipétesis. Facilita en los estudiantes la destreza en la toma de
medidas, permite establecer relaciones entre lo cualitativo y cuantitativo, ademas
desarrolla la observacion, interpretacion, formulacion de hipotesis y contrastacion

de las mismas.

% |bid.
37 |bid., Pag. 5
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“ Investigaciones: Orientadas a la resolucion de problemas teéricos y practicos;
abordan un problema planteado por el profesor o por los estudiantes, cuya
solucion implica el uso del método cientifico; esto permite que los estudiantes

aprendan ciencia, los procedimientos de esta y la resolucion de problemas.

Los trabajos préacticos experimentales son considerados una de las actividades més
importante en la ensefianza de la ciencia por las siguientes razones segun Aureli

Caamaiio:

+ Motivan al alumnado.

% Permiten un conocimiento vivencial de muchos fenomenos.

« Permiten ilustrar la relacion entre variables significativas en la interpretacion de
un fenédmeno. Pueden ayudar a la comprensién de conceptos.

“ Permiten realizar experimentos para contrastar hip6tesis emitidas en la
elaboracion de un modelo.

¢+ Proporcionan experiencia en el manejo de instrumentos de medida y en el uso
de técnicas de laboratorio y de campo.

% Permiten acercarse a la metodologia y los procedimientos propios de la
indagacion cientifica.

¢+ Constituyen una oportunidad para el trabajo en equipo y el desarrollo de actitudes
y la aplicaciéon de normas propias del trabajo experimental: planificacién. orden,

limpieza, seguridad, etc.3®

2.2.7 Trabajo Cooperativo. La cooperacion consiste en trabajar juntos para
alcanzar una misma meta de esta manera todos los integrantes de un grupo
procuran obtener los mejores resultados para el bienestar del grupo, segun

Johnson, Johnson y Holubec citados por Diaz Barriga “El aprendizaje cooperativo

8 CAAMANO, Op. Cit. Pé4g. 7.
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es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos

para maximizar su propio y el de los demas”.*°

Segun Johnson y Holubec existen tres grupos de aprendizaje cooperativo:

e Los grupos formales de aprendizaje cooperativo: funcionan dentro de un periodo
gue va de una hora o sesion a varias semanas en este los estudiantes trabajan
juntos para conseguir un objetivo comun, se relaciona con el curriculo escolar.

e Los grupos informales de aprendizaje cooperativo tienen como duracidén una o
dos horas de clase estos grupos utilizan la ensefianza directa para aprender,
explorar o generar expectativas.

e Grupos de base a largo plazo, tienen al menos un afio o ciclo escolar de duracién
sus miembros entablan relaciones directas y duraderas y cuyo objetivo es

posibilitar la ayuda y el respaldo para tener un buen rendimiento.

2.2.8 La secuencia didactica como estrategia para la formacion de
competencias cientificas. Las situaciones de aprendizaje deben ser significativas,
segun Sergio Tob6n*® en el contexto actual se requiere de un cambio de
planificacion de la ensefianza y del papel del maestro juega un papel importante en
esta transformacion ya que es el encargado de generar situaciones significativas
para el estudiante de tal forma que logre su autorrealizacion, participacion y el
desarrollo de competencias para formarse como ciudadano integral que le aporte a
esta sociedad.

De ahi que se requiera planear en torno a competencias necesarias para el
ciudadano del hoy, orientado a alcanzar metas, y que dichas competencias
contribuyan a formar, y de tal forma puedan apropiarse de conceptos propios de

cada disciplina. Esto implica que el docente tenga claro las competencias que quiere

3% JOHNSON, JOHNSON y HOLUBEC, citados en Diaz Barriga. Estrategias Docentes para un aprendizaje
significativo. Universidad Nacional Auténoma de México. segunda edicién. Mcgraw-Hill. 2002. P4g. 119.

4 TOBON, Sergio; PIMIENTA, Julio H.; GARCIA, Fraile Juan. Secuencias didacticas: Aprendizaje y
evaluacién de competencias. México. Pearson Educacion. 2010. Pag. 20-28
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formar y sea mediador para que el estudiante aprenda y refuerce las competencias,
partiendo de los contextos en que se encuentra y sin dejar atras los saberes previos
que lleva, aplicando estrategias pertinentes de acuerdo a los problemas, contenidos

y competencias.

Las secuencias didacticas son un conjunto de actividades de aprendizaje y
evaluacion que con ayuda de la docente busca lograr metas propuestas desde las
competencias, esto implica mejoras en la formacion del estudiante ya que la
educacion seria menos fragmentada y méas sustancial. Las secuencias didacticas
son estrategias relevantes en el marco del aprendizaje y que estdn encaminadas a
la formacion por competencias, las actividades son pertinentes y la evaluacion es

un instrumento no medidor sino por el contrario formativo.

La secuencia didactica no busca la formacion de contenidos, sino que desarrollen
competencias para la vida, para lo que sera necesario no la repeticion de los
conceptos sino la apropiacion de estos en cada asignatura. Entonces el reto es para
el docente transformar la educacion tradicional en torno a los contenidos por una

formacién y aprendizaje por competencias.

Las secuencias didacticas tiene diferentes metodologias, Para Tob6n*! la secuencia
didactica es planeada desde un enfoque socio formativo, el cual se caracteriza por
la formacion integral, que tiene en cuenta el proyecto de vida, la resolucion de
problemas significativos y la articulaciébn de estos problemas con las demas
actividades. Desde el enfoque socio formativo de Tobo6n la secuencia didactica debe

tener en cuenta los siguientes componentes para el desarrollo de competencias.

Los principales componentes de la secuencia didactica segun Tobdn son:

4 |bid., P4g. 59-73
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+ Situacion problema del contexto

% Competencia a formar

+ Actividades de aprendizaje y evaluacion
+ Evaluacion

** Recursos

+ Proceso meta cognitivo

Tobon y Garcia Fraile toman la secuencia didactica desde el enfoque socio
formativo, tomando el humanismo como base para la formacion y el desarrollo
integral del ser humano ya que estima que la esencia de ser competente consiste
en ser ético. Esto implica que en todos los procesos y espacios educativos se debe
formar la convivencia, la ética, la solidaridad, la justicia, el respeto y la

autorrealizacion.

La metodologia de la secuencia didactica retoma la ensefianza desde el
constructivismo, y por ello hace énfasis en proponer problemas verdaderamente
retadores para los estudiantes que sean propios del contexto personal, familiar,
comunitario, laboral, ambiental, ecolégico, politico, cultural y artistico. Para que de
esta forma el escenario que se le presente al estudiante sea complejo, y lo lleve a
realizar la comprension, analisis y la interaccion con las situaciones planteadas

generando un verdadero compromiso por parte del estudiante.

Para Tobdn*? el aprendizaje que se desarrolla por competencias debe tener en
cuenta el aprendizaje cooperativo pues la colaboracion mutua con una meta en

comun es fundamental en la formacion actual, dentro del proceso constructivista.

%2 |bid., P4g. 20-28
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Otro concepto de secuencia didactica se toma de Melina Furman, quien “afirma que
las secuencias didacticas en ciencias naturales deben ser abordadas desde la
indagacion, dentro de una linea constructivista donde el estudiante juega un papel

activo y generador del conocimiento escolar.”?

En la elaboracién de la secuencia did4ctica el docente juega un papel importante de
orientador de los procesos, donde el conocimiento todo el tiempo esta en constante
construccion. Tiene en cuenta roles definidos y el maestro ofrece constantemente
oportunidades a los estudiantes para involucrarlos en el proceso de aprendizaje,
permitiéndoles que planteen preguntas, exploren fenédmenos, disefien experiencias,
registren datos y los analicen, busquen informacion y la contrasten, compartan sus

ideas.

Melina Furman** argumenta que es necesario para desarrollar estas acciones de
pensamiento cientifico, implementar una secuencia didactica que parta de una
pregunta central, y que sea de interés para los estudiantes. De igual forma, la
secuencia didactica debe tener en cuenta los conocimientos previos de los
educandos, promover la indagacién y centrar su atencién en la tematica que quiere

abordar.

De la pregunta central se desprenden siete preguntas, que conducen gradualmente
a los saberes propios de las ciencias en un proceso de construccion del saber qué,
saber como, saber para qué, que permiten un aprendizaje mas significativo. Se
espera que cada una de las preguntas sea trabajada al menos en dos sesiones de

clase.

En cada sesion se debe tener en cuenta los siguientes procesos:

4 MINISTERIO DE EDUCACION. Secuencias didacticas ciencias naturales. Educacion bésica primaria.
Programa de fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER I1.
4 Ibid., P4g. 10
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 Exploracion

% Formulacion de preguntas

+ Disefio y puesta en practica de actividades experimentales

+«+ Busqueda de informacion

“ Analisis de las experiencias

% Conceptualizacion

¢+ Aplicacion y puesta en comun de cada uno de los momentos Ademas se espera

gue cada dia se responda a las preguntas bases.

La principal tarea es la formacion de competencia cientifica, adquirir elementos
conceptuales, y ayudar al estudiante a comprender los fendmenos de la naturaleza

ya estudiados.

Las secuencias por lo general estan programadas para siete semanas, permite
identificar el desempefio de los estudiantes en lo que saben hacer y en lo que
necesitan apoyo; por esto la evaluacion no solo debe tener en cuenta los dominios
conceptuales, también la actitud en clase, las habilidades que demuestra cuando
registra datos, representa graficas, y trabaja en equipo entre otras demuestra
cuando registra datos, representa gréficas, y trabaja en equipo entre otras.

Para la construccién de la secuencia didactica lo importante no es el aprendizaje de
conceptos, o que se aprendan de memoria definiciones propias de las ciencias, sino

gue puedan construir el conocimiento y comprenderlo realmente.

Para esto se le apuesta a la desarrollar conocimientos teniendo en cuenta contextos
reales, cercanos al estudiante y retadores, que le permiten al estudiante hacer uso

creativo y flexible de sus saberes y formarse en competencias.

Dentro de los componentes de la secuencia didactica postulada por melina Furman

gue guiara esta investigacion se encuentran:
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“ Preguntas guia

+¢ Ideas claves

% Desempefios esperados
+» Actividades de ensefianza
+«» Cierre

« Evaluacion

Para la construccién de la secuencia didactica lo importante no es el aprendizaje de
conceptos, o que se aprendan de memoria definiciones propias de las ciencias, sino

gue puedan construir el conocimiento y comprenderlo realmente.

Para esto se le apuesta a la desarrollar conocimientos teniendo en cuenta contextos
reales, cercanos al estudiante y retadores, que le permiten al estudiante hacer uso
creativo y flexible de sus saberes y formarse en competencias.

Grafica 6. Estructura de la secuencia didactica segun Melina Furman
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Fuente MINISTERIO DE EDUCACION. Secuencias didacticas ciencias naturales. Educacién basica

primaria. Programa de fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER
Il
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2.3 MARCO LEGAL

Teniendo en cuenta los referentes de la legislacién educativa en los cuales se
fundamento el disefio y ejecucion de este proyecto de investigacion, se plantean los
siguientes fundamentos legales de la educacion en Colombia.

La Constituciéon Politica Colombiana en el Articulo 67 establece que la educaciéon
es un derecho de la persona y un servicio publico mediante la cual se busca el
acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y a los demés bienes y valores de la
cultura;* de esta manera el estado asegura el mejoramiento de las condiciones de

los ciudadanos desde la educacion.

Esta investigacion pretende mejorar la competencia cientifica en estudiantes de
educacién basica de ahi que la Ley General de la Educacion o Ley 115, del 8 de
Febrero de 1994 se invoque en este proyecto, pues en el Articulo 5 establece los
fines de la educacion y el numeral 5 resalta la necesidad de “adquirir y generar
conocimientos cientificos, y técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos,
sociales, geograficos y estéticos, mediante la apropiacién de habitos intelectuales

adecuados para el desarrollo del saber.”®

La misma Ley en el Articulo 22, establece los Objetivos especificos de la educacion
bésica en el ciclo de secundaria, especificamente en el numeral d) que a la letra
dice “El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y
la observacion experimental.”*’ estos fundamentos recalcan ain mas la necesidad

de la formacion cientifica de los estudiantes objeto de esta investigacion.

4 CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA. Corte Constitucional. Imprenta nacional. Bogota. 1991.
Pag. 23

4 LEY GENERAL DE EDUCACION. Republica de Colombia. Santafé de Bogota. Febrero de 1994. Pag. 2
47 |bid. Pag. 7

62



La formacion en ciencias naturales requiere de estrategias, metodologias y en
general mecanismos didacticos que lleven al estudiante al nivel de criticidad que le
debe proporcionar el desarrollo de la competencia cientifica y el aprendizaje
significativo que debe alcanzar el estudiante en su formacién basica, este
requerimiento esta plasmado en el Decreto 1860 de 1994 que en el Capitulo V. en
el articulo 35 plantea:

En el desarrollo de una asignatura se deben aplicar estrategias y métodos pedagoégicos
activos y vivenciales que incluyan la exposicion, la observacién, la experimentacion, la
practica, el laboratorio, el taller de trabajo, la informatica educativa, el estudio personal y
los demas elementos que contribuyan a un mejor desarrollo cognitivo y a una mayor
formacion de la capacidad critica, reflexiva y analitica del educando?®.

En ese mismo sentido el Ministerio de Educacion Nacional, ha propuesto los
Lineamientos Curriculares con los cuales busca orientar el trabajo docente en el
aula de clase y por ello estas directrices corresponden a orientaciones generales
gue invitan a entender el curriculo como “Un conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la

construccion de la identidad cultural nacional, regional y local...”*

Los lineamientos® pretenden dos grandes logros en los estudiantes:

1. Construccion y manejo del conocimiento, se alcanza cuando el estudiante es
capaz de apropiarse de los conceptos y argumentar dentro de un contexto.

2. Capacidad Investigativa: cuando se es capaz de plantear preguntas,
transformarlas en problemas, sustentar, disefiar y montar experimentos y

confrontarlas con otras teorias.

48 MINISTERIO DE EDUCACION. Decreto 1860. Agosto 3 de 1994.

4 LEY GENERAL DE EDUCACION. Articulo. 76. Republica de Colombia. Santafé de Bogota. Febrero de
1994. Pag. 17.

5 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Cartilla lineamientos curriculares Bogota.1994. Pég. 81
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En la necesidad de orientar el trabajo del docente en el aula cobra relevancia el
generar directrices que aseguren que los escolares colombianos logren una
formacion estandar en los diferentes campos del saber y por ello el ente educativo
nacional estableci6 Estandares Curriculares para Ciencias Naturales vy
Educacion Ambiental que han determinado que la formacion en esta area se
orienta a la interpretacion de los procesos naturales, los que a su vez y en criterio
del MEN pueden dividirse en tres grandes categorias; procesos bioldgicos, fisicos y
guimicos que se relacionan entre si; pretendiendo con ello generar herramientas
conceptuales y metodolégicas que faciliten el desarrollo arménico de la persona con

los demas y con su entorno.

“Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es que los estudiantes
se aproximen al conocimiento cientifico tomando como punto de partida el mundo

natural fomentando el andlisis y la reflexiéon”.>!

Los ejes articuladores que permitiran desarrollar esta propuesta de investigacion
son: me aproximo al conocimiento como cientifico(a) natural, Manejo de
conocimientos propios de las Ciencias Naturales y desarrollo de compromisos

personales y sociales.

5L MINISTERIO DE EDUCACION. Estandares en Ciencias Naturales y educacion Ambiental. Bogota. Pag. 9
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3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE

Esta propuesta de investigacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales
denominada fortalecimiento de la competencia cientifica de indagacién a partir de
practicas experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion
educativa del sector oficial de Bucaramanga, fundamentada en el enfoque
cualitativo porque se desarrolla en el campo de las realidades sociales individuales
y colectivas, aborda en profundidad las experiencias, interacciones, creencias y
pensamientos presentes en una situacion especifica y la manera cdmo son

expresadas por los actores involucrados.

Segun Estupifian:

La investigacion cualitativa debe permitir desentrafiar, organizar, e interpretar elementos
propios de determinado grupo, la manera como conciben el mundo, como establecen
relacionesy el tipo de expresiones de vida de lo cotidiano; las situaciones sociales deben
concebirse y comprenderse de manera inductiva, es decir a partir de los conocimientos
gue tienen todas las personas involucradas en la investigacion. Desde esta perspectiva
los individuos comparten un mismo contexto, interactan entre si, comparten el
significado de si mismos y de su realidad.>

52 ESTUPINAN, Maria Rosa et al. Investigacion cualitativa: métodos comprensivos de investigacion. Tunja.
Editorial UPTC, Capitulo I: Fundamentos de la investigacion social. 2013. Pag. 15-56
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3.2 METODO

Este método investigativo permite al investigador buscar una cercania y
comunicacién con las personas que estudia, como medio para conocer sus
acciones, percepciones, intereses, de igual forma realizar constante reflexién de su
practica pedagogica y desde esta poner en escena la intervencion directa con los
estudiantes para fortalecer y cambiar los procesos de la ensefianza- aprendizaje de
las ciencias naturales. Asi como por la comprension del significado profundo de los
acontecimientos que se dan durante el desarrollo de la propuesta educativa.

Tiene una perspectiva holistica; adopta una posicion interpretativa global de la
realidad educativa objeto de estudio y trabajo; ademéas se enmarca en un método
de investigacion accién, segun Elliott la investigacion accién “es un estudio de una
situacion social, con el fin de mejorar la calidad dentro de la misma™2. Se realiza
una reflexion sobre las acciones vividas por los docentes; con el objetivo de
comprender los problemas de su practica pedagdgica y las acciones deben ir

encaminadas a modificar la situacion.

Para Kemmis “la investigacion accion no solo es una practica, sino también un
ciencia critica; es una forma de indagacion auto-reflexiva con los participantes,
(docentes, estudiantes y comunidad educativa), para mejorar sus propias practicas

educativas, y comprenderlas.”*

5 ELLIOTT, John. El cambio educativo desde la investigacién accién. Madrid. Morata, 1993. Citado por
Latorre, Antonio. La investigacidn accién: conocer y cambiar la préctica educativa. Editorial Grao, de IRIF,
S.I. 2003. Pag. 24

% KEMMIS, Stephen. Como planificar la investigacion accion. Laertes editorial, 1988. Citado por Latorre,
Antonio. La investigacion accion: conocer y cambiar la préctica educativa. Editorial Grao, de IRIF, S.I. 2003.
Pag. 24
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La investigacion accion, como modelo investigativo abarca todo un conjunto de
estrategias dirigidas a mejorar el sistema educativo y social; es el proceso de
reflexion por el cual en un area se desea mejorar la practica o la comprension
personal, para ello el profesional en ejercicio lleva a cabo un estudio. Los
participantes reflexionan, explican los progresos y comunican estos resultados a la
comunidad de investigadores de la accion.

Se considera que el enfoque metodoldgico cualitativo con disefio de Investigacion
Accidn (IA), se constituye en la posibilidad metodoldgica pertinente para el trabajo
investigativo, puesto que permitira observar en situaciones reales de aula, procesos
cognitivos, procedimentales y actitudinales, asi como el desarrollo de habilidades y
capacidades en los estudiantes para establecer relaciones entre nociones y

conceptos propios de la ciencia y su relacién con otras areas del conocimiento.

3.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

Escenario

Esta investigacion se desarrolld6 en Colombia, Departamento de Santander,
Municipio de Bucaramanga en un centro educativo de Caracter oficial, con énfasis
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, sede Unica, de Pre-escolar a Basica
y Media vocacional. Escolar, ubicada en predios de la Quinta Brigada, Segunda
Divisidon del Ejército Nacional adscrita al Departamento de Santander; fue fundada
el 15 de abril de 1967 por el General Alvaro Valencia Tovar en dependencias del
Batallon Ricaurte con el nombre de Quinta Brigada, e inicia sus actividades con un

total de 62 estudiantes en los grados primero y segundo de primaria.
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La Resolucion 1699 de noviembre 28 de 2008, le otorga reconocimiento oficial como
Institucion Educativa Liceo Patria y le autoriza para expedir el titulo de Bachiller
Académico, en el afio 2008 proclama la primera Promocién de Bachilleres

Académicos.

Actualmente la Institucion atiende 1430 estudiantes y cuenta con la siguiente planta
de personal: 3 Directivos Docentes, 46 Docentes, 1 Orientadora multiple, sala de
profesores, oficinas, biblioteca, parque infantil, cancha de futbol, baloncesto y
voleibol, dos aulas de informética: una para Primaria y la otra para bachillerato, un

aula de bilingiismo.

El Liceo Patria promueve y fomenta la convivencia escolar inclusiva, participativa,
solidaria, tolerante, pacifica y respetuosa; en el marco de los derechos humanos,
mediante la comunicacién asertiva, la participacion democratica y la vivencia de

habitos saludables que faciliten la formacién del buen ciudadano.

Participantes.

La poblacion objeto de estudio esta conformada por 35 estudiantes: 19 nifias y 16
niflos del grado octavo- dos, pertenecientes a la instituciéon Educativa de caracter
oficial del departamento de Santander, Municipio de Bucaramanga, cuyas edades
oscilan en el rango de 12 - 15 afios pertenecientes a los estratos 1,2 o0 3; con
desempefios en ciencias naturales, segun los resultados estadisticos académicos
de la institucion, el 25% al nivel superior, 50% al nivel basico y el 25% restante al
nivel bajo; la Comisién de Evaluacién y Promocion Institucional considera que en la
parte actitudinal algunos estudiantes presentan comportamientos agresivos, falta de
motivacion al estudio y poco acompafiamiento de los padres de familia en el proceso

formativo.
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3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Un aspecto importante para la investigacion segun Antonio Latorre fue la obtencién
de la informacion pues de esta depende la confiabilidad y validez del estudio
realizado, los datos recolectados permitieron responder la pregunta de la
investigacion y propiciar el logro de los objetivos propuestos; sin embargo es
importante tener presente que los datos recogidos a través de las técnicas aplicadas
pueden estar influenciados por la reaccion que genera el instrumento utilizado, la
relacion que se establece entre el investigador y quienes son investigados o la forma
como se obtiene la informacion, de ahi, la importancia de una adecuada seleccién

de las técnicas a utilizar en un trabajo investigativo.%®

En esta investigacion se utilizaron técnicas basadas en: la observacion participante,
la encuesta, medios audiovisuales; las cuales se presentan a continuacion para

facilitar el desarrollo del ejercicio investigativo.

3.4.1 Observacion participante. Método interactivo que tiene por objetivo describir
situaciones sociales, generar conocimiento y transformar la realidad social; Segun
Latorre se requiere de la participacion comprometida del observador en los
acontecimientos objeto de estudio y posibilita al investigador el acercamiento a las
personas o comunidades estudiadas; la informacion generada se registra en un

soporte fisico como notas de campo, grabacién en video o audio, entre otros.>®

%5 LATORRE, Antonio. La investigacion-Accion: Conocer y cambiar la practica educativa. Serie Investigacion
Educativa. Editorial Gra6 de IRIF, S.L. Barcelona 2005
% |bid., Pag. 57-58
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Para esta investigacion la técnica descrita se cumplié con la observacion de la
manera como los nifios interactian, construyen el conocimiento y se desenvuelven
en los diferentes procesos educativos, especificamente la forma como desarrollan

las tematicas en el area de ciencias naturales.

3.4.2 Encuesta. Técnica que consiste en la elaboracion de preguntas dirigidas a los
integrantes de una poblacion para conocer caracteristicas, opiniones, costumbres,

gustos, formas etc., de una situacién en particular.

Para Cerda “la encuesta no es mas que la recoleccion sistematica de datos en una
poblacibn o en una muestra de la poblacion, mediante el uso de entrevistas

personales y otros instrumentos para obtener datos™”.

Para este trabajo se acudid a esta técnica para facilitar el diagnostico sobre las
practicas educativas y los niveles de competencias cientificas existentes en los

estudiantes de grado 9° al momento de iniciar esta investigacion.

3.4.3 Medios Audiovisuales. Esta técnica se utiliza para recopilar la informacion
pertinente que facilita el registrar a través de imagenes la accion educativa para

facilitar el andlisis e interpretacion de las situaciones a evaluar.%8

En esta investigacion las grabaciones de video se realizaron tanto en el diagndstico
de la propuesta de intervencion como en las sesiones de clase desarrollas durante
la secuencia didactica ¢Como me relaciono con el entorno? para tener mejores
referentes del actuar de la poblacién objeto en el desarrollo de las actividades

propuestas por el docente.

5" CERDA, Hugo. Los elementos de la investigacion. Bogota.: EI Buho. 1991. Pag. 244.
%8 bid., P4g. 58.
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INSTRUMENTOS

Cuestionario.
Instrumento para la recoleccion de informacion o datos para su tabulacion,

clasificacion, descripcion y analisis en un estudio o investigacion.

Latorre define el cuestionario como un “conjunto de cuestiones o preguntas sobre

un tema o problema de estudio que se contestan por escrito”°

Esta investigacidn aplico dos cuestionarios tipo prueba saber: el primero se utilizd
como prueba diagndéstica para conocer el desempefio de los estudiantes en la
competencia cientifica de indagacion antes de realizar la intervencion y de esta
manera construir el diagnostico de la situacion problema y construir la estrategia de
mejoramiento; el segundo se hizo al finalizar la secuencia didactica utilizada en la
intervencidn para evidenciar los cambios producidos en los desempefios en
Ciencias Naturales de los estudiantes después de la aplicacion de la estrategia

didactica.

Diario de campo.

Describe las observaciones, reflexiones, interpretaciones, hipotesis de lo que
sucede en el momento de la investigacion o justo después de un hecho. Reflejan el
cumplimiento de la programacion, muestra los cambios de aprendizaje, apoya la
observacion como técnica, refleja el pensamiento de los estudiantes y la reflexion
del docente al ir investigando y compartiendo los cambios encaminados a mejorar

el proceso ensefianza-aprendizaje.

59 | ATORRE. Op. Cit. P4g. 23
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Mckernan considera este instrumento como un “Documento personal para el
registro de acontecimientos, pensamientos y sentimientos que tienen importancia

para el autor”.6°

En esta investigacion se realizaron registros en el diario de campo al finalizar cada
una de las sesiones de la secuencia didactica con el fin de reflexionar sobre los

hallazgos encontrados con respecto a la competencia cientifica de indagacion.

Video. Instrumento que permite el registro de actividades, por ejemplo; grabacion
de una clase o de momentos especiales con el fin de revisar el avance del
aprendizaje de los alumnos y sus cambios de actitud a partir del conocimiento

adquirido.

Latorre considera que los usos del video permite a los docentes investigadores

registrar y acoplar imagenes auditivas y visuales.5?,

Tabla 3. Resumen de la metodologia

Técnicas de Instrumentos de
Objetivos especificos Fases ) o . o
investigacion investigacion
Caracterizar el
desempefio de la
competencia Cientifica de Encuesta
indagacion de los DIAGNOSTICO Cuestionarios
estudiantes de octavo Prueba tipo saber
grado.
Disefiar e implementar una 5 Observacion Diario de campo
DISENO Y DESARROLLO
secuencia didactica que participante Grabaciones de audio y
DE LA PROPUESTA
involucre la realizacién de Medios Audiovisuales video

% MCKERMAN, James. Investigacion accion y curriculo. Madrid. Ediciones Morata. 1999. P4g. 25
1 | ATORRE, Op. Cit. Pag. 80
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] Técnicas de Instrumentos de
Objetivos especificos Fases . L . L
investigacion investigacion
las practicas Cuestionarios
experimentales para
potenciar la competencia
’ Observacion
ANALISIS E o Grabaciones de audio y
. participante
INTERPRETACION DE LA video
, Medios Audiovisuales . .
INFORMACION Fichas de registro
Reflexionar ~ sobre los Diario de campo
resultados obtenidos con Grabaciones de audio y
la implementacion de las Observacion video
practicas experimentales . participante Fichas de registro
) REFLEXION _ o o
como  estrategia  de Medios Audiovisuales Cuestionario Prueba
ensefianza aprendizaje. Escrita
Documento final

3.5 CRITERIOS ETICOS

Mckernan®? en el capitulo VIII del libro investigacion, accién y curriculo expone

algunos criterios éticos que se tendran cuenta para el desarrollo de este proyecto:

% Todos los estudiantes involucrados seran informados acerca del objeto de
investigacion.

% La investigacion se llevara a cabo con el consentimiento de los padres de familia
y directivos.

+» El docente sera responsable de la confiabilidad de los datos.

62 MCKERMAN, Op. Cit. P4g. 205-206
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 El docente estara en la obligacion de llevar registros del proyecto y ponerlos a
disposicion de participantes y directivos cuando lo soliciten.

+ El docente es responsable de comunicar el progreso del proyecto a intervalos
periodicos.

+ El docente investigador tiene derecho a comunicar el proyecto completo para

fines académicos

3.6 MODELO DEL PROCESO INVESTIGATIVO

A partir de la aplicacion de la propuesta de intervencién ¢Cémo fortalecer la
competencia cientifica de indagacion, mediante practicas experimentales en
estudiantes de octavo grado de una institucion educativa del sector oficial del
municipio de Bucaramanga? se busca fortalecer competencias cientificas e
impactar la comunidad educativa en la que se identifico la situacion problematica.
Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta planteada se rige segun el modelo de
Mckernan.
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Grafica 7. Metodologia de la Investigacion

CICLO DE ACCION 1 CICLO DE ACCION 2
LA ACCION REQUIERE MEJORA
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DESARROLLAR EL PLAN DE ACCION REVISAR EL PLAN REVISADO
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™

Fuente: MCKERNAN, James. Investigacion-accion y curriculum. Pag. 49

Este modelo esta estructurado por ciclos de accion y a su vez se divide en cuatro

fases; en la primera identifica el problema y hace la evaluacion de las necesidades

estableciendo las limitaciones internas (escuela) y las externas (comunidad),

conduce a la formulacién del diagnéstico, y a definir en orden de prioridades las

necesidades sobre las cuales se va a trabajar y analizar a profundidad cada una de

las situaciones presentes en esta problematica.

En la segunda fase se desarrolla el plan de accidon que consiste en el disefio y

aplicacion de la propuesta de intervencién. Para esta fase se hace necesario hacer

una revision bibliografica a documentos que orienten la construccion de la secuencia

didactica, de igual forma la literatura fundamento del desarrollo experimental, los

procesos de ensefanza - aprendizaje que se desarrollan en el aula.
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En la tercera fase se realiza el analisis y la interpretacion de la informacion obtenida
producto de la intervencion, se realiza la observacion de actividades propuestas y
en la cuarta, la reflexion, referida a la evaluacion de las actividades planeadas, los
efectos que han tenido las acciones desarrolladas durante la intervencion para

determinar y comunicar las conclusiones obtenidas en la investigacion.

3.7 DISENO METODOLOGICO

Esta integrado por cuatro fases interrelacionadas, cada una de ellas implica una
mirada retrospectiva y una intencion prospectiva del proceso metodoldgico
generando una espiral auto reflexiva de conocimiento y accion. Este proceso se

resume en el siguiente grafico.

Grafica 8. Disefio Metodolégico

I

FASE 2

FASE 1 DISENO Y
; DESARROLLO DE
DIAGNOSTICO LA PROPUESTA

FASE 3 ANALISIS

FASE 4 E

: INTERPRETACION
REFLEXION DE LA

INFORMACION
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FASE 1: DIAGNOSTICO
Esta fase se busco6 diagnosticar la problemética, en esta se organizé por etapas,

planteadas de la siguiente manera:

ETAPA I
Andlisis de Pruebas Externas: Se analizaron los resultados de las Pruebas Saber
de los afios 2012 - 2014, para reconocer el estado de la competencia cientifica de

indagacion.

Andlisis Estadisticas Académicas Internas: Se estudio el desempefio académico del
primer y segundo periodo de los participantes en la investigacién utilizando la

informacion registrada en el Sistema Académico Institucional.

ETAPA I

Aplicacion prueba Diagnostica

Encuesta

Para identificar el interés que muestran los estudiantes del grado octavo por la
ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales, la investigadora aplico una
encuesta a los participantes del proyecto, este cuestionario contenia diez (10)
preguntas abiertas y debia ser respondido en un tiempo maximo de 50 minutos (Ver
Anexo C) y que sirvieron como fuente de informacion para corroborar el problema

planteado.

Cuestionario tipo prueba saber

Este cuestionario se aplico con el fin de analizar el desempefio de los estudiantes
objeto de la presente investigacion en cuanto a la competencia cientifica de
indagacion; la prueba se desarrollé6 en dos momentos, las preguntas se tomaron de
las pruebas saber 2012-2014 (ver Anexo D).
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FASE 2. DISENO Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA
Esta fase se desarrollé en tres etapas, que inician con el disefio de la secuencia

didactica.

ETAPA L

Busqueda Bibliografica: Permitio seleccionar la literatura que fundamenta esta

propuesta en los siguientes aspectos:

e Formacion de competencias cientificas, especificamente la Indagacion.

e Organizacién de los datos relevantes relacionados con los procesos y tematicas
siguiendo los estandares basicos de competencias en ciencias naturales y

e Busqueda de estrategias metodoldgicas para establecer la secuencia didactica.

¢ La experimentacion como estrategia en la enseflanza-aprendizaje de las ciencias

naturales

ETAPA L.

Disefio de la propuesta: Se disefidé una secuencia didactica basada en el modelo
de “Melina Furman” conformada por diez sesiones de clase que mediante practicas
experimentales desarrollaron la competencia cientifica de indagacion, actividades
planeadas de: trabajo de laboratorio, de campo, de observacion dirigida del entorno
natural, de desarrollos ladicos y de transferencia de conocimiento con sus pares

escolares, las cuales fueron evaluadas durante todo el proceso.

ETAPA I

Desarrollo de la propuesta

Primer momento: se hace una sensibilizacion y comunicaciéon de la propuesta, la

profesora les explica a los estudiantes el proyecto del cual haran parte.
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Segundo momento: se desarrollan las actividades planteadas en la secuencia
didactica; para fomentar y motivar en los estudiantes la elaboracion de preguntas
gue generen la reflexion, argumentacion y comunicacion de los diferentes puntos

de vista.

Tercer momento: se efectla la recoleccion y analisis de la informacién que va
suscitandose y posteriormente la evaluaciéon de los resultados; se analiza la
informacion registrada en diarios de campo. Luego se aplica la Prueba tipo Saber;
en la que el estudiante a partir de situaciones podra predecir y explicar hechos entre
otros y de este modo evidenciar el progreso en ellos. Se realiza un ejercicio reflexivo
en torno al compromiso, interés y avance que presentaron los estudiantes en el
proceso de investigacion y transformacion de su aprendizaje, describiendo

inconvenientes que se presentan, inquietudes, avances significativos.

FASE lll. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Son dos tareas inseparables dentro del proceso de investigacion, por medio del
analisis se estudian los aspectos y hechos que tiene que ver con la aplicacién del
proyecto de Investigacién accidén, como una estrategia pedagogica puede fortalecer
la competencia cientifica de indagacion a través del desarrollo de préacticas
experimentales que busca a través de la interpretacion un significado a la

informaciéon obtenida.

Para el analisis se estableceran cddigos, categorias y unidades de significado de
estas categorias. En el andlisis se examinan todos los hechos, pero separados cada
uno, mientras en la interpretacion se busca un significado amplio de la informacién

relacionandola con el marco teérico.

El proceso de analisis de los resultados se llevard a cabo mediante triangulacion
tedrica, la cual implica el uso de diversas perspectivas tedricas en relacion con la

misma situacion o el mismo conjunto de objetos. Se tendran en cuenta los siguientes
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criterios: a) sistematizacion y categorizacion de los datos. B) los documentos del
marco tedrico que fundamenta esta investigacion y que la retroalimentan a lo largo
de todo el proceso. C) los informes y analisis de la docente en el transcurso de la
investigacion, principalmente el diario de campo y los datos de evaluacion del

estudiante. La informacion se procesa por categorias de analisis.

Las etapas de este proceso, siguiendo a Mckerman®® son las siguientes:

Etapa 1: procesamiento de datos (se asigna un cddigo para clasificar los datos y
ponerlos en las categorias de analisis.

Etapa 2: cartografias de los datos anotando la frecuencia de reparacion de
cuestiones y temas. Se elaboran tablas en las que se organizas aspectos o
caracteres de interés en el proceso, que se repitieron constantemente en el
transcurso de la investigacion en los estudiantes, serviran para describir y registrar

detalles.

Tercera etapa: interpretacion y reflexion de los datos: se establece sobre lo que
significan las distintas respuestas y se haran relaciones entre los datos.

Cuarta etapa: Presentacion de los resultados: en esta etapa se hace un resumen
del problema estudiado en primer lugar, en segundo lugar, interpretar el significado
de los resultados con respecto al contexto de la investigacion y por ultimo explicar

si las acciones tomadas han mejorado o no el problema.

FASE IV. REFLEXION
La reflexidon sera constante en todas las fases. De acuerdo con Sacristan “la

reflexion sobre las acciones opera principalmente antes y después de la accion, esto

63 MCKERMAN, Op. Cit. P4g. 205-206
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es reflexion pre-actoral o pos-actoral respectivamente”®. Desde esta perspectiva se
tendra en cuenta concepciones y experiencias de estudiantes y del docente, aportes

de otras fuentes de conocimiento e interacciones entre el docente y los estudiantes.

La descripcion y narracion de la accion se descompone en tres niveles:

+¢+ Descripcion de los acontecimientos, se expone donde, cuando y como se llevo a
cabo la actividad.

% descripcién de las acciones, se describe: el para qué, el porqué de las acciones,
el sentido de la actividad, la intencién y sus efectos.

% la narracion o totalidad de la accion: consiste en la explicacion de la unidad
constitutiva de la accion, se trata de la construccion de la metodologia de la

practica del profesor.

La valoracion educativa de la accion conduce a la definicion de los efectos
educativos 0 no educativos de las acciones. Se tienen en cuenta las acciones
realizadas en el desarrollo de la investigacién y la sintesis de grados de educabilidad
de las acciones de los estudiantes.

En lo que respecta a la intervencion de las acciones educativas, se trata de
reconocer que los objetivos propuestos pueden o no ocurrir durante la intervencion

para la mejora de la practica y la necesidad que surge de replantearlos.

4 SACRISTAN, José Gimeno. El Curriculum: una reflexion sobre la practica. Ediciones Morata. Madrid. 1991.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

4.1 FASE 1. ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

4.1.1 Encuesta a estudiantes

Para identificar el interés que muestran en la ensefianza- aprendizaje de las ciencias
naturales los estudiantes del grado octavo; se aplicé un cuestionario de pregunta
abierta a los 34 estudiantes durante la clase de Ciencias Naturales, este
cuestionario constaba de 10 preguntas abiertas con una duracion de 50 minutos
(Anexo C), en esta prueba los estudiantes se mostraron muy interesados y
respondieron la prueba con disciplina se noté que entendieron las preguntas pues
no hubo interrogantes sobre ella, algunos estudiantes entregaron la prueba 10

minutos antes de la hora estipulada; esta prueba arrojo los siguientes resultados:

Dentro de las razones por las cuales se dificulta a los estudiantes el aprendizaje de
la asignatura mencionan la motivacion; esta depende de las expectativas que el
estudiante trae frente a lo que desea aprender, las habilidades que posee y el interés

gue el docente despierte en el estudiante.

e Los participantes expresaron como dificultad el manejo de los contenidos a
impartir, pues los consideraron terminologias complejas y confusas para ellos.

e Los estudiantes consideran que la evaluacién estd disefiada para responder
preguntas en cuya resolucion interviene en un alto porcentaje la recordacién y la
repeticion de conceptos.

e Con respecto a los momentos que mas disfrutan los estudiantes cuando estan en
clase de ciencias naturales, el 61.7% manifiestan “cuando socializamos tareas,

las explicaciones de la docente, la exposicion de ideas, la explicacién en el
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tablero”; ademas el 26,47 % de los estudiantes que disfrutan también las clases

cuando se presentan videos sobre los temas vistos.

Estas opiniones se refieren a las estrategias de ensefianza utilizadas por la docente
durante el desarrollo de sus clases. Las estrategias de ensefianza son medios 0
recursos de ayuda pedagogica que promueven aprendizajes significativos, dentro
de estos tenemos: “objetivos, resiumenes, organizadores previos, ilustraciones,
organizadores gréficos, analogias, preguntas intercaladas, sefializaciones, mapas,

redes conceptuales y organizadores textuales.”®®

e En cuanto a las situaciones en donde han adquirido nuevos conocimientos el
23,5% afirman que las explicaciones de la docente son las que ayudan al
aprendizaje; el 14,7% refieren que los videos facilitan el aprendizaje y un 5,8%
expresa que las actividades de laboratorio; el 56% de estudiantes no especifican

exactamente una estrategia sino temas vistos.

Desde las respuestas dadas, se intuye que el estudiante considera que el
aprendizaje solo se logra con las clases magistrales; esta pregunta permite
considerar que en un alto porcentaje de los estudiantes de grado octavo la
prevalencia es la ensefianza tradicional, en la cual los resultados se miden por la

capacidad para repetir y memorizar los temas explicados por el docente.

Segun Diaz Barriga en su libro estrategias docentes para un aprendizaje
significativo, recomienda que el docente al ensefiar debe ser sensible a las
necesidades y gustos de los estudiantes, a utilizar no de manera mecanica sino
creativa y adaptable el conocimiento, ademas es necesario que reflexione sobre lo

gue ensena.

% DIAZ BARRIGA, Frida; HERNANDEZ ROJAS, Gerardo. Estrategias Docentes para un aprendizaje
significativo. Universidad Nacional Auténoma de México. Segunda edicion. Mcgraw-Hill. 2002. Pag. 142
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e Al hacer referencia sobre la manera como obtienen la informacion para realizar
las tareas de ciencias naturales: el 72.7% de estudiantes la obtiene de la internet,
el 26.4% lo hacen de los apuntes que toman en clase y el 2,7% de las consultas

de libros que tienen en sus casas.

Esta pregunta muestra como la mayoria de estudiantes utilizan recursos de caracter
tecnoldgico en la resolucion de tareas; hoy en dia las TICS favorecen tanto la
ensefianza-aprendizaje como la documentacion de situaciones que se plantean en
la practica experimental; también utilizan en la solucion de tareas otros recursos

como consulta de textos, guias.

e Cuando se pregunta a los estudiantes sobre como les gustaria se realizaran las
clases de Ciencias Naturales manifiestan: El 17,64% piden que se hagan
actividades mas didacticas usando audiovisuales, 14,7% les gustaria que las
clases fueran mas dinamicas; el 14,7% de los estudiantes dicen que se hagan
mas laboratorios, experimentos y proyectos de investigacion; el 11,74% de los
estudiantes se desarrollen mas actividades grupales; el otro 11,7% sugieren se
hagan juegos y actividades mas divertidas para aprender; el 11,7% se hagan

actividades al aire libre también un 11,7% sugieren que permanezcan igual.

Los experimentos que provocan conflictos conceptuales, pueden ayudar a los alumnos
a tomar conciencia de las debilidades de sus ideas, pero soélo la presencia de una teoria
gue resulte mas explicativa facilitara el cambio conceptual. Esta observacion lleva a
valorar el papel del profesor como fuente de teorias alternativas a las propuestas por los
alumnos.%®

e Con respecto al uso de los conceptos tedricos en el desarrollo de las practicas
experimentales: El 26,47% de los estudiantes dicen que la utilizan cuando
practican en el laboratorio, el 17,64% opinan que los utilizan para reforzar los

temas, el 8,8% cuando hacen las tareas y el 47,9% no especifican.

8 CAAMANO, Op. Cit.

84



Estos resultados muestran la necesidad urgente de cambiar las estrategias de
ensefianza-aprendizaje que ayuden a mejorar el desarrollo de las competencias
Cientificas en especial la indagacion a través de la experimentacion. Es asi como
Martin-Hansen®’ plantea la indagacion abierta: que tiene un enfoque centrado en el
estudiante, empieza por una pregunta que se intenta responder mediante el disefio

y conduccion de una investigacion o experimento y la comunicacién de resultados.

Asi mismo, segun Aureli Caamafio Los trabajos practicos experimentales son
considerados una de las actividades mas importante en la ensefianza de la ciencia

por las siguientes razones:

« Motivan al alumnado.
< Permiten un conocimiento vivencial de muchos fenémenos.
% Permiten ilustrar la relacion entre variables significativas en la interpretaciéon de

un fenémeno. -Pueden ayudar a la comprension de conceptos.
Como resultado del analisis de esta encuesta se obtienen las siguientes categorias

de analisis para el desarrollo de la propuesta:

Cuadro 1. Categorias de Analisis Encuesta
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

Interés por las ciencias naturales: Motivacion

La existencia de un clima escolar agradable al iniciode | La motivacion en el ambito pedagégico significa
cada actividad hace que los estudiantes realicen las | “Proporcionar o fomentar motivos es decir estimular la
tareas y las diversas acciones de aprendizaje con | voluntad de aprender”®

interés y responsabilidad. A nivel escolar, la motivacion se logra cuando el docente
induce al estudiante a hacer de manera voluntaria todas las

8 GARRITZ, Andoni. Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje. En revista
Educ. quim., 21(2), 106-110, 2010. © Universidad Nacional Autdnoma de México, ISSN 0187-893-
% DIAZ BARRIGA, HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit.
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

“El papel de la motivacion en el logro del aprendizaje
significativo se relaciona con la necesidad de fomentar
en el alumno el interés y el esfuerzo necesario, siendo
labor del profesor ofrecer la direccién y la guia
pertinente en cada situacion 68

Si el estudiante estd motivado el desarrollo de sus
actividades, su rendimiento y el aprendizaje seran mas

efectivo.

En consecuencia, el docente es el dinamizador del
proceso de construccion del conocimiento en el aula
que debe llevar al estudiante a interesarse por explicar
los sucesos que observa en su entorno y que hacen
parte de su cotidianidad pero que tienen una
explicacion que requiere de un conocimiento cientifico

especifico.

actividades propuestas y que estas tengan un fin y un
sentido para ellos.

“Participar de algtn modo en el proceso de construccion del
conocimiento con sus dudas e incertidumbres, requiere de
los estudiantes abordar el aprendizaje como un proceso
constructivo de busqueda de significados en lugar de reducir
el aprendizaje a un proceso repetitivo o reproductivo de

conocimientos precocinados, listos para el consumo™0

Curiosidad

El tedrico Berlyne considera que la curiosidad es “una
energia, un estado motivacional persistente que lleva al
comportamiento exploratorio”.7* Por tanto el maestro debe
estimular en sus estudiantes la curiosidad por todos los
fenémenos que ocurren en su entorno para que a partir de
actividades novedosas desarrollen la indagacion de y la
busqueda de las explicaciones a sus preguntas produciendo

un nuevo conocimiento.

Seglin Dewey, “dos condiciones necesarias para despertar
la curiosidad son lo inesperado y la novedad”.”? Siendo estas
generadoras de oportunidades estimulantes para el ejercicio
de la observacion y la indagacién, apoyando asi la visién de

Berlyne.

% |id. Pag. 75

™ |bid. Pg. 75

" ROMAN GONZALEZ, Jenny Viviana. La curiosidad en el desarrollo cognitivo: anélisis teorico.
revistas.pedagogica.edu. Pag. 2.

72 |bid, P4g. 3.
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

ENSENANZA

La ensefianza se considera un proceso de interaccion
estudiante-docente que propicia ambientes adecuados
para la construccion de nuevo conocimiento y de
experiencias de aprendizaje significativas. Segun Diaz
Barriga “La ensefianza es un proceso que pretende

andamiar el logro de aprendizajes significativos™.

En ese sentido, el docente debe propiciar otras formas
de entregar el conocimiento, de interactuar con el
estudiante asi como lo explica Diaz Barriga; el aula de
clases debe favorecer entonces la construccion de
nuevo conocimiento con los aportes del estudiante, no
se trata de conducir al alumno, desde la realizacién de
practicas experimentales, a que este repita un protocolo
establecido o elaborado por el docente, sino a construir
con él un espacio pedagogico que desde actividades
como: observar, formular preguntas, buscar relaciones
causa/efecto, recurrir a fuentes de informacion, hacer
predicciones, plantear experimentos, identificar
variables, realizar mediciones, organizar y analizar
resultados™ favorezca el acercamiento a las ciencias y
en consecuencia propiciar el interés por el aprendizaje

de las ciencias naturales.

Acorde con lo anterior el docente debe interpretar que
la ensefianza de las ciencias requiere de un trabajo
colectivo que debe conducir a otras formas de
participacién y comunicacién que propicien tanto el

aprendizaje significativo como la valoracion pertinente

Manejo de contenidos

El dominio conceptual de los contenidos por parte del
docente es fundamental para entregar al estudiante una
informacion valida, cientifica, expresada en un lenguaje
blando de facil interpretacion para el estudiante a fin de
facilitar la apropiacion del conocimiento y un aprendizaje

significativo.

Para lograr lo anterior “Los contenidos deben ser
presentados en forma de sistemas conceptuales,
organizados de manera jerarquica, interrelacionados y con
una intencionalidad” 75. Esta organizacion se hace desde lo
mas complejo a lo mas sencillo; segun la teoria Ausbeliana,
de esta manera, los diferentes contenidos propiciados seran
menos vulnerables al olvido; y desde esta mirada cobra
relevancia lo expresado por Marcela Gajardo “Para que
cambie el lenguaje de los alumnos, y pasen de un lenguaje
cotidiano a un lenguaje cientifico, los profesores deben dar
oportunidad para que los estudiantes expongan sus ideas
sobre los fendmenos estudiados, en un ambiente alentador,
para que ellos adquieran seguridad y se impliquen en las

practicas cientificas’™

Practicas Experimentales

Se hace importante diferenciar entre practica de laboratorio
y actividades experimentales las primeras se enmarcan en
un enfoque tradicional que se caracteriza por la realizacion
de experimentos en donde al estudiante se le dice lo que
debe hacer, con qué, como y cuéles seran sus posibles

resultados; las segundas tienen un enfoque investigativo en

3 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. Pag. 78.

74

COLOMBIA APRENDE.

Competencias.

[en linea] Disponible en:

http://www.colombiaaprende.edu.co/html/competencias/1746/articles-335459 pdf_2.pdf

5 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. Pag. 48

8 GAJARDO, Marcela; ANDRACA, Ana Maria. Proyecto principal de educacién en América Latina y el
Caribe. Boletin 44 Santiago, Chile, Diciembre 1997 (9-10)
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

de los estudiantes frente a la apropiacion y divulgacion

del conocimiento que él hace.

donde las clases se muestran como un proceso de
indagacion de la naturaleza. “Se fundamenta en concebir las
clases experimentales orientadas a percibir las ciencias
naturales como un proceso de indagacion de la naturaleza“7
para el desarrollo de esta propuesta se tendra en cuenta
este enfoque investigativo para el cual la indagacién es el
elemento que favorecera tanto el aprendizaje del estudiante
como la construccién de nuevo conocimiento y

fortalecimiento de la competencia cientifica.

Estrategias de Evaluacion

Para que la evaluacién se convierta en un verdadero
instrumento de mejora debe cumplir con las siguientes
funciones:

“favorecer el aprendizaje.

- Contribuir a la mejora de la ensefianza.

- Incidir en el curriculo”.78

Segun lo anterior, es importante que se convierta en una
actividad colectiva en donde maestros y estudiantes logren
ponerse de acuerdo en los tiempos y ritmos que pueden
tener los diferentes trabajos.

También para que esta tenga un carécter formativo debe
cumplir con ciertas caracteristicas como son:

- Debe ayudar a generar expectativas positivas.

-Contener  aspectos conceptuales, actitudinales vy
procedimentales.

- Regular el aprendizaje de los estudiantes, reconociendo y
valorando sus avances, permitiendo rectificar errores para la

construccién de sus conocimientos.

APRENDIZAJE

El proceso mediante el cual se adquiere una habilidad,

se asimila una informacion o se adoptan nuevas

Indagacion:
Para Fabiani Verdugo “la indagacion es todo un proceso que

incluye la observacion de un problema, se elabora una

""VILLASUSO Y FRANCO. La ensefianza de la fisica. Espafia 2000. Pag. 65
8 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. Pag. 165-167.
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

estrategias de conocimiento y accién se conoce como
aprendizaje, este debe repercutir en la conducta de la

persona y generar nuevas experiencias.’

Para aprender se requieren ciertos factores como:
capacidades cognitivas, saberes previos, experiencia y
motivacion; el conjunto de estos agentes son los que
generan en el aprendiz los cambios de comportamiento
que se deben dar desde la construcciéon de nuevos

conocimientos y los aprendizajes alcanzados.

Ademas de los factores que intervienen en el proceso
para aprender, las personas aprenden de diferente
forma y de distintas maneras, de ahi, la necesidad de
que el docente reconozca las diferencias de
aprendizaje en sus estudiantes, para desde estas
generar estrategias que favorezcan la apropiacion del
conocimiento y los motivos para querer avanzar en la

adquisicion de aprendizaje significativo

Para Diaz Barriga las estrategias de aprendizaje “Son
procedimientos que un aprendiz emplea en forma
consciente e intencionada como instrumentos flexibles
para solucionar

aprender  significativamente y

problemas” 80

hipétesis y unos argumentos para ir construyendo Ssu

conocimiento” 8

El objetivo final de toda actividad indagatoria es que el
estudiante pueda apropiarse del aprendizaje y que este sea
la presente

significativo; esta estrategia objeto de

investigacion pretende mostrar que el Aprendizaje
Memoristico, que aun prevalece en muchos docentes del
campo de las ciencias naturales, debe cambiarse pues en
este, el estudiante repite conceptos varias veces hasta
lograr incorporarlos a la memoria de largo plazo, pero
aprender de esta manera no alcanza a tener significancia ni
relacion légica con lo que se aprende, pues solo se repite

unay otra vez.

El quehacer del docente en el aula de clase debe favorecer
la construccién de espacios dialégicos que faciliten al
estudiante la construccién de nuevo conocimiento y el
acercamiento al aprendizaje significativo, razén por la cual
la indagacion se convierte en la fortaleza de esta

investigacion.

Aprendizaje Cooperativo:

Esta categoria surge de la aplicacion de la secuencia
didactica

Consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos
comunes, su metodologia se basa en el empleo didactico de
grupos reducidos en los cuales los estudiantes juntos

buscan maximizan su aprendizaje y el de los demas

" ROJAS VELASQUEZ, Freddy. Enfoques sobre el aprendizaje humano (PDF). Pag. 1. junio de 2001.
Consultado el 20 de Mayo de 2018. «Definicion de aprendizaje».

8 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. P4g.244

81 TORRES MESIAS, Alvaro, PANTOJA BURBANO, Ruth Betty. El desarrollo de competencias cientificas
mediante el uso de estrategias did4cticas basadas en la indagacion. Asociacion Colombiana para la investigacion
en Educacidn en Ciencias y Tecnologia EDUCyYT. Revista EDUCyYT, 2012; Vol. 6, Junio - Diciembre, ISSN
2215-8227
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CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

Al mirar el aprendizaje desde la 6ptica del estudiante,
se establece que estos emplean diversas estrategias
que manejan de manera controlada y consciente, tal
como lo explica Diaz Barriga; con estas estrategias
pretenden alcanzar el conocimiento meta-cognitivo en
donde se aprenda y logre dar solucion a problemas; una
de estas estrategias controladas es la indagacidn con
la cual el estudiante podra, desde la observacién del
entorno, generar preguntas que explicara desde sus
saberes, su motivacion y el deseo de dar solucion a una

pregunta formulada con anterioridad.

En las aulas de clase los estudiantes no aprenden
solos, ademas del acompafiamiento del docente tienen
la inter-relacidn con sus pares, y desde estos procesos
comunicativos pueden no solo construir conocimiento

sino reforzar sus aprendizajes.

generando cadenas de dependencia entre los integrantes de
los grupos a través de las cuales se logran los objetivos

trazados.

Para Diaz Barriga “cooperar es trabajar juntos para lograr
metas compartidas, lo que se fraduce en una inter-

dependencia positiva entre los miembros del grupos™®?

En el contexto del aprendizaje de los escolares Johnson,
Johnson y Holubec8?® identifican tres tipos de aprendizaje

cooperativo, a saber;

o Grupos Formales de Aprendizaje Cooperativo: Funcionan
durante un periodo de tiempo que puede ser de una hora
a varias semanas de clase.

o Grupos Informales de Aprendizaje Cooperativo: Tienen
como limite la duracién de la actividad a realizar y no
puede pasar de una o dos horas de clase

o Grupos de Base Cooperativos a largo plazo: El tiempo de
trabajo se realiza a través de un afio o un ciclo escolar.

Para efectos del presente trabajo investigativo el

aprendizaje que realizaron los estudiantes del grupo octavo

dos segun la clasificacion de Johnson, Johnson y Holubec
el aprendizaje se considera de Grupos Formales de

Aprendizaje Cooperativo por cuanto la secuencia didactica,

estrategia de esta investigacion se desarroll6 durante cinco

semanas de clase en las cuales se trabajo el tema de

Receptores Sensoriales.

82 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJA, Op. Cit. P4g. 119

8 JHONSON, JHONSON y HOLUBEC en DIAZ BARRIGA, Frida. HERNANDEZ ROJAS, Gerardo.
Estrategias Docentes para un aprendizaje. significativo. Universidad Nacional Autonoma de México. segunda
edicion. Mcgraw-Hill. 2002. Pag. 121
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4.1.2 Cuestionario tipo prueba saber. Posteriormente, se aplicO una Prueba
diagnostica tipo saber (Anexo D), en dos momentos, cada una de 5 preguntas de la
competencia cientifica de indagacion en el componente entorno vivo los resultados
generales de las dos pruebas se presentan en la siguiente grafica que muestra una
variada respuesta a cada una de las preguntas presentadas en las dos pruebas,
siempre predominando el mayor porcentaje en la respuesta correcta (figura 9),
aunqgue en la pregunta 8 la opcion B Y C alcanzan un porcentaje muy semejante
pues en ambas preguntas las respuesta comparte conceptos muy similares (figura
10), la pregunta numero 9 las opciones B y D presentan unos resultados bastante
semejantes pues en ella se debe seleccionar la grafica que mejor de explicacion a
una prediccion dada por unos datos registrados en tablas que llevan a una posible

duda en la respuesta (figura 11).

Gréfica 9. Estadistica prueba saber diagnostica

RESULTADOS PRUEBA SABER
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Gréfica 10. Andlisis Pregunta 8 prueba diagnostica
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Grafica 11. Andlisis Pregunta 9 prueba diagnéstica
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Tabla 4. Resultados desempefios prueba saber diagnostica

|Estudiantes - Nivel de desemepio |~
Insuficiente
Minimo
Satisfactorio
avanzado

Esta tabla nos muestra como de los 35 estudiantes a quienes se le aplicé la prueba
diagnéstica, 12 se encuentran en un nivel de desempefio insuficiente estos
estudiantes deben reforzar todos los componentes basicos necesarios para
interpretar, organizar, representar graficos y datos a partir de una informacion dada

en diferentes contextos.

En el nivel minimo se encuentran 13 estudiantes que deben mejorar sus
desempefios en cuanto a la elaboracion de conclusiones, predicciones, la

interpretacion de la informacién presentada en tablas y gréaficas.

En el nivel superior se encuentran siete estudiantes quienes alcanzan a interpretar
y relacionar la informacién presentada en tablas y diferentes gréficas pero que
deben esforzarse para alcanzar el nivel avanzado que les permitird evaluar las

hipétesis planteadas a partir de investigaciones cientificas.
Los dos estudiantes E2 y E15 que se encuentran en un nivel avanzado seran los

lideres en este proyecto pues apoyaran a sus comparieros para lograr avanzar en

la competencia cientifica indagacion.
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Gréfica 12. Resultados estadisticos Prueba Diagnoéstica

RESULTADO PRUEBA SABER INICIAL
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® GRAFICA RESULTADOS PRUEBA SABER INICIAL DESEMPENO AVANZADO 10 ESTU
= GRAFICA RESULTADOS PRUEBA SABER INICIAL DESEMPENO SATISFACTORIO 11 ESTUD
= GRAFICA RESULTADOS PRUEBA SABER INICIAL DESEMPERNO INSUFICIENTE 13 ESTUD

Al hacer una comparacion entre los resultados de la prueba saber diagnostica con
el andlisis que elabora el ICFES en las respuestas a las pruebas saber se obtuvo la

siguiente categorizacion para la implementacion de la propuesta.
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Tabla 5. Categorizacion prueba saber inicial

42,9 %

Resultados
Subcategorias Descriptores Porcentaje pregunta ]
Pregunta Analisis
correcta
) Esta opcién muestra como la gran mayoria de
, Comprende qué tipo de preguntas _ S o .
ELABORACION _ estudiantes evidencian un desempefio satisfactorio en el
son pertinentes  para  una 3 B77,1% _ .
DE PREGUNTAS | o planteamiento de preguntas relacionadas en una
investigacion cientifica. o S
situacion de tipo cientifico.
4 B 54,3%
. : El 43% de los estudiantes evidencian un desempefio
RELACIONA Observar y relacionar patrones en los A 34,3 % igual que la . . . .
o 6 satisfactorio en cuanto a la observacion y la relacion
DATOS datos para evaluar las predicciones C o
> entre los datos de una prediccion.
S 8 B 40 %
o
pr Elaborar y proponer explicaciones 1 C885%
< . .
a ara algunos fenémenos de la Aproximadamente el 71 % de los estudiantes presentan
Z FORMULA | 0 8 2 A67,5% P ’ P
naturaleza basadas en conocimiento un desempefio satisfactorio en proponer explicaciones a
CONCLUSIONES | = o )
cientificos y de la evidencia de su 10 D57.1% algunos fendmenos de la naturaleza.
propia Investigacion y de la de otros
5 D 68.6 %
Utilizar algunas habilidades de En las habilidades para evaluar predicciones muestran
EVALUAR . o 7 D 86 % . . .
pensamiento y de procedimiento para un  desempefio  promedio  satisfactorio  de
PREDICCIONES - B 40 % mayor la D .
evaluar Predicciones 9 aproximadamente un 65%
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Cuadro 2. Triangulacién del diagndéstico

ENCUESTA ESTUDIANTES

PRUEBA SABER

ANALISIS ESTADISTICOS DEL DESEMPENO
DE LOS ESTUDIANTES

La falta de motivacion en el aula depende de las
expectativas que el estudiante tenga respecto a lo
que él quiera aprender a las habilidades que él tenga,
también influyen el interés que logre despertar el

docente en el estudiante.

En cuanto a las situaciones de aprendizaje muestra
la prevalencia de la ensefianza tradicional en donde

el aprendizaje se reduce a repetir y memorizar.

En la categoria uso de los conocimientos cientificos
El 26,47 % de los estudiantes dicen que la utilizan
cuando practican en el laboratorio, el 17,64 opinan
que los utilizan para reforzar los temas, el 8,8%
cuando hacen las tareas y el 47,9 % no especifican;
estos datos muestran como los estudiantes prefieren
las actividades practicas que se hacen en el

laboratorio.

Los 35 estudiantes a quienes se le aplico la prueba
diagnostica, 12 se encuentran en un nivel de
desempefio insuficiente estos estudiantes deben
reforzar todos los componentes basicos necesarios
para interpretar, organizar, representar graficos y
datos a partir de una informacion dada en diferentes

contextos.

En el nivel minimo se encuentran 13 estudiantes que
deben mejorar sus desempefios en cuanto a la
elaboracion de conclusiones, predicciones, la
interpretacion de la informacion presentada en tablas

y graficas.

En el nivel superior se encuentran siete estudiantes
quienes alcanzan a interpretar y relacionar la
informacion presentada en tablas y diferentes graficas
pero que deben esforzarse para alcanzar el nivel
avanzado que les permitird evaluar las hipotesis

planteadas a partir de investigaciones cientificas.

Del analisis de los desempefios de los estudiantes
en el Area de ciencias naturales en donde se
evidencia un alto porcentaje de perdida en el area,
mostrando dificultades en el manejo de las
diferentes competencias que desde las Ciencias
naturales se deben desarrollar; por tal razén la
institucién se plantea en su plan de mejoramiento
implementar estrategias que disminuyan la perdida
en el area de Ciencias naturales; de aqui la
importancia de cambiar la ensefianza tradicional por
aquella que sea més novedosas y estimule en los
jovenes el desarrollo de las competencias cientificas

logrando un aprendizaje significativo. .
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4.2 FASE 2 DISENO Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA

ETAPA | DISENO

La secuencia didactica ¢ Codmo me relaciono con el entorno? se disefiod teniendo
en cuenta el modelo planteado por Melina Furman, quien “afirma que las secuencias
didacticas en ciencias naturales deben ser abordadas desde la indagacion, dentro
de una linea constructivista donde el estudiante juega un papel activo y generador

del conocimiento escolar.”84

Cada sesion busca con el disefio de estrategias de aprendizaje llevar al estudiante
a la construccion del conocimiento cientifico desde de su curiosidad, el desarrollo
de habilidades para plantear preguntas, observar, proponer experiencias, registrar
datos y establecer conclusiones sobre sucesos relacionados con la interrelaciéon del

hombre y su entorno.

ETAPAII

Desarrollo de la Secuencia se desarrolla de manera planeada y organizada en 10
sesiones didacticas sobre el tema de Receptores Sensoriales aplicando conceptos
y principios relacionados con los 6rganos de los sentidos, empleando en cada
sesion una guia de experimentacion cuyo objetivo primordial era el manejo de la
competencia cientifica indagacién Ver Anexo E Guias de experimentacion

Secuencia Didactica ¢ Cémo me relaciono con el entorno?

8 MINISTERIO DE EDUCACION. Secuencias didécticas ciencias naturales. Educacion basica primaria.
Programa de fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER I1.
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Cuadro 3. Estructura de la Secuencia Didactica
Titulo: ;COMO ME RELACIONO CON EL ENTORNO? Autor: Nubia Monsalve Velasco

Grado: 8° Tiempo: Cuarto periodo, 10 semanas

Contextualizacion de la secuencia

Los seres vivos podemos relacionarnos con el entorno gracias a poseer 6rganos receptores capaces de responder
a los diferentes estimulos que hay en el ambiente , como son quimicos, fisicos y bioldgicos estos drganos se han
agrupado en quimiorreceptores, mecano receptores, foto-receptores segun el estimulo que capten , esta secuencia
desarrollara durante sus diez sesiones actividades de indagacion por medio de practicas experimentales , en donde
los estudiantes construiran el conocimiento cientifico a partir su curiosidad , de actividades en donde desarrollaran
habilidad para plantearse preguntas, la observacion , el planteamiento de experiencias , la tabulacién y elaboracion
de conclusiones a partir de la experimentacién conoceran el funcionamiento, de los érganos sensoriales y su

importancia para relacionarnos con el entorno.

Objetivo de la secuencia: Fortalecer la competencia cientifica: indagacion a partir de practicas experimentales.

Competencia de Indagacion: Capacidad para plantear preguntas, experimentos y procedimientos adecuados

para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante y asi dar respuesta a esas preguntas.
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Sesién Pregunta guia
¢,Como debo trabajar en
el Laboratorio?
¢(Por  qué  cuando

) estamos resfriados no

captamos los sabores de

los alimentos?

Ideas claves

- Organizar grupos de
trabajo
- Guia para trabajar en el

laboratorio

El quimio-receptor
gustativo permite apreciar
el sabor y la temperatura
de los alimentos.
La lengua presenta
diferentes zonas
gustativas que perciben
cuatro sabores basicos:
dulce, salado acido vy

amargo.

Desempefios esperados

Cumplo mi funcién cuando trabajo en
grupo y respeto las funciones de las

demas personas.

Identifico el gusto como un
quimiorreceptor que permite captar
los diferentes sabores y la
temperatura de los alimentos

Saco  conclusiones de  los
experimentos que realizo, aunque no

obtenga los resultados esperados.
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Actividades

- Organizar los grupos de trabajo para las
practicas experimentales.

- Conocer las reglas de Bioseguridad para el
trabajo de laboratorio. Y pautas para la

presentacion de informe de  practicas

experimentales.

Experimento con diferentes alimentos para

reconocer la funcion de las papilas gustativas.

Entrega de informe de préctica experimental



Sesion

3

Pregunta guia

¢ Quiénes tienen el olfato
mas desarrollado en la

Naturaleza?

¢A qué huele mi colegio?

Ideas claves

Olfatos stper desarrollados.
Comparacién del olfato de

insectos,  peces,  anfibio,

reptiles, aves y mamiferos.

Las Feromonas son sustancias
quimicas que producen los
animales para identificar por
medio del olfato los organismos

de su misma especie

La condicion fundamental para
que las sustancias estimulen el
olfato es que sean
transportadas por el aire, es
decir, que se encuentren en

estado gaseoso

Desempeiios esperados

Busco informacién en diferentes

fuentes.

Evalto la calidad de la informacion

recopilada 'y doy el crédito

correspondiente.

Identifico y uso adecuadamente el

lenguaje propio de las ciencias.

Identifico la funcion de las feromonas en

los receptores olfativos.

Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.
Registro mis resultados en forma
organizada y sin alteracion alguna.
entre

Establezco diferencias

descripcion, explicacion y evidencia.
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Actividades

Lecturas, visualizacién de videos y otras

fuentes.

Exposicion “Olfatos super- desarrollados”

Registro de los aromas vy olores
caracteristicos de las distintas zonas de
mi colegio. Por equipos se distribuyen las

zonas para observacion y registro.

Evaluacion elaboracion de Mapa de olores



Pregunta guia Ideas claves
Anatomia y Fisiologia del
oido humano.
¢,Por qué perdemos el En el oido interno se
equilibrio? presentan tres canales
semicirculares, estos
estan llenos de fluido y
contienen células
mecano-receptoras.
Practicas  inadecuadas
que afectan el normal

) funcionamiento del oido.
¢Son  los  audifonos

6-7 perjudiciales para
. El ser humano ha creado
nuestros oidos?

ambientes contaminados
de ruido, a riesgo de su

propia salud.

Desempeios esperados

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.
oido medio en la

Reconozco la funcién del

conservacion del equilibrio del cuerpo.

Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre las

aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Comunico el proceso de indagaciéon y los
resultados, utilizando graficas, tablas, ecuaciones

aritméticas y algebraicas
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Actividades

Video sobre la funcién de equilibrio del
oido.
Practica experimental para comprobar

como se regula el equilibrio corporal.

Elaboracién de encuesta sobre el uso
de los audifonos y dispositivos que

producen diferentes niveles de sonido.

Contrastacion de resultados con otros

estudios.



Sesion

8

10

Pregunta guia

¢Por qué cuando

corremos  nuestro
sudor es frio?
i Usar gafas

cuestion de salud o

de moda?

¢Qué aprendimos

sobre nuestros

sentidos?

Ideas claves
La piel tiene
aproximadamente cinco
millones de mecano-

receptores especializados en

recibir  distintos  estimulos
mecanicos provenientes del
medio exterior.

Los receptores sensoriales
para detectar el frio se llaman
Krause y para el calor Ruffini.
La vision permite interpretar el
entorno mediante el
procesamiento de la
informacién contenida en la

luz visible.

Relacion de los diferentes
drganos sensoriales y su

importancia.

Desempeiios esperados

- Observo fenémenos especificos.

- Formulo preguntas sobre una observacion, o

una experiencia especifica.

- Comparo la respuesta de mi cuerpo a diferentes
cambios de temperatura frente a una actividad

fisica

Comunico el proceso de indagacion y los
resultados, utilizando graficas, tablas, ecuaciones

aritméticas y algebraicas.
Aplico los conocimientos aprendidos durante el
desarrollo de la secuencia a partir del disefio de

una actividad experimental.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas

por otros autores y formulo nuevas preguntas.
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Actividades

- Competencia para medir los cambios
de temperatura en el cuerpo antes y

después de la carrera.

Video sobre la historia de las gafas.

Experiencia para medir la medir la
agudeza visual de los estudiantes de 8-
2

Feria de los sentidos.

Exposicion y socializacién de parte de
los estudiantes de los hallazgos de la
didactica

secuencia ¢Cémo me

relaciono con el entorno?



4.3 FASE 3. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

ETAPA I

ANALISIS DE LA APLICACION DE LA PROPUESTA

El analisis de la Secuencia Didactica ¢ Codmo me relaciono con el entorno? se hizo
a partir del desarrollo de cada una de las sesiones, (tabla 9), de los diarios de campo
(Anexo G) recopilados durante la transcripcion ,de las grabaciones de las 10
sesiones de clase desarrolladas durante la aplicacion de la propuesta de
investigacion fortalecimiento de la competencia cientifica: indagacion a partir de
practicas experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion

educativa del sector oficial de Bucaramanga.

La tabla a continuacion muestra el desarrollo de cada una de las sesiones que
permitié hacer el andlisis y la correspondiente categorizacion obtenida desde cada

una de ellas.

Cuadro 4. Desarrollo de las sesiones del 1-10

Desarrollo sesion 1
Sesion N° _1
Nombre: ; Como debo trabajar en el laboratorio?
En esta sesion los estudiantes conoceran la manera de trabajar de forma segura en un laboratorio escolar de ciencias
naturales
Grado: 8 Tiempo estimado: 2 horas Docente: Nubia Monsalve Velasco  Fecha: 13 de octubre/17
Ideas Clave:
- Dinamica de grupo
- Guia de Bioseguridad para trabajar en el laboratorio
- Guia de presentacion de practicas experimentales.

- Quimiorreceptores.
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Desempeiios Esperados:

Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.

Comunico el proceso de indagacién y los resultados, utilizando graficas, tablas.

Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros puntos de vista, los comparo con los mios y
puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

Materiales:

Guia de laboratorio normas de Bioseguridad para el trabajo en el laboratorio

Guia de presentacion de practicas experimentales, hojas de papel, esferos.

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento:

Tiempo: Diez (10) minutos

Lugar: Cancha Principal

Saludo y toma de asistencia de los estudiantes, conduccion al patio principal para desarrollar la dinamica de la

actividad.

Motivacion:

Los estudiantes se organizan en un circulo y se haré la explicacion de la dindmica a desarrollar:

La dinamica de grupo llamada “gemelos” se desarrollard asi; se le pedird a cada estudiante que debe buscar en el
grupo a cuatro personas que cumplan afios en el mismo mes, dispondran de 15 min para seleccionar a sus gemelos.

Los estudiantes deben tomarse de la mano y a la voz de la profesora armaran entre ellos sin soltarse de la mano las
siguientes figuras tendrén 15 segundos para elaborarla: 1. Un cuadrado; 2. Triangulo; 3. Circulo; 4. Rectangulo. Al
finalizar cada uno expresara como se sintieron en la actividad, que necesitaron para armar las figuras; si no pudieron
armar alguna, porqué razon no lo lograron, para terminar este momento se les dira a los jévenes que esos seran los
grupos de trabajo para el desarrollo de la propuesta y que, asi como alguno de ellos sirvié de lider para elaborar sus
figuras, durante las diferentes sesiones tendran un lider que seré el encargado de organizar y desarrollar las actividades

propuestas.

Segundo momento:
Tiempo: Cuarenta (40) minutos

Lugar: Laboratorio Escolar de Ciencias
Conozcamos las normas del laboratorio

A cada grupo se le asignard un meson en el laboratorio el cual deberdn mantener en orden segun las normas que a

continuacion se conoceran.
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Se hara la entrega de la guia: “NORMAS DE BIOSEGURIDAD Y PAUTAS PARA PRESENTAR INFORME DE
PRACTICAS EXPERIMENTALES’ (Anexo A).

Los estudiantes leeran la guia, la analizaran y al final elaboraran un mapa de ideas que resuma las correspondientes
normas de Bioseguridad; posteriormente leeran las pautas para presentar una practica experimental al final de esta
encontraran un listado de materiales que el grupo organizara y plantearé a manera de practica experimental, hasta el

numeral cuatro “procedimiento”.

Tercer momento

Tiempo: Veinte (20) minutos

Cierre de la sesion:

Cada grupo socializara el mapa de ideas sobre las normas de Bioseguridad

Después expusieron a sus comparieros la practica experimental que cada grupo propuso, para que el grupo seleccione
el mejor esquema para desarrollarlo en la siguiente clase.

Se les solicita para la proéxima sesion llevar los materiales escritos en la guia, algin alimento de su preferencia y

consultar sobre la funcién de los Quimiorreceptores.

Evidencias de aprendizaje (EVALUACION):
Entrega del mapa de ideas de las normas de Bioseguridad y del informe de la practica experimental propuesta.

Reflexion sobre la implementacion

En esta primera sesi6n utilicé tres horas y media para su desarrollo, debido a varias razones -Los dias en que se
desarrollé, jueves y viernes el horario de las clase es de 50 minutos y 55 respectivamente pues no se tuvo en cuenta
el horario al momento de planearla; ademas la actividad organizada para el segundo momento se hizo muy dispendiosa
porque se planearon varias actividades para desarrollar y el tiempo no alcanzo para desarrolla r las otra situacién que
influyo en no alcanzar con el proposito pedagogico fue la constante charla de los estudiantes que se convierte en

indisciplina generalizada.

Para la proxima sesion con los estudiantes es necesario recordar que las actividades deben ser mas concreta una o

dos por sesion en la que se pueda observar, verificar y evaluar.
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En el desarrollo del primer momento los estudiantes se mostraron muy interesados
y concentrados leyendo las normas de laboratorio; al finalizar la sesion cada grupo
de estudiantes expone a sus comparfieros el mapa conceptual para explicar la
lectura sobre las normas de laboratorio y plantear un experimento para la siguiente

sesion.

Desarrollo de la sesion 2
Sesion N° 2
Nombre: ;Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?
En esta sesion los estudiantes desarrollaran una practica experimental en donde utilizando variados alimentos,
reconoceran las regiones de la lengua en donde se identifican los diferentes sabores (dulce, acido, salado, amargo), e
indagaran sobre la manera como viaja el mensaje del sabor hasta el cerebro y daran respuesta a su pregunta problema:
¢ Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?
Grado: 8-2  Tiempo estimado: 2 horas  Docente Investigadora: Nubia Monsalve ~ Fecha: 25 Octubre 2017
Ideas clave:
El quimio-receptor gustativo permite apreciar el sabor y la temperatura de los alimentos.

La lengua presenta diferentes zonas gustativas que perciben cuatro sabores basicos: dulce, salado acido y amargo.

Desempenios Esperados:
Identifico el gusto como un quimiorreceptor que permite captar los diferentes sabores y la temperatura de los alimentos.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Materiales:
Jugo de limén, jugo de naranja, pafiuelo, jugo de lulo, jugo de papaya, venda, gotero, vaso de plastico limpio, dulce,
aji.

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento

Saludo y toma de asistencia de los estudiantes, posteriormente nos dirigimos al laboratorio para iniciar la practica
experimental.

Se hace la entrega de la guia y se les pide leer el marco tedrico para hacer posteriormente una lluvia de ideas sobre

los quimiorreceptores en especial sobre el sentido del gusto funcion y estructuras que los conforman.

105



Segundo Momento
Desarrollo de la guia No. 2 QUIMIORECEPTORES “LOS GUSTOS DEL GUSTO”
Los estudiantes desarrollan la guia de la practica experimental planteada por ellos en la sesién anterior e iran

respondiendo las preguntas hechas en ella. Finalmente se hara la socializacién de las conclusiones de cada grupo.

Evidencias de aprendizaje (EVALUACION):

Entrega del informe de laboratorio y rubrica del experimento

Reflexion sobre la implementacion
Hubo muy buena participacion de los estudiantes, siguieron el paso a paso del procedimiento, participan haciendo
aportes sobre los conocimientos tedricos aprendidos, se presentaron algunas interrupciones por querer experimentar

todos con los diferentes sabores.

Los estudiantes hacen interpretacién del objetivo de la guia, y del marco tedrico
indagan acerca de la funcion de los quimiorreceptores y durante la practica

experimental concluyen respecto a lo aprendido y lo socializan con sus comparieros.

Desarrollo de la sesién 3
Sesién N° 3
Nombre: ;quiénes tienen el olfato méas desarrollado en la Naturaleza?
En esta sesion los estudiantes mediante un video “Hormigas comunicacién Quimica y olfatos en los animales”
Analizaran los érganos con los cuales perciben el olor en el ambiente diferentes grupos de animales, posteriormente
mediante una lectura indagaran como captan los estimulos del olor las hormigas, a partir de esta informacion
desarrollaran una practica experimental para comprobar la funcion de este quimiorreceptor.
GRADO: 8-2 TIEMPO ESTIMADO: 2 horas DOCENTE: Nubia Monsalve FECHA: 27 octubre /17
Ideas Clave:
Olfatos super desarrollados.
Comparacion del olfato de insectos, peces, anfibio, reptiles, aves y mamiferos.
Las Feromonas son sustancias quimicas que producen los animales para identificar los organismos de su misma

especie.
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Desempeiios Esperados:

Busco informacion en diferentes fuentes.

Evaluo la calidad de la informacién recopilada y doy el crédito correspondiente.
Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Identifico la funcion de las feromonas en los receptores olfativos.

Materiales:

Videos, material impreso, papel, guia de trabajo

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer Momento
Los estudiantes observan el video “Hormigas comunicacién Quimica y olfatos en los animales”, se hara una lluvia de
ideas sobre el video para analizar cuales son los 6rganos y mecanismos por los cuales diferentes grupos de animales

captan los estimulos olfativos.

Segundo Momento

Desarrollo de la clase

Los estudiantes hacen la lectura “Los hilos conductores de los olores” con esta lectura elaboran un mapa de ideas
donde expliquen cdmo perciben los olores las hormigas y como guian a sus compafieras.

Seguidamente desarrollaran un experimento en el parque donde demostraran como las hormigas sefialan su camino.

Evidencias de aprendizaje (Evaluacién):
Se hara la socializacién del mapa de ideas y de los resultados del experimento

Entrega del informe de la practica y de la rubrica de evaluacién de la practica experimental.

Reflexion sobre la implementacion
Participacion activa durante la lluvia de ideas, tienen claridad sobre contenidos tedricos, en el desarrollo experimental
siguen atentos las indicaciones y responden la pregunta problema con la elaboracion del mapa de ideas y la

socializacion.
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Los estudiantes hacen la indagacion a partir de la lectura y el video observado, sobre
los quimiorreceptores en los animales, posteriormente experimentan para dar
respuesta a la pregunta de indagacion inicial y a aclaran dudas durante la

socializacion.

Desarrollo de la sesion 4
Sesion N° 4
Nombre: ;a qué huele mi colegio?
Por medio de una salida de campo dentro del colegio los estudiantes elaboraran un mapa de olores caracteristicos
de la institucion, posteriormente lo socializaran y plantearan un experimento que permita explicar el funcionamiento
del olfato como quimiorreceptor.

Grado: 8-2 Tiempo estimado: 2 horas  Docente Investigadora: Nubia Monsalve  Fecha: 10 Noviembre 2017

Ideas Clave:
La condicién fundamental para que las sustancias estimulen el olfato es que sean transportadas por el aire, es

decir, que se encuentren en estado gaseoso.

Desempeiios Esperados:
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréficos y tablas.
Elaboro un mapa de olores caracteristicos en cada una de las zonas de mi colegio.

Reconozco las funciones del olfato como quimiorreceptor sensorial.
Materiales: Libreta de apuntes, colores, lapiceros, papel
Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento

Inicio de la clase

Se toma asistencia y explica a los estudiantes el objetivo de la sesién “Reconocer los olores caracteristicos de
cada una de las zonas de la Institucién”.

Posteriormente a cada grupo de estudiantes se les asigna una zona del colegio en donde tendran que hacer las

siguientes observaciones.
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Segundo momento

Desarrollo de la clase

Los grupos se distribuiran en diferentes zonas de la institucion:
Grupo 1: Zona frente a bafios.

Grupo 2: Detras salones de Noveno grado
Grupo 3: Cancha de tierra

Grupo 4: Detras de la cafeteria

Grupo 5: Cancha de basquetbol.

Grupo 6: Frente sala de profesores

Grupo 7: Pasillo de Sexto grado

Grupo 8: Parque zona anterior

Grupo 9: Parque zona entrada

1.Cada grupo hara una descripcién de la zona asignada teniendo en cuenta las siguientes preguntas:
- Describe la zona asignada

- ¢ Qué material vegetal observas?

- ¢ Qué tipo de desechos hay en la zona?

- Las plantas que hay en el lugar producen algun olor caracteristico

- ¢ Hay algun olor especifico en el lugar asignado?

- ¢ A qué se debe este olor?

- ¢ Podria ser este olor perjudicial para tu salud?

- La zona asignada necesita ser recuperada?

- ¢ Coémo harias para recuperarla?

2. Elabore un mapa del lugar en donde ubiques los olores mas caracteristicos
3. Socializacién de cada uno de los grupos de las preguntas y el mapa elaborado

4. Responder la pregunta Guia: ¢,a qué huele mi colegio?

Tercer momento
Cierre de la clase
Los estudiantes indagaran y concluiran sobre las funciones que cumple el drgano del

Olfato como quimiorreceptor a partir de una lectura y elaboraran un mapa conceptual

Evidencias de aprendizaje (evaluacion)

Entrega del mapa de olores, guia de campo y mapa de ideas.
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Reflexion sobre la implementacion
Se notd muy buena participacion de los estudiantes, manifiestan su curiosidad ante la actividad propuesta elaboran
el mapa de olores, haciendo el andlisis claro y especifico de cada zona y asi dan respuesta la pregunta guia,

también elaborar preguntas alrededor de las observaciones hechas en cada una de las zonas.

Los grupos muestran el interés por la actividad experimental, construyen su mapa
de olores, demuestran curiosidad planteando preguntas alrededor de las

observaciones hechas y socializan los conceptos aprendidos.

Desarrollo de la sesion 5
Sesion N° 5
Nombre: ¢ Por qué perdemos el equilibrio?
Por medio de un video y un ejercicio de experimentacion los estudiantes indagaran la razén del porque perdemos
el equilibrio cuando viajamos o0 hacemos algunos movimientos.
Grado: 8-2  Tiempo estimado: 2 horas Docente: Nubia Monsalve Fecha: Noviembre 15/17
Ideas Clave:
Anatomia y fisiologia del oido humano.
En el oido interno se presentan tres canales semicirculares que tienen que ver con el equilibrio, esta llenos de

fluido y contienen células mecano-receptoras.

Desempenios Esperados:

Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Reconozco la funcién del oido medio como mecanoreceptor y en la conservacion del equilibrio del cuerpo.
Materiales: Video, libreta de apuntes, lazo, tiza

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento

Inicio de la clase
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Se toma asistencia y explica a los estudiantes el objetivo de la sesién “Reconocer la funcién del oido medio en la
conservacion del equilibrio del cuerpo”.

Seguidamente se hara la proyeccién del video “Aparato vestibular y el equilibrio”.

Segundo momento

Desarrollo de la clase

A partir de este video se hara una lluvia de ideas para identificar las estructuras que conforman el oido humano
con sus funciones.

Posteriormente se hara la préctica experimental guia No. 5 que ayudara a resolver la pregunta problema ¢,Por qué

perdemos el equilibrio?

Tercer momento
Cierre de la clase
Los estudiantes socializaran las conclusiones de la experiencia desarrollada y quedara como actividad para la

siguiente sesion la elaboracion de una encuesta sobre el efecto del uso de los audifonos.

Evidencias de aprendizaje (evaluacion)

Entrega de la guia y socializacion de la actividad

Reflexién sobre la implementacion

Durante la primera actividad los estudiantes participan de manera activa en la lluvia de ideas sobre el
funcionamiento del érgano del equilibrio, durante la practica experimental se nota la participacién activa de los
integrantes de los diferentes grupos tomando nota sobre lo que le sucede a cada uno durante la experimentacion
en la socializacion dan respuestas a la pregunta guia.

Para la siguiente sesion traeran preguntas para elaborar una encuesta sobre el uso de los audifonos.

En esta sesion se nota la motivacion, la curiosidad de los estudiantes por la practica
experimental, plantean hipotesis y sacan conclusiones basadas en la teoria

analizada durante la observacion del video.
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Desarrollo de la sesién 6-7
Sesion N° _6-7
Nombre: ¢ Son los audifonos perjudiciales para nuestros oidos?
Se presenta un video del el efecto de los audifonos en nuestra salud como motivacién para iniciar la construccion de
una encuesta sobre el uso de audifonos en los jévenes y posterior aplicacién para tabular y obtener resultados y
conclusiones sobre su uso y efectos.
GRADO: 8-2 Tiempo estimado: 2 horas Docente: Nubia Monsalve ~ Fecha: Noviembre 17/17
Ideas Clave:
Practicas inadecuadas que afectan el normal funcionamiento del oido.

El ser humano ha creado ambientes contaminados de ruido, a riesgo de su propia salud.

Desempeiios Esperados:

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias
cientificas.

- Elaboro una encuesta para indagar los efectos del uso de audifonos en la salud auditiva de los jévenes.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas, ecuaciones aritméticas y algebraicas

Materiales: Video, libreta de apuntes, lazo, tiza

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento

Inicio de la clase

Se toma asistencia y explica a los estudiantes el objetivo de la sesién “Elabora r una encuesta sobre el uso de los
audifonos y sus efectos en la salud auditiva de los jévenes,

Seguidamente se hara la proyeccion del video “Como afecta el uso constante de audifonos *.

Segundo momento
Desarrollo de la clase
Teniendo en cuenta el video los estudiantes se organizan en sus grupos de trabajo y elaboraran preguntas relacionadas

con el uso de los audifonos para construir posteriormente entre todas las encuestas a aplicar a la comunidad.

Tercer momento

Cierre de la clase
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Socializacion de las diferentes preguntas y elaboracién de la encuesta a aplicar a sus comparieros y familiares, en
donde la siguiente sesion los estudiantes entregaran la tabulacion y las conclusiones de esta encuesta
Evidencias de aprendizaje (Evaluacién)

Entrega y socializacion de la encuesta

Reflexion sobre la implementacion
Los estudiantes participan activamente en la elaboracion de la encuesta con preguntas relacionadas a la cotidianidad

de su entorno y ademas utilizando los conceptos tedricos encontrados en el video.

El video permite despertar el interes de los estudiantes y favorece la curiosidad y
participacion en la elaboracion de la preguntas para la construccion de la encuesta

sobre el efecto de los audifonos en su organismo.

Desarrollo de la sesion 8
Sesion N° _8
Nombre: ¢Por qué cuando corremos nuestro sudor es frio?
Competencia para medir los cambios de temperatura en el cuerpo antes y después de la carrera.
Grado: 8-2 Tiempo estimado: 2 horas Docente: Nubia Monsalve  Fecha: Noviembre 22/17
Ideas Clave:
La piel tiene aproximadamente cinco millones de mecano-receptores especializados en recibir distintos estimulos
mecanicos provenientes del medio exterior.

Los receptores sensoriales para detectar el frio se llaman Krause y para el calor Ruffini.

Desempeiios esperados:
Observo fenémenos especificos.
Formulo preguntas sobre una observacién, o una experiencia especifica.

Comparo la respuesta de mi cuerpo a diferentes cambios de temperatura frente a una actividad fisica.

Materiales:

Guia de trabajo, cronometro,
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DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

Primer momento
Inicio de la clase
Se toma asistencia y explica a los estudiantes el objetivo de la sesion “Comparar la respuesta de mi cuerpo a

diferentes cambios de temperatura frente a una actividad fisica”

Segundo momento

Desarrollo de la clase

Los estudiantes se organizan en sus grupos de trabajo, nos dirigimos al patio principal en donde se hara una carrera
de relevos durante 15 minutos, en esta actividad deben apuntar las caracteristicas fisicas de cada uno de los
integrantes. Sacar conclusiones de lo ocurrido fisicamente porqué ocurre esto; que estructuras de nuestra piel
permiten los cambios de temperatura.

Con las conclusiones van a responder la pregunta de la sesion ¢, Por qué cuando corremos nuestro sudor es frio?

Tercer momento
Cierre de la clase

Socializacion de las conclusiones por parte de cada equipo y entrega de la guia de trabajo

Evidencias de aprendizaje (evaluacién)

Entrega de la guia de trabajo

Reflexion sobre la implementacion
Esta actividad de experimentacién lidica hace que los estudiantes se muestren atentos y se diviertan. Muestran

curiosidad y dan respuesta a su pregunta de indagacién utilizando los saberes aprendidos en el video visto.

En esta sesion los estudiantes demuestran su curiosidad y motiviacion con una
actividad experimental ludica que permite desarrollar la indagacion para explicar el
funcionamiento de un receptor sensorial explicando a sus comparferos los

resultados obtenidos.
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Desarrollo de la sesion 9
Sesion N° 9
Nombre: ¢ Usar gafas cuestion de salud o de moda?
Esta sesion se desarrollara a partir de un video y un juego para determinar la importancia que tiene la vision como foto-
receptor sensorial.
Grado:; 8-2 Tiempo estimado: 2 horas Docente: Nubia Monsalve  Fecha: Noviembre 27/17
Ideas clave:
La visién permite interpretar el entorno mediante el procesamiento de la informacion contenida en la luz visible.
La agudeza visual es el parametro que evalla la capacidad del sistema visual para detectar y discriminar detalles de
un objeto. Es una medida de la salud ocular, dado que numerosas patologias pueden causar un déficit o incluso una

pérdida total de vision.

Desempeiios Esperados:
Reconocer la importancia de la visién como fotoreceptor sensorial para la formacion de las imagenes.

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas

Materiales: video, esquemas, laminas.

Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento

Motivacion

Se saluda a los estudiantes y toma lista de los asistentes, se escribe en el tablero el nombre de la sesién y se pregunta
a los jovenes porqué creen ustedes que las personas usamos gafas; esta ideas se van escribiendo en el tablero, al
final de este lluvia de ideas se observa el siguiente video sobre la historia de las gafas

https://www.youtube.com/watch?v=ICEVrsxoijM, posteriormente se hace otra lluvia de ideas con relacién al video

y se comparan con las dadas al comienzo de la clase para sacar una conclusién general sobre el uso de las gafas y

su historia.

Segundo momento

Vamos a jugar al oftalmélogo

En este momento se organizan los estudiantes en grupos de cuatro personas, una de ellas hara de oftalmélogo, se le
entrega a cada uno las laminas para medir la agudeza visual y la explicacién de como utilizarla (Anexo A y B); hara un
registro de cada uno de sus compafieros en su cuaderno y determinaré cuél de ellos debe visitar al oftalmélogo por

posible falla visual.
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Después de este juego se proyectara un video sobre “la vision” los estudiantes indagaran a partir de este video como

se forman las imégenes y lo explicaran por medio de un dibujo.

Tercer momento

Cierre de la sesién

A continuacién, cada grupo haré la socializacion de los resultados obtenidos y concluirian porque razén es importante
visitar al oftalmdlogo y prestar atencién a nuestros problemas visuales.

Para finalizar se hace nuevamente la pregunta a cada uno de los grupos ¢ Usar gafas cuestion de salud o de moda?
Evidencias de aprendizaje (evaluacion):

Socializacion de los resultados obtenidos en el juego.

Reflexion sobre la implementacion
Los estudiantes estuvieron motivados, atentos y curiosos desarrollando el juego para dar explicacion a la pregunta de

indagacion y socializan sus resultados a los comparieros.

Los estudiantes hacen la indagacion de sus pre-saberes a partir de un video y por
medio de un juego que les permite practicar la experimentacién dando explicacién
a la pregunta de indagacion y finalmente socializando sus resultados.

Desarrollo de la sesion 10

Sesion N° _10

Nombre: ; Qué aprendimos sobre nuestros sentidos?

En esta sesion los estudiantes organizaran un feria de los sentidos, cada grupo de trabajo selecciona un érgano de los
sentidos y preparan una actividad experimental donde aplicaran paso a paso por medio de una pregunta los aprendido
en las sesiones anteriores, esta actividad la desarrollaran con compafieros de los grados 8-3 y 9-3.

Grado:; 8-2 Tiempo estimado: 2horas Docente: Nubia Monsalve  Fecha: Noviembre 29/17

Materiales

Bibliografia, material diverso, sonido
Desempeiios esperados:
Aplica los conocimientos aprendidos durante el desarrollo de la secuencia a partir del disefio de una actividad

experimental.
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Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.
Desarrollo de la sesion paso a paso:

Primer momento
Cada grupo de estudiantes presenta el disefio de su actividad experimental a la docente y se organizan en el auditorio

para hacer las exposiciones de sus trabajos.

Segundo momento
Socializacion en el auditorio de las diferentes actividades experimentales preparadas por cada grupo a los grados octavo

tres y nueve tres de la Institucion

Tercer momento
Conversatorio con los estudiantes sobre la experiencia realizada y los resultados alcanzados.

Evidencias de aprendizaje (evaluacion):

Informe de laboratorio para la exposicion en la feria de los sentidos a sus compafieros.

Reflexion sobre la implementacion
Los estudiantes mostraron su creatividad creando diferentes experiencias a cerca de los 6rganos de los sentidos pues
cada grupo selecciono el érgano que mas les llamo la atencién ademas se notd su apropiacion teérica para hacer las

diferentes explicaciones a los compafieros de los otros grupos.

En esta sesion final se manifiesta la curiosidad en el disefio de una practica
experimental que permitié el manejo de la indagacion desde la elaboracion de
preguntas y la explicacion adecuada de los procesos que se dan alrededor de la
experimentacion mejorando la apropiacion del conocimiento cientifico a partir de las

practicas experimentales.

FASE 4 REFLEXION
La reflexion se hizo de manera constante en todas las fases. De acuerdo con
Sacristan “la reflexion sobre las acciones opera principalmente antes y después de

la accion, esto es reflexion pre-actoral o pos-actoral respectivamente”. Desde esta

8 SACRISTAN, José Gimeno. EI Curriculum: una reflexion sobre la préactica. Ediciones Morata. Madrid. 1991.
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perspectiva se tuvieron en cuenta concepciones y experiencias de estudiantes y del
docente, aportes de otras fuentes de conocimiento e interacciones entre el docente

y los estudiantes.

4.3.1 Categorias de Anélisis. A partir de estas sesiones se encontraron las
siguientes categorias que permitieron desarrollar el objetivo general de esta
propuesta “Fortalecer la competencia cientifica de indagacidon” a partir de practicas
experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion educativa del

sector oficial del municipio de Bucaramanga.”

Cuadro 5. Primera categoria de analisis

Categoria: Interés por la ciencia

Esta categoria surge de la aplicacion de la secuencia didactica y del diagndstico para despertar el interés por las
ciencias naturales es importante crear ambientes motivadores que generen la exploracién y curiosidad por la ciencia y
los fendmenos que la acompafian, considerado como un factor importante en el aprendizaje, pues facilita el logro del

mismo, segun Diaz Barriga esta consiste en “proporcionar o fomentar motivos, es estimular la voluntad de aprender”86

Subcategoria Motivacion

Anélisis:

El docente debe implementar las estrategias necesarias para que el estudiante se sienta motivado por el aprendizaje,
en este caso, de las ciencias naturales.

Alinicio de la secuencia didactica, estrategia de esta investigacion para el fortalecimiento de la competencia cientifica,
los estudiantes se mostraron interesados porque la clase se desarrollaria de manera diferente a la habitual; la idea de
realizar trabajo experimental en el laboratorio, que pocas veces se utiliza, les generdé motivos y curiosidad por la
actividad a realizar; en concepto del estudiante el trabajo experimental es una actividad ludica que genera diversion y
aprendizaje, de ahi que varios estudiantes expresaran “Que rico vamos a aprender y utilizar lo que se tiene en el
laboratorio”. (Sesién 1)

Posteriormente a lo largo del desarrollo de cada una de las sesiones se notd que los estudiantes mejoraron su
participacion y el interés por el desarrollo de las actividades experimentales.

Se generd un mejor ambiente para adquirir de otra forma los contenidos tedricos propuestos en las sesiones de la

secuencia didactica; se propicié una mayor interpretacion de los actividades a realizar y de los resultados a obtener;

8 DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit.
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Categoria: Interés por la ciencia

se infiere que la motivacion generada por el docente desde la secuencia didactica, despertd en ellos el interés por las
ciencias, pues inicialmente las actividades propuestas se cumplieron de manera pasiva mecanica y repetitiva, se
cumplia con el paso a paso de lo planteado; sin embargo, al finalizar la secuencia se percibié un cambio de actitud,
que se evidencié en la forma como los estudiantes asumieron el conocimiento cientifico que les permitié proponer y
organizar, desde el manejo de la indagacion, una actividad experimental que denominaron “La feria de los sentidos”
en esta su socializaron la apropiacidn de contenidos realizados desde la indagacion y las practicas experimentales

(Ver Anexo Sesién 10)

Subcategoria Curiosidad

Anélisis

Como lo Argumenta Dewey, “dos condiciones necesarias para despertar la curiosidad son lo inesperado y la
novedad’.®" Las diferentes sesiones desarrolladas les permitieron a los estudiantes a partir de la implementacién de
las practicas experimentales motivar su curiosidad ya que en cada una de ellas se implementaron actividades
novedosas de indagacién, en donde el estudiante pudo demostrar la adquisicion de nuevos conocimientos, estos se
evidencian en las siguientes sesiones como ejemplo del desarrollo de la curiosidad.

Sesién 2 ; Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos? los estudiantes durante la
experimentacion mezclan diferentes sabores para conocer cuél es la sensacion de estos en su boca, finalmente ellos
hacen sus conclusiones como: E3 “Todos los sabores se sienten en toda la lengua aunque en algunos lugares es mas
facil concentrar” conclusion grupo de E5 “la lengua percibe sabores, pero si la nariz esta obstruida algunos estudiantes

puede percibirlos faciimente”

Cuadro 6. Segunda categoria de analisis.

Categoria: Ensenanza

Otra categoria obtenida de la aplicacién de la secuencia y del diagndstico es la Ensefianza; segun Diaz Barriga “La
ensefianza es un proceso que pretende andamiar el logro de aprendizajes significativos™® ; la ensefianza de la
Ciencias Naturales debe darse como un proceso de construccion del conocimiento con todas sus inquietudes para

dejar atras la ensefianza memoristica y repetitiva.

Subcategoria Manejo de contenidos

Andlisis
Los contenidos de ensefianza deben estar organizados de manera jerrquica y adecuada tanto al grado escolar de

los estudiantes como al nivel de su conocimiento; por esta razon la secuencia didactica. ; Cémo me relaciono con el

 Ibid. Pag. 3. ) '
% DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. Pég. 78
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Categoria: Ensefianza

entorno? se organizé atendiendo la estructura dada en los estandares de ciencias naturales con relacién a los
érganos de los sentidos, iniciando el desarrollo de contenidos con el estudio de los quimiorreceptores; para ello se
incluyeron actividades de indagacion, experimentacion y preguntas de interés para el estudiante como: ¢ Por qué
cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?

(Sesién 2)

Con esta actividad se pretendio llevar al estudiante a explicar situaciones de la cotidianidad y de su curiosidad de
manera sencilla, pero aplicando los conceptos propuestos en la secuencia y asumidos por el estudiante.

Lo anterior se corrobora con las respuestas dadas por los estudiantes:

Equipo E35 “Al tener la nariz tapada y los ojos vendados es mas dificil detectar los sabores, en cambio al tener solo
los ojos vendados es un poco mas facil detectar el sabor’

El grupo E14 “Podemos percibir varios sabores con nuestra lengua, pero si estamos resfriados, no los podemos
degustar bien”

El estudiante desde los conocimientos que le imparte el docente, los que documenta mediante practicas
experimentales va construyendo conocimiento y desde esta perspectiva se complejizan sus saberes y su aprendizaje
se hace significativo.

De igual manera se procedié con las tematicas relacionadas con mecano-receptores, termo-receptores y foto-
receptores, para de esta forma reconocer el funcionamiento de los receptores sensoriales, su utilidad y apropiar el

conocimiento cientifico respectivo.

Subcategoria: Practicas Experimentales

Andlisis

Durante el desarrollo de las diferentes sesiones la docente orienté a sus estudiantes a través de guias de
experimentacion, trabajo cooperativo y preguntas de indagacion las actividades de experimentacion a desarrollar en
grupos de trabajo, buscando fomentar en ellos la construccion de conocimiento la autonomia y la indagacién; esto
se evidencia en todas las sesiones de la secuencia didactica; por ejemplo: durante la sesién 4 ;A qué huele mi
colegio? los grupos de estudiantes distribuidos en diferentes zonas de la institucion realizaron la observacion
necesaria para responder las siguientes preguntas de indagacion:

= ;Qué material vegetal observas?

= ;Qué tipo de desechos hay en la zona?

= Las plantas que hay en el lugar producen algun olor caracteristico

= ;Hay algun olor especifico en el lugar asignado

= ;A qué se debe este olor?

= ;Podria ser este olor perjudicial para tu salud?

= ;Lazona asignada necesita ser recuperada?

= ;CoOmo harias para recuperarla?
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Categoria: Ensefianza

Con base en estas preguntas de indagacion los estudiantes construyeron en su zona el mapa de olores e identificaron
la funcién del olfato como quimiorreceptor.

Subcategoria Estrategias de Evaluacion

Analisis

La evaluacion debe ser tomada como un medio que permita el analisis del desempefio de los estudiantes y la mejora

del proceso ensefianza-aprendizaje.

Debe tener un caracter formativo y no punitivo, debe ser un trabajo mancomunado entre estudiantes y docentes, por

esta razon, la evaluacion de las sesiones desarrolladas durante esta secuencia se hizo mediante las siguientes

estrategias:

= Socializacién de los resultados obtenidos en cada practica experimental: Consistié en hacer una puesta en comun
de los resultados obtenidos en cada trabajo experimental; cada grupo propuso una explicacion de los resultados
obtenidos y a partir de esta construy6 su propio conocimiento, que compard con los pre-saberes que traia sobre
el tema.

= Mapas Mentales: Método para organizar la informacién que gira alrededor de un tema o idea principal, se busca
que el estudiante sea capaz de jerarquizar dicha informacion y a partir de este esquema de una explicacién acerca

de un fenémeno.
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Categoria: Ensefianza

= Infogramas: Estrategia consistente en presentar la informacién que se quiere dar a conocer utilizando gréaficos y
textos, esto debido a que la informacién a socializar resulta mas compleja de interpretar solo con la lectura de un
texto; con esta estrategia se buscd que el estudiante asimilara conocimientos mas complejos vy llevarlo a que los

utilice en otro momento recurriendo a su memoria de largo plazo.

En la sesién 1 ; Como debo trabajar en el laboratorio? Los estudiantes al finalizar presentan un mapa mental sobre

el tema indagado.
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Categoria: Ensefianza

Imagen de un mapa mental construido por los estudiantes sobre ;Como trabajar en el laboratorio?

Imagen de un Infograma elaborado por un grupo de trabajo, en este se aprecia el uso del lenguaje cientifico para

explicar los fendmenos observados.

El tema Mecano Receptores tratado en la sesién 5 ;Por qué perdemos el equilibrio? los estudiantes plantean

hipétesis y socializan los resultados a sus compafieros.
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Categoria: Ensefianza
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Categoria: Ensefianza

Evaluacion del conocimiento construido: En la Ultima sesién de la secuencia didactica, cada grupo de trabajo
selecciond un receptor sensorial y preparé una actividad experimental; en esta aplico paso a paso por medio de una
pregunta lo aprendido en las sesiones anteriores, esta practica experimental la desarrollaron con comparieros de los
grados 8-3, 8-1y 9-3.

Se notd una mayor apropiacion de los contenidos tedricos, en cada una de las actividades planeadas, por los
participantes de este proyecto; la actividad disefiada por cada grupo inicié la experimentacion con una pregunta
problema; por ejemplo el grupo de estudiante E2 propuso ;Como una persona que sufre de ceguera percibe el
mundo?, posteriormente en el desarrollo de la practica experimental, cubrieron los ojos a un compafiero, colocaron
una cancién en un aparato electrénico y le solicitaron que siguiera la muasica para encontrar el camino, al finalizar la
experiencia explicaron: “cuando una persona pierde su capacidad visual esta se ubica por medio del oido que ayuda
a captar las ondas sonoras y por consiguiente logra su ubicacion”.

Durante el desarrollo de la feria se not6 a los estudiantes motivados y deseosos de mostrar a sus compafieros las
practicas experimentales preparadas por ellos y la explicacion teérica de lo sucedido construida a partir de la

indagacion.

Cuadro 7. Tercera categoria de anédlisis

Categoria: Aprendizaje

Otra categoria obtenida de la aplicacién de la secuencia y del diagnéstico es el Aprendizaje; considerado como el
proceso para adquirir nuevas habilidades, conocimientos, aptitudes, entre otros y lograr cambios que faciliten en
la persona modificar sus comportamientos, adaptarse al medio e interactuar con los demas; “la calidad del
aprendizaje depende en gran medida de la habilidad del docente para adaptar su demostracion y su descripcion a
las necesidades cambiantes del alumno™® debe darse como un proceso de descubrimiento que facilite al estudiante

la importancia del aprender para interpretar el entorno y explicarlo

Subcategoria Indagacion

Analisis

Las actividades realizadas a lo largo de la secuencia didéctica son denominadas practicas experimentales ya que
estas se desarrollan como un proceso de indagacion guiada por la docente, cada sesion durante su desarrollo
implicaba la realizacién de una practica experimental que daba explicacién a un receptor sensorial, su
funcionamiento e importancia en la vida diaria como a continuacién se evidencia:

Sesidn 2 ; Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?

8 DIAZ BARRIGA. Estrategias de aprendizaje significativo. Pag. 32
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Categoria: Aprendizaje

En esta sesién los estudiantes desarrollaron una practica experimental en donde utilizando variados alimentos,
reconocieron las regiones de la lengua en donde se identifican los diferentes sabores (dulce, acido, salado,
amargo), e indagaron sobre la manera como viaja el mensaje del sabor hasta el cerebro y dieron respuesta a su

pregunta problema.

En la sesién 8 ¢ Por qué cuando corremos nuestro sudor es frio? Los estudiantes se organizan en sus grupos de
trabajo, nos dirigimos al patio principal en donde se hizo una carrera de relevos durante 15 minutos, en esta
actividad debian apuntar las caracteristicas fisicas de cada uno de los integrantes. Sacar conclusiones de lo
ocurrido fisicamente porqué ocurre esto; que estructuras de nuestra piel permiten los cambios de temperatura.
Con las conclusiones dieron respuesta a la pregunta de la sesion.

Otro ejemplo de la indagacion es la sesion 9 ¢ Usar gafas, cuestion de salud o de moda?

Esta sesion se desarrollé a partir de un video y un juego para determinar la importancia que tiene la vision como

foto-receptor sensorial.

Todas las sesiones se desarrollaron a partir de una pregunta guia que da paso a la indagacién y busca que el
estudiante construya su propia explicacion desde lo que conoce (pre-saber) y lo que el docente en el desarrollo de
la practica experimental va entregando como informacion cientifica; cabe agregar que la indagacion se hace en
cualquier momento, con cualquier suceso que despierte interés o curiosidad y no solo en el laboratorio sino en

otros espacios institucionales como canchas, parque que faciliten la observacion del entorno.

Subcategoria Trabajo Cooperativo

Analisis
El desarrollo de toda la secuencia didactica se hizo empleando el trabajo cooperativo como estrategia de
aprendizaje, esta facilito el desarrollo de las actividades planteadas a lo largo de la secuencia didactica ¢ Cémo me

relaciono con el entorno? Y el aprendizaje de las tematicas correspondientes.

Es asi como en la sesidén No 3 ; Quiénes tienen el olfato méas desarrollado en la Naturaleza?
Los estudiantes organizados en grupo realizaron la lectura “LOS HILOS CONDUCTORES DE LOS OLORES”; a
partir de esta lectura indagaron sobre como captan los olores las hormigas y desarrollaron la practica experimental

correspondiente.
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Categoria: Aprendizaje

Como resultado de este trabajo experimental los estudiantes elaboraron un infograma, como el del grupo E12.

También como resultado del trabajo colaborativo los estudiantes durante la sesién 6-7 ;Son los audifonos
perjudiciales para nuestros oidos? Construyen una encuesta para aplicar a sus compafieros de la institucion e

indagar acerca de esta pregunta y sus efectos sobre la salud.
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Categoria: Aprendizaje

TABULACION DE ENCUESTA SOBRE USO DE LOS AUDIFONOS

Preguntas | A|B | C | D| Otros Conclusidn
1 Bl 0|00 0
2 2152029
3 4101513 2
4 32|28| 6|0
3 S2{14| 0|0
6 47(18) 0|0
7 ]
8 1]
9 1]
]

10 23(37| 0
11 37|29

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

4.3.2 Reflexion de los resultados. Finalizado el proceso de intervencién de la
propuesta cuyo objetivo fue: “Reflexionar sobre los resultados obtenidos con la
implementacion de las practicas experimentales como estrategia ensefianza-
aprendizaje”; se propusieron dos actividades finalizadas las 10 sesiones de la

secuencia didactica.

e Aplicacion de una Prueba Saber: Se disefid6 un cuestionario utilizando
preguntas Tipo Saber de la competencia indagacion tomadas de las pruebas
saber 2014 y 2016 con el fin de conocer el nivel de desempefio y avance de los
estudiantes después de realizada la intervencion.

e Socializacion del nuevo conocimiento: Desde las propuestas generadas por
los estudiantes se organizo la Feria de los Sentidos; esta consistié en difundir
mediante una practica experimental, disefiada y orientada por los estudiantes, el
conocimiento construido por la poblacion intervenida sobre el tema Receptores
Sensoriales, difusion realizada con sus pares escolares en un ambiente de

aprendizaje, ludica, observacion y trabajo cooperativo. (ver Sesion 10)
Prueba Saber Final se hizo para evaluar el nivel de avance de los estudiantes de

la poblacion intervenida frente a la competencia indagacion al finalizar la secuencia

didactica. Ver Anexo G y tabla 13.
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Tabla 6. Resultados prueba saber final

PREGUNTA DESEMPENO DESEMPENO DESEMPENO
NUMERO AVANZADO SATISFACTORIO INSUFICIENTE
1 20 ESTUDIANTES 11 ESTUDIANTES 3 ESTUDIANTES
2 20 11 3
3 23 8
4 17 14 3
5 22 10 2
6 17 13 4
7 17 14 4
8 28 3 4
9 22 9 3

Gréfico 13. Estadistica prueba saber final

RESULTADOS PRUEBA SABER FINAL
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= PREGUNTA NUMERO 1

DESEMPENO AVANZADO 20 ESTU
DESEMPENO SATISFACTORIO 11 ESTUD
DESEMPENO INSUFICIENTE 3 ESTUD
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Al comparar los resultados obtenidos en la Prueba Final con los presentados en la
Prueba Inicial, en relacién al desempefio de la competencia cientifica indagacion,
se pudo evidenciar el mejoramiento logrado por los estudiantes frente a esta, dado
el nimero de estudiantes que alcanzaron el nivel avanzado en la prueba final; este
logro se reconoce como evidencia del aprendizaje realizado por los estudiantes
poblacion objeto desde la secuencia didactica ¢ COmo me relaciono con el entorno?;
igualmente este avance de los estudiantes da respuesta a la pregunta de
investigacion ¢Coémo fortalecer la competencia cientifica: indagacion mediante
practicas experimentales?; se agrega ademas que la implementaciéon de la
experimentacién como estrategia de mejoramiento de la competencia indagacién
fue positiva, esto se infiere de la manera como los estudiantes apropiaron, tanto los
contenidos estudiados con el apoyo de la experimentacion realizada a partir de
estos, como del uso que hicieron de estos saberes al dar solucion a situaciones
problema propuestas en la prueba final; de ahi que esta investigacién concluye que

la experimentacion favorece el aprendizaje significativo y fortalece la indagacion.

La segunda actividad utilizada para la evaluacibn de esta propuesta de
investigacion, consistio en facilitar al estudiante la socializacion del conocimiento
construido durante el desarrollo de la secuencia didactica; la poblacion intervenida
mediante una practica experimental mostré a varios grupos de compafieros de la
Instituciébn en la Feria de los Sentidos, el saber adquirido a lo largo de la
investigacién, socializando asi el aprendizaje logrado sobre Receptores
Sensoriales; en esta actividad se pudo evidenciar el manejo que la poblacion objeto
dio a las preguntas de los asistentes a la Feria , explicaciones a las observaciones
de sus compaferos, todo lo cual es una clara demostracién de la apropiacion del
conocimiento, elementos inherentes a la competencia de indagacion; durante el
desarrollo de la novena sesion cada grupo seleccioné un receptor sensorial y a partir
del conocimiento adquirido disefid una practica experimental que evidencié la

aplicacién de las pautas establecidas en la secuencia didactica, mostrando el
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avance de la competencia cientifica indagacion y el uso de los conceptos teoricos

adquiridos a los largo de la secuencia didactica. (Ver sesion 10)

De la reflexion sobre los resultados obtenidos en esta propuesta de investigacion se
concluye que la secuencia didactica como estrategia de aprendizaje favorece en el
estudiante la construccion de nuevo conocimiento, el fortalecimiento de la
competencia cientifica indagacion, la apropiacion de la experimentacién para dar
respuesta a la curiosidad del estudiante, el acercamiento a la interpretacion de los

sucesos del entorno y el mejoramiento de la practica docente.
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5. HALLAZGOS

Desde el desarrollo de la presente propuesta de investigacion “Fortalecimiento de
la competencia cientifica: indagaciéon a partir de practicas experimentales en
estudiantes de octavo grado de una institucion educativa del sector oficial de

Bucaramanga” y del analisis de la informacion recolectada se evidencié que:

La adecuada motivacién hacia el aprendizaje de las ciencias naturales, lleva al
estudiante a un mayor interés por el aprendizaje de esta ciencia porque participa de
manera efectiva en el desarrollo de actividades propuestas en la asignatura, mejora
su actitud hacia las ciencias dado que busca interpretar desde su saber las nuevas
propuestas entregadas por la docente, es asi como su conocimiento se va
complejizando y su aprendizaje se hace significativo, “se aproxima al conocimiento
como cientifico natural, tal y como lo plantean los estdndares en Ciencias Naturales

y Educacion Ambiental”.%°

Durante la aplicacion de la secuencia didactica se evidencio que es importante los
contenidos que se planean a la hora de ensefar ciencias, estos deben generar
interés y ademas ser fundamentales para el desarrollo del ser humano®' La

secuencia didactica “4Como me relaciono con el entorno?” permitié en los
estudiantes desarrollar capacidades para explicar situaciones de la cotidianidad
empleando un lenguaje mas cercano al cientifico, poniendo en juego su curiosidad,
analizando situaciones del entorno, utilizando conceptos desarrollados en clase y
construyendo sus propias conclusiones de las demostraciones discutidas,

mostrando con este hallazgo que el proceso ensefianza-aprendizaje se hace mas

% MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares en Ciencias Naturales y educacién Ambiental.
Bogota. Pag. 11

91 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Revista Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales. Bogota. 2004. [en linea] Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167860_archivo.pdf

132


http://www.colombiaaprende.edu.co/html/mediateca/1607/articles-167860_archivo.pdf

real y efectivo desde el manejo de los contenidos, lo que lleva a que el interés hacia

las ciencias mejore, asi como lo establecen los estandares de Ciencias naturales.

Por otra parte, las actividades desarrolladas en el aula permitieron a los estudiantes
tener contacto directo con diferentes fendmenos biolégicos, hacer ciencia en el aula
a través de la experimentacion, logrando un cambio frente a los procesos de
ensefianza-aprendizaje de una manera significativa mediante el desarrollo de
procesos cientificos que le permitan al estudiante fortalecer su capacidad para
explicar sucesos de la naturaleza, construir hipétesis desde lo observado, y generar
nuevo conocimiento a traves del desarrollo de las practicas experimentales y la
indagacion; esto se reafirma en las apreciaciones de Marcela Gajardo en el Articulo

Proyecto Principal de Educacién en América Latina y el Caribe,

Para que cambie el lenguaje de los alumnos, y pasen de un lenguaje cotidiano a un
lenguaje cientifico, los profesores deben dar oportunidad para que los estudiantes
expongan sus ideas sobre los fenbmenos estudiados, en un ambiente alentador, para
que ellos adquieran seguridad y se impliquen en las practicas cientificas.%

Asi mismo, en cada una de las sesiones de la secuencia didactica ¢Coémo me
relaciono con el entorno? se aplicaron estrategias de evaluacién, con un enfoque
formativo, lejos de ser sumativa y excluyente que evidencian la construccion de
nuevos conocimientos basados en la indagacién; a esto Diaz Barriga afirma que las
funciones de la evaluacién son favorecer el aprendizaje, contribuir a la mejora de la
ensefanza, Incidir en el curriculo™® el enfoque de evaluaciéon desarrollado en la
secuencia refleja que la evaluacion debe ser pensada teniendo como centro el
interés y saberes del estudiante, de esta forma el aprendizaje memoristico deja de

ser la Unica forma de evaluacion en Ciencias Naturales.

%2 GAJARDO Marcela, ANDRACA Ana Maria. Proyecto principal de educacion en América Latinay el Caribe.
BOLETIN 44 Santiago, Chile, Diciembre 1997 (9-10)
% DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Pég. 78
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La realizacion de las practicas experimentales propuestas en la secuencia didactica
fueron disefiadas con el propésito de desarrollar habilidades que lleven a los
estudiantes a realizar indagacion a través del planteamiento de preguntas y desde
estas se observo en los estudiantes mayor interés en el momento de explicar lo que
se observa, lo que parece inexplicable, lo que se encuentra en un texto, pues esto
lleva al estudiante a formular otras preguntas y responderlas desde su saber; de ahi
la importancia de la indagacion en la ensefianza de la ciencias naturales; para Aureli
Caamarno la implementacion de estas metodologias “Motivan al alumnado, permiten
un conocimiento vivencial de muchos fenémenos, pueden ayudar a la comprension
de conceptos, permiten acercarse a la metodologia y los procedimientos propios de
la indagacion cientifica™* siendo este uno de los objetivos primordiales de la

presente investigacion.

La secuencia didactica ¢Como me relaciono con el entorno?, se disefié para
cumplirse en diez sesiones de clase, en cada una de las cuales los estudiantes se
asociaron en pequefios grupos de trabajo que se propusieron resolver las tareas y
las actividades propuestas para cada sesion; la informacion recogida evidencia que
en estos grupos cada integrante aportd su mejor disposicién, su saber, sus
fortalezas con el fin de alcanzar los objetivos propuestos y las tareas asignadas; de
estas evidencias se establece que el aprendizaje en grupos facilita el logro de un
objetivo en particular que termina por beneficiar al grupo en general; por eso, para
Johnson, Johnson y Holubec “El trabajo colaborativo es el empleo didactico de
grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio
aprendizaje y el de los deméas.”, lo cual se aprecia de manera clara en esta

propuesta investigativa.

% CAAMANO, Op. Cit. Pég. 7. )
% DIAZ BARRIGA; HERNANDEZ ROJAS, Op. Cit. Pag. 119
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6. CONCLUSIONES

Fortalecimiento de la competencia cientifica: indagacion a partir de practicas
experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion educativa del
sector oficial de Bucaramanga la aplicacion y analisis de los datos recolectados

durante el desarrollo de la presente propuesta de investigacion concluye que:

Las sesiones desarrolladas a lo largo de la secuencia didactica buscaron que el
estudiante lograra la autonomia para construir su propio conocimiento, que la
docente fuera la guia del proceso de ensefianza-aprendizaje, y que paso a paso el
estudiante argumentara con sus palabras y basado en los fundamentos tedricos
estudiados los resultados obtenidos en las practicas experimentales para desde ahi

generar nuevo conocimiento.

Se mostré al estudiante que puede construir conocimiento y no limitarse a repetir lo
qgue un profesor ensefa; planteamientos que se explican desde argumentos como:
“Considerando los aspectos del constructivismo en la pedagogia es posible
plantearse en consecuencia que el objetivo de la ensefianza, desde esta postura es

el de que los estudiantes construyan un conocimiento significativo™®.

El disefo de la secuencia didactica ¢, Como me relaciono con el entorno? Facilitd el
desarrollo pedagdgico del tema, receptores sensoriales y propicio la indagacion en
cada una de las practicas experimentales disefiadas, llevo al estudiante a responder
las nuevas preguntas formuladas por él, lo cual se traduce en un fortalecimiento de
la competencia cientifica indagacion que consiste en hacer preguntas y construir la

explicacion respectiva.

% ORTIZ GRANJA, Dorys, El constructivismo como teoria y método de ensefianza. Sophia, Coleccion de
Filosofia de la Educacion. 2015. [En linea] Disponible en:
<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=441846096005> ISSN 1390-3861. [Fecha de consulta: 1 de mayo de
2018]
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Esta propuesta propicio en el estudiante no solo la aprehension del conocimiento
sino a trabajar en pequefios grupos en los que cada integrante aporta sus fortalezas
para el mejoramiento del aprendizaje de todos y la consecucion de tareas y objetivos
propuestos; mostré al estudiante que estudiar ciencias es una forma de reconocer

en el entorno los sucesos que nos causan admiracion, curiosidad y deseo de saber.

La investigacion accion como metodologia investigativa permite implementar
estrategias orientadas al mejoramiento del sistema educativo, reflexionar sobre el
acto educativo y desde estos elementos argumentativos lograr cambios de actitud,
para esta investigacion, el manejo de la competencia de indagacion que poseen los
estudiantes de 8° grado del Liceo Patria, ademas ofrece a los docentes de la
institucion mediaciones pedagdgicas que impactaran la practica docente mediante
la implementacion de estrategias que promueven el aprendizaje significativo, tal y
como lo establece Elliott John quien considera que la investigacidon accion “es un

estudio de una situacién social, con el fin de mejorar la calidad dentro de la misma™®’

Desde esta propuesta investigativa se logrdé evidenciar, que si los docentes
implementan un proceso enseflanza-aprendizaje centrado en los intereses y
fortalezas del estudiante, es posible generar en ellos un cambio de actitud hacia el
aprendizaje de las ciencias naturales, acompafado de una mejor disposicién del
docente para colocar al servicio del estudiante su saber y construir entre ambos en
un proceso dialégico otras formas de ensefiar, aprender, evaluar e interactuar, con
lo cual se avanza en la construccion del aprendizaje significativo y se induce a los

estudiantes a la interpretacién y solucion de los problemas del entorno.

La implementacion de una secuencia didactica, estrategia desarrollada en esta
investigacion, debe contar con la disposicion, la creatividad y el tiempo del docente

para lograr disefiar e implementar elementos pedagdgicos que llenen las

% LATORRE, Antonio. La investigacion-Accion: Conocer y cambiar la practica educativa. Serie Investigacion
Educativa. Editorial Grad de IRIF, S.L. Barcelona. 2005
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expectativas y la curiosidad del estudiante, pero que lo lleven a otras formas de
aprendizaje de las ciencias naturales y lograr que desde la construccion de nuevo
conocimiento el mejoramiento de la interpretacion que el estudiante hace de los

sucesos del entorno en otros contextos.
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7. RECOMENDACIONES

Desde los resultados obtenidos por esta propuesta investigativa se sugiere a los
docentes de la institucion educativa, objeto de esta investigacion, realizar un
replanteamiento de las metodologias que en la actualidad vienen implementado
los docentes en la ensefianza de las ciencias naturales.

La secuencia didactica para esta investigacion es una herramienta/estrategia que
favorece tanto el desarrollo de tematicas especificas como la generacion de
practicas experimentales que se pueden asociar a las tematicas a difundir y
generar en los estudiantes el debate, el analisis, la colaboracion y mejores
ambientes de aprendizaje.

Para llevar a los estudiantes al logro del aprendizaje significativo se sugiere la
implementacion de estrategias metodoldgicas que le muestren al aprendiz la
importancia del saber, del poder explicar e interpretar los sucesos del entorno,
pretendiendo con ello hacer de los jovenes personas mas criticas, logicas y
sensibles a los cambios de la naturaleza y la intervencion que hacemos sobre
ella.

Para mejorar las competencias cientificas en especial la indagacion es
importante emplear estrategias de ensefianza como la experimentacion que
motivan la curiosidad, la generacion del conocimiento, elementos requeridos para
proponer nuevas explicaciones y alcanzar el conocimiento cientifico.

Se recomienda socializar esta propuesta de investigacion a todos los docentes
de la institucion educativa Liceo Patria y sus similares para mostrar y difundir los
resultados logrados por la implementacion de la experimentacién como estrategia

para mejorar el desempefio de las competencias cientificas.
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8. CONTRIBUCION ACADEMICA

Esta investigacion ofrece a la comunidad académica la reflexion en torno a la
implementacion de nuevas estrategias metodologicas como son las secuencias
didacticas bajo la orientacion tedrica de Melina Furman, que pueden ser aplicadas
desde cualquier area del conocimiento ayudando a mejorar la ensefianza-

aprendizaje en este caso de las Ciencias Naturales.

Con relacion al conjunto de docentes que conforman el &rea de ciencias naturales
de la institucion educativa oficial, objeto de esta investigacion, ayudara a fortalecer
desde el aula la competencia cientifica de indagacién a través de: practicas
experimentales, practicas de laboratorio, salidas de campo, actividades de
socializacion del conocimiento, semilleros de investigacion, competencias
académicas, acciones todas que favorecen en el estudiante la formulacién de
preguntas, propiciadas por la curiosidad y el deseo de saber que les imprime el
aprendizaje de las ciencias, la observacién de sucesos y el deseo de adquirir un
mayor conocimiento cientifico para dar respuesta a aquello que lo lleva a
preguntarse Qué? ¢Como? ¢Por qué? y que desde su pre-saber quiere dar

respuesta a los interrogantes que se plantea desde la mera observacion.
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ANEXOS

ANEXO A. Asentimiento informado de los estudiantes

ASENTIMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por (nombre del

estudiante) . He sido informado (a) de que el

objetivo principal de este estudio es Implementar una secuencia didactica que
fortalezca la competencia cientifica: indagacién a partir de practicas
experimentales en estudiantes de octavo grado de una institucion educativa

del sector oficial del municipio de Bucaramanga.

Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas
preguntas de tipo Pruebas Saber, lo cual no tomara muchos minutos de mi tiempo.
Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este estudio,

puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo

(correo del estudiante).

Firma del Participante Fecha
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ANEXO B. Consentimiento informado para los padres de familia de los
estudiantes participantes de la investigacion

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propdsito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacion de la

naturaleza de la misma.

La presente investigacion sera realizada por la estudiante Nubia Monsalve Velasco

bajo la direccion de Andrés Velasco, de la Maestria en Pedagogia de la Universidad

Industrial de Santander. El objetivo principal de este estudio Implementar una
secuencia didactica que fortalezca la competencia cientifica de indagacion a
partir de practicas experimentales en estudiantes de octavo grado de una

institucién educativa del sector oficial del municipio de Bucaramanga.

Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio, se le pedird responder
preguntas de un cuestionario Pruebas Saber que no tomara muchos minutos de su
tiempo. Lo que responda se tendra en cuenta para reconocer el alcance de los

objetivos propuestos.

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se
recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propésito fuera de los de
esta investigacién. Sus respuestas al cuestionario seran codificadas usando un

numero de identificacion y por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento. Si alguna de las preguntas de la Prueba Saber le parecen incobmodas,

tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderla.
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Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo (a) participante Fecha:
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ANEXO C. Prueba diagnostica

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

PRUEBA DIAGNOSTICA
AREA CIENCIAS NATURALES oo

BUCARAMANGA

DOCENTE: NUBIA MONSALVE VELASCO

OBJETIVO: identificar el interés que muestran en la ensefianza- aprendizaje de las
ciencias naturales los estudiantes del grado 8-2 de la Instituciéon Educativa Liceo

Patria.

CONFIDENCIALIDAD: la informacién que se recolecte por medio de esta entrevista
sera utilizada exclusivamente para el desarrollo del trabajo de grado de Nubia
Monsalve, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de

Santander, quien agradece su colaboracion por la informaciéon suministrada.

INSTRUCCIONES: Por favor responder de la manera mas sincera, precisa y clara.

1. ¢ Cuédl es la asignatura qué mas te gusta?

2. ¢escribe las razones por las cuales se te dificulta la asignatura?

3. ¢Qué momentos son los que mas disfrutas cuando estas en clase de ciencias

naturales?

4. Describe una situacion, de una clase de ciencias naturales, donde sientas que

hayas aprendido algo nuevo.

5. ¢ Como obtienes la informacion para realizar las tareas de ciencias naturales?
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6 ¢ Como describirias las tareas que debes presentar en ciencias naturales?

7. Sefala las razones del porque es dificil aprender en la clase de ciencias naturales

8. ¢ Qué personas te ayudan en tu proceso de aprendizaje y como lo hacen?

9. Como te gustaria se realizaran las clases de Ciencias Naturales?

10. Cuando se desarrollas préacticas experimentales has hecho uso de los

conocimientos teodricos vistos en clase
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ANEXO D. Prueba diagnostica area ciencias naturales

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

, ) T
MAESTRIA EN PEDAGOGIA »\“‘Nf;l:’%
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA ‘
PRUEBA DIAGNOSTICA
AREA CIENCIAS NATURALES

DOCENTE: NUBIA MONSALVE VELASCO

OBJETIVO: identificar el nivel de competencias cientificas en que se encuentran

los estudiantes del grado 8-2 de la Institucion Educativa Liceo Patria.

CONFIDENCIALIDAD: la informacion gue se recolecte por medio de esta prueba
sera utilizada exclusivamente para el desarrollo del trabajo de grado de Nubia
Monsalve, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de

Santander, quien agradece su colaboracion por la informaciéon suministrada.

INSTRUCCIONES: Cada pregunta consta de un enunciado y cuatro opciones de

respuestas, de las cuales usted debe elegir la mas acertada.

NOTA: LAS PREGUNTAS DE ESTA PRUEBA FUERON SELECCIONADA DE
LAS PRUEBAS SABER APLICADAS POR EL ICFES.
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Se desea realizar un estudio sobre el comportamiento de las ranas cocoi. Los resultados de un estudio
previo se muestran en la siguiente figura.

o0
B 80
2; 70+ I Renacuaios
& 60
250 | [ 1individuos adultos
_g 401 {hembras y machos)
E % [ Hembras en estado
s 2 reproductivo
e 101 —
= 04 —= - I - I

Enero Marzo Junio ' Septiembre

Segln los datos presentados en la figura, el mes mas apropiado para estudiar el comportamiento de
los renacuajos es

A.  enero.

B. marzo.

C. junia.

D. septiembre.

En el departamento del Cauca se realizd una investigacion sobre la relacidn entre la diversidad de
mariposas y la altitud. Para esta investigacitn se capturaron mariposas en diferentes zonas sobre el nivel
del mar, y se obtuvieron los siguientes resultados.

Altitud (metros sobre el | Nliimero de especies de

nivel del mar) mariposas capturadas
0-1.000 68
1.000-2.000 45
2.000-3.000 35
=>3.000 15

Por lo anterior, concluyeron gue el nimero de especies de mariposas es mayor en zonas de baja altitud.
Asi, puede afirmarse que la evidendia sobre la investigacion

A

onE

es suficiente, porgue los resultados muestran que |a diversidad de mariposas esta influenciada por
la altitud.

no es sufidente, porque no se toma un amplio rango altitudinal para hacer las capturas de mariposas.
es suficdente, porgue se capturaron todas las mariposas presentes en las areas estudiadas.

no es suficiente, porque el nimero de mariposas capturadas en las dreas estudiadas no varid.

Un grupo de investigadores compara el tipo de bacterias presentes en las vias respiratorias de algunos
campesinos enfermos y de algunos animales de sus fincas. Con los resultados de esta comparacion,
écudl de las siguientes preguntas podria responder este grupo de investigadores?

A.  ¢En cuanto tiempo los campesinos y los animales pueden curarse de la enfermedad?

B. ¢éQué bacterias que causan enfermedad en los campesinos las adquirieron de sus animales?
C.  ¢Qué tipo de bacterias pueden curar la enfermedad en los campesinos y en los animales?

D. éQué dieta deben seguir los campesinos y animales una vez sean curados de la enfermedad?
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4. Se realizé un experimento con dos grupos de plantas a las cuales se les
suministré la misma cantidad de di6xido de carbono (CO2), luz y agua.
Ambos grupos alcanzaron la misma altura. Si se repite el experimento, pero
al grupo 1 se le suministra una menor cantidad de CO2 que al grupo 2, se

esperaria que

A. Las plantas del grupo 1 crezcan mas porque su tasa de respiracion celular es
mayor.

B. Las plantas del grupo 2 crezcan mas porque tienen una mayor eficiencia
fotosintética.

C.Las plantas del grupo 1 mueran porque no tienen dioxido de carbono para su
respiracion.

D. Las plantas del grupo 2 tengan un crecimiento acelerado, porque disminuye su

eficiencia fotosintética

* Un grupo de estudiantes realizo una investigacion sobre el efecto de la cantidad de nitrogenoc en la
1..asa de |as raices y de las hojas de una especie de planta. Los resultados se muestran en la siguien-
te grafica.

T

100 150
Cantidad de nitrégeno (mg)

De los resultados obtenidos se podria concluir gue

A. enla cantidad de 150 mg de nitrdgeno las hojas crecen el doble que en la cantidad de 50 mg.
la cantidad de nitrogeno no afecta la masa de las hojas.

C. enuna cantidad de 200 mg de nitrégeno, la masa de las raices y la de las hojas es superior a las
demas.

D. la masa de las raices no depende de la cantidad de nitrdgeno.
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En un criadero de lagartos se estudid el efecto de controlar la reproduccién entre lagartos hermanos
sobre la mortalidad de sus crias. Para ello se hicieron dos grupos: en uno se permitia la reproducdén
entre hermanos (sin control reproductivo) y en el otro no se permitid (con control repreductivo). La grafica
muestra el porcentaje de mortalidad de las crias en las dos pobladiones durante diez afios.

&
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Mortalidad de las crias (%o)
B

e un
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A partir de estos resultados, se decidié mantener todas las poblaciones sin control reproductivo. Esta
decision es

A. correcta, porque la tasa de mortalidad aumentd en ambas poblaciones sin importar si hay o no
control reproductivo.

B. correcta, porque no hubo diferencias entre las dos poblaciones en los diez afios.

C. incorrecta, porque en los primeros afios la tasa de mortalidad en la paoblacidn sin control repro-
ductivo fue la mas baja.

D. incorrecta, porgue en la poblacidn con control reproductivo la tasa de mortalidad fue siempre
menor que en la poblacién sin control.

7. Un estudiante quema una muestra de magnesio y obtiene un polvo blanco
denominado 6xido de magnesio. La masa del 6xido de magnesio obtenido es mayor
qgue la del magnesio original. El estudiante concluye que siempre que se gueman
sustancias se incrementa la masa del producto porque se adiciona la masa del

oxigeno. ¢ El estudiante tiene evidencia suficiente para llegar a esta conclusion?

A. No, porque debe comparar los resultados en otras combustiones.
B. Si, porque el oxigeno esta presente en el aire.
C. No, porque podria haber pérdida de masa.

D. Si, porque toda combustion origina sustancias con mayor masa.

152



ANEXO E. Guias de experimentacion secuencia didactica ¢cémo me

relaciono con el entorno?

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

@ MAESTRIA EN PEDAGOGIA

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
PRUEBA DIAGNOSTICA

AREA CIENCIAS NATURALES
DOCENTE: NUBIA MONSALVE VELASCO

BUCARAMANGA

GUIAS DE EXPERIMENTACION SECUENCIA DIDACTICA ¢COMO ME
RELACIONO CON EL ENTORNO?

SESION 1

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE LABORATORIO N° 1

NORMAS DE BIOSEGURIDAD Y PAUTAS PARA PRESENTAR INFORME DE
PRACTICAS EXPERIMENTALES

RECONOCIMIENTO DE NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
OBJETIVOS

e Reconocer las normas de comportamiento y bioseguridad en un laboratorio
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¢ Identificar las pautas para elaborar informe de practicas experimentales

NORMAS DE SEGURIDAD

El laboratorio debe ser un lugar seguro para trabajar donde no se deben permitir
descuidos o bromas. Para ello se tendran siempre presente los posibles peligros
asociados al trabajo con materiales peligrosos. Nunca hay excusa para los
accidentes en un laboratorio bien equipado en el cual trabaja personal bien
informado. A continuacion, se exponen una serie de normas que deben conocerse

y seguirse en el laboratorio:

e Durante la estancia en el laboratorio el alumno debe ir provisto de bata, guantes
de latex. La BATA debera emplearse durante toda la estancia en el laboratorio.
Los GUANTES deben utilizarse obligatoriamente en la manipulacion de
productos tdxicos o causticos.

e Quitese todos los ACCESORIOS PERSONALES que puedan comprender
riesgos de accidentes mecanicos, quimicos o por fuego, como son anillos,
pulseras, collares y sombreros. La responsabilidad por las consecuencias de
no cumplir esta norma dentro del laboratorio es enteramente del estudiante.

e Estéd prohibido FUMAR, BEBER O COMER en el laboratorio, asi como dejar
encima de la mesa del laboratorio ningun tipo de prenda.

¢ Mantenga las ufias recortadas. El PELO LARGO se llevara siempre recogido.

e Debe conocerse la TOXICIDAD Y RIESGOS de todos los compuestos con los
gue se trabaje. Debe ser practica comun consultar las etiquetas y libros sobre
reactivos en busca de informacion sobre seguridad.

¢ Mantenga so6lo el MATERIAL requerido para la sesion, sobre la mesa de trabajo.
Los demas objetos personales o innecesarios deben guardarse o colocarse
lejos del area de trabajo.

¢ No deben verterse RESIDUOS sodlidos en los fregaderos, deben emplearse los

recipientes para residuos que se encuentran en el laboratorio.
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Cuando se tengan dudas sobre las PRECAUCIONES DE MANIPULACION de
alguin PRODUCTO debe consultarse al profesor antes de proceder a su uso.

El MECHERO debe cerrarse, una vez utilizado, tanto de la llave del propio
mechero como la toma del gas de la mesa.

Deben conocerse la situacion especifica de los ELEMENTOS DE SEGURIDAD
(lavaojos, ducha, extintor, salidas de emergencia...) en el laboratorio, asi
como todas las indicaciones sobre seguridad expuestas en el laboratorio.

No debe llevarse a la BOCA ningun MATERIAL DE LABORATORIO; si algun

reactivo es accidentalmente ingerido, avise de inmediato al Profesor.

NORMAS DE TRABAJO

Cada equipo de trabajo es responsable del material que se le asigne, ademas
del equipo especial (Microscopio, equipo de diseccion, vasos Erlenmeyer tec.) en
caso de pérdida o dafio, debera responder de ello, y rellenar la correspondiente
ficha. Antes de empezar con el procedimiento experimental o utilizar algun
aparato revisar todo el material, y su manual de funcionamiento en su caso.
Al finalizar cada sesion de practicas el material y la mesa de laboratorio deben
dejarse perfectamente limpios y ordenados.

El material asignado a cada préactica debe permanecer en el lugar asignado a
dicha préactica. No se debe coger material destinado a practicas distintas a la que
se esta realizando. Bajo ningun concepto se sacaran reactivos o material de

practicas fuera del laboratorio.

PAUTAS PARA PRESENTAR INFORME DE PRACTICA EXPERIMENTAL

Portada.

La informacion que se debe anotar en la portada es la siguiente:

a. Nombre de la institucion

b. Titulo de la préactica realizada

c. Nombre(s) y codigo(s) del (los) estudiante(s) que presentan el informe
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d. Nombre del profesor que dirige el curso
e. Ciudady fecha

1 Objetivos:
Son las metas que se persiguen al realizar la experimentacion. Normalmente se

resumen en dos o tres.

2 Marco teorico.
Se trata de un resumen de los principios, leyes y teorias de la Biologia que se

ilustran o aplican en la experiencia respectiva.

3. Pregunta Problema

Pregunta que quiero resolver con la practica correspondiente.

4. Procedimiento

Corresponde al paso a paso a desarrollar durante el experimento

5. Observaciones
Corresponde a todos los datos que se observan durante la experimentacion se
pueden registrar utilizando graficos o tablas que serviran en el momento del andlisis

de los datos y las conclusiones.

6. Respuesta a las preguntas
En cada practica se hacen una serie de preguntas importantes que el estudiante
debe responder en su informe. Debe escribirse la pregunta junto con una respuesta

claray coherente.

7. Conclusiones
Se analizan los resultados obtenidos durante la experimentacion dando respuesta

a la pregunta problematizadora propuesta al inicio de la practica.
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8. Bibliografia
Se consigna la bibliografia consultada y de utilidad en la elaboracion del informe.

ACTIVIDAD

Con el siguiente listado de palabras proponga y organice una posible practica
experimental para socializar con sus compaferos: Quimiorreceptores, gusto, jugo
de limén, jugo de naranja, pafiuelo, jugo de lulo, jugo de papaya, venda, gotero,

vaso de plastico limpio, dulce, aji.

Desarrollar hasta el procedimiento se entrega al finalizar la sesion y después de

socializar con los comparieros.
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SESION 2

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 2 QUIMIORECEPTORES

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO
LUGAR: LABORATORIO DE CIENCIAS FECHA: 25 OCTUBRE /17 HORA: 10:30 -
12:30 a.m.

LOS GUSTOS DEL GUSTO
1. OBJETIVOS

e Comprobar mediante la practica experimental que el gusto es un quimiorreceptor

¢ Diferenciar las funciones de los receptores sensoriales presentes en la lengua.

2. MARCO TEORICO

El sentido del gusto se localiza en la lengua, 6rgano musculoso situado en la boca
y recubierto por una membrana muy sensible que presenta numerosas salientes
denominadas papilas.

El quimiorreceptor gustativo nos permite apreciar el sabor y la temperatura de los
alimentos. Por ello, la condicién fundamental para percibir los diferentes sabores es
gue dichas sustancias sean solubles, es decir, que puedan disolverse en la saliva o
en sustancias liquidas que puedan impresionar los botones gustativos que se abren
a la superficie lingual a través de un poro.

Las papilas gustativas perciben cuatro sabores basicos: dulce- salado- acido y
amargo; sin embargo, la mayoria de los sabores pueden considerarse

combinaciones de estos cuatro sabores basicos.
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Los receptores gustativos también nos proporcionan informacion como la
temperatura de los alimentos, ya que poseen corpusculos de Krause y Ruffini que
les permiten captar las sensaciones térmicas, las texturas y son altamente sensibles

a sustancias picantes o irritantes.

b MOLUILAL LIQPUIILYA

descubierto por el profesor
Kikunae Ikeda, un cientifico
japonés, un sabor nuevo de
la lengua de las papilas

CURIOSIDES Hace wunos afos , fue

@ Amargo gustativas.

@l Acido / Agrio

£ Umami El umami es el quinto sabor
#8 Salado situado en el centro de la
B8 Duice

lengua. Se wusa en el
sentido general cuando se
habla de un alimento es
delicioso
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 2 QUIMIORECEPTORES

3. PREGUNTA PROBLEMA
¢Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los

alimentos?

4. MATERIALES
Jugo de: limén, naranja, lulo, papaya; venda, gotero, vasos plasticos, alimento

dulce, una cucharada, azulcar, aji, cronometro.

5. PROCEDIMIENTO

1. Coloca unos granitos de azlcar en la lengua de uno de los compafieros y
determina el tiempo que tardas en percibir el sabor. Repite el procedimiento con
dos compaferos registra sus datos en una tabla, comparalos y responde:

+ ¢ Cuéanto tiempo tarda en llegar dicha informacion al cerebro y ser procesada?

+ ¢ Cuanto tiempo tarda transformarla en sensacion dulce y enviar la respuesta?

* ¢ A qué se debe esto?
2. Selecciona dos personas del grupo y pideles que se laven bien la boca; esto lo

deben hacer cada vez que experimenten con un sabor. ¢ por qué razon deben

hacer esto?
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3. Las demas personas del grupo organizaran las sustancias que utilizaran una a
una
4. Tapar los ojos a uno de los comparieros que se lavo la boca y colocar la primera
sustancia en la punta de la lengua y le preguntaran que percibe, después en los
lados, en el centro y en la parte posterior cada vez que coloquen un alimento en
una de las regiones le preguntaran al compafiero que sensacion percibe y lo
anotaran en su hoja de observaciones.
5. Este mismo procedimiento lo hardn con cada una de las sustancias, pero el
estudiante debera lavarse la boca cada vez que cambie de sustancias ¢ Por qué
razon debe hacer esto?
6. Realicen la misma practica con el otro compariero, pero tapen ahora también su
nariz y anotaran sus sensaciones.
7. Comparen los resultados de ambos compafieros y registrenlos en una tabla al
final saquen sus conclusiones.
8. Elabora un dibujo de la lengua y ubica los lugares en donde se percibe con mayor
intensidad cada sabor.
6. Preguntas
e Registra las respuestas a cada una de las preguntas hechas en el
procedimiento-

e Escribe tres conclusiones sobre la experiencia

e cuando tomamos o comemos en forma muy rapida, no percibimos
adecuadamente el sabor de los alimentos. ¢ Por qué?

e Finalmente indaga sobre la pregunta problematizadora: ¢Por qué cuando

estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?

NOTA: El informe se debe entregar al finalizar la clase en hojas de examen junto

con la rdbrica de evaluacion.
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SESION 3

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 3 QUIMIORECEPTORES

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO
LUGAR: LABORATORIO DE CIENCIAS FECHA: 27 OCTUBRE /17 HORA: 9:15 —
11.10 a.m.

OLFATOS SUPER DESARROLLADOS
1. OBJETIVOS

e Comparar el olfato de diferentes grupos de animales
e Comprobar a partir de una practica experimental como las hormigas utilizan

sustancias quimicas “feromonas “para ubicarse.
2. Observar y socializar el video “Hormigas comunicacién Quimica y olfatos en los

animales”

(Lugar aula de clase)
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3. (LECTURA)

LOS HILOS CONDUCTORES DE LOS OLORES

Hace tiempo que a la gente le preocupaba la inexplicable intuicién de los animales,
su olfato “sobrenatural “les ayuda a encontrar infaliblemente el camino; la habilidad
para ver lo invisible, oir lo silencioso.

Entonces comenzo a hablar la supersticion. Son muchas las absurdas suposiciones
gue origind ese misterioso e incomprensible “sexto sentido”, como solia llamarse a
la capacidad de los animales para orientarse en el ambiente que les rodeaba, La
investigacion del “sexto sentido” abarca una amplia esfera de cuestiones biolégicas,
desde las mas simples reacciones quimicas hasta los medios més complejos como
son los sonadores naturales, los ecolocalizadores, los radares , los polaroides, los
relojes fisioldgicos, las brujulas solares y los complicados métodos “coreograficos”

para transmitir la informacion de las abejas.

Uno de estos maravillosos ejemplos de comunicacidén se observa en las hormigas,
gue también trazan sus rutas, pero no con piedrecitas sino con gotas de liquido
oloroso. Su vida errante representa una de las principales sefiales por las cuales
ellas encuentran el camino de regreso a casa, al igual que pulgarcito en el famoso

cuento.

Este liguido no es un acido ordinario, pues las hormigas tienen toda clase de
glandulas que producen feromonas, o sea, sustancias que sirven como medios
quimicos de contacto entre los ciudadanos de un mismo hormiguero. A cada
instante cuando la hormiga traza la ruta, aprieta el abdomen contra el suelo y deja
en el su olor; otras siguen el camino sefalado. Si alguna pierde la pista comienza a

dar vueltas hasta encontrarla y sigue su camino.

Las rutas de las hormigas pueden tener hasta varios metros.

Tomado de: ¢ A dénde y ¢,cémo? Del Dr, I. Akimushkin. Editorial Parramon. Espania.
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4. Elabora un infograma con los datos de la lectura.

o

Desarrollo de Experimento. (Lugar Parque)

e Cada grupo de estudiantes tomas una hoja de papel y la coloca en la ruta de
una hormiga que regresa a casa muy emocionada porque ha encontrado un
rico botin.

e Al pasar la hormiga por la hoja marca suavemente su camino con un lapiz y
luego da la vuelta a la hoja, desviandola algunos grados. ¢ Observa que sucede
con las otras hormigas? Anota tus observaciones.

¢ Por qué sucederéa esto?

¢, Qué sucede con la ruta que marcaste en la hoja?

¢, Qué drganos utiliza la hormiga para encontrar su camino?

e Con la observacion realizada plantea un nombre a este experimento y una
posible pregunta que quieras resolver con esta practica experimental.

¢ Plante una conclusién para esta practica.

e ;lIndaga para la préxima clase como hacen las abejas para transmitir su

informacion a sus comparieras?

CURIOSIDADES
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6. SOCIALIZACION
Cada grupo comenta a sus compafieros los resultados de sus observaciones
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SESION 4

o § A
Sid >

PATRIA d
CIENCIA
VIRTUD

a E
QUINTA BRIGADA

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 4 QUIMIORECEPTORES

¢A qué huele mi colegio?

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO

LUGAR: DIFERENTES ZONAS DEL COLEGIO FECHA: Noviembre 10 /17 HORA:
9:15a.m-11:10 a.m.

1. OBJETIVO
e Elaboro un mapa de olores caracteristicos en cada una de las zonas de mi
colegio.

e Reconozco las funciones del olfato como quimiorreceptor sensorial.

2. ACTIVIDAD DE CAMPO

Cada grupo de estudiantes se ubicara en una de las zonas que a continuacion se
enumeran:

Grupo 1: Zona frente a bafos.

Grupo 2: Detras salones de Noveno grado

Grupo 3: Cancha de tierra

Grupo 4: Detras de la cafeteria
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Grupo 5: Cancha de basquetbol.
Grupo 6: Frente sala de profesores
Grupo 7: Pasillo de Sexto grado
Grupo 8: Parque zona Posterior

Grupo 9: Parque zona entrada

2.1.Cada grupo de estudiantes se desplaza al lugar asignado y desarrolla cada una
de las preguntas que a continuacion se enuncian.
1 - Describe la zona asignada
2 - ¢ Qué material vegetal observas?
3 - ¢, Qué tipo de desechos hay en la zona?
4 - Las plantas que hay en el lugar producen algun olor caracteristico
5 - ¢ Hay algun olor especifico en el lugar asignado?
6 - ¢ A qué se debe este olor?
7 - ¢Podria ser este olor perjudicial para tu salud?
8 - La zona asignada necesita ser recuperada?

9 - ¢como harias para recuperarla?

3. Elabore un mapa del lugar en donde ubiques los olores mas caracteristicos.
4. Socializacién de cada de las preguntas y del mapa elaborado.

Después de analizadas todas las preguntas podriamos responder nuestra pregunta

problema: ¢a qué huele mi colegio?
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5. CIERRE

Para finalizar la actividad vamos a indagar sobre las funciones cumple el olfato como
guimiorreceptor haciendo la siguiente lectura, y elaborando un mapa de ideas.

Los 6rganos del sentido del olfato son las dos cavidades de la nariz llamadas fosas
nasales o cornetes; ambas se comunican al exterior a través de las ventanas de la
nariz, lugar por donde penetran los olores justamente en el aire que se respira. Las
fosas nasales se encuentran separadas por el cartilago y protegidas por un vello
gue retiene el polvo que flota en el aire. Las fosas nasales se encuentran cubiertas
por una membrana mucosa cuya parte inferior recibe el nombre de pituitaria roja y
en su parte superior el de la pituitaria amarilla. La roja calienta y filtra el aire que se
respira. En la amarilla se hallan las terminaciones nerviosas que se impresionan con

los distintos olores y envian esas sensaciones al cerebro.

Para que el sentido del olfato funcione es necesario que las sustancias que emiten
algun olor o aroma estén en estado gaseoso y que la pituitaria esté himeda. Esto

altimo lo regula la propia membrana cuando esta sana.

Los érganos del sentido del olfato son importantes porque intervienen también en la
respiracion. Por ellos deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones para

mantenerlo siempre sano:

No se debe hurgar la nariz, porque ademas de ser una costumbre antihigiénica

se dafia la membrana pituitaria.

¢ No permanecer en habitaciones con olores penetrantes como el DDT, ajos, chiles
tostados, detergentes, acido clorhidrico, amoniaco, etc.

e Al sonarse hay que hacerlo apretando solo un lado de la nariz. Nunca se debe
soplar con fuerza por ambas fosas nasales al mismo tiempo porque se puede
causar una inflamacion.

e Atender de inmediato cualquier sintoma de catarro. Cuando éste se hace crénico

altera el buen funcionamiento del sentido del olfato.
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SABIAS QUE

El perro tiene un olfato més desarrollado que
el hombre.

El' hombre tiene una limitada capacidad
olfativa, la hembra humana es méas perceptiva

olfativamente que el varén.
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

S 42

& & s
PATRIA
CIENCIA
VIRTUD

BUCARAMANGA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 5 MECANORECEPTORES

¢ Por qué perdemos el equilibrio?

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO

LUGAR: DIFERENTES ZONAS DEL COLEGIO FECHA: Noviembre 15 /17 HORA:
10:30 a.m-12:30 a.m.

6. OBJETIVO
Reconozco la funcién del oido medio como mecanoreceptor y en la conservacion

del equilibrio del cuerpo.

7. MATERIALES

Tiza, lazo de tres metros, lapiz, libreta de apuntes, guia.

8. Observar el video “Aparato vestibular y el equilibrio”, tomar apuntes para una
lluvia de ideas con el fin de identificar las estructuras que conforman el oido

humano con sus funciones.

9. Lluvia de ideas para reconocer las partes y funciones del oido.

10. EXPERIMENTACION
1. Selecciona una persona del grupo
2. Marca en el piso, con una tiza de color una linea recta de aproximadamente tres

metros, trata de que la linea quede recta; para ello utiliza el lazo.
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3. Coloca la persona seleccionada en uno de los extremos de la linea, dile que debe
tener los ojos cerrados.

4. Pidele que gire varias veces y déjalo frente a la linea trazada.

5. Escribe una hipotesis sobre lo que crees va a suceder

6. Pidele que abra los ojos y camine por la linea marcada en el piso ¢, Qué observas?
anota tus observaciones

7. Repite la misma practica con los demas integrantes del grupo, describe lo que
ocurrié en cada uno de los compafieros del grupo.

8. ¢ La hipétesis planteada fue acertada, o no y por qué?

9. ¢ Qué se demostr6?

10. ¢Cudles son las estructuras encargadas de esta funcion?

11. Escribe dos conclusiones sobre los resultados obtenidos

11. CIERRE
Socializacién de los resultados obtenidos durante la practica experimental.
Se solicita que para proxima sesion cada grupo indagara y disefiara una encuesta

sobre el efecto del uso de los audifonos sobre la salud auditiva.

%f SABIAS QUE Las orejas nunca dejaran de crecer
Ve Si observas las orejas de tus abuelos, notaras con facilidad que son

-l

mas grandes que las de la gente joven. Esto se debe a que, a
diferencia de los ojos que siempre son del mismo tamafio, la nariz y las orejas

nunca dejan de crecer.
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 6-7 MECANORECEPTORES

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO
LUGAR: DIFERENTES ZONAS DEL COLEGIO FECHA: Noviembre 17 /17 HORA:
9.15 a.m-10:50 a.m.

¢, Son los audifonos perjudiciales para nuestros oidos?

1. OBJETIVO
Elaboro una encuesta para indagar los efectos del uso de audifonos en la salud

auditiva de los jovenes.

2. MATERIALES
lapiz, libreta de apuntes, guia, video.

3. Observar el video “Como afecta el uso constante de audifonos”.

4. Los estudiantes en grupo construirdn preguntas para una encuesta sobre el uso

de los audifonos y sus efectos.
5. CIERRE

Socializacion de las preguntas de la encuesta y organizacion de la encuesta final a

aplicar.
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Se solicita que para proxima sesion cada estudiante aplicara tres encuestas a
compafieros del colegio y a familiares la tabulara y elaborara dos conclusiones de

la encuesta aplicada.

SABIAS QUE

El uso desmedido y volumen alto ocasiona una considerable
disminucién de la audicion a edades tempranas; envejece ese
sentido y deja los oidos jovenes como si tuvieran 50 afios de
edad.

@ g & s i [o) 0O

TABULACION DE ENCUESTA SOBRE USO DE LOS AUDIFONOS

Preguntas | A | B | C | D | Otros Conclusién
1 66000 0 En su mayoria dicen que si.
2 2 115120]29 0 Los estudiantes utilizan audifonos la mayoria del tiempo.

La mayoria esta en riesgo de perder su audicién por el alto volumen
3 41115113 | 3 0
utilizado.

4 3212816 |0 0 La mayoria de estudiantes, utiliza un volumen excesivo.
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TABULACION DE ENCUESTA SOBRE USO DE LOS AUDIFONOS

Preguntas | A | B | C | D | Otros Conclusién

La mayoria de personas saben del riesgo, pero aun asi los siguen
5 521410 | 0 0

usando.
6 4711910 | 0 0 La mayoria de personas prestan sus audifonos.

Aunque los encuestados saben que pueden contraer una enfermedad,
7 371291 0 | O 0

prestan sus audifonos a otras personas.

Algunas veces los estudiantes no han sentido molestia después de
8 2332|110 0

usar audifonos.

La mayoria de personas encuestadas, dicen que no han sentido
9 29137100 0 . _

ninguna molestia.

La mayoria de estudiantes no tenian idea de que el uso constante de
10 29137100 0

los audifonos envejecia el oido.

La mayoria de los encuestados se consideran adictos al uso de
11 37129 0

audifonos.
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA
ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 8 MECANORECEPTORES

W 2

¢Por qué cuando corremos nuestro sudor es frio?

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO
LUGAR: DIFERENTES ZONAS DEL COLEGIO FECHA: Noviembre 22 /17 HORA:
10:30 a.m-12:30 a.m.

12. OBJETIVO
Comparar la respuesta de mi cuerpo a diferentes cambios de temperatura frente

a una actividad fisica.

13. FUNDAMENTO CONCEPTUAL

Correr causa que apliques mas energia, lo cual hace que tu cuerpo trabaje duro
para regular la temperatura de tu cuerpo de modo que no te sobrecalientes.
Después de correr, a medida que disminuyes la cantidad de energia gastada y tu
ritmo cardiaco y flujo sanguineo se ralentizan, puedes empezar a sentir frio. Aunque
estas sensaciones son normales, hay maneras de ayudar a facilitar la transicion del

calor al frio.
Siente el calor

Correr, asi como cualquier otro tipo de ejercicio cardiovascular que hace bombear

el corazén, hace que tu cuerpo trabaje duro para mantener una temperatura corporal
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interna de 98,6 grados Fahrenheit, o cerca de eso. Como resultado, respiras mas
oxigeno, tu corazon late mas rapido y tu sangre fluye mas r4pido para sacar la
sangre caliente de los 6rganos internos. Una manera en que tu cuerpo libera el
exceso de calor es a través de la piel, lo cual puede causar que te pongas de color

rojo brillante o sientas calor durante y después de correr.

Siente el frio

El sudor es otra forma en que tu cuerpo maneja el exceso de calor. A medida que
tu temperatura corporal aumenta, tu cerebro envia sefiales a las glandulas
sudoriparas para liberar el liquido inmediatamente. Al igual que una unidad de aire
acondicionado puede llegar a ponerse humeda por la condensacion, tu cuerpo
segrega sudor para formar sobre tu piel. En las condiciones adecuadas, el sudor se

secaray, por lo tanto, ayudara a refrescarte.

14. MATERIALES

Lapicero, libreta de apuntes, guia, cronometro.

15. Competencia de Relevos entre los grupos de trabajo

Los estudiantes por los equipos de trabajo hardn una competencia de relevos
durante 15 minutos al finalizar el tiempo entre ellos describirdn que le sucede a cada
uno fisicamente.

16. Saca conclusiones sobre él porque sucede lo ocurrido.

17. ¢Que estructuras hay en nuestra piel que permitan captar estos cambios de

temperatura?

Con tus conclusiones responde la pregunta inicial ¢Por qué cuando corremos

nuestro sudor es frio?.
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18. CIERRE
Socializacién de las conclusiones por parte de cada equipo y entrega de la guia de

trabajo.
S SABIAS QUE
—— | _ _ . .
W La piel puede llegar a liberar 11 litros y medio de sudor en
- -

un dia caluroso. Las zonas que no sudan son la piel bajo las

ufias, los margenes de los labios, el prepucio.
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INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE
GUIA DE EXPERIMENTACION N° 9 FOTORECEPTORES

DOCENTE INVESTIGADOR: NUBIA MONSALVE VELASCO
LUGAR: SALA DE BILINGUISMO FECHA: Noviembre 27/17 HORA: 10:30 a.m-
12:30 a.m.

¢Usar gafas cuestion de salud o de moda?

1. OBJETIVO
Reconocer la importancia de la vision como fotoreceptor sensorial para la formacion

de las imagenes.

2. Lluvia de ideas sobre la pregunta ¢Porque creen ustedes que las personas

usamos gafas?

3. Observar el video “La historia de las gafas”.

Lluvia de ideas sobre el video

4. VAMOS A JUGAR AL OFTALMOLOGO

Cada grupo de estudiantes escogera a una persona que hara las veces de
oftalmélogo y con las laminas de agudeza visual medira la capacidad visual de sus
comparfieros anotara y al final dara un dictamen médico sobre quienes deben ir al
oftalmologo.

Plantear una conclusion sobre el juego.
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5. Video sobre “la visién” a partir de este video los estudiantes indagaran de qué

manera se forman las imagenes y haran un dibujo para explicar el proceso.
6. Responder su pregunta problema ¢ Usar gafas cuestién de salud o de moda?

7. CIERRE

Socializacién de las conclusiones por parte de cada equipo y entrega de la guia de
trabajo.

SABIAS QUE

gexdisten los ojes de color megre?

g Gjos magmos m xisten.
4 oj mésdimemente
piigmentad Gene m eallar achoeeltaiy
jproiund0gperoRiiuncagnes il

186



Sesion N° _10
Nombre:

GRADO: 8-2 TIEMPO ESTIMADO: 2horas  DOCENTE: Nubia Monsalve = FECHA: Nov/29/17
MATERIALES

Bibliografia, material diverso ,sonido,

DESEMPENOS ESPERADOS:

Aplica los conocimientos aprendidos durante el desarrollo de la secuencia a partir del disefio de una actividad
experimental.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

PRIMER MOMENTO

Cada grupo de estudiantes presenta el disefio de su actividad experimental a la docente y se organizan en el auditorio
para hacer las exposiciones de sus trabajos.

SEGUNDO MOMENTO

Socializacién en el auditorio de las diferentes actividades experimentales preparadas por cada grupo a los grados

octavo tres y nueve tres de la Institucién

TERCER MOMENTO

Conversatorio con los estudiantes sobre la experiencia realizada y los resultados alcanzados.
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Informe de laboratorio para la exposicion en la feria de los sentidos a sus compaiieros.

REFLEXION SOBRE LA IMPLEMENTACION

Los estudiantes mostraron su creatividad creando diferentes experiencias a cerca de los 6rganos de los sentidos pues
cada grupo selecciono el 6rgano que mas les llamo la atencidén ademas se notd su apropiacion tedrica para hacer las
diferentes explicaciones a los compafieros de los otros grupos, se evidencia un cambio significativo en su actitud e
interés y en el manejo de la indagacion desde la elaboracion de preguntas y la explicacion adecuada de los procesos

que se daban alrededor de la experimentacion.

O m @B ow

SNSENE A o]
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ANEXO F. Prueba saber final

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
MAESTRIA EN PEDAGOGIA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO PATRIA

‘.
PRUEBA SABER FINAL
AREA CIENCIAS NATURALES

DOCENTE: NUBIA MONSALVE VELASCO

PRUEBA SABER FINAL

OBJETIVO: Determinar el nivel de avance de los estudiantes en la

competencia cientifica indagacion al finalizar la secuencia didactica.

CONFIDENCIALIDAD: la informacion que se recolecte por medio de esta prueba
sera utilizada exclusivamente para el desarrollo del trabajo de grado de Nubia
Monsalve, estudiante de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de

Santander, quien agradece su colaboracion por la informaciéon suministrada.

INSTRUCCIONES: Cada pregunta consta de un enunciado y cuatro opciones de

respuestas, de las cuales usted debe elegir la mas acertada.

ACLARACION: Esta prueba ha sido tomada de las pruebas saber 2014- 2015 del
ICFES
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Se realizd un experimento con dos grupos de plantas a las cuales se les sumninistré la misma cantidad
de dioxido de carbono (CO;), luz y agua. Ambos grupos alcanzaron la misma altura. Si se repite el experi-
mento pero al grupo 1 se le suministra una menor cantidad de CO, que al grupo 2, se esperaria que

las plantas del grupo 1 crezcan mas porque su tasa de respiracion celular es mayor.

las plantas del grupo 2 crezcan mas porque tienen una mayor eficiencia fotosintética.

las plantas del grupo 1 mueran porgue no tienen dioxido de carbono para su respiracion.

las plantas del grupo 2 tengan un crecimiento acelerado, porque disminuye su eficiencia fotosintética.

=l

Un grupo de investigadores compara el tipo de bacterias presentes en las vias respiratorias de algunos
campesinos enfermos y de algunos animales de sus fincas. Con los resultados de esta comparacion,
écudl de las siguientes preguntas podria responder este grupo de investigadores?

¢En cudnto tiempo los campesinos v los animales pueden curarse de la enfermedad?

¢Qué bacterias que causan enfermedad en los campesinos las adquirieron de sus animales?
¢Queé tipo de bacterias pueden curar la enfermedad en los campesinos y en los animales?

<Qué dieta deben seguir los campesinos y animales una vez sean curados de la enfermedad?

enme

3. En el departamento del Cauca se realizé una investigacion sobre la relacién entre la diversidad de
mariposas y la altitud. Para esta investigacion se capturaron mariposas en diferentes zonas sobre el nivel
del mar, y se obtuvieron los siguientes resultados.

Por lo anterior, concluyeron que el nimero de especies de mariposas es mayor en zonas de baja altitud.

Altitud (metros sobre el | Ndmero de especies de

nivel del mar) mariposas capturadas
0-1.000 68
1.000-2.000 45
2.000-3.000 35
=3.000 15

Asi, puede afirmarse que la evidencia sobre la investigacion

A. es suficiente, porque los resultados muestran que la diversidad de mariposas esta influenciada por
la altitud.

B. noes sufidente, porque no se tomd un amplio rango altitudinal para hacer las capturas de mariposas.
C. es suficiente, porque se capturaron todas las mariposas presentes en las areas estudiadas.
D. no es suficiente, porque el nimero de mariposas capturadas en las areas estudiadas no varid.
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 5Y g DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Los machos de gorrion de corona blanca tienen cantos territoriales y de cortejo caracteristicos. Se
sabe que un macho joven aprende el canto propio de su especie oyendo trinar a su padre. En un
experimento se crid un gorrién en una jaula aislada actsticamente en un laboratorio y se observo
que al llegar a su edad reproductiva este gorrion desarrolld un canto anormal. Los patrones de
canto de los gorriones silvestres y criados en cautiverio se muestran a continuacion:

Alta Gorrign silvestre

5
Frecuencia 4
del sonido 3

(Kilociclos) 2
1

Baja T T T 1
05 1.0 15 2.0
Tiempo (segundos)

Alta Gorrién criado en jaula

-
Frecuencia §
del sonido 3 W

(Kilociclos) 2
1

Baja T T T
0.5 1.0 15 20
Tiempo (segundos)

ongp

La siguiente grafica muestra el cambio en los niveles de glucosa en la sangre de una

4 persona diabética y de otra no diabética después de tomar una solucion de glucosa:

Glucosa en la sangre (mg/100 mL)

T T T T T T T T T
1 2 3 &4 5

=]
t| o

Horas después de la ingestién de glucosa

De acuerdo con la grafica, puede afirmarse que una persona sufre de dia-
betes si tres horas después de haber tomado una solucidon de glucosa

la cantidad de azicar en la sangre es muy alta.

la cantidad de azucar en la sangre permanece constante.

el nivel de azdcar en la sangre es igual al de la persona no diabética.
el nivel de azdcar en la sangre es inferior al inicial.
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. Un investigador activd, durante varias semanas, una grabacion del canto caracteristico de
la especie de gorrion de corona blanca ante varios gorriones de la misma especie mante-
nidos en cautiverio, que estaban en diferentes etapas de su vida. ¢Cual de las siguientes
hipétesis sirvid para disefiar este experimento?

El canto de los gorriones es un comportamiento heredado.

Los machos que estan en contacto con hembras cantan para cuidar su territorio.

Los gorriones solo aprenden el canto caracteristico de la especie en una edad determinada.
El gorrion criado en cautiverio aprende el canto de otras especies para ocupar su territorio.

BSe activo una grabacion del canto de la especie de corona blanca ante un gorrién en cau-
tiverio durante su etapa de desarrollo, y el gorrion en cautiverio aprendio a cantar. éCual
de las siguientes graficas muestra estos resultados?

A. B.
5 5
Frecuencia 4 Frecuencia 1
del sonido 3 del sonido 3 MWWWM
(Kilociclos) ‘i! (Kilociclos) 2
1
T T T T
05 1.0 1.5 20 05 10 15 20
Tiempo (segundos) Tiempo (segundos)
C. D.
Frecuencia E Frecuencia E
del sonido 4 del sonido g W
(Kilociclos) 2 (Kilociclos) 2
1 1
T T T T T T T T
0,5 1.0 1.5 20 05 1.0 15 2,0
Tiempo (segundos) Tiempo (segundos)

.:,En un estudio que se realizd sobre las enfermedades relacionadas con la nutricion se ob-
tuvo la siguiente grafica:

Enfermedades nutricionales

(%,
5% 3

[T
e

Personas afectadas
3 b=

o

Obesidad
Desnutricion
Anorexia
Colon
irritable
Bulimial
Apendicitis
Hipoglicemia
Diabetes

De acuerdo con esta grafica puede concluirse que

las enfermedades relacionadas con problemas de azicar son las mas frecuentes.
la obesidad es la mas frecuente de las enfermedades nutricionales.

las enfermedades relacionadas con trastornos sicologicos son las mas frecuentes.
las personas que sufren de colon irritable son obesas.
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8. Unos investigadores evaluaron el numero de especies en tres zonas de diferente vegeta-

o0 w>

cion (bosque de pino, bosque de roble y bosque de urapan). Los resultados encontrados
se muestran en la siguiente tabla:

Numero de especies en cada bosque

Bosque de pino | Bosque de roble | Bosque de urapan
Anfibios 2 8 6
Aves 25 29 24
Mamiferos 3 16 8

A partir del estudio, los investigadores concluyeron que el bosque de roble

recibe menos lluvia.

presenta las cuatro estaciones.
tiene mayor diversidad.

tiene menor incidencia de luz.

9 En el siglo pasado, los cientificos concluyeron que el Brachiosaurius era un dinosaurio
acuatico de gran tamafio que vivia en lugares profundos, como se muestra en el dibujo.

Estudios recientes demuestran que si el Brachiosaurus hubiera vivido en esas profundi-
dades, la alta presion del agua sobre los pulmones habria hecho muy dificil su respiracion.
Con esta nueva informacion, los cientificos han concluido que este dinosaurio

vivia sumergido.

no necesitaba respirar.

vivia en aguas menos profundas.
respiraba como los peces actuales.

onwm»
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ANEXO G. Modelo de diario de Campo

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION

DIARIO DE CAMPO

SESION 2

¢Por qué cuando estamos resfriados no captamos los sabores de los alimentos?
Institucion: Liceo Patria

Docente: Nubia Monsalve Velasco

Lugar: laboratorio de Ciencias Naturales

Fecha: 25 octubre/17

Poblacion Intervenida: Estudiantes del grado ocho dos

Desempefios esperados: Saco conclusiones de los experimentos que realizo,
aungue no obtenga los resultados esperados.

Identifico el gusto como un quimiorreceptor que permite captar los diferentes
sabores y la temperatura de los alimentos

Comprueba mediante la practica experimental que el gusto es un quimiorreceptor

Hora de Inicio 10:30 a.m. Hora de terminacién: 12:00 m.
ANOTACIONES
ANOTACIONES DESCRIPTIVAS Categoria
INTERPRETATIVAS

La investigadora inicia su clase explicando la actividad | Se  notan los estudiantes | Interés por la clase
que haran el dia de hoy, lo cual esta basada en una | bastante interesados por el
propuesta que los estudiantes hicieron en la guia | trabajo a desarrollar.

pasada sobre el tema de los quimiorreceptores. La

actividad se llevard a cabo en el Laboratorio con

materiales que llevaron los nifios.
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ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Categoria

La investigadora les explica a los estudiantes que la
guia que les entregara a continuacién tiene dos
objetivos, los materiales y el procedimiento se tomé
de los trabajos de algunos grupos de la sesién
anterior, también les comenta que “el objetivo de esa
actividad es comprobar mediante una practica
experimental que el gusto es quimiorreceptor y
también vamos a diferencias los diferentes receptores

sensoriales”

Alos estudiantes se les entrega una hoja cuadriculada
y una guia donde esta el marco teérico. El marco
teorico es lo fundamental para realizar el experimento.
Después de entregar la guia, lo primero que se hara
es leer el marco teorico y el objetivo de la guia. La
investigadora volvié a recodarle a los estudiantes que
cada equipo debe tener su lider y otra persona que
tenga la letra mas legible para que encargue de
escribir todo lo de la actividad en la hoja que ella les
dio, mientras los estudiantes leen la guia la

investigadora procede a tomar asistencia.

“Quien me quiere leer el titulo de la guia y los
objetivos” a lo que el estudiante E28 le responde “El
titulo es LOS GUSTOS DEL GUSTO vy os objetivos
son: 1- Comprobar mediante la practica experimental
que el gusto es un quimiorreceptor. 2- Diferenciar las
funciones de los receptores sensoriales presentes en
la lengua.” El titulo que tiene la lectura lo sugirié un
equipo, dijo la investigadora, y pregunta “; Qué fue lo
que entendieron del marco teérico?” Y el estudiante E
30 le respondi6 “El marco tedrico habla sobre el gusto
y sobre qué relacién tiene el gusto con el olfato”, la

investigadora pregunta a los estudiantes “;Qué tipo

Los estudiantes leen en grupo
la guia detenidamente y se
notan concentrados en ella
para saber que se debe hacer

durante la sesion.

Los estudiantes hacen
interpretacion del objetivo de la
guia, y del marco teérico
formulando una conclusién de

la lectura realizada.

Durante toda la actividad se
noto a los estudiantes bastante
interesados y curiosos
haciendo las practicas con los

diferentes alimentos

Motivacion

Formula conclusiones

Interés
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ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Categoria

de receptor dijimos que era el gusto y el olfato ellos
respondieron a al unisono “Quimiorreceptores™? ¢ Por
qué lo llamamos quimiorreceptor? Responden E3 y E1
respondieron “Porque detecta sabores, olores y
sustancias quimicas”, ;Y esas sustancias quimicas
en donde se encuentran? ‘varios estudiantes
respondieron al unisono “En los alimentos” ;Que
organos estan en esos quimiorreceptores y otra vez al
mismo tiempo varios respondieron “en la lengua™?
Mientras ella preguntaba a sus estudiantes, realizaba

un mapa conceptual en el tablero sobre el tema.

La primera parte de la actividad era que con dos de
los integrantes del equipo hicieran la prueba con todos
los materiales que llevaban, la lengua debia estar por
fuera, los ojos vendados y la nariz no debia estar
tapada. Con lo primero que se hizo la prueba fue con
sal 0 con azucar, otro de los ingredientes que debian
llevar era aji, papaya, lulo, naranja, limén y algun
caramelo. Después de eso debia hacerse casi el

mismo procedimiento solo que con la nariz tapada.

Los estudiantes siguen experimentando con los
diferentes sabores algunos mas dedicados y
cuidadosos otros como el estudiante E6 que bromean
y le dan a probar a una compafiera jabon, la
investigadora le llama la atencién y pide tenga cuidado
con lo que hace; el estudiante E28 pregunta si todos
los del grupo deben experimentar con todos los
sabores, la investigadora le dice que solo la persona

escogida.

Estdn muy emocionados y
generan mucho ruido lo que
produce un poco de dispersion
en algunos grupos.

Cuando se equivocan en la
practica vuelven a corregir e
intentar hacer de nuevo la

experiencia.

Al finalizar la  practica
experimental los estudiantes
sacan conclusiones respecto a
lo aprendido y la socializan con

sus compafrieros

Los estudiantes al finalizar son
capaces de sacar conclusiones
y responder a la pregunta de
indagacion , esta denota su
atencion y curiosidad durante el

desarrollo de la practica.

Situaciones de Aprendizaje

Indisciplina

Situaciones de aprendizaje
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ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Categoria

Cada grupo debia sacar unas conclusiones respecto
ala experiencia. El primer grupo en socializar es el de
7:48 tercer video. E3 “ Todos los sabores se sienten
en toda la lengua aunque en algunos lugares es mas
facil concentrar” conclusion grupo de E5 “la lengua
percibe sabores, pero si la nariz esta obstruida
algunos estudiantes puede percibirlos facilmente”
Conclusion grupo de E30 8:47 “al tener tapada la
nariz no se pueden percibir bien los olores y menos
cuando son dos acidos juntos “El siguiente grupo es
el E2 “ La saliva aumenta y facilita el proceso de
deteccion de los sabores” El siguiente equipo es el de
E35 “ Al tener la nariz tapada y los ojos vendados era
mas dificil detectar los sabores, en cambio si se tienen
solo los ojos vendados es un poco mas facil de
detectar el sabor” El siguiente grupo es el de E14
“Podemos percibir varios sabores en nuestra lengua
pero si estamos resfriados no los podemos degustar

EN

bien” “11:06 el quimiorreceptor del olfato nos permite

detectar mas répido el olor y el sabor *.

Finalmente, los estudiantes deben dar respuesta a la
pregunta de indagacion ¢ “Por qué cuando estamos
resfriados no captamos los sabores de los alimentos?
El grupo del estudiante E24 responde “Porque el
quimiorreceptor de olfato esta relacionado con el
gusto, al ambos recibir sustancias quimicas y al fallar
1 de ellos se es mas dificil poder percibir los sabores.
El grupo del estudiante E 33 dice “Cuando se obstruye
el conducto que une el olfato con el gusto este afecta

la distincion de los sabores”.

Interés por la clase

Formula conclusiones
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ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Categoria

El grupo del estudiante E 30 responde “Porque el
olfato y el gusto estan conectados y cuando ingerimos
un alimento liquido o sélido no podemos respirar y el
olfato en conjunto con el gusto nos dan los sabores y
si no se percibe un olor, es muy dificil percibir un

sabor.”

El grupo liderado por el estudiante E2 dice “Esto es
debido a que el sentido del gusto requiere que el olfato
analice los alimentos, con la ausencia del olfato el
proceso de deteccion de sabores se ve altamente

afectado, y es mas dificil captar los sabores”

El grupo liderado por el estudiante E35 dice “Debido a
que el gusto requiere ayuda del olfato y cuando se
tiene la nariz tapada no se pueden percibir bien los

olores ni sabores”.

Con esta socializacién se da por terminada la sesion
No. 2 y la docente investigadora les pide a los

estudiantes dejar ordenado y limpio los mesones.

Formula conclusiones

Interés y curiosidad

MAESTRIA EN PEDAGOGIA — COHORTE XXI
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