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Glosario

Interventoria: consiste en el acompafamiento total del proyecto cumpliendo funciones como
control, seguimiento y apoyo en las solicitudes.

Sistema de informacion geografico: herramienta para el tratamiento de informacion
georreferenciada que permite la lectura, edicion, almacenamientos, gestion, andlisis y generacion

de resultados.

Supervision técnica: es la actividad que supervisa la ejecucion de las actividades constructivas de

una obra.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 11

Resumen

Titulo: Practica empresarial en el instituto nacional de vias INVIAS como auxiliar de ingenieria
civil brindando apoyo en el area técnica, financiera, ambiental y administrativa, para el desarrollo
de las actividades manejadas en la direccion territorial de Santander”

Autor: Breynner Lizarazo Florez ™

Palabras Clave: Supervision técnica, Visitas técnicas, Informes de avances de obra, Sistema de

informacidn geogréafico, Interventoria.

Descripcion: Este articulo presenta un consolidado de las experiencias y actividades realizadas
durante la practica empresarial en el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) Direccion Territorial
Santander, como auxiliar de ingenieria civil brindando apoyo en el area técnica, financiera,
ambiental y administrativa de la territorial. Iniciando esta, con la supervision técnica y
administrativa del programa nacional Colombia Rural, donde se desarrollaron visitas técnicas,
analisis de problematicas e informes de avances de obra. Ademas, se ejecutaron dos contratos de
mejoramiento en las instalaciones de la territorial, el primero comprendié el mantenimiento y
adecuacion de las instalaciones y el segundo el mantenimiento, adecuacion y evaluacion del
sistema eléctrico, estructurando su proceso precontractual y contractual, con actividades de calculo
de cantidades de obra, cotizacion de materiales, programacién de obra, presupuesto, revision de

propuestas, ejecucién de obra e interventoria.

“ Trabajo de Grado
“ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Programa académico.
Director: Silvia Juliana Tijo Lopez. Ph. D. Codirector: Edgar Jesls Rojas Ramirez. Mgtr.
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Para finalizar se realiz6 una recopilacion, caracterizacion y almacenamiento de datos
para la creacion de un sistema de informacion geogréfico de las vias terciarias del

departamento de Santander.
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Abstract

Title: Business practice at the national institute of roads INVIAS as a civil engineering assistant
providing support in the technical, financial, environmental and administrative area, for the
development of the activities managed in the territorial direction of Santander”

Author(s): Breynner Lizarazo Flérez™

Key Words: Technical supervision, Technical visits, Work progress reports, Geographic

information system, Auditing.

Description: This article presents a consolidated of the experiences and activities carried out
during the business practice at the National Institute of Roads (INVIAS) Territorial Directorate
Santander, as a civil engineering assistant providing support in the technical, financial,
environmental and administrative area of the territorial. Starting this, with the technical and
administrative supervision of the national program Colombia Rural, where technical visits,
analysis of problems and progress reports were developed. In addition, two improvement contracts
were executed in the facilities of the territorial, the first included the maintenance and adaptation
of the facilities and the second the maintenance, adaptation and evaluation of the electrical system,
structuring its pre-contractual and contractual process, with activities of calculation of quantities
of work, quotation of materials, work programming, budget, review of proposals, execution of

work and auditing.

“ Degree Work

“Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Academic
program. Director: Silvia Juliana Tijo Lépez. Ph. D. Co-director: Edgar Jesus Rojas Ramirez.
Matr.
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Finally, a compilation, characterization and storage of data for the creation of a geographic

information system of the tertiary roads of the department of Santander was carried out.
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Introduccion

En la actualidad la competitividad y el desarrollo de un pais, estdn directamente
relacionadas con la infraestructura de transporte, pues esta presenta un gran impacto en los sectores
de la economia. Contar con vias en adecuado estado permite optimizar los procesos logisticos al
lograr reducir tiempos y costos del transporte, dinamizar el comercio, acceder a servicios médicos
y educativos de mejor calidad. Todo esto ayuda a que la economia se dinamice al integrar los
mercados de insumos, de bienes y servicios, incentivando el comercio local, nacional e
internacional.

En Colombia, segin datos del Ministerio de Transporte de 2017, mas del 73% de la carga
es transportada por via carretera, mientras que el 25,5% se hace por via férrea, de la que casi toda
corresponde a carbon y el 1% es fluvial. Por ello, “es necesario insistir en la importancia de acelerar
la dotacién de infraestructura en Colombia. Pues sin ella serd imposible generar las cadenas de
valor exportador o el multimodalismo en transporte que habria de permitirnos diversificar nuestra
canasta exportadora”, sefnala el presidente de Anif, Sergio Clavijo (Importancia de las carreteras
para la competitividad en Colombia, s. f.).

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS) es un instituto del gobierno colombiano que se
encarga de la asignar, regular y supervisar los contratos para la construccion de autopistas,
carreteras y el mantenimiento de las vias nacionales. Su trayectoria y reconocimiento en el
departamento de Santander, es atribuido principalmente a la ejecucion de politicas, estrategias,
programas y proyectos relacionados con la infraestructura de la red vial nacional de carreteras
primarias, secundarias y terciarias, de acuerdo con los lineamientos dados por el Ministerio de

Transporte (Politicas, Lineamientos y Manuales, s. f.).
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En el tiempo destinado para la realizacion de la préactica empresarial, se tuvo un enfoque
primario de aprendizaje de la red vial del instituto, junto con la implementacién, revision y
seguimiento a las actas mensuales de costo, de interventoria, actas de obra, anélisis de precios
unitarios, mantenimientos de las instalaciones de la Direccién Territorial, el apoyo técnico,
financiero y administrativo del programa Colombia Rural convenios 2021 moédulos 3 y 4 “Ver
Tabla 1”.

Adicional a esto, se dio seguimiento presencial a las obras en su fase precontractual y
contractual, junto con recopilacion de informacién sobre el estado y coordenadas de las vias
terciarias del departamento de Santander, actualizando y consolidando un sistema de informacion
geogréfico SIG, que permita en avances futuros la generacién de una App o sitio web destinado

para brindar informacion del estado actual de la red terciaria del departamento.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Brindar apoyo como auxiliar de ingenieria civil en el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
en el area técnica, financiera, ambiental y administrativa, para el desarrollo de las actividades

manejadas en la Direccion Territorial de Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Brindar apoyo técnico en la elaboracién de los pliegos del proceso del mantenimiento en
las instalaciones de la territorial Santander.

Apoyar en la evaluacién técnica y econdmica de las ofertas del proceso de mantenimiento
en las instalaciones de la Territorial Santander del INVIAS.

Brindar apoyo técnico, financiero y administrativo a los convenios e interventorias
derivados del programa Colombia Rural.

Apoyar técnica y administrativamente las obras desagregadas del proceso de
mantenimiento en las instalaciones de la Territorial Santander del INVIAS.

Actualizar el prototipo de la red vial terciaria a cargo de la direccion territorial Santander

del INVIAS con ayuda de herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica.
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2. Descripcion de la Empresa

Figura 1

Logo Instituto Nacional de Vias INVIAS

INVIAS

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Nota. El gréfico representa el logo actual del Instituto Nacional de Vias. Tomado del Instituto
Nacional de Vias INVIAS. Tomado del Instituto Nacional de Vias INVIAS.

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS) “Ver Figura 1” inicid sus labores el primero de

enero de 1994 mediante un decreto aprobado el 30 de diciembre de 1992, adscrito al ministerio de
transporte, cuyo objetivo es ejecutar las politicas, estrategias, planes, programas y proyectos
relacionados con la infraestructura vial a cargo de la nacién, como carreteras primarias y terciarias,
férrea, fluvial y de la infraestructura maritima (Objetivos y Funciones, s. f.).
El INVIAS pertenece a la rama ejecutiva del ministerio de transporte. Cuenta con cerca de 13.000
kilometros de extension en la infraestructura vial del pais, 7 troncales que recorren el territorio de
norte a sur, y 8 transversales que unen a dichas trocales en su transito oriente — occidente (Objetivos
y Funciones, s. f.).

También cuenta con el programa Colombia Rural extendido en toda la nacion, todos los

departamentos cuentan con este programa y sus diversos convenios, en Santander se encuentran
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subdividios en mddulos con sus respectivos convenios, actualmente se encuentran vigentes cinco
maodulos con cuarenta y siete convenios en ejecucion (Objetivos y Funciones, s. f.).
2.1 Mision

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS) es una entidad del orden nacional, adscrita al
Ministerio de Transporte, encargada de ejecutar politicas, estrategias, planes, programas y
proyectos de infraestructura de transporte carretero, férreo, fluvial y maritimo, de acuerdo con los
lineamientos dados por el Gobierno Nacional, para solucionar necesidades de conectividad,
transitabilidad y movilidad de los usuarios, con tecnologia sostenible y un talento humano
calificado, integro, visionario y comprometido, contribuyendo a la competitividad y
modernizacion de la infraestructura del pais (Mision y Vision, s. f.).
2.2 Vision

Para el afio 2030 el Instituto Nacional de Vias -INVIAS- sera reconocido a nivel
Latinoamericano, por su liderazgo en la estructuracion, ejecucion y operacion de proyectos de
infraestructura de transporte carretero, férreo, fluvial y maritimo a cargo, con procesos de desarrollo
sostenible e innovacidn tecnoldgica y normativa, para el fortalecimiento del transporte intermodal,
la conectividad entre centros de produccién y de consumo; y la integracion territorial y regional,
contribuyendo a la competitividad del pais y aumentando la satisfaccién de los grupos de valor

(Misién y Vision, s. f.).
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3. Marco Tedrico

3.1 Programa Colombia Rural.

Este programa nacional es una apuesta ambiciosa para intervenir y mejorar las vias rurales
de Colombia, bajo el mando y liderazgo del ministerio de transporte a través del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS) contando con méas de 14 entidades del estado promocionando asi la
potencialidad del campo colombiano.

Mediante Colombia Rural se estimula la cofinanciacion con las entidades territoriales y se
promueve la participacion de comunidades, juntas de accion comunal, cabildos y organizaciones
indigenas y civiles, generando oportunidades laborales para la misma poblacion rural, buscando
mejorar la calidad de vida de las poblaciones campesinas al conectar con mejores vias al campo
con las ciudades (Colombia-Rural, s. f.).

3.2 Colombia Compra Eficiente.

Es una entidad descentralizada rectora del sistema de compra publica colombiana que
ofrece a los oferentes participes del sistema de compra publica herramientas que les facilita los
procesos de seleccion y fortalecen sus capacidades (Colombia Compra Eficiente | Colombia
Compra Eficiente | Agencia Nacional de Contratacion Publica, s. f.).

3.3 Vias primarias.

Son las denominadas troncales y transversales que dan acceso a las capitales de los

departamentos, cumpliendo la funcion de integrar las principales zanas de produccion y consumo

del pais convirtiéndolas en las de mayor importancia (Clasificacion de las Carreteras, s. f.).
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3.4 Vias secundarias.

Estas estan encargadas de unir las cabeceras municipales entre si, y ademas enlazar estos
municipios a las vias primarias (Clasificacion de las Carreteras, s. f.).

3.5 Vias terciarias.

Son las vias encargadas de conectar las cabeceras municipales con sus veredas y
corregimientos. Pueden estar en afirmado o pavimentadas. (Clasificacion de las Carreteras, s. f.).
3.6 Inventario vial.

Cuantia que permite conocer cada via existente, ademas de especificar y conocer su estado,
ubicacion especifica, caracteristicas fisicas, funcionalidad, tipo, entre otros pardmetros y
componentes de las vias. Es usada para tomar decisiones adecuadas en cuanto a mantenimiento,
atencion y postulacién de nuevos proyectos de infraestructura vial (Facultad De Ingenieria &
Semestre, 2011).

3.7 Viaocarretera.

Camino destinado para el transito de vehiculos automotores o0 motorizados, que cumple la
funcion de comunicar dos puntos. Por lo general son de dos ejes, y deben estar construidas acorde
con el manual de disefio geométrico de carreteras, normatividad vigente establecida por el
ministerio de transporte y comunicaciones (Clasificacion de las Carreteras, s. f.).

3.8 ArcGis.

Es un sistema completo que permite recopilar, administrar, analizar, compartir y distribuir

informacion geografica. Muy usada para la manipulacion de datos de los SIG (¢, Que es ArcGIS? |

ArcGIS Resource Center, s. f.).
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3.9 Georreferenciacion.

Es un proceso que usa las coordenadas de un mapa para asignar la localizacion espacial de
un objeto, representado con algin medio grafico (Punto, linea, area, volumen), el cual posee una
ubicacion geografica unica y debidamente definida, asi como su sistema de coordenadas y de
datum(Georreferenciacion y sistemas de coordenadas | ArcGIS Resource Center, s. f.).

3.10 Ciclo de vida de una obra civil.

Es una serie de etapas, las principales son la conceptualizacion, disefio, construccion y
entrega, a su vez estas pueden subdividirse en un sin nimero de fases por las que debe atravesar
un proyecto desde su comienzo hasta su culminacion. Estas etapas deben poseer una gestion y
control en todo su proceso para evitar que se desvirtué el objeto del proyecto (Articulo: Analisis
del ciclo de vida en proyectos de ingenieria civil - Biblioteca virtual VirtualPro.co, s. f.).

3.11 Planeacién de obra civil.

La planeacion de obras civiles se resume en la administracion, coordinacion y preparacion
de todos los recursos requeridos para ejecutar con éxito el ciclo de vida de un proyecto.

Los tres pilares mas influyentes para una buena planeacién son el tiempo, costo y calidad
pues estos permiten obtener beneficios en la culminacion del trabajo y en el presupuesto (Qué es
la Planeacion de Obra, s. f.).

3.12 Anadlisis de precios unitarios (APU).

El andlisis de precios unitario es un método que permite dividir el costo de realizar una
determinada actividad en ciertas unidades de medida. De acuerdo con los lineamientos técnicos
que definen el APU, para su elaboracion se debe tener en cuenta los insumos, cantidad, costo y
tiempo requeridos para realizar la actividad (pavimentacion, demolicion, arbolado, hormigonado,

etc.). Exponiéndolos en un formato que cumpla con todos estos aspectos y brinden el costo de la
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realizacion en la unidad de medida minima (Los Analisis de Precios Unitarios — Data
Construccion, s. f.).
3.13 Presupuesto de obra.

Un presupuesto es la presentacion por escrito de los costos detallados y anticipados de
construccion de una obra, organizado por etapas y actividades con pardmetros como codigos,
unidades de pago, cantidades de obra, valor unitario derivado del analisis de precio unitario y
valores parciales que son el producto de las cantidades de obra por los valores unitarios
(Presupuesto de Obra — Data Construccion, s. f.).

3.14 Administracion, imprevistos y utilidad (AlU).

El AlU se define como Administracion, Imprevistos y Utilidad dentro de un presupuesto
de obra, este es utilizado en contratos de construccion y es indispensable definirlo para conocer el
riesgo y la seguridad que se tiene al ejecutar un presupuesto, junto con la seguridad y confiabilidad
que se tiene al desarrollar el control de costos del mismo (APROXIMACION METODOLOGICA
PARA EL CALCULO DEL AIU, s. f.).

El AlU se refiere a los costos requeridos para la ejecucion del contrato donde:

» Administracion, son los costos indirectos necesarios para el desarrollo de un proyecto,
como honorarios, impuestos, entre otros (APROXIMACION METODOLOGICA PARA

EL CALCULO DEL AIU, s. f.).

> Imprevistos, dependen de la naturaleza de cada contrato y constituyen el alea del negocio,
es decir los riesgos normales en que incurren el contratista. En este término cabe hacer
referencia a imprevision y sobrecosto (APROXIMACION METODOLOGICA PARA EL

CALCULO DEL AU, s. f.).
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> Utilidad, es el beneficio que el contratista espera recibir tras la ejecucion de sus
obligaciones contractuales (APROXIMACION METODOLOGICA PARA EL

CALCULO DEL AlU, s. f.).

3.15 Calculo de cantidades.

El proceso de célculo de cantidades es una parte fundamental en la toma de decisiones para
las actividades constructivas.

Este es conocido cominmente como cubicacion, y requiere de una metodologia que
permita obtener la informacion de una manera ordenada, exacta y que ofrezca la posibilidad de
revisar, controlar y modificar las actividades planificadas. Para este método son indispensables los
planos, las especificaciones técnicas y el listado de actividades planeadas para el proceso
constructivo, pues entre mas informacion se pueda obtener mayor sera la precision y se afectara
en menor cantidad el presupuesto (CANTIDADES DE OBRA | ORGANIZACION DE OBRAS,
s. f).

3.16 Seguimiento y control.

El éxito de un proyecto estad influido por el seguimiento y control de las actividades
establecidas en la planificacion, pues esto es un conjunto de procesos que recopila, analiza y
estudia los datos, con el objetivo de corroborar la correcta ejecucién de las actividades, entender
en que etapa se encuentra el proyecto, predecir los plazos, riegos, costos y desviaciones respecto
al plan programado. Todo esto es posible gracias a la comunicacion oportuna de informacion, la
cual facilita la gestion efectiva, la toma de decisiones y las acciones correctivas apropiadas para

Ilevar a cabalidad la obra (EI Control de Proyectos en Project Management, s. f.).
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3.17 Supervision de obra.

La supervision de obra es el factor determinante tanto para el éxito como para el fracaso de
un proyecto, pues el principal objetivo de esta es lograr que la obra se ejecute dentro del programa
establecido, la calidad de obra especificada y el costo contratado, ya que en gran medida los
problemas estructurales y de servicio en las construcciones, no son atribuibles a deficiencias de
disefio o de materiales, sino principalmente al mal desempefio de la supervision.

La supervision consiste en ejercer la teoria de la administracion moderna y tiene por pilar
el ciclo administrativo: planeacion, organizacion, direccion y control, encontrandose la
supervision dentro de la funcion de direccidn, la cual busca asegurar que se logren los objetivos y
las especificaciones técnicas de un proyecto (Solis & Resumen, 2004).

3.18 Interventoria de obra.

Cumple las funciones de control, seguimiento y apoyo en el proceso de obra, asegurando
una correcta ejecucién y cumplimiento de las actividades de construccion especificadas en los
contratos o convenios celebrados, aplicando los requisitos, normas y clausulas estipuladas en
cuanto a tiempo, costo y calidad que rigen el proyecto de construccion (MANUAL

INTERVENTORIA OBRA PUBLICA 2022, s. f.).

4. Metodologia

En el transcurrir de la préctica en Instituto Nacional de Vias INVIAS Direccion Territorial
de Santander, se llevd a cabo un proceso metodolégico con el propdsito de cumplir con los
objetivos previamente mencionados, ademas de poder afianzar y poner en practicas los conceptos

teoricos aprendidos en el proceso educativo.
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La metodologia se estructurd en las siguientes actividades.
4.1 Asignacion de actividades.

Como primer se realizd la asignacion de actividades por parte del ingeniero tutor
establecido por el instituto, permitiendo asi un desarrollo éptimo de la préctica, pues se
establecieron todos los trabajos que se desempefiarian dentro del periodo de précticas, buscando
la mejor organizacion y direccion de estas.

En el primer apartado se plasma el trabajo que se realizé en los modulos 3 y 4 de los
convenios del programa Colombia Rural descritos en la tabla 1 “Ver Tabla 1”.

Tabla 1

Convenios Colombia Rural

st s womwome e Santss iy o- Aol Guapba- i rs cowTATADO. T e BB wounezs

xxxxxxxxx

8
MODULO 3

uuuuuuuuu

uuuuuuu

sssssssss

,,,,,,,,,

8
MODULO 4

Nota. Datos de los convenios de los modulos 3 y 4 del programa Colombia Rural, supervisados
durante la practica. Tomado del Instituto Nacional de Vias INVIAS.
Para la supervision técnica, financiera y administrativa de las obras anteriormente

mencionadas se realizaron las siguientes actividades.


TABLAS/V2%20-%20RELACION%20CTOS%20SUPERVISION%20INGENIEROS%202021%20CONVENIOS%20COLOMBIA%20RURAL.xlsm
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4.2 Visitas técnicas.

Para las visitas técnicas, principalmente se definen los corredores a inspeccionar, con el
objetivo de conocer el estado actual del convenio, comparar el cronograma de actividades
planeados vs el ejecutado y las posibles problematicas que se estén presentando.

En cada visita realizada, se desarrollan reuniones con diferentes entes como son la alcaldia
municipal, la veeduria, el contratista y el INVIAS “Ver Anexo 4”, con el fin de socializar el estado
de los convenios y aunar esfuerzos para poder logar la meta fisica proyectada, siempre en pro de
las comunidades. Adicional se diligencian las actas de reunién donde se deja constancia de los
temas tratados en las reuniones “Ver Figura 2”.

Figura 2

Acta de reunién
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Nota. La figura representa el formato utilizado para recopilar la informacion de las reuniones.
Tomado del Instituto Nacional de Vias INVIAS.

Las visitas técnicas realizadas durante la practica se observan en el cronograma de visitas
técnicas “Ver Tabla 5”.

4.3 Informes de supervision de obra.

En estos informes previamente establecidos por el INVIAS se actualiza la informacion
administrativa y técnica de los convenios periddicamente, plasmando informacion como
descripcion, modificaciones, desembolsos, prorrogas, solicitudes, sanciones y demas informacion
encontrada en la plataforma del SECOP II “Ver Figura 3”.

Figura 3

Informe de supervision

MINI STERIO DE TRANBFORTE

< INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

w ]K PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE
55 INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

INFORME MENSUAL DEL SUPERVISOR

DAD

SUB-DIRECCION VIAS REGIONALES UNIDAD EJECUTORA
RICARDO CORREDCOR PARRA
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

Asunto: INFORME DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS Y ESTADO DE LOS
PROYECTOS A CARGO SUPERVISION INTERVENTORIA GRUPO 3
1685-2021 COLOMBIA RURAL

Periodo: JULIO DE 2022

No. y fecha de Resclucion de
Desij ibn de Supervisor

Respetados subdirector y Gerente:

De scusrdo con lo establecida en Is Ley 1474 de 2011 y sus medificaciones, asf como ho precitado
en &l Manuzl de Confratacién del Instituto Nacional de Viss respesto = las responsabilidedes de los
Supenisares de contratos de interventariz y Supervisores distintes & los contratos de interventaria,
de maners stenta presento s ustades &l informe de sctividades dessrmolisdas y estsda del proyacts
o convenio a cargo, ssi

LONGITUD DEL CORREDOR: SAN JOSE BAID Y ALTO - ARBOLITO - GUAYABAL - EL CHORO L = 14.3
KILOMETROS

1 CONTRATO DE INTERVENTORIA

1.1 INFORMACION GENERAL

CONVEHNIO No. 1832 DEL 2020

MUNICIPIO DE BARICHARA 8002100321
PARTES: INSTITUTD NACIONAL DE NIT B00.215.807-2
MIAS

CONSORCIO HUELLAS INVIAS .
BARICHARA NIT: | 901.525.019-1

CONTRATISTA:

CONFORMACION:

MANTEMIMIENTO ¥ MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES DEL
PROGRAMA "COLOMBLA RURAL" EN EJECUCION DEL CONVENIO
OBJETO: INTERADMINISTRATIVO NO. 01638 DE 2020, SUSCRITO ENTRE
EL INSTITUTO MACIONAL DE VIAS - INVIAS ¥ EL MUNICIPIC DE
BARICHARA, DEPARTAMENTO DE SANTANDER

FECHA DEINICIO: | 17/02/2022 No. De | A
Oficio:

VALOR INICIAL: 5 760.567.150,00

VALOR ADICIONES: | NiA

ADICION 1: WA

ADICION 2: WA

VALORACTUAL: | 5 760.557.150,00

ANTICIFO

ENTREGADO: A
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Nota. La figura representa el formato utilizado para actualizar los informes de supervision

mensuales. Tomado del Instituto Nacional de Vias INVIAS.

4.4  Proyectos de obra publica dirigidos por la Direccion Territorial de Santander del
INVIAS.

Como segundo apartado dentro de la préctica se dio acompafiamiento a los procesos
precontractual y contractual de los siguientes contratos:

» SA-MC-DT-SAN-002-2022.

Objeto del contrato: “Mantenimiento y adecuacion de las instalaciones de la sede de la

Direccion Territorial Santander del INVIAS”
» IP-DT-SAN-002-2022.

Objeto del contrato: “Mantenimiento, adecuacion y evaluacion del sistema eléctrico de las
instalaciones de la sede de la Direccion Territorial Santander del INVIAS”

El desarrollo de los contratos se dividio en dos etapas, la primera es la precontractual donde
se desarrolla la planeacién, la invitacion publica a contratar y la seleccién del contratista.

La segunda es la contractual, en esta se suscribe y legaliza el contrato, se ejecuta y se
generan los pagos.

4.4.1 Etapa Precontractual.

La etapa precontractual contempla tres momentos que son la planeacién, la invitacion a
contratar y la seleccion del contratista, para estos procesos se desempefiaron las siguientes
actividades.
4.4.1.1 Célculo de cantidades de obra.

Una vez recopilados todos los datos necesarios en el recorrido por los puntos a intervenir

dentro de la territorial, se procedié al calculo de cantidades de obra, con ayuda de herramientas
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fundamentales para dichos procesos como lo son Revit, AutoCAD y Herramientas de Microsoft
“Ver Anexo 1 y Figura 4-5-6, brindado con esto un resultado aproximado de las cantidades de
materiales necesaria para la ejecucién de los contratos.

4.4.1.2 Planos Arquitectonicos.

El célculo de cantidades se apoyd con la elaboracién de planos arquitectonicos de las
instalaciones de la Territorial Santander INVIAS con ayuda de software como Revit, AutoCAD y
fotogrametria (Fotos aéreas de dron) “Ver Figura 4-5-6”, lo que permiti6 obtener un mayor manejo
de las areas a intervenir.

Figura 4

Plano cubierta Revit

e s st TAB par et TR pars sy MAKS s e i eecrstn il s =

Nota. La figura representa el plano arquitectonico de la cubierta desarrollado en el software de

disefio Revit. Tomado de fuente propia.
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Figura 5

Plano cubierta AutoCAD

Nota. La figura representa el plano arquitectonico de la cubierta desarrollado en el software de
disefio AutoCAD. Tomado de fuente propia.
Figura 6

Fotografia aérea de cubierta

Nota. La figura representa una fotografia aérea de la cubierta capturada con la ayuda de un dron.
Tomado de fuente propia.
4.4.1.3 Cotizacion de materiales.

Con el objetivo de obtener una mayor informacion sobre los precios actuales de los
materiales de las diferentes actividades, se realizaron investigaciones y visitas a distribuidores

mayoristas en el area metropolitana de Bucaramanga, obteniendo diversas cotizaciones “Ver
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Figura 7” para con esto poder realizar los APU’S y garantizar un presupuesto de obra acertado a

la actualidad.

Figura 7

Cotizacién de postes metélicos

O

Fecha 31 de agosto de 2022

COTIZACION No.0257-2022

Tml=1=] Earae

DE OCCIDENTE

antacto BREYNER LIZARAZO FLOREZ

S.A.S slefono 3134017799

Correo breynner.edu.uis@gmail.com

Presento a continuacio 5n de requeridos:

ITEM

DESCRIPCION

CANT,

PRECIO UNIT.

VALOR TOTAL

POSTE METALICO POLIGONAL PARA ILUMINACION TIPO
PALMERA 3M, 150KGF, GALVANIZADO EN CALIENTE.
CONTIENE: BRAZO SENCILLO CON AVANCE DE 1-1.95M,
PERNOS DE ANCLAJE'Y PLANTILLA

487.000

3.896.000

POSTE METALICO POLIGONAL PARA ILUMINACION TIPO
PALMERA 3M, 150KGF, GALVANIZADO EN CALIENTE.
CONTIENE: BRAZO DOBLE CON AVANCE DE 1-1.95M,
PERNOS DE ANCLAJE Y PLANTILLA

599.000

4792000

POSTE METALICO POLIGONAL PARA ILUMINACION TIPO
PALMERA 6M, 150KGF, GALVANIZADO EN CALIENTE.
CONTIENE: BRAZO SENCILLO CON AVANCE DE 1-1.95M,
PERNOS DE ANCLAJE'Y PLANTILLA

744.000

5.952.000

POSTE METALICO POLIGONAL PARA ILUMINACION TIPO
PALMERA 6M, 150KGF, GALVANIZADO EN CALIENTE.
CONTIENE: BRAZO DOBLE CON AVANCE DE 1-1.95M,
PERNOS DE ANCLAJE Y PLANTILLA

885000

7.080.000

SUBTOTAL

$ 21.720.000

IVA 19%

) 4126 800

TOTAL

5 25.846.800

Obsevaciones;

Condiciones comerciales

Nota. La figura representa una cotizacion de postes metalicos realizada por la empresa Ingal DE

OCCIDENTE S.A.S. Tomado de Ingal DE OCCIDENTE S.A.S.

4.4.1.4 Anélisis de precios unitarios (APU).

Los analisis de precios unitarios se realizaron teniendo un conocimiento detallado de los

procesos de cada actividad, para asi poder determinar materiales, cantidades, rendimientos,

equipos, mano de obra y costos necesarios para poder ejecutar a cabalidad dichas actividades.
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Durante la etapa precontractual de los dos proyectos anteriormente mencionados se
realizados APU’S “Ver Anexo 2”, para poder obtener una vision de los costos de cada actividad
proyectada.
4.4.1.5 Presupuesto oficial de obra.

Luego de corroborar las cantidades de obra, realizar las cotizaciones y anélisis de precios
unitarios, se prosiguié a estimar los costos directos de las actividades previamente establecidas y
los costos indirectos correspondientes a la administracion, imprevistos y utilidad (AlU), para con
todo esto poder estimar con mayor precision el presupuesto total de cada uno de los proyectos
“Ver Anexo 3”.
4.4.1.6 Licitacién publica.

En este apartado se llevo a cabo la licitacion en la plataforma del sistema electronico para
la contratacion publica (SECOP) de las necesidades requeridas en los dos proyectos dirigidos por
la Direccion Territorial de Santander del INVIAS, los cuales se dividieron en las siguientes
metodologias:

El contrato SA-MC-DT-SAN-002-2022 se desarroll6 bajo la normativa legal de seleccién
abreviada de menor cuantia bajo parametros de Colombia Compra Eficiente (Guia rapida para
hacer un Proceso de Seleccion Abreviada de Menor Cuantia en, s. f.).

En esta modalidad se realiza una reunién virtual con los proponentes, para un sorteo por
medio de la plataforma del INVIAS donde se escogen diez propuestas y estas son las habilitadas
para adjuntar la informacidn establecidas por el instituto.

El contrato IP-DT-SAN-002-2022 se desarroll6 bajo la normativa legal de minima cuantia
bajo parametros de Colombia Compra Eficiente (Manual de la Modalidad de Seleccion de Minima

Cuantia, s. f.).
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Esta modalidad busca encontrar la oferta artificialmente baja 0 mas econémica sin estar
por debajo del 80% del presupuesto oficial para menos de 5 proponentes o una desviacién estandar
para mas de 5 proponentes.
4.4.1.7 Revision de propuestas.

En esta revision se evalla, analiza y corrobora la veracidad de los permisos, licencias,
experiencia e informacion suministrada por los proponentes en la plataforma del SECOP I, para
asi poder calificar los requisitos habilitantes establecidos por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) “Ver Tabla 2” y seleccionar el proponente 6ptimo para contratar en los dos procesos de
seleccion anteriormente mencionados.

Tabla 2

Calificacion de propuestas

FORMAS DE

TIPO DE EJECUCION  SUMATORIA EXPERIENCIA
ERCHORERTE CONFORMACION LA 1,C, UT, EJECUTADA REQUERIDA
OTRA

OFERTA OFICIAL

TRABAJOS DE OBRA CIVIL QUE SE REALIZARA EN LOS VACIOS Y

FOSOS DE LOS CUATRO (4) ASCENSORES DEL CONJUNTO

RESIDENCIAL EL RETIRO UBICADO EN LA CALLE 22 ANo 44 C - 25,

CON EL FIN DE ADECUARLOS PARA LA INSTALACION DE LOS

NUEVOS ASCENSORES, DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES | 100%
TECNICAS ESTIPULADAS EN LOS PLANOS FINALES DE LA EMPRESA
THYSSENKRUPP, APROBADOS POR EL CONJUNTO RESIDENCIAL EL

RETIRO, Y LA COTIZACION PRESENTADA POR EL CONTRATISTA

PARA CUMPLIR CON DICHAS ESPECIFICACIONES.

CONTRATO EN NOMBRE DE LA NACION ~ CONSEJO SUPERIOR DE NO TIENE RUP PERO
MASE INGENIEROS CONSTRUCTORES iuridica  JUDICATURA — DIRECCION EJECUTIVA SECCIONAL DE PRESENTA
Persona juridica . $153,314,199.00
ASOCIADOS S.AS ! ADMINISTRACION JUDICIAL DE BUCARAMANGA, LAS OBRAS CERTIFICADOS DE

CIVILES, MECANICAS Y ELECTRICAS DE ADECUACION Y CONTRATOS
MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE VERTICAL

(ASCENSORES Y PUERTAS ELECTRICAS) PARA LA CERTIFICACION I 100%

ANUAL DE LOS SISTEMAS EN FUNCIONAMIENTO EN LOS PALACIOS

DE JUSTICIA DE BUCARAMANGA Y BARRANCABERMEJA,

APLICANDO LA NORMATIVIDAD VIGENTE DE LA NTC 5926-1 Y NTC

5926-3, EN LAS CONDICIONES TECNICAS, DE CALIDAD Y

CANTIDADES EXIGIDAS POR LA ENTIDAD.

ADECUACIONES CIVILES Y ELECTRICAS EN EL EDIFICIO ALTO

VERDE PARA MODERNIZACION DE ASCENSORES I 100%

SUS CONTRATOS SON DE
INFRAESTRUCTURA EN
EL INSTITUTO DE
CANCELOROGIA (TIENE
CERTIFICADOS) NO
TIENE RUP

SOLINCONL TDA Persona juridica ADECAUCION DE INFRAESTRUCTURA | 100% $241,863,375.74

CONTRATA LOS SERVICIOS PROFESIONALES PARA QUE REALICE
EL SUMINISTRO E INSTALACION DE ILUMINACION DE
ALUMBRADO PUBLICO DE LA SEDE DE SERVICIO COMPLEMENTO
DE SENA CALLE 57
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARAS LEDS PARA EL

SURET SAS Sociedad comercial MANTENIMIENTO DEL ALUMBRADO PUBLICO DEL CASCO | 100% $ 82,028,150.00
URBANO DEL MUNICIPIO DE LA PENA CUNDINAMARCA
SUMINISTRO Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL CASCO URBANO E INSPECCION DE CERRO AZUL ,
DEL MUNICIPIO DE VILLAGOMEZ DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA

| 100%

NO TIENE RUP PERO
PRESENTA
CERTIFICADOS DE
CONTRATOS

| 100%

Nota. Variables analizadas para la calificacion de las propuestas adscritas. Tomado de fuente

propia.
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4.4.1.8 Seleccion de contratista.

Luego de realizar la rigurosa revision de propuestas y documentacion legal de cada
proponente, la parte técnica y judicial de la Direccion Territorial proporcionan sus respectivas
calificaciones con las cuales se determind bajo las normativas de seleccion por Colombia Compra
Eficiente, quien es el merecedor de celebrar el contrato y llevar a cabo la ejecucion de dichas obras.
4.4.2 Etapa Contractual.

En esta se define y se establecen los acuerdos de voluntades entre las partes para tener
certeza del objeto a contratar, esta etapa es la mas importante pues en esta es donde se desarrolla
la ejecucion del proyecto.

Para estos se desempefiaron las siguientes actividades:
4.4.2.1 Acta de inicio.

Posterior a la seleccion de contratista y realizado los acuerdos de voluntades se establecio
el acta de inicio de obra “Ver Figura 8, suscrita por el supervisor en este caso la direccion
territorial Santander y el contratista, estipulando la fecha de iniciacion del contrato a partir de la

cual se contabilizara su plazo de ejecucion segun lo pactado en el contrato.
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Figura 8

Acta de inicio

DT-SAN 70154

Floridablanca, 15 de noviembre de 2022

Ingeniero i

MAURICIO CORTES RIVERA

Representante Legal

MASE INGENIEROS CONSTRUCTORES ASOCIADOS S AS

Bogota
Asunto: Orden de inicio contrato 1483 de 2022

Respetado Ingeniero:

Teniendo en cuenta que se han cumplido los requisitos previos para la ejecucion del
Confrato que tiene por objeto: “MANTENIMIENTO, ADECUACION Y EVALUACION DEL SISTEMA
ELECTRICO DE LAS INSTALACIONES DE LA SEDE DE LA DIRECCION TERRITORIAL SANTANDER
DEL INVIAS™, le informo que a partir del dia QUINCE (15) de noviembre de 2022, se imparte la Orden de
Inicio de ejecucion del citado contrato.

El contrate cuenta con Registro Presupuestal No. 1182222 de fecha 2022-11-10 y Acta de Aprobacion de
las Garantias y Seguros exigidos de fecha 11 de noviembre de 2022

EI INVIAS designo a: Ingeniero Edgar Jests Rojas Ramirez como supervisor del contrato

Atentamente,

EDGAR JESUS ROJAS RAMIREZ
Director Territorial Santander

Proyecto: JUAN CAMILO MEDINA BLANCO

Insituto Nacional de Vias

Nota. La figura representa el acta de inicio establecida para el contrato IP-DT-SAN-002-2022, con
el objeto de realizar mantenimiento, adecuacion y evaluacion de la red eléctrica de la territorial
Santander. Tomado del Instituto Nacional de Vias INVIAS.

4.4.2.2 Supervision de obra.

La supervision de obra se realizd en compafiia del ingeniero director y el ingeniero
residente, donde se verificaron temas legales como licencias y permisos. En la parte técnica se
supervisaron todos los procesos de ejecucion de cada actividad, dando seguimiento y control a su
planeacion, cronograma de obra, rendimientos, calidad de materiales, revision de informes y

personal de obra, con el objetivo de poder identificar inconvenientes y asi poder brindar la mejor
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solucién a las problematicas presentadas, con el propdsito de culminar con éxito el objeto
contratado en cada proyecto “Ver Anexo 4”.
4.4.2.3 Informes de obra.

Para registrar el progreso de los proyectos, mejorar el seguimiento de las obras y garantizar

cualquier ajuste oportuno de los contratos, se realizaron tres tipos de informes.
» Informe diario.

Por medio del registro fotografico se realizd un informe de las actividades diarias
ejecutadas, con el objetivo de poder tener informacion sobre el porcentaje de ejecucion de obra'y
las situaciones que se presentaban a diario.

» Informe parcial o de avance.

Debido al método de pago por actas parciales estipulado por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS) para este tipo de contratacion, se superviso el desarrollo de los informes parciales los
cuales permitieron a los contratistas realizar cobros de las actividades previamente ejecutadas y
aprobadas por los supervisores.

> Informe de finalizacion.

Este informe comprende todas las labores, recomendaciones y modificaciones que se
presentaron en los informes diarios, dejando constancia del proceso de ejecucion de las actividades
planteadas dentro el contrato, evidenciando herramientas, equipos, personal y materiales.
4.4.2.4 Adicion presupuestal del contrato.

Las adiciones son modificaciones presupuestales que buscan incorporar recursos
inicialmente no contemplados en el presupuesto aprobado, para subsanar gastos o imprevisto que

se puedan generar en el desarrollo del proyecto.
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Gracias al eficiente trabajo de supervision y seguimiento de obra se evidenciaron puntos
criticos que generaron items no previstos dentro del contrato, lo que obligo a la Direccion
Territorial a generar en conjunto con los contratistas todos los trdmites legales y técnicos
requeridos para realizar el adicional al presupuesto inicial.

Para este proceso se elaboraron actas de modificacion de cantidades, especificaciones
particulares y analisis de precios unitarios APU’s para cada item no previsto, ademas de la
documentacion legal para con esto poder generar el adicional solicitado por los contratistas.

4.5 Sistema de informacién geogréafico (SIG).

El SIG que se desarroll6 en el proceso de practicas comprendid tres etapas principales, la
primera consistié en la recopilacion de informacién, la segunda en la categorizacién y la tercera
en el almacenamiento en software de dicha informacién geografica para generar un inventario vial
y asi poder disefiar un mapa del departamento de Santander con las rutas terciarias de cada
municipio.

En la etapa de recoleccion de informacion se recurri6 al inventario vial del &rea técnica de
la red terciaria del instituto donde se obtuvieron los nombres de las rutas de cada municipio, para
luego con la ayuda de softwares como Google Earth Pro y SAS Planet buscar y determinar las

coordenadas exactas de cada via “Ver Tabla 3”.
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Tabla 3

Informacién de la red terciaria
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METODO DE BUSQUEDA ~ DEPARTAMENTO  CODIGO CAMINO CCAMINO ENCONTRADO MUNICIPIO Long. (km)
SAS PLANET Santander 63253 Campamento - Tamboquemado Campamento - Tamboquemado Rionegro 6.15
SAS PLANET Santander 63252 El Bambu - Misiguay - Villa Paz - Portachuelo El Bamb - Misiguay - Portachuelo Rionegro 246

Santander 63256 El Tropezon - El Corroncho Rionegro 10
Santander 63254 Guaduas - La Estacion - Rionegro Rionegro 18.4
Santander 63255 La Muticia - Galapagos - Pefias Negras Rionegro 3237
Santander 63372 Los Chorros - Sta. Catalina - Boc del Rosar Vijagual - Pte Rio Lebrija Rionegro 20.59
GOOGLE EARTH PRO Santander 63251 Rionegro - El Paujl Rionegro - El Pauji Rionegro - Matanza ~ 11.5
SUBTOTAL RIONEGRO 12361
Santander 62114 San Isidro - Escuela El Guacal San Joaquin a1
SAS PLANET Santander 62092 San Joaquin - San Miguel San Joaquin - Escuela Rural San Miguel San Joaquin a2
GOOGLE EARTH PRO Santander 62091 San Joaquin - La Aurora - Ricaurte San Joaquin - La Aurora - Ricaurte San Joaquin 122
SUBTOTAL SAN JOAQUIN 205
GOOGLE EARTH PRO Santander 62322 San Miguel - Macaravita San Miguel - Macaravita San Miguel 26.7
SUBTOTAL SAN MIGUEL 26.7
Santander 62152 Cafio Viejo - Pte Opon Simacota 19.2
GOOGLE EARTH PRO Santander 62151 La Curva - Cinco Mil - Palmar Vereda Cinco Mil - Palmar (Socorro) Simacota 7
SAS PLANET Santander 62153 La Llanita - San Pascual La Llanita - Vedera San Pascual Simacota 6.7
SUBTOTAL SIMACOTA 329
SAS PLANET Santander 61521 La Granja - El Libano - Pueblo Nuevo La Granja - Vereda El Libano - [Pueblo Nuevo (Albania)] Sucre 106
Santander 61563 Pefia Blanca - EI Pabellon Sucre 3
SAS PLANET Santander 61561 Sucre - Escuela Arcabuco - La Chirle Sucre - La Chirle Sucre 18.85
SUBTOTAL SUCRE 3245
SAS PLANET Santander 62115 Buenos Aires - Medios Copero Buenos Aires - Esc. El Copero Valle de San Jose  6.35
Santander 62116 La Montafia - Guacal - Alto de Guaduas Valle de San Jose 593
Santander 62113 Pte Miranda - Sta Teresa - Cerro de Monas Valle de San Jose  12.8
SAS PLANET Santander 62112 Pte Miranda - El Progreso - Valle de S. Jose Pte Miranda - Valle de San Jose Valle de San Jose 5.4
SAS PLANET Santander 62111 Recodo - El Morro - La Caseta Hacienda £l Recodo - Hacienda El Morro Valle de San Jose 6.1
SAS PLANET Santander 62117 Valle - Monchia - Ocamonte Valle de San Jose - Monchia (Ocamonte) - Ocamonte Valle de San Jose  34.7
SUBTOTAL VALLE DE SAN JOSE 71.28

GOOGLE EARTH PRO Santander 62862 El Kiosko - La Plazuela Kiosko Guane - La Plazuela Zapatoca 20

GOOGLE EARTH PRO Santander 62863 El Kiosko - La Guayana Kiosco Guane - Escuela La Guayana Zapatoca 14

GOOGLE EARTH PRO Santander 62861 Ramal a Escuela Santa Rita Escuela Santa Rita - Tienda la cuchilla del ramo Zapatoca 115

SUBTOTAL ZAPATOCA 35.15

Nota. Informacion y caracteristicas de la red terciaria del departamento de Santander. Tomado de

fuente propia.

En la etapa de caracterizacion y ordenamiento de la informacion para el inventario vial

actualizado se realizé por medio de herramientas de Microsoft, donde se filtraron las rutas por su

sentido, categoria, municipio y longitud “Ver Tabla 4”.
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Tabla 4

Atributos de las rutas terciarias

CODIGOVIA  SENTIDO NOMBRE VIA CATEGORIA  TIPO EJE MUNICIPIO LONGITUD(m)  DEPARTAMENTO
61725 3 0 3 1 AGUADA 18169.47 SANTANDER
61501 3 0 3 1 ALBANIA 6867.27 SANTANDER
61503 3 0 3 1 ALBANIA 12439.37 SANTANDER
61640 3 0 3 1 BARBOSA 6647.64 SANTANDER
62442 3 0 3 1 BARICHARA 2689.01 SANTANDER
62441 3 0 3 1 BARICHARA 13243.47 SANTANDER
63121 3 0 3 1 BARRANCABERMEJA 40883.34 SANTANDER
61626 3 0 3 1 BOLIVAR 16853.63 SANTANDER
62391 3 0 3 1 CARCASI 16531.83 SANTANDER
62771 3 0 3 1 CEPITA 12059.32 SANTANDER
62892 3 0 3 1 CERRITO 9093.24 SANTANDER
61902 3 0 3 1 CIMITARRA 16212.67 SANTANDER
62801 3 0 3 1 CONCEPCION 33175.87 SANTANDER
62683 3 0 3 1 EL CARMEN DEL CHUCURI 12540.49 SANTANDER
62684 3 0 3 1 EL CARMEN DEL CHUCURI 13153.22 SANTANDER
62685 3 0 3 1 EL CARMEN DEL CHUCURI 33931.61 SANTANDER
61821 3 0 3 1 EL GUACAMAYO 9572.25 SANTANDER
61781 3 0 3 1 EL GUACAMAYO 26902.54 SANTANDER
63501 3 0 3 1 EL PLAYON 7325.53 SANTANDER
63503 3 0 3 1 EL PLAYON 13849.32 SANTANDER
61711 3 0 3 1 ENCINO 7383.12 SANTANDER
62551 3 0 3 1 ENCISO 11027.44 SANTANDER
61511 3 0 3 1 FLORIAN 12498.51 SANTANDER
62241 3 0 3 1 GALAN-PALMAR 17797.16 SANTANDER
61602 3 0 3 1 GAMBITA 3382.13 SANTANDER
61606 3 0 3 1 GAMBITA 12745.48 SANTANDER
62923 3 0 3 1 GUACA 10997.69 SANTANDER
62921 3 0 3 1 GUACA 18613.95 SANTANDER
61870 3 0 3 1 GUADALUPE 12359.01 SANTANDER
61881 3 0 3 1 GUAPTA 12707.27 SANTANDER
61611 3 0 3 1 GUAVATA 5806.85 SANTANDER
61612 3 0 3 1 GUAVATA 8731.30 SANTANDER
61661 3 0 3 1 GUEPSA 6870.53 SANTANDER
61502 3 0 3 1 JESUS MARIA 13513.59 SANTANDER
61522 3 0 3 1 LA BELLEZA 9573.81 SANTANDER
61525 3 0 3 1 LA BELLEZA 10282.00 SANTANDER
61523 3 0 3 1 LA BELLEZA 14050.81 SANTANDER
61731 3 0 3 1 LA PAZ 23437.43 SANTANDER
62171 3 0 3 1 LEBRUA 7991.57 SANTANDER
63175 3 0 3 1 LEBRUA 12321.99 SANTANDER
62741 3 0 3 1 LOS SANTOS 4679.99 SANTANDER
62744 3 0 3 1 LOS SANTOS 4851.56 SANTANDER
62743 3 0 3 1 LOS SANTOS 4864.38 SANTANDER
62742 3 0 3 1 LOS SANTOS 6474.80 SANTANDER
63342 3 0 3 1 MATANZA 4458.77 SANTANDER
63341 3 0 3 1 MATANZA 16986.61 SANTANDER
62194 3 0 3 1 MOGOTES 4146.56 SANTANDER
62192 3 0 3 1 MOGOTES 5952.05 SANTANDER
62197 3 0 3 1 MOGOTES 9241.28 SANTANDER
62195 3 0 3 1 MOGOTES 10792.92 SANTANDER
62191 3 0 3 1 MOGOTES 10938.18 SANTANDER
62193 3 0 3 1 MOGOTES 13138.11 SANTANDER
62602 3 0 3 1 MOLAGAVITA 8235.38 SANTANDER
62603 3 0 3 1 MOLAGAVITA 11846.07 SANTANDER
62971 3 0 3 1 OCAMONTE 2574.09 SANTANDER
62972 3 0 3 1 OCAMONTE 2774.78 SANTANDER
62973 3 0 3 1 OCAMONTE 10366.60 SANTANDER
61993 3 0 3 1 ONZAGA 2510.21 SANTANDER

40

Nota. Atributos establecidos para caracterizar cara ruta de la red terciaria del departamento de

Santander. Tomado de fuente propia.
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En la etapa de almacenamiento de informacion se desarrollo en el sistema de informacion
geografica por medio de los softwares de QGis y ArGis donde se cargaron las coordenadas de cada
ruta de la red terciaria en el mapa del departamento de Santander “Ver Figura 9”.

Figura 9

Atributos del sistema de informacion geografica de la red terciaria
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Nota. La figura representa la base de datos con los respectivos atributos del sistema de informacion

geografico. Tomado de fuente propia.

5. Resultados

Estas son las actividades y proyectos mas representativos en los que se brind6 el apoyo en
el area técnica, financiera, ambiental y administrativa durando el periodo de practica en el Instituto
Nacional de Vias (INVIAS):

5.1 Visitas técnicas Colombia Rural.

Durante el periodo de practicas se realizaron visitas técnicas a los diferentes convenios

“Ver Tabla 5” administrados por la Direccion Territorial de Santander del INVIAS, donde se

generd un acercamiento a los procesos de actividades en campo, permitiendo la socializacion y
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toma de decisiones entre profesionales y la comunidad, buscando aunar esfuerzos para solucionar

problemaéticas y obtener éxitos en las obras de los convenios.

Tabla b

Cronograma de visitas técnicas

COMISION

MES No. CONTRATO PROGRAMA MUNICIPIO CORREDOR VIAL PRODUCTIVO OBJETIVO
CONVENIO COLOMBIA VISITA TECNICA PARA INSPECCIONAR LAS
JuLio 1 22342020 RURAL PIEDECUESTA VEREDAS DE MENSULI, LA MATA'Y GRANADILLO OBRAS MENORES
CONVENIO COLOMBIA VISITA DE SUPERVISION A LAS OBRAS
JuLio 2 22352020 RURAL AGUADA GUACAMAYO, AGUADA, Y SAN BENITO MENORES
JuLIo 2 CONVENIO COLOMBIA CHARALA VIA QUE CONDUCE DESDE LIMITES CINCELADA PUENTE VAHONDO (SECTOR VISITA DE SUPERVISION A LAS OBRAS
2231-2020 RURAL RESGUARDO) AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE CHARALA MENORES
CONVENIO COLOMBIA VISITA DE SUPERVISION A LAS OBRAS
JuLio 2 22392020 RURAL BARBOSA EL AMARILLO Y EL CABLE MENORES
CONVENIO COLOMBIA A i VISITA DE SUPERVISION A LAS OBRAS
JuLio 2 2242-2020 RURAL GUAVATA VIA GUAVATA, ESCUELA TRES ESQUINAS LOS PATIOS MENORES
CONVENIO COLOMBIA - 0 VISITA DE SUPERVISION A LAS OBRAS
JuLio 2 1948-2020 RURAL VELEZ LA VIA LA UNION, LOMALTA Y ROPERO MENORES
VIA NACIONAL PUENTE NACIONAL CHIQUINQUIRA - CAPILLA-ALTO CAPILLA -URUMAL- -
JuLio 2 CIOGQSYZEO’;IUO CORIIJ%’QBLIA :llii’:‘gflAL LIMITES MUNICIPIO SANTA SOFIA-ALTO CANTANO- LIMITES MUNICIPIO DE MONIQUIRA- \V\;IEII\ITOAR[E)E SUPERVISION A LAS OBRAS
BAJO GUAMITO- BAJO CANTANO- HOTEL AGUA BLANCA - VIA NACIONAL
uuuuuuuuuu
DE A VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
JuLio 2 MATERIAL INVIAS CHIQUINQUIRA RN 45A05, 45A06 Y 45A07 MATERIAL TIPO FRESADO
WEUREN
DE VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
JuLIO 2 MATERIAL INVIAS SABOYA RN 45A05, 45A06 Y 45A08 MATERIAL TIPO FRESADO
ARREN
DE VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
JuLio 2 MATERIAL INVIAS SANTANA RN 45A05, 45A06 Y 45A09 MATERIAL TIPO FRESADO
WERREAN
DE - VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
JuLio 2 MATERIAL INVIAS VELEZ RN 45A05, 45A06 Y 45A10 MATERIAL TIPO FRESADO
WS
DE PUENTE VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
o 2 MATERIAL INVIAS NACIONAL RN 45A05, 45A06 Y 45A11 MATERIAL TIPO FRESADO
ARSI
DE VISITA DE SUPERVISION A LOS ACOPIOS DE
JuLio 2 MATERIAL INVIAS ARATOCA RN 45A05, 45A06 Y 45A12 MATERIAL TIPO FRESADO
LOCALIZAR, INSPECCIONAR Y REEVALUAR LOS
AGOSTO 3 Czozg‘;/on'\;Ioo CORIIJ%,\:BLIA PIEDECUESTA VEREDA LAS AMARILLAS PUNTOS CRITOS QUE SE INTERVENDRAN
DENTRO DEL CONTRATO
NOVIEMBRE N CONVENIO ~ VIASPARALA SANVICENTE VEREDAS CANTARRANAS, EL CENTRO, BARRO AMARILLO, LLANA FRIA, LA VISITA TECNICA PARA INSPECCIONAR EL
COP-001-2020 PAZ DEL CHUCURI _ TEMPESTUOSA, PRADERA Y PAMPLONA MEJORAMIENTO DE LAS VIAS TERCIARIAS
SUBDIRECCION SUPERVISION ADMINISTRATIVA Y TECNICA DEL
DICIEMBRE 5 001019-2018 DE LARED SAN GIL VARIANTE DE SAN GIL PERSONAL DE LA INTERVENTORIA MAB Y DE
NACIONAL LOS AVANCES DE OBRA

Nota. Descripciones de los convenios del programa Colombia Rural

proceso de préctica. Tomado de fuente propia.

5.2 Contrato SA-MC-DT-SAN-002-2022.

supervisados durante el

Este proyecto consistio en efectuar el mantenimiento y adecuacion de las instalaciones de

la sede de la Direccion Territorial de Santander del INVIAS en el cual se desarrollaron las

siguientes actividades:

Desmonte de cubierta de teja de barro junto con el retiro de material base tipo motero

incluyendo limpieza de la viga canal y reinstalacion de malla metalica.

Inmunizacion de madera y nivelacion de la base de cubierta con correas de madera para la

respectiva instalacion de pantallas OSB 11 mm.
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Instalacion de Manto Foil de aluminio 2, 8 mm en juntas de cubierta junto con el sistema
de fijacion por auto perforacion de tejas asfaltica tipo Shingle color rojo incluyendo manto
asfaltico base, alerones y silicona.

Todas estas actividades se visualizan en el apartado de los anexos “Ver Anexo 5”.

5.3 Contrato IP-DT-SAN-002-2022.

Este proyecto consistio en ejecutar el mantenimiento, adecuacion y evaluacién del sistema
eléctrico de las instalaciones de la sede de la Direccion Territorial de Santander del INVIAS en el
cual se desarrollaron las siguientes actividades:

Instalacion de luz de emergencia R12X1.6W incluyendo cableado y acometida.

Instalacion de lamparas LED panel 60X30 y de 120X30 cm con su respectivo cableado.

Traslado e instalacion de reflector LED 20W para exteriores con su respectiva fotocelda y
cableado.

Instalacion de reflector LED de 200W y RGB de 100W multicolor para exteriores con su
respectiva fotocelda y cableado.

Instalacion de luminarias LED solares integradas de 400W tipo farol jardin y 120W, para
alumbrado publico de exterior con poste metalico estandar y metélico tipo Lovaina de h=4m
respectivamente, con su base de hormigon.

Estas actividades mencionadas se visualizan en el apartado de los anexos “Ver Anexo 6.
5.4 Sistema de Informacion Geografico (SI1G).

Debido a la necesidad que se estaba presentando en el instituto de poseer un mapa
actualizado de la red terciaria del departamento de Santander, el director planteo desarrollar un

sistema de informacion geogréafico (SIG) como base para disefiar a futuro una pagina donde se
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pudiese ver las especificaciones y el estado actual de las vias terciarias de cada municipio,
proyectado como el mapa de carreteras del INVIAS.

Es por esta necesidad que dentro de la practica se apoy6 en el desarrollo del SIG por medio
de la recoleccion, caracterizacion y almacenamiento de informacion sobre las vias constatadas por
el INVIAS, con la ayuda de herramientas de Microsoft, Software como Google Earth, SAS Planet,
ArGis y QGis, los que permitieron encontrar las coordenadas de cada ruta y crear un inventario
vial dentro del mapa de Santander, el cual se proyecta llevarlo a una App o plataforma virtual

“Anexo 7”.

6. Aporte al Instituto Nacional De Vias INVIAS

6.1 Sistema de Informacién Geografico (SIG).

Con el objetivo de solventar la necesidad de conocer el estado actual de la red terciaria en
el departamento de Santander, se cred un SIG “Ver Figura 10 con las especificaciones de las rutas
veredales a las que se les establecieron sus coordenadas, sentido, categoria, municipio y longitud,
en busqueda de generar una plataforma virtual que permita facilitar la busqueda del estado de las

vias a las personas.
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Figura 10

Sistema de informacion geogréfica de la red terciaria
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Nota. La figura representa el mapa del departamento de Santander con las rutas de la red terciaria

debidamente georreferenciadas de cada municipio. Tomado de fuente propia.
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7. Conclusiones

Por medio del programa nacional de Colombia Rural y sus respectivas visitas técnicas se
desarroll6 la capacidad de socializar y comunicarse, mas que con profesionales afines a la
ingenieria civil, con comunidades que presentan necesidades y problematicas que muy pocas veces
son escuchadas y menos solucionadas, es por esto que el programa busca con las socializaciones
y reuniones con las comunidades, alcaldias y contratistas aunar esfuerzos para dar solucion a las
problemaéticas sociales, ambientales y técnicas en la construccion de los convenios.

Durante el periodo de préactica se dio apoyo técnico, administrativo, ambiental y financiero
a 21 convenios del programa nacional Colombia Rural, dos proyecto de mantenimiento,
adecuacion y evaluacion de las instalaciones de la Direccidn Territorial de Santander del INVIAS,
ademas, acompafiamiento en actividades técnicas de los ingenieros tutores y por altimo, el
desarrollo inicial de una innovadora idea como lo es la creacion de una plataforma o App virtual
que permita a las personas conocer el estado y especificaciones de las vias terciarias con las que
cuenta el departamento de Santander.

Gracias a los contratos de mantenimiento, adecuacion y evaluacion de las instalaciones y
el sistema eléctrico en la sede de la Direccion Territorial de Santander del INVIAS, supervisados
dentro de la practica empresarial, se comprendié la magnitud de la etapas precontractual y
contractual de un proyecto, entendiendo que la mayor complejidad de este no radica es su fase de
construccidn sino en su concepcion, debido a que en esta fase se presentan dificultades tanto de

ambito judicial, ambiental, técnico y de interés econdmicos, entonces es ahi donde se emplea el
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verdadero concepto de ingenieria, el de ingeniar aplicando los conocimientos cientificos,
soluciones eficientes y eficaces para las probleméticas que aquejas a una sociedad.

En el transcurso de la préctica se implementaron diferentes conceptos educativos como
célculo de cantidades, analisis de precios unitarios, disefio e interpretacion de planos junto con el
fortalecimiento de competencias informéticas acerca de herramientas de Microsoft y software
como Revit, AutoCAD, ArGis y Qgis ilustrados dentro del proceso educativo de la Universidad
Industrial de Santander (UIS), los cual permitieron desempefiar actividades como planeacion,
ejecucion y supervision de proyectos.

Ademas, al finalizar se adquirieron nuevos conocimientos y habilidades tanto técnicas

como administrativas que permitiran mejorar en la vida profesional y personal.

8. Recomendaciones

Dadas las circunstancias y los obstaculos que se debieron sortear para realizar las practicas
empresariales se recomiendan tanto a la Universidad Industrial de Santander (UIS) como al
Instituto Nacional de Vias (INVIAS).

Brindar mayor oportunidad y acompafiamiento en la busqueda y desarrollo de las practicas,
ya que estas aumentan las habilidades y conocimientos en el proceso de formacién, permitiendo
ampliar la vision profesional junto con la interaccion entre profesionales o personas no afines a la
ingenieria, entendiendo que en el &mbito profesional se debe aprender a compartir y debatir ideas
con otras personas que también hacen parte de los procesos.

Implementar y fortalecer el uso de la metodologia BIM dentro de los proyectos, para con

esto generar trabajos colaborativos que sean mas eficientes, ya que esta ha demostrado un mayor
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impacto en el desarrollo de proyectos, llegando a facilitar la comprension de conceptos técnicos

dentro de presentacion de propuestas.
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Apéndices

Apéndice A. Excel de calculo de cantidades

il - MAMPOSTERIA

[Mamposteria en ladilo de arcila H-15

Code ot eicr s |versen A
FORMULARIO 1
CANTIDAD DE OBRA
[La entidad puede utiizar oficial = os ¥ foma
detalada, sin Ia presentacion de la oferta econémica con un formul 1
2 cuando el proceso io Ppor precios unitarios, la Entidad debe aplicar las notas 1, 2 y 3 del presente fommuiario  las casilas de "Descripcién, "Porcentaje” de
a Administracion, Imprevisto, Uiidad y total A..U. resatadas en colo amarilo. Traténdose de otras modalidades de precio, la Entidad puede 0 no configurar los mismos aspectos.
1 PRELIMINARES
ESPECIFICACIONES
N ITEM DE DESCRIPCION UND. CANTIDAD
GENERAL PARTICULAR
1 11 1P [Demoiicion muro en ladriko tolete prensado e = 0,20 M2 380
2 12 1P2 |Acarteo y retiro de escombros y sobrantes (Zona de disposicion autorizada) M3 300
3 13 1P3 [Demoiicien estructuras de concreto. M3 210
4 14 1P4 IDemolicién piso en granito M2 1160
5 15 1P5 [Desmonte de aparatos sanitaros UND 200
B e ro [Desmonte de cublerta en tefa de baro (Incluye refiro de materal base de la cublerta - w2 57000
[Mortero o Barro)
7 7 1P7 [Desmonte de puerta en capinteria metalica 0 madera (Inciuye Marco) UND 100
Subtotal
11- SENALIZACION
Disefio, suministro e instalacion de sefial acrlica cristal de dimensiones 25x17 cm,
8 2 2p1 espesor de 2,5mm en impresion Digtal con sistema de escriura Brale, Texto, y simbolo,| N 80
[Disefio, suminisio e stalacion de aviso en acrico e longtud 2X1 . 1ogo y nombre
B 22 2p2 INVIAS, 1400 dpi, plastiicado brilante, sobre acriico 2,5mm Gon cantonera de 5. o 100
§ - Letras “Insttuto Nacional de Vias" y *Direccién Tertorial Santander” en acrilco brlante
2.5 mm color negro cortadas.
10 23 2P3 |Suministro e instalacion de cinta antidesizante lerta de 1" (Incluye retro de la existente) | ML 65.00
Subtotal

|Fnso liso sobre muro

9.00

Subtotal

13 a1 4P Placa Base Concreto E=8 cms. M2 11.60
" 42 4P2 |Suministro e instalacion de Piso Ceramico M2 1160
15 43 4P3 [Mortero para nivelacion de piso e=5cm M2 1160
Subtotal

V- CUBIERTA

1 51 5P Limpieza viga canal (Incluye retir y reinstalacion de malla metalica) M 11450
i 52 5P2 Inmunizado de madera de cubierta M2 160.00
5 . ora [Suminisito e instalacn de Correas de madera_(Incluye inmunzacion y Bamiz- Segun " 000
disefio)
de tejas asfaica po o0 (3
® o4 P4 fiacién, manto asfaltco base. alerones y siicona) 2 51000
20 55 5P5 |Suminstro e instalacion de Manto Foil de Aluminio 2,8mm en juntas de cubierta M2 50.00

Subtotal

52
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VI PINTURA Y ENCHAPES

2 61 6P Pintura muros inerires en vinio ipo 1 (2 manos) M2 3000
» o2 or2 Froparacon superic s a pitar, medante o fetfo de prra y esuco Geteroradcs | 000
v efecucion de resan
23 o opa [Suministo e nstaacbn de enchape pared coor blanco 20°20 om. = 1.8 m Incoye - e
Sublotal
ViI- DRENAJES
% 71 7P Excavacién manual en materil comn. 3 1400
2 72 7P2  |Construcciéon de cuneta en concreto de 2500 psi tianguar, segi disefo. E= Bm ML 300
% 73 7P3 rectangular par je aguas lluvias, ) ML 21.00
metiia )
= o Tpa|Constuadon de cas e nspeccn de 50:60 om en il Ge arcl prensado o t0kte | ™
recocico
2 75 7P5  [Sumiisio e instaacion de tuberia PVC Sanitaria 3" ML 4700
2 76 7P6  |Limpleza sumideros y pozos sistema de drenie aguas luvias uND 400
30 77 7P7  |Construccién de desagiies en viga canal simikr a existentes en concreto de 3000 Psi. | UND 1500
subtotal
Vil INSTALACIONES HIDRAULICA Y SANITARIAS
a o1 o1 [Suminsto o Instaacen de K ce baras n acefo noxdable movidad reducida (Baa | o 100
|de sequrdad plegable en U - Barra lateral)
" ” ora o simir con gfo de bajo o o
Jconsumo de aqua mas teleducha , induye accesorios
& sl taza alongada con
* 83 B8P3 sstema dual azul de descarga, mueble en RH elevado con lavamanos y grferia doble | ™ .00
3 84 8P4 |Insialacion de puntos hdraulcos de agua fra PYC-p 112* uND 200
3 85 8P5 |Instlacion de acometda hidrdulca de agua s PVC-p 112" ML 1200
% 86 8P6  [Suministo o instaacion de regsto de bola 112" unD 1.00
K 87 8P7 |Inslalacion de saida saniaria PVCs 2 uND 200
] 88 8P8 |Instalacion de salda saniaria PVC-s 4° uND 1.00
3 89 8P9  |Acometda saniaria pvcs 2" (ncluye excavacion y relleno) ML 800
) 810 P10 |Acometda sanitaria pvcs 4" (ncluye excavacion y relleno) ML 800
4 811 P11 [Salda saniara sion de 2" uND 200
P 812 P12 [Salda saniara sfon de 4" uND 100
4 813 P13 [Sumiisto o nstaacion de refla sosco 2* uND 1.00
subtotal
IX- OBRAS VARIAS
“ 01 63013 (Concreto Clase D (210 kg/om2 6 3000 PSI) 3 160
a5 02 64013 [Acero de Refuerzo Fy 4200 Mpa KG 068
% 03 9P Suminisro ¢ instalacion de malk electosoldada 15cmx15em M2 2300
Pueria on aluminio y Vo (Poirzado), secdonss fjas y conedizas, dmensiones
hd o4 P2 13161245 (incuye desmonte de puerta existente) uNe 00
a8 05 9P3  [Polarizado ventaneria graffo negro 5%-10% , Ala caidad tipo americana M2 66.00
" " P4 [FminSio e maobn de pueria maciza &1 madera de 90c, Siar  eAstentes o ™
- o ops [Suminsto e insalactn de are acondionado 220V Inveter 000 BTU (mciye o o
Jaccesorios, cablead, canaleta y et de ac ventan existente)
subtotal

53
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Apéndice B. Analisis de precios unitarios (APU)

CODIGO
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
PROCESO MISIONAL EJECUCION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE VERSION N
MANUAL DE INTERVENTORIA OBRA PUBLICA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS oAGINA N
FECHA 18/11/2022
Ol Mes T Afio)
C . [
ITEMS DE LA PROPUESTA ECONOMICA ITEMS NO PREVISTOS
UNIDAD EJECUTORA:  TERRITORIAL SANTANDER DIRECCION TERRITORIAL: SANTANDER
CONTRATO No. 1493-2022

(indicar nimero y afio)

OBJETO DEL CONTRATO:

MANTENIMIENTO, ADECUACION Y EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LAS INSTALACIONES DE LA SEDE DE LA DIRECCION TERRITORIAL SANTANDER DEL INVIAS.

PROYECTO: PROYECTO DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA SEDE DE LA TERRITORIAL SANTANDER DEL INVIAS.
CONTRATISTA: MASE INGENIEROS CONSTRUCTORES ASOCIADOS S.A.S
INTERVENTOR: EDGAR JESUS ROJAS RAMIREZ Contrato No.: y y
(indicar nimero y afio)
FECHA CIERRE PROCESO DE SELECCION CONTRATO DE OBRA: 27 10 2022
(Dia) (Mes) (Afo)

DATOS ESPECIFICOS

ITEM DESCRIPCION GRUPO DE AJUSTE UNIDAD CANTIDAD
NP3 SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTORES LED DE 20W PARA EXTERIORES (INCLUYENDO N ND N
FOTOCELDA Y CABLEADO).
I. EQUIPO
DESCRIPCION TIPO TARIFA/HORA RENDIMIENTO Vr. UNITARIO
HERRAMIENTO MENOR MENOR 5% $ 593.25
SUBTOTAL| $ 593.00
Il. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. Vr. UNITARIO
Reflefector LED 20w UND 1 $ 25,462 | $ 25,462.00
Fotocelda UND 1 $ 20,000 | $ 20,000.00
Cableado M 1 $ 3,000 | $ 3,000.00
Canaleta M 1 $ 5,000 | $ 5,000.00
SUBTOTAL| $ 53,462.00

Ill. TRANSPORTES

MATERIAL UNIDAD CAN(TII)DAD DISTANCIA (v CANTID?E N (DZI)STANGA TARIFA Vr. UNITARIO
[ Transporte de led RGB de 100w multicolor y accesorios kg-km 1 10.2 10.2 $ 10053 | $ 1,025.44
SUBTOTAL| § 1,025.00
IV_MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL RENDIMENTO Vi UNITARIO
Maestro $69,279 185 $128,166 16 $ 8,010.40
[Avudante $33,333 185 61,667 16 S 3854.17
SUBTOTAL| § 11,865.00
TOTAL COSTO DIRECTO[ § 66,945.00
V. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION Porcentaje Valor Total
[ADMINISTRACION 10% $ 6.694.50 | § 6,694.50
IMPREVISTOS 2% $ 133890 [ 1,333.90
UTILIDAD 3% S 200835 | § 2,008.35
SUBTOTAL| § 10,042.00
Precio Unitario Total Aproximado al peso| $ 76,987.00

Firma.
Nombre: MAURICIO ORLANDO CORTES RIVERA
Representante Legal del Contratista 0 su Apoderado
Matricula Profesiona 25202-252679

[OBSERVACIONES INTERVENTORIA:

[APROBACION POR INTERVENTORIA

Nota 1: Cuando se trate de andlisis de precios unitarios correspondientes a items de la propuesta econémica, el Interventor aprueba el desglose de los componentes manteniendo el mismo precio unitario
de cada item, cumpliendo con las especificaciones de construccion vigentes para el proyecto.

Nota 2: Cuando se trate de andlisis de precios unitarios de items no previstos, el Interventor aprueba el desglose y precio unitario de cada item no previsto, exigiendo la aplicacion correspondiente al
rendimientos, tarifas, precio de materiales, jornales, costos, etc contemplados en los andlisis de precios unitarios aprobados por la interventoria que soportan la propuesta econémica y los aprobados
durante Ia ejecucion del contrato, con las de construccion vigentes para el proyecto. EI Contratista y el Interventor certifican que los precios unitarios del item o de los items no
previstos corresponden alos precios del mercado.

Firma
Nombre: EDGAR JESUS ROJAS RAMIREZ
Representante Legal de Supervision o su Apoderado
Matricula Profesiona 68202-090549 STD

|original: Archivo de Gestién del INVIAS.
|copias: unidad Ejecutora, Contratista, Interventor y Direcion Terrtoral
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Apéndice C. Presupuesto oficial de contratos

D st et o sl st ko s 25 o

PRESUPUESTO OFICIAL
Adcionaiments 3 por’, Porcentie” Imprevisto, ticd y ol ALLU. resaliadas en
ol amaro.Trténdose de otras modaliades de precio, i Entdad poede 0 0o confgurar s mismos aspectos.
ESPECIFICACIONES.
» DESCRRCION k. | canTDRD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL | PARTICULAR
1 " P4 [Demolcion muo en il tlete prensaco s =0.20 2 380 5 12.188.0) 546,314.00]
2 12 12 [Acamsoy relro de escombros  sabraies (Zona de isposictn auorzace) 3 300 $71.763.00) $215.289.00]
3 13 1P3 |Demolctn estucturas do concrel. s 210 s 188,420.0) 5305,703.00]
4 14 1P4 [Demolisen psoen granto w2 1180 5 10.705.0) 5 124,178.00]
5 15 15 |Desmonte de apartos santaros uND 200 5 15625.00) §31.250.00]
[} 15 1ps  [pemoriee w2 57000 5971900 55539,80.00]
7 I 1P |Desmont de pusta en carpneria metaica 0 madera (Inchuye Marco) uND 100 5 24,969.0) 524,960.00]
[subtoal 5 6377,533.0

- SERALZACION

8 21 201 N 300 $41,650.00| $1.974.450.00]
o,y simbol,
[Dseno, summei ¢ Fsiaadbn da avis & 3576 & onglad 2XT . Togoy nambre
. 22 a2 |MIAS 100 s ks, s i 25 cn caronrde S "o o $16775000 s167675000)
0 23 273 ¥ M 500 5820500 §533,325.00]
[subtoal 53,584,525.00]

] [ vz s e w0 | awd Somol
ol

B 4 4P [pacaBase Conoelo Ex s w2 116 56516000 575585000
« I P2 |Sumnsio e nstacin do Pio Cerimico w2 1160 4692300 554420700
B 3 4P3 [Woteropara nvelacon o o o=5cm w2 116 55172400 54375980
[suoa 51.737.761.00

V- cusERTA

5P |umpiezaviga canal nchye reto y rmstalacon do mala motaca) 145 53310 §397,125.00
" 52 P2 |Imunzado de madersde cubira w2 15000 1197500 51.706.2500
B 53 ey | sl 000 s203200) s 09,5000
B 54 sea o oS w2 000 § 11385000 $6478221000)
B 55 e w2 000 56325000 5515255000
[suoa 5705481350

V- PINTURA Y ENCHAPES.

624 |Priua muos inerores en vinko oo 1 (2manas) 3800 s 14.776.0) 5 576,264 00|
2 62 I 2 1900 s 11.378.00) 5216,182.0]
Gcucion de resancs.
[Sumnsio e siaacen T T8 e
2 63 573 etcs w2 250 5 37.147.00) 5464,338.00]
[subtoal $1.256,784.00]

« E TR e — w | uw ssammof sz
= B | e | w | e sl s
% 73 P3 ‘mmu N ML 2100 $132,051.00| $2,773,071.00(
B T e F’ggg; wo | s s
B 0 [ ——— W e ssaeno] S
= 0 T LT pe—————— wo | S s
“ ” e wo | wm sevamo] srasson]
oo seasand
T —
- o spa[Smosin ot o s | 1w sersoma sesorn
S " e e vemeon Py
- - e o e ool pepv—
“ " I e ——————— wo | serso] e
* w [T [ ——————— W e soraod s
“ W [ T r————— wo | somiod sosrad
- - [ L r—— wo | _am sevzo] smson]
w w“ [T e p—— wo | seommo] s
“ W [T [ ———— | soaso] sem o]
W | e [T T —— W sormol s
e i e wo | sz ]
w | i [ s wo | seswo] s
W | [T np—— wo | sl s
o serena

- 0BRAS VARIAS

013 |concrso Clase D (210 kgiem2 6 3000 PS) 3 s 644,197.00 51.00,715.00]
5 92 61013 [Acer ce Retuerza Fy 4200 Mpa Ks 088 s 850500 $585200
% 93 9P.1|Suminstro e nstalcion de mala slecirosodada 15cm15om w2 20 s 1045400 §201,32.00]
@ 94 992 Secconen Ty B uND 100 s 235416700 52.354,167.00|
3 95 9p3 2 00 s 087300 54004 418 0
@ 95 I UND 10 s 2820500 5 628.205.00]
- o o5 [Sumnsios adndo o sdemad 20 vtr 808 51U o o ™ S v Sosrano

[subtoal

§ 15.202,532.00)

et ons o
R o e TR s
oo,
e J— J—
5
INOTA 3: E1 ALy su discminacion deben estar en porcentaje (%) s - 2%
oo . .
o e -
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Apéndice D. Actividades del programa Colombia Rural

56

ACTIVIDAD

REGISTRO FOTOGRAFICO

Visitas y reuniones con la
alcaldia municipal,
veeduria, contratista y el

INVIAS.

Supervision de convenios y

obras.
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Apéndice E. Actividades del contrato SA-MC-DT-SAN-002-2022

57

ACTIVIDAD

REGISTRO FOTOGRAFICO

Desmonte de tejado vy
adecuacion de la base de

cubierta.

Limpieza de viga canales y

desagies.

Inmunizacion de madera y

correas para cubierta.
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Nivelacion e instalacion de

pantallas OSB.

Instalacion de manto Foil de
aluminio, manto asféltico y

tejas asfalticas tipo Shingle.
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Apéndice F. Actividades del contrato IP-DT-SAN-002-2022

ACTIVIDAD

REGISTRO FOTOGRAFICO

Instalacion de luz de

emergencia R12X1.6W.

Instalacion de lamparas LED

panel 60X30 48W.

Instalacion de lamparas LED

panel 120X30 48W.
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Traslado e instalacion de

reflector LED 20W.

Instalacion de reflector LED
de 200W y RGB de 100W

multicolor.
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Instalacion de luminarias
LED solares integradas de
400W tipo farol jardin y

120W tipo Lovaina.
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Apéndice G. Actividades del sistema de informacion geogréfico SIG

REGISTRO FOTOGRAFICO

ACTIVIDAD

Recoleccion, caracterizacion
y almacenamiento de
informacién sobre la red
terciaria del departamento de

Google Earth

Santander para la creacion del

sistema de informacion
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