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RESUMEN

TITULO: PROPUESTA DIDACTICA PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA
DE INDAGACION EN ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO*

AUTORA: OLGA LUCIA TOLEDO PEDRAZA**

PALABRAS CLAVES: Investigacion Accion, Competencia Indagacion, Quehacer
Docente, Secuencia Didactica, Metodologia.

DESCRIPCION DEL CONTENIDO:

El proyecto de investigacion esta orientado a disefiar diversas estrategias
metodolégicas que permitan desarrollar la Competencia de Indagacién en los
estudiantes de séptimo grado. Para lograr este propdésito fue necesario un proceso
constante de reflexién por parte de la docente investigadora, respecto a su practica
pedagogica en el aula, adquiriendo cambios significativos en el pensamiento de la
educadora, para hacer una revision continua de las estrategias metodologicas
impartidas en el area de Ciencias Naturales. Es importante resaltar que este
autorreflexion ha llevado a la docente a incorporar en su labor procesos de
construccion y de-construccion en su conocimiento. Por tal motivo, es primordial
que la formadora en Ciencias Naturales proponga nuevas herramientas de
ensefianza, planee innovadores y creativos métodos que llamen la atencion de los
estudiantes, fomente ambientes agradables que permitan al alumno construir su
propio aprendizaje y adquiera el habito continuo de investigar las diferentes fuentes
gue aporta la ciencia, ya que el estudio de ésta es un conocimiento inagotable.
Ademas, la metodologia impartida en el aula debe ser: dindmica, creativa y divertida
que realmente impacte el desarrollo de las clases y se realicen actividades que
despierten el interés de los educandos por aprender, explorar, curiosear, indagar e
investigar los diversos fenébmenos naturales de su contexto.

* Trabajo de grado
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Director: Fernando Figueredo Garzon,
Doctor en Educacion
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ABSTRACT

TITLE: PROPUESTA DIDACTICA PARA DESARROLLAR LA COMPETENCIA DE
INDAGACION EN ESTUDIANTES DE SEPTIMO GRADO*

AUTHOR: OLGA LUCIA TOLEDO PEDRAZA**

KEY WORDS: Action Investigation, Inquire Competence, Teaching Work, Didactic
Sequence, Methodology.

DESCRIPTION:

The research project is aimed at designing various methodological strategies to
develop the Inquiry Competition in seventh grade students. To achieve this purpose,
it was necessary a constant process of reflection on the part of the research teacher,
regarding their pedagogical practice in the classroom, acquiring significant changes
in the thinking of the educator, to make a continuous review of the methodological
strategies taught in the area of Natural Sciences. It is important to emphasize that
this self-reflection has led the teacher to incorporate in her work processes of
construction and deconstruction in her knowledge. For this reason, it is essential that
the trainer in Natural Sciences proposes new teaching tools, plans innovative and
creative methods that attract the attention of the students, foster pleasant
environments that allow the student to build their own learning and acquire the
continuous habit of investigating the different sources provided by science, since the
study of it is an inexhaustible knowledge. In addition, the methodology taught in the
classroom must be: dynamic, creative and fun that really impacts the development
of the classes and activities that arouse the interest of learners to learn, explore,
browse, investigate and investigate the various natural phenomena of its context.

* Bachelor thesis
** Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Director: Fernando Figueredo Garzén,
Doctor en Educacion
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INTRODUCCION

El propésito del Ministerio de Educacion Nacional es que Colombia sea uno de los
paises mas educados para el afio 2025, por ello expidio la Ley 1753 del 2015,
titulada “Ley del Plan Nacional de Desarrollo”. Con este fin, el gobierno desde las
secretarias de educaciéon ha capacitado constantemente a cientos de docentes de
todo el pais, y a la vez ha otorgado becas para la excelencia educativa, ya que el
objetivo primordial es alcanzar la meta anhelada “Colombia la mejor educada” y que
se imparta una educacion de calidad a los nifios, las nifias y jovenes de las

Instituciones Educativas Oficiales del Estado.

El proyecto de investigacion esta orientado a desarrollar la Competencia de
Indagacion en estudiantes de séptimo grado en una institucién oficial del municipio
del Socorro, Santander; en este sentido busca transformar significativamente la
practica pedagoégica docente en el aula, lo que conduce a una revisién continua de
las estrategias metodologicas utilizadas en el area de Ciencias Naturales, para
desarrollar la Competencia Indagar. Lo anterior permite hacer un analisis critico del
guehacer pedagdgico, al tiempo que pretende de-construir su pensamiento y tener
disposicién frente al cambio y los diversos avances cientificos que cada dia surgen

y enriquecen la educacion.

La finalidad de este proyecto de investigacion “Propuesta didactica para desarrollar
la Competencia de Indagacion en estudiantes de séptimo grado” fue transformar
significativamente la practica pedagogica docente en el aula, lo que ha conllevado
a una revision continua de las estrategias metodoldgicas utilizadas en el area de
Ciencias Naturales, que la profesora realice un analisis critico de su quehacer
pedagogico, de-construir su pensamiento y tener disposicion frente al cambio y los

diversos avances cientificos que cada dia surgen y renuevan la educacion. En este
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sentido es primordial que la orientadora proponga nuevas herramientas de
ensefianza, planee innovadores métodos que llamen la atencién de los estudiantes,
cree ambientes agradables que conlleven al educando a construir su propio
aprendizaje y adquiera el habito continuo de investigar las diferentes fuentes que
aporta la ciencia, ya que el estudio de ésta es un conocimiento inagotable.

Con miras a mejorar la labor del docente, es necesario que el formador cambie
algunos paradigmas de la educacién tradicional, mecanica y repetitiva, por otra que
sea creativa y dindmica, que realmente impacte el desarrollo de las clases y realice
actividades que despierten el interés por aprender, explorar, curiosear, indagar e
investigar en los diversos procesos de ensefianza aprendizaje. Por esta razon, se
aplico un instrumento de una secuencia didactica que permita desarrollar la
Competencia de Indagacion en los estudiantes, ya que es muy importante que los
nifios, las nifias y los jovenes sean personas criticas, posean analisis reflexivo, sean
inquietas por saber cada vez mas de qué y como esta conformado el ambiente de

su entorno, observen, exploren, indaguen y descubran nuevos conocimientos.

Con la aplicacién de este proyecto de investigacién también se pretende aportar a
la institucion un enfoque innovador que impacte a la comunidad educativa con una
vision futurista, que renueve el pensamiento de los docentes y estudiantes, que
sean capaces de plasmar nuevas ideas y planteen diversas soluciones a los
problemas que se puedan presentar en su cotidianidad, logrando asi obtener niveles
superiores en los indices de calidad institucional y los resultados de las pruebas de
Estado.

En conclusion es posible afirmar que el desarrollo del proyecto de investigacion
permitié potenciar la Competencia de Indagacion en los estudiantes de séptimo

grado; a través de la aplicacion de la secuencia didactica, se logré6 mejorar las
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practicas pedagdgicas en el aula debido a que los educandos realizaban procesos
de indagacion constante, despertaron interés por seguir aprendiendo cada dia
nuevas experiencias de su entorno, formularon preguntas investigables y buscaron
respuestas a los interrogantes que surgieron de sus inquietudes y necesidades,
adquirieron asi un pensamiento mas critico, reflexivo y analitico que les permitié

construir su propio conocimiento.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 ANALISIS DEL PROBLEMA

Segun el andlisis de la evaluacion internacional, Pruebas Pisa, que realiz6 la OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) en el afio 2012, por
Colombia participaron 9.073 estudiantes, en representacién de 560 mil educandos
de establecimientos educativos publicos y privados, de los sectores urbanos y

rurales.

Los resultados de Colombia, frente a los 65 paises participantes de todo el mundo,
no fueron alentadores; el pais esta ubicado en los ultimos lugares con respecto al
promedio internacional. Los componentes evaluados por el programa mundial Pisa

son Matematicas, Ciencias Naturales y Lectura.

Tabla 1. Resultados pruebas pisa Colombia en el area de Ciencias Naturales 2012.

RESULTADOS PRUEBAS PISA COLOMBIA

COMPONENTES EVALUADOS
ANOE | ZSlplTIES CIENCIAS LECTURA | MATEMATICAS
PARTICIPANTES NATURALES
2006 4.478 388 385 370
2009 7.921 402 413 381
2012 9.073 399 403 376
2015 11.795 416 425 390
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PUNTAJE PROMEDIO FRENTE A OTROS PAISES

CIENCIAS LECTURA | MATEMATICAS
NATURALES
2012 Colombia 399 403 376
Shanghai 580 570 613
2015 | Colombia 416 425 390
Singapur 556 535 564

Fuente: datos tomados del ICFES resultados Pruebas Pisa. Bogota.2013.

Desde perspectiva se puede constatar que algunos maestros no han logrado
romper con ciertos paradigmas como el conductual y el humanista, que contindan
arraigados y contintan siendo transmisores del modelo educativo con el cual fueron
formados y que aun contindan proyectandolos a sus estudiantes en su quehacer
pedagogico, olvidando que los nifios, las nifias y los jévenes aprenden de forma
dinamica y de acuerdo a los diversos cambios tecnoldgicos, los estudiantes son
curiosos, activos e inventivos y ademas tienen ritmos diferentes de aprendizaje. Por
lo tanto, el reto del profesor del momento es cuestionarse continuamente acerca de

su labor educativa para encontrar solucion a las diversas problematicas que surgen

en el aula y mejorar los procesos académicos.
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Tabla 2. Resultados Pruebas Saber del Establecimiento Educativo, en el area de

Ciencias Naturales 2012 y 2014.

PRUEBAS SABER DEL ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO 2012 - 2014

RESULTADOS GRADO QUINTO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES

ANOS
NIVELES DE COMPETENCIAS
DESEMPERNO 2012 2014 EVALUADAS
AVANZADO 12% 19% Uso  comprensivo
del conocimiento
cientifico
SATISFACTORIO 22% 22% Explicacion de
fenbmenos
MINIMO 59% 52% Indagacion
INSUFICIENTE 7% 7% COMPONENTES
EVALUADOS
ENTORNO VIVO

ENTORNO FiSICO

CIENCIA,
TECNOLOGIA
SOCIEDAD

ANOS

2012 2014
MUY DEBIL
FUERTE
MUY DEBIL = FUERTE
FUERTE DEBIL

2012 2014
FUERTE SIMILAR
FUERTE FUERTE
FUERTE DEBIL

Fuente: datos tomados de las Pruebas Saber 2012 y 2014, grado Quinto.

Los resultados institucionales en las Pruebas Saber del afio 2012 y 2014, muestran

que los estudiantes de grado sexto son débiles en la competencia de Indagacion y

en el desarrollo del Pensamiento Cientifico en el area de Ciencias Naturales.
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En el aula de clase los escolares se muestran apaticos frente a la practica de
explorar el conocimiento y no existe el habito de cuestionarse sobre el porqué de
las cosas; es decir que los educandos no hacen procesos de indagacion y no saben
investigar en esta area y frente a las actividades planteadas por la docente expresan
desinterés y desagrado, por tanto los resultados en esta competencia tienden

siempre a ser débiles en las pruebas internas y externas.

Es importante responder a las preguntas, ¢, Por qué los estudiantes del grado sexto
se muestran indiferentes frente a los procesos de ensefianza-aprendizaje en el
aula? y ¢Por qué los estudiantes no tienen la habilidad de realizar procesos de
indagacion? Tal vez, seria necesario un cuestionamiento muy personal y profundo

de la maestra acerca de sus estrategias y practicas pedagogicas en el aula.

Frente a las Pruebas SABER, el gobierno plantea unas politicas para construir el
conocimiento cientifico y el desarrollo de habilidades comunicativas. En cuanto al
area de Ciencias Naturales, existen unas competencias especificas que se deben
potenciar en los nifios, en las nifias y en los jovenes y que mantienen una estrecha

relacion con el ser, saber y saber hacer desde lo cientifico.

Se puede afirmar que los resultados de las Pruebas SABER, en esta area, para el
grado Quinto, de los afios 2012 y 2014, muestran una gran debilidad en el uso
comprensivo del conocimiento cientifico y la indagacion, por lo tanto, es relevante
trabajar con los estudiantes en el desarrollo de la Competencia de Indagacion y el
conocimiento cientifico para que ellos construyan los nuevos saberes del

conocimiento, desde los hechos y fenbmenos cotidianos.

La institucién aplica un simulacro interno llamado “Pruebas Instruimos”, cuatro
veces al afio, del grado segundo al grado undécimo, con el propdsito de valorar el
nivel de conocimientos que poseen los estudiantes en algunas areas, entre ellas las
Ciencias Naturales, también brinda la posibilidad de que los educandos adquieran

la habilidad de conocer como se responden este tipo de prueba.
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Tabla 3. Resultados Pruebas Internas Instruimos Ciencias Naturales 2016.

PRUEBAS INTERNAS DE LA INSTITUCION “INSTRUIMOS”

COMPONENTES

Entorno vivo

Entorno quimico

Entorno fisico

Ciencia tecnologia

y sociedad
COMPETENCIAS

Uso comprensivo

del conocimiento

cientifico

Explicacion de

fenédmenos

Indagacion

PRUEBA 1
(2016-03-28)

PUNTAJE

41,19

39,19

35,54

41,60

39,84

40,45

37,55

CATEGORIA

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

PRUEBA 2
(2016-06-15)

PUNTAJE

25,49

27,47

21,54

31,87

23,99

25,49

36,81

AREA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO SEXTO

PRUEBA 3
(2016-08-29)

e e
5 w 5
O <C O
LL = LLl
= z =
< ) <
(@] o (@]
33,60 MEDIO
BAJO
25,30 BAJO
BAJO
29,76 BAJO
BAJO
MEDIO 62,06 ALTO
BAJO 37,98 MEDIO
29,09 BAJO
BAJO
MEDIO |20,73 BAJO

Fuente: datos tomados Pruebas Instruimos 2016, grado Sexto.
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PRUEBA 4
(2016-11-02)

PUNTAJE

34,53

23,47

24,52

36,75

37,58

27,49

23,15

CATEGORIA

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO



En las pruebas del afio 2016, los resultados obtenidos de algunos componentes y
competencias como: entorno vivo, entorno quimico, entorno fisico, uso comprensivo
del conocimiento cientifico y explicacion de fenomenos y la Competencia de
Indagacion muestran que los estudiantes han obtenido un promedio inferior, y
pasaron de la categoria media a la baja, realmente resulta bastante preocupante
esta situacion y el componente de ciencia tecnologia y sociedad se han mantenido

en la categoria media.

Segun el andlisis y el seguimiento detallado que se han hecho de estas pruebas se
ha encontrado que los educandos terminan la prueba muy rapido, contestan sin
comprender las preguntas, marcan las respuestas sin leer y sin hacer ningun tipo
de analisis, sin observar e interpretar las graficas, mapas, cuadros y otros;
evidenciandose que los resultados no son los esperados en la Competencia de

Indagacion.

En la consulta y andlisis de algunos documentos que maneja la institucion como los
planes de estudio, planes de &rea y la forma como se plantean las clases, se ha
encontrado que estan orientados a trabajar desde los contenidos y no desde las
competencias como ya hace varios afios fue propuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional; sumado a lo anterior, existen fuertes vestigios de un modelo
tradicionalista que aun permea las aulas de clase y que es muy evidente cuando la
docente sigue siendo el centro del proceso educativo, el estudiante es pasivo, la
profesora entrega los saberes y el educando no tiene la oportunidad de indagar, de
explicar, proponer, comunicar, trabajar en equipo, es decir no tiene la posibilidad de

construir su propio conocimiento.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Dado el analisis anterior, se propuso como pregunta central de investigacion:

¢Como, a través de la Secuencia Didactica, se puede desarrollar la Competencia
de Indagacién en los estudiantes de séptimo grado, en el area de Ciencias
Naturales? Y para orientar el problema de investigacion se plantearon las siguientes

preguntas directrices:

e ¢ Por qué los estudiantes no poseen habilidades para indagar en el area de
Ciencias Naturales?

e (Qué consecuencias se derivan de las escasas practicas de indagacion en la

adquisicién de conocimientos?

e (CoOmo mejorar las préacticas de indagacion en el &rea de Ciencias Naturales?

e ;Como desarrollar la Competencia de Indagacion mediante la aplicacién de una

secuencia didactica?

e (CoOmo evaluar el proceso de indagacion en los estudiantes a partir de la
Secuencia Didactica?
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1.3 JUSTIFICACION

Actualmente el mundo esta cambiando a pasos agigantados en todos los ambitos
de la sociedad, con el fendmeno de la globalizacion es relevante la transformacion
en el campo de la pedagogia y del saber. Segun el autor Sergio Tobon “desde la
década de los afios noventa se vienen proponiendo otros enfoques que buscan
superar los vacios de las propuestas tradicionales. Estos nuevos enfoques se
caracterizan por su énfasis en los procesos, la cultura, lo humanistico y la ética.
Dentro de estos enfoques tenemos el constructivismo y el enfoque socioformativo™,
de ahi la importancia de que el docente esté atento al devenir de la educaciéon y del

guehacer pedagodgico en el aula.

Desde el afio 2006, el Ministerio de Educacion Nacional propuso “un modelo para
el proceso de enseflanza —aprendizaje a través de las Competencias en las
diferentes areas y entre ellas, para el area de las Ciencias Naturales”?. Las
competencias tienen como propodsito que los estudiantes tengan un proceso
formativo desde el ser, el saber y el saber hacer. Esto implica que los nifos, las
nifias y los jovenes desarrollen capacidades para ser criticos, reflexivos, para
indagar, explicar, comunicar, reconocer y trabajar en equipo. Entre todos estos
cambios que ocurren, es importante resaltar que los estudiantes del momento,
también aprenden de diversas formas, poseen ritmos diferentes y les gusta distintas
cosas; por tal razén la educadora debe transformar sus estrategias y metodologias,
para dar oportunidad al educando de construir su propio conocimiento y pasar de

ser un individuo pasivo-recesivo a ser activo-constructivo.

Frente a estudiantes desmotivados y con pocos deseos de aprender, la maestra

tiene el gran reto de ser mediadora y dinamizadora de los procesos en el aula, de

1 TOBON TOBON, Sergio. Experiencias de aplicacion de las competencias en la educacion y el mundo
organizacional. Instituto CIFE. Red Durango de Investigadores Educativos A.C. México. 2012.

2 MEN. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. Guia sobre
lo que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden. Bogota. 2006
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crear espacios de participacion, donde los alumnos puedan interactuar con sus
comparnieros y hacer un analisis reflexivo, para eso debe llevar al educando a que
sea feliz en la escuela. Algunos elementos que puede utilizar son las competencias,
los principios y los estandares de la educacion, dando la oportunidad a sus alumnos
de elaborar su propio aprendizaje.

Esta propuesta de investigacion pretende orientar el trabajo de aula a través de una
secuencia didactica, para desarrollar habilidades y competencias cientificas de
indagacion en los estudiantes del grado séptimo, junto a otras competencias que

estaran presentes al realizar trabajo de forma individual y de manera grupal.

En este sentido se quiere que los estudiantes aprendan a construir y deconstruir el
propio aprendizaje en investigacion, es decir, involucrarse en los distintos procesos
de indagacién, que se cuestionen acerca de los diversos fenbmenos que ocurren
en su entorno, con el fin de alcanzar, como lo sefiala Marquez, “el logro de una
razon argumentativa, tolerante, consensual, plural, reflexiva y analitica, lo que
significa abrir un mundo de aprendizaje, con nuevas estrategias para re-crear los

procesos Y los instrumentos que permitan un significativo aprendizaje”.

El término indagar lo define el Ministerio de Educacién Nacional como: “Capacidad
para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas™.
Se pretende que los nifios, las nifias y los jovenes, tengan capacidad de
interrogarse, responderse y de formular su propio aprendizaje a partir del contexto

donde se encuentran inmersos.

8 Marquez Fernandez, Alvaro. La Filosofia de Matthew Lipman y el Pensar Filoséfico de los Nifios.
Centro de Filosofia para Nifias y Nifios. Universidad Catdlica Cecilio Acosta. Maracaibo- Zulia. 2006.

4 |CFES. Fundamentacion Conceptual Area de Ciencias Naturales. Bogota. 2007.
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Un proceso educativo desde la formacién en competencias, contribuird a tener una
sociedad con individuos libres de pensamiento, capaces de trabajar en equipo,
tomar decisiones con criterio, construir argumentos validos y desarrollar la
Competencia de Indagacion, que le permitird al estudiante fortalecer su
Pensamiento Cientifico.

Es relevante el desarrollo de la Competencia de Indagacion en el aula, ya que los
estudiantes mejoran la motivacion, interés y aprendizaje en el area de Ciencias
Naturales, permitiendo que se ejecuten procesos de descubrimiento y exploracion
del contexto natural donde viven, siendo mas curiosos frente a los fenbmenos
ocurridos en el entorno, investigando el porqué de las cosas, constantemente
cuestionandose y resolviendo situaciones de diversa indole, ademas mediante la
indagacion los estudiantes incorporan en su vida escolar el amor hacia la ciencia y

a el mundo desconocido de la naturaleza, fortaleciendo asi sus conocimientos.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General
Desarrollar la Competencia de Indagacion, a través de una secuencia didactica,
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de séptimo grado, en el area de

Ciencias Naturales.

1.4.2 Objetivos Especificos

1. Caracterizar las falencias que se presentan en el desarrollo de la Competencia

de Indagacion los estudiantes de séptimo grado.
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Determinar las consecuencias que se derivan de las escasas practicas de

indagacion en la adquisicién de conocimientos en el area de Ciencias Naturales.

Disefar y desarrollar una secuencia didactica que permita a los estudiantes

potenciar las habilidades en el campo de la indagacion.

Evaluar el impacto de la secuencia didactica en el desarrollo de la Competencia

de Indagacion en los estudiantes del grado séptimo.
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2. REFERENTE TEORICO

En el contexto mundial la investigacién cientifica ha trascendido fronteras, es
relevante la indagacién como un proceso innovador en la ensefianza de la Ciencias
Naturales, para orientar al estudiante a desarrollar destrezas, habilidades o
capacidades que lo lleven a descubrir nuevos conocimientos del saber y que tenga
una amplia vision del universo cambiante, que actualmente vivimos. La cienciay los
avances tecnolégicos han ido surgiendo a pasos agigantados y cada vez mas
sorprendentes en el campo cientifico, por ello es fundamental despertar el interés
en los estudiantes de curiosear, preguntar, argumentar e indagar en los diversos

ambitos del conocimiento.

En esta investigacion la docente orientd su labor pedagdgica en el desarrollo de la
Competencia de Indagacion a través de una secuencia didactica que se aplico a los
estudiantes, con el fin de crear el habito de indagar continuamente, explorar el
entorno que lo rodea y plasmar las ideas e interrogantes que surjan en su proceso

pedagdgico.

En el campo educativo, la indagacion cientifica, del modo en que se describe en los
lineamientos del MEN, constituye un camino plausible mediante el cual el alumno
puede construir su propio conocimiento, pensar acerca de lo que sabe, y acerca de
coémo lo ha llegado a saber y por qué, mejorando su comprension acerca de los
procesos que llevan a los cientificos a generar conocimiento. La indagacion
cientifica ha sido utilizada ampliamente en la educacion de las ciencias. Windschitl

lo define como un proceso en el cual “se plantean preguntas acerca del mundo
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natural, se generan hipoétesis, se disefia una investigacion, y se colectan y analizan

datos con el objeto de encontrar una solucién al problema™.

Se puede suponer que muchos de los profesores que adn estan en ejercicio,
orientan sus practicas bajo paradigmas de la ensefianza tradicional, porque asi
fueron formados. El maestro de hoy esta llamado a orientar su trabajo pedagdgico
usando nuevos métodos que permitan a sus estudiantes ser sujetos activos en su
propio aprendizaje, acompafnados de su educador que es el mediador. El docente
de Ciencias Naturales esta llamado a formular y desarrollar su trabajo de indagacion
en el aula desde una perspectiva por descubrimiento y a la vez que sea

constructivista.

John Dewey Insistié: “en que los profesores utilizaran la indagacion como una
estrategia de ensefianza, aprovechando el método cientifico con sus seis pasos:
detectar situaciones desconcertantes; aclarar el problema; formular una hipotesis
tentativa; probar dicha hipotesis; revisarla a través de pruebas rigurosas y actuar
sobre la solucién. Interesante conocer estos pasos propuestos por Dewey para la
realizacion de la indagacion, pues empezamos a conocer las habilidades y

capacidades que promueve”®.

Melina Furman propone: “pensar la ciencia como producto y como proceso, como
las dos caras inseparables de una moneda. Y piensa que el modelo didactico de la
ensefianza por indagacion es coherente con este modelo de ciencia. Cabe destacar
que los estudiantes no estaran haciendo ciencia "real" como en el caso de los

cientificos, sino ciencia "escolar". En el caso de los cientificos generan nuevos

5 WINDSCHITL, Kraig. La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas, mediante la
aplicacién de una secuencia didactica en el area de Ciencias Naturales en grado tercero de basica primaria.
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de ingenieria y Administracion. Palmira, Colombia. 2014.

6 GARRITZ, Andoni. Indagacion: las habilidades para desarrollar y promover el aprendizaje. Universidad
Nacional Autbnoma de México. México. 2010.
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conocimientos, mientras que en el aula los estudiantes recorren un camino ideado
por el docente con el objetivo de construir los conceptos que la comunidad cientifica

ya ha validado de antemano””.

2.1 ESTADO DEL ARTE

Actualmente en el area de Ciencias Naturales hay distintos campos de interés que
algunos investigadores en todo el mundo se han dado a la tarea de explorar e
indagar, aportando nuevas ideas y adelantos que son muy Utiles para el estudio de
las ciencias. Es importante resaltar sus trabajos de investigacion, ya que han

dedicado valioso tiempo en desarrollarlos, por ello se citan algunos de ellos:

El autor Miguel Angel Alcalde Alvites en el afio 2016, realiz6 un valioso y significativo
estudio de investigacion, titulado “Software libre enfocados en diversos campos de

las ciencias biologicas”, el investigador postuld que:

“El desarrollo de software y programas como herramientas en bioinformatica
continda en auge debido a la gran cantidad de informacién bioldgica obtenida
en los dltimos afios y que debe ser objeto de andlisis. Muchos de éstos
softwares se enfocan en bases de datos bioldgicos, analisis de secuencias,
anotacién de genomas, evolucion biolégica computacional, medicién de la
biodiversidad, analisis de la expresion y regulacidbn génica, gendmica
comparativa, prediccion de la estructura de las proteinas, modelado de
sistemas bioldgicos, acoplamiento molecular, entre otros. En este articulo se
presenta una lista de software libre acompafados de una breve descripcion de
sus bondades y utilidad para conocimiento de la comunidad académica o
interesada en estudios bioinformaticos en Peru. El trabajo es resultado de una

busqueda en bases de datos importantes que tienen en linea una serie de

" FURMAN, Melina. Proyectos de Introduccion a la Investigacion, p.53. Argentina. 20009.
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herramientas de utilidad valiosa para los estudios bioldgicos y que ha

revolucionado el campo bioinformatico siendo éste un estudio documental”.

Esta investigacion tiene como objetivo primordial demostrar que la bioinformética ha
revolucionado el mundo de la medicina, debido a que actualmente la ciencia ha
tenido significativos cambios en el desarrollo de la biologia y la genética, por este
motivo era necesario la vinculacion de la informéatica y las ciencias bioldgicas, para
ello se necesitaba nuevas herramientas capaces de guardar grandes volimenes de
informacion, resultados biolégicos vy diversos procedimientos que han impactado

en la concepciéon de la vida.

Los autores, Angel Vazquez Alonso y Maria Antonia Manassero-Mas, en el afio
2012, presentaron un trabajo de investigacion titulado “La seleccion de contenidos
para ensefiar naturaleza de la ciencia y tecnologia (parte 1): Una revision de las

aportaciones de la investigacion didactica”.® Los investigadores postularon que:

“Este estudio presenta una revision de los contenidos para la ensefianza de la
llamada “naturaleza de la ciencia” (y tecnologia) desde las diversas
aportaciones de la investigacion didactica especializada sobre estas
cuestiones. La vision que se presenta aqui relacionada con y es dependiente
de diversos conceptos modernos, tales como la situacion de profunda
interaccién entre ciencia y tecnologia en la actividad cientifica actual
(tecnociencia), que se traduce en una vision de la educacion cientifica donde
también se integra la tecnologia; el lema de la alfabetizacion cientifica y

tecnoldgica para todos, como guia general para lograr educar la competencia

8 ALCALDE ALVITES, Miguel Angel. Software libre enfocados en diversos campos de las ciencias bioldgicas.
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Peru. 2016.

9 VAZQUEZ ALONSO, Angel y MANASSERO-MAS, Maria Antonia. La seleccion de contenidos para ensefiar
naturaleza de la ciencia y tecnologia (parte 1): Una revisién de las aportaciones de la investigacion didactica.
Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las Ciencias. Espafia. 0 2012.
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cientifica de los estudiantes; y la naturaleza de la ciencia (y tecnologia) como

componente innovador de la alfabetizacion para todos”.
Las publicaciones descritas en esta investigacion sirven de modelo para explicar los
nuevos avances que han tenido la ciencia y la tecnologia con el paso del tiempo.
En este sentido el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) ha producido una transformacion total en la forma de ensenar,
debido a que los estudiantes ya no son los mismos de hace algunos afios, y ahora
aprenden de manera diferente, por ello actualmente los docentes deben mejorar sus
practicas y estrategias utilizadas en el aula, para estimular e incentivar el desarrollo
de la ciencia experimental, dandole un enfoque mas creativo e innovador, donde el
estudiante sea el centro de su propio aprendizaje, desarrolle habilidades y
destrezas, que lo conduzcan a que observe mas detalladamente su alrededor,
experimente, indague y descubra modernas alternativas de investigacion; ademas
participe activamente en las diversas actividades programadas, pueda expresar sus
emociones e inquietudes, y de esta manera descubra que la ciencia y la tecnologia

van de la mano para ir propiciando nuevos y significativos saberes.

2.1.1 Didactica de las ciencias

El autor Rafael Porlan Ariza, argumenta que “es cierto que la edad de una ciencia
es una variable que influye poderosamente en el rigor de sus métodos y en la
racionalidad y coherencia de su cuerpo teédrico, de ahi que la didactica de las
ciencias se suele considerar como una disciplina emergente”®. Los cambios y
transformaciones que ha tenido la ciencia con el transcurrir del tiempo, ha venido
acelerando, la necesidad de realizar nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje en

el area de Ciencias Naturales.

10 PORLAN ARIZA, Rafael. Pasado, presente y futuro de la Didactica de las Ciencias. Departamento de
Didactica de las ciencias. Universidad de Sevilla, Espafia. 1993.
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Cabe resaltar la importancia de modernizar la manera de ensefiar, ya que no es
factible continuar con la aplicacion del modelo de educacion tradicional, donde sélo
se transmitian contenidos curriculares y el estudiante repetia memoristicamente al

pie de la letra un concepto.

El investigador Agustin Aduriz-Bravo, propone “estructurar la actividad cientifica
escolar alrededor de modelos teoricos, lo cual permitiria recrear en clase un saber
disciplinar que es patrimonio de todos y todas, pero que se deberia ensefiar sélo en
tanto que posibilite que los sujetos den sentido al funcionamiento del mundo

natural”!l.

En este sentido es indudable que hay que hacer una renovacién en la dindmica de
la ensefianza de la ciencia, para ello se hace necesario implementar una nueva
concepcion de educacion en la didactica, en la que se le ensefiara al estudiante a
pensar, discernir y adquirir la capacidad de reflexion critica, ya que es fundamental

para el desarrollo del intelecto, logrando asi poseer un espiritu investigador.

El docente es clave en este proceso, y debe ser consciente de la responsabilidad
gue tiene al formar personas, debido a esto, es fundamental la evolucién constante
de su quehacer pedagogico, creando clases dinamicas y divertidas, que atraigan la

atencion y el interés de sus estudiantes.

En el ambito de aprender ciencia, se requiere que el trabajo del aula este enfocado
a desarrollar las competencias basicas y no a seguir la secuencia de contenidos,
con el proposito de orientar al estudiante que sea €l, quien construya su propio saber

y sienta la necesidad de investigar, apropiandose de su aprendizaje.

11 ADURIZ-BRAVO, Agustin. Hacia una didéctica de las ciencias experimentales basada en modelos. Centro
de Formacion e Investigacion en Ensefianza de las Ciencias. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Universidad de Buenos Aires, Argentina. 2003.
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2.1.2 Indagacién en el aula
La investigadora Maria Isabel Galindo Orrego, desarroll6 algunos estudios,
sustentando que “la indagacion es una estrategia innovadora para el aprendizaje de
procesos de investigacion, la cual establece que los caminos para indagar
dependen de la intencion particular del sujeto, de la accién y del contexto de
referencia en que ese sujeto se inscribe consciente e inconscientemente, voluntaria
o involuntariamente”!?. En el terreno de la investigacion, los docentes deben
facilitar ambientes agradables de aprendizaje, en los que el estudiante se sienta a
gusto y tenga deseos de aprender, por esta razén el educador tiene la tarea de
innovar diariamente sus practicas pedagodgicas, realizando clases ladicas e
interesantes, que logren captar la atencion de sus estudiantes, y los motive a
participar en las diferentes actividades programadas; tarea que requiere de
vocacion y entrega, para enriquecer significativamente la educacion de sus

colegiales.

Abordar el tema de indagacion, requiere que los alumnos se involucren en todos los
procesos que surgen en el aula, para ello deben ser muy activos y participativos,
gue se planteen preguntas de los fendmenos que ocurren a su alrededor, posean
una mirada critica de determinado fen6meno, aprendan a tomar decisiones, a
trabajar en grupo, desarrollen un espiritu investigador, que expongan sus propias

ideas y construyan su conocimiento, a partir de las experiencias vividas.

Es importante hacer que la indagacién en las aulas sea fundamental para que se dé
el proceso de ensefianza, ya que los jovenes que aprenden con este método son
mas creativos, autbnomos, reflexivos y criticos, lo cual lleva a que realmente los
alumnos interioricen lo que han aprendido y demuestren las habilidades que poseen
a la hora de investigar; ya que el mundo de la ciencia es muy complejo y cada vez

mas sorprende con innovadores y adelantos cientificos. Por este motivo se debe

12 GALINDO ORREGO, Maria Isabel. La indagacion: una estrategia innovadora para el aprendizaje de procesos
de investigacion. Universidad Pedagégica Experimental Libertador Venezuela. 1998.
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estar indagando constantemente, para que los estudiantes desarrollen su

pensamiento cientifico, logrando asi un aprendizaje integral.

2.1.3 Pensamiento cientifico

En la construccion de este tipo de pensamiento, el estudiante va realizando
procesos de reflexién, razonamiento y analisis critico mejorando la capacidad de
resolver problemas de su cotidianidad y por tal motivo es de vital importancia apoyar
el presente trabajo de investigacion en la Competencias de Indagacién con el fin de
obtener 6ptimos avances en el desarrollo del pensamiento cientifico y de esta

manera ir replanteando el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Entre las autoras que han estudiado el Pensamiento Cientifico se pueden citar a
Adriana Marcela Rodriguez, Alexandra Lopez y Claudia Rocio Carrillo junto con
otros indagadores, realizaron un proyecto titulado: “Desarrollo del pensamiento

cientifico en la escuela”.

Estos investigadores postularon que:

“La investigacion y la innovacion se constituyen en un pilar fundamental del
conocimiento pedagogico. En ellas se reconoce la autonomia, el pensamiento
critico, las subjetividades y la apropiacién del mundo escolar por parte de los
maestros y la produccion de conocimiento pedagdgico que se da desde las
practicas que se plasman en escritos, en los que se articula lo teérico con lo
practico. Esto supone reconocer el caracter movilizador de los maestros. Para
ello, es necesario generar estrategias que permitan la reconstruccion

metodoldgica, organizativa y conceptual a través de un acompafiamiento que
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aporte herramientas metodoldgicas acordes con los objetos de conocimiento,

los contextos y las particularidades propias de la comunidad educativa™s.

El papel fundamental del docente es planear y disefiar una serie de estrategias
didacticas que propicien el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes,
donde se establezcan espacios de investigacion, para despertar el interés de los
alumnos a que indaguen, que cuestionen el mundo que tienen a su alrededor y
encuentren una explicacion a las hipétesis que se formulen, mediante un andlisis
critico y reflexivo de cada una de las experiencias realizadas, lo cual les permita
construir su aprendizaje a través del método de ensayo error, ya que con esta
técnica es mas asequible adquirir el conocimiento, debido a que hay un mayor

aprendizaje cuando el educando reconoce su error y lo corrige.

2.1.4 La Secuencia Didactica
En el presente trabajo de investigacion es importante resaltar que se tomé como
referencia la secuencia didactica que propone el Ministerio de Educacion

Nacional*?.

Con el proposito de mejorar la calidad de educacion en todo el territorio Colombiano,
el gobierno ha disefiado diversas estrategias para mejorar las competencias en los
estudiantes y la transformacion en las practicas de los docentes, con miras a
alcanzar el objetivo planteado en “el Plan Sectorial 2010-2014 “Educacion de
Calidad, el Camino para la Prosperidad”, que centra su politica en el mejoramiento
de la calidad educativa en el pais y en el cierre de brechas de inequidades entre el

sector oficial y el privado, y entre zonas rurales y urbanas. El Plan define una

13 CARRILLO, Claudia Rocio, LOPEZ, Alexandra y RODRIGUEZ, Adriana Marcela & Otros. Desarrollo del
pensamiento cientifico en la escuela. Proyecto Innovacion en Formacion Cientifica. Instituto para la
Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagogico —IDEP. Bogota. 2012.
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educacion de calidad como aquella que “forma mejores seres humanos, ciudadanos
con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen los derechos humanos y
conviven en paz. Una educacion que genera oportunidades legitimas de progreso y
prosperidad para ellos y para el pais. Una educacién competitiva, que contribuye a
cerrar brechas de inequidad, centrada en la instituciébn educativa y en la que

participa toda la sociedad®®”.

Para desarrollar la Competencia de Indagacion en el area de Ciencias Naturales
para basica secundaria, se hizo necesario que la docente propiciara espacios de
participacién constante para que los estudiantes fueran capaces de construir su
propio conocimiento a partir del descubrimiento de su entorno. Esta secuencia
didactica fue elaborada especialmente para la poblacién rural, a continuacion, se

hace alusion a unos de sus parrafos:

“Las secuencias didacticas de ciencias naturales fueron elaboradas a partir de
la metodologia de ensefianza por indagacion, un abordaje que se inscribe
dentro de la linea constructivista del aprendizaje activo y bajo la guia del

docente posiciona a los estudiantes como activos generadores de escolar”1®,

Es importante resaltar que la docente ha implemento la ensefianza por
indagacién con los estudiantes de séptimo grado mediante la aplicacion de una
secuencia didactica, esta estrategia la llevé a transformar su practica pedagogica,
disefiando nuevas metodologias que motivaron a los educandos en los procesos
de aprendizaje, permitiendo orientarlos para que ellos pudieran explorar
fendmenos naturales, despertar la curiosidad ante lo desconocido y formular
preguntas de lo observado, buscando potenciar en ellos la capacidad de

solucionar las dificultades del diario vivir.

15 MEN. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales. Educacion Basica Secundaria. Programa fortalecimiento
de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER Il. Bogota D.C. Agosto de 2013.

16 BYBEE, citado por FURMAN, Melina. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas
en Ciencias Naturales Educacion Bésica Secundaria Ciencias — Secundaria. Bogota. 2013.
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2.2 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

En el ambiente de aula escolar es muy importante utilizar la Competencia de
Indagacién como estrategia de ensefianza — aprendizaje, debido a que ésta facilita
la participacion de los nifios, las nifias y jovenes en los procesos de: observar,
curiosear, experimentar con objetos de su cotidianidad, despertar el asombro ante
la complejidad de las ciencias, formular preguntas, razonar, analizar y reflexionar
sobre los fendmeno que ocurren a su alrededor y sobre la ciencia en general. Todo
esto hace que los estudiantes desarrollen su habilidad para investigar, aprender a
compartir ideas y resolver situaciones de caracter explorativo, o que permite un
pensamiento mas reflexivo y critico, llevando a los educandos a construir su propio

conocimiento.

Dentro del marco de la indagacion es relevante citar algunos referentes del contexto
internacional, nacional y local, que son orientadores para el proyecto de

investigacion, entre ellos tenemos:

2.2.1 Antecedentes Internacionales
Un primer estudio de investigacion centrado en generar procesos de indagacion en
el area de Ciencias Naturales, denominado” Educacién en ciencias basada en la
indagacién” fue publicado en la Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia y

Sociedad, en la ciudad de Buenos Aires, Argentina, en el afio 2015.

La autora Norma Sbarbati Nudelman'’ desarrolla su propuesta en la ensefianza de
ciencia y tecnologia en las escuelas primarias como un requerimiento

gubernamental; afirma que los maestros se quejan del escaso interés de sus

17 SBARBATI NUDELMAN, Norma. Educacién en ciencias basada en la indagacion. Revista Iberoamericana de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad-CST, vol 10, ndm. 28, pp. 1-10. Centro de Estudios sobre Ciencia, Desarrollo y
Educacion Superior. Buenos Aires, Argentina. 2015.

41



alumnos en temas de ciencia y tecnologia, y éstos argumentan que las clases les
resultan “aburridas” y con escasa o nula relacion con su vida cotidiana. Para mejorar
esta situacion, la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, ha
implementado el Programa HACE, de Educacion en Ciencias Basada en
Indagacién, aportando una pedagogia innovadora, apoyada en la investigaciéon en
el aula. Este método desarrolla habilidades como: creatividad, imaginacion,
pensamiento critico, argumentacion oral y escrita, trabajo en equipo y solidaridad,

entre otras aptitudes muy importantes para trabajar en clase.

El conocimiento cientifico y tecnolégico se expande constantemente, por ello hay
gue presentar metodologias que impacten en los estudiantes, aplicando diversas
estrategias en busqueda de un nuevo saber. Cabe resaltar la importancia en
desarrollar el pensamiento analitico en los educandos, ya que cada dia estan
expuestos a fuentes de informacion muy variadas y abundantes, por esta razén
deben ser capaces de examinar ese manantial de noticias de todo tipo, con un

sentido critico, con el fin de opinar y tomar decisiones responsablemente.

La investigadora sefiala varios problemas en los que se enfrentan los docentes a la
hora de ensefiar, entre ellos estan: el temor al trabajo experimental y a la indisciplina
en el aula, al desempefiar su labor y no obtener el resultado esperado, ya que todos
los estudiantes no aprenden de la misma forma, o también sentir que las
explicaciones impartidas en el aula no generan la atencion suficiente por parte del
alumnado; situaciones que pueden resultar bastante decepcionantes. También
indica que el alumno estudia de memoria, lo que conlleva afirmar que no aprendio
los conceptos, simplemente los repite para aprobar la asignatura. Pero no realiza el
proceso de indagacién, ya que con ésta se aprende haciendo, curioseando,
investigando y por consiguiente la indagacion es el primer camino para la

construccion de conocimiento cientifico.
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En la educacién basada en indagacion, el docente y el estudiante se colocan en la
posicion del investigador, observan, experimentan, discuten, explican y proponen
como lo haria un cientifico en su laboratorio. Esta metodologia lleva a los
estudiantes a desarrollar sus propias ideas, gracias a un aprendizaje basado en la
experimentacion del mundo natural que lo rodea. El objetivo primordial del programa
HACE es fortalecer la educacion en ciencia y tecnologia en los niveles de primaria
y secundaria, con una metodologia pedagodgica que transforma y desarrolla
aptitudes tales como la capacidad de observacion, de proponer hipotesis, extraer

conclusiones, trabajar en equipo y demas.

Al concluir este propuesta de investigacion la autora deduce que el conocimiento es
la mejor herramienta de equidad y promocion social, ya que capacita al joven en
temas totalmente vinculados a su trabajo cotidiano y le provee de un sélido bagaje
para acceder al aprendizaje y el uso de tecnologias emergentes; le brinda criterios
para poder discernir entre tanta informacion mediatica disponible y habilidades para
defender sus ideas, argumentar y dialogar con personas con distintos modos de

pensar, niveles socio-econdmicos y culturas diferentes.

Un segundo trabajo de investigacion sobre la indagacion cientifica como enfoque
pedagogico titulado “Estudio sobre las practicas innovadoras de docentes de ciencia
en Educacion Media”, fue desarrollado en la Universidad Austral de Chile, en el afio
2012. Los autores: Corina Gonzalez-Weil, Moénica Cortéz, Paulina Bravo, Yasnina
Ibaceta, Karen Cuevas, Paola Quifiones, Joyce Maturana'®. El trabajo refiere los
resultados de un estudio cualitativo cuyo objetivo fue describir y comprender las
practicas de seis docentes de ciencia en Educacion Secundaria que han logrado

transformar su ensefianza, aproximandose a un enfoque indagatorio.

18 GONZALEZ-WEIL, Corina & Otros. La indagacion cientifica como enfoque pedagogico: estudio sobre las
practicas innovadoras de docentes de ciencia en EM. Estudios Pedagdgicos, vol. XXXVIII, nim. 2. pp. 85-102.
Universidad Austral de Chile. Valdivia, Chile. 2012.
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La Ciencia y la Tecnologia son pilares del desarrollo social y econémico de los
paises. Bajo este contexto, la educacion cientifica tiene una importancia critica no
s6lo para la Ciencia, también para el Mundo, convirtiendose en uno de los pilares
de la transformacion de las sociedades, contribuyendo a la equidad, la educacion y
la cultura, de acuerdo con Reimi y Alberts. Si bien la ensefianza de las ciencias
evidentemente debe abordarse en todos los niveles educativos, segun Gil y Vilches
es la educacion secundaria la etapa fundamental para plantear la alfabetizacion
cientifica de los futuros ciudadanos y ciudadanas. A partir de este panorama, se
hace indispensable una transformacién en las practicas de ensefianza de las
ciencias, que estén orientadas a entregar a los estudiantes un rol mucho mas

protagodnico.

Una manera innovadora de concebir la ensefianza de las ciencias se relaciona con
el concepto de indagacion cientifica. Asi, por ejemplo, Windschitl define indagacion
cientifica como un proceso en el cual “se plantean preguntas acerca del mundo
natural, se generan hipotesis, se disefia una investigacion y se colectan y analizan

datos con el objeto de encontrar una solucion al problema”.

En cualquier caso, se trata de una ensefianza centrada en el estudiante, en la que
el docente orienta la construccion de conocimientos cientificos en el estudiantado,
a través de actividades concretas que ponen en juego una serie de competencias
relacionadas con el quehacer cientifico. El docente debe tener una cierta “actitud
indagatoria” hacia su propia vida, en la cual se concibe no sélo como un
“‘ensefiante”, sino también como un aprendiz permanente, capaz de reflexionar
acerca de su quehacer y transformarlo para su mejora, generando a su vez un

conjunto de conocimientos y creencias que guian su quehacer docente.

Se plantean las siguientes preguntas: ¢Qué ambitos de competencia cientifica
aborda el docente en su clase? ¢Qué caracteristicas tiene la interaccion profesor-

estudiante y de qué manera apoya esta interaccion el aprendizaje? Asumiendo la
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relacion dialéctica entre practicas y creencias, el estudio explora las concepciones,
fundamentaciones y elementos de la formacidon que subyacen a estas practicas
innovadoras y que en el area de Ciencias Naturales se basa en la Indagacion.
Finalmente se busca que el estudiante indague, investigue, vea un protocolo de
accion, saque sus conclusiones y posteriormente elabore su hipétesis, luego vaya
al laboratorio, ejecute, experimente, compruebe su teoria y concluya en funcion de

lo que esta observando, para que elabore su propio aprendizaje.

Un tercer estudio corresponde a la investigacion “La indagacion y la ensefianza de
las ciencias”, de la Universidad Nacional Autbnoma de México, en el afio 2012, de
las autoras Flor Reyes Cardenas y Kira Padilla'®. Esta investigacion hace referencia
alaindagacion y al aprendizaje de la ciencia, que tenia un énfasis en la acumulacién
de informacion en lugar del desarrollo de actitudes y habilidades necesarias para la
misma ciencia. Segun Barrow, no existe una definicion clara de lo que es indagacion
y tampoco se ha alcanzado un acuerdo sobre como definirla. De la misma forma
menciona que algunas de las concepciones que se tienen sobre indagacion son: la
primera y mas difundida es fomentar el cuestionamiento, otra es el desarrollo de
estrategias de ensefianza para motivar el aprendizaje, una tercera y también
bastante conocida es manos a la obra-mentes trabajando y finalmente el fomentar

las habilidades experimentales.

No obstante, es importante mencionar que, ademas de un cambio curricular, es de
fundamental importancia estimular la formacién docente, tanto en ciencias como en
otras areas del conocimiento. En este proceso de generar preguntas, plantear
hipotesis y desarrollar propuestas experimentales es importante que los estudiantes
cuenten con la guia del docente a través de preguntas que les permita seguir
avanzando en el proceso de indagaciéon. Se podra tener el mejor curriculo, pero si

no se da una buena formacion docente y se les estimula para cambiar sus enfoques

19 REYES CARDENAS, Flor y PADILLA, Kira. La indagacion y la ensefianza de las ciencias. Universidad
Nacional Auténoma de México. México. 2012.
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de ensefianza, el curriculo se quedara en una buena propuesta sin posibilidad real
de implementacion.

Desde la perspectiva de las autoras de este articulo, la indagacion es una postura
filoséfica y un enfoque didactico para la ensefianzay el aprendizaje. Es una postura
filosofica porque presenta ideas especificas acerca de la naturaleza de los procesos
de ensefianza y aprendizaje y de la naturaleza de la investigacion cientifica. Y es
una estrategia porque provee metodologias y estructuras que son consistentes con
la forma en que las personas hacen y aprenden ciencia. En este sentido, el enfoque
didactico se centra en el constructivismo haciendo uso del trabajo colaborativo y
enfatizando el papel del estudiante como sujeto activo y responsable de su

aprendizaje.

Es importante decir que, si el proceso de indagacion esta bien estructurado, permite
el desarrollo de competencias cientificas, entendiendo las competencias como la
amalgama de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que se requieren para
resolver y enfrentar diferentes situaciones problematicas. Para conseguirlo es
fundamental que se proporcione a los profesores de todos los niveles educativos

espacios de formacion como parte de su desarrollo profesional.

2.2.2 Antecedentes Nacionales
Un primer referente Nacional titulado “La indagacibn como estrategia en el
desarrollo de competencias cientificas, mediante la aplicacion de una secuencia
didactica en el area de Ciencias Naturales en el grado tercero de Basica Primaria”,
Universidad Nacional de Colombia, en Palmira, Colombia; Facultad de Ingenieria y
Administraciéon. De la autoria de Isabel Narvidez Burgos, en el afio 2014%°. Esta

investigacién se realizd con el objetivo de desarrollar en los nifios de tercer grado

20 NARVAEZ BURGOS, Isabel. La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas,
mediante la aplicaciéon de una secuencia didactica. Ciencias Naturales, grado tercero. Facultad de Ingenieria 'y
Administracion. Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Colombia. 201420,
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de basica primaria la competencia cientifica a través de la indagacion como
estrategia de ensefianza aprendizaje, mediante la aplicacion de una secuencia

didactica, dentro del aula de clase.

El aprendizaje y la enseflanza de las Ciencias Naturales debe ser un proceso de
construccion mutua entre el docente y los estudiantes. Por tal razén se debe
establecer un vinculo de manera simultanea entre la didactica de la ciencia y la
psicologia de la ciencia como un elemento esencial para el desarrollo de los

ciudadanos del mundo moderno.

Con el fin de alcanzar niveles de excelencia, se hace necesario promover en los
estudiantes, procesos de investigacion sobre el desarrollo del pensamiento
cientifico, mediante diferentes herramientas que sirven como instrumento de
aprendizaje. En este sentido crear ambientes de indagacion en el aula es
fundamental, para que los nifios comprendan, analicen y argumenten la informacion
obtenida desde su proceso investigativo. Es relevante ensefiar a los nifios y las
nifas a pensar y ser autocriticos, para que despierten el interés por curiosear,
observar, indagar y reflexionar sobre los fenébmenos naturales, que conducen al

estudio de la ciencia.

Finalmente, la propuesta de la docente investigadora, pretende avanzar en el
desarrollo de la competencia cientifica, a través de la indagacion, que se encuentra
dentro de las Ciencias Naturales como una competencia fundamental y que es de

vital importancia en los procesos pedagogicos.

Ademas opina que ensefar ciencias y lograr desarrollar el pensamiento cientifico,
es importante para realizar actividades como la observacion, la clasificacion y la
formulacién de preguntas investigables; lo cual lleva a describir, proponer hipétesis
y disefiar experimentos, que den respuesta a uno o varios interrogantes que el

alumno plantee, de igual manera pueda analizar los resultados obtenidos y
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argumente una valida explicacion de las practicas realizadas, buscando asi
interpretar la informacion cientifica que encuentre en textos y otras fuentes

investigativas.

Un segundo estudio a nivel nacional fue titulado “La indagacién como estrategia
para el fortalecimiento de las competencias cientificas mediante el uso de
herramientas Tics en el grado 4 de la Institucion Educativa José Manuel Restrepo
Vélez” - sede Fernando Gonzélez, de la Universidad Nacional de Colombia, en
Medellin, Colombia. Trabajo desarrollado por John Jairo Guarin Garcia, en el afio
20112, La educacién debe responder a los desafios del desarrollo tecnoldgico y
cientifico planteado a la humanidad en cada época de su proceso evolutivo. La
propuesta metodoldgica de la indagacion, tiene la intencién de desarrollar las
competencias cientificas de los estudiantes en la clase de Ciencias Naturales, a
partir de los conocimientos previos que han desarrollado y las preguntas sencillas

gue surjan de la empirica observacion de su entorno.

Recorrer el camino de los cientificos para construir la ciencia es una estrategia que
se puede implementar en el aula de clase. La funcion del docente es de orientacién,
ordenar metodolégicamente los procesos y construir en forma colaborativa el
aprendizaje que se convierte en significativo porque surge de los intereses,
necesidades, expectativas, experiencias y observaciones de los estudiantes. La
Indagacion Cientifica en la clase de Ciencias Naturales, como estrategia didactica,
se convierte en una posibilidad desde el curriculo para el estimulo, desarrollo y

fortalecimiento de las competencias cientificas de los docentes y estudiantes.

La indagacion como propuesta metodoldgica, desarrollada en la modalidad de la

practica docente, es una oportunidad para el mejoramiento de la ensefianza de las

21 GUARIN GARCIA, John Jairo. La indagacion como estrategia para el fortalecimiento de las competencias
cientificas mediante el uso de herramientas Tics. Ciencias Naturales, grado 4°. Institucién Educativa José
Manuel Restrepo Vélez, Sede Fernando Gonzalez. Universidad Nacional de Colombia. Medellin, Colombia.
2011.
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Ciencias Naturales y un punto de partida para que los estudiantes aprendan a

desarrollar el camino cientifico, desde las primeras etapas del aprendizaje.

Los estandares para la ensefianza de las ciencias, vinculan directamente al proceso
metodoldgico de la indagacién cientifica, con el aprendizaje significativo, ya que a
partir de saberes previos de los estudiantes se establece una relacion que ha de ser
resuelta, utilizando estos procedimientos. Por ello resulta interesante indagar en las
preguntas que posean los educandos y que surjan dentro del aula, para que ellos

mismos encuentren la posible solucion.

En conclusion, el acto educativo se basa en hacer conexiones o en tender puentes,
para proporcionar conocimiento. Por lo tanto, la educacion para nada deja de tener
sentido en la sociedad actual, pero si modifica buena parte de su funcion. Y a eso
es precisamente a lo que hay que dar respuesta de una forma imaginativa,
innovadora y de calidad. Los adelantos en el campo de la ciencia cada vez mas
transforman el mundo actual, razén por la cual hay que desarrollar las competencias

cientificas en los estudiantes.

2.2.3 Antecedentes Locales
Un referente Local llamado: “La investigacion en el aula como estrategia de accion
docente: Aproximacién desde el paradigma cualitativo” este estudio fue publicado
por la Revista Docencia Universitaria, en la ciudad de Bucaramanga, Colombia, en
el afio 2010. Por la autora Clara Maria Forero Bulla??, argumentando su estudio en
Las caracteristicas de la investigacion cualitativa y del investigador, sus métodos,
dinamica de la sistematizacion de datos, procesos cognitivos, criterios de
evaluacion, principios de validez, representacion del texto, algunos principios éticos,

importancia de la investigacién en educacion y particularmente en el aula, lo que

22 FORERO BULLA, Clara Maria. La investigacién en el aula como estrategia de accién docente: Aproximacion
desde el paradigma cualitativo. Revista Docencia Universitaria, volumen 11, pags. 13-54. Bucaramanga,
Colombia. 2010.
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llama la atencion en desarrollar métodos y estrategias de caracter investigativo, para

mejorar el desempefio de los estudiantes.

En este mundo de constantes cambios todo profesional, debe incorporar a su saber
y hacer los estudios cualitativos que le permite entender la realidad social,
institucional, del aula, y le proporcione mayor claridad conceptual cuando aborda
proyectos de investigacion bien sea para ejecutarlos, orientarlos o evaluarlos. Es
importante reflexionar al respecto y sentar algunas bases que motiven y generen
innovacion en la forma de mirar los problemas que se presentan desde el ejercicio

de la docencia.

La autora afirma que la investigacion cualitativa se interesa por captar la realidad
social, desde la mirada de quienes hacen parte de esa situacion, esto es, desde las
percepciones que se tienen del mismo contexto y de quienes interactian en él; de
ahi la capacidad de interpretar el mundo, sus vivencias, sentimientos y expectativas,
de esta forma, el docente adquiere competencias para analizar sus problemas de
aula, desde su propio acto pedagogico, de aquellos que se dan en la institucion o
en otros espacios; esta mirada asume un cardcter integrador, contextualizado, de

ahi que se realice en escenarios naturales, donde se originan los hechos.

En los contextos educativos, emerge con mas fuerza al surgir nuevas tendencias
pedagogicas, evaluativas centradas en una educacion mas de caracter social. Es
por esto que el paradigma cualitativo estudia los eventos, conductas, vivencias de
las personas desde sus contextos, teniendo en cuenta su propio punto de vista,
interpretaciones de por qué asumen determinadas conductas, y de los resultados

en la forma que los perciben.

La investigadora plantea que la etnografia, la teoria fundamentada y la investigacion
accion, son consideradas como los métodos fundamentales de la investigacion

cualitativa, ademas existen algunas estrategias de investigacion consideradas como
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modelos o patrones de procedimiento investigativo. En su totalidad conforman un
conjunto que es posible trabajar desde una visidon integradora y de
complementariedad, lo cual potencia el paradigma, sus procesos de analisis y

aporte al conocimiento.

Se puede concluir que la investigacion en el aula se da a través de interacciones
entre el docente y los estudiantes, permitiendo un acercamiento directo y un
aprendizaje por descubrimiento, con miras a lograr, mediante la indagacion el

desarrollo de competencias cientificas.

2.3 MARCO LEGAL

La educacion es un derecho fundamental de todos los ciudadanos y por tal razén el
estado colombiano debe velar porque la formacion impartida a los nifios, las nifias
y los jovenes sea permanente, flexible, integra y de calidad. En este sentido, el
Ministerio de Educacién Nacional ha reglamentado una serie de normas y leyes que
rigen a las instituciones publicas y privadas del pais, permitiéndoles tener una
orientacion legal para el disefio del Manual de Convivencia, en el cual se establecen
los derechos y deberes que los estudiantes deben ser responsables de su

cumplimiento.

El trabajo de investigacion “Propuesta didactica para potenciar la Competencia de
Indagacion en estudiantes de séptimo grado”, se trabajé desde el area de Ciencias
Naturales con el fin desarrollar procesos de exploracion, e indagacion, despertando
asi el interés de los educandos por investigar y mejorar su proceso de aprendizaje,
el proyecto fue fundamentado en las leyes y normas que el estado colombiano ha
reglamentado para garantizar una educacion de calidad a la toda la comunidad en

edad escolar. Algunas de estas leyes o normas son:
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Constitucion Politica de Colombia de 199123: éste documento fue disefiado para

reglamentar leyes y normas generales, estableciendo pautas de comportamiento de
todos los ciudadanos que viven en el pais, con el fin de mejorar la sana convivencia
entre sus habitantes, también constituye legalmente los deberes y obligaciones, los
derechos y las garantias de la poblacion sin ninguna discriminacion. La constitucion
plasma ciertos derechos que son inviolables, entre ellos; la vida, la salud, la
educacion, la cultura, el bienestar, el trabajo, la justicia, la paz, el orden politico,
social, econdémico Yy religioso entre muchos otros mas. En este proyecto se hace
especial énfasis al derecho a la educacién, que ésta sea impartida mediante una
formacion significativa que oriente al estudiante a desarrollar la competencia de
indagacion, explorando el mundo que lo rodea y descubriendo diversos fendmenos
gue se presentan en la naturaleza, de esta manera se busca que el educando pueda

construir su propio conocimiento.

La educacion es un derecho fundamental de los nifios y los jovenes de nuestro pais,
por ello se establece legalmente en los principios de la Constitucién en sus articulos

27,67, 70 y 79, los cuales se sefialan a continuacion:

Articulo 27. “El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,

investigacién y catedra”.

Articulo 67. “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura”.

“La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz y a la democracia; y en la préactica del trabajo y la recreacion, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del ambiente”.

23 Constitucion Politica de Colombia de 1991.
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Articulo 70. “El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura
de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion
permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las

etapas del proceso de creacion de la identidad nacional”.

“La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento de la nacionalidad. El
Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las que conviven en el pais. El
Estado promovera la investigacion, la ciencia, el desarrollo y la difusion de los

valores culturales de la naciéon”.

La Ley General de Educacién, ley 115 de 199424: el objetivo de esta ley es

reglamentar la educacion como un proceso de formacion permanente, personal,

cultural y social, la cual es asequible a todos los ciudadanos sin ninguna excepcion.

De acuerdo con el articulo 67 de la Constitucion Politica se fundamenta y desarrolla
la organizacion y la prestacion de la educacion formal, No formal e Informal. Los
conceptos mas relevantes de esta ley frente a los temas de; la educacién y la ciencia

impartida en las instituciones son:

Articulo 5° expone los fines de la educacion en los numerales 5, 7,9, 10y 12, que
se relacionan a continuacion:
e “La adquisicién y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el

desarrollo del saber”.

24 LEY GENERAL DE EDUCACION. Ley 115 de 1994. Ministerio de Educacion Nacional. Republica
de Colombia. Bogota. 1994.
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“El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica

en sus diferentes manifestaciones”.

“El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas y al

progreso social y econdmico del pais”.

‘La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una cultura

ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion”.

“La formacion para la promocién y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica,

la recreacion, el deporte y la utilizacién adecuada del tiempo libre”.

La ley propone objetivos orientados para ensefiar el area de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental, para cada uno de los niveles de la educacion formal, segun

los Articulos 16, 20, 21, 22 y 30 respectivamente:

Educacién Basica: comprende una duraciéon de nueve grados que se
dividen en dos ciclos: La educacion basica primaria de cinco grados (primero
a quinto) y la educacion basica secundaria de cuatro grados (sexto a
noveno). En estos afos escolares de aprendizaje los docentes y padres de
familia ayudan en la formacion académica, disciplinaria, espiritual y social de
los nifios, las nifias y jovenes, con el fin de fortalecer un aprendizaje integral,

cognitivo y significativo, transformando asi el pensamiento de los educandos.
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1. “Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y
creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico artistico y humanistico y de
sus relaciones con la vida social y la naturaleza, de manera tal que prepare
al educando para los niveles superiores del proceso educativo y para su

vinculacion con la sociedad y el trabajo”.
2. “Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la
interpretacién y solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la

vida cotidiana”.

3. “Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la préactica

investigativa”.

4. “Propiciar la formaciéon social, ética, moral y demas valores del desarrollo

humano”.
Objetivos Especificos para la educacion basica secundaria y media:
Basica secundaria:
1. “El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos
y biologicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de

problemas y la observaciéon experimental”.

2. “El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracién vy

conservacion de la naturaleza y el ambiente”.
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3. “Lainiciacién en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el
entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio

de una funcidn socialmente util”.

4. “La utilizacion con sentido critico de los distintos contenidos y formas de

informacion y la busqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo”.

Decreto 1743/942: consiste en “que instituye la educacién ambiental para todos los

niveles de educacion formal, se fijan criterios para la promocion de la educacion
ambiental no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacién
entre el Ministerio de Educaciéon Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente”. Poco
a poco el ser humano ha venido tomando conciencia de los grandes dafios que el
hombre provoca sobre los recursos naturales y se ha trazado politicas de
conservacion, proteccién y cuidado. Una manera de reducir el impacto negativo
sobre el medio ambiente, es sensibilizando y educando a las nuevas generaciones,

razon por la cual el gobierno nacional a trazado estas politicas ambientales.

La ley 715 del 20012° Art. 5° se establecen criterios generales de los Lineamientos

Curriculares y se definen politicas educativas para la prestacién del servicio y la
calidad de la educacion, estableciendo conexiones de comunicacion entre las
instituciones educativas y el Ministerio de Educacion Nacional. Algunos criterios
son:

e “Formular las politicas y objetivos de desarrollo para el sector educativo y

dictar normas para la organizacion y prestacion del servicio”.

e “Establecer las normas técnicas curriculares y pedagdgicas para los niveles
de educacion preescolar, basica y media, sin prejuicio de la autonomia de las

instituciones educativas y de la especificidad de tipo regional’.

25 Proyecto de Educacion Ambiental. Decreto 1743/94.
% ey 715. 2001.
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o “Definir, disenar y establecer instrumentos y mecanismos para la calidad de

la educacion”.

Serie lineamientos curriculares Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, 1998:

este documento permite al educador orientar y direccionar su labor pedagogica, en
el area de las Ciencias Naturales. Esta reglamentacidon propicia en el docente de
Ciencias Naturales innovadoras ideas que lo orientan hacer de la escuela un
laboratorio de aprendizaje constante, reflexivo y dinamico, donde los estudiantes
aprenden a construir su propio conocimiento, a partir de las experiencias vividas en

sSu entorno.

Es importante destacar la esencia de las Ciencias que orientan el aprendizaje como
lo contempla el documento: “El sentido del area de ciencias naturales y educacion
ambiental es precisamente el de ofrecerle a los estudiantes colombianos la
posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y biolégicos y su relacién con
los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el

caracter armonico del ambiente”-2Z,

También los lineamientos explicitan acerca de los propédsitos de la escuela, los
cuales son interesantes en su totalidad en este caso se destaca: “facilitar la
comprension cientifica y cultural de la tecnologia desde un enfoque integral en el
que en ella se aborde a partir de las interrelaciones implicitas en las diversas

ciencias y desde diversas perspectivas”?.

Aqui se encuentran muy bien estipulados aspectos como objetivos, la evaluacion,

competencias, hace gran énfasis en una formacién con vision de desarrollo humano

27 Serie lineamientos curriculares Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Bogota. 1998.
28 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Republica de Colombia. Bogota. 1992.
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sostenible en sus relaciones con otros seres vivos y el ambiente, con una mirada

hacia el futuro, pensando en las generaciones que vendran despueés.

El docente de Ciencias Naturales debe comprometerse desde esta area a realizar
procesos que permitan a los individuos formarse en lo intelectual, espiritual, afectivo,
ético y estético. La enseflanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales deben llevar
a los estudiantes a conocer su entorno local, regional, nacional y global, potenciando
el espiritu investigativo, el trabajo en grupo, la indagacién, la solidaridad, la
creatividad, la innovacion y todos aquellos aspectos que ayuden a que los

colombianos puedan recibir una educacion de calidad.

Los estandares basicos de Ciencias Naturales del afio 2004: esta norma se

fundamenta en la practica pedagdgica del docente, con el objetivo de impartir una
educacién de calidad en el aula de clases y que debe estar direccionada por las
capacidades del estudiante para que aprendan hacer desde su contexto y

desarrollen las competencias cientificas.

Los estandares garantizan que todos los nifios, nifias y jovenes reciban la misma
educacion sin discriminacion alguna, permite que los procesos educativos que se
llevan a cabo en las ciudades, también sea la educacién que reciben los estudiantes
en los lugares mas apartados del pais. Los estandares son definidos por el
Ministerio de Educacién Nacional como: “criterios claros y publicos que permiten
conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada
una de las areas y niveles™ 2.

Estos estandares han sido disefiados para fomentar y desarrollar en los estudiantes:

e La curiosidad.

e La honestidad en la recoleccion de datos y su validacion.

2 Estandares Béasicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. 2004.
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e La flexibilidad.

e La persistencia.

e Lacriticay la apertura mental.

e La disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza
provisional, propia de la exploracién cientifica.

e Lareflexién sobre el pasado, el presente y el futuro.

e El deseo y la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los
descubrimientos cientificos.

e La disposicion para trabajar en equipo.

Los derechos de aprendizaje 2016°%%: este documento tiene como propdsito apoyar

la labor docente en el area de Ciencias Naturales y demas areas del saber,
buscando la calidad educativa de todos los nifios y nifias del pais sin ninguna
discriminacion. Esta guia de apoyo sirve para que los educadores organicen su plan
de trabajo y disefien diversas estrategias metodoldgicas para mejorar su quehacer
pedagogico, contribuyendo asi en potenciar habilidades, valores, actitudes y
conocimientos en los estudiantes, con el fin de desarrollar procesos cientificos e
investigativos en el aula de clases, que permitan la construccion de su propio

conocimiento.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje, son definidos por el MEN, como: “Los DBA,
en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area
particular. Se entienden los aprendizajes como la conjuncibn de unos
conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico
a guien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y
fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del

individuo”3?,

30 Ministerio de Educacién Nacional de Colombia. Derechos Béasicos de Aprendizaje. Ciencias
Naturales. 2016. Panamericana Formas E Impresos S.A. P.6
3! Ibidem.P.6
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Estos derechos han sido elaborados secuencialmente en cada uno de los grados
de primaria, secundaria y media, con el objetivo de que los educandos adquieran
los conocimientos de forma gradual y desarrollen procesos de investigaciéon en el
aula, también es importante afirmar que los DBA “por si solos no constituyen una
propuesta curricular y estos deben ser articulados con los enfoques, metodologias,
estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco de
los Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de area

y de aula™2.

2.4 FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

2.4.1 Marco Conceptual
Este proyecto de investigacién se realizard en una institucion oficial del municipio
del Socorro Santander. La gestion directiva y administrativa esta distribuida por el
rector, dos coordinadores, dos secretarias, una almacenista, una pagadora y un
bibliotecario. El énfasis del colegio es: Técnico Industrial, con enfoques en; Dibujo

basico, disefio grafico, ebanisteria, electricidad, mecanica y metalisteria.

La institucion esta conformada por tres sedes, dos de primaria con 381 escolares,
desde transicion hasta el grado quinto y una de secundaria con 400 educandos de
sexto a undécimo grado. El grado séptimo que es objeto de estudio, tiene 90
alumnos de los cuales se tomard como muestra 30 estudiantes, 24 de ellos son
hombres y los 6 restantes mujeres. La planta docente estd compuesta por 40
profesores, incluyendo la docente psi-orientadora, que ofrece sus servicios en proy
beneficio del alumnado, con el fin de ayudar a resolver los conflictos emocionales

gue los jévenes puedan presentar.

32 |bidem. P.6
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La poblacion estudiantil que se seleccionara para estudio es muy vulnerable
proviene de los estratos 1y 2 basicamente, los integrantes de las familias trabajan
en las labores del campo, en construccion, empleadas de servicio doméstico o en

otros oficios que no son bien remunerados.

Los hogares vinculados a la instituciéon son aproximadamente 400 familias, los
estudiantes provienen en la gran mayoria de los casos, de familias desintegradas,
razén por la cual, ellos viven con su padrastro, madrastra, tios, abuelos, u otros
familiares. Los educandos pasan la mayor parte del tiempo en total soledad, debido
a que las personas que los tienen a su cuidado, deben salir a trabajar, para suplir
sus necesidades basicas. También se presentan casos de inclusion, de algunos
alumnos con necesidades especiales, 0 que vienen con la condicion de desplazados

por la violencia.
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3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1 METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacion utilizado para este proyecto se plante6 desde un enfoque
de tipo cualitativo, buscando que la investigacion fuera flexible y reflexiva, lo cual
permitié realizar modificaciones constantemente en el desarrollo de la misma, sin
que se perdiera la esencia de la investigacion, esto contribuy6é a que la docente
renovara de forma permanente su practica pedagogica y creara un ambiente
favorable de aprendizaje integral, en el cual el estudiante es un agente activo en el
proceso de aprendizaje; permitiéndole participar, indagar y construir sus nuevos

conocimientos, a partir de su propia experiencia.

La investigacién cualitativa es la mas indicada para hacer indagacion en el aula,
debido a la cercania que establece la docente con sus estudiantes para el estudio
de diversas situaciones que surgen en su entorno y despiertan la curiosidad por
saber el porqué de las cosas. Segun Carlos Arturo Sandoval Casilimas permite
“‘comprender la caracterizacion metodolégica de una opcion investigativa, resulta
necesario y conveniente indagar por sus bases epistemoldgicas, de modo que se
halle el sentido o la razén de ser de sus procedimientos para producir conocimiento

cientifico3®”.

La investigacion cualitativa tiene como propdsito el estudio de un fendmeno real que
ocurre en el aula de clases o en cualquier ambiente de ensefianza, permitiendo
identificar qué métodos, actividades o técnicas son efectivas para el aprendizaje de
los estudiantes en un contexto natural que se desarrolla de la estrecha relacion que

surge entre el investigador y lo que investiga, facilitando un proceso reflexivo de su

33 SANDOVAL CASILIMAS, Carlos Arturo. Investigacion Cualitativa. Editores e Impresores Ltda. Bogota,
Colombia. Diciembre 2002.
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propia practica y reajustando su propia indagacion. De acuerdo con el pensamiento
de los autores Taylor y Bogdan, los cuales sefialan que lo que define la metodologia
es simultaneamente tanto a la manera como enfocamos los problemas, como la
forma en que le buscamos las respuestas a los mismos34, en este sentido la labor
de la docente debe estar centrada en orientar a los estudiantes para que ellos sean
capaces de darle solucién a los problemas que puedan presentarse en su diario
vivir 0 en un ambiente de aprendizaje y asi logren tener un pensamiento mas

analitico, critico y flexible frente a determinada situacion.

3.2 ENFOQUE DE INVESTIGACION

La investigacion se desarroll6 como una Investigacion Accién (IA) que consiste en
mejorar la practica docente, transformando las acciones ejecutadas en el aula,
logrando asi motivar a los estudiantes que tienen poco interés y deseos de
aprender, para ello el docente tiene el gran reto de ser un mediador y dinamizador
en los procesos de ensefianza aprendizaje, llevando al educando a que sea feliz en
el entorno escolar, que se motive por descubrir nuevos fendmenos de su contexto
natural. Algunos elementos se pueden utilizaron fueron las competencias, los
principios y los estandares de la educacion, dando la oportunidad a sus estudiantes

de elaborar su propio aprendizaje.

Para Antonio Latorre la Investigacién Accion: “es una metodologia para la mejora
de la practica educativa, también una forma de indagacién realizada por el
profesorado para mejorar sus acciones profesionales, que les posibilita revisar su
practica a la luz de evidencias obtenidas de los datos y del juicio critico de otras

personas”®,

34 TAYLOR, S.J. Y BOGDAN, S. Introduccién a los métodos cualitativos. Ediciones Paidés: Barcelona. 2000.
35 LATORRE, Antonio. La investigacidn-accion. Conocer y cambiar la practica educativa. Editorial Graé de IRIF,
SL. Barcelona, Espafa. Octubre de 2005
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Parafraseando a Antonio Latorre, el docente debe ser reflexivo y autocritico de su
propia practica docente, para que cuestione su quehacer pedagdgico y pueda
implementar nuevas estrategias educativas con el proposito de mejorar la calidad
en los procesos impartidos en el aula de clases, cabe resaltar que las acciones del
maestro deben estar centradas en una constante transformacion del pensamiento
para estar dispuesto al cambio de los nuevos adelantos cientificos y tecnolégicos

que surgen en la sociedad.

Es importante destacar el rol del docente en el proceso de transformar e innovar
nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, para crear diversas herramientas en
el aula que motiven al estudiante a despertar el gusto por indagar, investigar y
explorar el entorno que esta a su alrededor, posibilitando grandes avances en su

formacién estudiantil.

3.3 ESCENARIO Y PARTICIPANTES

Para el desarrollo de la investigaciéon se tomdé como modelo de estudio una
institucion oficial del municipio del Socorro Santander, el plantel educativo esta
distribuido en tres sedes, una sede de secundaria (sede A) y dos de primaria (sede
B y D). En primaria hay 17 docentes y 381 estudiantes, en secundaria la planta
docente es de 22 profesores y una psicorientadora, la poblacion estudiantil es de
400 alumnos de sexto a undécimo, de género masculino 283 y femenino 117, la

mayoria de los estudiantes son de estratos socioeconémicos 1y 2.

El personal directivo y administrativo estan conformados por el Rector, dos
Coordinadores y cinco Administrativos (dos secretarias, pagadora, almacenista y
bibliotecario). La modalidad del colegio es Técnica Industrial con énfasis en: Dibujo,

Disefio Gréfico, Ebanisteria, Electricidad, Mecéanica, y Metalisteria.
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Este trabajo de investigacién seleccioné como participantes directos el grado
séptimo de la sede A, con 30 estudiantes entre edades que oscilan de 12 y 14 afios,
de los cuales 24 son hombres y 6 mujeres, fueron elegidos por conveniencia, debido
a las posibilidades de cercania de la docente con sus estudiantes objeto de estudio.
El area que se tomO para ejecutar el proyecto fue Ciencias Naturales, con el
proposito de mejorar la competencia de indagacion en los educandos. La docente
ve la necesidad de desarrollar diversas actividades para que los adolescentes
conozcan que la ciencia y la tecnologia juegan un papel muy importante en la

sociedad.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Fue importante registrar diariamente los procesos y avances que se evidenciaron
en los estudiantes, con el fin de darle una solucién a la problematica planteada en
este proyecto, por ello la informacion obtenida fue veridica y confiable porque se
obtuvo de la fuente objeto de estudio, debido a que cada uno de los datos
recolectados para el proceso investigativo fueron relevantes y muy valiosos. Las
herramientas que se utilizaron para este tipo de investigacion sirvieron de apoyo

para la ejecucion del proyecto.

Respecto a la recoleccion de datos en una investigacion, los autores Hernandez,

Fernandez y Baptista proponen lo siguiente:

“El constructivismo le otorga a la investigacion cualitativa los énfasis
principales que lo caracterizan: (a) El reconocimiento de que el investigador
necesita encuadrar en los estudios, los puntos de vista de los participantes; (b)
La necesidad de inquirir cuestiones abiertas; (c) Dado que el contexto cultural
es fundamental, los datos deben recolectarse en los lugares donde las

personas realizan sus actividades cotidianas; (d) La investigacion debe ser util
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para mejorar la forma en que viven los individuos; y (e) Mas que variables
‘exactas” lo que se estudia son conceptos, cuya esencia no solamente se

captura a través de mediciones®6,

En este sentido, parafraseando lo que manifiestan los autores de la investigacion
cualitativa, ésta permite que el docente investigador organice la informacién y sé
formule preguntas de lo que realmente desea investigar, observe su entorno y
contexto natural, para que los participantes aprovechen los recursos y luego se
analicen los resultados obtenidos.

3.4.1 Técnicas
Para la recoleccion de la informacion las técnicas aplicadas en la Investigacion
Accién son las que la investigadora considerd apropiadas para recoger los datos
mas relevantes que permitieron identificar y darle solucién al problema planteado
en el proyecto. Las técnicas utilizadas fueron: la observacion directa, Técnica de las

preguntas, y la entrevista semi-estructurada (grupo focal).

3.4.1.1 La observacion directa: Es un método de observacion constante donde
interviene en forma directa el observador, permitiendo evidenciar las actitudes de
los estudiantes, los avances alcanzados y las falencias presentadas. Esta técnica
fue esencial porque la investigadora pudo registrar detalladamente
comportamientos, acciones y diversas situaciones que ocurrieron en el aula de
clases, a través de la observacibn permanente y constante la docente busco
recolectar datos para resolver el problema de investigacion planteado, logrando
evidenciar paulatinamente los procesos que adelantaron los estudiantes en el

desarrollo de la competencia de indagacion. El investigador Ruiz plantea que:

36 HERNANDEZ, Roberto., FERNANDEZ, Collado y BAPTISTA, Pilar. Metodologia de la Investigacion. Mc
Graw Hill. México. 2006.
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“‘La observacion es el proceso de contemplar sistematica y detenidamente
como se desarrolla la vida social, sin manipularla ni modificarla, tal cual ella
discurre por si misma. Esta observacibn comun y generalizada puede
transformarse en una poderosa herramienta de investigacion social y en
técnica cientifica de recogida de informacion si se efectda, aun admitiendo que
sus problemas (son legion) incluyendo cuestiones de validez y de fiabilidad,

de sesgos por parte del observador y los observados®””

3.4.1.2 Cuestionario: El protocolo de la entrevista semi-estructurada se orienté con
algunas preguntas de facil comprension, donde se brindé la posibilidad de realizar
una nueva contra-pregunta para adquirir mayor informacion, que permitiera tener
una vision mas general del proceso investigativo. Este instrumento empleado para
la recoleccion de datos, facilitd el andlisis de toda la informacion recopilada.

Cuestionario: El protocolo de la entrevista semi-estructurada se orienté con algunas
preguntas de facil comprension, donde se brindé la posibilidad de realizar una nueva
contra-pregunta para adquirir mayor informacion, que permitiera tener una vision
mas general del proceso investigativo. Este instrumento empleado para la

recoleccién de datos, facilité el analisis de toda la informacién recopilada.

3.4.1.3 La entrevista semiestructurada: Esta técnica se realiz6 con un grupo focal,
con el fin de indagar y registrar informacion pertinente frente a la actitud que los
estudiantes poseian en el area de Ciencias Naturales y el desarrollo de la
competencia de Indagacion, ademas se realizaron algunas preguntas para
averiguar cuales temas son de interés para los estudiantes y qué les causa
curiosidad, logrando asi obtener la informacion explicita, impacte y permita un buen

proceso pedagdgico.

37 RUIZ, OLABUENAGA. José Ignacio. Metodologia de la Investigacion Cualitativa, pag. 125.
Universidad de Deusto. Bilbao. 1996.
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La autora Maria Eumelia Galeno afirma que: “Los propositos de la investigacion, el
sentido de las preguntas que se formula el investigador y las dimensiones de la
situacion que estudia, plantean la necesidad de combinar técnicas como encuesta

0 cuestionario con entrevista o revision documental38.

3.4.2 Instrumentos
Los diferentes instrumentos utilizados para llevar a cabo la investigacion fueron
esenciales para recolectar los datos y toda la informacion requerida de los
estudiantes del grado séptimo. A través de estas herramientas, se logré describir
minuciosamente cada una de las acciones realizadas en el aula para fortalecer la

competencia de indagacion.

3.4.2.1 Prueba diagnéstica: Es una herramienta muy importante que permitié
detectar las dificultades que poseian los estudiantes frente al desarrollo de la
Competencia de Indagacion. Esta estrategia permiti6 un acercamiento entre los

agentes involucrados en el proceso investigativo.

3.4.2.2 Diario de Campo: Este instrumento se basé en una descripcion detallada y
minuciosa de cada suceso acontecido en la aplicacion de la secuencia didactica, lo
cual permiti6 registrar diariamente todas las observaciones en forma veridica de los
acontecimientos que se visualizaron en las actividades desarrolladas en clase de
Ciencias Naturales, y a la vez obtener valiosa informacion que permitiera mejorar la
competencia de indagacion en los estudiantes objeto de estudio. Segun cita
Martinez® a Bonilla y Rodriguez “el diario de campo debe permitirle al investigador

un monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser especialmente (til

38 GALEANO M, Maria Eumelia. Disefio de proyectos en la investigacion cualitativa. Fondo Editorial Universidad
EAFIT. Medellin, Colombia. 2003.

39 MARTINEZ, Luis Alejandro. La observacién y el diario de campo en la definicién de un tema de investigacion,
pp 5. Institucion Universitaria Los Libertadores. Perfiles Libertadores. 2007.
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al investigador, en él se toma nota de aspectos que considere importantes para

organizar, analizar e interpretar la informacién que esta recogiendo.”

3.4.2.3 Grabacién de videos, audios, fotografias y archivos escritos: Estos medios
audiovisuales de almacenamiento de datos, permitieron documentar y examinar
continuamente todo el proceso investigativo, ya que facilité registrar e identificar los

aspectos mas relevantes de los participantes de ésta investigacion.

3.4.2.4 Guia de observacion: Este instrumento presenté muchas ventajas para la
clase de Ciencias Naturales, ya que permitié que la docente recogiera informacién
sobre las dificultades que presentaban los estudiantes en el desarrollo de la

competencia de indagacion y asi pudiera reestructurar cada una de las secciones.

3.5 PRINCIPIOS ETICOS

Para la ejecucion de este proyecto de investigacion accion, se requeria manejar
informacion confidencial de los participantes, por esta razén fue necesario que los
estudiantes y padres de familia firmaran las autorizaciones de asentamiento y
consentimiento, con el fin de llevar a cabo la recoleccién de datos dentro de la
investigacion. Para este estudio se tomd como referencia algunos parametros
citados en la obra del autor McKernan titulada “Investigacién-accion y curriculum”0.
Segun este autor se deben tener en cuenta algunos aspectos a la hora de hacer

investigacion:

e Informar a los estudiantes sobre el proyecto de investigacion que se realizaria,

para desarrollar la Competencia de Indagacion (Ver Anexo A).

40 MCKERNAN, James. Investigacién-accion y curriculum. Universidad East Carolina University. Ediciones
Morata. Estados Unidos.1999.
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e Socializar con los padres de familia, para que ellos conozcan sobre el propdsito
del proyecto.

e Para la recoleccién de la informacion, se requiere la autorizacion de los padres
de familia. (Ver Anexo B).

e Los informes publicos presentados en la investigacion no deben ser publicados
sin la debida autorizacion.

e Los datos adquiridos con la aplicacién de la investigacion son confidenciales.

e La informacion obtenida de las observaciones que surjan en el desarrollo del

proyecto, seran entregados a la universidad que lidera la investigacion.

3.6 DISENO METODOLOGICO

El propésito de esta Investigacion Accion fue reflexionar y evaluar de forma
permanente la practica de la docente mediante la “Auto-observacién”, logrando que
se cuestionara sobre su quehacer pedagoégico. Asimismo, detectando las
debilidades que poseidas frente a la ensefianza impartida y brindando la posibilidad
de transformar su labor en el aula e implementando nuevas herramientas didacticas
para motivar a los estudiantes en el aprendizaje del area de Ciencias Naturales, a
través de la ejecucion de una Secuencia didactica que permitio desarrollar procesos

de indagacién, mediante la exploracién de su entorno.

El disefio metodoldgico de esta investigacion se articuld en cuatro fases, donde

cada una de ellas se desglosé en etapas, como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 1. Organizacion del disefio metodolégico segun Hernandez, Fernandez y
Baptista4l.

FASE | FASE Il FASE Il FASE IV
DIAGNOSTICO | [DISERO DE LA APLICACION EVALUACION
’ PROPUESTA
[Etapa 1. Etapa 1
,p. . tapa 1. » Etapa 1.
Analisis y Etapa 1. Implementacion flexi6
Iplanteamiento Disefio de e la estrategia Reflexion y
del problema. i idactica. analisis de los
. resultados
Etapa 2. Instrumentos. Etapa 2. obtenidos
Contextualiza- Ftapa 2. Becoleccit '
cion de la e elco ‘?‘fc"(’j” y Etapa 2.
5 la secuencia informacion. Triangulacion.
Etapa 3. idactica. Etapa 3 [Etapa 3.
Documentacion. o Socializacion
Analisis e del impacto de
interpretacion de la propuesta.
la informacion.

Fuente. La Autora

3.6.1 Fase |l. Diagndstico
Esta fase fue muy importante para determinar el problema de investigacion,
identificando que los educandos no poseian en sus practicas académicas la
Competencia de Indagacion en el area de Ciencias Naturales, por ello se elabor6
un diagnostico inicial con los estudiantes del grado séptimo en el afio 2017, que

permitié evidenciar esta situaciéon, mediante la filmacion de un video de una clase

41 HERNANDEZ, Roberto., FERNANDEZ, Collado y BAPTISTA, Pilar. Metodologia de la Investigacion.
Editorial Mc Graw Hill, Educacién. México. 2014.
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se vio reflejado la carencia de esta competencia, también la docente aplicé una

prueba diagnostica que se realizé antes de aplicar la propuesta de trabajo.

El diagndstico se desgloso en tres etapas que fueron: Andlisis y planteamiento del

problema, contextualizacion de la investigacién y documentacion.

La meta o la finalidad de esta investigacion fue lograr que mediante una secuencia
didactica los estudiantes desarrollaran su capacidad investigativa, despertaran el
interés por investigar y constantemente indagaran su entorno, para que asi fuera
mas asequible adquirir nuevos saberes, construyeran sus propios conocimientos y

desarrollaran su pensamiento cientifico y critico.

3.6.1.1 Etapa 1. Analisis y planteamiento del problema: La docente observo que los
estudiantes que cursaban el grado sexto en el afio 2016 no poseian la Competencia
de Indagacion, debido a esto se formulé una serie de preguntas; ¢Por qué los
estudiantes no poseen habilidades para indagar en el area de Ciencias Naturales?,
¢Qué consecuencias se derivan de las escasas practicas de indagacion en la
adquisicién de conocimientos?, ¢ Como mejorar las practicas de indagacion en el
area de Ciencias Naturales?, ¢Cdmo desarrollar pensamiento cientifico a partir de
la indagacion?, y ¢Como evaluar el proceso de indagacion en los estudiantes a
partir de la secuencia didactica?. Este andlisis se realiz6 con el propésito de superar
y mejorar las dificultades que tenian los educandos en la Competencia de

Indagacion.

3.6.1.2 Etapa 2. Contextualizacion de la investigacion: A través de unas pruebas
diagnésticas se pudo evidenciar las percepciones de los estudiantes frente al area
de Ciencias Naturales, especificamente en el desarrollo de la Competencia de

Indagacion.
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3.6.1.3 Etapa 3. Documentacion: Se consultaron documentos para identificar la
problematica de investigacion, permitiendo acceder a informacién precisa que
aportara a este trabajo investigativo. Luego se realizdé un analisis continuo de la

documentacién durante todo el proceso del desarrollo del proyecto.

3.6.2 Fase Il. Disefio de la propuesta
A través de la metodologia que se implementdé para el desarrollo de esta
investigacion, en primer lugar se realiz6 un sondeo para conocer los temas que
captaron la atencion de los estudiantes y que fueron de gran interés para ser objeto
de estudio, ya que fue importante orientar al estudiante para que se involucrara en
las practicas pedagogicas y aprendiera a cuestionarse del porqué de las cosas, que
formulara preguntas de problemas del diario vivir y buscara la solucion a estas
situaciones, que curioseard en el entorno que tienen a su alrededor, Yy

constantemente indagara nuevos campos del saber.

En este sentido se trabaj6 la Competencia de Indagacion, mediante una secuencia
did4ctica aplicada en el area de Ciencias Naturales, con el propdésito de generar en
el estudiante un pensamiento reflexivo, critico y cientifico, logrando asi propiciar
procesos mentales y habilidades que le permitieron ser un investigador en diversos
ambitos del conocimiento, y a la vez él mismo fuera el eje principal de su propio
aprendizaje. Para el disefio del proyecto de investigacion, se planteé una serie de
pasos propuestos por el programa Docen TIC del Ministerio, lo cual se tomé como

modelo para elaborar una secuencia didactica*? .

42 EDUCADOR DIGITAL, DOCEN TIC. Diplomado para docentes en el uso pedagdgico de las TIC con impacto
en los estudiantes (docentes nuevos). Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA). 2005.
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3.6.2.1 Etapa 1. Disefio de técnicas e instrumentos: se elaboraron algunas
herramientas para el desarrollo de la propuesta de investigacion, lo cual permitio
acceder a informacion veridica de los agentes involucrados en el proceso

investigativo.

3.6.2.2 Etapa 2. Elaboracién de la secuencia didactica: se plantearon las sesiones
gue se ejecutarian en el desarrollo de la investigacion, con el objetivo de resolver la
problematica expuesta en este proyecto, se elaboraron guias de trabajo que
permitieron orientar a los estudiantes en las actividades realizadas en clase,
encaminadas hacia la implementacion de la estrategia didactica en los procesos de

aprendizaje.

3.6.3 Fase lll. Aplicacion
El propésito de este proyecto de investigacion fue abordar la Competencia de
Indagacion, teniendo como guia de trabajo una secuencia didactica se plane6
realizar algunos procesos y estrategias que llevaron al estudiante a crear un espiritu
investigativo, argumentando sus puntos de vista, adquiriendo un andlisis critico
frente a determinada situacion y desarrollando un pensamiento cientifico,

permitiéndole construir su propio conocimiento.

3.6.3.1 Etapa 1. Implementacion de la estrategia didactica: se realizaron algunas
actividades para desarrollar la Competencia de Indagacion en los estudiantes de
séptimo grado, con los educandos se ejecutaron las guias de trabajo, buscando de

esta forma incentivar los procesos investigativos en el aula de clase.
3.6.3.2 Etapa 2. Recoleccién y seleccion de informacién: se realizé la recopilacion,

clasificaciéon y seleccion de la informaciéon relevante en el desarrollo de la

Competencia de Indagacion en los estudiantes objeto de estudio.
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3.6.3.3 Etapa 3. Andlisis e interpretacion de la informacion: El andlisis de la
informacion obtenida que emergio con la aplicacion de la propuesta de investigacion
se realiz6 mediante memorandos descriptivos y analiticos que permitieron tener

evidencia de resultados confiables y veridicos.

3.6.4 Fase IV. Evaluacion
En este componente se evaluaron los avances que adquirieron los educandos en
los diferentes procesos realizados mediante la aplicacion de la secuencia didactica
y el desarrollo de la Competencia de Indagacién en los estudiantes de séptimo
grado. Con el fin de conseguir informacion de los logros obtenidos, la docente aplicé
una prueba diagndstica final para determinar si los alumnos habian mejorado en
ésta competencia, los resultados realmente fueron satisfactorios se pudo evidenciar
que los estudiantes mejoraron en andlisis y comprension de este tipo de pruebas y
han realizado procesos exploratoritos de investigacion en el aula que los han

ayudado a fortalecer la Competencia de Indagacion.

3.6.4.1 Etapa 1. Reflexién y analisis de los resultados obtenidos: se realiz6 una
reflexiébn constante de los resultados obtenidos en la investigacion que emergieron
de los memorandos analiticos de las sesiones aplicadas durante la secuencia

didactica.

3.6.4.2 Etapa 2. Triangulacion: el andlisis de memorandos se efectud realizando
triangulacion con el marco tedrico y algunos autores de investigaciéon en el

desarrollo de la Competencia de Indagacion.
3.6.4.3 Etapa 3. Socializacion del impacto del proyecto de investigacion: el proyecto

se socializé con los padres de familia y la comunidad estudiantil de la institucion,

generando un impacto positivo en las practicas de la docente en el aula de clases,
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ya que transformé su quehacer pedagdgico en beneficio de los estudiantes creando

espacios donde se desarrollen procesos de indagacion e investigacion.
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4. ANALISIS DEL DISENO GENERAL DE LA PROPUESTA

El analisis de la informacion se realizO mediante los resultados obtenidos del
diagnostico, lo cual se desarroll6 a través de las siguientes técnicas e instrumentos:
un video de una clase magistral, una prueba diagndstica con preguntas estilo ICFES
(ver anexo D), una entrevista semi-estructurada de grupo focal (ver anexo E), y la
observacion directa de las clases. En la aplicacion del diagndéstico y la propuesta de
investigacion surgieron algunos cédigos, precategorias y categorias emergentes y
predeterminadas, algunas de ellas se dieron al realizar el proyecto con los alumnos

y otras la docente las seleccioné para la ejecucion de su practica pedagdgica.

Al detectar el problema planteado en el proyecto, se disefié la propuesta de
investigacion, permitiendo la aplicacion de una secuencia didactica organizada en
nueve sesiones de trabajo que duraron en desarrollarse 22 horas, las guias fueron
estructuradas de la siguiente manera: 1. Planeacion, 2. Ejecucion, 3. Observacion,
4. Reflexion, y 5. Socializacion. Dichos momentos permitieron hacer los respectivos
ajustes a cada una de las guias y fomentar la reflexién constantemente sobre los

avances del proceso.

En la ejecucion de la secuencia didactica titulada “Explorando el mundo de los
hongos”, los estudiantes participaron activamente en el desarrollo de las actividades
planteadas por la docente. Se llevaron a cabo trabajos de: experimentacion,
practicas de laboratorio y salidas de campo que permitieron explorar el entorno
natural del colegio, con el objetivo de mejorar la Competencia de Indagacion en los
educandos de séptimo grado. Ademas, se elaboraron carteleras sobre los aspectos
mas importantes del reino de los hongos, para luego socializar los resultados

obtenidos en cada una de las sesiones.

La evaluacion de la secuencia fue de una manera permanente, reflexiva y dinamica,

permitiendo reestructurar las falencias presentadas en la aplicacion y estructuracion
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de la misma; ademas se realizaron procesos de retroalimentacion que evidenciaron
los avances que obtuvieron los estudiantes en el desarrollo de la Competencia de

Indagacion.

4.1 DESARROLLO COMPETENCIA DE INDAGACION EN ESTUDIANTES

La investigadora disefio diversas actividades en las guias de trabajo de la secuencia
didactica que permitieron a los estudiantes realizar procesos de investigacion como:
explorar, indagar, curiosear, formularse preguntas y ser inquietos por descubrir
nuevos aprendizajes. A continuacién, se anexa una propuesta pedagdgica de la

Competencia de Indagacion.

EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

Objetivos de aprendizaje:

e Desarrollar la Competencia de Indagacion en los estudiantes de séptimo grado

a través de la exploracion del reino de los hongos.

e |dentificar la importancia del reino de los hongos o reino fungi y sus principales

caracteristicas que los diferencian de los otros reinos.

e Conocer la biodiversidad de organismos que se encuentran en el reino fungi.

Estandar de competencia del MEN:
e Formulo preguntas especificas sobre una observacion o experiencia y escojo

una para indagar y encontrar posibles respuestas.

Derechos Basicos de Competencia:
e Comprendo que en las cadenas y redes tropicas existen flujos de materia y
energia, y los relaciono con procesos de fotosintesis y nutricion en los hongos.

SESION | CONTENIDOS A | ACTIVIDADES
DESARROLLAR
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1 ¢,Como son los hongos?

2 ¢, Qué caracteristicas
poseen los hongos y los

mohos?

3 ¢,Cuales son las
estructuras microscopicas

de hongos y mohos?

4 ¢, Cual es el habitat de los
hongos?

5 ¢, Como se reproducen los
hongos?

6 ¢, Como es la alimentacion

de los hongos?

7 ¢ Por qué se alimentan en
materia en

descomposicion?

8 ¢,Como se cultivan y se

aislan los hongos?

9 ¢, Qué aprendiste del reino
fungi o reino de los
hongos?

FASE INICIAL: La metodologia

e Saberes previos.

e Lluvia de ideas.

e Dinamica motivacional.

e Elaboracion de carteleras.

e Exposicion de la importancia del reino

de los hongos.

DESARROLLO

e Experimentos.

e Précticas de laboratorio.

e Salidas de campo.

e Registro tabla de datos.

e Desarrollo Competencia de
Indagacion.

e Retroalimentacion de conocimientos.

e Video alimentacion del reino fungi.

e Conversatorio de resultados.

FASE FINAL

e Socializacion de los hallazgos

encontrados.

e Prueba diagnostica final.

EVALUACION DE PROCESOS

La evaluacion de la Secuencia Didactica se realizé en tres etapas:

1. AUTOEVALUACION: fue un proceso activo de reflexién acerca de la forma

de aprendizaje, reconociendo los avances y dificultades que cada estudiante

poseia, a la vez desarrollando una actitud critica y reflexiva logrando que

fueran conscientes de su propia superacion.
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2. HETEROEVALUACION: éste método de evaluacién los estudiantes

aprendieron la importancia de destacar los aciertos y desaciertos del trabajo

de los compaferos de grupo, comprendieron que la equivocacion algunas

veces es necesaria para reconstruir el conocimiento y tener un aprendizaje

significativo.

3. COEVALUACION: se realizé mediante un acuerdo mutuo de criterios entre

el estudiante y la docente, se crearon espacios para generar procesos de

indagacion en el aula, ademas se efectuaron retroalimentaciones al inicié de

algunas secciones para que los educandos pudieran construir su propio

conocimiento.

RECURSOS

Nombre del recurso

Descripcion del recurso

Humanos

Estudiantes de grado Séptimo B, el codirector de
colectivo de investigacion, la docente que adelant6 el

proyecto de investigacion.

Libros, fotocopias,

pagina web

Se hizo uso de algunos libros de consulta de biologia para
determinar la importancia de los hongos, también se
seleccionaron un material impreso como apoyo a éste
trabajo, se observo un video de la alimentacion de los
hongos, con miras a mejorar la Competencia de

Indagacion.

Fisicos y de espacio

Saldn de clases
Zonas verdes del colegio

Sala de audiovisuales

Técnicos y

tecnolégicos

Céamara fotografica y video
Televisor
Computador

Fotocopiadora
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RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

e Desarrollo de la Competencia de Indagacion.

e Presentacién de informes escritos, a través de guias de trabajo.

¢ Clasificacion y organizacién de la informacién en tablas de datos.

e Elaboracién de carteleras.
Conversatorios y socializaciones en cada sesion de los aprendizajes
adquiridos.

e Se aplico una Prueba Final tipo ICFES.

Ver anexo S. Secuencia Didactica.

4.2 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

La propuesta se elaboré mediante una secuencia didactica llamada EXPLORANDO
EL MUNDO DE LOS HONGOS, la cual esta distribuida en: datos generales de la
secuencia, objetivos, competencias, contenidos, metodologia, fases
(iPreguntémonos!, jExploremos!, iProduzcamos! y jApliquemos!), desarrollo por
sesiones de trabajo con diferentes actividades donde los estudiantes realizaron
procesos de indagacion, recursos didacticos, resultados de la aplicacion de la
secuencia y prueba final diagnéstica para evidenciar si los educandos habian
alcanzado desarrollar la Competencia de Indagacion.

4.3 RESULTADOS DE LA PROPUESTA

En conclusion, se pudo evidenciar que en la aplicacion de la secuencia didactica

“Explorando el mundo de los hongos” los estudiantes presentaron avances en:

» Desarrollar procesos de Indagacion en el aula.

» Realizar experimentos y practicas de laboratorio.
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Participar en la ejecucion de cada una de las sesiones de la secuencia didactica.
Despertar inquietud por seguir aprendiendo.

Formular preguntas investigables.

Buscar respuestas a los interrogantes que nacen de sus inquietudes y
necesidades.

Darle solucion a los problemas del contexto natural.
Construir su propio conocimiento.

Adquirir un pensamiento mas critico, reflexivo y analitico.

Aumentar el vocabulario cientifico.

Socializar los hallazgos encontrados en el desarrollo de cada una de las
actividades realizadas de la secuencia didactica “Explorando el mundo de los

hongos”.
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5. HALLAZGOS

Es importante destacar los avances significativos que adquirieron los estudiantes
de séptimo grado con la aplicacion y ejecucion del proyecto de investigacion, para
el desarrollo de la Competencia de Indagacion en las labores académicas. Cabe
resaltar la transformaciéon del pensamiento de la docente con respecto a mejorar el
guehacer pedagogico impartido en el aula de clases y la constante reflexion de su
practica, creando espacios de ensefianza-aprendizaje, donde el educando explore,
investigue, indague el contexto natural donde vive y asi construya su propio

conocimiento.

Para el andlisis de esta investigacion surgieron categorias emergentes y otras
categorias se establecieron, éstas a su vez dieron lugar a unas subcategorias
importantes que facilitaron la comprensién de los procesos alcanzados por los
estudiantes en cada una de las sesiones ejecutadas en la secuencia didactica,
también se realizé una triangulacion de informacion obtenida mediante la aplicacion
de técnicas e instrumentos utilizados durante el proyecto de intervencion. A

continuacion se relaciona un resumen de los hallazgos mas importantes:

CATEGORIA ‘ SUBCATEGORIA

e Motivacion de los estudiantes frente
a las clases.

e Clima del ambiente de aula.

e Procesos de Indagacion.
Competencia de Indagacion e Actitud de los estudiantes frente al
desarrollo de las guias de trabajo.

e Asimilacion, apropiacion y
comprensiébn de la Secuencia
Didactica.
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e Trabajo en grupo.

e Metodologia de la docente.

Quehacer de la docente e Recursos didacticos

e Comprension lectora.

e Disciplina en clase.

Procesos de los estudiantes e Atencién y concentracion en clase.
e Vocabulario cientifico.

e Tiempo de aplicacion

5.1 COMPETENCIA DE INDAGACION

5.1.1 Diagnéstico:

segun el planteamiento del problema de investigacion, los resultados institucionales
de las Pruebas Saber demostraron que los estudiantes son débiles en la
Competencia de Indagacion, los educandos presentaban graves falencias en los
procesos de exploracion y descubrimiento de su entorno, no desarrollaban ninguna
practica de indagacion en el area de Ciencias Naturales, (ver anexo P. Fragmento
Diario de Campo). Por tal motivo se realiz6 un analisis detallado y riguroso para
deteminar porgué los estudiantes obtuvieron resultados bajos en la Pruebas Saber,

otorgandoles un nivel minimo en la competencia especifica de Indagar.

En este sentido, se hizo necesario aplicar una prueba diagndstica estandarizada
tipo ICFES (ver anexo D. Prueba diagndstica de séptimo grado) en el area de
Ciencias Naturales. Esta prueba consisti6 en un formato con 10 preguntas para
seleccionar una respuesta; el propoésito del diagnoéstico fue establecer el estado en
que se encontraban los estudiantes de grado séptimo B, respecto a la Competencia
de Indagacion. A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos después de la

aplicacion de la prueba diagnostica.
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Tabla 4. Resultados de la prueba diagndstica.

PREGUNTAS CODIGOS ESTUDIANTES RESPUESTAS RESPUESTAS
QUE RESPONDIERON CORRECTAS INCORRECTAS
CORRECTAMENTE

Fuente: la autora.
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Para el andlisis de la prueba diagnéstica se aplicaron unos instrumentos que
facilitaron la recoleccion de la informacion necesaria, y permitieron conocer los
aspectos mas relevantes de porqué los estudiantes no poseian la Competencia de
Indagacion; los elementos utilizados fueron: el video, el diario de campo, el
cuestionario y fotografias. También se emplearon algunas técnicas de investigacion
entre ellas la entrevista semiestructurada de grupo focal, la observacién directa y
los memorandos descriptivos y analiticos. A continuacion se relacionan los datos

recolectados:

Grafico 1. Prueba Diagndstica Estandarizada Inicial.

PRUEBA DIAGNOSTICA COMPETENCIA DE INDAGAR
CIENCIAS NATURALES GRADO SEPTIMO B
30 28 28
26
- 24

20
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Fuente: la autora.

A

B RESPUESTAS CORRECTAS RESPUESTAS INCORRECTAS

Segun la tabla y la gréfica se puede observar que los estudiantes presentaban
debilidades en la competencia de Indagacion, no comprendian lo que leian, no
prestaban atencion a las preguntas, ni tampoco se habian creado espacios para
desarrollar esta competencia, lo cual se hizo necesario emplear varias actividades
gue fueron aplicadas en la secuencia didactica, con el fin de mejorar la Competencia

de Indagacion y el desarrollo del pensamiento cientifico.
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Para realizar el andlisis cualitativo de la prueba diagnostica estandarizada, se
realizd una entrevista semiestructurada de grupo focal exploratoria a los estudiantes
que obtuvieron buenos resultados, también a los educandos que contestaron
incorrectamente y adicional se tuvo en cuenta algunos estudiantes que segun el
criterio de la docente investigadora pudieron aportar a este proyecto de

investigacion.

Mediante el método de observacion directa se pudo detectar el entusiasmo de los
educandos por desarrollar cada una de las guias de trabajo de la Secuencia
Didéactica, por explorar su entorno, por descubrir los cambios y fendmenos de la
naturaleza. Los estudiantes expresaban muchas expectativas de aprender, las
clases fueron agradables e interesantes, les parecian divertidas, los alumnos
participaron con gran interés y gradualmente iban construyendo su conocimiento, lo
gue generd expectativa por las clases de Ciencias Naturales (Ver Anexo Q.

Fragmento Diario de Campo).

Es importante citar a Norma Sbarbati Nudelman que ha centrado su estudio en:
“generar procesos de indagacioén en el area de Ciencias Naturales, aportando una
pedagogia innovadora, apoyada en la investigacion en el aula. Este método
desarroll6 habilidades como: creatividad, imaginacién, pensamiento critico,
argumentacion oral y escrita, trabajo en equipo y solidaridad, entre otras; aptitudes

muy importantes para trabajar en clase”.*3

El area de Ciencias Naturales debe ser ensefiada y aprendida a partir del contexto
natural o el entorno del estudiante, es precisamente alli donde se efectuan procesos

de asimilacion y aprension del conocimiento, de sus vivencias y de su practica, al

43 SBARBATI NUDELMAN, Norma. Educacién en ciencias basada en la indagacion. Revista Iberoamericana de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad-CST, vol. 10, nim. 28, pp. 1-10. Centro de Estudios sobre Ciencia, Desarrollo
y Educacion Superior. Buenos Aires, Argentina. 2015.
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explorar el mundo el alumno aprende. Por esta razén se buscé que a través de la
aplicacion de la secuencia didactica, se diseflaran estrategias centradas en
desarrollar la propuesta de investigacion. Las actividades realizadas en cada sesion
estan presentes en las evidencias que se obtuvieron en el desarrollo de cada una

de las guias de trabajo, en registros de videos, fotos y diarios de campo.

Para la ejecucion de la secuencia didactica se realizaron 9 sesiones de clase, con
una intensidad horaria de 22 horas; incluyendo practicas de laboratorios,
experimentos y salidas de campo por las zonas verdes del colegio. Los estudiantes
realizaron procesos de indagacion constante, despertaron el interés por conocer
mas detalladamente el reino fungi o reino de los hongos, permitiendo asi la
construccion de su propio aprendizaje y estableciendo diferencias con los otros
reinos, ademas descubrieron la biodiversidad de especies de este género que

existen en la naturaleza.**

En la ejecucion de la propuesta de investigacion para desarrollar Competencias de
Indagacion, se pudo evidenciar que mediante la secuencia didactica se logro el
objetivo de mejorar el aprendizaje de los estudiantes de séptimo grado, en el area
de Ciencias Naturales.

Es importante apoyar el proyecto como lo postula la autora Isabel Narvaez Burgos.
“La indagacidon como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de Ciencias Naturales
en el grado tercero de Basica Primaria”. El aprendizaje y la ensefianza de las
Ciencias Naturales debe ser un proceso de construccion mutua entre el docente y
los estudiantes, por tal razon se debe establecer un vinculo de manera simultanea
entre la didactica de la ciencia y la psicologia de la ciencia como un elemento

esencial para el desarrollo de los ciudadanos del mundo moderno. Pensar en la

44 MEN. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales. Educacion Basica Secundaria. Programa
fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER Il. Bogota D.C. agosto
de 2013.
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didactica como lo expresa el autor Pozo, es imaginar en disefar estrategias que
favorezcan el proceso de acercamiento al aprendizaje de los escolares, al fantastico
universo de las ciencias, orientada no en funcion de ensefiar sino en aprender, ya
que se puede afirmar que los educandos tienen una vision diferente de las Ciencias
Naturales, y por ello se busca que el nifio aprenda a ser inquieto en el campo del
saber, genere interrogantes de los fenbmenos naturales y produzca posibles

soluciones.*®

La entrevista del grupo focal se le aplicé a 10 estudiantes del grado séptimo B para
determinar por qué los bajos resultados de la prueba diagndstica estandarizada para
evidenciar la Competencia de Indagacion. Los estudiantes argumentaron que
algunas causas fueron: “el ruido, el desorden, la desconcentracion”, otra estudiante
dijo “la falta de concentracién en los textos”, “no entendian lo que leian”, la mayoria
se enfocaron que la indisciplina fue un factor que tuvo gran influencia en los
resultados. También el clima afectd porque estaba haciendo mucho calor y no

prestaban atencion a la profe.

Para el andlisis cualitativo de la entrevista de grupo focal surgieron las siguientes
subcategorias:

e Concentracion

¢ Disciplina en clase

e Comprension de lectora

e Vocabulario cientifico

Luego los estudiantes hablan sobre las dificultades que se le presentaron para
entender, interpretar y desarrollar las preguntas, una estudiante afirmé “profe que

habian palabras que no sabian el significado, esto los confundia mucho y no podian

45 NARVAEZ BURGOS, Isabel. La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias cientificas,
mediante la aplicacion de una secuencia didactica. Ciencias Naturales, grado tercero. Facultad de Ingenieria y
Administracién. Universidad Nacional de Colombia. Palmira, Colombia. 201445.
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contestar correctamente”, otra estudiante dice que “también la falta de interés en la
lectura”, los otros estudiantes dicen que no ponian atencién ni tampoco conocian el

significado de unas palabras.

La docente pregunt6 ¢ Creen que es importante incrementar el vocabulario cientifico
en las clases de Biologia? Los estudiantes manifestaron estar de acuerdo; una
estudiante afirmé: “si profe porque podemos entender el significado de las palabras
que no entendiamos, otra alumna contesto “si coloca palabras asi, los compafieros
son curiosos y le van a preguntar qué significa eso y usted nos pude explicar y asi
en la prueba nos puede ir mejor”. Los estudiantes deducen que si se implementa

ese vocabulario va ser mas facil responder las pruebas.

Finalmente se concluye la entrevista con la afirmacion de los estudiantes que deben
mejorar la concentracién en la lectura para tener un mejor aprendizaje, que deben
ponerle mas interés y atencion al desarrollo de la prueba, saber interpretar las

preguntas y atender a las explicaciones de la profesora.

Para darle cierre al proyecto de investigacion se hizo la aplicacion de una Prueba
Diagnostica Final tipo ICFES, con 10 preguntas para seleccionar una respuesta, y
asi poder corroborar que los estudiantes han adquirido significativos avances en la
Competencia de Indagacién, realmente fue gratificante los resultados obtenidos,
porque los educandos fueron capaces de interpretar graficas, de hacer una correcta
clasificacion del reino de los hongos o reino fungi, conocieron cOmo se nutren y se
reproducen los hongos y las diferencias entre otros reinos. Ademas, cabe resaltar
que los educandos son ahora individuos mas criticos, reflexivos y analiticos, que
mejoraron la comprension lectora de textos que se aumento el vocabulario cientifico.
A continuacion, se establece una comparacion de dos graficas que revelaron los
avances, progresos Y fortalezas que se obtuvieron en los estudiantes de séptimo

grado en el desarrollo de la Competencia de Indagacion.
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Grafico 2. Prueba Diagndstica Inicial.

PRUEBA DIAGNOSTICA INICIAL
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Fuente: la autora.

Gréfico 3. Prueba Diagnéstica Final.

PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL
COMPETENCIA DE INDAGAR
CIENCIAS NATURALES GRADO SEPTIMO B
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Fuente: la autora.

Como se puede observar en la gréfica anterior los resultados de la Prueba Final
muestran avances bastantes significativos en la Competencia de Indagar, los
estudiantes han desarrollado el espiritu investigativo, se cuestionan constantemente

por lo que ocurre a su alrededor, son mas analiticos y argumentan con bases solidas
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sus ideas, ademas participan activamente en los procesos de indagacion impartidos

en el aula.

Al hacer un andlisis comparativo se puede observar los cambios y las
transformaciones en los resultados de la Prueba Diagnéstica Final con respecto a
la Prueba Diagnéstica Inicial; en la prueba inicial no poseian procesos de
indagacion, pero en la segunda aplicacion se ha evidenciado que los estudiantes
son mas activos, se interesan mucho mas por descubrir lo desconocido hay en su
entorno, por preguntar y a la vez en darle respuesta a sus inquietudes, averiguar
constantemente por temas de su interés, se observan mAas curiosos en la
adquisicion de nuevos conocimientos, demostrando asi que han adquirido la

Competencia de Indagacion.

5.2 QUEHACER DOCENTE

El analisis de la informacion se hiz6 mediante un video diagnostico para observar
las clases que la docente impartia en el aula, antes de aplicar la secuencia didactica,
la mayor parte del tiempo se dedic6 a los orientar por contenidos, utilizando un libro
guia. La docente se limitd6 a dictar el contenido de un texto sobre el sistema
circulatorio en el ser humano y a calificar la tarea que habia dejado como consulta
de la circulacion del hombre desde el minuto 6:40 hasta 7:55 a.m. con esto finalizé
la clase. La metodologia utilizada por la docente no fue la mas adecuada porque no
se crearon espacios donde el estudiante fuera un agente activo en el proceso de

aprendizaje (Ver Anexo P. Fragmento Diario de Campo. sesion diagndstica).

La educacion actual exige docentes competentes en el ejercicio de su labor, en este
sentido se hizo necesario hacer un proceso de auto-reflexiébn sobre su quehacer
pedagogico y transformara sus practicas en el aula. Fue importante que la

educadora elaborara diversas estrategias metodolégicas e innovadoras que le
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permitieron a los estudiantes desarrollar su capacidad de indagar e investigar el

mundo que lo rodea.

Es relevante destacar que, en la Ley General de Educacion, ley 115 de 1994 en el
Articulo 5° plantea que es un deber del docente disefar estrategias para: “La
adquisicién y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber4®”.

5.2.1 Metodologia de la docente en la aplicaciéon de la propuesta.

La metodologia impartida por la docente investigadora en el aula de clases,
permitid que los estudiantes socializaran las experiencias de cada una de las
sesiones de la Secuencia Didacica, ademas que perdieran el miedo a hablar en
publico, la docente orientaba y explicaba cada una de las indicaciones del trabajo
gue se realizaria en la clase, se observo el interés de los educandos por trabajar en
grupo, por dar sus aportes, por discutir sobre los hallazgos que encontraban en cada
sesion. Esto contribuyo al desarrollo de la Competencia de Indagacion, ya que los
estudiantes se motivaban por participar, preguntar, explorar y descubrir lo que
sucedia en cada uno de los experimentos efectuados en el aula, como lo postula
Melina Furman “las secuencias didacticas de Ciencias Naturales fueron elaboradas
a partir de la metodologia de ensefianza por indagacion, un abordaje que se inscribe
dentro de la linea constructivista del aprendizaje activo y bajo la guia del docente

posiciona a los estudiantes como activos generadores de escolar*’.”

Por tal motivo fue necesario una reflexion minuciosa y constante de las practicas de
la docente en el aula de clases, para asi lograr transformar su quehacer pedagogico,

y potenciar el desarrollo de la Competencia de Indagacion en los estudiantes a

46 | EY GENERAL DE EDUCACION. Ley 115 de 1994. Ministerio de Educacion Nacional. Republica de
Colombia. Bogota. 1994.

47 BYBEE, citado por FURMAN, Melina. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas
en Ciencias Naturales Educacion Bésica Secundaria Ciencias — Secundaria. Bogota. 2013.
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través de la aplicacion de la secuencia didactica en los procesos impartidos en el

ambiente de aprendizaje.

5.2.2 Recursos didéacticos:

los materiales y las herramientas utilizadas despertaron el interés de los
estudiantes por las clases de Ciencias Naturales, ya que el uso de diversos
elementos de laboratorio como: lupas, pinzas, microscopio, entre otros, permitieron
desarrollar habilidades de investigacion en el aula, también los recursos didacticos
y tecnoldgicos permitieron que los educandos se vincularan a los procesos de
indagacion, se formularan preguntas de los sucesos que ocurrian en su entorno y
aportaran ellos mismos las respuestas, convirtiéndose en agentes activos de su

propio aprendizaje.

En el desarrollo de las actividades realizadas en clase, se evidenciéo que los
estudiantes despertaron el interés por el tema de estudio, ademas realizaron
experimentos, practicas y salidas de campo. Es importante que los alumnos sean
inquietos, reflexionen y adquieran la curiosidad del porqué de las cosas, siendo
protagonistas en la construccion de sus saberes; también adquirieron un
pensamiento mas analitico y critico y tuvieron la oportunidad de participar

activamente en cada una de las sesiones de la secuencia didactica

5.3 PROCESOS DE LOS ESTUDIANTES

La poblacion participante para el desarrollo de esta investigacion fue de 34
estudiantes del grado séptimo B; con el resultado de la prueba se evidenciaron los
problemas en la practica de la Competencia de Indagacién que presentaron los
educandos. Como consecuencia del andlisis de la prueba surgen las siguientes

categorias emergentes de la prueba diagndstica inicial:
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Grafico 4. Categorias emergentes de la Prueba Diagndstica estandarizada.
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5.3.1 Comprension lectora

Cuando se preguntd a los estudiantes sobre cuales fueron las razones por las
cuales respondieron mal la prueba, los estudiantes hicieron repetidas las respuestas
al afirmar que “no comprendieron los textos que tenian que leer”, “los textos eran

” “

largos y no entendimos”, “porque leyeron y no entendieron”, “porque no leimos de
nuevo las preguntas”, “no leimos con la suma atencion”. ;Qué dificultades tuvieron
para responder la prueba? Las respuestas de esta pregunta también dejan entrever
que los alumnos tienen dificultad para comprender lo que leen: “los textos eran
largos y no entendia”, “pues mis dificultades es que no entendia lo que leia”, “la

[ L]

dificultad estuvo en que yo lei pero no entendi”, “unas preguntas estaban dificiles y
no entendi”, “teniamos que analizar mas”, “no lograba entender” ; por qué a algunos
estudiantes si pudieron responder la prueba y otros no? y ¢ Qué sugerencias daria
para mejorar los resultados en una prueba cédmo estas? En todas estas preguntas
emergid la categoria de la comprension lectora. Los educandos entienden que las

dificultades que han tenido en el desarrollo y en la obtencién de buenos resultados
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han tenido gran influencia de la falta de capacidad para comprender lo que debian

leer para luego responder.

La comprension lectora es un habilidad o capacidad que adquieren los lectores
frente a un texto escrito, pueden entender el significado de las palabras que
conforman el texto y frente a la globalidad del mismo, cuando el estudiante no
entiende una o algunas palabras del escrito esto no le permite comprender lo que
lee y esta es una de las principales fallas cuando los educandos se enfrentan a una
prueba escrita comprension lectora. Segun Monroy & Gomez la comprension lectora
es entendida como: ‘el entendimiento de textos leidos por una persona
permitiéndole la reflexion, pudiendo indagar, analizar, relacionar e interpretar lo
leido con el conocimiento previo™?; por tanto saber leer no es solamente deletrear
de forma fluida un conjunto de grafias que la persona tiene a su disposicién, para
Carrasco hay un gran diferencia entre saber leer y comprender: “la diferencia entre
aprender a leer y leer, la escuela te ensefia a leer, a reconocer un sistema de

representaciones escritas, pero esto no significa que se aprenda a comprender”.*°

Es posible observar que los nifios en una prueba de esta modalidad donde deben
leer para dar una respuesta, no lo hacen a conciencia, se han acostumbrado a
marcar las respuestas al azar sin leer antes; en los estudiantes no existe el habito
lector, no manifiestan el gusto por la lectura y si algunos lo leen no se concentran
en lo que leen, lo hacen de forma mecéanica. La European Commission manifiesta
que “La capacidad de leer y comprender instrucciones y textos es un requisito
basico para el éxito en las materias de la escuela. Sin embargo, la importancia de
las habilidades de lectura no termina cuando los nifios dejan la escuela. Tales
habilidades son clave para todas las areas educativas y mas alla, facilitando la

participacién en el contexto mas amplio del aprendizaje a lo largo de la vida y en la

48 MONROY ROMEROI, José Alberto & GOMEZ LOPEZ, Blanca Estela. Comprension lectora. Rev. Mex.
Orient. Educ. v.6 n.16 P.37. México. 2009.
49 |bid. P.40
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contribucién para el desarrollo personal y la integracion social de los individuos™®.
PISA también manifiesta “que la lectura apoya el cumplimiento de las metas del
lector, el desarrollo de su conocimiento y potencial, asi como su participacion en la

sociedad”.%1

5.3.2 Ladisciplina en clase

Ante la inquietud de la docente de saber por qué los resultados de los estudiantes
no fueron los esperados en la prueba diagnéstica inicial, se hicieron algunas
preguntas que ayudaron a encontrar algunas respuestas de los estudiantes que se
relacionan con los bajos resultados en esta prueba. Algunos de ellos argumentaron
las razones por las cuales les fue mal en esta prueba: “pues si, los estudiantes son
indisciplinados y no hacen caso de escuchar lo que dice la profesora y no sabran lo
que se hace en clase y no haran nada”, otro estudiante dijo que contestaron mal
“para que la profesora quedara mal en lo que esta haciendo y por estar molestando
no colocaron atencion a las explicaciones de la profesora”. Otro estudiante dijo: “por
estar fomentando mucha indisciplina en las horas de clase y por esto a algunos no
les fue bien” otra respuesta, “varios nifios hacian indisciplina y por esto no
contestaron bien” otro estudiante respondié diciendo: “también pudo ser que los
estudiantes fueron muy indisciplinados y respondieron a la loca”, “las razones fueron
que los niflos hicieron indisciplina y no prestaron atencién suficiente y por eso
respondieron incorrectamente las preguntas”. Entre las dificultades que se les
presentaron al momento de resolver la prueba, también los educandos hicieron
alusién a la indisciplina de clase “pues algunos estudiantes estaban haciendo
desorden, indisciplina en el salén y no dejaban algunas veces que la docente nos
hiciera la grabacion y pues sobre todo el desorden en el salon impedia concentrase”
“algunos estudiantes hacian demasiado desorden y ruido y no permitian

concentrarse”.

50 SAULES ESTRADA, Salvador. La competencia lectora en PISA. Influencias, innovaciones y desarrollo.
Cuaderno de investigacion No.37. 2012. P.29
51 |bid. P.29
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5.3.3 Atencién y concentracion en clase

Mediante la observacion directa se habia podido visualizar que, al principio de la
aplicacion del proyecto, algunos estudiantes del grado séptimo B en el area de
Ciencias Naturales, poseian atencion dispersa, se desconcentraban en la
actividades en forma reiterativa, preguntaban qué habia que hacer, constantemente
se levantaban del puesto, hablaban en repetidas ocasiones y no mostraban interés

por desarrollar las actividades perjudicando el normal desarrollo de la clase.

A medida que se avanzé en la ejecucion de la secuencia didactica, los educandos
se fueron motivando por los procesos de indagacion, las clases les parecia
divertidas porque ellos mismos desarrollaban las actividades, eran estudiantes
activos en la construccibn de su propio conocimiento. La actitud de estos
estudiantes frente a la clase se transformé y en cada sesion permanecian atentos

a las indicaciones que la docente orientaba en clase.

5.3.4 Vocabulario cientifico

Algunos estudiantes no entendieron el lenguaje utilizado en la prueba, palabras
como “telescopio refractor”, “éptico”, “radiaciéon electromagnética”, “espejos
concavos’, “Organos analogos”, entre otras. Ellos argumentaron que era un lenguaje
muy dificil de entender, que habian contestado lo que pensaban que era. Una
estudiante dijo que “nosotros estamos acostumbrados a un lenguaje mas facil, que
lo entendamos”. Por esta razén se hizo necesario incluir un lenguaje propio del area
de Ciencias Naturales para que los estudiantes utilicen palabras cientificas y

consulten su significado.

El vocabulario utilizado por los estudiantes es muy limitado y escaso, porque casi
nunca dedicaban tiempo para leer textos cientificos de interés bioldgico. Es
importante orientar y estimular a los estudiantes para que en las clases de Ciencias

Naturales se utilice el diccionario y ademas consulten las palabras desconocidas en
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las paginas de Internet o enciclopedias electronicas, ya que estas herramientas son

necesarias para aprender nuevos términos cientificos.

5.3.5 Utilizacion del tiempo

La mayoria de los estudiantes durante la ejecucién de la prueba estandarizada se
distraian muy facilmente con cualquier situacion, no estaban atentos al desarrollo
de esta evaluacion diagnostica, les costaba mucho concentrarse, perdieron tiempo
valioso hablando y mirando a sus compafieros, dificultando asi la ejecucion de la

misma.

Por esta razon fue importante recalcarle a los estudiantes que durante el desarrollo
de cualquier tipo de prueba valorativa es indispensable controlar el tiempo
disponible para responder cada pregunta, que no hay lugar para distraerse porque
los tiempos estaban planeados con exactitud para contestar la prueba, los
educandos que perdieron tiempo al empezar a responder, no obtuvieron muy
buenos resultados, al seleccionar las respuestas |o hicieron a la carrera sin pensar
ni reflexionar cual era la respuesta mas acertada. En este sentido se hace necesario
gue los estudiantes lean, reflexionen, comprendan, escriban y revisen la prueba

antes de entregarla.
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6. CONCLUSIONES

El desarrollo del trabajo de investigacion basado en la Secuencia Didactica permitio
analizar e intervenir con éxito la realidad particular de los estudiantes de grado
séptimo en el area de Biologia, en la cual los estudiantes habian mostrado en su
mayoria falencias con respecto al desarrollo de la competencia indagar. Con base
en las dificultades evidenciadas en los estudiantes y en el analisis de la practica
docente, se elaboré una propuesta que facilitd el desarrollo de la competencia en
los estudiantes de grado séptimo para promover el aprendizaje significativo,
ademas de permitir la reflexion y cualificacion de la practica docente para impactar
positivamente con resultados positivos sobre en el proceso de ensefianza

aprendizaje, con lo cual se logré el objetivo del proyecto de investigacion.

La educacion impartida en el aula debe cumplir con los estandares de calidad, para
ello se detectd que los estudiantes de séptimo grado presentaban falencias en el
desarrollo de la competencia de indagacion, los educandos no realizaban ningun
proceso de exploracion, ni tampoco de investigacion de fendmenos naturales,
ademas no resolvian las preguntas que se generaban a partir de la observacion de
su entorno, por lo tanto la docente hizo una reflexion minuciosa de su practica
pedagogica, transfomando asi su quehacer docente; disefio espacios formativos
que ayudaron a los estudiantes a potenciar la Competencia de Indagacion, logrando

asi un aprendizaje integral.

En la ejecucion del proyecto de investigacion se determind el rol de la docente en la
ensefianza de las Ciencias Naturales, se observo que la profesora implemento
practicas de laboratorio experimental, ajustando la metodologia impartida a los
educandos, con el fin de permitirles desarrollar la Competencia de Indagacion a
través de la exploracion del contexto natural y la constante reflexion de su

aprendizaje. Es positivo para la comunidad estudiantil la transformacion del
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pensamiento tradicional que poseia la docente frente a las clases, ahora los

estudiantes despertaron el interés por aprender Ciencias.

En la aplicacion de la secuencia didactica se desarrollaron actividades y estrategias
innovadoras para trabajar con los estudiantes en clase de Ciencias Naturales, ellos
mostraron motivacion e interés en realizar cada una de las sesiones, ademas
establecieron didlogos de analisis critico que permitieron socializar y compatrtir los

hallazgos encontrados en el reino de los hongos.

El impacto de la secuencia didactica en el desarrollo de la competencia de
indagacion fue apropiada y tangible, debido a que se pudo observar los avances y
progresos que obtuvieron los estudiantes del grado séptimo en el campo de la
exploracion, investigacion e indagacion de lo desconocido, ahora los educandos son
individuos que han despertado la curiosidad por el saber, son mas inquietos,
reflexivos, criticos y analiticos, buscan darle solucion a todas sus inquietudes y

preguntas formuladas.

Finalmente, es importante concluir que se logré potenciar la Competencia de
Indagacién en los estudiantes de séptimo grado, a través de la aplicacion y
desarrollo de cada una de las guias de trabajo de la Secuencia Didactica
“Explorando el Mundo de los Hongos”, la docente logré la atencién de los
estudiantes mediante practicas de exploracion del entorno natural de las zonas
verdes del colegio, ademas creé espacios donde los educandos tuvieron la
oportunidad de explorar, curiosear y asombrarse con los fenbmenos que se

presentaban a su alrededor.
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7. RECOMENDACIONES

Ademas de las anteriores conclusiones surgen reflexiones importantes que dan

lugar a las siguientes recomendaciones:

Como estrategia de trabajo es relevante destacar la importancia de desarrollar una
Secuencia Didéactica en el aula de clase, ya que permite organizar, jerarquizar y
darle secuenciacion a los contenidos y actividades de aprendizaje en tres
momentos: inicio, desarrollo y cierre, que mediante la orientacion de la docente se
estructura y ajusta al contexto de los estudiantes posibilitandoles desarrollar la

Competencia de Indagacion.

Es importante resaltar que la docente debe continuar constantemente reflexionando
y revisando su practica pedagogica para innovar y crear diversas metodologias y
estrategias que le proporcione al estudiante un espiritu investigador para que sea
agente activo de su propio proceso de aprendizaje, permitiéndole construir y

reconstruir su conocimiento a partir de las experiencias vividas.

Es necesario que la docente de Ciencias Naturales propicie nuevos espacios en el
aula que motive a los estudiantes a investigar, a aprender, a explorar el mundo, que
continuamente fortalezca las estrategias pedagodgicas e incorpore innovadoras

metodologias que resulten interesantes y divertidas para los educandos.

A nivel institucional se recomienda que desde el area de Ciencias Naturales se
imparta la aplicacion de la Secuencia Didactica para trabajarla en las otras
asignaturas con todos los grados de la educacion basica primaria, secundaria y
media, ya que con este método de ensefianza se puede percibir los avances y

progresos de los estudiantes, alcanzando un aprendizaje significativo.
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ANEXOS

ANEXO A. Asentamiento informado de los Estudiantes

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacién, dirigida por OLGA LUCIA
TOLEDO PEDRAZA. He sido informado (a) de que el objetivo principal de este
estudio es: Desarrollar competencias y habilidades cientificas, en estudiantes de
séptimo grado, a partir de la indagacion.

Me han indicado también que tendré que responder una prueba diagnéstica, un
cuestionario con algunas preguntas en una entrevista de grupo focal, participar en
el desarrollo de las actividades de una secuencia didactica, donde mis
argumentos quedaran registrados en un video, lo cual no tomarad muchos minutos
de mi tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningtn otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo
olgluc8024@yahoo.es.

Firma del Participante Fecha

5 N\enaw 2 | N ' “\Q\LO C“\ \ 20\/\(
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ANEXO B. Consentimiento informado para los Padres de Familia de los
Estudiantes participantes de la Investigacion

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacién una clara explicacion de la
naturaleza de la misma.

La presente investigacion sera realizada por la estudiante OLGA LUCIA TOLEDO
PEDRAZA bajo la direccibn de DR. FERNANDO FIGUEREDO, Director del
proyecto de la Maestria en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander.

El objetivo principal de este estudio es: Desarrollar competencias y habilidades de
indagacion, a través de la Secuencia Didactica, para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, en el area de Ciencias Naturales con estudiantes de grado séptimo.

Si usted autoriza la participacién de su hijo en este estudio, se le pedira responder
preguntas en un cuestionario, entrevista focalizada y semiestructurada, videos,
entre otros, que no tomara muchos minutos de su tiempo. Lo que responda se
tendra en cuenta para reconocer el alcance de los objetivos propuestos.

La participacién en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se
recoja sera confidencial y no se usara para ningun otro propésito fuera de los de
esta investigacion. Sus respuestas al cuestionario seran codificadas usando un
numero de identificacion y por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento. Si alguna de las preguntas del cuestionario, de la entrevista focalizada o
semiestructurada le parecen, tiene usted el derecho de hacérselo saber al
investigador o de no responderia.

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre de ad de familia el pa de familia

K;X!B in F@\L \fﬁ V \
Nombre de mi (a) participante Fecha: n
MLN \o-

1801 ¢ Cﬁ A SJ 3
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ANEXO C. Certificado Curso de Capacitacion “Proteccioén de los
participantes humanos de la Investigacion”.

« La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los

Institutos Nacionales de Salud (NIH) certifica que Olga
] Toledo Pedraza ha finalizado con éxito el curso de
capacitacion de NIH a través de Internet “Proteccion de los

participantes humanos de la investigacion”.
Fecha de finalizacion: 10/23/2017

NUmero de certificacion: 385698
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ANEXO D. Prueba Diagnéstica séptimo grado Ciencias Naturales
Competencia Indagar
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PRUEBA DIAGNOSTICA SEPTIMO GRADO
CIENCIAS NATURALES 7
COMPETENCIA INDAGAR F =294

NOMBRE:A({}]@\;CC& MO\Q “6\&\0\\0\‘11 \()3\0«(\040

1.

El universo es un lugar muy grande. Los objetos observables estan muy, muy
lejos de nosotros. Por eso los vemos tan pequefios desde la Tierra. Sin
instrumentos para magnificar estos objetos tan débiles, nuestro conocimiento del
universo se limitaria a 1o que vemos a simple vista. Eso es lo que el hombre
conocia del universo hasta que Galileo utilizé por primera vez un telescopio
refractor alla por el afio 1609. Este aparato reveld a Galileo un universo nuevo
que hasta entonces habia permanecido oculto a nuestros ojos. Descubrié
evidencias de que la Tierra no era el centro del universo, tal y como la teoria
geocéntrica indicaba, y se habia ensefiado en toda Europa durante cientos de
afos. Mas bien, la Tierra y todos los demas planetas de nuestro Sistema Solar
giraban alrededor del Sol, indicando la validez de la llamada teoria heliocéntrica.
La importancia de los estudios de Galileo radican en que:

~ @ Motivo a las nuevas generaciones para el estudio del universo.

B.
C.
D.

2.

A.
B.

+©®

Elaboroé el primer telescopio.
Elaboré las bases para el estudio de la astrologia. X\
Determiné que la Tierra no era el centro del universo.

“El telescopio es un instrumento 6ptico que permite ver objetos lejanos con
mucho mas detalle que a simple vista al captar radiacion electromagnética, tal
como la luz. Es una herramienta fundamental de la astronomia, y cada desarrollo
o perfeccionamiento del telescopio ha sido seguido de avances en nuestra
comprension del universo. Un telescopio puede ser considerado, como un
aparato que aumenta el tamafio angular de los objetos distantes y, asimismo el
brillo que estos emiten. Es por lo mismo, que el telescopio es utilizado en Ia
astronomia, para poder ver los cuerpos celestes alejados de la Tierra, ademas
recolecta y enfoca la radiaciéon electromagnética. Un telescopio funciona por
medio de uno o varios espejos concavos o curvos, los cuales captan la luz de
los objetos lejanos o la radiacidon electromagnética que es llevada a un foco, en
el cual se crea la imagen definitiva”. Segun lo leido se puede asegurar que
basicamente el telescopio esta compuesto por:

Tubos, lentes y espejos.

Cuerpo, engranaje y lente.

Sistema de engranajes, un sistema de lentes y un sistema de lamparas.
Un sistema mecanico, un sistema 6ptico y un sistema de iluminacion.
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3. Un tejido es el conjunto de células especializadas que cumplen una funcién

comin y conforman un 6rgano especifico. Se podria decir de dos organos
anélogos entre una planta y un mamifero puede ser:

A. La piel y los vasos conductores.

Los huesos y los meristemos.

~®
> C. Los musculos y las hojas.
 ®

4

Los pulmones y los estomas.

/

. Una planta que posea hojas muy pequefias no estaria adaptada para un espacio

donde la cantidad de radiacién solar sea poca (zona baja del bosque) debido a
que no podria realizar:

A. Fotosintesis eficientemente.
B. Metabolismo secundario.

Evotranspiracion potencial.

D. Absorcion de agua y nutrientes.

5.

Una sustancia quimica también puede ser considerada como un agente
patogeno debido a que puede generar cambios significativos en el metabolismo
de un organismo, incluso puede afectar su informacién genética. Los metales
pesados, como el plomo y el mercurio, pueden considerarse como tales debido
a que generan:

.) Problemas genéticos heredables considerados mutaciones.
. Ausencia de metabolizacion aeumulandose en algunos érganos.

C. Envenenamiento de la sangre al unirse a las plaquetas.
D. Inhibicién de la sinapsis gUimica y eléctrica de las neuronas.

Algunas sustancias adictivas estimulantes no permiten que los
neurotransmisores liberados en una sinapsis vuelvan a la neurona de origen. En
personas adictas a la cocaina, por ejemplo, esto se manifiesta en estado de
euforia de larga duracién producto del paso prolongado de impulsos nerviosos
de una neurona a ofra. Algunos neurotoxicos presentes en la piel de ciertos
animales producen un efecto similar al de los estimulantes, pero acttian en las
uniones neurona-musculo. Si un ratén es inyectado con una cantidad suficiente
de estas neurotoxinas, podria esperarse que experimente:

A.)Calambres o contracciones musculares hasta que se acabe la energia del

musculo.

B. Calambres prolongados separados por largos periodos de relajamiento.
C. Periodos de relajamiento muscular prolongados.
D. Sucesiones de contraccion rapida y relajamiento.
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7.

A
B.

La NASA encontré un planeta cuya composicién atmosférica es similar a la de
la Tierra. Sospechando la presencia de microorganismos que viven incrustados
en las rocas, envia una sonda, toma una muestra que coloca en un recipiente
con sensores quimicos y fisicos. Entre los siguientes, el resultado de los anélisis
que permite confirmar que esta ocurriendo respiracion es:

Disminucion de la concentracién de oxigeno.
Produccidn de gas carbdnico.

© Aumento de la humedad. \

D.

o O>

A
B.
C.

Presencia de carbohidratos oxidados.

Las ballenas Yubarta atraviesan todos los afios cientos de kildmetros desde el
Polo Sur hasta las costas del océano Pacifico colombiano. Al llegar tienen sus
crias y después de unos meses vuelven a migrar al sur. Las ballenas viajan a
Colombia en busca de:

Mares y océanos lejos de los cazadores.

Corrientes marinas.

Aguas profundas para vivir. |

Aguas calidas para tener sus crias.

\

Cuando alguien consume alimentos con mucha sal, lo més probable es que
pasada unas horas de haber comido se genere sed. Esta situacion ocurre porque
los tejidos:

Se hidratan y necesitan mas agua para poder expulsar la sal.
Se llenan de sal y necesitan agua para poder mantenerla adentro.
Se deshidratan ypecesitan el agua para restablecer el equilibrio.

@ Eliminan la sal y nqcesntan agua para poder excretarla del cuerpo.

'\

10.Si un rio se ha vemdo una gran cantidad de contaminantes solubles en agua y

se quiere saber cudles son, se debe tomar varias muestras y aplicar la:

Filtracion.

. Decantacion.

C.
D.

Imantacién. ]
Destilacion. \ /
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ANEXO E. Entrevista semiestructurada de grupo focal para el andlisis
cualitativo de la prueba Diagnéstica.

ENTREVISTA PARA EL ANALISIS CUALITATIVO DE
LA PRUEBA DIAGNOSTICA ESTANDARIZADA

Objetivo: Identificar las causas o los motivos por los débiles resultados obtenidos en

la prueba diagnostica estandarizada presentada por los estudiantes.

Entrevistador: Esp. Olga Lucia Toledo Pedraza

Del entrevistado:

Sexo: FyM Edad: 12, 13 y 14 afios Muestra: Estudiantes del grado 7B
Fecha: 18 de mayo de 2017
Hora de Inicio: 10:15 a.m. Hora de Finalizacion: 11:10 a.m.

Preguntas realizadas a los estudiantes para indagar por qué esos resultados en la

prueba diagnostica, la cual fue formulada tipo ICFES, de seleccion multiple.

e Apreciado estudiante se solicita total sinceridad y honestidad para responder
cada una de las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles cree que fueron las razones o causas de los estudiantes que
respondieron incorrectamente las preguntas de la prueba diagnéstica

estandarizada?
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2. ¢Qué dificultades se le presentaron para analizar, comprender, interpretar y

desarrollar la prueba?

Preguntas realizadas a los estudiantes para indagar por qué esos resultados en la

prueba diagnoéstica, la cual fue formulada tipo ICFES, de seleccion multiple.

3. ¢Qué tendria en cuenta para obtener mejores resultados en una proxima prueba

de seleccién multiple?

4. ¢Cual crees que fue la razon que los resultados obtenidos fueron mejores que

los demas estudiantes?

115



5. ¢Qué sugerencias recomendarias para que éstas pruebas sean mas faciles de

comprender?

Agradezco su colaboracién y disposicion en resolver la entrevista.
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ANEXO F. Diario de Campo

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO

SESION No: _ NOMBRE DE LA SESION:

OBJETIVO:

FECHA: TIEMPO:

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7 “B”
PROTOCOLO DE | CATEGORIAS MEMORANDO
OBSERVACION EMERGENTES ANALITICO
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ANEXO G. Guia de Trabajo No.1 Importancia de los Hongos

Jefexaorn AkxiS Rlanco Alvaxe 2
WAK e aand¥es QkvYa JolkMmes

. i b=
%‘\Q\(c‘\\ SYe UR\e Yo €3 QrAQ

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 1 IMPORTANCIA DE LOS HONGOS

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B
Objetivo:

Identificar las caracteristicas que hacen que los hongos estén en un reino distinto
a las plantas.

1. Indagacion en saberes previos del reino de los hongos o fungi.

£/ Yoxeo tOMOR €5 Ricario¥a o eo\Yicelo\od o
W= oo xRS ce\o\c\us A Yo Ot Yo
de QoG S0° coerge” €S0 m\\e\¥n de hnwslas<e.

2. Se organizaran en grupos de tres estudiantes, luego consultaran informacién
en libros o revistas del reino de los hongos o fungi, y responderan las

siguientes preguntas: ‘
\

e ;CbOmo son los hongos?

Cn =0 Qyo(¥Q  Son _escavetas |, oueden e
MQ“L‘\cﬁoq o Salodabl’S ¥Yambien coo €\loa
R (&) \ COaocAivsS y

CA\OC.H\(\O Nosy €n DO ™Mo Jdona  \0= ‘oow\Cgos

rcenen Wi cdofzo oo foima de m_,m@s

he€a< o

e ¢;Cudles son las partes de un hongo’>
SC G s X ‘o
coMcola =secaYab\e’ ani\o 15, <™ YRaS

Volua , tmzce) o, *ﬁg*‘(mlc Kt X X
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e (Cual es el habitat del reino fungi?
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e ¢De qué se alimentan los hongos?
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3. Cada grupo elaborara una cartelera de las principales caracteristicas del reino
de los hongos o fungi.

4. Exposicion de las carteleras sobre la importancia del reino de los hongos.
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ANEXO H. Guia de Trabajo No.2 Estructuras y caracteristicas de los Hongos
y Mohos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GU!A No. 2 ESTRUCTURAS Y CARACTERISTICAS DE LOS HONGOS Y MOHOS
EJE CURRICULAR: Reino Fungi | AREA: Ciencias Naturales
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO Séptimo B

| Objetivo: Conocer las principales caracteristicas de los hongos, que los ds‘erencaa ‘
| de los otros reinos.

§$meg;antesuﬁm¥gn steven Rueda  fena, Mylex An’éies Plata ;
f Jawmen, Maria Alq}gn:!ra Imang Noriega

| » A continuacién resuelvan las siguientes preguntas, utilizando la iupa.

i {
| 1. ¢Qué forma tienen los hongos? / |

? $ooen ferm @ de Snmbn“Ci

1 2. ¢ Qué conocimientos tienen de los hongos?

| Qe_son_cucariotas guc . ec clasifican _en coolio  parles
fgec.——sen melheelelares G hebdan en  ditcrenies eaxvles coma

’ : ) .
artdes  dembades  glimende en  deconecaiciogly  sr ancientia
Mayel mente _en los bosques

Y

¢
of o ]
i

3. ¢Ddnde han visto los hongos y los mohos?

hnngm arbolec g cc.{c)os,. Selo '.m:;oa(),d].lmto en/dcﬁconecﬁ;mon

_‘e,-h!fﬁ offas

£

liohe h aloda e _alientes en ‘-Lﬁcnm{\nﬂ:‘c:rn 5

4. ¢El moho también es un hongo?

N @ (})_P A alee®) \nn}}Xn\n 20 A‘I‘ﬂm\aﬁ a0

e v s Son e
Ln\,-« /@) O_mng?\\@(\\f) J "/
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5. Realicen un afiche de forma creativa, donde escriban qué normas de
seguridad se deben tener para la manipulacion de hongos.

6. Observen las caracteristicas de los hongos a través de la lupa y registren
detalladamente en la siguiente tabla:

Hongos Caracteristicas !
Color Forma | Textura Estructura

Ch.afpiﬁsn Blancelans woa Qﬁ‘tﬁ?’&ﬁo &5 €0 fcode
B oy sancia 10 Seeoad 909
Coecas,

Moho lengu  EECNDRO. &Jgge\’d\\wz’r«@m Moy o a |
i S\lelelo])

e (eyetia "
RV i o i

C%Cfbﬂ / /

%
N

7. ¢ Qué semejanzas y diferencias encuentran entre un hongo champifién y un
moho?

|
B

s

Senvcanaas : Que redosgertenceen a\ pmismo  [eino

8. Conversatorio para compartir las observaciones y hallazgos. (Conclusiones)

f2e__hengos  Nenca 9"m‘£:3‘ mulficcldaces  que % wen  Q
4y i en 50 Moyl ia_ nabfa en  lages 00
mhi 306 o1l mm\da £ n r‘&-icomtnn P S1?) %) (;\h £ o5,

|
1
f
i
!
:
i
5
|
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ANEXO |. Guia de Trabajo No.3 Observacion de estructuras microscépicas
de Hongos y Mohos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 3 OBSERVACION DE ESTRUCTURAS MICROSCOPICAS DE HONGOS

Y MOHOS -
EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo:
Identificar las estructuras microscopicas de los hongos y mohos, a través del
microscopio.

Integrantes: L
Lo aN

@ L ls:(!
fa LGdasy.

1. ¢Qué instrumentos se pueden utilizar para ver algunos organismos muy

pequefios? /
(A pICIOC oD\ D \'\)PQ-]

2. ¢Qué recomendaciones se deben hacer para observar muestras de hongos y

mohos en el microscopio? (Lé

1 Hocet condad delgadas, N

2x deee WO O\ TR N >l

3_,.Ter\e( \an reces ey

Ay AcOreod G\ renCYO: .  pah J‘_\J‘:‘)C;‘(-"\'f vorr,
SvTecer knqm e
Ae T OEC (Y ~hh o

1. Terec \dmeay \ lawiniday

3. ¢Qué similitudes y diferencias encuentran entre las células de un hongo y un

moho?
- cCo\nde
ooy \OS 2. X )f nANaLy '
( A AN hoole. o nada
Snm Mo Aes opep \cx msr««o rmv\fx 10
Dierencial: E1 hongo  AOGIK \_{2Q
i doAS - a0e o 2 J.x 00 QUOATE .
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O\ b2 e OC S a ® Z4. "\ hooe 2 liene e\

» i.i vAHAEeSe VA \ , PRt VX ‘;’/{
Quterenciayz €\ hong Vanla J-/“'.J_\ D N0y
.\ c YN TS Ve fa Fis '

4. Observen a través del microscopio las estructuras celulares de hongos y
mohos. Describan detalladamente y dibujalos.

Hongos Estructuras

Champifién
Es amanld \ hene

OSPeee con0 O p\m@\o

Moho
i

€n 9“) N S

ijf

/ % y
,\ parece o \a \dno
(T A\‘ |

w?

5. Socializaciéon de observaciones de la actividad.

IR o Q) oM CITHCINI0 et h'):‘v;r‘} y ©)
: : = \ \
CapdexlQCQ anque poaf (Uerd rO <en gyal.
€l hango pacele O plap ek N S\ wwHikg
eatece™ 1 10r Zz
05 Qasdd e s ® X/J( LY <
O NCEES @) 1105 horQQs v o) er
3 1‘]
g | ~ 1% ™ [ d i X A 1 = 3
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ANEXO J. Guia de Trabajo No.4 El habitat de los Hongos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 4 EL HABITAT DE LOS HONGOS

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Identificar y explorar el ambiente prop:cuo donde crecen los hongos.

Integrantes: ooy f)v.f-x ey oWana Galrdas elane
ool Andrco S\ \\ \C__hnédney VD/\A\ \j~

1. ¢En qué sitios se pueden encontrar los hongos?

En \o~ adolen, oo Lo ga(ey 'mgr..'« S Q’ .\\< ) Se
CSQD\'(/ (-»\h,\mr\(;.w{ ¢ )_ ( (,l ) >, 20 \(J\ ATC y O\ "’)‘— N
cn _\as oala ‘,r- (S (T, 0, T AN, &0

groolss Dl”ﬁdn"\f«f}; c_'\( o

2. ¢(Afecta la luz el crecimienio del moho?
£l crecimento en coxpndo s\ estden | OIS

O2COCOS. Pverdirys o=\« I NAD N\ \ 28 5
"’\r>[-ﬁ SAEE W on @ B —‘% dan] oY) 1O X )} NC / A ¥ ¢ l\ l@
ascoriond e~ Ao ntlosian 1 13%. Ao Cec Q.

3. ¢Todos los mohos tienen el mismo color?

nNO, <}‘uun'3\ 0. AO\S ., DEQIO ) 0 QYOI Qd\\”\f\\\m
Nerde Tl et Ein Yo Xieren A .r\/rr Q _co\dr.,
o
\U
&
N7
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o Con la salida de campo en bisqueda de hongos, responda:

Caracteristicas Muestra 1 Muestra 2
Del lugar : o ——
| { ercOMTIAMDS
(humedad, luz 'y LO encONAMOD DO : SN \ T
Gt JEPI, VR en &\ \oyO'N
temperatura) VN Aceo\ Oon sk 2 N
lomeddd § es ldabg [2€), Oleg1o

no hdbfo tanic
en la x3bra \I/A';:;wr? afS \\,’L\,,Q
=1

u - . >3+ AbA (\(Y\C'(\-
O dr d¢ 3,88 4RI MO
.’2 "

T
Peqe MO, vOtdban | Jaand €3, do
R \\'qx)\r»‘» S\ = (‘ \abon
(\\ v ‘\ MO0
~eC DS . ond3 '_’A}’."-ZQJS\(_'if
N A PCAVCHL). [\t |
Saw exloba \o / *das; \ AQAgo-
cabelo., &
v A
4
4. Conversatorio para compartir las observaciones y hallazgos. (Conclusiones)
SALWNOY d COMPO ‘:\a"«\ ( \\"' 1O ”) b&)) fan
PAOS A acwaipid DA enra N “‘um’*))
nerd LOomA3 o b \0adac homedn  a\ encontramy
ACS O QDD Secss “'Y'{‘a\ 5> MO . @‘.—\ﬂ\)'\(\

Hongos
encontrados

(”‘nf - \ D3 \\

N[ l‘_\if)\ , e

oA S X qa \O ranh de O ArbvA\ coecdan)d,
1oraro 1as moesd@as = =9 BIlea ®Alp%e Walas
x_op logac sVeados encontvamoadon

-~

co\  QhsoC\ardd e oAroSlar
)\ s {‘3 =ASe Ae \a LYy O ( encantT
hotaos a1 ey o Salimes Al kcdio Ael

) St -~
clehO VIS 2 haanaas o eeaqdoy A

= 1 - 4
/:‘ ( ‘l»-\ r'\l \ = N ,\"\‘

e 0 O del S eo 2\ codl - o) e
pocss rOD e A A ol ey cala VO
[z calllole e oY s1abAp radeado sy de

Al ANAN NS nodA) fenocn e NSO 000

A LN A\CRa Nas a3 '\ Y )¢ 4y Aad a _Cr e
e T S N \ - AR o l_ll'\l_) A= I \\,

) LS —_— wHidlha  onas : b Slale e S SN

neaphnicorente Afeciorn v <ak . NO DO
pmocha Vo Croatwtdad, \ao achvidad ade
NS conlnd \ O TAND ~OCe ble,
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ANEXO K. Guia de Trabajo No. 5 Crecimiento de Moho y de los hongos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 5§ CRECIMIENTO DE MOHO

EJE CURRICULAR: Reino Fungi l AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Reconocer el crecimiento del moho cultivado en diversos sustratos.

Integrantes: o 6((“\(6’ Scmﬂaf,@ /('\‘.-\;-q-& noles
\oY &Pma‘{)ﬂ)‘ 7

e Observen los sustratos cultivados (naranja, fresa, queso y tela) y registren ios
datos en la siguiente tabia.

CONDICIONES CRECIMIENTO MOHO
AMBIENTALES Naranja Fresa Queso Tela // I
Humedad e c.\fcsm?r_z}rg le Sab /)0070; Jo fafe 140 megosen
MCis ."h:'p‘ o Meh e ¥ g LU
Luz C(\ (ensorud] S . g(' C‘f‘f'/‘r R /1
) (enseryc S¢ croreho Se dety fos
Hon ¢ (f'( A paevt e /‘",‘fcwlﬁ"'
Oscuridad S deinfogve /] foge i/ (O)‘C‘ na/ |en (v osgorapd
[V 8] f‘f’((’ mMe 5 'V e * C/c\f olor '{(’ ,"/7("'.‘1‘//'{’ 0
Frio S (oosete & | G0 @ospde | g monticoa [ €7 &io
cn Mo S el los folers 5o P
Calor en of ccilov So (,(Lnn'/(’ s len calor &1
¢ ¢ cha capil 77 e ¥ g
fo apicod (c %P 4‘2* So_cleny foley (o jodob
7
e Teniendo en cuenta la anterior informaciéon responda: \& it
1. ¢ Qué condiciones son benéficas para el crecimiento del moho?
[OYAVE &4 D{‘.’I “V"IQ’\'(G D11 € (e ccd] . ]
ol ko gl ~Nosesity  poeclac!
g0 (e y(: T {A (5 <o0 (ING
F/v 4 00 ?— G \/Gd 4 J\(C AYe l e
(ensce| e rr

2. ¢Qué condiciones no son favorables para su reproducciéon?

. T 2 .
/f) _ 20 /);) < ¢ k(é/CXL{(,/‘y % I el
(e ol on{o ade/ L2000 &/ c/
(Q / 5 L/ C/ 7/ ¢ F/ V=028 C/ CJ;/" [
Ao clorcy | » o/ o/ 20)
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A ;
Lerdoo vy o/ /c/r ref c/ LM enl/o el

N1/ /J‘C)
3. ¢La temperatura afecta el crecimiento del moho?
d)wm/\ v o494 [erag e ‘/[// Lt s
[/ 4V, 7{'("fm ok ued 2 erf ’V)u;/

/rc‘“//r"\“/'-/«‘ i c/m c '// //x el f/?/ ///

£0H0 .. - pache O
1/11 /& / A& //(/ O SPCs /r;/ <
4. ;Qué ambientes son propicios para el crecimiento de plantas y hongos'7

e/ _ombigale NG VOIS iy e/
(vecmconde o /of /m/n/mv s [foc bumedbi

/
/cv' foméi o4 L/ g / )] \/ (4 o (0 polaacly /c‘/
5 ' . 7
'(1[0/ (e / yorvl a4 / /(/ / 46‘[[2/) V0
v tonlicaq / 0 el brlcls o  wrecr COF

UG i),
/

/

s

5. Elabore un cuadro comparativo, dénde establezca diferencias y semejanzas
entre hongos y plantas.

6. ¢(Coémo se deben almacenar los alimentos para mantenerlos libres de moho?

an /:7 Qebe 0 VR %Y5) ('é‘nvéf’
Y2050 ; 74 rer? z /3 ﬁ//' g /C’/'Gf/ (7
‘/( Y1y ('/f/ 0 Vl‘,f?’r 2 r‘é?" C/"’ — /r i /)N/)Cv‘ C//‘
Ao o [ kD b
oncrhies T et e Mondenor T r
L 000 2o/ 2% (o irar [ feco)

iy

7. ¢De qué formas las personas preservan sus alimentos?

/f 0 Qe [35” s (@19 lac Loy ropp )
vl levids o SOr glibacn dor /
/ﬁ/ o0 /7{‘/ /7(’//\ l~cAa Y v o4 (¢t
/jﬁ/)\f/ (V| . [ oYWed (]L/fﬂ ; / M/ { fl’
(/0 i/ ( o7 e tiivali ‘70/ //. M0,
/N f'?// / Qr / (n ‘/'\ &d/lv/a) K <c/Ol o /'/L/(’J f
o L0 }’O 11 < r;/a ncs /6 1-’1/0/
Suc/iin e i /
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SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 5 (CONTINUACION) CRECIMIENTO DE LOS HONGOS

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Conocer como se deben sembrar los sustratos de las muestras para que
crezcan microorganismos en las cajas de Petri.

Integrantes: _ Ak \ S
MNanCh e

o Observa detalladamente y describe los microorganismos que crecieron de las
muestras sembradas en la caja de Petri.

1. ¢ Qué muestra tom6 parq realizar el cultivo de hongos?

\o.

2. ;Como hizo el montaje de la muest en la caja de Petri? N

Tcxnomo% \Q m\m 1O muYD QR ‘(‘Q\om
en \C1 YYOit) QQSCQ«\DQPS\Q o0 Ul Cac\o ~

v 7 e
e P 200DS oL esooacic ) rorao @& 2it2ol.
(*mﬂ ACOC \Cu C‘U\‘J\QA\ A c\:&;\\\ J

3. ¢ Qué condiciones se necesitan para que el hongo crezca?

Lo CbY\é\Q\C\‘(\G’S e Ce Son ek 20ona
QUQ ©\ \oaant 2ec. _iemede Glue \Q‘(\C:)(‘A

9
%CQ \ Gy Ly m)ok\m CSP(/QSQ_\)‘(Q
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4. ;Crees que el cultivo de organismos se produce cuando los hongos tienen
condiciones favorables para su reproduccion?

S voue O\ Yeper \os C&)Qéﬁ‘eﬁigy\es
YOlodoXoNES 96\ oenplente codmihaloe,
o Nocaos Se  oxadutep tcte wa S

E rs

5. Conversatorio de la actividad.
C‘Q‘G"Zé@‘ Que 5\0\ A0 Gty A %ﬁ\f{ 0OS

Lot OO r  O00 Tane g Ep €SS Calas,
o oS Idad  eshuno voug OnRNec’ word ue
PURCDS. o exendRY como e Dembain \ds
PSS o WS VNonGios B \aS Caias A

CeYL 1\, €50, 003  Deriixt O VEBOWSS o

WQ,TM\\FGT\ ¢ OV IN0OT DR Sre. O
/ \\\ b

C o\ G AQ @\Y’\ — CQ\KQ) L \5\\-\\ 7o oox8@

Sevnorey oS Wmoviats . Vs Qoo \a C\ase
An4INTY (S\’ho\ mJ?QQ c,\(\)ce(*}ckmos os NG

Q\(\QJ v S NSNS O \oS \r\c\mQBQS
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ANEXO L. Guia de Trabajo No. 6. Alimentacién de los Hongos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 6 ALIMENTACION DE LOS HONGOS

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Reconocer el crecimiento del moho cultivado en diversos sustratos.

lntegrantes:_Bgm;qn S}FVQT\ Rlﬂl&\ peho,[‘i\,lcr .An(![Cﬁ P]ﬂ*q

e A continuacién responda las siguientes preguntas:

1. ¢De qué se alimenta el hongo para crecer en el pan?
e bvadura

7

/L‘ /
2. ¢Qué ingrediente sirve de alimento para la levadura? ™ e
) A

p_Loeun i 1qur"\)m' a2ucaf . ‘\w N0 @alC //

3. ¢Por qué los hongos no pueden realizar la fotosintesis?
‘ \
Byqe no _fabrican se giogin alimen lo. y oy ek

”

Shkes O (r\fm‘

4. ¢De qué se alimentan de los hongos?

% alivnentan  de b nobdenles  ac I aucdan _a un aipl

L) 7
coyde 0 un ri‘CI€ﬂ cy Hcérnmgﬂﬁir\on.
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5. Realicen un registro en el cuadro de cada una de las muestras observadas, si
hay cambios en su composicion y qué diferencia encuentran? (cada 10 min.
Durante 45 min.) .

OBSERVACION DEL EXPERIMENTO

Levadura + ! s . . decovec

Agua & D flCmeO o bewsdoe <-4 nr /
fod 4 neo, £

Levadura  +|lg gauimeon dc ogua,iewodom v gnliedg

Agua * iy, 3 S oM
Galleta beteron que o golicin <o degeredin o

b ¢ 0en

Levadura  +\jg conipccion  de aaicoraguo  leungdirg
223; . J_hidmn_qu:_b_aivCurmhuelma———

&

Levadura +| |5 Co0VYGC 107 e b“m agua celatiac
Agua L 9 1 J
Gelatina sin M“—Q“ﬁ“ﬂl—mﬁ—-@f@ﬂ&ﬁ—m—‘—l—

saber forde o) unga

\
6. Registro de los hallazgos encontrados con el experimento y conversatorio.

— -
\ =N ke
o Lon  NiSo %u e am\; cﬁ R

\e o Cuvon SO 5 X 3
N F s \ \
B e ® e [P RS A NV c Y ay QYCvo YV
[ e \& x Ve, . P
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ANEXO M. Guia de Trabajo No.7 ¢Los Hongos se alimentan de Materia
Organica?

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 7 LOS HONGOS SE ALIMENTAN DE MATERIA ORGANICA?

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: ldent'ﬁcar que los hongos se alimentan de materia en descomposxczén.

integrantes: —n alan S Aane Pavly Andvery . EAapsord
( “ Q- ‘.-""" N T hwaoa Saloyar e c'."w' 2
DeivsN Valendliro

» Retroalimentacion de conocimientos. Después de observar el video, responda:

g
"y
1. ¢C6émo es la alimentacién de los hongos? N S
\Oos k\(’)\'\r;} DS S Wit S (J')juj n_al la (f’sf{J
\ & ()N N /‘\ ) “Q [@\TaaYad \’"\ N j [N o\® B
Soce ep” A ool A oo Yoronén =
. \ 1 1
{Ff)‘f”\ N\ \) A l/ - VS C
C l‘_‘ " v \A*y N . "4 \ i e-d
\ \ 1
2. 4Qué condiciones se necesita para el crecimiento de los hongos y el moho?
S TR 8, \ o~ « \ o \/
YO &) W2 ( { e ENIEEN 1®)

QAL & \QZ l\ 1 SEed OscO0

Qoe  roNG e Lrenle n\( QA _A\cs ccoced
CoOca: £00laN e Ae /\- S
QQ Y2 C “\ .')\ laniCie ~\ \ €\ ¢ () \

3. ¢Qué explicacion le dan a los cambios observados en el anterior experimento?
Qe C \Y\\'\\=',‘\)( S e & Y AMED \~ \C X &\ &’\(L‘T‘“ Cun \,T)

A cC Il ETe) \e \ & WY ‘\-‘\'\___1\'- \ o [
ehdendines o Ae \a  \evaddd ¢ '\ OV
2@ Olpee 0D : NalGa1t % e Yie M=)

eQer ctecel.

4. ¢El moho que crecid en cada uno de los sustratos es igual? Qué olor tenian?

O ACCCLA  tawWY )-‘" R (¢ :\\ 10 1 =G, \‘ S
o\t 4O (Y\_g _,”\\ A . % We renA / ‘\VL
RS sSQ ) f)‘\ e "\ O 4 X '/ Y >4 \L_l
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C\‘xf@\C\Xw;\ 30 0N, N YON OWOS €D SSnord
YO leuwm ArD "'\»tr WX Ny o\ e \ND ‘5\
x= Ah Q) ool L 1o _odvo ONO NI S\

Qr on
! <y D = 8 /
5. ¢Qué normas de seguridad se deben tener para manipular los hongos y el
moho?
L\ ,\Qn’\b"r By ‘:, " NS Q._)r.*\t » O\ L ( Y (.“i\ )\ X
Qae AN,

Gaantes o g N e\ O EE\VES  Aa o
. : - T P
neenaan A\ Qoeo) enfers o7 A
NS O\ N ec\asS O 1\ \C Tl

6. ¢De qué forma podemos saber si el moho esta presente en la ropa o en los
alimentos?
£n la el e woda o Ao a (e o
0 \OS aureniS coandn oSV ec o
Yy N <e docoan o0t DPINCO,. arong, !
N NO\Or N\C D) . ONC_ o\ S\OY
‘ﬁ.\/gf)‘é TS ¥ = C Ay e\ Ky :! ) > YAAND.

—~

) ¢ \J) () ) [ 0

7. Realice una cartelera de las semejanzas y diferencias encontradas entre los

hongos y el moho. Conversatorio. .4
Q ”
7~
Las ddorencars o =sanoNaon) WO e NC OO
1»'. B \ o nl ‘\."5 \ \ { \ %‘ l >1e Y 9y " & \"‘.‘”- ‘\';)
necko Me \a ncale ok YO 2\ Q) \x - 4

reQ crecepr \Os hopao o Ak QU

a \0s bhoran VO BOAC e AACA,

SSsed race? cONIOMDY COn SIS, AnDS

SON araQnrges N =@e s A a JEeKeS SO N
\J ]

PO ADS  on e @_%‘\Qhﬁ 500 1

pOA2re@s vl \ 10 dCNDS DfCIWINE oor

e\ o\oc, Bl\ey hewrn o cyndin ave

Wa e i o Yy de\ e Lonal aoe

1oy ABs  whoolens O maal \as A8S sHlen
Cn \Oaares ey ecdk 5. lugaeen hOmedts
ASCCOS \ L3 oW ASS ~OW NGO R,

C'\k oA ha s paan o ~".j‘,‘ 2.
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ANEXO N. Guia de Trabajo No. 8. Cultivo y aislamiento de Hongos

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 8 CULTIVO Y AISLAMIENTO DE HONGOS

EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales

DOCENTE: Oiga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Conocer cémo se cultivan las colonias de hongos en las cajas de Petri.
Integrantes: _Fonscca Qe LN Tohana

SQlaar dmener BewdN Nalenh noy — f

¢ Retroalimentacion de conocimientos. Cuidado para la manipulacion de
hongos (utilizacién de guantes y tapabocas).

1. ¢Qué estructuras de colonias observan en el cultivo de hongos de la fruta? v
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2. (Qué condiciones se necesita para qué crezcan los organismos en la caja de
Petri?
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3. ¢Qué cambios observaron en el cultivo de hongos, formas, estructura, color y
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4. (El hongo que creci6 en cada uno de los sustratos cultivados en la caja de
Petri es igual?
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5. Socializacion de los hallazgos encontrados en el cultivo de hongos en las cajas
de Petri.
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ANEXO O. Guia de Trabajo No0.9 Caracteristicas macroscopicas de Hongos y
Plantas.

SECUENCIA DIDACTICA EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

GUIA No. 9 CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS DE HONGOS Y PLANTAS
EJE CURRICULAR: Reino Fungi AREA: Ciencias Naturales
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: Séptimo B

Objetivo: Observar, describir y comparar las caracteristicas macroscopicas de
hongos y plantas.

Integrantes: forseca Oircn Ledy ‘o%Ona €1n—\r0\go
lana Pgola  Andcea  Snlayar iemdnel
Oevan Nalend Q.

P .
e Ejercicio de Retroalimentacion. \ 0,
N/
1. ¢Qué hemos aprendido del reino de los honios 4
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2. (A qué se parecen los hongos? ¢ En qué formas los podemos encontrar?
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3. Salida zona verde del colegio para buscar diferentes tipos de hongos y hacer
una comparacion con una planta. Describa detalladamente las caracteristicas

del lugar.
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4. Registren las observaciones en el siguiente instrumento.
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Caracteristicas
¢, Qué estructuras se ven?
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5. Puesta en comun de los registros encontrados. /Los hongos y las plantas
se parecen en algo, oson diferentes?
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ANEXO P. Fragmento Diario de Campo Sesion diagnéstica

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
DIAGNOSTICO

SESION No: 00 NOMBRE DE LA SESION: __ QUEHACER DE LA DOCENTE

OBJETIVO: Determinar las falencias que presenta la docente en su practica

pedagdgica.
FECHA: 20 de abril de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”

MEMORANDO ANALITICO

La docente no cred espacios donde se desarrollarad procesos de indagacion, la
clase se torn6 aburrida, se puedo evidenciar que la profesora se limité hacer una
clase magistral, donde los estudiantes sélo se dedicaron a copiar un texto en los

cuadernos y no tuvieron la oportunidad de producir algun tipo de conocimiento.

La metodologia utilizada por la docente no fue pertinente ni la mas adecuada,
debido a que no brindo espacios que le permitiera al estudiante ser un agente

activo en el proceso de su propio aprendizaje.
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ANEXO Q. Fragmento Diario de Campo
GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SESION No: 3 NOMBRE DE LA SESION: OBSERVACION DE ESTRUCTURAS

MICROSCOPICAS DE HONGOS Y MOHOS

OBJETIVO: _lIdentificar las estructuras microscopicas de los hongos y mohos, a

través del microscopio.
FECHA: 30 de julio de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”

MEMORANDO ANALITICO

Los estudiantes se mostraban muy motivados en la clase, debido a que la
docente les trajo unas muestras de hongos para que ellos montaran éstos
organismos en el portaobjetos y la cubrieran con la laminilla, la docente paso por
los puestos para ver cOmo estaban haciendo la actividad, pero observo que los
estudiantes estaban haciendo cortes de los hongos muy gruesos y les hizo una
recomendacion general, ella les dijo que las muestras para poderlas ver en el
microscopio hay que hacer cortes muy delgados para poder ver las células y las
estructuras de los hongos.

Los educandos sentian gran emocion de ver las estructuras de los hongos y
mohos en el microscopio, todos querian verlos a la vez pero la docente les dijo
que por grupos, ella les indicaba cual pasaria. La actividad les gusté mucho los
alumnos comentaban y lo que habian observado, después se brindé espacios de

participacion y socializacion.
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ANEXO R. Prueba Diagnéstica Final

MAESTRIA EN PEDAGOGIA ESCUELA DE EDUCACION
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
PRUEBA DIAGNOSTICA FINAL :

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza /| ~
r

7 o\

AREA: Ciencias Naturales ' GRADO: Séptimo B
COMPETENCIA: Indagacion

NOMBRE: Dleacy Migye\ Mantinez po.os FECHA: 22/08

EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS
Lee con atencioén, observa las graficas y responde con espiritu indagador.

En la salida de campo, la docente les indicé a los estudiantes recolectar los
hongos de su entorno escolar y colocarlos en las cajas de petri.

Clasificacion No.1 Clasificacién No.2 Clasificacién No.3
o D i ' E’: g 3‘

R e

1. Cual de las cajas contiene la clasificacién correcta, atendiendo a lo
solicitado por la profesora
La caja No.1
B. La caja No.2
C. Lacaja No.3
D. Ninguna de las cajas.

2. Dos cajas no contienen la informacién correcta, a Luis le quedo mal la
clasificacion que realiz6; sus amigos le han indicado cual fue su error,
encuentra entre las correcciones la que es correcta.

b Las cajas 2 y 3 no poseen la informacién correcta porque contienen seres
que corresponde a los protozoos y a las plantas.

B. Los hongos no son seres vivos y en las cajas 2y 3 si hay seres Vivos.

C. La caja tres si contiene informacién correcta porque contiene sélo hongos.

D. Si el nifio saca de la caja 2 el microorganismo que corresponde la letra D, la
clasificaciéon es correcta.
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3. Observa las gréaficas y teniendo en cuenta la nutricion en los hongos,
marca la que considere correcta.

%

P

s
~>

En la clase de ciencias naturales, los estudiantes de grado séptimo hicieron un
trabajo en un ecosistema boscoso de recoleccion e identificacion de hongos,
aprendieron que hay hongos venenosos, medicinales, perjudiciales vy
ornamentales. De este trabajo de bisqueda e indagacién, los resultados fueron
organizados de la siguiente manera:
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4. Segun la indagacion realizada por este grupo de estudiantes, se puede
deducir que los hongos que encuentran en este bosque las mejores
condiciones ambientales para poderse desarrollar son:

~~ B Los hongos comestibles
B. Los hongos medicinales
C. Los hongos medicinales y ornamentales
D. Los hongos venenosos

/

W Serie 1

HONGOS HONGOS HONGOS HONGOS
COMESTIBLES VENENOSOS ORNAMENTALES MEDICINALES

Los hongos son organismos que pertenecen al reino fungi, éstos tienen su cuerpo
estructurado en partes, como lo muestra la gréfica.

5. Observa las graficas y marca sélo la afirmacién correcta.
A. La parte reproductora del hongo esta en el micelio
~B. Las hifas estén en la seta
/@ Elpie equivale como a las hojas de la planta
D. Las esporas estan en la volva.

PAFHLS DS BN DORED lamiilas {contene
las esporas)
Basidiosporas
Seta )
pie
. -.—' : micelio (hifas)
‘ £ 9,0 y Basido
Micelio .
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6. Segun lo indican las graficas anteriores es posible afirmar que los
~hongos se reproducen por:
-~ @ Por esporas
B. Por semillas
C. Por espermatozoides
D. Por tallos.

En el aire del valle de Aburra hay al menos 19 géneros de hongos: Algunos
de estos podrian estar relacionados con infecciones en la piel o
enfermedades respiratorias.

El hallazgo es producto de una investigacion que analizé los filtros de varias
estaciones de monitoreo de la calidad del aire del area metropolitana del valle de
Aburra. El estudio fue desarrollado por Marisol Suarez Roldan, estudiante de
Maestria en Medio Ambiente y Desarrollo de la Facultad de Minas de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, y la profesora Carmen Elena
Zapata, directora del Laboratorio Calaire de esta universidad. Luego del analisis se
encontré6 que de los 19 géneros hallados los de mayor abundancia fueron el
fusarium, aspergillus y penicillium, dentro de esos tres hay especies que causar
afectaciones a la salud. Es necesario aclarar que los hongos son microorganismos
que se encuentran en todos los ambientes y que, al igual que las bacterias,
pueden infectar a las personas y producir enfermedades. En cuestiones
respiratorias, los hongos pueden exacerbar enfermedades como el asma, por otro
lado, se relacionan con infecciones cutaneas o la de las ufias que son conocidas
como la onicomicosis. Sin embargo, para confirmar los efectos reales de los
hongos es necesario un estudio epidemiolégico y determinar los diferentes
factores que influencian en la salud de las personas.

La investigacion analizé los filtros de material particulado PM 10, particulas
contaminantes iguales o inferiores a 10 micras que flotan en el aire, de las tres
estaciones del Laboratorio de la Calidad del Aire (Calaire) de la Universidad
Nacional.

También enfermarian a los arboles

Entre los 19 géneros de hongos hallados en el aire del valle de Aburra, seis
pueden tener especies fitopatdbgenos, es decir que pueden enfermar la vegetacion.
Estos son Cladosporium sp., Hypoxylon sp., Peyronellaea sp., Pestalotiopsis sp.,
Pseudocercospora sp. y Perenniporia sp. Las esporas de los hongos aterrizan en
troncos y ramas de los arboles y pueden generar infecciones, aprovechando
fisuras que dejan los insectos.
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Si bien las huellas de enfermedades o infecciones en las plantas originadas por
microorganismos como hongos pueden varias, en general se habla de hongos de
pudricion blanca y negra, que afectan atacan la celulosa y la lignina, sustancias
predominantes en las paredes celulares de las plantas.

Lee atentamente y responde.

7. Los hongos fitopatogenos afectan directamente a:
_A. Los animales y plantas.
Las plantas solamente.
C. Las plantas animales y al ser humano.
D. Todos los seres vivos.

8. Son algunas enfermedades producidas por hongos
A: Pudricion blanca y meningitis.
@® Pudricion negra onicomicosis.
C. Asmay artritis.
D. Enfermedades de la piel y neumonia.

9. Son afirmaciones correctas excepto:

A. Elfusarium, aspergillus y penicillium, son géneros de hongos.

B. Cladosporium sp., Hypoxylon sp., estos hongos y otros pueden enfermar
las plantas.
Para confirmar los efectos reales de los hongos NO es necesario un estudio
epidemiolégico y determinar los diferentes factores que influencian en la
salud de las personas.

D. En el estudio que se realizd los hongos fueron encontrados en el aire.

10.Una de las graficas no tiene que ver con el reino fungi.
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ANEXO S. Secuencia Didactica.

1. DATOS GENERALES

Titulo de la secuencia didactica; EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS

Establecimiento Educativo: Colegio Urbano Sede: A

Municipio: Socorro Departamento: Santander
Area de conocimiento: Ciencias Naturales Tema: Los Hongos
Tiempo: 5 semanas (22 Horas) Grado: Séptimo B

Docente responsable: Olga Lucia Toledo Pedraza

Descripcion de la secuencia didactica

El propdsito de esta secuencia fue orientar el proceso de construccion del
aprendizaje en los estudiantes, mediante practicas de experimentos y laboratorios
gue permitieron realizar procesos de indagacion constante, motivando asi a los
educandos y logrando despertar el interés por conocer mas detalladamente el
reino de los hongos, de esta manera pudieron establecer diferencias con los otros
reinos, y descubrieron la gigantesca biodiversidad de estas especies que existen

en la naturaleza®?.

Para el disefio de esta secuencia se planed cada una de las sesiones y las
actividades que se llevaron a cabo en la ejecucién y el desarrollo de la misma,
adquiriendo un espiritu investigativo en los estudiantes sobre el reino de los
hongos, su importancia, caracteristicas y reproduccion, ya que éstos organismos

poseen un papel fundamental en el equilibrio de los ecosistemas.

52 MEN. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales. Educacién Basica Secundaria. Programa
fortalecimiento de la cobertura con calidad para el sector educativo rural PER II. Bogota D.C. Agosto
de 2013.
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La ejecucion de la misma fue muy significativa para estimular a los alumnos a
realizar procesos investigativos, mediante la curiosidad por explorar el entorno que
los rodea, la observacion de los fendbmenos que constantemente van cambiando
en el medio que habitan y el interés por descubrir nuevos saberes, logrando que

los educandos analizaran, reflexionaran y se asombraran con lo desconocido.

Cabe resaltar que, a través de la creacion de diversos espacios y ambientes
ludicos, se permiti6 favorecer la adquisicion y construccion del propio
conocimiento, propiciando la participacion activa de los estudiantes en el aula de

clase, mejorando asi la competencia de indagacién®s.

FASE INICIAL: La metodologia

Para el desarrollo de la secuencia didactica se aplico en la sesidon 1 (3 Horas): una
prueba diagndstica para determinar si los estudiantes poseian la Competencia de
Indagacion. Seguidamente se recogid la prueba con el fin de identificar que
conocimientos poseian cada uno de los alumnos. Luego se realizé una lluvia de
ideas, con el propésito de conocer que saberes previos tenian los estudiantes con

respecto al tema del reino de los hongos.

Posteriormente la docente organiz6 grupos de tres estudiantes y les entreg6 una
lamina con diversos hongos para que los observaran, después se les proporcioné
material para que consultaran en libros o documentos impresos sobre reino de los
hongos. Seguidamente los estudiantes realizaron una cartelera para exponer la

importancia que tiene el reino de los hongos o reino fungi.

53 EDUCADOR DIGITAL, DOCEN TIC. Diplomado para docentes en el uso pedagdgico de las TIC
con impacto en los estudiantes. Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA). 2005.
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e DESARROLLO

En la sesion 2 (2 Horas): los alumnos observaron las estructuras y caracteristicas
de los hongos, haciendo uso de la lupa, luego efectuaron un registro detallado de
lo que observaron en la practica, en una tabla de datos.

En la sesion 3 (2 Horas): para esta clase los estudiantes identificaron las

estructuras microscépicas de hongos y mohos, a través del microscopio.

Para la sesion 4 (2 Horas): se planed una salida de campo con el objetivo de que
los educandos pudieran explorar el habitat, cual es el ambiente propicio para que

los hongos puedan existir, describiendo las caracteristicas de los hongos hallados.

Seguidamente en la sesién 5 (4 Horas): los estudiantes observaron el crecimiento
del moho cultivado en diferentes sustratos, después se tomd una muestra de una

fruta en descomposicion y se sembroé en las cajas de Petri.

Para la aplicacion de la sesion 6 (2 Horas): se desarrollaron actividades para
indagar ¢ De qué se alimenta el hongo que crece en el pan?, luego se establecieron
registros de las muestras observadas del experimento de levadura mezclada con

otros alimentos.

En la sesion 7 (2 Horas): se realizd una retroalimentacion de conocimientos,
seguidamente se visualiz6 un video de como es la alimentacion de los hongos,
después se realizo un conversatorio de las semejanzas y diferencias encontradas

entre un hongo multicelular y un hongo tipo moho.

En la sesion 8 (2 Horas): los estudiantes observaron qué estructuras de colonias
de hongos crecieron en la caja de Petri y como se cultivan las colonias en estos

organismos, después se hizo socializacion de los hallazgos encontrados.
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e FASE FINAL

En la sesion 9 (2 Horas): en esta sesion los educandos se reunieron en grupos de
tres integrantes para socializar el reino de los hongos, su importancia y principales
caracteristicas, donde se pueda evidenciar lo aprendido en la ejecucion de la

secuencia didactica.

1. OBJETIVOS, COMPETENCIAS Y CONTENIDOS

Objetivos de aprendizaje:

e Desarrollar la competencia de indagacién en los estudiantes de séptimo grado
a través de la exploracion del reino de los hongos.

e Identificar la importancia del reino de los hongos o reino fungi y sus principales
caracteristicas que los diferencian de los otros reinos.

e Conocer la biodiversidad de organismos que se encuentran en el reino Fungi.

Contenidos a desarrollar:

Tema 1. ¢ CoOmo son los hongos?
Tema 2. ¢Qué caracteristicas poseen los hongos multicelulares y los hongos

mohos?

Tema 3. ¢Cuales son las estructuras microscopicas de hongos multicelulares y

hongos mohos?

Tema 4. ¢ Cuél es el habitat de los hongos?

Tema 5. ¢ Como se reproducen los hongos?

Tema 6. ¢ Como es la alimentacion de los hongos?

Tema 7. ¢ Por qué se alimentan en materia en descomposicion?
Tema 8. ¢ Como se cultivan y se aislan los hongos?

Tema 9. ¢ Qué aprendiste del reino fungi o de los hongos?

Competencias del MEN: Indagacion
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Estandar de competencia del MEN: Formulo preguntas especificas sobre una

observaciobn o experiencia y escojo una para indagar y encontrar posibles

respuestas.

Derechos Basicos de Competencia: Comprendo que en las cadenas y redes

tropicas existen flujos de materia y energia, y los relaciono con procesos de

fotosintesis y nutricion en los hongos.

2. METODOLOGIA: LA INDAGACION

FASES ACTIVIDADES
iPreguntémonos! e Parainiciar la sesion se aplicé una prueba diagnéstica.
¢ Cual es la | ® Luego se realiz6 una lluvia de ideas para conocer los

morfologia de los

hongos?

¢Hay diversidad de

hongos?

saberes previos que los estudiantes poseian con
respecto al reino de los hongos.

e Se organizaron grupos de tres alumnos, donde
observaron una lamina con diversas imagenes de
hongos.

e Seguidamente los educandos consultaron informacion
sobre el reino de los hongos en libros o material
bibliogréfico, luego desarrollaron una guia de trabajo,
donde identificaron y explicaron; ¢Como son los
hongos?, ¢ Cudles son las partes de un hongo?, ¢ Cual
es el habitat del reino fungi?, ¢De qué se alimentan los
hongos?, ¢Como se reproducen?, ¢Qué utilidades
poseen los hongos?

e Los alumnos elaboraron una cartelera que evidencio la
importancia que poseen estos organismos para la
descomposicion de la materia organica.

e Exposicion de la importancia del reino de los hongos.
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iExploremos!

¢En  qué lugares

viven los hongos?

¢ Por qué los hongos
son organismos

heterétrofos?

Cultivo de hongos en diferentes sustratos, (naranja,
fresa, pan, queso y tela), entre otros.

Observacion de estructuras de hongos mediante una
lupa. Se pregunto a los estudiantes ¢ Qué forma tienen
los hongos?, ¢Qué conocimientos tienen de los
hongos?, ¢ Donde han visto los hongos y los mohos?
Descripcion de las caracteristicas observadas. La
docente realizo la siguiente pregunta ¢ el moho también
es un hongo?.

Se establecieron semejanzas y diferencias entre un
hongo champifién y un hongo moho.

Observacion de muestras en el microscopio. ¢, Como es
la estructura o morfologia de los hongos? ¢A qué se
parecen?,;Qué similitudes y diferencias encuentran
entre las células de un hongo multicelular y el hongo
moho?

Salida de campo, donde se hallaron hongos en las zonas
verdes del colegio. Luego se indago a los educandos
¢,Cual es el medio donde crecen los hongos? y ¢Qué
condiciones son propicias para su evolucién?

Registro de informacion que se encontr6 de cada uno de
los organismos hallados.

Conversatorio para compartir las observaciones y los

hallazgos encontrados.

iProduzcamos!

¢, Como se nutren los

hongos?

Se observo un video de la alimentacion de los hongos o
reino fungi.

Practica de laboratorio para observar estructuras
macroscopicas y microscopicas de hongos y mohos.

150




¢, Como se
reproducen los

hongos?

¢, Como se cultivan
los hongos en

laboratorios?

Cuadro comparativo de diferencias y semejanzas entre
el reino vegetal y el reino de los hongos.

Se realiz6 una practica de laboratorio para conocer
algunas fuentes de alimento del reino de los hongos
(levadura con otras sustancias).

Se registraron en una tabla los resultados de las
observaciones y se hizo un analisis de los datos
recolectados.

Socializacién de los resultados obtenidos de la actividad
experimental.

Exploracién de ideas previas a través de las preguntas:
¢, Como se reproducen los hongos? ¢Qué clases de
hongos se pueden encontrar?

Observacion detallada del crecimiento del moho
cultivado en algunas fuentes de alimento (fresa, naranja,
queso, pany tela) y de los hongos setas ¢ Cudl sirve para
comer? ¢ Qué caracteristicas poseen?

Conversatorio de los resultados obtenidos.

Andlisis de los registros del experimento de los sustratos
para reconocer las acciones de los hongos como

descomponedores.

iApliguemos!

¢Por qué elreino de
los hongos es

importante?

Exposicion de resultados de experimentos y del
aprendizaje obtenido en forma de mesa redonda.

3. DESARROLLO POR SEMANAS (SECCIONES)

SEMANA 1

Tema 1. ¢ COmo son los hongos?

Tema 2. ¢ Qué caracteristicas poseen los hongos y los mohos?
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Tema 3. ¢ Cudles son las estructuras microscopicas de hongos y mohos?

INDAGANDO EN EL ENTORNO:

e (Cual es la morfologia de los hongos?

e ¢(Hay diversidad de hongos?

DESEMPENOS ESPERADOS:

e I|dentifica las caracteristicas de los hongos champifiones y los mohos.

e Aplica las normas de seguridad en la manipulacién de hongos.

e Desarrolla actividades de laboratorio para clasificar los diversos tipos de

hongos.

e Procesa informacion recolectada a partir de la observacion de una actividad de

laboratorio.

SESION 1

TIEMPO: 3 Horas

ACTIVIDAD 1

MATERIALES

DESARROLLO PROPUESTO

La

realizé

docente
una
lluvia de ideas
para indagar
los
preconceptos
gue poseian
los estudiantes
con respecto al
reino fungi o de

los hongos.

Los educandos

socializaron la

- Fotocopias
laminas de
hongos.

- Libros de
Consulta.

de

papel bond (1

- Pliego
para cada
grupo).

- Grafos.

La actividad se realiz6 con los estudiantes de
séptimo grado, con el fin de que ellos pudieran
reconocer que los hongos son organismos
eucariotas, algunos son unicelulares como las
levaduras o pluricelulares como las setas. Los
hongos son responsables de la degradacion de

toda la materia organica para transformarla.

La seccion inicié con los saberes previos que los
estudiantes tenian con respecto al reino de los
hongos, luego los educandos se organizaron en
grupos de tres integrantes y se les entrego unas

fotocopias de imagenes, con diversos tipos o
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importancia de

clases de hongos, donde observaron las

éste reino. caracteristicas de los mismos.
Seguidamente la docente pasé por cada grupo
entregandoles una guia de trabajo y algunos
libros o textos de consulta, para que los
alumnos pudieran averiguar mas a fondo sobre
este reino.
A continuacion, cada grupo desarrollé las
siguientes preguntas plasmadas en la guia.
e ;COmo son los hongos?
e ¢ Cudles son las partes de un hongo?
e (Cudl es el habitat del reino fungi?
e ¢De qué se alimentan los hongos?
e (¢CoOmo se reproducen los hongos?
e (;Qué utilidades o beneficios aportan los

hongos?

Al finalizar el desarrollo de la guia los
estudiantes elaboraron una cartelera con los
aspectos mas relevantes sobre la importancia
del reino de los hongos, y la socializaron ante
los demas comparieros.

SESION 2 TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1 | MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Los Champifiones | Para la segunda sesién se organizo el salén en

estudiantes
observaron las

estructuras y

blancos

pequenos

forma circular, se les pidi6 a los estudiantes que
hicieran grupos de 3 integrantes y que cada uno

seleccionara un rol. Se consiguieron algunos
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caracteristicas
gue conforman
los hongos vy
mohos,
mediante
algunas
muestras, para

diferenciarlas.

Se efectlio la

comprobacion
que bajo
ciertas

condiciones en
el pan y otros
alimentos

crecen hongos

(mohos).

(1 para cada
grupo).

- Moho sobre
pan
(previamente
cultivado).

- Platos
desechables
pequefnos

(1 para cada
grupo).

- Tapabocas
(1 para cada
estudiante)

- Guantes
desechables
(para los que
van manipular
los hongos)

- Palillos de
madera  con
punta (1 por
grupo)

- Lupa para
cada grupo de
estudiantes

- Pinza

champifiones blancos y moho de un pan o una
fruta (previamente cultivada de 5 o 7 dias). La
docente les entregd en un plato desechable un
hongo, unos pedazos de pan con moho, (para
ser observados) un par de guantes y un
tapabocas a cada monitor del grupo, luego a los
recomendd el

estudiantes encargados les

cuidado que deben tener al manipularlos.
Posteriormente la docente se colocd los
guantes y el tapabocas y les indicé que
observaran detalladamente la parte externa de
los hongos champifiones y el moho del pan,
para que resolvieran las siguientes preguntas:
e ¢ Qué forma tienen los hongos?

e ¢ Qué conocimientos tienen de los hongos?
e ¢;Donde han visto los hongos y mohos?

las

Después los estudiantes describieron

caracteristicas observadas y participaron
aportando sus ideas. La docente les pregunto
¢ el moho también es un hongo? Se pretendia
lograr que los educandos tuvieran una mayor
comprension de la biodiversidad de hongos en

el reino fungi.

Seguidamente les propuso realizar un afiche de
normas de seguridad que se deben cumplir para

la manipulacion de hongos, ya que algunas
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personas podrian ser alérgicas a estos
organismos.

Después a cada grupo se les entregd una lupa
y se les solicité describir detalladamente las
caracteristicas de los hongos en una tabla. Se
les sugiri6 un instrumento de registro de

observaciones como referente:

Hongos Caracteristicas
c
=]

.| ® g ©
S | E £ =
Q | © @ 7
) L — L

Champifién

-

Moho

Esta actividad les permiti6 a los alumnos
desarrollar habilidades para la observacion,
descripcion y narracibn de lo observado,
favoreciendo la interaccion entre los integrantes

del grupo.

Al finalizar, se les pregunté ¢ Qué semejanzas y
diferencias encuentran entre un hongo
champifion y un moho?, luego se realiz6 un

conversatorio para compartir las observaciones

y los hallazgos encontrados.
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Posteriormente, se les solicité a los estudiantes
cultivar hongos en diferentes sustratos (naranja,
fresa, queso y tela), luego traerlos a clase en la

aplicacion de la sesion 5.

SESION 3 TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1 | MATERIALES | DESARROLLO PROPUESTO

Observacion - Microscopio | La docente inicio la sesién cuestionando a los

de estructuras | - Laminas vy | estudiantes sobre ¢Qué instrumentos se

microscépicas | laminillas pueden utilizar para ver algunos organismos

de hongos vy |- Moho muy pequefios?, luego les dio una guia de

mohos. - Cinta | trabajo y les indicé que en el microscopio se
adhesiva pueden observar muestras de hongos
- Bisturi champifiones y de moho, realiz6 unos cortes de

(Solo para la

docente)

champifiones y los coloco en una ladmina
cubriéndola con un portaobjetos, presionando

muy suavemente para esparcir la muestra.

Los estudiantes que montaron las muestras del
champifion muy gruesas. Se le pregunt6 ¢Qué
se puede hacer para ver mejor la muestra?
Luego, se les recomendd cortar placas muy
delgadas de la muestra para hacer visible las
estructuras microscopicas. Después, se tomo
una pequefa muestra del moho del pan con una
cinta adhesiva y se pegdé a la lamina para
las estructuras del Los

observar hongo.

estudiantes anotaron sus registros en la guia.
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Con esta practica se pretendio que los
estudiantes observaran detalladamente las
particularidades microscépicas de los hongos y
establecieran similitudes y diferencias entre las

dos estructuras.

SEMANA 2
Tema 4. ¢ Cuél es el habitat de los hongos?

Tema 5. ¢ Como se reproducen los hongos?

INDAGANDO EN EL ENTORNO:

e ¢En qué lugares viven los hongos?

DESEMPENOS ESPERADOS:
¢ Reconoce las condiciones aptas para el habitat de los hongos.
¢ Identifica y establece relaciones entre los hongos hallados.

e Explora el entorno para hallar hongos y registra los datos observados.

SESION 4 TIEMPO: 2 Hora

ACTIVIDAD 1 | MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Los - Lupa La sesibn empezd con una actividad de
estudiantes - Libreta de | retroalimentacion de conocimientos, con el fin
desarrollaron apuntes de que los estudiantes reforzaran lo que habian
actividades aprendido del reino fungi.

para conocer Luego, la docente hizo las siguientes preguntas
los lugares que ¢En qué sitios se pueden encontrar los
favorecian el hongos?, ¢Afecta la luz el crecimiento del
crecimiento de moho?, ¢Todos los mohos tienen el mismo
los hongos. color?
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A continuacion, les entrego una lupa por grupo
de trabajo y se organiz6é una salida de campo
por las zonas verdes del colegio, con el fin de
buscar hongos en los alrededores.

Enseguida se les solicité completar la siguiente
tabla:

Caracteristicas Muestral | Muestra 2

Del
(humedad,
temperatura)

lugar

luz vy

Hongos

encontrados

Al final de la actividad se realiz6 una mesa
redonda para que los estudiantes compartieran
los resultados obtenidos de las observaciones,
y analizaran qué ambientes son favorables para
el crecimiento de los hongos registrados, que

hay en comun.

SESION 5 TIEMPO: 4 Horas

ACTIVIDAD 1 MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Los educandos | - Moho | Para iniciar la actividad se efectuo una reflexion
registraron vy | cultivado en | sobre el cuidado riguroso que se debe tener
analizaron el | diferentes para manipular hongos (utilizacion de guantes 'y
crecimiento de | sustratos. tapabocas).

moho cultivado | - Lupa.

en los diversos | - Palillos de | Luego, los estudiantes observaron cada uno de
sustratos. madera. los sustratos cultivados (naranja, fresa, queso y
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tela), seguidamente cada grupo hizo un analisis
detallado de estos organismos registrando la
informacion obtenida en una tabla, después
redactaron una explicacion de las condiciones
gue son benéficas para el crecimiento del moho
o por el contrario que no son favorables para su

reproduccion.

CONDICIONE | CRECIMIENTO MOHO
S
AMBIENTALE
S

Humedad

Luz

Oscuridad

Frio

Calor

Se les indag6b a los educandos para que
respondieran la siguiente pregunta ¢lLa
temperatura afecta el crecimiento del moho?,
con este interrogante se pretendid que los
alumnos analizaran ¢,Cuales son las diferencias
para el crecimiento de plantas y hongos?, luego
elaboraron un cuadro comparativo, donde
establecieron las diferencias que hay entre los
dos organismos, finalmente pudieron concluir

gue los hongos no son plantas.
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En conclusion, los estudiantes opinaron que
condiciones 0 sugerencias se deben tener en
cuenta con respecto a la conservacién de los
viveres alimenticios. ¢COmo se deben
almacenar los alimentos para mantenerlos
libres de moho? y ¢De qué forma las personas

preservan sus alimentos?

SEMANA 3

Tema 6. ¢ Como es la alimentacion de los hongos?

Tema 7. ¢ Por qué se alimentan en materia en descomposicién?

Tema 8. ¢ COMo se cultivan y se aislan los hongos?

INDAGANDO EN EL ENTORNO:

e ¢ Por gqué los hongos son organismos heterotrofos?

¢ Los hongos se alimentan de materia organica en descompaosicion.

DESEMPENOS ESPERADOS:

¢ Reconoce que los hongos son organismos heteroétrofos.

¢ |dentifica algunos sustratos que sirven de alimento a los hongos.

o Observa, exploray registra datos acerca de los efectos dafiinos que causan los

hongos en los alimentos.

SESION 6 TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1 | MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Los alumnos | - Levadura. Al iniciar esta actividad se plante6 la siguiente
comprobaron - AzUcar. situacion: ¢De qué se alimenta el hongo para

gue los hongos
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se alimentan
de materia
organica  en
descomposicio
n, de origen
animal 0

vegetal.

- Galletas en
polvo.

- Lupa.

- Vasos
plasticos

transparentes.

crecer en el pan?, los estudiantes respondieron

gue se alimentaba de la levadura.

Seguidamente se les indagd en las siguientes
preguntas ¢Qué ingrediente sirve de alimento
para la levadura?, ¢Por qué los hongos no
pueden realizar la fotosintesis?, ¢De qué se
alimentan los hongos?, los educandos
contestaron las preguntas dependiendo a los
conocimientos que han adquirido en el

desarrollo de esta secuencia.

Posteriormente se les hablo a los estudiantes
del experimento, ellos debian observar de qué
se alimentan las levaduras. A cada grupo se les
entreglé cuatro vasos desechables con agua
tibia, una galleta triturada, dos cucharadas de
azucar y una porcion de levadura viva, luego se
motivo a los alumnos para que registraran la
informacion de los cambios que ocurrieron en
cada uno de los vasos respecto a su
composicién y diferencias en las muestras, cada
10 minutos durante 45 minutos, se realizaron

anotaciones.

OBSERVACION DEL EXPERIMENTO

Levadura +

Agua
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Levadura +

Agua +

Galleta

Levadura +

Agua +

AzUcar

Levadura +

Agua +

Gelatina

sin sabor

En la anterior tabla los educandos plasmaron
los registros de los hallazgos encontrados en las

muestras colocadas en cada vaso.

SESION 7 TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1 | MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Se evidencié | - Cultivo de | La docente empezé la sesion realizando una
gue los hongos | moho en | retroalimentacibn de conocimientos, luego
se alimentan | diferentes trasladd a los estudiantes a la sala de
de materia | sustratos. audiovisuales donde observarian un video de la
organica y que | - Lupa. alimentacion, reproduccion 'y principales
este proceso | - Palillo de | caracteristicas del reino de los hongos.

causa la | madera.

descomposi- Posteriormente se desarrollo la guia de trabajo
cion con las siguientes preguntas: ¢Como es la

alimentacion de los hongos?, ¢ Qué condiciones

se necesita para el crecimiento de los hongos y
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el moho?, ¢(Qué explicacion le dan a los

cambios observados en el experimento
realizado con la levadura?, ¢ El moho que crecio
en cada uno de los sustratos es igual? haciendo
estas preguntas se pretendi6 fomentar la
participacion de los estudiantes y que dedujeran
gue los hongos no son iguales en cada uno de
los sustratos.

Luego, se le preguntd ¢Qué normas de
seguridad se deben tener para manipular los
hongos y el moho?, ¢ Qué olor tenian?, ¢ De qué
forma podemos saber si el moho esta presente
en la ropa o en los alimentos?, fue importante
gue los educandos relacionaran que los hongos
en descomposicion presentan un fuerte olor
desagradable. Mediante esta actividad se busco
gue los alumnos descubrieran que los hongos

son organismos heterotrofos.

Por dltimo, se realiz6 una cartelera de las
semejanzas Yy diferencias encontradas entre los
hongos y el moho, y después se efectué un

conversatorio para compartir hallazgos.

SESION 8

TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1

MATERIALES

DESARROLLO PROPUESTO

Se realiz6 un
cultivo y

aislamiento de

- Cajas de petri
con cultivo

casero

La docente realizé un afianzamiento de los
temas vistos, luego les indico a los estudiantes

gue en las cajas de Petri estaban los cultivos
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hongos que

crecieron  en
cada uno de
los sustratos:
naranja,

mandarina y

pan.

- 10 Palillos de
madera  con
punta

- Marcador
- Cinta de

enmascarar

gue ellos habian sembrado en la sesién 5. Por
grupos les entreg6 la guia de trabajo y les
orientd para que registraran detalladamente las
observaciones de los sustratos sembrados,
¢, Cual fue su olor, forma, color y textura de las
colonias de las muestras cultivadas?

Seguidamente, los estudiantes estaban
motivados y querian observar las colonias que
crecieron en las cajas de Petri, cada grupo
trabajo en la guia y le dieron respuesta a los
siguientes interrogantes; ¢Qué estructuras de
colonias observan en el cultivo de hongos de la
fruta?, ¢ Qué condiciones se necesita para qué
crezcan los organismos en la caja de Petri?
¢, Qué cambios observaron en el cultivo de
hongos, formas, estructuras, color y olor?, ¢El
hongo que crecio en cada uno de los sustratos
cultivados en la caja de Petri es igual?, la
actividad result6 emocionante los educandos
estaban asombrados al ver los organismos que
crecieron de los sustratos cultivados, a través
de las observaciones los alumnos construyeron

su propio concepto.

Al finalizar la sesién los estudiantes participaron
una socializacion de los hallazgos encontrados

en el cultivo de hongos en las cajas de Petri.
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SEMANA 4

Tema 9. ¢ Qué aprendiste del reino fungi o del reino de los hongos?

INDAGANDO EN EL ENTORNO:

¢ Los hongos no son plantas, por las particularidades que tienen son clasificados

en un reino llamado fungi.

DESEMPENOS ESPERADOS:

e Observoy comparo caracteristicas macro y microscépicas de hongos y plantas.

e Manejo instrumentos de laboratorio.

e Disefio y realizo experimentos con hongos y plantas.

e Comunico las observaciones realizadas.

e Propongo respuestas a mis inquietudes.

SESION 9 TIEMPO: 2 Horas

ACTIVIDAD 1 MATERIALES DESARROLLO PROPUESTO

Observacion Champifiones | Para comenzar la clase, se realizé un ejercicio
descripcion vy | - Planta | de retroalimentacion preguntando ¢ Qué hemos
comparacion pequeia aprendido del reino de los hongos? los
de las | - Lupa educandos recordaron que son  muy

caracteristicas
macroscopicas
de hongos vy

plantas.

importantes para el medio ambiente.

Después, se les indagé con las siguientes
preguntas ¢A gqué se parecen los hongos?, ¢En
gué formas los podemos encontrar? los
alumnos establecieron que los hongos se

parecen a las plantas.

165




Seguidamente la docente propuso una salida a
las zonas verdes del colegio en busqueda de
plantas y hongos, con el fin de que los alumnos
establecieran comparaciones entre estos
organismos, se solicitd hacer un registro
detallado de las caracteristicas de las

estructuras de los hongos y plantas.

Luego cuando regresaron al salon de clases, se
les solicité organizar grupos de trabajo para que
observaran las estructuras, el color y el lugar
donde fueron encontrados el champifion y la
planta a través de una lupa observaron los
organismos, luego hicieron una descripcion
detallada de las partes y compararon las
estructuras macroscoépicas. El registro de los
datos observados se plasmé en la siguiente

tabla;

Caracteristicas Planta Hongo

¢ Qué estructuras se

ven?

¢, Qué color tienen?

¢, COmo se mantienen en

el suelo?

¢,Doénde los encuentras?

Para terminar se realiz6 una puesta en comun
para compartir las observaciones de los

registros encontrados y se les indago a los
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estudiantes ¢Los hongos y las plantas se
parecen en algo, o son diferentes? Los
educandos respondieron que son diferentes
porque los hongos se alimentan de troncos de
arboles en descomposicion, mientras las

plantas fabrican su alimento.

SEMANA 5: Evaluacién de procesos

La evaluacion de la Secuencia Didactica se realizé en tres etapas:

6. AUTOEVALUACION: fue un proceso activo de reflexion acerca de la forma

de aprendizaje, reconociendo los avances y dificultades que cada
estudiante poseia, a la vez desarrollando una actitud critica y reflexiva
logrando que fueran conscientes de su propia superacion. Esta se realizé
mediante los diez criterios del formato de evaluacion.

HETEROEVALUACION: este método de evaluacion los estudiantes
aprendieron la importancia de destacar los aciertos y desaciertos del trabajo
de los comparfieros de grupo, comprendieron que la equivocacién algunas
veces es necesaria para reconstruir el conocimiento y tener un aprendizaje
significativo. Se ejecutd mediante la valoracion en la participacion de los

integrantes del trabajo colaborativo.

COEVALUACION: se realizd mediante un acuerdo mutuo de criterios entre
el estudiante y la docente, se crearon espacios para generar procesos de
indagacion en el aula, ademas se efectuaron retroalimentaciones al inicio
de algunas secciones para que los educandos pudieran construir su propio

conocimiento.

Los instrumentos de evaluacion fueron:

Conversatorios y socializaciones de los hallazgos encontrados.
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e Desarrollo de las guias de trabajo.

e Trabajos grupales.

e Alfinalizar la Secuencia Didactica se aplicd una Prueba Final Diagndstica para
verificar los alcances que obtuvieron los estudiantes en la Competencia de

Indagacion.

FORMATO DE EVALUACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA
CRITERIOS:

Apreciado estudiante, valore sincera y honestamente los criterios de desempefio
gue a continuacion se plasman en la escala de valores:

Superior 4.6 a 5.0, Alto 4.0 a 4.5, Bésico3.0 a 3.9 y Bajo1.0a29.

e Sume las notas definitivas y dividalas por 4.

e Elresultado escribalo en la casilla final DEFINITIVA.

CRITERIOS DE DESEMPENO ESCALA DE VALORES

La autoevaluacion se realiza teniendo en | Superio | Alto Béasico Bajo

cuenta los siguientes items. r 46 a(4.0a45 [3.0a3.9|10a29
5.0

1. Soyresponsable con mis obligaciones

académicas Yy trabajos en clase.

2. Realizo practicas de experimentacion

e indagacion.

3. Formulo preguntas que me lleven a
investigar y doy respuestas con

analisis critico.

4. Desarrollo actividades propuestas en

el aula y ejecuté las guias de trabajo.
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Participo exponiendo mis ideas
durante la clase, las apoyo con

argumentos claros.

Poseo habilidades para realizar las

actividades grupales e individuales.

Presento informe de andlisis detallado

de experimentos.

Expreso mis puntos de vista con
claridad en los conversatorios Yy

socializaciones.

Evalio mi proceso de aprendizaje a
partir de los resultados que he

obtenido de las practicas realizadas.

10.

Doy solucién adecuada a situaciones

problema relacionadas con la

indagacion.

NOTA DEFINITIVA

4. RECURSOS

Nombre del recurso

Descripcion del recurso

Humanos

Estudiantes de grado Séptimo B, el codirector de colectivo
de investigacioén, la docente que adelantd el proyecto de

investigacion.

Libros, fotocopias,

paginaweb

Se hizo uso de algunos libros de consulta de biologia para
determinar la importancia de los hongos, también se

seleccionaron un material impreso como apoyo a este
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trabajo, se observd un video de la alimentacion de los

hongos, con miras a mejorar la competencia de indagacion.

Fisicos y de | Salén de clases

espacio Zonas verdes del colegio
Sala de audiovisuales
Técnicos y | Camara fotografica y video
tecnoldgicos Televisor
Computador

Fotocopiadora

5. RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA SECUENCIA

e Desarrollo de la competencia de Indagacion.

e Presentacion de informes escritos, a través de guias de trabajo.
¢ Clasificacién y organizacion de la informacion en tablas de datos.
e Elaboracion de carteleras.

e Conversatorios y socializaciones en cada sesion de los aprendizajes adquiridos
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ANEXO T. Fragmentos guias de observacién diario de campo.

MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
DIAGNOSTICO

SESION No: 00 NOMBRE DE LA SESION:

QUEHACER DE LA DOCENTE

OBJETIVO: Determinar las falencias que presenta la docente en su practica
pedagdgica.
FECHA: 20 de abril de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”
PROTOCOLO DE OBSERVACION CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

La docente saludo a los estudiantesy | ¢ Clase Al principio de la
realiz6 un sondeo de la tarea que Magistral clase la docente creo
tenian para la casa de la circulacién | ¢ Escasa espacios de
de los animales vertebrados. Algunos participacion participacion muy
estudiantes participaron leyendo 10 | ¢ Desmotivacion | €scasos, algunos
gue habian consultado del sistema de los | alumnos dieron sus
circulatorio de los vertebrados E23 estudiantes aportes con respecto
dijo que los vertebrados tienen hueso, | 4 No se | @ lo que habian
E29 que en los vertebrados el sistema desarrollé consultado del
circulatorio es cerrado mediante el procesos de | Sistema circulatorio
cual se transporta oxigeno a los indagacion en los animales.

distintos tejidos del cuerpo y otras

sustancias, E16 respondi6 tiene un
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sistema cerrado que implica una
bomba cardiaca en el torrente
sanguineo y esta constituido por un

corazon.

La docente indagé alguien mas, quien
consulté los anfibios E25 contest6 los
anfibios tienen un sistema circulatorio
cerrado su circulacion es doble es
incompleta. La profesora le pregunt6
a E18 que le puede decir de la
consulta y él respondié que no la
habia hecho. La docente pregunta
guien me puede decir de la circulacion
en mamiferos E4 respondid la
circulacion de aves y mamiferos
tienen una circulacion cerrada doble y
completa, se denomina vascular
porgue la sangre circula a través de

los vasos sanguineos.

Luego la profesora dice ya hicimos un
breve recuento de la circulacion en
animales vertebrados ahora vamos a
escribir como titulo circulacion en el
hombre o sistema circulatorio del ser
humano la docente les dice a

estudiantes que mientras les dicta

Luego la clase se
torné aburrida, se
puedo evidenciar que
la docente se limitd
hacer una clase
magistral, donde los
estudiantes soélo se
dedicaron a copiar un
texto en los
cuadernos 'y no
tuvieron la
oportunidad de
producir algan tipo de
conocimiento. Se
observa que los
educandos
demostraban total
desmotivacion frente
a la clase, todo el
tiempo
permanecieron
sentados en sus
pupitres. La docente
se limitd a dictar el
contenido de un texto
sobre el sistema
circulatorio en el ser
humano, para que los

estudiantes lo
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pasa por los puestos a calificar la
tarea y luego recoge los trabajos, y

tendran una nota inferior.

La docente se limita a dictar el
contenido del texto sobre el sistema
circulatorio en el ser humano y a
calificar la tarea que habia dejado
como consulta de la circulacién del
ser humano desde el minuto 6:40

hasta 7:55, con esto finaliz6 la clase.

copiaran en  sus
cuadernos, desde el
minuto 6:40 hasta
29:55, asi transcurrio
el resto de tiempo de
la finalizacion de la

clase.

La metodologia
utilizada por la
docente no fue
pertinente ni la mas
adecuada, debido a
que no brindo
espacios que le
permitiera al
estudiante ser un
agente activo en el
proceso de su propio

aprendizaje.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO

SESION No: 00 NOMBRE DE LA SESION: __ ENTREVISTA GRUPO FOCAL

OBJETIVO: Identificar las causas o los motivos por los débiles resultados

obtenidos en la prueba diagndstica estandarizada presentada por los estudiantes.
FECHA: 18 de mayo de 2017 TIEMPO: 1 Hora
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7B

PROTOCOLO DE OBSERVACION CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

La docente hizo una breve |e Comprensién |Los estudiantes
introducciodn, les dijo a los estudiantes lectora afirmaron que la

que la entrevista era de grupo focal | ¢ Disciplina en | disciplina en clase es

con el fin de analizar la prueba clase fundamental para
diagnostica que se aplicO para mirar | ¢  Atencién y | obtener buenos
la competencia de indagacién. Ante la concentracién | resultados en
inquietud de la docente de saber por en clase cualquier tipo de

quée los resultados de los estudiantes | 4 \/gcabulario prueba escrita que se
no fueron los esperados en la prueba cientifico les aplique.

diagnostica inicial se hicieron algunas | 4  pjanificacion

preguntas  que  ayudaron a del tiempo de

Es importante resaltar
encontraron las respuestas de los la prueba

. . que la comprension
estudiantes que se relacionan con los

. lectora es una
bajos resultados en esta prueba.

habilidad que

Luego le pregunto a los estudiantes: adquieren los lectores

frente a un texto
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¢, Cuales cree que fueron las causas
por las cuales le quedaron mal las
respuestas de las preguntas de la
prueba estandarizada diagndstica?
Los estudiantes hicieron repetidas las
respuestas al afirmar algunas causas
por las que le quedaron mal las
respuestas en la prueba son: “el ruido
la indisciplina, el desorden, la
desconcetracion”, “la  falta de

concentraciébn en los textos”, “no
sabian interpretar lo que leian”, “no
comprendieron los textos que tenian
que leer”, “los textos eran largos y no
entendimos”, “porque leyeron y no
entendieron”, “porque no leimos de

nuevo las preguntas”, “no leimos con

la suma atencion”.

Contrapregunta: ¢Por qué creen que
hubo mucha desconcentracion, falta
de interés, no quisieron
concentrarsen en la prueba? ¢ Cual

seria el motivo?

Los alumnos respondieron que “el
cima también afectd estaban
haciendo mucha calor, y el calor
afecta la falta de concentracién en las

preguntas”, “falta de interés”, “les

escrito, pueden
entender el
significado de las
palabras que
conforman el texto y
frente a la globalidad
del mismo, cuando el
estudiante no
entiende una o]
algunas palabras del
escrito esto no le
permite comprender
lo que lee y esta es
una de las principales
fallas cuando los
educandos se
enfrentan a una
prueba escrita

comprension lectora.

Es posible observar
gue los nifios en un
prueba de esta
modalidad donde
deben leer para dar
una respuesta, no lo
hacen a conciencia,
se han acostumbrado

a marcar las
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prestaba mas atencidbn a los que

estaban haciendo burla”.

¢, Qué dificultades se les presentaron
para  entender, interpretar  y
desarrollar la prueba? La respuestas
de esta pregunta también deja
entrever que los alumnos tienen
dificultad para comprender lo que
leen: “profe porque habian palabras
que no sabian “el significado y esto lo
confundia mucho, “la falta de interés
en la lectura”, “palabras dificiles de
comprender las leian normales y no
sabian lo que significaba”, “no le
daban importancia de responder” “no
sabia el significado de algunas
palabras® “no leian el texto vy
contestaban lo que ellos creian, lo

primero que se les venia a la cabeza”.

Contrapregunta: ¢Creen que es
importante implementar el
vocabulario cientifico en las clases de

biologia? Los estudiantes

contestaron: “si porque podemos
entender el significado de Ilas
palabras que no entendia”, “entre
mas palabras se ponga asi, los
comparfieros son curiosos y le van a

preguntar qué significa eso y usted

respuesta al azar sin
leer antes, en los
estudiantes no existe
el habito lector, no
manifiestan el gusto
por la lectura y si
algunos lo leen no se
concentran en lo que
leen, lo hacen de

forma mecanica.

Mediante la
observacién directa
se habia podido

visualizar que, al

principio de la
aplicacion del
proyecto, algunos

estudiantes del grado
séptimo B en el area
de Ciencias Naturales
poseian atencion
dispersa, se
desconcentraban en
la actividades, cada
rato preguntaba que
habia que hacer,
constantemente  se

levantaban del
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nos puede explicar y asi en la prueba
nos puede ir mejor’, “tenemos mas
capacidad de responder las
preguntas mas facilmente ya teniendo

en cuenta ese vocabulario”.

¢Qué tendrian en cuenta para
obtener mejores resultados en una
prueba de seleccibn mdultiple? Los
estudiantes dijeron: ‘mas
concentracion en la lectura, mas
empefio y saber interpretar bien las
preguntas”, “si nosotros tenemos
alguna duda la profesora nos la va a

L1

explicar y asi nos va a ir mejor” “profe
en si va en uno mismo prestar
atencion y lo que no entienda
preguntarlo”, “profesora por ejemplo
cuando estan haciendo la indisciplina
y usted esta explicando uno a veces
no alcanza a escuchar lo que usted
dice hay veces nosotros nos
enrredamos y cuando llega la prueba

nosotros nos confundimos”.

Contrapregunta: Uno de los factores
gue se pueden inferir es la indisciplina
y la falta de comprension, esto hace
gue la pruebas no se muestren los
resultados esperados? ¢Si por qué?

¢Por qué creen que hay un escaso

puesto, hablaban en
repetidas ocasiones y
no mostraban interés
por desarrollar las
actividades;

perjudicando el
normal desarrollo de

la clase.

A medida que se
avanzo la ejecucion
de la  Secuencia
Didactica, los
educandos se fueron
motivando por los
procesos de indagar,

las clases les parecia

divertidas porque
ellos mismos
desarrollaban las
actividades, eran

estudiantes  activos
en la construccién de
su propio
conocimiento. La
actitud de  estos
estudiantes frente a la
clase se transformo y

en cada sesion
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nivel en comprension lectora para
mejorar la competencia de
indagacién? Los alumnos afirman que
“ellos no estan acostumbrados a leer
parrafos largos, ellos no son de esas
personas que a cada rato estan
leyendo”, “como ellos no estan
acostumbrados a leer, lo que leen no
se les va quedando en la mente, por
eso no pueden responder bien,
porgue si tuvieran ese héabito seria

mucho mas facil para ellos”.

¢, Cuadles cree que fueron las razones
por las cuales algunos estudiantes
obtuvieron mejores resultados que
otros nifios. Los educandos presenta
los siguientes comentarios al
respecto: “los que tuvieron mejores
resultados yo creo que les facilito los
que tienen mas capacidad para
entender, los que saben mas, que
prestaron atencién y tienen el debido
conocimiento, supieron comprender
las palabras, los que se les queda en
la mente lo que leen”, “ignoraron la
indisciplina, todo lo que estaba
alrededor y pusieron mas pendiente
de las preguntas”. La docente les dice

alguien mas quiere opinar algo? Ante

permanecian atentos
a las indicaciones que
la docente orientaba
para realizarlas en

clase.

El vocabulario
utilizado  por los
estudiantes es muy
limitado y escaso,
porque casi nunca
dedicaban tiempo
para leer textos
cientificos de interés
biolégico. Es
importante orientar y
estimular a los
estudiantes a que en
las clases de Ciencias
Naturales se utilice el
diccionario y ademas
consulten las
palabras
desconocidas en las
paginas de Internet 6
enciclopedias
electronicas, ya que
estas  herramientas

son necesarias para
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la minima posibilidad se continud la

clase.

¢, Qué recomendaciones les harian a
las personas que disefiaron la prueba
diagnéstica para que sea mas
comprensible? Los  educandos
afirman que: “como no estamos
acostumbrados al vocabulario
cientifico, buscar un vocabulario mas
de acuerdo a nosotros y asi podemos
comprender mas la lectura”, “puede
ser el mismo pero con las palabras
que no entendamos tengan un
parrafito donde digan la significacion

de esa palabra”.

Contrapregunta: ¢,Cémo dirian
ustedes que sea mas facill o mas
entendible este tipo de pruebas? Y
¢De qué manera ustedes creen que
se puede mejorar la competencia de
Indagacion en las aulas de clase? Los
estudiantes responde que "mejorando
la indisciplina de los demas
compafieros, “cambiar de aula de
clase que no afecte tanto el calor,
porque eso también seria una de las

” “

causas de la indisciplina”, “el calor es

causa de distracciéon”, “para contestar

la prueba seria en un lugar donde no

aprender nuevos

términos cientificos.

La mayoria de los
estudiantes durante la
gjecucion de la
prueba estandarizada
se distraian muy
facilmente con
cualquier  situacion,
no estaban atentos al
desarrollo de esta

evaluacion
diagnéstica, les
costaba mucho
concentrarsen,
perdieron tiempo

valioso hablando vy
mirando a sus
comparfieros,

dificultando asi la
ejecucion de la
misma; si  por el
contrario hubieran
estado concentrados
en la prueba habian
aprovechado

respondiendo con
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hubiera tanto ruido, porque eso a uno

lo desconcentra”.

Contrapregunta: ¢Ustedes creen que
la competencia de indagacion en
donde el estudiante aprende a su
propio ritmo de aprendizaje, por
medio de la exploracion de su entorno
es esencial para tener un aprendizaje
significativo y para poder de cierta
manera ir mejorando sus
conocimientos? Los  educandos
afirmaron que “si tenemos mas
conocimiento podemos entender mas

facilmente”.

Contrapregunta: SAprender  de
nuestro entorno es una riqueza
fundamental, creen que esto nos
ayuda a tener un mejor aprendizaje?,
la docente les dice que en Ciencias
Naturales se puede trabajar con el
entorno, los alumnos contestaron “si
fueran las clases dindmicas podemos
aprender mas y los compafieros
ponen atencion”, “’no estaria tanto la
distraccion, si la clase es dinamica
todos van a estar interesados en la
clase, van a prestar mas atencion a la

clase”, seria  mas facil de

comprender”.

tranquilidad y sin

apuros.

Por esta razon fue
importante recalcarle
a los estudiantes que
durante el desarrollo
de cualquier tipo de
prueba valorativa es
indispensable

controlar el tiempo
disponible para
responder cada
pregunta, que no hay
lugar para distraersen
porque los tiempos
estaban  planeados
con exactitud para
contestar la prueba,
los educandos que
perdieron tiempo al
empezar a responder,
no obtuvieron muy
buenos resultados, al
seleccionar las
respuestas lo hicieron
a la carrera sin pensar
ni reflexionar cual era

la respuesta mas
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Finalmente, la docente pregunta
alguien mas desea argumentar algo,
nadie manifiesta seguir hablando,
entonces agradece a los estudiantes
gue colaboraron con sus aportes en la
entrevista. La docente afirma que
tendra en cuenta para mejorar las
practicas docentes, para mirar que
estrategias nuevas e innovadoras
incluyen en el proceso de la préactica
pedagogica para el beneficio de los

estudiantes.

acertada. En este
sentido se hace
necesario que los
estudiantes lean,
reflexionen,

comprendan,

escriban y revisen la
prueba antes de

entregarla.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 1 NOMBRE DE LA SESION:

OBJETIVO:

IMPORTANCIA DE LOS HONGOS

Identificar las caracteristicas que hacen que los hongos estén en un

reino distinto a las plantas.

FECHA: 4 de mayo de 2017 TIEMPO: 2 Horas

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”

PROTOCOLO DE OBSERVACION CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

Al iniciar la clase la docente indago | ¢ Participacion | Es importante la

en los saberes previos de los en clase indagacion de

estudiantes con respecto al reino de | ¢ Motivacion de | presaberes en los

los hongos o reino fungi, con el
objetivo de explorar los conocimientos

gue poseian acerca del tema.

Los alumnos que participaron en
clase fueron EZ28, E27, E22, E14
cada uno dieron sus aportes de los
presaberes de este reino, que son
organismos unicelulares y también
pueden ser pluricelulares, que son

eucariotas, la docente pregunta que si

los

estudiantes

frente a las
clases

e Metodologia

e Actitud frente

a la actividad
e Trabajo en
grupo

estudiantes, ya que la

docente pudo
conocer  realmente
gué  conocimientos

poseian los alumnos
con respecto al tema
gue se desarrollé en
la guia de trabajo de
la secuencia

didactica.

Cabe destacar que el

trabajo colaborativo,
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alguien mas conoce del reino de los
hongos, E26 dice las paredes

celulares estan hechas por hifas.

Seguidamente la docente organizo
grupos de tres estudiantes, y cada
uno les entreg6 una guia de trabajo y
unas laminas con imagenes de
hongos, algunos libros que les
sirvieron como fuentes de consulta
para que los alumnos pudieran
trabajar en clase, les explicé lo que

debian hacer.

E14 le pregunta a la profesora que
debia hacer, la docente les explica la
guia al grupo para despejar dudas. Al
principio los estudiantes querian que
la docente les diera las paginas donde
pudieran encontrar la informacién del
reino fungi, pero la docente les indico
gue debian mirar el indice y E10 le
dice a E23 que buscara en el libro. La
docente les dijo que cualquier
inquietud le podian preguntar,
constantemente pasaba por los
grupos preguntando que si tenian

alguna inquietud.

fue fundamental para

compartir ideas 'y

crear ambientes
favorables de
aprendizaje, que

permitieron que los
estudiantes

establecieran

didlogos o0 charlas
donde aportaron sus
ideas y puntos de
vista con relacién al

reino de los hongos.

Los estudiantes
desarrollaron las
guias de trabajo
entusiasmados y
motivados, ya que la
docente propicio una
clase diferente a la
gue cotidianamente
se ejecutaba en el
aula, se evidencio el
trabajo de los grupos,
los estudiantes
participaron  dando
sus aportes y
consultando este
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Luego la educadora, paso por los
grupos explicAndoles la guia de
trabajo, los estudiantes la
desarrollaron 'y escribieron las
principales caracteristicas del reino
de los hongos (c6mo son los hongos,
las partes, el habitat, la alimentacion,
la reproduccion y las utilidades) cada
grupo describié lo que conocian del

reino.

Posteriormente a cada grupo le
indic6 que debian realizar una
cartelera donde plasmaron la
importancia de éste reino y las
caracteristicas mas relevantes, los
educandos estuvieron motivados a
participar en clase, todos los
integrantes  ayudaron para la
realizacion de las carteleras, ya que la
actividad les llamo la atencién porque
era diferente a lo que habitualmente

se hacia en el aula.

E5 le pregunt6 a la docente cual era
el habitat de los hongos, la docente le
respondi6 que mirara alrededor y

describira qué condiciones necesitan

reino, en la
realizacion de la

carteleras para la

exposicion los
integrantes se
apoyaron para
elaborarla.

Mediante la

socializacion de ésta
seccion, los
estudiantes

identificaron las
principales

caracteristicas del
reino fungi o de los
hongos, y
compartieron con sus
comparneros su
aprendizajes, ademas
con la actividad se
permiti6 tener un
dialogo entre los
integrantes del grupo,
que cada uno aporto
sus ideas para
plasmarlas en las

guias de trabajo.
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los hongos para vivir, E4 dijo que los
hongos necesitan que lugar sea

hamedo y que tenga poca luz.

Al finalizar la clase, los estudiantes
plasmaron los méas importante del
reino fungi en sus respectivas
carteleras, después cada grupo
realizO una socializacion de la

actividad.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 2

NOMBRE DE LA SESION:

CARACTERISTICAS DE LOS HONGOS Y MOHOS

ESTRUCTURAS Y

OBJETIVO: ___Conocer las principales caracteristicas de los hongos, que los
diferencia de los otros reinos.
FECHA: 8 de mayo de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7°B”
PROTOCOLO DE OBSERVACION | CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES | ANALITICO
La docente inici6 la clase organizando | ¢ Participacion | Se observo la
grupos de trabajo, a cada en clase participacion y
representante del grupo le hizo | e Motivacion motivacion de los
entrega de un hongo champifion y un | ¢  Actitud de los | €studiantes por
pedazo de pan con moho, también de estudiantes conocer las
unos guantes y tapabocas, les frente a las | estructuras de los
recomendo el cuidado que hay que clases hongos y el moho
tener al manipular éstos organismos. | ¢ Metodologia | Mediante una lupa,
Luego, la profesora les indicé |® Desarrollar la los alumnos
observar detalladamente la parte competencia indagaron las
externa de los hongos champifiones y de indagacién | Principales
caracteristicas de

el moho del pan, con una lupa y para
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gue resolvieran éstas preguntas;

¢, Qué forma tienen los hongos?,
., Qué conocimientos tienen de los
hongos?, ¢Donde han visto los
hongos y los mohos?, ¢ElI moho
también es un hongo? Los alumnos
sobre las

compartieron ideas

caracteristicas del reino de los
hongos, y observaron los organismos
de forma detallada, diferenciando las
estructuras del pan y del moho que
habian crecido, en este sustrato.

Después les hizo entrega de un
material de consulta, donde los
alumnos pudieran tener fuentes de
informacion y les sirviera como
soporte y apoyo para completar la
guia de trabajo sobre las estructuras
y caracteristicas de los hongos,
seguidamente, efectuaron la lectura
de los libros y las fotocopias alusivas
al tema de los hongos, luego
dialogaron entre ellos sobre cuél seria
la respuesta correcta a las preguntas
plasmadas acerca de la biodiversidad

de hongos en el reino fungi.

E34 le dice a la docente que ha leido

varias veces y no encuentra las

Trabajo en
grupo
Normas de

bioseguridad

Conversatorio
de

observaciones

estos organismos,
estableciendo

semejanzas y
diferencias entre los
Es

captar la atencion de

dos. importante

los educandos vy
despertar el interés
por conocer el

misterioso mundo del

reino fungi, los

estudiantes hicieron
un registro detallado
en la guia de trabajo
sobre los diferentes
conocimientos  que
poseia acerca de las
estructuras y formas
de

mohos observados.

los hongos vy

La docente despejd
las dudas e
inquietudes de los
alumnos, los oriento a
que fueran curiosos
inculcandoles el amor
por investigar y por
mundo

explorar el

que los rodea,
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respuestas en el libro, ella le
responde que los integrantes del
grupo deben aportar sus ideas para
construir las respuestas a partir de lo
leido. E28 solicitd una explicacion
relacionada con diligenciar la tabla de
las principales caracteristicas de un
hongo champifibn y un moho, la

docente.

Posteriormente los educandos
hicieron un afiche creativo donde
plasmaron las normas de seguridad
gue se deben cumplir para la
manipulacion de hongos, ya que
algunas personas son alérgicas a
estos organismos, y que si no se les
otorga el debido cuidado pueda darse

una intoxicacion.

Finalmente se realizo un
conversatorio para compartir las
observaciones y hallazgos de la
actividad realizada en clase, la
docente dejo una actividad para la
casa, los estudiantes debian cultivar

hongos en los diversos sustratos.

fomentando procesos
de indagaciéon en el

aula.

La profesora logro
brindar espacios de
participacion e
interaccién entre los
integrantes del grupo,
a los alumnos les
parecio interesante la
actividad, y
resolvieron preguntas
de acuerdo a las
inquietudes que
surgieron. Después
hicieron registros en
la guia de trabajo, los
alumnos elaboraron
las carteleras a partir
de Ilo observado
mediante la lupa se
hizo un registro y
compartieron
experiencias al final
de la clase de los
hallazgos
encontrados. Para
cerrar la sesion se

hizo una socializacién
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de las normas de
seguridad que se
deben tener para la
manipulacion de

hongos.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 3 NOMBRE DE LA SESION: _OBSERVACION DE ESTRUCTURAS
MICROSCOPICAS DE HONGOS Y MOHOS

OBJETIVO:

Identificar las estructuras microscoépicas de los hongos y mohos, a

través del microscopio.

FECHA: 30 de julio de 2017

TIEMPO:

DOCENTE:

Olga Lucia Toledo Pedraza

GRADO:

2 Horas

7 “B”

PROTOCOLO DE OBSERVACION

CATEGORIAS
EMERGENTES

MEMORANDO
ANALITICO

Para iniciar la clase la docente les
comento a sus estudiantes que
utilizarian unos instrumentos que les
permitirian ver unos organismos muy
¢Qué

instrumentos nos puede servir para

pequefios, ella pregunté;
esta clase? E26 respondid que el
microscopio, la profesora le dijo que
muy bien, ese es el instrumento que
vamos a utilizar hoy para ver algunos
organismos de hongos y mohos.
Luego les solicito

que un

representante por grupo se dirigiera al

e Motivacion de
los
estudiantes

e Atencién a la
clase

e Participacion
en clase

e Desarrollo

procesos de
indagacion

e Trabajo en
grupo

Cabe

importancia que tiene

destacar la

el trabajo
colaborativo, por tal
motivo es
fundamental que la
docente asigne roles
a cada integrante del
grupo para que cada
uno desarrolle su
funcibn y no sea
motivo de discusion

entre los alumnos.
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escritorio a reclamar la el material de

trabajo.

Seguidamente les indic6 responder
las tres primeras preguntas, mientras
ella se dirigia a cada uno de los
puestos entregandoles el material de
las laminas y laminillas para montar
las muestras y observar las
estructuras de los hongos y mohos en

el microscopio.

La educadora hace una observacion
general, las muestras para poderlas
observar en el microscopio debemos
hacer cortes muy delgados porque si
no vamos a ver nada, los cortes
deben ser casi transparente para ver
las células y se pueda apreciar la
estructura del hongo. Posteriormente
la docente les solicita que los
estudiantes que ya montaron la
muestra, pueden ir a verla en el

microscopio.

Luego, la docente toma una muestra
de un grupo y la coloca en el
microscopio, para observar la

muestra y les dice a los alumnos que

Los estudiantes
realizaron las guias
de trabajo en grupo,
permitiendo la
participacion  activa
de sus integrantes,
fue importante la
ejecucion de estas
guias porque los
estudiantes

aportaban sus ideas y
aprendieron a tener
un pensamiento mas
analitico de la

situacion.

La observacion de
organismos en el
microscépico fue de
gran interés para los
educandos, lo cual
despertd la curiosidad
por conocer cOomo
eran las estructuras
de los hongos vy
mohos, los jévenes
estaban inquietos por
observar las células.

Con el desarrollo de
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hay una muestra que se pueden
percibir bien las estructuras de las
células que por grupos se van rotando
para poderlos ver todos. E27 dice
“profe no seria mejor llamar uno por
uno para que vean y no se hace
desorden”. Los  estudiantes
observaron las estructuras de los
hongos desde el minuto 10:10 hasta
15:46.

La docente les sugirié a los alumnos
gue en grupos van hacer la fila
ordenadamente y pasan a ver las
estructuras del moho, desde el minuto
16:44 hasta 22:34 observan las

estructuras del organismo.

La profesora orientd que los grupos
que van terminando se deben dirigir a
desarrollar la guia de trabajo de la
secuencia, donde registraran
detalladamente sus observaciones.
Los alumnos realizaron la guia de
trabajo de la Secuencia Didactica y
resolvieron los interrogantes
plasmados en la guia, luego
escribieron sus anotaciones 'y

registros. Para finalizar, se realizo la

la actividad se
evidencia algunas
practicas de

indagacion.

Con esta practica se
busco que los
estudiantes
observaran mejor las
particularidades
microscépicas de los
organismos y que
pudieran establecer
similitudes y
diferencias entre las
estructuras de
hongos y mohos. Los
estudiantes
estuvieron motivados
para realizar la

actividad en el

microscopio.
Finalmente, los
educandos
socializaron los
hallazgos que

encontraron en las

estructuras de los
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socializacion

encontrados.

de

los

hallazgos

hongos y el moho, las
diferencias y
semejanzas de estos
organismos. Los
estudiantes afirmaron
que fue muy
interesante la
actividad, les gusto

mucho.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 4 NOMBRE DE LA SESION:

EL HABITAT DE LOS HONGOS

OBJETIVO: Identificar y explorar el ambiente propicio donde crecen los hongos
FECHA: 1 de julio de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”
PROTOCOLO DE OBSERVACION CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

La docente empez0 la sesion diciendo
gue en la clase se iba a trabajar
¢Doénde habitan los hongos?,
manifesto que se realizara una salida
de campo por las zonas verdes del
las

colegio y se registraran

observaciones en las guias de
trabajo, la profesora orientd que se
observara ¢ Donde viven los hongos?,
¢,Cuales son los ambientes propicios
para que los hongos se reproduzca?
y ¢, Cuales son los ambiente para los
mohos?. Un integrante de cada grupo

reclama el material de trabajo.

Disciplina en

clase

e Practica de
indagacion

e Actitud de los
estudiantes
frente a la
actividad

e metodologia

e Trabajo

grupo

en

En la salida de campo

los estudiantes se
desplazaron a las
zonas verdes del

colegio en busqueda
de

alumnos

hongos, los
mostraron
comportamientos de
indisciplina, ademas
el vocabulario

utilizado entre ellos

no es el mas
adecuado.

Los educandos
sintieron gran
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Luego, la profesora orientd la salida
de campo por las zonas verdes del
colegio desde el minuto 2:12 hasta
34:5 con el objetivo de buscar
hongos, la profesora les indico revisar
los arboles para ver si se encuentran

hongos.

La educadora formula el siguiente
interrogante: ¢Qué condiciones se
necesitan para que crezcan los
hongos? E27 respondi6 la humedad y
gue estén en un lugar oscuro,
seguidamente se continda el recorrido
en busqueda de hongos en otro lugar
del colegio, la profesora dice vamos
ver si conseguimos hongos en este
sector, fueron encontrados varios
hongos, la docente pregunta: las
condiciones para que crezcan hongos
puede ser. algunos educandos
responden humedad, sombra vy
descomposiciones de esos cuerpos,
los hongos recolectados se guardan.
Los alumnos contindan buscando
hongos por otros sitios de la

institucion.

emocion cuando
encontraron hongos
en una zona del
colegio, este sitio
presentaba

condiciones ideales
para el crecimiento de
hongos, habia
humedad, poca luz y
troncos de arboles en
descomposicion, la
docente sugiri6 que
los hongos
recolectados se
debian guardar vy
llevarlos al aula de
clases, para realizar
las actividades
programadas en la

guia de trabajo.

El recorrido efectuado
por las instalaciones
del colegio fue
realmente

interesante, los
estudiantes estaban
muy atentos y
demostraban gran

interés por buscar
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La docente dice: los arboles que ya
estan cortados deben haber, vamos a
mirar a ver si tienen hongos, E34
respondié: no tiene hongos porque
esta en el sol y no le da la sombra, el
lugar no es humedo, la docente
ratifica que debe tener unas
condiciones para que crezcan los
hongos, la docente encontrd otro tipo
de hongos en un éarbol en
descomposicion a la salida del
colegio, les explic6é que 2 o 3
estudiantes van a salir a mirar los
hongos, que observaran las
caracteristicas que tienen los dos
hongos. Luego, los estudiantes
retornan al aula de clases y la docente
les entregd la guia de trabajo y les
solicitd sacar los hongos recolectados
en la observacion que se hizo para
hacer la actividad, les dice que
observen los hongos con la lupa y
registren los datos en la guia de
trabajo.

Después la educadora paso por cada
grupo mostrandoles una fruta con
moho que lleva varios dias en

descomposicion para que fuera

hongos en los
alrededores, ellos
observaron cémo era
el hébitat de los
hongos o reino fungi,
los alumnos
identificaron las
caracteristicas de los
hongos para que
crezcan en sitios que
les son favorables,
ellos dedujeron que
en su entorno pueden
haber arboles en
descomposicién pero
si tienen mucha luz y
no hay humedad, los
hongos no crecen en

ese sitio.

En el desarrollo de la
guia de trabajo los
educandos estaban
asombrados al ver las
partes del hongo a
través de la lupa, la
profesora brindo
espacios donde los

alumnos
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observada 'y los  educandos
registraran los datos en la guia, la
docente les advierte no acercarse a la
fruta porque le puede producir mareo
o toxinas que le hagan dafio a su
salud. Para terminar la actividad se
realizO un conversatorio de mesa
redonda para que los estudiantes
compartan los resultados obtenidos
de las observaciones, y analicen qué
ambientes son favorables para el
crecimiento de los hongos registrados

gue hay en comun.

establecieron

dialogos con
diferentes puntos de
vista, se compartieron
experiencias de los
aprendizajes

obtenidos con
relacion a las
caracteristicas  que
poseen los hongos
encontrados y los
mohos, E27 comento:
“‘me gustd la actividad
a parte vimos como el
moho estaba
devorando una fruta y
votaba unas toxinas
gue probablemente

afectan la salud”.

En el conversatorio
para compartir las
observaciones y los
hallazgos

encontrados, se
evidencio que los
estudiantes les gusto
mucho la actividad,

les pareci6 muy
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creativa porque
tuvieron la

oportunidad de que a

partir de las
observaciones y
muestras

recolectadas
construyeran su
propio conocimiento,
éstas practicas han
contribuido a que los
alumnos sean mas
curiosos, exploren su
entorno y resuelvan
preguntas acerca de
algn  determinado
tema, lo que
contribuye a que
constantemente
vayan fomentado la
competencia de
indagar en sus vidas

escolares.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 5__ NOMBRE DE LA SESION: _ CRECIMIENTO DE MOHO

OBJETIVO: Reconocer el crecimiento del moho cultivado en diversos sustratos.

FECHA: 24 de julio de 2017 TIEMPO: 4 Horas

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”

CATEGORIAS
EMERGENTES

PROTOCOLO DE OBSERVACION MEMORANDO

ANALITICO

La docente saludo a sus estudiantes
y les comentd que para la clase se
iba a trabajar el crecimiento del
moho en algunos sustratos que los
estudiantes con antelacion los
habian cultivado para realizar una
guia de trabajo, la profesora oriento
gue en completo orden se
conformara grupos de trabajo de 4
integrantes.
La docente les pregunto: ¢Qué
cuidados se deben tener para el
manejo de hongos? E26 contesto
‘que el tapabocas, los guantes y

unas pinzas”, la docente dice quien

Disciplina  en
clase

Atencion de los
estudiantes
Procesos
desarrollar la
competencia de
indagar
Trabajo

grupo

en

La docente hace una

reflexion sobre los

cuidados que se
deben tener para el
de

hongos, lesrecalca la

manejo los
importancia del uso
de
tapabocas para evitar
de

infeccibn o contagio

los guantes vy
cualquier

tipo

de organismos.

Es importante
recalcar que para
desarrollar la
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mas me puede decir E28 “tener
cuidado utilizar el tapabocas para el
manejo de hongos”, a cada grupo la
educadora les entregd la guia de
trabajo, guantes y tapabocas para

desarrollar la actividad.

La educadora explico a los
estudiantes que van a tomar una
pequefia muestra del hongo, luego
se colocara en un portaobjetos y los
cubriran con una laminilla para
observar las células de éstos
organismos, después deben
registrar los datos en una tabla que
se encuentra en la guia.

Posteriormente la docente les
explico a los estudiantes como
montar las muestras de la fruta que
se encuentra en descomposicion,
toma una pequeila muestra del
moho de una fruta con una cinta
adhesiva y la pega a la lamina para
observar las estructuras del moho,
las muestras del hongo los
estudiantes las montaron muy
gruesas la docente les recordo que

las muestras deben ser muy

competencia de
indagacion en los
estudiantes se debe
hacer
constantemente
actividades que
conlleven a despertar
el interés por explorar
investigar, curiosear
y resolver preguntas
del contexto natural
por esto la docente
formuld algunos
interrogantes  como:
¢La temperatura
afecta el crecimiento
del moho?,;Cuales
son las diferencias
para el crecimiento de
plantas y hongos?
con esta actividad se
pretendi6 que los
alumnos analizaran
criticamente, con
argumentos de un
pequeio
investigador, y luego
elaboraran un cuadro

comparativo, donde
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delgadas para poderlas ver en el

microscopio.

Para finalizar la sesién se realizé un
conversatorio de las diferencias y
semejanzas entre hongos y plantas,
la forma como se deben almacenar
los alimentos para mantenerlos

libres de moho.

establecieran las
diferencias que hay
entre los dos
organismos,

llevandolos a que
ellos pudieran
concluir  que los
hongos no son

plantas.

Luego, los
estudiantes opinaron
sobre las condiciones
0 sugerencias que se
deben para la
conservacion de
viveres alimenticios.
,Como se deben
almacenar los
alimentos para
mantenerlos libres de
moho? y ¢De qué
formas las personas
preservan sus

alimentos?.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: _6_ NOMBRE DE LA SESION: _ALIMENTACION DE LOS HONGOS

OBJETIVO: Reconocer el crecimiento del moho cultivado en diversos sustratos.
FECHA: 25 vy 27 de julio de 2017 TIEMPO: 2 Horas
DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7“B”
PROTOCOLO DE OBSERVACION | CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

Aliniciar la clase la docente organizo
grupos de tres estudiantes para
realizar una actividad, la profesora
les solicita a los alumnos que son
grupos de tres y no de cuatro, les
pide el favor de hacer silencio para
darle las indicaciones de lo que se
va hacer, la educadora les dijo que a
cada grupo les iba a entregar la guia
de trabajo para desarrollarla y luego
llamaria por grupos para realizar un
experimento ¢De qué se alimentan
los hongos?, la profesora les dice
gue cualquier pregunta con respecto

a la guia se la pueden hacer, la

La disciplina en

clase

e Atencién de los
estudiantes

de

los estudiantes

e Motivacién

e Atencibn a la
clase

e Participacién en
clase

e Desarrollo
procesos de
indagacién

e Trabajo

grupo

en

Algunos estudiantes

por la emocion
constantemente

hablaban mucho, lo
que interfirio iniciar la
sesion en forma
rapida, fue necesario
esperar a que ellos
hicieran silencio para
la

continuar con

actividad.

La docente entreg6 el
material impreso de
las guias de trabajo

sobre la alimentaciéon
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docente hace entrega del material

impreso.

Seguidamente la profesora formula
una pregunta: ¢ De qué se alimentan
los hongos para crecer en el pan?,
se obtuvieron varias respuestas que
no eran correctas, pero EI16
respondi6 que de levadura,
despejando las dudas a sus
comparnieros.

Mientras los estudiantes
desarrollaban la guia de trabajo la
docente alisté los materiales que
necesitaba para realizar el
experimento, luego ella despejo las
dudas que surgieron de la actividad,
en dos grupos, los alumnos se
mostraban muy emocionados al
desarrollar la guia y hablaban de

coémo resolver las preguntas.

Posteriormente la educadora les dijo
a los estudiantes que por grupos
debian pasar para explicarles de
gue se trataba el experimento, las
indicaciones fueron: cada grupo va a

tener cuatro vasos, los deben

de los hongos a cada
grupo, para que la
desarrollaran, les
recomendo que
cualquier inquietud la
llamaran para

orientarlos.

En el proceso de

desarrollar la
competencia de
indagacién la
educadora les

pregunta a los
estudiantes ¢De qué
se alimentan los
hongos para crecer
en el pan?, los
educandos dieron
varias respuestas
incorrectas, pero un
compafiero de clase
afirmo que de
levadura despejando
las dudas que tenian

los demas alumnos.
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marcar y luego observan lo que
ocurre en cada vaso, después hacen
sus  registros; las  muestras
constaban de: el primer vaso
contenia agua con levadura, el
segundo vaso levadura, agua Yy
galleta, el tercer vaso levadura,
agua, y azucar, y el cuarto levadura
con agua Yy gelatina sin sabor, los
alumnos debian registrar los
cambios ocurridos en cada vaso,
ademas dejar las muestras en un
lugar visible para ver el crecimiento
de las sustancias y la fermentacion

de la levadura.

De acuerdo con los materiales
¢,Cual de ellos servird de alimento
para la levadura? Se plantea la
posibilidad de utilizar diferentes
sustancias para comparar con las

gue ya tienen.

Seguidamente se les preguntara:
¢, Qué creen que se debe hacer para
observar si las levaduras se
alimentan de los  sustratos
escogidos anteriormente?  Se

motivard a los estudiantes a disefiar

La dinamica de la
clase  cautivo la
atencion de los
educandos, se realizd
un experimento con
levadura y algunos
elementos para
observar el
comportamiento de la
levadura frente a
otros alimentos, los
alumnos marcaron los
vasos y esperaron a
ver resultados del
experimento pasado

una hora.

Con el experimento
se pretendié que los
estudiantes

observaran lo que
ocurria en cada uno
de los vasos,
describiendo  cémo
era el proceso de la
fermentacion de la
levadura, debian
dejar los vasos en un

lugar visible para que
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el experimento y ponerlo en practica,
registrando los cambios observados
durante 1 hora, recordandoles que
los hongos crecen en lugares con
poca luz ¢ Dénde seria mejor colocar
los vasos? Posteriormente deben
observar las muestras cada quince
minutos durante una hora ¢ Cambia
algo en las muestras? ¢Hay

diferencias entre ellas?

Con lo anterior se espera que los
estudiantes relacionen las
sustancias puestas en cada vaso
con las sustancias de las cuales se
alimentan las levaduras. Mientras
los estudiantes esperan un tiempo a
gue ocurran cambios, se les
propone registrar datos del cultivo
de hongos en diferentes sustratos y
responder la siguiente pregunta. Si
los hongos parecen plantas ¢ por
gué no necesitan luz, en caso de
realizar fotosintesis? ¢Queé tipo de
alimentacion deben tener

entonces?.

registran los cambios
ocurridos cada diez
minutos durante 45

minutos.

Se pudo evidenciar la
motivacion de los
estudiantes frente al
desarrollo de todas
las actividades
planeadas en la
Secuencia Didactica,
la docente realizo la
siguiente  pregunta:
¢Por qué creen que
se debe hacer para
observar Si las
levaduras se
alimentan de los

sustratos escogidos?

Se esperaba que los
estudiantes

argumenten  alguna
de las caracteristicas
ya observadas, como
la ausencia de
cloroplastos, lo que
corrobora que los

hongos son
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heterotrofos.

Finalmente se realiz6
una charla donde los
alumnos plasmaban

Sus experiencias.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 7__ NOMBRE DE LA SESION: _LOS HONGOS SE ALIMENTAN DE

MATERIA ORGANICA?

OBJETIVO: Identificar que

los hongos se alimentan de materia en

descomposicion.

FECHA: 28 de julio de 2017

TIEMPO:

DOCENTE:

Olga Lucia Toledo Pedraza

GRADO:

2 Horas

7 “B”

PROTOCOLO DE OBSERVACION

CATEGORIAS
EMERGENTES

MEMORANDO
ANALITICO

La docente inici6 la clase con una
de

conocimientos acerca del reino fungi

retroalimentacion los

o reino de los hongos, para
determinar: ¢, Cual es su
alimentacion? . Qué factores

ayudan para su crecimiento? y ¢ Qué
caracteristicas tiene el reino?, la
profesora les solicitdé a los alumnos
estar muy atentos al video, para
retroalimentar los contenidos
adquiridos acerca del reino de los
hongos, el video empezé en el

minuto 1:23 hasta 20:49.

de

los estudiantes

e Motivaciéon

e Atenciébn a la
clase
e Actitud de los

estudiantes
frente a la clase

e Participacién en
clase

e Desarrollo

procesos de
indagacion

e Trabajo en
grupo

Es muy importante

que en los procesos

de ensefianza
aprendizaje, la
docente brinde

espacios donde se
realicen procesos de
retroalimentacion de
conocimientos, con el
objetivo de reforzar
los contenidos vistos
en las sesiones de

clase.
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Luego la educadora realizé un
resumen del video, les comento
sobre las caracteristicas mas
importantes del reino de los hongos
como por ejemplo; la reproduccion,
el habitat, las condiciones que son
favorables para su crecimiento, los
beneficios de éste reino para el ser
humano tanto en la medicina como
en la industria alimentaria, la
docente hizo énfasis que son
muchos los beneficios obtenidos de
este reino, aunque hay que tener
cuidado, porque algunos hongos
son contaminantes o nocivos para la
salud, sin embargo no son todos y
los beneficios que obtenemos de

ellos son muy grandes.

Después la educadora comento6 que
en la proxima hora se realizaria el
desarrollo de la guia de trabajo en

grupos de tres estudiantes.

Se comentara a los estudiantes que
para observar mas diferencias en los
hongos (formas de las colonias,
color, textura) van a asilarlos y

sembrarlos en cultivos separados.

El apoyo de los
medios tecnoldgicos
para el desarrollo de
las clases, resultd
muy interesante
porque los
estudiantes estaban
atentos en reforzar
los contenidos vistos
del reino de los
hongos o  fungi,
ademas les gusto
mucho el video,
porque describia
detalladamente las
principales

caracteristicas de

éste reino.

La docente les
entrega el material de
trabajo a los
estudiantes y les
indico que es
importante la
alimentacion de los
hongos para
mantener el equilibrio

del ecosistema.
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Para ello cada uno de los grupos
debe tener listas las 4 cajas de petri
gue estaban en la nevera. Con
mucho cuidado (se les recordara las
normas de manejo y seguridad)
deben coger un palillo y con la punta
de este, raspar en el hongo que

crecio en la naranja.

Luego introducen la punta del palillo
(con muestra de hongo) en el centro
de una de las cajas de petri, cierran
correctamente, marcan la caja con el
tipo de sustrato y la descripcion
inicial del hongo y la colocan en un
lugar oscuro y tibio. Luego deben
tomar otra caja y otro palillo para
aislar y cultivar el hongo que crecio
en la fresa, siguiendo el proceso
anterior. Cada uno de los hongos
gue salié en los sustratos se va a
aislar y cultivar para observar
algunas formas vy texturas de
colonias de hongos.

Para el conversatorio

los estudiantes
exponen los
hallazgos

encontrados con la
actividad efectuada
en clase los alumnos
estuvieron pendientes
en aprender nuevos

conocimientos.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 8

NOMBRE DE LA SESION: _CULTIVO Y AISLAMIENTO DE

HONGOS

OBJETIVO: Conocer como se cultivan las colonias de hongos en las cajas de

Petri.

FECHA: 7y 14 de agosto de 2017 TIEMPO: __ 2 Horas

DOCENTE: Olga Lucia Toledo Pedraza GRADO: 7B”

PROTOCOLO DE OBSERVACION | CATEGORIAS MEMORANDO
EMERGENTES ANALITICO

La docente empez0 la clase |e Motivacion de | Los estudiantes

saludando a los estudiantes y les los estudiantes | atendieron a las

comentd que: iban a mirar el |e Atencion a la | explicaciones y

crecimiento de organismos que
habian sembraron de hongos vy
mohos la semana pasada en las
cajas de Petri, para observar
detalladamente el crecimiento de
colonias que se obtuvieron.

Luego, les indicé formar grupos de
trabajo de tres estudiantes, les dijo
que a cada uno les entregaria un
tapabocas y unos guantes, porque

los iban a necesitar para observar

clase
e Participacién en
clase

e Desarrollo

procesos de
indagacién

e Trabajo en
grupo

orientaciones de la
docente con respecto
al cuidado que se
debe
manipular hongos vy

tener para

mohos, y al desarrollo

de las guias trabajo,

donde describieron
detalladamente las
observaciones del
crecimiento de
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los organismos que crecieron en la
caja de Petri, ya que éstas muestras
tenian un olor y una contextura
diferente al que habian sembrado, la
profesora solicitd que un monitor del
grupo recogiera el material de su

escritorio.

Seguidamente la profesora les
indic6 a los estudiantes que por
grupos debian pasar a observar los
cultivos de organismos de hongos y
mohos que habian sembrado en las
cajas de Petri, luego, les solicité que
al final de la clase deberian entregar
un informe detallado sobre las
caracteristicas que tienen los
hongos y las estructuras que se

pueden ver en estos organismos.

colonias de los
organismos
cultivados en las

cajas de Petri.

La docente gener6

espacios donde los

educandos

observaron las
estructuras de
colonias que

surgieron del cultivo
de hongos y mohos
de las frutas citricas,
ademas el
experimento posibilitd
gue los estudiantes
interactuaran  entre
ellos, desarrollando
un pensamiento mas
analitico y critico de
las experiencias
realizadas en clase,
mediante la cual
permite que se
desarrollen procesos
de indagacién en el

aula.
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Los estudiantes
observaron las cajas
de Petri con los
organismos que
habian cultivado en la
sesién 5, realmente
estaba asombrados
con los resultados del
experimento, les
parecio muy
interesante ver las
diversas colonias que

crecieron.
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

GUIA DE OBSERVACION DIARIO DE CAMPO
SECUENCIA DIDACTICA “EXPLORANDO EL MUNDO DE LOS HONGOS”

SESION No: 9

NOMBRE DE LA SESION:

CARACTERISTICAS

MACROSCOPICAS DE HONGOS Y PLANTAS

OBJETIVO:

Observar, describir y comparar las caracteristicas macroscopicas

de hongos vy plantas.

FECHA:

15y 17 de agosto de 2017

DOCENTE:

Olga Lucia Toledo Pedraza

TIEMPO:
GRADO:

2 Horas
7 I(B”

PROTOCOLO DE OBSERVACION

CATEGORIAS
EMERGENTES

MEMORANDO
ANALITICO

La docente inici6 la clase con un
saludo a los estudiantes, después
les dijo que se realizaria una
retroalimentacion de lo que han
aprendido sobre los hongos, que
relacion hay entre hongos y plantas,
si los hongos se parecen a las

plantas.

La profesora solicitd organizar los
de

integrantes,

grupos trabajo con tres

luego repartid el
material impreso de las guias y les

informo6 que si no se podia resolver

e Atencion e
interés en clase
de

los estudiantes

e Motivacion

e Atencibn a la
clase

e Participacién en
clase

e Desarrollo

procesos de
indagacion

e Trabajo en
grupo

Para el testimonio de
cierre de la sesion, se
realizod una
retroalimentacion de
lo que los estudiantes
habian aprendido con
respecto al reino de

los hongos, se pudo

evidenciar los
avances Yy logros
obtenidos por los
educandos en el
desarrollo  de la
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toda la guia de trabajo en la préxima
clase se terminaria. Después la
educadora indagdé lo ¢Qué han
aprendido del reino de los hongos?,
(A qué se parecen los hongos?,
¢En qué formas los podemos
encontrar? los alumnos
establecieron que los hongos se

parecen a las plantas.

La docente les recomienda a los
educandos saber utilizar el tiempo
para que lo aprovechen
desarrollando la guia de trabajo, los
alumnos confrontaron ideas para
responder las preguntas, dan su
opinion al respecto y participan
aportando sus puntos de vista sobre
el reino de los hongos, también
formulan y les dan respuesta a

situaciones reales de su entorno.

Seguidamente la docente resuelve
una inquietud que tenia E28 con
respecto a la sustancia gelatinosa,
donde se habia sembrado los
cultivos de hongos y mohos, la
profesora le respondié que ese fue

un cultivo casero que se hace, pero

Competencia de

Indagacion.

En el desarrollo de las
clases se observo la
motivacion de los
estudiantes frente a la
realizacion de todas
las actividades
planeadas en la
Secuencia Didactica,
los educandos
participaron en clase,
mostrando gran
interés por explorar
su  entorno, por
descubrir nuevos
aprendizajes, por
investigar cémo se
cultivaban colonias de
hongos en las cajas
de Petri, por realizar
practicas de
indagacion, por
demostrar que les
gustaba lo que
estaban haciendo en
clase, realmente fue
gratificante ver las
habilidades
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gue las cajas de Petri que se utilizan
en laboratorio clinico, la sustancia
gue se deposita en la caja se llama
agar, ésta permite el crecimiento de
colonias aisladas para que la
bacteri6loga pueda determinar que
droga es sensible o resistente para
determinado  microorganismo 0
virus, y asi el médico le pueda dar un
tratamiento correspondiente a la
enfermedad que tenga el paciente,
éstas cajas se utilizan para
identificar enfermedades
bacterianas como:  urocultivos,
coprocultivos, cultivos de hongos de
la piel, entre otros.

La educadora orient6 la actividad
que debian redactar una breve
narracibon de lo que habian
aprendido sobre el reino de los
hongos, los estudiantes
constantemente reflexionan acerca
de su aprendizaje y comparten ideas
con la profesora para que ella los
oriente y puedan despejar alguna

duda que posean del tema.

desarrolladas en los

educandos.

Los alumnos han
despertado la
curiosidad por lo
desconocido, por
saber por qué crecen
organismos en las
cajas de Petri, la
docente les explico
gue se utilizan para
separar
microorganismos
cuyas colonias se
desarrollan
aisladamente  para
ser estudiadas con
mayor facilidad vy
determinar que
medicamentos  son
sensibles 0
resistentes para tratar
una enfermedad
bacteriana de un

paciente.
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Al finalizar la clase la docente
recogio el material de trabajo y le dijo
gue en la proxima clase terminan de

hacerla.

La actividad se desarroll6 como
complemento de la sesion 9 ésta
guia se refiere a las caracteristicas
macroscopicas de hongos y plantas,
la profesora propuso una salida de
campo a los alrededores de las
zonas verdes del colegio para
buscar una planta y un hongo, con el
fin de mirar la diferencia que hay

entre los dos.

El desarrollo de la
Competencia de
Indagaciéon  permitié
que los estudiantes
interactuaran con sus
comparieros

argumentado sus
aportes y llegando a
un acuerdo colectivo
para construir su

propio aprendizaje.

Los estudiantes
estuvieron motivados
para desarrollar las
guias de trabajo de
cada sesion, ya que
fueron esenciales
para llevar a cabo
procesos de

indagacion.
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