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Resumen

Titulo: Practica empresarial como auxiliar de ingenieria en el area de geotecnia, en la empresa

Sismo Ingenieria P.S S.A.S”

Autor: Sebastian Reyes Prieto™

Palabras Clave: practica empresarial, ensayos, caracterizacion, resultados de laboratorio,

informes geotécnicos.

Descripcion

El presente articulo tiene como fin describir las actividades ejecutadas como auxiliar de
ingenieria civil en el area de geotecnia durante la practica realizada en la empresa SISMO
INGENIERIA P.S S.A.S. Estas labores se llevaron a cabo con el fin de apoyar en el area de
proyectos, analisis, interpretacion y presentacion de resultados de los diferentes ensayos
realizados por la empresa. Por ultimo, se expone los proyectos en los cuales se trabajo, que
aportes se dieron a cada proyecto y conclusiones, con el fin de comprobar el desarrollo
adecuado de la practica empresarial, la cual tenia como objetivo afianzar los conocimientos en
el tema de geotecnia adquiridos en el proceso de formacion profesional y conocer de cerca el

ambiente laboral.

* Trabajo de Grado
™ Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas, Escuela de Ingenierfa Civil. Director: Vladimir Ernesto Merchan
Jaimes. Doctor en Ingenieria del terreno cartografica y geofisica
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Abstract

Title: Analysis of hydrological indicators to determine the impact of water regulation and

supply services in Paramo micro-basins due to land use. case study: Berlin (Santander)”,

Author: Sebastian Reyes Prieto™

Keywords: Business practice, surveys, soil tests, characterization, laboratory results,

geotechnical reports, design of geotechnical works.

Description

The purpose of this article is to describe the activities carried out as a civil engineering assistant
in the geotechnical area during the practice carried out in the company SIMO INGENIERIA
PS.S.A.S. These tasks were focused on supporting the analysis, interpretation, and presentation
of laboratory results, for the characterization of the soil samples analyzed in the different
projects, support in geotechnical design related to the different studies prepared by the firm, in
addition to participating in the geotechnical reports. In the same way, the information of the
company, theoretical framework, methodology for each of the tasks is mentioned. Finally, the
projects that were worked on, contributions and conclusions are exposed, where an adequate
development of business practice is verified, facing the reality of the labor field and

consolidating the knowledge acquired during professional training.

* Dregree work
™ Faculty of Physical-Mechanical Engineering, School of Civil Engineering. Director: Vladimir Ernesto
Merchan Jaimes. Doctor in Cartographic and Geophysical Terrain Engineering.
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Introduccion

Ingenieria Civil es una amplia rama de la ingenieria que tiene por objeto la concepcion,
planeacion, disefio, construccion, renovacion, administracion, reparacion, mantenimiento y
actualizacion de infraestructura de obras civiles para el desarrollo de una sociedad. Una rama
de la ingenieria civil muy importante es la GEOTECNIA que se encarga del estudio de las
propiedades mecanicas e hidraulicas de los materiales provenientes de la tierra. Investiga los
suelos y las rocas por debajo de la superficie para determinar sus propiedades y disefiar taludes,
cimentaciones, tuneles, puentes, presas, vias, acueductos, basicamente esta rama de la
ingenieria civil esta relacionada con todas las ramas de la construccién.es por esto que la
geotecnia tiene una gran importancia para garantizar un buen disefio y funcionamiento de las
cimentaciones de obras civiles, es fundamental realizar previamente un estudio de suelos
responsable y completo.

Teniendo en cuenta lo anterior la Universidad Industrial de Santander da la oportunidad
de realizar el proyecto de grado por medio de una modalidad Ilamada practica empresarial, con
el fin de brindarle opciones y herramientas a los estudiantes para que adquieran experienciay
se formen en un ambiente laboral, el cual les servira para reforzar los conocimientos adquiridos
en transcurso del pregrado, este caso se realizd el proyecto de grado bajo la modalidad ya
mencionada de practicas empresariales en la empresa Sismo Ingeniera PS S.A.S en el area de
geotecnia que se encarga del estudio de las propiedades geomecanicas, hidraulicas e
ingenieriles del suelo.

Al realizar un estudio geotécnico se pueden identificar las diferentes propiedades y

cualidades que nos pueda brindar un terreno para llevar a cabo una obra civil.
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En el presente articulo se evidenciaran los proyectos en los que se trabajo y

metodologias utilizadas durante el periodo de ejecucion de la practica empresarial.

1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Apoyar como auxiliar de ingenieria civil en modalidad de presencialidad remota, el
desarrollo de estudios y proyectos geotécnicos Llevados a cabo por la empresa Sismo

Ingenieria PS S.A.S.

1.2 Objetivos Especificos

Efectuar actividades para el soporte en los calculos de ensayos de laboratorio y de
campo.

Realizar actividades de apoyo en la elaboracion periodica de formatos, informes, actas
y cualquier otro tramite relacionado con las actividades que desarrolla la empresa.

Proponer actividades de mejora en los procesos operativos y organizacion de la empresa

con el fin de optimizar procesos de calidad
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2. Cuerpo del trabajo

2.1 Marco Conceptual

2.1.1 Estudios Geotécnicos.

En la realizacion de un estudio geotécnico es necesario conocer previamente la zona a
estudiar o hacer investigacion de esta, luego se lleva a cabo la exploracion en campo basados
en el titulo H de la norma NSR 10 en la cual se puede encontrar el nimero minimo de sondeos
y la profundidad de estos, las muestras obtenidas en campo se llevan al laboratorio para hacerle
los debidos ensayos y finalmente poder realizar un informe donde se detalle resultados,

conclusiones y recomendaciones.

2.1.2 Ensayos de campo.

En un estudio geotécnico es necesario realizar una exploracién en campo con el fin de

conocer las propiedades mecanicas del suelo y asi poder clasificarlo y conocer valores como la

capacidad portante la cohesion y el Angulo de friccion.

2.1.3 Ensayos SPT (Standar Penetration Test).

Este procedimiento es realiza do en la exploracion geotécnica, se encuentra en la (INV

E 111-13 SPT), el cual consiste en conducir un muestreador de tubo partido dentro del suelo

para obtener muestras inalteradas representativas con fines de identificacion, y medir la
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resistencia del suelo a la penetracion del muestreador por medio del nimero de golpes. En este
ensayo de debe registrar el nUmero de golpes requeridos para penetrar el suelo 0.15 m (6"), este
proceso se debe hacer tres veces y se descarta el resultado de los primeros 0.15 m debido a la
posible contaminacion y se debe considerar La suma del nimero de golpes requeridos para el
segundo Y tercer avance de 0.15 m (6") de penetracion, a la cual se le llama "resistencia a la

penetracion normal™ o valor "N" (INVIAS, 2013).

2.1.4 Obtencidn de muestras de suelo mediante tubos de pared delgada.

La norma INV E-105-07), la cual describe el procedimiento para el uso de un tubo
metélico de pared delgada para la obtencién de muestras inalteradas, con el fin de extraer
muestras y realizar ensayos de laboratorio al suelo, para obtener los parametros necesarios para

un estudio, disefio entre otros (INVIAS, 2013).

2.1.5 Ensayos de laboratorio.

Son pruebas realizadas a las muestras extraidas o suministradas segun sea el caso se

realizan en un laboratorio con equipos especiales y por un laboratorista, cumpliendo con las

normas pertinentes para cada ensayo a realizar, l10s ensayos mas usados 0 comunes en un

estudio de suelos son limites de Atterberg, granulometria, compresion Inconfinada.

2.1.6 Limite Liquido.

Es el porcentaje de humedad en el que el suelo se halla en el limite entre los estados

liquido y pléastico, también se pude definir como el contenido de agua que se requiere agregar
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en la cazuela de Casagrande sometida a 25 golpes con una caida de 10 mm a razon de 2 golpes
por segundo. En la norma INV. E 125 — 13, describe el procedimiento a seguir para el ensayo.

Uno de los resultados obtenidos del ensayo es la curva de fluidez Figura 1, en la cual
representa la relacion entre el contenido de humedad y el nimero de golpes de la cazuela de

casa grande (INVIAS, 2013).

Figura 1.

Curva de fluidez.
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2.1.7 Limite Plastico.

Es e contenido de humedad en el que el suelo cambia de estado plastico a uno
semisolido a este fendmeno se conoce como limite plastico. También se define como el
contenido de humedad en el que el suelo se agrieta al formar rollitos de 3.20 mm de diametro

aproximadamente, este proceso se explica a detalle en lanorma INV E 126-13 (INVIAS, 2013).

2.1.8 Indice de plasticidad.

Se calcula como la diferencia entre el limite liqguido menos el limite plastico y es el
rango de humedad en el que el suelo se comporta plasticamente (INVIAS, 2013).
Con el indice de plasticidad, el limite liquido y la granulometria se pude realizar la carta

de plasticidad la cual sirve para clasificar el suelo.
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Figura 2.

Carta de plasticidad.
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2.1.9 Granulometria.

Es un ensayo el cual permite determinar en forma cuantitativa la distribucion de las
particulas del suelo de acuerdo con su tamafio. La norma INV E-123-13, describe el
procedimiento de la granulometria por tamizado, La cual consiste en determinar los porcentajes
de suelo que pasan por los distintos tamices de la serie empleada en el ensayo, hasta el de 75

um (No. 200) (INVIAS, 2013).

Figura 3.

Curva de distribucién de tamafo de particula.
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Nota. Tomado de: Braja. M. (s.f.) Das. Fundamentos de ingenieria geotécnica
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Para asi obtener la curva granulométrica. De la cual obtenemos los porcentajes de grava,

arena y finos. Y asi mismo los coeficientes de uniformidad y curvatura.

2.1.10 Ensayo compresion Inconfinada.

Esta norma describe el ensayo para determinar la resistencia a la compresion no
confinada de suelos cohesivos, mediante la aplicacion de una carga axial con control de
deformacion. El ensayo se puede realizar sobre muestras inalteradas, remodeladas o
compactadas. El objetivo basico del ensayo de compresion Inconfinada es obtener, de manera
rapida, un valor de la resistencia a la compresion de aquellos suelos que tienen la cohesion

suficiente para ser ensayados en condicién Inconfinada. (INVIAS, 2013)

2.1.11 Caracteristicas sismicas y de sitio.

Se realizada con base en el Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente
(NSR-10 Capitulo A) en la cual se verifica la amenaza sismica dependiendo de la zona de
estudio, en la en el titulo A tabla A.2.3-2 podemos encontrar los datos del coeficiente de
aceracién horizontal pico efectiva (Aa), el coeficiente de velocidad horizontal pico efectiva
(Av) vy la clasificacion de amenaza sismica segun la zona ya sea alta, baja o intermedia (C. A.

P.P.E.R. D. C. S. Resistentes, 2010).

2.1.12 Calculo del Espectro Elastico de Aceleraciones de Disefio.

Con los coeficientes de aceleracion horizontal pico efectiva y velocidad horizontal pico

efectivo (Aay Av) y el tipo de perfil de suelo, se pueden obtener los valores de los coeficientes
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Fay Fv, segun la Tabla A.2.4-3y Tabla A.2.4-4. Y el valor del coeficiente de importancia, tal
como lo indica la seccién A.2.5y A.2.5.2 de lanorma (C. A. P. P. E. R. D. C. S. Resistentes,

2010).

2.1.13 Capacidad Portante.

Es la capacidad de soporte de carga del suelo en unidades de presion, antes de presentar
una falla por cortante. Para definir dicha presion se calcula por métodos empiricos y racionales.
En este caso el método a utilizar fue el ensayo de penetracion estandar (SPT) que relaciona la
profundidad con la cantidad de golpes. Para calcular la capacidad portante es necesario conocer
propiedades geomecanicas del suelo (peso especifico, cohesion, angulo de friccion) y

parametros obtenidos durante el SPT y/o apiques (Das, 2012).

2.1.14 Terzaghi (1943)-Racional.

Terzaghi en 1943 fue el primero en presentar una teoria completa para evaluar la
capacidad de carga ultima de cimentaciones aproximadamente superficiales. De acuerdo con
su teoria, una cimentacién es superficial si su profundidad es menor que o igual a su ancho. Sin
embargo, investigadores posteriores sugirieron que las cimentaciones con profundidad de
desplante igual a tres o cuatro veces su ancho se podrian definir como cimentaciones

superficiales (Das, 2012).

2.1.15 Meyerhof en 1965.
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Sugirid que a la ecuacion de Terzaghi se le deberia agregar factores de forma y factores
de inclinacion, con el fin de tener en cuenta las cargas con inclinacion. El valor del N
(golpes/pie) de penetracion estandar obtenida en los ensayos, se debe corregir por energia (Ce)
y por profundidad (Cd) para emplear la ecuacion de Meyerhof modificada por Bowles.

Ncorr = Ce * Cd * N60

2.1.16 Correccidn por energia.

Para definir este coeficiente de correccién por energia se empled el criterio de

Takamatsu y Seed 1987, el cual dice que para un sistema de polea y de pesa con hueco circular,

el coeficiente es de 0.75 (Suarez, 1998).

2.1.17 Asentamientos.

Ecuacion mejorada de Mayne & Poulos (1999), la razon por la que se usa este método

es porque tiene en cuenta factores como la rigidez del cimiento (Ef), la profundidad de

desplante (Df), espesor de la cimentacion (t) y el diametro equivalente (Be). (Das, 2012) [254-

256]

Figura 4.

Ecuacién mejorada para el calculo del asentamiento elastico.

Estrato rigido
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Nota. Tomado de. NSR-10.

2.1.8 Informes geotécnicos.

Con los datos obtenidos en campo y laboratorio, se realiza la redaccion del informe
geotécnico, el cual es un entregable para el estudio, en donde se ven evidenciados los siguientes
contextos geoldgico, propiedades geotécnicas del suelo, y recomendaciones de disefio y

constructivas.

2.2 Metodologia

Durante el desarrollo de la practica empresarial, se plantearon las siguientes fases, las

cuales fueron supervisadas y dirigidas por parte del tutor de la préactica.

2.2.1 Fase 1. Capacitacion e induccion del area de trabajo y sus actividades.

En esta primera fase la empresa realizara un proceso de capacitacién de manera remota
con el fin de presentar y dar a conocer al practicante datos relacionados con la empresa como
su metodologia, funcionamiento, conocer un poco sus instalaciones y personal de trabajo,
Ademas de esto se revisara las actividades de la empresa para asi poder asignar en cuales el

practicante brindara apoyo y prestara sus servicios.

2.2.2 Fase 2. Desarrollo de actividades en la empresa Sismo ingenieria PS S.A.S.
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Durante esta fase se conocera un poco mas sobre la metodologia aplicada en la empresa,
se revisard documentacion como lo son las normas usadas para los proyectos a desarrollar como
por ejemplo La norma NSR 10 e INVIAS, se revisara y se comprenderan los formatos con los
cuales se trabaja y se revisaran ejemplos de diferentes ensayos como, por ejemplo:
Granulometria, limite liquido y plastico, ensayo de Compresién Inconfinada. Ademas de esto
se revisara informes y los calculos de estos para adaptarse de la mejor manera a la metodologia
de trabajo y por ultimo se realizaran las actividades asignadas por la empresa y aprobadas por

el director para dar cumplimiento a los objetivos planteados previamente.

2.2.3 Fase 3. Documentacion.

Se realizara el informe final el cual servird como constancia de la realizacion de la
practica en laempresa Sismo Ingenieria PS S.A.S. Este informe se realizara bajo los parametros

de la universidad y se sustentara ante el comité evaluador de proyectos de grado.

2.3 Actividades del estudio de suelo con el ensayo SPT

Durante el desarrollo de la practica empresarial en la empresa Sismo ingenieria PS
S.A.S se realizo un cronograma con una lista de actividades para realizar un estudio geotécnico
las cuales se planean a continuacion.

Exploracion previa del terreno a estudiar con el fin de conocer la zona y proveer
posibles problemas que se puedan presentar.

Planear y clasificar el tipo de exploracién a hacer segun la NSR 10 capitulo H, Tabla

H.3.1-1(Clasificacion de las unidades de construccion por categorias).
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Figura 5.

Clasificacion de las unidades de construccion por categorias.

Clasificacidn de las unidades de construccion por categorias

Categoria de la

Segin los niveles de Segln las cargas miximas de servicio
umidad de 5
. construccion on columnas (kM)
comstrucciin
Baja Hasta 3 niveles Menores de B00 kN
Media Enire 4 y 10 niveles Enire 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11y 20 nivedes Enitre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor da 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Nota. Tomado de: Tabla H.3.1-1 NSR 10

Trasladar el equipo de exploracién adecuado segun la categoria lo exige y llevar
personal adecuado y con todos los equipos de seguridad pertinentes.

Realizar la exploracion a la profundidad requerida segin NSR 10 capitulo H, Tabla
H.3.2-1 (Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion Categoria

de la unidad de construccion).

Figura 6.

Ndmero minimo de sondeos y profundidad por cada unida

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numero minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 15m.
imera minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
MNimero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numera minimo de
sondeos: 5

Nota. Tomado de: Tabla H.3.2-1 NSR 10

Tomar las muestras de suelo necesarias y llevar registro en los formatos del ensayo

Con las muestras llevadas de campo al laboratorio se procede a realizar lo ensayos

requeridos para el estudio de suelos, los cuales se plantean a continuacion.
e Contenido de agua en los suelos (Humedad) INV E-122.

e Limite liquido y plastico (INV E-125, INV E 126)
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e Compresion Inconfinada (INV E-152).

e Andlisis Granulométrico por tamizado (INV E-123)

Con los resultados de los ensayos mencionados a continuacion se procede a calcular los
parametros que estos ensayos nos ofrecen, con los cuales se procede a calcular la capacidad
portante del suelo, asentamientos y la clasificacion del suelo segun la NSR 10.

Se realiza un informe que contenga esta informacion de forma detallada y clara.

Plantear conclusiones y recomendaciones

2.4 Proyectos

Durante el desarrollo de la practica empresarial se ejecutaron diferentes proyectos en la
empresa Sismo ingenieria PS S.A.S en los cuales se analiz6 las zonas de estudio para luego ir
a campo Y realizar el estudio con el fin de extraer muestras a las cuales se le realizaron los
ensayos pertinentes en el laboratorio, luego se procesaron los datos de ensayos de laboratorio
y campo, con el fin de recopilar estos datos en un informe geotécnico el cual muestra resultados
del estudio realizado, dando recomendaciones y conclusiones.

En los proyectos se apoy6 en la planeacién, organizacién y realizacion de informes

geotécnicos, cumpliendo asi con la ejecucién de las actividades propuestas.

2.4.1 Participacion en proyectos.

A continuacion, presentaran algunos proyectos en los cuales se apoy6 durante el
desarrollo de la practica empresarial en la empresa SISMO INGENIERIA P.S S.A.S
e Estructura de 3 niveles en Chiquinquira Boyaca.

e Estructura de 3 niveles en Ubate Cundinamarca.
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e Estructura de 5 niveles en Ubaté Cundinarca.
e Torres de energia De Chiquinquird Boyacé a Otanche Boyaca.

e Estructura de 3 niveles en Otanche Boyaca.

2.4.1.1 Estructura de 3 niveles en Chiquinquira, Boyaca. En este proyecto se realiz6
un estudio geotécnico el cual sirva de base para los procesos de disefio estructural y
construccién de una edificacion de tres niveles, asi como también dar resultados y
recomendaciones a tener en cuenta.

Se realizo llevando a cabo las actividades del estudio del suelo por el método SPT,
Teniendo en cuenta que la clasificacion de la estructura segun la tabla Tabla H.3.1-1 de la
norma NSR 10 se clasifica como categoria baja, por lo tanto, segin la Tabla H.3.2-1 de la NSR
10 nos indica que se deben realizar un minimo de 3 sondeos a una profundidad de 6 m.

Durante el proceso en campo se realizaron 3 sondeos todos se lograron bajar a una
profundidad de 6 m como lo establece la norma y se sacaron muestras con las cuales se

realizaron los ensayos pertinentes.
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Figura 7.

Muestra extraida a 1,5

Se encontro6 que la clasificacion del suelo segin la NSR 10 es un suelo tipo C, basado
en la tabla A.2.4-2 en la cual se muestran los criterios para clasificar el suelo dentro de los
perfiles de suelo tipo C, D o E, se establecié que la profundidad de adecuada de cimentacion
es a [1,5 m] de profundidad, se recomend6 un tipo de cimentacion superficial con zapatas
aisladas rectangulares de no menos de 1m por 1m. la capacidad por tante admisible a esta
profundidad es de 196 [kn/m2], para la cual se realizé6 un chequeo de asentamientos. A

continuacion, se presenta el perfil estratifico del terreno.
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Figura 8.

Perfil estratigrafico

PERFIL E5TRATIGRARLO
I ROYECTO CORES TRUCC 10 ECY RICAO ORI DE TRES PEOS
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Este perfil estratigrafico va desde una profundidad base de 0 m hasta una profundidad

de [6 m], en este caso podemos evidenciar que en la exploracion se logro bajar a una
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profundidad de [6 m] en dicha profundidad no se evidencio la presencia del nivel freatico ni
dio rechazo en ningun punto, en este perfil se representan datos como la humedad del terreno
a diferentes profundidades, el y humedo (Kn/md), el y seco (Kn/md), limite liquido, limite
plastico, indice de plasticidad, N de campo y el N60 corregido.

El terreno estudiado tiene cuatro estratos de suelos diferentes.

e Estrato de 0 ma 0,5 m se encontr6 una capa vegetal la cual debe ser removida en
el proceso de construccion ya que esta capa tiene propiedades mecéanicas malas o de baja
resistencia.

e estrato de 0,5m a 2,0 m encontramos un limo color café con vetas grises de alta
plasticidad con consistencia, medianamente firme con contenido de humedad moderada.

e estrato de 2,0 m a 4,0 m se encontrd un limo Color gris con vetas negras de baja
plasticidad con Consistencia medianamente firme y contenido de humedad moderado.

e estrato de 4,0 m a 6,0 m se encontrd Arcilla Color gris con vetas cafés de baja
plasticidad con Consistencia blanda y contenido de humedad bajo.

Para el célculo del asentamiento admisible es necesario conocer la cohesion la cual es
un parametro que lo da el ensayo de la compresion Inconfinada, el Angulo de friccidn se calcula
mediante correlaciones en este caso utilizamos la ecuacién de Hatanaka y Uchida (1996) y la

ecuacién de Schmertmann (1975).

Ecuacién 1.

Hatanaka y Uchida (1996)
@' =+20(Ny)go + 20

Nota. Tomado de: Braja. M. (s.f.) Das. Fundamentos de ingenieria geotécnica.
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Ecuacion jError! Marcador no definido..

Schmertmann (1975).

0.34
N60

122+203(%%)

@ =tan~?!

Nota. Tomado de: Braja. M. (s.f.) Das. Fundamentos de ingenieria geotécnica.

Figura 9.

Resultados ensayo compresion Inconfinada

HUMEDAD NATURAL Peso (g) 486,3
RECIPIENTE Ne 97 Area (cm2) 23,6
Volumen (cm?) 256,22
W RECIPIENTE (g) 4,90
W RECIPIENTE 4SUELO HUM 4
(e 94.00 ¥ him (KN/m’) 18,62
W RECIPIENTE +SUELO SECO (g) 74,60 y seco (KN/m3) 14,56
CONTENIDO DE AGUA (%) 27,83
FALLA RESIST. A C.I. qu (KN/m2)
Superior 5,54 269,39
. Medio 546 COHESION (KPA)
Diametros (cm) - T 134,69
nierior : TIPO DE MUESTRA
PrOmEdiO 5‘18 Inalterada
Altura 1 10,91 RELACION ALT./DIAM.
it Altura 2 10,88 2,0
Alturas (cm) 15 s 10,84 CONSISTENCIA
Promedio 10,88 Muy Compacta
MODULO DE ELASTICIDAD (KN/m2)
6198,228474

Con estos datos se calcula la capacidad portante por medio de la ecuacion de Meyerhof

(1956).

Ecuacion 3.
Meyerhof (1956).

qy = CNS.d; + qN,Sqdg + 0.5yBN, S, d,
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En este estudio como practicante de la empresa Sismo Ingenieria PS S.A.S se
contribuyd en el area de planeacion, revision de la normativa necesaria, se aporto en el area de

calculos como auxiliar y se realiz6 el informe a presentar.

2.4.1.2 Estructura de 3 niveles en Ubaté Cundinamarca. Este proyecto se realizo
llevando a cabo las actividades del estudio del suelo por el método STP, Teniendo en cuenta
que la clasificacion de la estructura segun la Tabla H.3.1-1 de la norma NSR 10 se clasifica
como categoria baja, por lo tanto, segun la Tabla H.3.2-1 de la NSR 10,

Nos indica que se deben realizar un minimo de 3 sondeos a una profundidad de 6 m, se
debe tener en cuenta que la norma NSR 10 en el inciso H.3.2.5 plantea que Por lo menos el
50% de todos los sondeos debe alcanzar la profundidad dada en la Tabla H.3.2-1, afectada a su
vez por los siguientes criterios, los cuales deben ser justificados por el ingeniero geotecnista.

Durante el proceso en campo se realizaron 3 sondeos de los cuales 2 se bajaron a una
profundidad de 6 m como lo establece la norma, y el otro sondeo se bajé a 4 m, se sacaron
muestras con las cuales se realizaron los ensayos pertinentes.

Se encontro6 que la clasificacion del suelo segin la NSR 10 es un suelo tipo D, basado
en la tabla A.2.4-2 en la cual se muestran los criterios para clasificar el suelo dentro de los
perfiles de suelo tipo C, D o E, se establecié que la profundidad de adecuada de cimentacién
era de [1,7 m], se recomend6 un tipo de cimentacion superficial con zapatas aisladas
rectangulares de no menos de 1,1 m por 1,1m. la capacidad portante admisible a esta
profundidad es de 164,3 [Kn/m2], para la cual se realizé un chequeo de asentamientos. A

continuacion, se presenta el perfil estratifico del terreno del ensayo en el punto nimero 1.
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Figura 10.

Perfil estratigrafico.

PERFIL ESTRA THsRAF O
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Este perfil estratigrafico va desde una profundidad base de 0 m hasta una profundidad
de [6 m], en este caso podemos evidenciar que en la exploracion se logré bajar a una
profundidad de [6 m] en dicha profundidad no se evidencio la presencia del nivel freatico y dio
rechazo en el punto nimero 2, en este perfil se representan datos como la humedad del terreno
a diferentes profundidades, el y humedo (Kn/m3), el y seco (Kn/m3), limite liquido, limite

plastico, indice de plasticidad, N de campo y el N60 corregido.
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El terreno estudiado tiene cuatro estratos de suelos diferentes.

e Estrato de 0 m a 0,5 m encontramos una capa vegetal la cual debe ser removida en
el proceso de construccidon ya que esta capa tiene propiedades mecéanicas malas o de baja
resistencia.

e Estrato de 0,5m a 3,2 m se encontr6 una arcilla de baja plasticidad de color café
con vetas grises, medianamente firme con contenido de humedad moderada.

e Estrato de 3,2 m a 6,0 m encontramos una arcilla de baja plasticidad, de Color gris
con vetas negras con Consistencia medianamente blanda y contenido de humedad moderado.

En este estudio como practicante de la empresa Sismo Ingenieria PS S.A.S se
contribuy0 en el area de planeacion, revision de la normativa necesaria, se aporto en el area de

célculos como auxiliar y se realizo el informe a presentar.

3. Conclusiones

La préctica empresarial como proyecto de grado es una gran oportunidad para el
estudiante de afrontar el ambito laboral con el fin de reforzar y poner en préctica conocimientos
adquirido en el pregrado.

Dando cumplimiento a los objetivos previamente planteados se apoy6d en actividades
de oficina como procesamiento de ensayos de laboratorio (Granulometria y Limites de
Atterberg) y campo (SPT), clasificacion de las muestras de suelo con la metodologia SUCS,

apoyo en calculos de capacidad portante, ademas se contribuyd a la actualizacion de formatos.
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