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RESUMEN

TITULO: VALORACION ECONOMICA A TRAVES DEL METODO
COSTO DE VIAJE DE LOS BIENES Y SERVICIOS
AMBIENTALES DEL PARQUE NACIONAL NATURAL
EL COCUY, BOYACA, COLOMBIA.

AUTOR: DAVID FRANCISCO CASTRO RUIZ.

PALABRAS CLAVE: PARQUE NACIONAL NATURAL EL COCUY,
VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE
VIAJE.

DESCRIPCION:

A través del tiempo las masas glaciares han venido sufriendo un retroceso debido a los diferentes
procesos antropicos y al cambio climatico. EIl agotamiento y la degradacion de los ecosistemas
naturales y sus recursos, se deben en gran parte a la ausencia de valoracién de los bienes y servicios
que estos proveen. Por tal razén se realizo la valoracion ambiental de los bienes y servicios
ambientales prestados por el Parque Nacional Natural el Cocuy, mediante el método de costo de
viaje, tomando como referencia datos de consolidados de ingreso de los distintos turistas que
visitaban el Parque desde el afio 2005 hasta el afio 2016, suministrados por la Agencia Nacional
de Parques Naturales del municipio del Cocuy. Luego se procedié a realizar el ajuste de la base de
datos eliminando atributos que no se consideraban necesarios y creando nuevas variables
indispensables para el desarrollo del estudio. Posteriormente se procedio a realizar regresiones
para determinar la relacion entre las distintas variables y asi determinar el grado de significancia
de cada una de ellas dentro de la valoracion, para poder asi aplicar el modelo econométrico
adecuado, dentro del cual se evidenciaron las diferentes preferencias sociales en cuanto a
actividades a realizar dentro del area , meses preferidos por los turistas para visitar el parque , y se
pudo establecer el método de costo de viaje que permite cuantificar el dinero gastado por cada
uno de los turistas desde su lugar de procedencia, por disfrutar de los bienes y servicios prestados
por el parque Nacional EI Cocuy. De acuerdo al modelo de valoracion econémica aplicado se
puede concluir que es indispensable hacer mas fuerte el posicionamiento del Parque Nacional El
Cocuy, promocionando los beneficios ambientales que este presta, potenciando nuevamente el
parque como uno de los sitios turisticos mas importantes del pais.

Trabajo de grado
Instituto de Proyeccidén Regional y Educacion a Distancia. Programa de Ingenieria Forestal.
Director: Jorge Andrés Rodriguez Toro, Ing. Forestal PhD en Cs. Forestales.
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ABSTRACT

TITLE: ECONOMIC ASSESSMENT METHOD THROUGH THE
COST OF TRAVEL OF ENVIRONMENTAL GOODS AND
SERVICES NATIONAL PARK NATURAL COCUY,
BOYACA, COLOMBIA.

DAVID CASTRO FRANCISCO RUIZ.

AUTHOR:

. THE NATURAL NATIONAL PARK COCUY, ECONOMIC
KEYWORDS: VALUATION, TRAVEL COST METHOD.
DESCRIPTION:

Over time the glacial masses have been suffering a setback due to the different anthropic processes
and climate change. The depletion and degradation of natural ecosystems and their resources are
due in large part to the lack of valuation of the goods and services they provide. For this reason,
the environmental valuation of the environmental goods and services provided by the Cocuy
Natural National Park was carried out using the travel cost method, taking as reference
consolidated income data of the various tourists who visited the Park since the year 2005 until the
year 2016, supplied by the National Agency of Natural Parks of the municipality of Cocuy. Then,
the database was adjusted, eliminating attributes that were not considered necessary and creating
new variables indispensable for the development of the study. Subsequently, regressions were
carried out to determine the relationship between the different variables and thus to determine the
degree of significance of each of them within the valuation, in order to be able to apply the
appropriate econometric model, within which the different social preferences were evidenced in
As to activities to be carried out within the area, months preferred by tourists to visit the park, and
it was possible to establish the method of travel cost that allows quantifying the money spent by
each of the tourists from their place of origin, to enjoy The goods and services provided by the El
Cocuy National Park. According to the economic valuation model applied, it is possible to
conclude that it is essential to strengthen the positioning of the EI Cocuy National Park, promoting
the environmental benefits it provides, boosting the park again as one of the most important tourist
sites in the country.

Bachelor Thesis
Instituto de Proyeccidén Regional y Educacion a Distancia. Programa de Ingenieria Forestal.
Director: Jorge Andrés Rodriguez Toro, Ing. Forestal PhD en Cs. Forestales.
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Palabras Claves

PNN: Parque Nacional Natural

MCYV: Método Costo de Viaje

UAESPNN: Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales

INCORA: Instituto Colombiano de la Reforma Agraria

INDERENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y Medio Ambiente

tTOTALESst: Tiempo total de estadia

tTOTALVj: Tiempo total del viaje

VrEntrada: Valor de entrada

VrViaje: Valor del viaje

VrAlim: Valor de alimentacion

VrHosp; Valor de hospedaje

tTOTALV]j_A: Tiempo total del viaje al lugar alternativo

VtEntrada_A: Valor de entrada al lugar alternativo

VrViaje_A: Valor del viaje al lugar alternativo

VrAlim_A: Valor de alimentacion al lugar alternativo

VrHosp_A; Valor de hospedaje al lugar alternativo

14
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Introduccion

Anteriormente, las areas protegidas fueron apreciadas como grandes extensiones de tierras
olvidadas que Unicamente podian ser aprovechadas a traves de su consumo y destruccion (Mitsch,
1986). Hoy, la imagen que se tiene sobre estas es diferente, ya que debido a los cambios climaticos
dréasticos que se han venido dando y al mismo tiempo sensibilizando sobre la proteccion de estas
areas, a una mayor razon de los intercambios de los componentes existentes como biol4gicos,
quimicos y fisicos, pues los anteriormente dichos permiten ejercer diversas funciones
significativas como la regulacion del microclima, la reduccién del ruido, la solidificacion y
purificacion del agua entre otras (Kaffashi, 2012).

Con esa razon la valoracion econdémica (Costo de Viaje) es una herramienta util para el
suministro de recursos tanto de capital como naturales, el fin de esta es proveer resultados
cuantitativos para darle prioridad a las diferentes necesidades de los sitios del parque nacional
natural, es primordial que la zona protegida cuente con una estimacion econdmica; si no es asi sera
despreciada, y asi mismo no se le va a dar el valor de los muchos servicios que ofrece y mucho
menos de su valor. Igualmente, este estudio es necesario ya que los bienes ambientales son
apreciados activos y por lo tanto facilmente agotables (Guerrero, 2015). Los resultados
proporcionados podran ser de gran utilidad para instituciones que conserven y protejan el
ecosistema, asi mismo, los datos logrados serviran en el momento de calcular compensaciones que

ocurren por perjuicios hechos al PNN EI Cocuy.

Por esta circunstancia se planifico aplicar el método del Costo del Viaje, es un procedimiento

que deduce el valor del disfrute desde la actitud de los visitantes a el sitio, comenzando con el
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gasto general realizado durante su viaje, lo mas importante son los datos cuantitativos de tiempo
y dinero destinado a la visita, del mismo modo utilizar la informacion sobre la cifra exacta de
visitas a lugares especificos y el costo de esos viajes para deducir lo preparado que esté cada
individuo a pagar por el ingreso al area (Boyer, 2004). De igual manera, el gasto que corren los
visitantes por el goce de los bienes recreacionales como; observacion de plantas, senderos para
caminar, fotografia, campamentos, vida silvestre, observacion del paisaje, observacion de aves,

entre otros.

El Parque Nacional Natural EI Cocuy es una reserva natural con una extension de 306.000
hectareas que estd administradas por la oficina local de PNN. Por su ubicacién geografica es la
mayor masa glaciar de Colombia conformada por mas de 25 picos cubiertos de hielo y nieve, de
igual manera cuenta con 150 lagunas, en la que vale la pena mencionar la laguna Grande de la
Sierra, destacada por su llamativo color y por sus mas de 35 hectareas de extension (M. E. Cocuy,
2016-2019), lo cual consolida a este parque como una zona encantadora para un sinndmero de

turistas nacionales e internacionales.

Para el desarrollo de esta metodologia se lleva a cabo el primer paso que es todo lo
correspondiente a la consolidacion de los objetivos, la delimitacion del estudio y las técnicas
utilizadas para el desarrollo de las siguientes tareas, posteriormente se elabora la fundamentacion
tedrica, es decir el enriquecimiento de los conocimientos previos y especialmente lo aprendido de
la revision bibliogréafica para la clasificacion de los datos, delimitacion del conocimiento y la
orientacion de los componentes y variables estudiadas. Seguidamente se hace la descripcion de los
recursos recreativos naturales y la oferta turistica del parque natural; se especifica cada una de las
actividades recreacionales, atractivos turisticos, caracteristicas ecologicas tanto fisicas como de

fauna y flora, posteriormente se desarrolla el marco de investigacion, el cual esta conformado por
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el analisis de los datos suministrados por la oficina del PNN EI Cocuy, sobre la demanda de los
afios 2005 - 2015 y los datos recolectados a través de un pre muestreo a los mismos locales, gracias
a esta informacion se desarrolla la valoracion econodmica, el procedimiento economeétrico se hace
mediante métodos estadisticos, por ultimo, se sustentaran los resultados del trabajo de
investigacion, las conclusiones y recomendaciones, que seran utiles para darle mejor manejo a los
recursos tanto naturales como econdémicos y asi mismo tener un sostenimiento adecuado del area

protegida.
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1. Planteamiento del Problema

1.1 Descripcion del Problema

En las ultimas décadas, los tres sistemas de cordilleras que posee Colombia, se encuentran
sufriendo un retroceso de las masas de hielo debido al cambio climatico, este proceso esta siendo
acelerado por la actividad antropica debido al poco y no suficiente conservacion que se le debe

tener al nevado.

Otra de las problematicas ambientales, se debe a la sobre explotacion turistica del parque en
ausencia de una politica integral de explotacion ecoturistica por lo que causa consecuencias por la
sobrepoblacidn que visitan el parque, dejando residuos sobre los caminos y degradando las fuentes
de agua en las partes altas del paramo por la utilizacion de animales de carga para poder llegar a
los picos maés altos del parque, dejando como problematica, grandes cantidades de basura dentro
de los senderos, contaminacion hidrica, destruccion de flora, lo cual genera tanto un dafio

ambiental, de conservacion y visual al parque.

Debido a que en el municipio El Cocuy y en todo el departamento de Boyaca no se han realizado
estudios en los que se proponga una valoracién econdémica de los bienes y servicios prestados por
el Parque Nacional Natural EI Cocuy, se hace indispensable un estudio en que se realice la

respectiva valoracién econémica del mismo empleando el método costo de viaje.
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1.2 Justificacién

El agotamiento y la degradacién de los ecosistemas naturales y sus recursos estan explicados en
gran parte por la ausencia de valoracion de las preferencias de la sociedad por los bienes y servicios
gue proveen estos ecosistemas. Dada la naturaleza de bien publico que tiene el medio ambiente, la
asignacion del mercado de unos recursos escasos con base en su mejor uso, mas aun, cuando no
existen precios que reflejen sus verdaderos valores sociales. La falta de sistemas de valoracién y
de informacion da lugar a que el medio ambiente no sea una de las prioridades al momento de

tomar decisiones por parte politica.

Ante la ausencia de mercados convencionales para el medio ambiente y la necesidad de
aproximarse a decisiones Optimas socialmente, surgen las técnicas de valoracion econémica de
bienes y servicios ambientales (no mercadeables). Con éstas se encuentra una medida monetaria
del valor econdmico generado por un cambio del flujo de bienes y servicios generados por los

ecosistemas naturales (Vargas, 2006)

A finales de los afios noventa, la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales EI Cocuy (UAESPNNC) tomd control sobre el area protegida de la Sierra
Nevada de El Cocuy y Glican. Desde entonces este ente ha tenido dentro de sus propuestas de
accion ecoturismo como componente en los planes de manejo del Parque Nacional Natural
(Calderén, 2007). No obstante, la actividad turistica en la sierra presenta componentes precarios
en su desarrollo; por lo cual, actualmente prioriza el desarrollo de un Plan de Ordenamiento

Ecoturistico.

Uno de los problemas que dificulta la consolidacion de la actividad ecoturistica es el panorama

actual de baja participacion por parte de la comunidad local ya que existe la necesidad de fortalecer
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mecanismos que velen por la consolidacion de la soberania campesina a través de la auto gestion

y la auto organizacion (Valencia, 2008).

Por lo tanto, seria un gran aporte que estas organizaciones adquieran una vision de la economia
solidaria y del cooperativismo, pues alli se encuentra la posibilidad de que la poblacion que habita
el territorio logre su control, desarrollandose procesos que generen beneficios a sus asociados y

garanticen el mantenimiento del sistema de recursos en el tiempo.

Como estudiante de ingenieria forestal estoy en capacidad de poner en practica los
conocimientos adquiridos en esta prestigiosa universidad y realizar correctamente la valoracion
econdmica de los bienes y servicios ambientales prestados por el PNN EI Cocuy. Dentro del plan
de desarrollo del municipio de EI Cocuy existe una vision de desarrollo territorial brindando apoyo
para estos estudios que le permitan convertirse en una economia emergente y atractiva para la

inversion y el turismo.

1.3 Antecedentes

La gran riqueza del PNN El Cocuy, desde el siglo XIX la zona de paramo de la sierra nevada
comenzd a ser poblada por campesinos boyacenses, tanta fue la conglomeracidn en ese entonces,
que lograron atravesar el macizo hasta llegar a construir un camino de herradura que conectaba los
departamentos de Boyacéa y Casanare, de acuerdo con (Martinez, 2004) para el afio de 1947 sobre
la parte oriental del macizo de ElI Cocuy ya se habian declarado fincas como zonas protegidas
como LA RESERVA MONTE NEGRO y LOS OSOS, fundadas por campesinos asociados con
turcos. Asi mismo como se protegian las areas también se destruian otras donde se producia cafia

de azlicar y maiz, con el tiempo se volvieron grandes extensiones ganaderas y explotacion forestal.
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Para la misma fecha el INCORA se daba el trabajo de titular predios en zona de piedemonte y
poco a poco ir ascendiendo hacia la parte méas alta de la sierra, para el afio de 1950 se cred el
camino que comunicaba los municipios de Guican, EI Espino, Guacamayas, EI Cocuy y Panqueba,
por el cual comercializaban lo producido en el paramo parte baja de la sierra, fue tanta la
preocupacion del estado colombiano que para el afio de 1959 fueron declaradas a través de la lay
2da, 850.000 has como Zona de Reserva Forestal EI Cocuy, para el afio de 1977 el INDERENA
por medio del Acuerdo No. 017 del 02 de mayo de 1977, aprobd por resolucién ejecutiva No. 156
de junio de 1977 del ministerio de agricultura, declarar un area de aproximadamente 306.00 has,
cobijada por la figura de la reserva forestal de la ley 2da de 1959 como Parque Nacional Natural
El Cocuy (P. E. Cocuy, 2005). Sin tener los llamados propietarios de las areas ya establecidas de

produccidn y aprovechamiento de los recursos naturales de la region.

Desde los afios 80s se han venido dando acontecimientos como la conformacion y la
participacién de cabildos indigenas, realizaciones de estudios sismicos para explotacion de
petréleo, de igual manera se conceden licencias de explotacién a empresa petrolera y se hacen
estudios socioecondmicos para resguardo indigena ya que afios después el ministerio de medio
ambiente da un pronunciamiento positivo a esta por su participacion ecoldgica, estos y otros datos

se presentan en la Figura 1.
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Figura 1: Resefia histdrica para el PNN EI Cocuy entre 1947 — 1995. Adaptado de Plan de Manejo
Parque Nacional Natural El Cocuy (2005) Recuperado de:
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/region-andina/parque-nacional
natural-el-cocuy-3/
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General
Realizar la valoracion ambiental de los bienes y servicios ambientales prestados por el Parque

Nacional Natural el Cocuy, mediante el método costo de viaje.

2.2 Objetivos Especificos

v Ejecutar una visita previa para la caracterizacion del area de estudio, tipo de
visitantes a consultar, y fechas ideales para la ejecucion del muestreo.

v Recopilar informacion primaria por parte de la oficina de Parques Nacionales
Naturales, referentes a los visitantes que visitaron el PNN EI Cocuy en el periodo de 2005-
2016.

v Analizar y aplicar el modelo estadistico adecuado para el desarrollo del método de
valoracién economica.

v Encontrar un modelo que permita calcular el valor del viaje para el disfrute del area

protegida.
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3. Hipotesis

Dadas las circunstancias ambientales que se han venido presentando durante décadas en el PNN
El Cocuy que han llevado al cierre temporal del mismo en repetidas ocasiones, y a su vez, la
necesidad de su apertura debido al servicio ambiental de recreacion que presta a la comunidad
local, nacional e internacional, como economico a las comunidades aledafias, entonces, se hace
necesario de estudios de valoracion ambiental que permitan cuantificar el gasto del viaje por turista

para disfrutar del area recreativa.

4. Marco Referencial

4.1 Marco Tedrico

4.1.1 Valor econémico. De acuerdo con G. Urcelay (2015) el valor econdmico es un valor
antropocéntrico, relativo e instrumental, determinado cominmente en unidades econémicas y
determinado por las ventajas propias de las personas. El costo econémico esta conformado por la
disponibilidad de pago para la satisfaccion de alguna necesidad o por alguna preferencia del lugar,
asi como por la capacidad de pagar el precio de bienes alternativos E. Andrade (2005). En el
concepto de valor econdmico nace la necesidad de ver la riqueza de los individuos, asi un objetivo
0 una experiencia vivida tendra valor econdmico si crece el bienestar de quien lo disfruta. Entre
las variadas funciones socioecondmicas y bioecoldgicas que ejercen las areas naturales, por
ejemplo, los parques naturales nacionales, esta la de suministrar bienes y servicios ambientales en

los que se aprovechan para el desarrollo de actividades recreativas al aire libre, estas se han
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transformado en un elemento dinamizador de las recursos locales, regionales y nacionales, todo

para el consumo de las crecientes necesidades del turista.

La mision de los organismos encargados del medio ambiente estdn implicados en tomar
acciones positivas para crear una relacion armoniosa entre los objetivos propuestos para la
conservacion natural y cultural y el consumo de necesidades humanas, todos los principios llevan
a un desarrollo sostenible impecable, esto se da con una adecuada gestién ambiental y econémica
(Sanchez, 2009). Acorde con Amoako (2008), constantemente las areas ambientales protegidas
cumplen un doble propdsito, y uno de ellos es brindar servicios recreacionales, por lo que a medida
que se disfruta de dichas areas se crea un valor social procedente del uso de dichos sitios. Esto con
el objetivo de tener conocimiento de cuanto valora correctamente cada usuario dichas areas y del
mismo modo promover la subsistencia de la biodiversidad, todo impacto o beneficio originado de
los usos recreativos deben ser escritos documentados y principalmente demostrados, de tal forma
que todas las politicas que cobijan el manejo de dichas areas protegidas se basen tanto en lo
rentable econdmicamente y en el mantenimiento. Mientras que los disfrutes de las reservas estén
asociados Unicamente con el valor de la entrada, que es inferior al valor que la mayoria de los
visitantes estan dispuestos a pagar, se deberia tener en cuenta un valor estimado a partir de métodos

de valoracion econdmica sin mercado.

4.1.2 Métodos de valoracion econdémica. Los métodos de valoracion econdmica dan a conocer
un valor del servicio a partir del valor de un bien (Farré, 2010). Siguiendo los pasos de Amoako
(2008) afirman que, los bienes y servicios que se pueden obtener en un area protegida, no son
beneficios que se pueden intercambiar en el mercado, por lo tanto se hace la utilizacion de métodos

de valoracion econdmica para el medio ambiente, todo para la estimacion del valor econémico
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adecuado de estas areas protegidas. La valoracion economica de las zonas naturales, tanto los
resultados empiricos como la teoria, ha obligado a que los argumentos voten a favor del medio
ambiente. Sin embargo, se tienen que superar algunas barreras, ya que en algunos casos los
argumentos de los métodos de valoracion, asi como el analisis aplicado a los mismos son
discutibles, asi mismo, la falta de datos exige pasar por alto simplificaciones objetables. Varias
controversias éticas de los modelos de la valoracion econdmica es el de poner una etiqueta de
precio al medio ambiente, ya que en realidad el Unico objetivo que cumple la valoracion econémica
es valorar los bienes y servicios que aporta el medio ambiente a la sociedad, y no al ambiente en

si (E. Andrade, 2005).

La valoracion econdmica es una herramienta con la cual se atribuyen valores econoémicos a los
bienes y servicios ambientales, y por lo tanto se hace necesario para lograr dos objetivos
prioritarios en todo sistema econémico como: el crecimiento sostenible y la eficiencia econémica.
Por otro lado la demanda de bienes y servicios de este mercado tienden a sobrepasar lo ofertado,
para esto, toda organizacion debe enfrentarse a alcanzar una oferta eficiente de los recursos
disponibles, todo con el unico fin de satisfacer el sin nimero de necesidades sociales (Herruzo,
2002). Para Azqueta (1996) se pueden conocer y aplicar cuatro métodos de valoracion econémica
al medio ambiente: Modelo de Costes Evitados, Método de Precios Hedonicos, Método Costos de

Viaje y Método de Valoracion Contingente.

4.1.3 Método costo de viaje. EI MCV esté entre los métodos mas utilizados para la valoracion
de bienes y servicios turisticos o recursos naturales, este fue propuesto inicialmente por Hotelling
en 1947 para desarrollar la valoracion de los parques nacionales en Estados Unidos (EE UU). El

primer estudio desarrollando el MCV fue realizada por Trice y Wood en 1958 para evaluar el valor



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE 27

economico recreativo de un rio en este mismo pais; sin embargo, en el afio 1966 Clawson y
Knestch fueron los promotores que influyeron en esta linea de valoracion, aplicandola al parque

nacional de Yosemite de California.

A finales de los afios cincuenta y en los sesenta, para Li (2009) el MCV fue utilizado en EE.UU.
para evaluar varios zonas recreacionales incluyendo areas naturales y parques nacionales, y a
finales de los sesenta, el método se transforma en el técnica mas fuerte de valoracion en actividades
recreativas al aire libre, ganando confianza y popularidad treinta afios mas adelante. De acuerdo
con Shamim (1999), en algunas metodologias de valoracion de bienes y servicios ambientales han
venido transformando en los ultimos afios, teniendo en cuenta uno de los mas destacados el MCV,
el cual se ha venido desarrollando rapidamente a nivel mundial para estimar econémicamente sitios
publicos recreativos con un bajo o suprimido precio de entrada. Son innumerables las aplicaciones
del método en EE. UU., Australia. Acorde con Markanya (1992) para inicios de los noventa en
paises en desarrollo como: Kenya, Costa Rica, Madagascar y Taylandia, ya se habian hecho

algunos estudios en los que recurrieron a el MCV.



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE 28

4.1.4 Estudios recientes del MCV a zonas naturales en todo el mundo.

Tabla 1
Aplicacion del MCV en todo el mundo.

Lugar Afio Autor Titulo

Colombia 2002 Valoracion econdmica de

los servicios recreacionales
proporcionados por el
Parque de las Aguas en el
area Metropolitana del Valle
de Aburra
Evaluacion de los recursos
recreativos costeros en
Qingdao por el método del
coste del recorrido

Suaza et al.

China 2009 Li et al.

Espafia 2010 Farré y Duro Estimacion del valor
econémico del uso
recreativo del parque natural
del Delta del Ebro a través
del Método del coste de
viaje zonal.
Estimacion de los beneficios
turisticos del bosque de
Kakamega, Kenya: Una
aproximacion a los costos

de viaje

Kenya 2012 Mugambiy

Mburu

Método

Método de coste de viaje
zonal. Variable
enddgena: Visitas.
Exdgenas: Coste de
viaje, salario, coste del
sustituto
Método de coste de viaje
zonal. Enddgena: Tasa de
viajes. Exogena: Coste
de viaje, nivel de ingreso,
modo de transporte
Método del coste de viaje
zonal. Enddgena: tasa de
visitas. Exdgenas: Coste
del tiempo, coste del
desplazamiento, coste de
hospedaje y comidas
Modelo de coste de viaje
zonal. Enddgena: Tasa de
visitacion. Ex6genas:
Coste de viaje

Nota: Es innumerable los trabajos desarrollados con esta metodologia, para dar fe de esos, en la
anterior tabla se demuestra lo dicho. Adaptado de Valoracion de los beneficios recreativos de los
parques naturales mediante el método del coste del viaje. Una aplicacién al eco-parque "Xcaret".
(México). Enrique Urcelay Gual, Diciembre (2015)

4.2 Marco Juridico

En esta parte se presentara un marco legalmente colombiano que acoge los servicios

ecosistematicos, ademas, se muestra las politicas concernientes a la zona de estudio.
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4.2.1 Normas politicas relacionadas con la biodiversidad.

v Congreso de la Republica de Colombia. Ley 2da (16, diciembre de 1959). Por la
cual se dictan el codigo de recursos naturales renovables y de proteccion al medio ambiente.
Bogota D.C. 1959.

v Congreso de la Republica de Colombia. Decreto 2811 (18 de diciembre de 1974)
Por la cual se establece el codigo nacional de recursos naturales renovables y de proteccion al
medio ambiente. Bogota 1974.

v INDERENA (Colombia). Acuerdo 017 (2, mayo de 1977). Por la cual se reserva 'y
declara como Parque Nacional Natural un area ubicada en el departamento de Boyaca y en la
jurisdiccion con el departamento de Arauca. Bogota 1977

v Congreso de la Republica de Colombia. Ley 99 (22, diciembre de 1993). Por la cual
se instituye el Ministerio del Medio Ambiente, en el cual se reorganiza y se le da orden a la
parte publica autorizada de los recursos naturales y de la conservacion del medio ambiente, de
igual manera se establece el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otros decretos.
Bogota 1993.

v Congreso de la Republica de Colombia. Ley 1333 (21, julio de 2009). Por la cual
se establece el procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras disposiciones. Bogota

2009.

4.2.2 Instrumentos normativos referentes al PNN El Cocuy.
v Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Colombia), Ley 216
(2003). Por la cual se le seden los derechos a la Unidad Administrativa Especial del Sistema

de Parques Nacionales Naturales, para administrar proponer e implementar la politicas, planes,


http://www.parquesnacionales.gov.co/PNN/portel/libreria/pdf/DECRETO-2811DE1974-CdigoNacionaldeRecursosNaturales.pdf
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programas, proyectos, normas y procedimientos relacionado con el Sistema de Parques
Nacionales Naturales. Bogota 2003.

v Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales de
Colombia. Resolucion 041 (26 de enero de 2007). Por medio de la cual se adopta el Plan de
Manejo del Parque Nacional Natural EI Cocuy

v Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Colombia). Resolucion 1275 (06
de agosto de 2014). Por la cual se adopta la zonificacion y el ordenamiento de la Reserva
Forestal del Cocuy y se toman otras determinaciones

v Parques Nacionales Naturales (Colombia) Resolucion 245 (2012). Por la cual se
regulé el valor de los derechos de ingreso y permanencia en Parques Nacionales Naturales, y
se establecid la vocacion ecoturistica del Parque Nacional Natural EI Cocuy.

v Parques Nacionales Naturales (Colombia) Resolucién 0118 (06 de abril. 2017). Por
medio de la cual se levanta la medida impuesta mediante Resolucién 401 del 29 de julio de
2016 y se dicta la reglamentacion temporal y parcial para el ingreso de visitantes y prestadores

de servicios asociados al ecoturismo en el Parque Nacional Natural EI Cocuy.

5. Metodologia

Para la realizacion de la valoracién econémica por medio del método costo de viaje en el PNN El
Cocuy, se desarrollaron cinco fases para el periodo de 2005 - 2016. En la Figura 2 se ilustran las

faces necesarias para el desarrollo de este proyecto.


http://intranet.parquesnacionales.gov.co/wp-content/uploads/2016/05/Resoluci%EF%BF%BDn-041-de-26-de-enero-de-2007-PDF-Por-medio-de-la-cual-se-adopta-el-Plan-de-Manejo-del-Parque-Nacional-Natural-El-Cocuy.pdf
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp-content/uploads/2014/05/res_1275_2014.pdf
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp-content/uploads/2014/05/res_1275_2014.pdf
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/wp-content/uploads/2013/12/118.pdf
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Fase 1: Delimitacion y visita previa para la caracterizacion

i i' i .‘ = 7 ‘ ‘.‘ ‘ ‘ . ‘

Figura 2: Metodologia general para el desarrollo del proyecto.

5.1 Fase 1: Delimitacion y visita previa, caracterizacion del &rea de estudio

5.1.1 Delimitacién del area de estudio. EI Parque Nacional Natural EI Cocuy, es uno de los
59 parques nacionales naturales de Colombia. La sierra nevada esta ubicada al centro oriente del
pais, en el limite entre los departamentos de Boyaca, Casanare, Norte de Santander y Arauca, con

una extension de 306.000 ha, creado mediante acuerdo 017 del 2 de mayo de 1977.
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Figura 3: Mapa, ubicacion del Parque Nacional Natural EI Cocuy.

Es la mayor masa glaciar de Colombia formada por dos cadenas montafiosas de
aproximadamente 25 kilometros de longitud por 4 de ancho y més de 25 picos cubiertos de nieve
y hielo que son una sucesion que estan entre 4.800 a 5.330 msnm, como se evidencia en el Anexo
1, inicia con Campanillas Blanco seguidamente el Pan de Azucar, Pulpito del Diablo, Concavos,

Ritakuwas y Guican, entre otros, de igual forma esta constituido por 150 lagunas que enriquecen



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE 33

la parte hidrica del parque, se destaca la laguna de La Plaza por su singular desagte en forma de
cascada y vale la pena mencionar la laguna Grande de la Sierra, destacada por su llamativo color
y por sus mas de 35 hectareas de extension. La zona protegida cuenta de igual forma con paramos

y una gran linea de bosque andino que alberga gran diversidad de fauna y flora

El area de influencia del PNN EI Cocuy incluye varios municipios como, por el costado
occidental del PNN comprende el 37,82% del total del &rea protegida, asi: Chiscas (11,54%), El
Cocuy (1,9%), Glicéan (24,36%) y Chita (0,02%), los anteriores en el departamento de Boyacé. La
zona vecina de este lado se halla en jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de Boyaca
(Corpoboyacd), al costado oriental del parque abarcan el 62,18% del area protegida, asi: Tame
(44,94%), La Salina (0,26%), Cubara (4,75%) y Fortul (12,23%), toda la parte continua a esta se

encuentra en jurisdiccion de la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia (Corporinoquia).

De mismo modo es también una reserva hidrogréfica vital que alimenta a las cuencas del Arauca
y Casanare por el oriente, y al occidente la cuenca media del rio Chicamocha; entre las cuencas
que surgen de alli estan: Orozco, Nevado, Casanare, Tame, Bojab4, entre otras. La Cordillera de
los Andes es conocido como un sector tropical que contiene entre 30.000 y 40.000 especies de
plantas, mucho més que lo encontrado en la Cuenca Amazoénica y en un area menor. La misma
cordillera en su sector oriental por encima de los 3.300 m.s.n.m., contiene 260 de los 300 géneros
de plantas vasculares de alta montafia en Colombia (83%) representados en unas 700 especies, lo

cual constituye la flora mas rica de alta montafia del mundo.
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Tabla 2
Especies representativas del PNN EI Cocuy.
Nombre Vulgar Nombre Cientifico
Frailejon Espeletia spp
Encenillo Weinmannia spp
Abarco Cariniana pyriformismiers
Chusque Chusqueu tesellata
Amarillo Oreopanax bogotense
Cedro Cedrela montana

Nota: Adaptado del Plan de Manejo 2005 — 2009 Parque Nacional Natural EI Cocuy.
http://lwww.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/region-andina/parque-nacional-
natural-el-cocuy-3/

En la Cordillera Oriental, el macizo forestal de mayor extension y con un gradiente altitudinal
representativo corresponde al PNN El Cocuy (G. Andrade, 2003). También resulta de igual
importancia la biota de alta montafia donde el nimero de especies no es tan heterogéneo. El area
del PNN EI Cocuy por encima de los 3.000 m.s.n.m. abarca cerca de 170.000 has, un poco més de
la mitad del area protegida y es alli donde se encuentra el complejo ecosistema de paramo,

responsable no sélo de la produccion de agua.
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Tabla 3
Ecosistemas presentes en el PNN EI Cocuy.

Area (ha) %
25.256,85 8,20
118.336,81 38,41
159.279,69 51,71
5.178,11 1,68
308.051.46 100
Nota: Adaptado del Plan de Manejo 2005 — 2009 Parque Nacional Natural EI Cocuy.

http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/region-andina/parque-nacional-
natural-el-cocuy-3/

En la siguiente tabla se muestran las especies faunisticas mas representativas del PNN EI Cocuy.

Tabla 4
Fauna mas representativa del PNN EI Cocuy.

Danta Tapirus pinchaque

Venado cola blanca Odocoileus virginiaus

Guartinajo Agouti taczanowskii
Oso de anteojos Tremarctos ornatos
Céndor andino Vultur gryphus

Aguila Geranoaetus melanoleucus

Nota: Adaptado del Plan de Manejo 2005 — 2009 Parque Nacional Natural EI Cocuy.
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/ecoturismo/region-andina/parque-nacional-
natural-el-cocuy-3/
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En la parte social de El PNN Cocuy se encuentran 6 resguardos indigenas como: U’wa,
Angosturas, Cibariza, Valles del Sol, Sabanas de Curipao y Laguna Tranquila. La produccion del
grupo étnico U’wa incluyen la ganaderia y agricultura en la parte, y en la parte baja la ganaderia
con roza, quema asociada con huertas y produccion tradicional de horticultura. Ellos son el Unico
pueblo muisca que existe y han venido luchando por la conservacion y tenencia de su territorio y

mantenimiento de su cultura.

5.1.2 Visita de reconocimiento al area de estudio. En esta fase se realizaron dos visitas al
municipio El Cocuy con el fin de conocer las condiciones socioecondémicas de los habitantes, nivel
de educacién, empleo y condiciones ambientales del sitio. Estas se llevaron a cabo los dias 19 de

diciembre del 2016 y el dia viernes 3 de febrero del presente afio.

5.1.2.1 Primera visita. Se llevo acabo el dia 19 de diciembre del 2016, en la cual se indagaron
las diferentes condiciones, sociales, culturales y econémicas que se presentan debido al cierre del
parque. De igual manera, se evidencio que la calidad de vida de los habitantes del municipio se ve
afectada principalmente por la falta de turistas ya que las principales actividades econémicas son

el comercio y el turismo.

5.1.2.2 Segunda visita. Para complementar la caracterizacion del area de estudio se llevé a cabo
una visita el dia 3 de febrero del afio que trascurre, en la cual se entrevistaron multiples sectores
del comercio como, hoteles, restaurantes, oficinas de transporte, agencias de turismo, comerciantes
y comunidad en general; con el fin de obtener informacion del impacto que genero sobre estos el

cierre temporal del PNN EI Cocuy.
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5.2 Fase 2: Recopilacion de consolidados de ingreso en el periodo 2005 — 2016

Acorde con E. Urcelay (2015) los registros que se llevan durante 11 afios por parte de la oficina
de parques nacionales, se puede considerar como informacion primaria, ya que para ingresar al

parque es obligatorio hacer el registro por visitante, lo cual lo hace confiable.

5.2.1 Adquisicion base de datos

5.2.1.1 Solicitud de informacidn primaria. En esta etapa se presentd la solicitud a la oficina
general de PNN del municipio de El Cocuy, la cual indicé el procedimiento a seguir para la
obtencion de dicha informacion; al respecto, para la cual presentaron los requisitos necesarios para

hacer parte del grupo de investigacion del parque.

5.2.1.2 Transferencia de informacion. Luego de hacer entrega de los requisitos solicitados, se
realizé una tercera vista e dia 13 de febrero del presente afio a la oficina de Parques Nacionales en
el municipio El Cocuy; en la cual se hizo la transferencia de la informacion primaria necesaria, de
mismo modo, por parte del director de dicha oficina se estipularon acuerdos de confidencialidad y

exclusividad de esta informacioén.

5.3 Fase 3: Preparacion de la informacion primaria.

5.3.1 Reconocimiento de informacion primaria. Teniendo la informacion necesaria, se hace
un reconocimiento de las distintas variables que componen la base de datos primaria (Consolidados

2005 — 2016); en la cual se evidenciaron atributos como, nombre, nimero de identificacién, lugar
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de procedencia, fecha de ingreso y salida del parque, finalidad de la visita, valor de la entrada,

entre otros.

5.3.2 Ajuste de la base de datos.

5.3.2.1 Depuracion. Esta es la fase en la que se clasifica la informacién, dependiendo del grado
de importancia que representa cada variable en el modelo econométrico seleccionado, eliminando
los atributos que no se consideran indispensables en la metodologia como lo son, nimero de

identificacion y valor acumulado de ingreso, principalmente.

5.3.3 Estimacion y creacion de nuevas variables. Depurada la base de datos y con atributos
existentes, se procede a la creacion de nuevas variables indispensables en el método econométrico
seleccionado, para la estimacién de los valores de los afios anteriores se tuvieron en cuenta
indicadores de inflacion basica y su valoracion porcentual anual. En la tabla 4 se observan los

factores correspondientes para cada afio.
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Tabla 5
Indicadores de inflacidn basica — Serie historica 2005 - 2016

- Afio  Factor
- 2005 0.7025
- 2006  0.7291
- 2007  0.7551
- 2008  0.7847
- 2009 0.8170
- 2010  0.8490
- 2011  0.8660
- 2012  0.8837
- 2013  0.9067
- 2014  0.9314
- 2015 0.9573
- 2016 1

Nota: Fueron adaptados los indices de inflacién, puesto que estos representan y sostienen la
elevacidn de los precios de los bienes y servicios de cada afio. Banco de la Republica de Colombia,
Bogota, 2017. Adaptado de http://www.banrep.gov.co/es/inflacion-basica

5.3.3.1 Género. Variable independiente binaria que toma el valor 0 si el visitante es de género

masculino y 1 si es femenino. Esta se cre6 por medio del atributo nombre.
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5.3.3.2 Numero de nacionales y extranjeros. Variable independiente que toma el valor 1 si el
turista es colombiano y 2 si es extranjero. Esta se cred basandose en el lugar de procedencia de

cada turista.

5.3.3.3 Tiempo de la visita. Variable independiente, medida en horas que sefiala el tiempo
dedicado a visitar el PNN EI Cocuy. Para el calculo de esta se utilizé la fecha de ingreso y salida

del parque.

5.3.3.4 Tiempo de la visita a un lugar alternativo. Variable independiente, medida en horas
que sefiala el tiempo dedicado a visitar el PNN Los Nevados. Esta se estimé tomando como
referencia las mismas personas y el mismo tiempo que dedico cada turista a visitar el PPN El

Cocuy.

5.3.3.5 Tiempo del viaje al PNN EI Cocuy. Variable independiente, medida en horas, que indica
el tiempo dedicado al viaje al sitio de estudio. Para la estimacion de esta se utilizaron datos

suministrados por la plataforma de Google Maps (https://www.google.es/maps) el cual arroja el

tiempo real de cada viaje.

5.3.3.6 Tiempo del viaje al lugar alternativo. Variable independiente, medida, en horas, que
indica el tiempo dedicado al viaje a el PNN Los Nevados. Para la estimacion de esta se tuvo en
cuenta la misma procedencia de las personas que visitaron el PNN EI Cocuy; se utilizaron datos

suministrados por la plataforma de Google Maps (https://www.google.es/maps) el cual arroja el

tiempo real de cada viaje.


https://www.google.es/maps
https://www.google.es/maps
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5.3.3.7 Gasto personal en el viaje al PNN EI Cocuy. Variable independiente, expresada en
pesos. que indica el gasto individual en el traslado al sitio de estudio. La cual se estimo para las
personas nacionales por medio de la plataforma del terminal de transporte de Bogota

(http://www.terminaldetransporte.gov.co/destinos/), con la Unica excepcion de los procedentes de

Leticia que junto a los extranjeros se estimoé por medio de la agencia online despegar.com

(https://www.despegar.com.co).

5.3.3.8 Gasto personal en el viaje al lugar alternativo. Variable independiente, expresada en
pesos, que indica el gasto individual en el traslado a un sitio turistico alternativo. Para la estimacion
de esta se tuvo en cuenta la misma procedencia de las personas que visitaron el PNN El Cocuy;
para las personas nacionales por medio de la plataforma del terminal de transporte de Bogota

(http://www.terminaldetransporte.gov.co/destinos ), con la Gnica excepcién de los procedentes de

Leticia que junto a los extranjeros se estimé por medio de la agencia online despegar.com

(https://www.despegar.com.co ).

5.3.3.9 Otros gastos personales en el viaje al PNN EI Cocuy. Variable independiente,
expresada en pesos, que indica el monto de los gastos individuales en la visita (incluye alimento,
hospedaje, etc.). Esta se estimo por medio de llamadas telefonicas e indagaciones al comercio en

general del municipio, hallando el valor promedio y utilizando el precio mas conservador.

5.3.3.10 Otros gastos personales en el viaje al sitio alternativo. Variable independiente,

expresada en pesos, que indica el monto de los gastos individuales en la visita a un sitio turistico


http://www.terminaldetransporte.gov.co/destinos/
https://www.despegar.com.co/
http://www.terminaldetransporte.gov.co/destinos
https://www.despegar.com.co/
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alternativo (incluye alimento, hospedaje, etc.). Se estimd por medio la plataforma Booking.com

(https://www.booking.com), hallando el valor promedio y utilizando el precio mas conservador.

5.3.4 Establecimiento de variables. Para el desarrollo adecuado el modelo econométrico, se

establecen la totalidad de las variables a tener en cuenta.

v Valor total costo del viaje. Variable que indica el gasto en pesos de alimentos,
hospedaje, valor de entrada y valor del viaje.

v ARo: Variable que muestra el aumento de la inflacion.

v Numero de visitantes por mes. Variable que indica la cantidad de turistas que
visitan mensualmente el parque.

v Género. Variable que representan el género del turista (hombre o mujer).

v Finalidad de la visita. Variable que representa la finalidad de la visita al sitio

corresponde a alpinismo, camping, educacion, investigacion o senderismo.

v Lugar de procedencia. Variable que designa si el turista es local, nacional o
extranjero.
v Tiempo de la visita. Variable medida en horas que sefiala el tiempo de permanencia

dentro del PNN EI Cocuy.

v Tiempo de la visita a un lugar alternativo. Variable medida en horas que sefiala
el tiempo dedicado a visitar el PNN Los Nevados

v Tiempo del viaje al PNN EI Cocuy. Variable medida en horas que indica el tiempo
dedicado al viaje al sitio de estudio.

v Tiempo del viaje al lugar alternativo. Variable medida en horas que indica el

tiempo dedicado al viaje a el PNN Los Nevados.


https://www.booking.com/
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v Gasto personal en el viaje al PNN El Cocuy. Variable expresada en pesos que
indica el gasto individual en el traslado al sitio de estudio.

v Gasto personal en el viaje al lugar alternativo. Variable expresada en pesos que
indica el gasto individual en el traslado a un sitio turistico alternativo

v Otros gastos personales en el viaje al PNN El Cocuy. Variable expresada en
pesos que indica el monto de los gastos individuales en la visita (alimento, hospedaje).

v Otros gastos personales en el viaje al sitio alternativo. Variable expresada en
pesos que indica el monto de los gastos individuales en la visita a un sitio turistico alternativo
(alimento, hospedaje)

v Valor entrada al PNN El Cocuy. Variable que sefala el valor que cada turista
tendria que pagar por el disfrute de los bienes y servicios brindados por el parque.

v Valor entrada al lugar alternativo. Variable que sefiala el valor que cada turista

tendria que pagar por el disfrute de los bienes y servicios brindados por el lugar alternativo.

5.4 Fase 4: Aplicacion del modelo estadistico para el desarrollo del método

5.4.1 Aplicacién del método economeétrico, costo de viaje. Para determinar la relacion entre
las variables; valor total costo del viaje, finalidad de la visita, lugar de procedencia, tiempo de la
visita al PNN EI Cocuy, numero de visitantes por mes, tiempo del viaje al PNN, tiempo del viaje
al lugar alternativo , genero , valor de entrada al PNN, valor de entrada al lugar alternativo, gasto
personal en el viaje al PNN, gasto personal en el viaje al lugar alternativo, otros gastos personales

en el viaje al PNN, otros gastos personales en el viaje al lugar alternativo.



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE 44

Se procede a estimar regresiones para determinar la significancia de cada una de estas variables
dentro del método, usando el simulador Tinn R (Faria, 2008) Anexo 1, se aplica el siguiente modelo
de regresion lineal multiple, donde la variable dependiente es la disponibilidad a pagar en funcion
de los meses de visita, el genero, la finalidad, lugar de procedencia, tiempos de viaje, estadias,
gastos de movilizacién, alimentacion y hospedaje tanto para acceder al PNN EI Cocuy como del
PNN Los Nevados, como lugar alternativo, de donde se obtuvieron los siguientes estadigrafos del

modelo de regresion lineal maltiple:



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE

Tabla 6

Total, de variables para el modelo de regresion.

-2.78E+01
1.93E-02
-1.15E-02
-6.74E-03
1.98E-02
2.26E-02
2.39E-03
3.17E-03
6.34E-03
1.71E-02
-2.11E-02
-3.29E-03
-2.73E-02
NA
-9.44E-03
NA
4.67E-03
-6.98E-02
1.97E-02
8.14E-02
NA
3.93E-01
-7.50E-01
NA
8.00E-03
5.98E-03
2.56E-06
1.94E-06
-3.51E-05
3.55E-06
1.38E-02
5.91E-05
-1.87E-06

1.33E+00
6.71E-04
2.01E-03
4.04E-03
3.08E-03
2.83E-03
4.35E-03
3.07E-03
3.69E-03
3.68E-03
4.97E-03
3.53E-03
3.66E-03
NA
1.29E-03
NA
3.43E-03
1.73E-02
7.27E-03
1.43E-02
NA
3.77E-02
2.72E-03
NA
1.68E-04
2.63E-04
1.31E-07
3.13E-08
1.88E-07
3.48E-07
1.99E-04
2.31E-06
3.08E-08

-20.869
28.852
-5.742

-1.67
6.425
7.981
0.551
1.032
1.717
4.657
-4.255
-0.933
-7.453
NA
-7.326
NA
1.361
-4.027
2.706
5.695
NA
10.427
-276.152
NA
47.75
22.743
19.618
61.903
-186.984
10.199
69.542
25.643
-60.667

< 2e-16
< 2e-16
9.41E-09
0.09501
1.32E-10
1.47E-15
0.58191
0.30212
0.08599
3.21E-06
2.09E-05
0.351
9.20E-14
NA
2.39E-13
NA
0.17363
5.65E-05
0.00681
1.24E-08
NA
< 2e-16
< 2e-16
NA
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16
< 2e-16

*kx
***

**k*x

*k*x

*kx

*k*x

***
***

*k*x

***x
**

***

*kx

***

***x
KKk
*kx
***x
*kx
***x
*kx
***x

***
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VrAlim_A 3.04E-05 2.96E-07 102.775 <2e-16 ***
VrHosp_A -1.98E-06  3.22E-07 -6.141  8.24E-10 ***

Nota: Valores significativos: 0 "***' 0.001 **' 0.01 "' 0.05 "' 0.1 ' ' 1. Error estandar residual:
0.1885 en 90442 grados de libertad. R%:0.9684, Ajuste R%:0.9683

En la anterior figura podemos verificar la hipétesis para saber si todos los coeficientes del
modelo son o no significativos en términos estadisticos. Como se observa anteriormente las
variables; febrero, mayo, junio, julio, octubre y diciembre, hombre, alpinismo, senderismo,
nacionales; estas resultan ser estadisticamente no significativas ya que no cumplen con un nivel
de significancia del 5% (Pr = 0,05). Con base en los anteriores resultados, se procedi6 a estimar
una nueva regresion tomando en cuenta las variables que resultan ser estadisticamente
significativas al nivel de confianza del 95%; seguidamente de la table se muestra tres datos como:
Error estandar residual, que nos muestra el promedio de los valores reales y estimados de la
regresion, por otro lado se muestra el R?, que nos muestra un 96,81%, lo que significa que es el
porcentaje de variacion de la variable dependiente que explica su relacion con una o mas variables
predictores. Por lo general mientras mayor sea el R?> mejor sera el ajuste del modelo a sus datos y
de igual manera tiende a ser mas explicativo y por Gltimo se muestra el R? Ajustado, que de la
misma manera es la relacion de la variable independiente con las demas variables, solo que esta se

basa en los grados de libertad.

Para este paso se demuestra seguidamente las variables que fueron estadisticamente

significantes.
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Tabla 7
Variables significativas para el modelo de regresion.
Estimate St  d. Error t value Pr (>|t])

(Intercept) -2.78E+01  1.33E+00 -20.919 <2e-16  ***
Afo 1.94E-02 6.70E-04 28.909 <2e-16  ***
Enero -1.20E-02 1.49E-03 -8.08 6.56E-16  ***
Marzo 1.93E-02 2.76E-03 7.009 2.42E-12  ***
Abril 2.21E-02 2.48E-03 8.933 <2e-16  ***
Agosto 1.67E-02 3.41E-03 4.882 1.05E-06 ***
Septiembre -2.16E-02 4.77E-03 -4.527 5.99E-06 ***
Noviembre -2.76E-02 3.38E-03 -8.168 3.16E-16  ***
Mujer -9.47E-03 1.29E-03 -7.358 1.88E-13  ***
Camping -6.98E-02 1.73E-02 -4.029 5.60E-05 ***

Educacion 1.83E-02 7.17E-03 2.553 0.0107 *
Investigacion 8.10E-02 1.43E-02 5.684 1.32E-08  ***
Extranjero 3.93E-01 3.77E-02 10.441 <2e-16  ***
Locales -7.50E-01 2.71E-03  -276.825 <2e-16  ***
tTOTALEst 8.01E-03 1.68E-04 47.854 <2e-16  ***
tTOTALV]j 5.99E-03 2.63E-04 22.779 <2e-16  ***
VrEntrada 2.56E-06 1.31E-07 19.575 <2e-16  ***
VrViaje 1.94E-06 3.13E-08 61.929 <2e-16  ***
VrAlim -3.51E-05 1.88E-07 -187.439 <2e-16  ***
VrHosp 3.55E-06 3.48E-07 10.196 <2e-16  ***
tTOTALV]_A 1.38E-02 1.99E-04 69.524 <2e-16  ***
VtEntrada_A 5.91E-05 2.31E-06 25.636 <2e-16  ***
VrViaje_A -1.87E-06 3.08E-08  -60.692 <2e-16  ***
VrAlim_A 3.04E-05 2.95E-07  102.879 <2e-16  ***
VrHosp_A -1.97E-06 3.22E-07 -6.133 8.67E-10 ***

Nota: Valores significativos: 0 ***' 0.001 **' 0.01 ™' 0.05 "' 0.1 ' " 1. Error estandar residual:
0.1885 en 90442 grados de libertad, R?:0.9684, Ajuste R?:0.9683

Anterior se muestran las variables estadisticamente significativas como lo fueron; enero, marzo,
abril, agosto, septiembre, noviembre, mujer, camping, educacion, investigacion, extranjeros,

locales, tiempo de estadia en el PNN, tiempo del viaje al PNN, valor de entrada al PNN, gasto del
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viaje al PNN, alimentacion, hospedaje, tiempo de viaje al lugar alternativo, valor de entrada al
lugar alternativo, valor del viaje al lugar alternativo, alimentacion en el lugar alternativo, hospedaje

en el lugar alternativo.

Para el modelo estadistico en su forma natural se aplico el factor de correccién (FC), ya que el

modelo exponencial fue linealizado para efecto de la obtencion de los parametros.

FC = Exp(%ECM)

Donde, ECM, es el error cuadratico medio del andlisis de varianza. Remplazando los valores

en el factor de correccion se tiene.

FC = e(%0'03554) = 1.01792

Para culminar el método economeétrico, teniendo el factor de correccion se procede a calcular

el Método Costo de Viaje (MCV), mediante el siguiente modelo.

+b6xSeptiembre+b7+Noviembre+b8xMujer+b9Camping
bl10xInvestigacion+bll+Extranjero+b12+Local+b13*xtTOTALEst
+b14xtTOTALV j+b15xVrEntrada+bl6VrViaje+b17+VrAlim
+b18*xVrHosp+b19+tTOTALV j_A+b20+xVtEntrada_A+B21+xVrViaje_A
MCV = FC x e +b22xVrAlim_A+b23+*VrHosp_A

/ b0+b1*xAfio+b2*Enero+b3x*Marzo+b4xAbril+b5xAgosto \‘

Donde el parametro es el valor que se le da a la variable; por ejemplo, si el turista visita el
parque en el mes de enero se le da el valor de 1 y si lo visita en otro mes que no se tiene en cuenta
ya que el intercept toma los datos de las variables insignificanticas por Gltimo se encuentra el

coeficiente, que ese si es contante en todos los casos y es el mismo que se muestra en la tabla7.



VALORACION ECONOMICA, METODO COSTO DE VIAJE 49

FC 1.01792
b0 -27.710000000
bl 0.019300000
b2 -0.012300000
b3 0.019050000
b4 0.021980000
b5 0.016400000
b6 -0.021270000
b7 -0.027150000
b8 -0.009448000
b9 -0.069910000
b10 0.080670000
b1l 0.390400000
b12 -0.750600000
b13 0.008023000
b14 0.005975000
b15 0.000002552
b16 0.000001938
b17 -0.000035140
b18 0.000003541
b19 0.013810000
b20 0.000059260
b21 -0.000001868
b22 0.000030380
b23 -0.000001968

6. Resultados y Discusion
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oficina de parques nacionales naturales se decidio aplicar el MCV, el cual, de acuerdo con Brander
(2010) la opcion de visitar el parque nos llevaria a un método de valoracion basado en preferencias
reveladas.

En sincronia con Ward y Bell (2000), en el actual trabajo se resolvio trabajar con solo 38
procedencias de los turistas al parque, ademas, en congruencia con Knapman y Stanley (1991) fue
necesaria una asignacion de valores econdémicos totales del viaje desde el origen de cada individuo
y en unidad con Amoako (2008) el tiempo invertido durante el recorrido del parque también fue
considerado, en el presente trabajo se han desarrollado las regresiones, con las cuales fue posible
generar un modelo, y asi mismo considero las variables de mayor significancia y a partir del cual

se obtuvieron los siguientes resultados:

6.1 Estadistica descriptiva

De acuerdo con los registros hechos durante el periodo de tiempo (2005 — 2016), el analisis de mes
por mes, se dio en consideracion con el nimero de turistas que visitaban el PNN durante cada uno
de estos meses, 39.254 en enero, 2.735 en febrero, 5.629 en marzo, 7.274 en abril, 2.284 en mayo,
5.669 en junio, 3.383 en julio, 3.427 en agosto, 1.658 en septiembre, 3.978 en octubre, 3.522 en

noviembre y 11.660 en diciembre.

6.1.1 Finalidad de la visita. Esta variable sefiala que la mayoria de los turistas prefieren realizar
senderismo con el 94.9 % de las visitas, seguida del Alpinismo con el 3.61 %, Educacion con el

0.78 %, Camping con el 0.48 % y por Gltimo con el 0.19 % Investigacion.
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Figura 4: Finalidad de la visita.

6.1.2 Numero de nacionales y extranjeros. La variable representa que el 91.41% de los

visitantes son nacionales y el 8.59% corresponde a extranjeros.
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Figura 5: NUmero de nacionales y extranjeros.

Como se observa en la Figura 5, de los 82702 visitantes nacionales, el 13.25% son locales y el
86.75% corresponde a turistas de las demas regiones del pais; del total de visitantes nacionales el
59.06% son hombres, mientras que el 40.94% son mujeres; también se puede evidenciar que, de

los 7771 extranjeros, el 72.1% son hombres y el restante son mujeres con el 27.9%.

6.1.3 Tiempo de la visita. De la siguiente figura se puede deducir que el 39.7% de los turistas
dedica un solo dia para el disfrute en el PNN El Cocuy, el 23,3% dedica dos dias, seguido del
14,97 que dedican 3 dias seguidos a visitar el parque. También se logra evidenciar que las personas
que dedican mas 5 dias a visitar el sitio turistico corresponden a un porcentaje muy pequefio, casi

irrelevante.
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Figura 6: Tiempo de la visita
6.1.4 Tiempo del viaje y gasto personal en el viaje al PNN El Cocuy. La variable, tiempo del
viaje (X6) tiene un promedio de duracion de 18.6440 horas con un gasto personal promedio de

377.662 pesos, en ida y regreso desde el lugar de origen hasta la zona de estudio.

6.1.5 Tiempo del viaje y gasto personal en el viaje al lugar alternativo. La variable, tiempo
del viaje tiene un promedio de duracion de 21.20 horas con un gasto personal promedio de 422.351

pesos, en ida y regreso desde el lugar de origen hasta el PNN Los Nevados.
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6.1.6 Otros gastos personales en el viaje al PNN EI Cocuy. La variable nos indica los gastos
adicionales personales diarios en alimentacion y hospedaje en la zona de estudio, este arrojo un
gasto promedio de 26.070 pesos y 31.330 pesos respectivamente. En total el gasto personal diario

es de 57.200 pesos.

6.1.7 Otros gastos personales en el viaje al lugar alternativo. La variable nos indica los
gastos adicionales personales diarios en alimentacion y hospedaje en la zona de estudio, este arrojo
un gasto promedio de 22.486 pesos y 381.162 pesos respectivamente. En total el gasto personal

diario es de 403.648 pesos.

6.1.8 Genero. Con respecto a la variable genero se puede conocer que los 90473 visitantes, la
gran mayoria son del género masculino con 54.451 registros, mientras que los restantes son del

género femenino con 36.022.

7. Conclusiones

Con respecto a la variable valor total costo del viaje, para la muestra estudiada, solo las medidas
de las variables enero, marzo, abril, agosto, septiembre, noviembre, mujer, camping, educacion,
investigacion, extranjeros, locales, tiempo de estadia en el PNN, tiempo del viaje al PNN, valor de
entrada al PNN, gasto del viaje al PNN, alimentacion, hospedaje, tiempo de viaje al lugar
alternativo, valor de entrada al lugar alternativo, valor del viaje al lugar alternativo, alimentacion
en el lugar alternativo, hospedaje en el lugar alternativo, resultan ser estadisticamente

significativas. Teniendo en cuenta el signo del coeficiente, las variables enero, septiembre y
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noviembre fueron negativas, puesto que para el primera de estas es directamente proporcional al
numero de visitantes ya que para esa época se presentaron 39.254 personas de 90.473, por lo
siguiente la demanda sobrepasa la oferta y por lo tanto no se hace atractivo; para el mes de
septiembre el nimero de visitantes disminuye, ya que este no presenta ningun dia festivo por lo
cual es el mes con menos visitantes y hace de que esta variable actué indiferente al nimero de
turistas, de misma manera en el mes de noviembre, lo cual la gente esta indispuesta a visitar la
zona recreativa puesto que es el comienzo de la temporada de fin de afio, por lo cual prefieren
viajar en el mes siguiente.

Los meses de marzo, abril, y agosto son positivos, lo cual es directamente relacionado a la
temporada en la que se presentan estos, ya que en los dos primeros se presenta semana santa,
dependiendo del afio, y para el siguiente mes se presenta la época de vacaciones, de mismo modo
para estas cuatro variables se hace atractivo el PNN para la recreacion, Por otra parte, las personas
del género femenino tienen una menor demanda esperada al area recreativa, ya que presentan el
39.77%, esto esta demostrado por las actividades que se presentan en la zona ya que por la falta
de actividades no se hacen atractivo para ellas..

Teniendo en cuenta la variable finalidad de la visita fueron significativas dos de ellas, camping
con un signo negativo, educacion e investigacidn con un signo positivo, la primera de estas se hace
negativa ya que actla indiferente entre el nimero de visitantes con el espacio para esta finalidad.
Es decir, a mayor numero de personas, menor es el espacio para campar; por otra parte, la
educacion e investigacion se hace positiva puesto que es directamente ajustada con el nimero de
personas que van con este fin, puesto que es el 0,19% del total de personas que visitan el PNN, por
lo tanto, se hace comodo para desarrollar esta finalidad. Segun el signo de las variables extranjero

tiene signo positivo y local con (-), la primera refleja que para los extranjeros es comodo hacer la
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visita, puesto que los costos del viaje son bajos, por otro lado, la segunda anteriormente
mencionada se ve directamente afectada por la baja demanda de visitantes que recibe el PNN,
puesto que para los locales no se les hace emotivo visitar el parque varias veces, ya que con una
sola vez que lo visiten se les hace suficiente y en algunos casos se les hace indiferente visitarlo.

Para concluir las variables tiempos y valor del viaje, asi mismo el tiempo de estadia, valor de
entrada, alimentacion y hospedaje al PNN y al lugar alternativo, se tienen en cuenta los signos,
que como en el caso de la variable tiempo de estadia con signo positivo, esta variable demuestra
que esta directamente proporcional a las variables positivas como lo son, tiempo y valor del viaje,
valor de la entrada y hospedaje, puesto que los que gastan mas tiempo y dinero para llegar a la
zona, valoran mas el ecosistema por lo tanto pasan mas horas dentro del area recreativa y por
consiguiente la demanda de hospedaje va a ser mayor, de modo contrario la variable alimentacion
que arrojo signo contrario, refleja una relacion inversa a el valor del hospedaje, puesto que el precio
de alimentacion por dia es mas costosa que el valor de hospedaje por una noche, complementando,
las variables al lugar alternativo muestra signos negativos para las variables, valor del viaje y el
valor de hospedaje, dado que las personas valoran méas los costos del viaje que el tiempo del
mismo, de igual manera valoran mas el costo por noche que la misma alimentacién y entrada al
parque, puesto que estas dos ultimas son positivas.

De igual manera, se ha demostrado que es menos costoso viajar al PNN EI Cocuy que al lugar
alternativo por los estimados arrojados, puesto que para viajar al PNN Los Nevados el estimado
es negativo y de signo contrario el valor de viaje a EI Cocuy, por otra parte, las variables tiempo y
valor de entrada es todo lo contrario, a pesar que los estimados de la variables son positivos, el
estimado del lugar alternativo es mayor, lo que indica que el tiempo y valor de entrada para llegar

e ingresar al PNN Los Nevado es menor que al area de estudio, por lo tanto, seguidamente se
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presenta las variables alimentacion y hospedaje para los dos parques, puesto que para el PNN es
mas asequible pasar una noche que la alimentacion durante el transcurso del dia y en el lugar
alternativo es lo contrario. Por lo que se puede concluir que son menos los gastos en el PNN El
Cocuy que en el lugar alternativo.

Para finalizar, se tiene como referencia el estudio realizado en la Laguna Mucujabi, de la sierra
nevada en el pais vecino, Venezuela; la cual esta relacionada en las variables significativas del
costo del viaje al lugar alternativo, la cual presenta el mismo signo. Es decir, que los costos son
superiores al tiempo de viaje, por otra parte, la variable género (mujer) es significativo
coincidiendo con el presente estudio, pero no del todo, puesto que en el estudio referente aparece
positivo lo cual da significancia de mayor demanda, por lo contrario, al actual que presenta un
signo negativo, y da la razon de menor demanda de mujeres, y se ve reflejado en los resultados

con 39.81% de visitantes de género femenino.

8. Recomendaciones

Se recomienda incorporar planes turisticos en los cuales den a conocer principalmente el
ecosistema presente, de igual manera posicionen el PNN EI Cocuy a nivel internacional, puesto
que los extranjeros se ven desmotivados por la falta de oferta que presenta a nivel de plataformas
de viajes y paquetes turisticos. De igual manera posicionar el area recreativa como un referente de
nuestro pais, puesto que esto tiene que ir de la mano con mejorar la oferta para los meses de enero,
septiembre y noviembre, dado que, en el primero de estos, la oferta es superada por la demanda y
en los otros dos es insuficiente la oferta que se hace a el area recreativa, por lo tanto, no es constante

el flujo de visitantes en estos meses.
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Para concluir con las recomendaciones se tiene en cuenta el signo negativo presente en la
variable alimentacion, el cual seria objetivo preliminar crear paquetes diarios de alimentacion y
posada, puesto que presentando en conjunto estas dos variables se hace mas comodo acceder a este
servicio y de igual manera hace balance con las areas presentes de camping, el cual son
insuficientes a la demanda. Por Gltimo, la variable genero esta representada por las mujeres el cual

su signo negativo, recomienda implementar planes atractivos e interesantes para ellas.
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Anexos

Anexo A: Mapa, alturas del Parque Nacional Natural El Cocuy.
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En el Anexo 1 se evidencia el mapa correspondiente al Parque Nacional El cocuy con sus
respectivas curvas de nivel. Se presentan alturas o cotas desde los 600 metros sobre el nivel del

mar hasta los 5330 metros, el cual es el punto mas alto.
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Anexo B: Software empleado para el desarrollo del modelo econométrico.

Editor - GUI for - Language and Environment

Nota: Logo oficial de TINN — R Recuperado de https://link.springer.com

Dentro de los recursos informaticos empleados se destaca el software libre Tinn R, es una
herramienta madura y valiosa para el desarrollo de futuras innovaciones en software para la

investigacion estadistica y computacional.

Entre sus objetivos estan la exploracion de nuevas metodologias, la ensefianza y la formacion
de la informética estadistica y la organizacion de reuniones y conferencias con orientacion

informatica estadistica.
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Anexo C: Lugar alternativo. Parque Nacional Natural Los Nevados.

Nota: Pagina Parques Nacionales Naturales de Colombia. Recuperado de
http://www.parquesnacionales.gov.co

El Parque Nacional Natural Los Nevados se localiza en la Cordillera Central en la region Andina.
Su superficie hace parte de los departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio y Tolima, estando
repartido entre los municipios de Manizales, Villamaria, Santa Rosa de Cabal, Pereira, Salento,

Villahermosa, Anzoategui, Santa Isabel, Murillo, Ibagué y Casa blanca.

El parque comprende los pisos térmicos correspondientes a los de frio, paramo, super paramos
y nieves, por lo cual sus ecosistemas principales son los bosques andinos, paramos y glaciar.
Incluye ademas las cuencas hidrogréaficas de algunos rios, como son el rio Otan, rio Totarito, rio

Molinos, rio Azufrado, rio Lagunillas, rio Campoalegre y rio Guali, entre otros.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Central_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Andina_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Caldas
https://es.wikipedia.org/wiki/Risaralda
https://es.wikipedia.org/wiki/Quind%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tolima
https://es.wikipedia.org/wiki/Manizales
https://es.wikipedia.org/wiki/Villamar%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Pisos_t%C3%A9rmicos
https://es.wikipedia.org/wiki/Bosque_h%C3%BAmedo_tropical_y_subtropical
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ramo_(ecosistema)
https://es.wikipedia.org/wiki/Glaciar
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Ot%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Totarito&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Molinos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Molinos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Azufrado&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Lagunillas&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Campoalegre
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%ADo_Azul_(Colombia)&action=edit&redlink=1
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Lo compone el complejo volcanico norte conformado por el Nevado del Ruiz, Nevado de Santa
Isabel y Nevado del Tolima, y los paramillos del Cisne, Santa Rosa y Quindio. Los ecosistemas
de super-paramo y paramo, humedales alto andinos y bosques alto andinos y andinos. El Parque
es un eje articulador de conectividad bioldgica en el contexto regional, interactuando con entidades

ambientales a nivel regional, departamental y local.

Anexo D: Estudio de referencia. Laguna Mucujabi.
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Nota: Mapa ubicacion del Parque Nacional Sierra Nevada. Recuperado de
http://www.venezuelatuya.com.

Esta situada entre los 3625 y los 3655metros sobre el nivel del mar, es una laguna de origen glacial

y tiene unos 10.000 afios de antigliedad, el ecosistema del entorno es propio de un paramo con
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vegetacion formada en gran medida por frailejones. Esté situado en pleno nucleo de la Cordillera
de Mérida, perteneciente a la region Andina de Venezuela. Se localiza casi integramente en el
macizo llamado Sierra Nevada de Mérida de donde proviene su denominacion; sin embargo, una
porcion del parque, correspondiente a su extremo nororiental, forma parte de la Sierra de Santo

Domingo.

De manera que el parque es parte importante del bloque orogréfico méas vigoroso del sistema
montafioso andino venezolano perteneciente administrativamente a los estados Mérida y Barinas.

Se encuentra dentro de la jurisdiccion del Parque Natural Sierra Nevada de Mérida.



