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RESUMEN

TITULO: EVALUACION DE LA PRODUCTIVIDAD DEL CULTIVO
DE TANGELO MINNEOLA EN LA FINCA FILADELFIA
DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI

AUTOR: SANDRA LILIANA DIAZ LOPEZ**

PALABRAS CLAVES: PRODUCTIVIDAD, TANGELO MINNEOLA, CITRICOS,
EVALUACION DE RENDIMIENTOS.

DESCRIPCION:

En el municipio de San Vicente de Chucuri, el cultivo de Tangelo Minneola es aun
incipiente como huerto fruticola, no se encuentran documentados los rendimientos
por hectarea e ingresos que este sistema productivo puede brindar para la
economia campesina, dado que el cultivo se ha usado tradicionalmente como
sombrio para otros cultivos mas importantes en la region como café y cacao. Por
ello se ha analizado un cultivar de Tangelo Minneola de una (1) hectarea con
densidad de 250 arboles, que lleva seis (6) afios de establecido y se encuentra en
produccion creciente, documentando los rendimientos reportados por cosecha y
los ingresos percibidos por el productor de acuerdo a su canal de
comercializaciéon. Estos datos fueron comparados con los promedios
departamentales y nacionales para la produccion de citricos encontrando que el
desempeiio del cultivar analizado reporta rendimientos por encima de los
promedios departamental y nacional.

La produccion del cultivo analizado alcanza los 15,4 ton/ha/afio, equivalentes a
61,6 Kg/arbol/afo, superiores a las experiencias comparativas documentadas en
el Departamento del Meta para Tangelo Minneola y superiores a los rendimientos
promedio para Citricos en el municipio de San Vicente de Chucuri, el
departamento de Santander y el Pais. La hectarea analizada reportd ingresos
brutos para el productor de $23.550.000 al afio, para el afio analizado.

* Trabajo de grado
** |nstituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia, Programa Produccion Agroindustrial.
Director: Alfonso Diaz Fonseca, Ing. Agronomo, Esp. en Ingenieria Ambiental
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ABSTRACT

TITLE: EVALUATION OF CROP PRODUCTIVITY TANGELO
MINNEOLA IN PHILADELPHIA FARM IN THE MUNICIPALITY
OF SAN VICENTE DE CHUCURI

AUTOR: SANDRA LILIANA DIAZ LOPEZ

KEY WORDS: PRODUCTIVITY, TANGELO MINNEOLA, CITRICS,
PERFORMANCE EVALUATION.

DESCRIPTION:

In the municipality of San Vicente de Chucuri, growing Tangelo Minneola is still
emerging as orchard fruit, they are not documented yields per hectare and
incomes that this production system can provide for the rural economy, since the
crop has been traditionally used as bleak for other major crops in the region such
as coffee and cocoa. Therefore, has analyzed a cultivar of Tangelo Minneola one
(1) hectare density of 250 trees, which takes six (6) years of establishment and is
in increasing production, documenting reported by harvest yields and income
received by the producer according to its marketing channel. This compares with
departmental and national averages for citrus finding that performance reports
analyzed cultivar yields above state and national averages.

Used crop production reaches 15.4 ton/halyear, equivalent to 61.6 kg/treel/year,
higher than the comparative experiences documented on Meta Department for
Tangelo Minneola and above average yields for Citrus in the municipality San
Vicente de Chucuri, Santander department and the country. The hectare analyzed
reported gross income for the producer $ 23,550,000 a year to the year under
review.

* Trabajo de grado
** |nstituto de Proyeccion Regional y Educacion a Distancia, Programa Produccion Agroindustrial.
Director: Alfonso Diaz Fonseca, Ing. Agronomo, Esp. en Ingenieria Ambiental.
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INTRODUCCION

El cultivo de citricos en el municipio de San Vicente de Chucuri es aun incipiente,
la produccion citricola esta asociada como sombrio a los cultivos tradicionales de
cacao y café, base de la economia local.

El Tangelo Minneola por sus caracteristicas de sabor y jugosidad se esta abriendo
paso en el mercado colombiano, con la preferencia del consumidor, este nuevo
mercado es una oportunidad para promover su cultivo en la regién, sin embargo,
los rendimientos esperados y el comportamiento de productividad e ingresos del
cultivo no han sido objeto de estudios previos.

La investigacidn se ha realizado en la Finca Filadefia del municipio de San Vicente
de Chucuri, analizando el comportamiento de un cultivar de Tangelo Minneola de
una (1) hectarea, con seis (6) afios de establecido y en produccién, para
documentar los rendimientos que en un afio reporta el cultivo en condiciones
agroecologicas favorables de la zona y extrapolarlos con la produccion del
departamento del Meta haciendo un analisis comparativo con la experiencia
documentada por Mateus et al (2010) y una comparaciéon nominal con los
rendimientos promedio del departamento de Santander y el nivel nacional
reportada para Citricos.
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1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo del Tangelo y de otros citricos en el municipio de San Vicente de Chucuri
ha sido tradicionalmente parte del sombrio asociado a otros cultivos como el café
o el cacao y no como productos destinados a sostener la economia familiar
campesina.

Sin embargo, unas pocas experiencias aisladas de siembra de citricos como la
Naranja Valencia y el Tangelo Minneola se han llevado a cabo en el municipio, sin
estar encadenados a un proceso de desarrollo del cultivo o del mercado por parte
de agremiaciones sino solamente como iniciativa de sus cultivadores. Ello hace
que no se cuente con informacion relativa a rendimientos promedio en la zona, ni
de rentabilidad o costos que sirvan de referente para la promocion del cultivo
como alternativa productiva para el campesino.

Por esta razon se propone el disefio e implementacion de registros productivos
para una (1) hectarea de cultivo de Tangelo Minneola cuya edad actual es de 6
afos e inicia su etapa de estabilizacion productiva, esto permitira obtener datos de
rendimientos y productividad del cultivo en el municipio que facilite compararlo con
otras zonas y brindara informacion que a futuro permita determinar su rentabilidad
como opcién productiva para los campesinos de San Vicente.

14



2 JUSTIFICACION

San Vicente de Chucuri ostenta como titulos el ser la “capital cacaotera de
Colombia” y “despensa agricola de Santander”, su produccion agricola se basa en
los cultivos de cacao y café, con menores producciones de yuca, platano y
frutales, entre ellos los citricos. A consecuencia de la movilidad de los mercados,
el contrabando y las continuas crisis agropecuarias por los bajos precios del cacao
y café que sustentan la economia del municipio, se buscan alternativas de
produccion agricola para los campesinos que ofrezcan mejores precios Yy
rentabilidad.

El cultivo de citricos manejado como huerto fruticola aun es incipiente en San
Vicente, pocas son las experiencias de siembra, unas de ellas como experiencia
demostrativa de las bondades del cultivo y su mercadeo promovidas por entidades
como Fedefrutas y Aprocafrum, sin embargo, siguen dependiendo de la voluntad
privada de algunos finqueros que desean diversificar su produccion en finca.

La expectativa de mercado para citricos, particularmente del Tangelo es amplia
por su preferencia para la obtencion de jugo por parte de la industria y su
condicion de sabor siempre dulce que es atractiva para el consumo familiar en
fresco.

Estas razones permiten renovar el interés por el cultivo y sus expectativas de
desarrollo reales a partir de las experiencias ya realizadas. Contar con informacion
real y suficiente respecto al comportamiento del cultivo en la zona, su
productividad, precios de mercado e ingresos que representa al productor por afio,
son datos de gran importancia para la promocién y formulacion de proyectos de
siembra futura de este producto, en la busqueda de una economia campesina mas
sustentable.
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3 OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Evaluar la productividad en términos de rendimientos por hectarea e ingresos del
cultivo de Tangelo Minneola en la finca Filadelfia del municipio de San Vicente de
Chucuri, Santander.

3.2 ESPECIFICOS

e Caracterizar las condiciones productivas y agroecologicas de la finca y el
cultivo de una (1) hectarea de Tangelo Minneola de seis (6) afios de
establecimiento.

e Comparar los rendimientos encontrados en la Finca Filadelfia con otras
zonas productoras de Tangelo del departamento y del Pais

16



4 MARCO DE REFERENCIA

4.1 MARCO CONTEXTUAL

4.1.1 Localizacion

La investigacion se realizé en el municipio de San Vicente de Chucuri, en la Finca
Filadelfia, ubicada a 20 minutos del casco Urbano, en la Vereda Centro.

San Vicente de Chucuri hace parte de la Provincia de Mares en el departamento
de Santander, se encuentra localizado entre las coordenadas planas del Instituto
Geografico Agustin Codazzi asi: Norte: 1'226.000 a 1"283.000 y Este: 1°036.000 a
1°083.000, a una distancia de 98 kilbmetros de la ciudad de Bucaramanga, capital
departamental (Alcaldia municipal, 2016).

llustracién 1. Ubicacion del Proyecto, San Vicente de Chucuri, Santander, Colombia
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Fuente: /Wikipedia.org; Google maps, Abril de 2016
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Posee un area rural de 1.195,51 Km? (119.514,41 Has), conformada por 37
veredas y 5.406 predios, mientras que en el area urbana posee una superficie de
185,41 Km? (185,41 Has), y cuenta con 31 barrios y 4.102 predios (PBOT, 2009).

El Municipio tiene zonas planas, cerros, valles, paramos y una meseta; por lo que
cuenta con variedad climatica desde el caliente en la zona de llanura al occidente,
hasta clima frio o de paramo en la zona montafiosa al oriente, ubicada en
inmediaciones de la Serrania de los Yariguies.

La cabecera municipal se encuentra a 692 msnm, con temperaturas medias de
24°C a 27°C (PBOT, 2009).

La zona que mas predomina en el municipio es el Bosque Humedo Tropical (bh-t),
con una temperatura media de 27.8°C y un promedio anual de lluvias entre 1900 y
3100 mm, comprende alturas de 100 msnm a 800 msnm (PBOT, 2009).

La produccion agropecuaria del municipio comprende los cultivos de cacao, café,
platano, yuca, maiz, frutales y hortalizas; sin embargo, la economia chucurefa se
ha basado histéricamente en el cacao y en menor proporcion del café, por ello las
oscilaciones en el precio de estas cosechas o en el volumen de produccién de las
mismas, afectan directamente la estructura economica de las familias y por ende
de sus condiciones de vida (PDM, 2012-2015).

La Finca Filadelfia se encuentra a 650 msnm y en condiciones agroecologicas de
bosque humedo tropical. Cuenta con cultivos de cacao, con sombrio de
maderables, citricos y aguacate. Adicionalmente, cuenta con 3 hectareas de
citricos establecidas en diferentes afos.

18



El lote que sera objeto de investigacion es de una (1) hectarea, cuenta con 250
arboles de Tangelo Minneola establecidos en triangulo a distancias 6.6 x 7 metros
con seis (6) afos de edad.

llustracién 2. Localizacion geografica de la Finca Filadelfia, San Vicente de Chucuri

W Finca Filadelfia

Fuente: Google Maps, abril 2016, Ubicacion

4.1.2 Tiempo

Los datos recopilados para la documentacion de la productividad del cultivo se han
tomado para 1 hectarea de Tangelo Minneola de seis (6) afios de establecido con
una densidad de 250 arboles por hectarea.

La investigacion se realizo desde el mes de Abril de 2014 hasta Junio de 2015y la
informacion sujeta a analisis de rendimientos del cultivo de Tangelo corresponde a
los meses de Mayo de 2014 a Abril de 2015.
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Los datos fueron recopilados para 12 meses de produccién, que comprenden una
(1) cosecha principal y dos (2) ‘traviesas’ o ‘mitacas’, con menores rendimientos
pero que fueron incluidas para medir los rendimientos totales por hectarea por afio
gue permitan compararlos con otros estudios realizados con anterioridad en otras
zonas de produccion del departamento y del pais.

La cosecha principal se presento entre los meses de Mayo a Junio y las traviesas
entre los meses de Septiembre a Octubre y, Diciembre a Enero.

La elaboracién y aprobacion del documento de informe final se realizé entre los
meses de febrero a abril de 2016.

4.2 MARCO TEORICO

4.2.1 Antecedentes?

La produccion mundial de citricos es superior a los 100 millones de toneladas
anuales; es el grupo de frutales mas cultivado en el pais para el consumo interno y
el segundo en area después del banano, orientado para el mercado de exportacion.
En Colombia, los citricos se cultivan desde el nivel del mar hasta los 2.000 msnm.

La Encuesta Nacional Agropecuaria del afio 2010 sefiala que existen 62.409 ha
plantadas con citricos en el pais, de las cuales 51.665 estan en monocultivo y
10.743 en cultivos asociados; la principal especie cultivada es la naranja que
totaliza 36.943 ha (59.2% del total), de las cuales 30.599 ha son de monocultivo
(49% del total) y las restantes 6.383 ha se encuentran asociadas en especial el
café. Las 25.466 ha restantes estdn compuestas por mandarina, tangelo, limas
acidas (pajarito y Tahiti), y en menor proporcion, la toronja.

1 Orduz-Rodriguez J.0O., Mateus Cagua D.M., Generalidades de los citricos y recomendaciones
agrondmicas para su cultivo en Colombia; [En linea] http://repository.lasallista.edu.co/dspace/
bitstream/10567/561/1/ CAPITULO%202.pdf
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La produccién anual de citricos en Colombia puede estar entre ochocientos mil y un
millon de toneladas anuales; se presentan amplias diferencias en rendimiento que
puede estar entre 10 ton/ha afio, en cultivos tradicionales (probablemente menores
en los cultivos asociados, por ejemplo, con café), a las 40 ton/ha afio, en cultivos
tecnificados.

Las principales variedades de tangelo cultivadas en Colombia son: Minneola y
Orlando. Estas pueden ser sembradas desde los O hasta los 1.400 msnm. De
Minneola se han reportado rendimientos de cerca 13 ton/ha en condiciones del
piedemonte del Meta y valores semejantes en Antioquia por Agronet con 10
ton/ha, mientras que en Lejanias (Meta) se han obtenido producciones
comerciales por encima de 50 ton/ha.

Una de las principales limitantes para el cultivo del tangelo Minneola es la
enfermedad causada por Alternaria sp. La susceptibilidad de este hibrido ha
ocasionado la eliminacién de cerca de 3.000 hectareas de tangelo Minneola, en la
zona del centro occidente del pais.

4.2.2 Cultivo de Tangelo?

Los tangelos, son cruces entre mandarina (Dancy) y toronja (Duncan), resultando
una fruta jugosa, dulce y de muy buena calidad. Las variedades mas comerciales
son.

El Tangelo Minneola es un cruce de Pomelo por mandarina Dancy Sus arboles
alcanzan tamafos superiores a los de otras variedades de citricos. De buena
produccion, excelente coloracion externa y muy buena calidad interna. Fruto ovoide,

2 ORDUZ, J, MATEUS, D; Generalidades de los citricos y recomendaciones agronémicas para su
cultivo en Colombia, En: http://repository.lasallista.edu.co/dspace/bitstream/10567/561/1
ICAPITULO%202.pdf
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grande. Es una planta exigente en fertilizacion, de buena adaptacién en la zona
cafetera.

Cuadro 1. Caracteristicas de las Variedades de Tangelo

VARIEDADES AZSOEAM FORMA| SFERNLIJI_ll'_léA JLi/GOO PgrSSO BOR/OIX
Minneola 800 - 1,600 |Ovoide 15 59 312 | 11,6
Orlando 800 - 1,600 |Ovoide 14 57 298 | 14,7
Sampson 600 - 1,200 |[Esférical 10 52 305 |13,8

Fuente: Orduz, J

Dentro de los factores técnicos y administrativos que limitan el desarrollo y la
modernizacion de la citricultura colombiana, se encuentran:

1. Manejo técnico inadecuado del cultivo
2. Deficiente desarrollo empresarial-administracion
3. Altos costos de produccién y transporte

4. Escasa participacion en el mercado de exportacion y en la
transformacion agroindustrial y,

5. Poco o nulo mercadeo para el aumento del consumo interno.

En los factores tecnologicos es importante mencionar las deficiencias en el
establecimiento y manejo agricola y fitosanitario del cultivo, en especial en los
primeros afios (aplicacién de correctivos vy fertilizacion, podas de formacion, riego y
manejo fitosanitario), y los altos costos de produccidbn que se encuentran
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relacionados con el excesivo uso de agroquimicos y de mano de obra, por
deficiencias en la mecanizacion de las labores del cultivo y de la cosecha.

El tangelo es de los pocos citricos que requieren polinizacion cruzada y, por tanto,
necesita el establecimiento de plantas polinizadoras dentro del huerto. En los
Llanos se utiliza la mandarina Arrayana, aunque es probable que se puedan utilizar
otras variedades. Se recomienda el uso de una fila de mandarina cada 8 o 10 filas
de tangelo; esta distribucion debe ser realizada en la fase de planeacién previa al
establecimiento del cultivo.

4.2.3 Requerimientos Agro-Ecoldgicos del Cultivo de Tangelo?

Los suelos recomendados para citricos se encuentran en zonas de piedemonte,
donde se encuentran las terrazas altas; estos suelos presentan texturas franco
arenosas o franco arcillosas, se caracterizan por su excelente drenaje mayor a 3
metros.

Presentan un pH &cido, baja capacidad de intercambio catiénico, baja saturaciéon
de bases (Ca, Mg, K), ademas de bajos niveles de materia organica, fésforo y
elementos menores como Boro, Zinc y Cobre. En el horizonte superior presenta
alta saturacion de aluminio y medio en los horizontes inferiores. La reaccion es
fuertemente acida a través de todo el perfil (Sanchez y Gonzalez, 1989, citados
por Orduz y Baquero, 2003).

Para tener un buen desarrollo, los citricos requieren como minimo una profundidad
de 1,5 m. Este perfil del suelo debe estar libre de cualquier obstaculo que limite el
desarrollo radicular (Orduz y Baquero, 2003).

3 Ibid
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Cuadro 2. Condiciones agroecoldgicas para el cultivo de citricos

Aspecto que se debe
valorar

Caracteristicas 6ptimas

Temperatura

22°C a 33°C

Con rangos de temperatura maxima y minima amplios (méas de 10
grados, favorecen la produccién de frutos bien coloreados).

Humedad relativa

Rango entre 60% a 80%.

Altitud

0 a 1800 msnm.

Profundidad efectiva

1a1l,5 metros.

CLIMATOLOGIA

Brillo solar

Brillos solares por encima de 1600 - 2000 horas afo.

Horas luz/dia

8 a 10 horas.

Precipitacion

900 a 1200 mm/afio (menos de 60mm/mes, es adecuado aplicar
riego).

Condiciones fisicas

Suelos francos con buen drenaje.

o | Fertilidad Alto contenido de Materia Orgénica (4 a 8%).

g Drenaje Muy buen drenaje, los citricos son susceptibles de enfermedades

% fungosas del suelo.

(]

o pH 5- 6,5.

= Condiciones CIC 60 - 70 ppm de: fésforo 8 a 5, azufre 10 a 15, boro 0,3 a 1, cobre
quimicas 1al,5, hierro 40 a 50, manganeso 5 a 10, zinc 3 a 5. cmol.kg*1:

potasio 0,3, calcio 3 a 4; magnesio 0,8 a 1,2.

Forma Plano y ondulado.
Pendiente 0al15%.

Cultivo anterior

Cultivos con bajo uso de herbicidas, especialmente en aminas.

Practicas culturales

CONSERVACION DEL SUELO|USO ANTERIOR DEL SUELO | TOPOGRAFIA

Uso de coberturas verdes (arvenses nobles), mulch, siembras a
curvas a nivel, construccion de terrazas individuales, aplicacién de
abonos verdes, labranza minima, aplicacion de abonos organicos y
aplicacion de microorganismos benéficos (micorrizas, rhizobium).

Fuente: Citricauca, 2014
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Aungue los citricos son de origen subtropical, las condiciones ambientales del
tropico presentan caracteristicas favorables para el crecimiento, desarrollo y
produccion de fruta de buena calidad y en volumenes adecuados.

El principal factor climatico que incide en el rendimiento del cultivo de citricos en
condiciones tropicales es la precipitacion. Su ocurrencia y magnitud influyen sobre
la intensidad, duracion y distribucion de la floracion y en la época de cosecha. En
clima monomodal, como el de Colombia, se presenta una floracion principal al
afno.

El cultivo de citricos con fines comerciales exige practicas agronOmicas y de
manejo que sean adecuadas para cada zona en particular, de tal forma que
permitan la viabilidad econdmica de los sistemas productivos (Mateus et al., 2010).

4.2.4 Establecimiento, Sostenimiento, Cosecha y Poscosecha del Cultivo

La preparacion del terreno para la siembra en zonas planas incluye arada,
rastrillada, subsolada, disefo y trazado de canales de riego y drenaje. En ladera,
esta labor se reduce a limpiar, trazar y ahoyar; cuando es muy pendiente el
terreno se construyen terrazas en curvas a nivel, a todo lo largo del surco (bancos)
o0 individuales.

La distancia de siembra y los métodos de trazado dependen de la oferta
agroecologica de la zona, del patron, de la especie o variedad a cultivar, de la
pendiente del terreno y del objetivo econémico del proyecto.

En este caso el citricultor se puede decidir por una alta densidad para recuperar
rapidamente la inversion, pero requiere mayor cantidad de recursos en material
vegetativo, podas, riego e insumos; con bajas densidades, mayor sera el tiempo
para ocupar el espacio aprovechable y obtener el maximo de produccién. El
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ahoyado debe ser de 40 x 40 x 50 cms de profundidad o picar un (1) metro
cuadrado con 40 6 50 cms de profundidad en cada sitio.

llustracién 3. Diagrama de flujo del sistema de Establecimiento de Citricos
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Fuente: Citricauca, 2014
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Las

labores de mantenimiento habituales son

limpias, plateos, podas de

formacién, podas de produccién, aplicacion de fertilizantes, control fitosanitario,
Manejo Integrado de Plagas y enfermedades y riego en épocas de sequia.

llustracién 4. Diagrama de flujo del sistema de Manejo, Cosechay Poscosecha de Citricos

Fuente: Citricauca, 2014
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_________________________________

_________________________________

Las labores de cosecha y postcosecha requieren especial atencion, la recoleccién
se debe efectuar con mucho cuidado para no afectar el arbol, la calidad y la
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conservacion del fruto. Se debe evitar cosechar frutos humedos o en dias
lluviosos, cortar el pedunculo lo méas a ras posible, evitar golpear los frutos en la
recoleccion y el transporte, eliminar frutos dafados, clasificar por tamafio y
calidad, limpiar y empacar adecuadamente los frutos para transportarlos al sitio de
venta. Esta manipulacion depende de la experiencia, destreza y voluntad de las
personas encargadas de dichas labores.

4.2.5 Disefno de la Plantacion

De acuerdo a la topografia si son terrenos planos se recomienda trazos en cuadro
y si la topografia es ondulada los trazos se deben hacer en triangulo, a 7 x 7m
para naranjas, tangelos y toronjas. Sin embargo, se han encontrado distancias de
siembra desde 8x8m hasta 5x5m.

llustracién 5. Disefio de plantacion de Citricos

Fuente: Asohofrucol, 2015

Los sistemas de produccién de citricos en Colombia pueden agruparse en tres
grandes grupos:

e De patio casero conformado por arboles dispersos, mezclados o en asocio
con diferentes especies citricas u otras especies frutales
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e Para autoabastecimiento y seguridad alimentaria, modelo rentable pues la
Gnica labor que se realiza es la cosecha y en gran parte abastece el
mercado fresco e industria del pais.

e Tecnificado que corresponde a huertas pequefias, medianas o de nivel
industrial.

4.2.6 Requerimientos de Fertilizacion, Riego y Drenaje

El inicio de la fertilizaciébn en el cultivo de citricos coincide normalmente con la
segunda brotacién desde la plantacion, siempre fraccionado al maximo las
aportaciones de abono al cultivo y que éstas coincidan con sus maximas
necesidades. Los elementos minerales fundamentales en la nutricion de los
citricos son: nitrégeno, potasio, fésforo, calcio y magnesio; asi mismo, son azufre,
magnesio, cobre y zinc.

La distribucién temporal de fertilizacion, debe coincidir en el cultivo de los citricos
con la época de mayor demanda de mayor demanda de nutrientes, es decir, en la
floracion y el cuajado en las plantaciones en plena produccién coincidiendo con los
tiempos de lluvia y verano?.

4 ASOCIACION DE CITRICULTORES DE COLOMBIA -CITRICAUCA-. Manual de Buenas
Practicas Agricolas en cultivos de citricos en el Suroeste antioquefio. Antioquia. 2014. p.42
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llustracién 6. Requerimientos nutricionales de un cultivo de citricos para una produccién de
unatonelada por hectarea

ELEMENTOS CANTIDAD

1,18-1,90 kg. Tiene una gran influencia sobre el
crecimiento, floracion y produccion de los citricos,
Nitrégeno tiene influencia sobre el crecimiento vegetativo y
floracion, es absorbido durante todo el afio. Aunque
es mayor en la época de fructificacion

0,17-0,25 kg. Desempefia un papel importante en la
fisiologia de la planta su intensificacion en los
compuestos organicos, permite un correcto

Fésforo funcionamiento de los procesos anabdlicos,
catabolicos y transformacion de energia. La cantidad
adecuada de fésforo debe presentarse antes de los
procesos de floracion.

1,77-2,0 kg. El papel es de regulador, mantiene la
turgencia fisiologica de la planta y efecto balanceado
entre la respiracion, transpiracion y el anabolismo, es
uno de los elementos extraidos en la cosecha la
demanda de potasio. Su mayor exigencia se da en la
etapa de crecimiento del fruto.

0,36-1,04 kg. Es uno de los elementos con mayor
presencia en las partes vegetativas de las plantas
citricas, también es importancia por su accién por el
suelo.

0,17-0,19 kg. Es componente importante de la
clorofila, es de suma importancia en los procesos
vitales, por lo cual se encuentra mas en hojas y
semillas que en los tallos y raices.

Potasio

Calcio

Magnesio

Fuente: Citricauca, 2014

Los requerimientos hidricos necesarios para el sostenimiento del cultivo de citricos
en el tropico bajo, pueden ser determinados por medio de la metodologia
propuesta por la FAO (2006) utilizando la formula: ETc = ETo x Kc; donde Kc es el
coeficiente especifico para el cultivo por considerar, cuyo valor sugerido por la
FAO para citricos es 0,75 para los meses de lluvia y 0,8 para los meses secos
(Orduz, 2012).
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En las zonas de Ladera donde hay buena distribucién de lluvias durante todo el
afio, no se requiere sistemas de riego. En las zonas planas se facilita el
establecimiento de sistemas de riego por gravedad para suplir las necesidades de
riego en épocas de sequia. En las zonas bajas es necesario hacer drenajes para
evitar las inundaciones en la época de lluvias.

Las pérdidas ocasionadas por el comportamiento climatico (desbalance hidrico
principalmente) pueden llegar a ser superiores al 80%, las fases fenologicas en las
cuales los citricos son méas sensibles al déficit corresponde a las de floracion-
cuajado. Razén por la cual la administracion del riego debe hacerse acorde al
comportamiento de lluvias en cada region y de la distribucién de estas durante el
afio®.

4.2.7 Densidades de Siembra

De acuerdo a las distancias de siembra empleadas la densidad de arboles por
hectarea varia desde 156 a 625 arboles por/ha en cuadro, de acuerdo a la especie
a sembrar, teniendo en cuenta las condiciones de suelos, el paquete tecnologico y
la topografia del terreno implementado.
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Cuadro 3. Distancias de siembra para Citricos de acuerdo al patrén y variedad

VARIEDADES - PATRONES
DISTANCIAS DE SIEMBRA
NARANJAS LIMONES MANDARINAS TANGELOS
PATRON VALENCIAS TAHITI ONECO MINNEOLA
SALUSTIANA ARRAYANA
SWEETY PAJARITO CLEMENTINA ORLANDO
PORTE ALTO
CITRUS SP.
VOLKAMERIANA 5MTS X7 MTS 5 MTS X7 MTS
|MaND CLEOPATRA 6 MTS X7 MTS 6 MTS X7 MTS
7MTS X7 MTS 7 MTS X7 MTS
|Luimon RuGOSO
|LMARANGPURG
PORTE BAJO
|KRAYDER 15-3 3MTS X3 MTS 3MTS X 4 MTS 3IMTS X4 MTS
|ricH 213 3MTS X4 MTS 4 MTS X4 MTS 4 MTS X4 MTS
FLAYING DRAGON 4 MTS X4 MTS
PORTE MEDIO
TRFOLADOS
|SUNKI X ENGLISH 4 MT X6 MTS 4 MT X6 MTS 6 MTS X7 MTS 8 MTS X8 MTS
4 MTS X7 MTS 6 MTS X7 MTS 7 MTS X7 NTS 8 MTS X9MTS
5MTS X7 MTS 7MTS X7 MTS 9 MTS X9 MTS
6 MTS X7 MTS
7MTS X7 MTS
CPB44TS 4 MT X6MTS 4 MT X6 MTS 6MTS X7MTS 8 MTS X8 MTS
4 MTS X7 MTS 6 MTS X7 MTS 7MTS X7 MTS 8 MTS X9 MTS
5MTS X7 MTS 7MTS X7 MTS 9 MTS X9 MTS
6 MTS X7 MTS
7MTS X7 MTS
CITRANGE
4 MT X6 MTS 4 MT X6 MTS 6 MTS X7MTS 8 MTS X8MTS
CARIZO 4 MTS X7 MTS 6 MTS X7 MTS 7MTS X7 MTS 8 MTS X9 MTS
TROYER 5MTS X7 MTS 7MTS X7 MTS 9 MTS X9 MTS
C35 6 MTS X7MTS
7MTS X7 MTS

Fuente: Asohofrucol, 2015

4.2.8 Productividad Esperada

Un citrico bien cultivado empieza a fructificar a los tres (3) afios de edad y su
produccion maxima se estabiliza entre los ocho (8) y doce (12) afos. Los
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rendimientos por hectarea son variables, ya que dependen del patron, especie y
variedad, del tipo de administracion y tecnologia aplicada al cultivo; el promedio
nacional es de 15 toneladas por hectarea/afio, y en cultivos comerciales
tecnificados es de 30 toneladas/ha/afio.

En Colombia se presentan dos cosechas. La principal con el 70% de la produccién
total nacional, ocurre entre mayo y agosto, y proviene de Cundinamarca, Viejo
Caldas, Valle, Tolima, Huila y Santander. La mitaca se tiene entre septiembre y
diciembre; el 65% de esta produccion proviene de la Regién Caribe, Antioquia y
Meta, el resto de las zonas que producen la cosecha principal. Esto significa que
una buena parte del afio el mercado estqd abastecido con muy poca fruta,
especialmente entre enero y abril.

4.2.9 Almacenamiento y Transporte del Producto

Estos productos por ser perecederos no permiten almacenamiento en fresco, por
lo cual la cosecha, transporte y venta deben hacerse inmediatamente. Se
seleccionan las frutas por categorias y se transportan en canastillas plasticas de
18kg a 25kg, para evitar los dafios fisicos ocasionados en el transporte a los
puntos de distribucion y venta.

4.2.10 Produccion de citricos en el Piedemonte del Meta®

En el departamento del Meta existen alrededor de siete mil hectareas de citricos y
su composicion porcentual por especie es: 60 % naranja en la cual la principal
variedad cultivada es la Valencia; 20 % de mandarina, casi en su totalidad de la

6 MATEUS, D.; et al. Evaluaciébn econémica de la produccién de citricos cultivados en el
Piedemonte del Departamento del Meta durante 12 afios. En: Orinoquia. 2010. Vol. 14, No. 1. p.
16-26. [En linea]<http://www.redalyc.org/pdf/896 /89611204.pdf>

33



variedad Arrayana; 10 % de la lima acida Tahiti y el restante 10 % de tangelo
Minneola.

Un estudio realizado por Mateus et al (2010) documentd las condiciones de
produccion para diferentes variedades de citricos a lo largo de doce (12) afios
registrando la produccion por hectarea y la evaluacion econdémica de los lotes
semicomerciales establecidos en 1997 en el Centro de Investigacion La Libertad
de CORPOICA, ubicado en Villavicencio (Meta) a una altitud de 336 msnm. La
clasificacion climética de la region corresponde a bosque humedo tropical (IGAC,
2004), con una temperatura media anual de 26°C; y una precipitacion media anual
de 2.918 mm, con exceso de humedad para el cultivo durante nueve meses
(marzo a noviembre), y déficit de diciembre a febrero (Orduz y Fischer, 2007).

Las especies evaluadas fueron: naranja Valencia (Citrus sinensis (L.) Osbeck),
mandarina Arrayana (Citrus reticulata Blanco), lima acida Tahiti (Citrus latifolia L.)
y el hibrido tangelo Minneola (Citrus reticulata Blanco x Citrus paradisi Macfad),
injertadas sobre mandarina Cleopatra (Citrus reticulata Blanco).

Para el hibrido tangelo Minneola la distancia de plantacién fue de 9x7m para una
densidad de 158 plantas/ha, la evaluacion econémica se realiz6 en 5 hectéreas de
tangelo.

Los rendimientos encontrados en esta evaluacion se muestran en la llustracion 7,
para doce afios de analisis, la produccion del cultivo de Tangelo inicio al afo
cuatro de establecimiento, reportando rendimientos por 2 toneladas por hectarea
para ese afio y alcanzando las 25 toneladas por hectarea para el afio doce (12) de
establecimiento. En el Cuadro 4 se pueden observar los ingresos generados por el
cultivo en el periodo analizado.
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llustracién 7. Rendimiento en toneladas de tres variedades de citricos y un hibrido, en el C.I.
La Libertad, Villavicencio-Meta. 1997-2008

Rendimiento (T.ha)
]
h

\‘\JV

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Afo

I —®— Naranja Valencia —#— Mandarina Arrayana —%— Tangelo Minnecla —*—Lima Tahitl

Fuente: Mateus et al. Evaluacion econdémica de la produccién de citricos (2010)

Cuadro 4. Ingresos brutos de Tangelo Minneola en el C.I. La Libertad. 1997-2008

A

O

INGRESOS (3)
0
0
0
180.000
1.200.000
3.000.000
4.800.000
7.200.000
9.000.000
10 12.000.000
11 3.000.000
12 15.000.000

Fuente: Mateus et al. Evaluacion econdémica de la produccién de citricos (2010)

O ONO|ORWIN|IF|ZY
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4.3 MARCO LEGAL

4.3.1 Cadena de los citricos en Colombia’

La Ley 811 de 20038, define las cadenas productivas como “el conjunto de
actividades que se articulan técnica y econdmicamente desde el inicio de la
produccion y elaboracién de un producto agropecuario, hasta su comercializacion
final”. EI Acuerdo Nacional de Competitividad de la cadena productiva de los
citricos, fue firmado en diciembre de 2000 y en su vision se plasmo el propdésito de
ser un sector agroindustrial lider, competitivo y rentable, orientado a satisfacer las
demandas del mercado localizado en zonas O6ptimas y con parametros
internacionales de calidad, soportado en el desarrollo cientifico, en politicas claras
de estado y en una organizacion gremial fuerte, para aportar a el desarrollo
econdémico y social del pais, en armonia con la naturaleza.

En mayo de 2008, se cred el Consejo Nacional Citricola, cuya informacion esta
referida a la estructura de la cadena asi:

e Productores: Asohofrucol, Citricauca;

e Proveedores: Viveristas - Citriviveros, ANDI - Céamara proteccion de
cultivos;

e Mercado: Corporacion Colombia Internacional CCI, Proexport, Central
Mayorista de Antioquia, Corporacién de Abastos de Bogota - Corabastos,
FENALCO;

e Centros de Investigacion: Corpoica, Industrias Transformadoras;

e Exportadores: C.I. Agricolas Unidas, Alianza Augura Exportadores;

7 Zea, L. (2012). Citricos. Publicado en: http://tecnicitrico.blogspot.com.co/

8 MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL. Sitio Web: http://www.minproteccionsocial.gov.co/
vbecontent/NewsDetail.asp?ID=16729&IDCompany=3
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Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, SENA, ICA.

4.3.2 Leyesy reglamentos®

Algunas de las normas aplicables al cultivo de Tangelo son:

Resolucién ICA No. 3180 de 2009: Por medio de la cual se establecen los
requisitos y procedimientos para la produccion y distribucion de material de
propagacion de frutales en el territorio nacional y se dictan otras
disposiciones

Resolucién 351 de 2005, Ministerio de Agricultura: Por la cual se
reglamenta el registro de nuevas plantaciones de tardio rendimiento y se
dictan otras disposiciones.

Resolucién ICA No0.748 de 1984: Por la cual se dictan normas para la
produccion, distribucion y comercializacion de material de propagacion de
frutales.

Norma Técnica Colombiana NTC 4085: Especificaciones de calidad para
las Frutas Frescas, incluyendo el Tangelo Minneola.

Norma Técnica Colombiana NTC 5422: Determina los procesos de calidad
para el Empaque y Embalaje de Frutas, Hortalizas y Tubérculos frescos.

PFN, Plan Fruticola Nacional: establece las estrategias de desarrollo para la
actividad hortofruticola

Guia Ambiental Hortofruticola, Asociacion Hortofruticola Colombiana -
ASOHOFRUCOL: Establece los parametros de produccion de frutas y
hortalizas bajo las premisas de reduccién del impacto ambiental negativo a
los ecosistemas.

° fbid
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5 DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE ESTUDIO

Se planted la realizacion de una investigacion de campo cuantitativa empleando
un estudio descriptivo de las condiciones de produccién y rendimientos para el
cultivo de Tangelo Minneola en el municipio de San Vicente de Chucuri.

Empleando un método observacional sin intervencion se document6 a partir de
registros productivos, como insumo de informacion primaria y a la vez como medio
de empoderamiento de los responsables del cultivo en la finca, de manera que se
pudiera observar el proceso productivo tal como ocurre actualmente, sin afectar la
situacion actual, sino documentando la informacidon como base para el analisis y
evaluacion de rendimientos empleando un estudio Tipo Descriptivo.

El disefio de la investigacion fue de caso Unico, los datos obtenidos se refieren
anicamente al objeto de estudio, las variables documentadas se refieren a:

1. La cantidad de Tangelo Minneola seleccionado y comercializado
efectivamente vy,

2. Los ingresos percibidos por ventas.

Se pudo concretar la participacion de la finca Filadelfia como objeto de estudio en
donde recopilar la informacion respecto a una (1) hectarea de Tangelo Minneola
en produccion, con seis (6) afios de establecimiento y de buen desempefio en
cuanto a calidad y tamafio de la fruta.

Se retomo¢ toda la informacion respecto al sistema agroecolégico de la finca con
relacion al cultivo a analizar, documentado algunas de las condiciones
edafocliméaticas de la finca y del cultivo de Tangelo establecido, permitiendo
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evaluar si las condiciones del terreno y agroclimaticas de la zona son las
apropiadas para su desarrollo, favoreciendo poder compararlas con otras zonas
productivas. en términos de:

e Textura de los Suelos

e pH del suelo

e Altura sobre el nivel del mar
e Temperatura media

e Precipitacion media

e Humedad relativa

e Brillo solar promedio

e Topografia del terreno

Para la recuperacion de la informacion acerca de la productividad del cultivo, se
requirio la elaboracion de los registros de produccion en términos de rendimientos
por cosecha. La recoleccibn de informacion primaria, estuvo a cargo del
administrador de la finca, bajo la orientacion y supervision continua, para este
propdsito se capacitd al administrador y se acompafio la labor de toma de datos,
dejando como aporte de la investigacibn a los responsables del cultivo la
capacitacion y los registros productivos que faciliten su labor de control.

Esta informacion fue recolectada conjuntamente en la planta de seleccion y
empaque ubicada en el casco urbano del municipio de San Vicente de Chucuri,
Barrio El Bosque.

Cabe aclarar que esta informacién acerca de la productividad total del cultivo, no
tiene en cuenta los valores para la calidad tercera (3%) por considerarse ‘no
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comercializable’, es decir, en el caso objeto de estudio no representa un ingreso
real por ventas; su estimacion es del 10% del total producido, para efectos del
analisis actual esta informacion se desestimdé y solo se analizan los datos
correspondientes a la cantidad de Tangelo efectivamente comercializado.

En un tercer momento, se presenta el analisis de los datos obtenidos respecto a
las condiciones de produccion y rendimientos del cultivo de Tangelo para el caso
de estudio.

Retomando informacion de fuentes secundarias que permitiera la evaluacién
comparativa de los rendimientos del cultivo con otras zonas productivas, siendo el
departamento del Meta en donde se encontré suficiente referencia bibliografica
documentada acerca del cultivo de Tangelo Minneola que permitiera el analisis.

El analisis comparativo para otros departamentos y para el pais se realiza
nominalmente, tomando como referencia general el promedio nacional para la
produccion de Citricos, en razén a que no existe estadistica especifica para el
cultivo de Tangelo por departamento ni para el pais, y bajo este item (citricos) se
resume la produccién de Naranjas, limas, limones, toronjas y tangelos de todas las
variedades cultivadas y comercializadas en el pais.

5.2 SISTEMA DE HIPOTESIS Y VARIABLES

Puesto que la investigacion cuantitativa propuesta es de tipo descriptivo no se
plantean hipétesis a comprobar, pues no hay lugar a comprobacién o validacion de
informacion para la cual no se cuenta con referentes previos en la zona a analizar
para el cultivo objeto de estudio.

La informacion disponible para la zona de San Vicente de Chucuri, el
departamento de Santander y el pais incluyen los rendimientos para variedades de
Citricos, los cuales incluyen naranjas, mandarinas, limones, limas, toronjas y
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tangelos, en todas las especies cultivadas, sin desagregacion por variedad o
cultivo.

Por ello, el analisis comparativo en rendimientos por hectarea para Tangelo
Minneola se presenta en relacion al cultivar documentado en el departamento del
Meta.

Las variables analizadas comparativamente son:

1. Los rendimientos para una (1) hectarea en el afio (12 meses calendario)
analizado al afo seis (6) de establecimiento vy,

2. Los rendimientos promedio por arbol, tomados a partir de la variable 1 y de
la densidad de siembra del cultivo analizado.

Para la evaluacion de estas variables se contemplaron tanto la cosecha principal
como las traviesas de un (1) aflo (12 meses calendario) expresados como
cantidad de kilogramos y/o canastillas por categorias seleccionadas vy
comercializadas efectivamente.

5.3 POBLACION Y MUESTRA

La investigacion cuantitativa de campo de caso Unico se ha realizado en una (1)
hectarea de cultivo de Tangelo Minneola en la Finca Filadelfia, ubicada en la
Vereda El Centro de San Vicente de Chucuri.

El cultivo tiene una edad de seis (6) aflos de establecido y se encuentra en la
etapa de produccion creciente. La densidad corresponde a 250 de arboles de
Tangelo Minneola por hectarea, sembrados a una distancia de 6.6 x 7 metros en
triangulo.
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La informacion recolectada se tomé del total cosechado y comercializado por
guincena durante los doce (12) meses de estudio, los valores referentes a
productividad por arbol se determinaron como promedio ponderado del valor total
de produccion entre el numero total de arboles por la hectarea analizada, asi:

Rendimientos totales por ha/afio

Rendimientos por arbol (kg/ha/afio) = Namero de arboles por ha

Para el analisis comparativo descriptivo se tomé la referencia bibliografica de
analisis de rendimientos realizados en el departamento del Meta por Mateus et al
(2010), en diferentes cultivos de citricos, tomando especificamente los valores
obtenidos para Tangelo Minneola.

5.4 INSTRUMENTOS

Los instrumentos diagnésticos empleados para realizar la caracterizacion de las
condiciones productivas y agroecolégicas de la finca y del cultivo, fueron el
Andlisis de suelos del lote dedicado al cultivo e informacion secundaria para las
condiciones climatolégicas.

A su vez se disefiaron instrumentos de recoleccion de informacion primaria
respecto a cantidad de la produccion, fechas de recoleccion, frutos seleccionados
y vendidos, y precios de venta, que permitirdn obtener los datos necesarios para
determinar la productividad del cultivo.
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Cuadro 5. Registro de produccidn para el cultivo de Tangelo, Finca Filadelfia

Finca Filadelfia. Registro de Produccion y venta

Tangelo Minneola — 1 Ha — Sexto afio

Precio de

Fecha Calidad 12 | Calidad 22 | Calidad 32 Total
Venta

5.5 INSTALACIONES

La investigacion de campo se realizé en la Finca Filadelfia, vereda El Centro de
San Vicente de Chucuri y en las instalaciones de seleccion y empaque de frutos
cosechados en el casco urbano del municipio, ubicado en el Barrio El Bosque.

La toma de datos correspondientes a los rendimientos del cultivo de Tangelo
Minneola se realiz6 en la planta de seleccién y empaque en el casco urbano,
facilitando la supervision y seguimiento en el registro productivo y poder cotejar los
despachos efectivamente realizados y los precios obtenidos por ventas para cada
jornada de cosecha.
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llustracién 8. Vista aérea del Cultivo de Tangelo Minneola analizado, Finca Filadelfia

Medir la distancia
Haz clic en €l mapa para ampliar la ruta

Superficie total: 10.005,51 m?(107.698 46 pies?)
Distancia total: 422,69 m (1.386,78 pies)

Fuent: Google Maps

llustracién 9. Bodega de Clasificacion y empaque de Tangelo, Barrio El Bosque, San Vicente
de Chucuri.
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5.6 PROCEDIMIENTO

La fase de campo consisti6 en la recopilacion de informacion primaria y
secundaria que permitiera caracterizar las condiciones agroecoldgicas de la finca
Filadelfia y del terreno en el cual esta establecido el cultivo de Tangelo Minneola,
determinando para ello el historial de siembra en él, origen de las plantulas,
variedad, proveedor, estado del suelo y demas que configuran las condiciones de
produccion del terreno.

En segunda instancia se disefiaron los registros productivos que se emplearon
para la recuperacion de la informacion de produccion y comercializacion para un
afio de cosechas. Estos registros se consolidaron en conjunto con el propietario
y/o administrador de la finca.

Con la informacion consolidada se elabor6 una tabla de produccion, que permite
visualizar la productividad del cultivo en periodicidad, categorias y precios de
venta del tangelo en el municipio.

Estos resultados se han comparado con los reportados para otras zonas de los
departamentos del Meta con caracteristicas agroecologicas similares para
determinar cual es comparativamente el comportamiento productivo esperado del
Tangelo Minneola en el municipio de San Vicente de Chucuri, adicionalmente se
compararon los rendimientos encontrados con los promedios departamentales y
Nacionales para Citricos, los cuales reanen: Naranjas, Limas, Limones, Toronjas y
Tangelos sin distincién, reportandolos como un solo cultivo.

5.7 CRONOGRAMA

La investigacion de campo tuvo lugar entre la Gltima semana de abril de 2014 y la
altima semana de abril de 2015, incluyendo las actividades de caracterizacién de
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la finca y el cultivo, disefio e implementacion de registros productivos. La
evaluacion de productividad, la redaccion y entrega del informe final fueron
realizados durante el primer semestre del afio 2016.

Cuadro 6. Cronograma de actividades

ACTIVIDAD

Caracterizaciéon agroecolégica de la finca
Disefio de Registros productivos
Recopilacion de informacion productiva
Tabulacion de resultados
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6 RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 RESULTADOS

El sistema agroecoldgico de la Finca Filadelfia esta ubicado en los 6°52'08" Latitud
Norte, 73°24'44" Longitud Este, a 650 msnm, el terreno destinado al cultivo de
Tangelo Minneola cuenta con suelos Francoarenosos, de topografia
semiondulada.

llustracién 10. Vista Satelital Finca Filadelfia, San Vicente de Chucuri

Google

Fuente: Google Maps, Marzo 2016
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La precipitacidon media anual oscila entre los 2.000 mm y los 3.000 mm, con una
humedad relativa promedio del 70%. La Temperatura media oscila entre los 26°C
y los 28°C, con una luminosidad de 7 a 9 horas por dia en promedio?°,

Cuadro 7. Condiciones agroecolégicas de la Finca Filadelfia

Condicion Medida
FRANCO*:
Textura de los Suelos Arena 47%
Arcilla 17%
Limo 36%
pH del suelo 5,06*
Altura sobre el nivel del mar 650 msnm
Temperatura media 26°C — 28°C
Precipitacion media 2.000 mm - 3.000 mm
Humedad relativa 70%
Brillo solar promedio 7 - 9 horas/dia
Topografia del terreno Semiondulado

Fuente: PBOT San Vicente de Chucuri, *Analisis de suelos realizado por Asequimagro, 2014

El cultivar analizado es de una (1) hectarea de Tangelo Minneola sembrado a
distancias de entre 6.6 x 7 metros en triangulo, para un total de 250
arboles/hectarea con edad de seis (6) afios al momento de la toma de datos y con
un estado del cultivo en produccion.

La cosecha principal se presentd entre los meses de mayo y junio con un 46,5%
del total de la produccién, con traviesas en los meses de septiembre a octubre con

10 ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN VICENTE DE CHUCURI (2008). Plan Basico de Ordenamiento
Territorial PBOT. [En linea] <http://sanvicentedechucuri-santander.gov.co/apc-aa-files/323136303
93536353362316464353139/ Acuerdo_P.B.O.T.pdf>
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un 23,2% de la produccion y entre diciembre y enero con el 30,2%, para el afio
analizado, es decir, desde mayo de 2014 a abril de 2015.

El cultivo cuenta con un historial de siembra con ahoyado de 40cmx40cmx50cm.
En ese terreno existia previamente al establecimiento del Tangelo una zona de
rastrojo.

llustracion 11. Vista panoradmica del Cultivo de Tangelo Minneola, finca Filadelfia

El material vegetal empleado fueron injertos de Tangelo Minneola traidos de
viveros de frutales en el municipio de Lebrija, Santander, dado que en San Vicente
de Chucuri no se encontraba el numero de injertos disponibles para siembra de
esta variedad. Mientras que en Lebrija los huertos de citricos son comunes y el
material vegetal disponible durante el afio.

49



De acuerdo a los andlisis de suelos para agosto del afio 2014 (Ver Cuadro 7) El
pH del terreno era de 5,06; los niveles de materia organica se consideraban ‘muy
bajos’ con un valor de 0,8% segun la valoracion Walkley Black; los niveles de
Potasio (0,13 Meqg/100gr), Calcio (0,92 Meq/100gr) y Fésforo (5,20 ppm) se
consideraban ‘Bajos’.

Cuadro 8. Andlisis de suelos parala Finca Filadelfia a Agosto de 2014

PARAMETRO | RESULTADO | UNIDAD REFERENCIA
pH 5,06 Bajo
C.O. 0,46 % Muy Bajo
Mat. Org. 0,80 % Muy Bajo
C.E. 0,90 dS/m Bajo
C.I.C. 9,48 Meq/100gr | Bajo
POTASIO 0,13 Meqg/100gr | Bajo
CALCIO 0,92 Meq/100gr | Bajo
MAGNESIO 0,18 Meqg/100gr | Muy Bajo
ALUMINIO 1,40 Meqg/100gr | Alto
FOSFORO 5,20 ppm Bajo
AZUFRE 3,30 ppm Bajo
HIERRO 61,20 ppm Alto
BORO 0,08 ppm Bajo
ZINC 0,85 ppm Bajo
COBRE 0,25 ppm Bajo

Fuente: Asequimagro, Laboratorio de Suelos y Aguas. 2014

Las practicas de manejo realizadas al cultivo durante el afio analizado fueron:

1. Fertilizacién: Se realizaron dos (2) aplicaciones de abonos quimicos y
organicos espaciadas cada seis (6) meses. Los productos y composiciones
aplicadas se resumen a continuacion:
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Cuadro 9. Aplicacién de fertilizantes al cultivo de Tangelo, Finca Filadelfia

Composicion/Cantidad Aplicada | 100 gr/arbol | 150gr/arbol
Nitrogeno Total (N) 6.7% 8.0%
Nitrégeno Amoniacal (N) 8.3% 1.0%
Fosforo Asimilable (P205) 4% 5.0%
Potasio (K20) 23%

Calcio (CaO) 18.0%
Magnesio (MgO) 4% 6.0%
Azufre Total (S) 2% 1.6%
Boro (B) 0.1% 1.0%
Cobre (Cu) 0.75%
Molibdeno (Mo) 0.005%
Zinc (Zn) 0.1% 2.5%
Materia organica 1 kg/arbol

2. Se realiz6 una poda poscosecha general con tijeras de mano, tijeras aéreas
y/o seguetas para retirar las ramas secas, aplicando pasta cicatrizante a las
heridas.

Para el cultivar analizado no existe sistema de riego, por lo cual el régimen de
lluvias de la zona se considera un factor determinante de la productividad del
cultivo, puesto que la presencia de lluvias durante las épocas de floracion afectaria
la cantidad de frutos que llegue al cuajado.

3. Los Tangelos cosechados se clasificaron en calidades por tamafio: Grande,
Mediano y Pequefio, de las cuales se comercializan las calidades
superiores como Primera y Segunda. Estas no se separan sino se empacan
en mallas de 3 kg.
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llustracién 12. Arboles de Tangelo Minneola en cosecha, Finca Filadelfia

Los clasificados como “Pequefio” no se comercializan y se estimaron! en un 10%
de la produccion total.

llustracién 13. Clasificacion y empaque de Tangelo Minneola

11 Estimacion realizada por el administrador de la finca Filadelfia, de acuerdo a la produccion
obtenida durante los periodos de cosecha analizados.
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En registros productivos se relacionaron los datos correspondientes a produccién
por labor de cosecha, cantidad en niumero de canastillas de 18kg comercializadas
efectivamente, valor unitario cobrado por canastilla y valor total percibido por
ventas.

llustracién 14. Recepcién y clasificacién de Tangelo

La produccion reportada se resume en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Ingresos Brutos de la Produccién de 1 Ha de Tangelo Minneola, Mayo 2014-Abril
2015, Finca Filadelfia

VALOR VALOR

MES CANTIDAD DETALLE UNITARIO TOTAL
Mayo 200 Canastilla de 18kg 25.000 5.000.000
Junio 200 Canastilla de 18kg 30.000 6.000.000
Septiembre 50 Canastilla de 18kg 25.000 1.250.000
Septiembre 50 Canastilla de 18kg 20.000 1.000.000
Octubre 50 Canastilla de 18kg 22.000 1.100.000
Octubre 50 Canastilla de 18kg 28.000 1.400.000
Diciembre 110 Canastilla de 18kg 30.000 3.300.000
Enero 150 Canastilla de 18kg 30.000 4.500.000
Totales 860 Ingresos | 23.550.000
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llustracién 15. Produccién 1 ha de Tangelo Minneola, finca Filadelfia Mayo 2014 - Enero 2015
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El reporte anual de 860 canastillas de 18kg corresponde a la produccién total
comercializada, es decir, los rendimientos aprovechables para las calidades
primera y segunda seleccionadas por tamafio como Unico criterio. Los
rendimientos totales documentados corresponden a 15.480 kg/ha/afio!? para el
afio analizado.

Kg)

Cosecha

Se reportaron doce (12) momentos de cosecha espaciados a intervalos de quince
(15) dias en los seis (6) meses de produccion, con precios promedio totales de
$27.383,72 por canastilla de 18 kg, los precios mas bajos se presentaron en el
mes de septiembre con $20.000 por canastilla y los mas altos durante el mes de
Junio y los meses de Diciembre y enero con $30.000 por canastilla. Estos precios

12 Estos valores desestiman los rendimientos para la categoria 32 o tamafio “Pipo” que no
representan para el caso de estudio un ingreso real por ventas, y que fueron estimados por el
administrador de la finca en un 10% adicional, equivalentes a 1.548kg/ha/afio, adicionales, es
decir, una produccion total de 17.028kg/ha/afio.
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equivalen a $1.111 /kg y $1.666 /kg respectivamente. El precio promedio por
kilogramo percibido durante el afio analizado fue de $1.521.

llustracién 16. Precios percibidos por Canastilla de 18kg de Tangelo Minneola, Finca
Filadelfia, Mayo 2014-Enero 2015
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6.2 DISCUSION

En la evaluacion hecha por Mateus et al (2010) a un cultivar de 5 hectareas de
tangelo Minneola en el piedemonte del departamento del Meta (Villavicencio) bajo
condiciones climaticas de la regidn correspondientes a bosque hamedo tropical,
similares a la zona agroecoldgica de la finca Filadelfia analizada (Ver Cuadro 11)
temperatura media anual es 26°C; y precipitacion media anual de 2.918 mm., con
exceso de humedad entre marzo a noviembre y déficit de diciembre a febrero, en
densidad de siembra de 9x7m (158 plantas/ha). Estos cultivares fueron injertados
sobre patrones de mandarina Cleopatra, lo que explicaria su entrada tardia en
plena produccién (Mateus et al, 2010).
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Cuadro 11. Condiciones agroecoldgicas del Centro de Investigacién La Libertad de
CORPOICA, Villavicencio

Condicion Medida
Altura sobre el nivel del mar 336 msnm
Temperatura media 26°C
Precipitacion media 2.918
Topografia del terreno plano

Fuente: Mateus et al, 2010

En estos cultivos se reportaron producciones crecientes entre el afio cinco (5) y el
afio doce (12), para el sexto afio la produccion fue de 5 toneladas por
hectarea/ano, llegando a 25 toneladas por hectarea/afo para el afio doce (12).

Teniendo en cuenta la densidad de plantas, la produccion por arbol para el afio
seis (6) fue de 31,6 kg/afo; ascendiendo a 158,2 kg/afio aproximadamente para el
aflo doce (12). Para el cultivar analizado en San Vicente de Chucuri los
rendimientos por hectarea fueron de 15.4 ton/afio para el sexto afio, equivale a
61.6 kgs/arbol/afio, correspondiente a un 95 % mas que la experiencia en el
departamento del Meta.

El promedio Nacional de rendimientos para Citricos se estima en 15.3 ton/ha/afio
(ASOHOFRUCOL, 2008), por lo que el cultivar analizado con produccion de 15.4
ton/ha/afio estd apenas por encima de este promedio, teniendo en cuenta que
esta produccién podria seguir en aumento por la edad del cultivo. Este
comparativo es apenas nominal puesto que la produccion estimada para la
estadistica nacional incluye todas las variedades de citricos sin distincion de
especie o densidades de siembra por hectarea y no constituye un referente claro
para los rendimientos del cultivo de Tangelo Minneola.

La produccion reportada para el municipio de San Vicente de Chucuri respecto a
la produccion de Citricos (Ver Cuadros 12 y 13) indica que para 2008 la
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productividad de los Huertos citricos que contemplan Naranjas, Mandarinas,
limones y tangelos era de apenas 6,34 ton/ha/afio.

Cuadro 12. Evolucién de la produccién agricola (toneladas) 2001-2011

Cultivo 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Huertos citricos | 4.593 | 5.455 | 6.623 | 5.570 | 3.766 | 3.753 | 3.741
Mandarina 192 | 261 | 265
Naranja 1.192|1.273|1.332
Cacao 6.120(5.860|5.850 | 5.810|6.505 | 7.200 | 7.490 | 5.640 | 5.350 | 5.350
Café 4.400|4.369|5.137|4.003|3.742|3.277|3.339|2.080| 1.956 | 1.960
Aguacate 1.625]1.625(2.160{4.095|4.126 |2.891|2.400 | 2.567 | 2.587 | 2.600
Fuente: PDM 2012-2015
Cuadro 13. Evolucién del area agricola cultivada (hectareas) 2001-2011

Cultivo 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Huertos
citricos 480 511 521 491 554 572 589
Mandarina 310 320 320
Naranja 365 482 482
Cacao 10.720{12.300|11.075|11.493|12.423|13.353|12.871|12.448|12.778|12.778
Café 4.600 | 4.600 | 4.668 | 4.253 | 4.429 | 3.940 | 3.822 | 3.540 | 3.075 | 3.620
Aguacate 405 475 594 734 948 468 610 415 442 442

Fuente: PDM 2012-2015

Para los afios 2009 a 2011 la productividad del cultivo de Naranja (que incluye las
variedades: criolla, valencia y tangelos) reportada fue de 3,26 ton/ha/afio a 2,76
ton/ha/afo, lo cual indica que, aunque ha ido aumentado el area de cultivo, los
rendimientos por hectarea adn son incipientes.

El anuario estadistico de Asohofrucol para 2008 reportaba el area cultivada para
los Citricos (Ver Cuadro 14), incluyendo para el calculo Naranjas, Mandarinas,
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Limas, Limones, Tangelos y Toronjas, por departamento y la produccién en
toneladas, calculando los rendimientos por hectarea anuales se encontré que
existen en el pais rendimientos tan bajos como 6,2 ton/ha/afio para el
departamento de Narifio y tan altos como 28,7 ton/ha/afio para el departamento
del Meta.

El departamento del Meta es junto al Valle del Cauca principal productor de
citricos en el pais, con rendimientos promedio de 28,7 ton/ha/afio y 23 ton/ha/afo
respectivamente.

Cuadro 14. Area, produccion y rendimiento del cultivo de citricos en el afio 2008

Departamento Area Produccién Rendimiento
(Ha) (Ton) (Kg/Ha)
Antioquia 106 1.392 13.132
Arauca 185 3.740 20.216
Boyaca 1.277 16.997 13.310
Caldas 2.967 61.817 20.835
Casanare 364 4,743 13.030
Cauca 109 1.086 9.963
Cérdoba 78 1.240 15.897
Cundinamarca 4.125 40.471 9.811
Huila 1.036 8.611 8.312
Magdalena 2.307 47.610 20.637
Meta 4519 129.812 28.726
Narifio 3.482 21.709 6.235
Norte de Santander 70 650 9.286
Quindio 2.676 69.422 26.942
Santander 8.693 126.814 14.588
Valle del Cauca 5.054 118.291 23.045
Total 37.048 654.405 17,664

Fuente: Anuario estadistico Asohofrucol, 2008

El departamento de Santander mostraba promedios de produccion de 14,58
ton/ha/aio. El cultivar analizado para el afo documentado ha mostrado
rendimientos totales por encima de este promedio departamental. Lo cual permite
afirmar que tanto las condiciones agroecolégicas como las caracteristicas del
suelo de la finca Filadelfia para el cultivo analizado son aptas y el desarrollo del
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mismo — teniendo en cuenta que la produccién seguira en aumento — presenta
altos rendimientos comparativos con la produccién departamental.

Para zonas agroecosistémicas similares otras condiciones propias de produccién
como: densidades de siembra, labores de manejo del cultivo, uso de riego,
asistencia técnica, manejo fitosanitario y demas, son determinantes de los
rendimientos obtenidos para el cultivo.

Es necesario recordar que los rendimientos reportados en la estadistica nacional y
por departamentos no son exclusivamente para el cultivo de tangelo, en razéon a
gue no se hallan registros estadisticos por separado para los cultivos y se
considera el rubro ‘Citricos’ para incluir la produccion de las distintas variedades:
Naranjas, mandarinas, tangelos, limones, limas y toronjas.

Con relacion a los precios percibidos como ingresos del cultivo de Tangelo, de
acuerdo con el Centro Mayorista de Bucaramanga Centroabastos, los precios por
canastilla de 25 kg de Primera Calidad para el periodo analizado (Mayo de 2014 —
Abril de 2015) oscilaron entre $15.000 y $55.000, correspondiente a $600/kg y
$2.200/kg respectivamente. Como se puede observar en la llustracién 17, la
fluctuacién de los precios mayoristas para el Tangelo es alta. Los menores precios
se presentan durante el periodo de cosecha principal en la zona, es decir, entre
mayo Y junio, en donde alcanzan los precios mas bajos de $15.000 por canastilla y
no superan los $35.000 por canastilla durante el periodo.
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llustracién 17. Tendencia de Precios para ‘Naranja Tangelo’*, Mayo 2014 a Enero 2015,
Centroabastos, Bucaramanga

60.000
55.000 55.000
50.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
18.000
15.000
10.000
may-14 jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14 ene-15

Fuente: Centroabastos
* Los precios se refieren a unidad de canastilla por 25kg de Tangelo calidad primera

Los precios promedio para los meses en los que se presentd produccion en el
cultivo analizado alcanzaron los $36.797 por canastilla de 25kg, es decir,
$1.471/kg. Como ya se mencioné los precios promedio para el cultivo analizado
fueron de $1.521/kg por lo que se considera con mayor rentabilidad en razén a su
proceso poscosecha de seleccion, encerado y empaque. A su vez, los precios
obtenidos tienen una variacion menor que los presentados en Centroabastos para
calidad primera.

A su vez, los cultivos de citricos presentes en la Finca Filadelfia diferentes a
Tangelo Minneola son: Naranja Valencia y Mandarina, estos tienen producciones
promedio de 22,5 ton/ha/afno, el equivalente a 90 kg/arbol/afio, es decir, mas del
45% por encima de la produccion de Tangelo actual. Por lo que puede
considerarse un promedio de produccion para citricos mayor al que se presentd en
Tangelo Minneola en la finca Filadelfia.
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El comportamiento del cultivo de Citricos y del Tangelo Minneola mas
concretamente, analizado durante la investigacibn mostr6 un excelente
desempeio productivo para el sexto afio de establecimiento, por encima de las
producciones reportadas para el Meta en Tangelo Minneola, y del departamento
de Santander y el promedio nacional en el cultivo de Citricos.

Sin embargo, los ingresos reportados en la finca Filadelfia por las variedades de
Naranja y Mandarina estan muy por debajo de los registrados para Tangelo
Minneola durante el afio analizado. Para Naranja se reportdé un precio de $8.000
por canastilla de 18 kg, o sea un promedio de $444,4 por kilogramo; mientras para
Mandarina se alcanzaron precios de venta de $10.000 por canastilla de 18kg, un
promedio de $555,5 por kilogramo. Lo que representd en ingresos para el
productor un valor aproximado de $10.000.000 y $12.500.000 respectivamente.
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7 CONCLUSIONES

El desempefio de una (1) hectarea de Tangelo Minneola de seis (6) afios de
establecimiento, analizada en la finca Filadelfia del municipio de San Vicente de
Chucuri, Santander, report6 rendimientos de 15,4 ton/ha/afio, con un promedio por
arbol de 61,6 kg/afio, en una (1) cosecha principal entre los meses de Mayo y
Junio y dos (2) ‘traviesas’ 0 ‘mitacas’ en los meses de Septiembre a Octubre y de
Diciembre a Enero. Estos rendimientos se mostraron 95% superiores a la
experiencia reportada por Mateus et al (2010) para el departamento del Meta en
Tangelo Minneola con seis (6) afios de establecimiento.

Existen grandes dificultades para obtener datos comparativos del cultivo de
Tangelo Minneola, en parte por tratarse de una variedad que recientemente se
esté introduciendo en el pais con destino comercial.

Los registros productivos disefiados fueron apropiados para la recoleccion de la
informacion del cultivo a analizar, teniendo en cuenta que los datos
correspondientes a los rendimientos del cultivo para la categoria 32 se
desestimaron para el analisis por no representar un ingreso real para el productor.

Las condiciones agroecoldgicas de la zona analizada en el municipio de San
Vicente de Chucuri cumple con los requerimientos basicos del cultivo de Tangelo
Minneola, por lo que el desarrollo y comportamiento productivo de este citrico es
susceptible de ser afectado positiva 0 negativamente por variables como: manejo
cultural, fertilizaciéon y manejo de plagas y enfermedades.

Los rendimientos obtenidos fueron cercanos al promedio nacional para el cultivo
de Citricos de 15,3 ton/ha/afio y superiores al promedio para el departamento de
Santander reportado para el afo 2008 de 14,58 ton/ha/afio. lgualmente, los
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rendimientos se encuentran muy por encima de los reportados para el municipio
de San Vicente de Chucuri que alcanzan los 6,34 ton/ha/afio.

Las condiciones del producto final obtenido del cultivo como tamafio, color,
consistencia, han permitido al productor analizado consolidar un mercado
permanente para sus productos. Las labores poscosecha de seleccion,
clasificacion y empaque se constituyen en garantia de precios y mercado para el
productor.

Los ingresos brutos percibidos por una (1) hectarea de Tangelo Minneola en las
condiciones de seleccion y empaqgue observadas durante la investigacion para el
cultivar de la Finca Filadelfia ascendieron a $23.550.000 al afio.
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8 RECOMENDACIONES

Los rendimientos reportados para la hectarea analizada y los ingresos que
representan para el productor permiten considerar el cultivo como promisorio para
su implementacion por pequefios y medianos productores agricolas en el
municipio de San Vicente de Chucuri.

Dado que el cultivo de Cacao — principal ingreso de la regién — reporta a precios
actuales ($8.300/kg) promedios de 800Kg a 1200kg/ha/afio, con ingresos de entre
$6.640.000 y $9.960.000 por hectarea al afio, los ingresos reportados por el cultivo
de Tangelo de $23.550.000 se consideran comparativamente altos.

Un andlisis de los costos de produccion del cultivo, permitiria determinar la
rentabilidad por afo del Tangelo y los sistemas productivos a establecer que
faciliten su implementacion como opcién productiva a los campesinos del
municipio de San Vicente de Chucuri.

Teniendo en cuenta que el cultivo tiene apenas seis (6) afios de establecimiento y
gue, de acuerdo a la experiencia reportada por Mateus et al (2010) estos siguen
en aumento hasta el afio doce (12) se considera importante realizar una
experiencia que permitiera seguir analizando los rendimientos por un periodo
mayor, o la realizacion de experiencias similares con el cultivo en los afios
siguientes, que permitieran obtener datos comparables en el tiempo de los
rendimientos totales del Tangelo Minneola en la zona.

El cultivo de Tangelo Minneola es susceptible de enfermedades graves que se
extienden rapidamente y ponen en riesgo la supervivencia del mismo, la existencia
de viveros certificados e injertos libres de patdgenos son esenciales para
suministrar material vegetal inocuo para la promocion del cultivo a mayores niveles
de siembra en la zona. Sembrar en la regiéon de San Vicente materiales de tangelo
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Minneola Resistentes o tolerantes a la enfermedad Alternaria spp., o sugerir a las
entidades de investigacion en el pais que estudien materiales resistentes a esta
enfermedad.
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