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DESCRIPCION:

El presente trabajo de grado en modalidad practica empresarial, tiene como objetivo principal el
desarrollo de opciones software en dispositivos moéviles de alta resistencia, para el apoyo a la
manipulacién en campo abierto de la informacién ambiental manejada por las entidades estatales
encargadas de la administracidn de los recursos medioambientales de nuestro pais.

Dichas opciones hacen parte de una extensién al sistema de informaciébn ambiental SIPA,
propiedad de la empresa VISION LTDA, y pretenden facilitar el proceso de consulta y captura de
datos y la generacion de documentos de soporte en terreno por parte de los funcionarios
encargados de realizar visitas técnicas a los lugares donde a alguna persona o entidad le haya
sido otorgado algin derecho o impuesta cierta sancion, segln sea el caso, por parte de las
autoridades competentes en el tema. Ademas, se desarrollé la opcion para sincronizar los datos
recolectados por la terminal moévil con los del servidor de datos central de SIPA, asegurando de
esta forma la total coherencia y confiabilidad de la informacion manejada, tanto en el entorno
principal de escritorio, como en el movil.

Por udltimo se disefiaron y ejecutaron pruebas de funcionalidad a las opciones y se elaboré la
documentacién requerida por la empresa para ser anexada a los manuales de usuario y técnico de
SIPA.

* Proyecto de grado modalidad practica empresarial.
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AUTHOR:

SAAVEDRA ORTEGA, Olmer Jovani*
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Mobile devices of high resistance, synchronization, SIPA.

DESCRIPTION:

The present grade work in managerial practical modality has as main objective the development of
options software in mobile devices of high resistance, for the support to the manipulation in field
open of the environmental information managed by the state entities in charge of the administration
of the environmental resources of our country.

This options make part from an extension to the system of environmental information SIPA,
property of VISION LTDA, and they seek to facilitate the consultation process and capture of data
and the generation of support documents in land on the part of the officials in charge of carrying out
technical visits to the places where to some person or entity has been granted him some right or
imposed certain sanction, as it is the case, on the part of the competent authorities in the topic.
Also, the option was developed to synchronize the data gathered by the mobile terminal with those
of the central servant of data of SIPA, assuring this way the total coherence and dependability of
the managed information, so much in the main environment of desk, like in the mobile.

Lastly tests of functionality to the options were designed and executed and required documentation
was elaborated by the company to be annexed user's manuals and technician of SIPA.

* Graduation Project enterprise practical modality.
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GLOSARIO

ACTIVEX": ActiveX es un conjunto de tecnologias de Microsoft que integran
componentes Software sin tener en cuenta el lenguaje en el que fueron creados.
Un control ActiveX es un componente que puede ser integrado de manera sencilla
en cualquier aplicacion que los soporte, principalmente en paginas Web. ActiveX
ha sido adoptado por fabricantes de Software y es usado hoy en dia por millones
de desarrolladores.

ACTIVEX DATA OBJECTS (ADO)? Es un objeto programable para acceder y
procesar datos en una base de datos. ADO.NET es la mas reciente tecnologia de
acceso a datos que ahora es parte del .NET Framework. Proporciona acceso a
datos relacionales, datos XML y datos de aplicaciones.

API: Abreviatura inglesa para Application Programming Interface, que en espaiiol
significa Interfaz de programacion de aplicaciones. Es el método especifico
prescrito por un sistema operativo o por cualquier otra aplicacion mediante el cual
un programador que escribe una aplicaciéon puede hacer solicitudes al sistema
operativo o a otra aplicacion. Una API puede contrastarse con una interfaz gréafica
de usuario (GUI) o una interfaz de comando (ya que ambas son interfaces directas

del usuario) como formas de interactuar con un sistema operativo o un programa.

BLUETOOTH?® Es la norma que define un estandar global de comunicacion

inaldmbrica, que posibilita la transmision de voz y datos entre diferentes equipos

! Disponible en <http://support.microsoft.com> y <http://desarrollosweb.com/articulos/993.php?
manual=15>

? Disponible <en http://www.sglmax.com/aspl.asp> y <http:/www.programacion.com/bbdd/tutorial/
arg_adonet/1/>

® Disponible en <http://es.wikipedia.org/wiki/Bluetooth>



mediante un enlace por radiofrecuencia. La frecuencia de radio con la que trabaja
esta en el rango de 2.4 a 2.48Ghz. Define un canal de comunicacion de maximo
720Kb/seg con rango optimo de 10 metros. Se utiliza para establecer una via de
interconexion inaldmbrica entre diversos aparatos que tengan dentro de si esta
tecnologia, como celulares, computadoras de mano (Palm, Pocket PC), camaras,

computadoras portatiles, impresoras entre otros.

CUENCA* Una cuenca es el area geografica conformada por varias fuentes de
agua superficial o subterranea que corren hacia una quebrada o rio principal, que
a la vez desemboca en una corriente de agua mayor, como un rio, ciénaga o el

mar.

HTML®: Es el lenguaje con el que se definen las paginas Web. Basicamente se
trata de un conjunto de etiquetas que sirven para definir la forma en la que se

presenta el texto y otros elementos de la pagina.

IP54°: Grado industrial de sellamiento. El primer digito (5) indica que el polvo no
afectara la operacion del dispositivo. El segundo digito (6) indica que cualquier
proyeccion de agua desde cualquier direccion no tendra efectos dafiinos sobre la

maquina.

JDBC’: Abreviatura inglesa utilizada para Java Database Connectivity, que en
espafol significa Conectividad Java para bases de datos. Es una especificacion
de la interfaz de aplicacion de programa (Application Program Interface, API) para
conectar programas a los datos en bases de datos populares como Oracle,

Informix, SyBase etc. y practicamente a cualquier dato de tipo tabular. La interfaz

* Disponible en <http://www.col.ops-oms.org/DIAA/2002/MINDES_1_2_consumo.htm>

> Disponible en <http://www.desarrolloweb.com/articulos/194.php?manual=>

® Tomado del manual de usuario Hardware Reference Guide For The WORKABOUT PRO.

" Disponible en <http://www.mysql-hispano.org/page.php?id=24> y <http://www.gamarod.com.ar
Irecursos/glosariol/j.asp>



de aplicacion de programa permite codificar 6érdenes de solicitud de acceso en
lenguaje estructurado de solicitud (Structured Query Language, SQL) que luego

pasan al programa que administra la base de datos.

OC4J® Abreviatura inglesa utilizada para Oracle Container For Java. Es un
contenedor de objetos rapido, ligero, escalable y de facil uso, compatible y
certificado con la versién 1.3 de Java 2 Enterprise Edition (J2EE). OC4J es 100%
puro Java y se ejecuta bajo entornos estandar de Java Development Kit (JDK).
Estas caracteristicas permiten que OC4J se ejecute sobre cualquier plataforma
que posea Maquinas Virtuales Java certificadas, sin necesidad de instalar distintas

versiones del software.

ODBC?®: Abreviatura inglesa utilizada para Open Database Connection, que en
espanol significa Conexion abierta a Bases de Datos. Es un estandar de Microsoft
para el acceso a bases de datos, independientemente del lenguaje o programa
que se esté utilizando. Cada fabricante provee su propia libreria con las

caracteristicas de conexion a las bases de datos.

PDA: Abreviatura inglesa utilizada para Personal Digital Assistant, que en espafiol
significa Asistente Personal Digital. Son también llamados dispositivos de
computo moéviles o computadores de mano. Se dividen en dos grandes familias,
de acuerdo con el sistema operativo que utilizan: Palm y Windows CE. Aunque
tienen una apariencia y un funcionamiento diferentes, son afines en muchos
aspectos. Ofrecen funcionalidades basicas como agenda, calculadora y directorio
telefonico y otras mas especializadas como procesador de textos, hoja de célculo

y manejo de bases de datos. Son ideales para el trabajo fuera de las oficinas.

® Disponible en <http://www.oracle.com/plsiwocprod/docs/page/ocom/global/es/expert_services
/oracle%20expert%20knowledge%?20transfer/oracle%20kt%20j2ee%200c4|.pdf>
° Disponible en <http://www.gamarod.com.ar/recursos/glosario/o.asp>



PL/SQLY: Abreviatura inglesa de Procedural Language SQL, que en espafiol
significa lenguaje SQL procedimental. Es un lenguaje que extiende SQL mediante
la incorporacion de construcciones que se encuentran en los lenguajes
procedurales, tales como variables y tipos, estructuras de control, procedimientos
y funciones. A través de PL/SQL se pueden emplear las estructuras de SQL para
manipular datos en ORACLE, y estructuras de flujo para procesar los datos.
Ademas se pueden declarar variables y constantes, definir subprogramas y

atrapar los errores de ejecucion.

POCKET PC: Es un ordenador de bolsillo basado en la plataforma Windows.
Permite realizar practicamente cualquier cosa que se haga con un ordenador de
sobremesa (editar textos, hojas de calculo, retocar imagenes, jugar, conectarse a
Internet, jugar, usarlo como navegador), aunque hay que tener en cuenta

limitaciones como el tamafio de la pantalla, memoria entre otras.

SERVIDOR: Computador compartido por multiples usuarios en una red.

SINCRONIZACION: Término que se refiere al intercambio de informacién entre el
dispositivo mévil y un PC, para disponer de informacion actualizada en ambos

equipos.

SODA™: Abreviatura inglesa de Simple Object Data Access. Es una interface
optimizada y orientada a objetos para permitir el acceso a datos y funcionalidad

SQL de bases de datos Oracle Lite utilizando C++.

SQL': Abreviatura inglesa utilizada para Structured Query Language, que en

espafol significa Lenguaje de consulta estructurado. Es un lenguaje estandar de

10 Disponible en <http://www.lania.mx/biblioteca/seminarios/basedatos/plsql/intro/archiOl.html>

™ Tomado de la documentacién de Oracle Lite. Oracle Database Lite Developer's Guide 10g
(10.0.0). Parte No. B13788-01. Seccién 2.2.1.5.

2 Disponible en <http://mx.geocities.com/sglconceptos/usos.htm>



acceso a datos, utilizado por muchos motores de bases de datos. Las peticiones
sobre los datos se expresan mediante sentencias, que deben escribirse de
acuerdo con unas reglas sintacticas y semanticas de este lenguaje. Es un
lenguaje que se ha visto consolidado por el Instituto Americano de Normas (ANSI)

y por la Organizacion de Estandares Internacional (1ISO).

UML™3: Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar,
construir y documentar artefactos de un sistema de software. Se usa para
entender, disefiar, configurar, mantener y controlar la informacién sobre los
sistemas a construir. UML capta la informacion sobre la estructura estatica y el
comportamiento dindmico de un sistema. Un sistema se modela como una
coleccion de objetos discretos que interactian para realizar un trabajo que

finalmente beneficia a un usuario externo.

USB: Puerto de transmisién de datos, mucho mas veloz que el puerto serie o el de
infrarrojos. A través de este puerto se puede realizar la conexién entre el

dispositivo mévil y un ordenador de escritorio.

XML Abreviatura inglesa utilizada para eXtensible Markup Language, que en
espafol significa Lenguaje de marcado extensible. Es una especificacion
multiplataforma que permite crear etiquetas personalizadas y obtener la
funcionalidad que no proporcionan otros lenguajes de marcado utilizados para

aplicaciones Web como HTML .Es especialmente util en el manejo de datos.

13 Disponible en < http://www.creangel.com/uml/intro.php>
1 MARUYAMA, Hirochi, TAMURA, Kent y URAMOTO, Naohiko. Creacién de sitios Web con XML y
JAVA: Prentice may, 2000. p. 3.



INTRODUCCION

En la actualidad muchas organizaciones en el mundo entero se encuentran
implementando la aplicacion de las nuevas tecnologias de la computacion, a los
procesos propios de su actividad, especialmente en el manejo de la informacién.
La computacion moévil es un nuevo panorama de la tecnologia informatica, que
cada dia se desarrolla mas. Silas tendencias se mantienen las terminales moviles
seran el punto de acceso mas utilizado por los usuarios de los servicios de

Internet.

La computacién moévil se adapta a cualquier entorno empresarial, especialmente a
aquellos que requieren la realizacion de trabajo en campo, pues permite obtener
acceso a la informacion en tiempo real para su procesamiento, en el lugar donde
esta se porte. Esta tecnologia cuenta con un gran panorama para su aplicacion,
como por ejemplo el manejo de relaciones con el cliente, fuerza de ventas, manejo
de inventarios, retenes, medicina, servicios publicos, facturaciébn en sitio entre
otros. En definitiva, la computacion movil da mayor uso a la informacion residente
en los servidores empresariales y se integra facilmente con las aplicaciones
software existentes en una entidad, generando asi, valor agregado en las

operaciones de las organizaciones.

El proposito de esta préactica empresarial ha sido el desarrollo de opciones
software para la captura de datos y manejo de informaciébn en campo abierto,
mediante la utilizacion de dispositivos moviles de alta resistencia.
Especificamente, el campo de aplicacion esta basado en el manejo de ciertos
procesos requeridos en los tramites ambientales seguidos por las entidades

encargadas del manejo de los recursos medioambientales en nuestro pais.




1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este primer capitulo se presentan las ideas fundamentales de este proyecto en
modalidad de practica empresarial. Se definen aspectos de primordial importancia
como son los objetivos que se plantearon al inicio, la justificacion del trabajo

desarrollado y el impacto esperado por éste.
Los objetivos esenciales de esta primera parte son:

e Formular y describir los objetivos del proyecto.

e Presentar la justificacion del proyecto.

e Analizar el impacto del proyecto.

e Formular un marco teérico necesario para el entendimiento de este trabajo

de grado.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Elaborar componentes software, realizar pruebas y documentar, el desarrollo de
opciones para la captura de datos y generacion de reportes del sistema SIPA de
VISION, empleando terminales moviles, bases de datos Oracle, XML",
metodologia Extreme Programming y siguiendo los lineamientos descritos en el

sistema de gestion de calidad de la empresa.

15 XML. Ver Glosario




1.1.2. Objetivos Especificos

e Adaptar para la base de datos movil, las tablas a emplear en las opciones
software a elaborar, partiendo del analisis y comprension del modelo existente
en el sistema SIPA de VISION.

o Elaborar opciones software utilizando dispositivos moviles de alta resistencia
con sistema operativo Windows CE .NET y empleando bases de datos Oracle

y Visual Basic .NET, que permitan:

— Recolectar datos en terreno durante el desarrollo de las actividades
propias de la oferta y la demanda ambiental manejadas en el sistema
SIPA.

— Generar e imprimir los reportes necesarios en terreno utilizando una
impresora mévil y conexién inalambrica via Bluetooth'® con el
dispositivo mévil.

— Sincronizar'’ la informacién del dispositivo moévil, con la base de

datos Oracle principal de SIPA, en doble sentido®®.

e Realizar y documentar pruebas de operatividad a las diferentes opciones

software desarrolladas, segun escenarios establecidos.

e Generar los anexos técnicos y de usuario que complementen los manuales

correspondientes de SIPA.

'8 Bluetooth. Ver glosario

" Sincronizar. Ver Glosario.

18 El término doble sentido se refiere al intercambio de informacién desde el dispositivo mévil hacia
el servidor de datos y viceversa.



1.1.3. Descripcion de Objetivos

Partiendo del analisis y comprension del modelo existente en el sistema SIPA de
VISION, se hace una adaptacion de las tablas necesarias para la base de datos
movil, que permitan el almacenamiento de los datos capturados en terreno, la
generacion de reportes y la correcta sincronizacion entre el dispositivo moévil y la

base de datos principal del sistema SIPA.

Mediante la elaboracion de opciones software utilizando dispositivos moviles de
alta resistencia con sistema operativo Windows CE .NET y bases de datos Oracle,
se busca lograr la recoleccion en terreno de datos generados por eventos
asociados a tramites ambientales. Ademas, se da la opcion de generar e imprimir
los reportes necesarios en terreno, tomando como base la informacion contenida
en el dispositivo movil, y utilizando una impresora movil conectada via Bluetooth
con el dispositivo. Finalmente, se desarrollan opciones que permiten la correcta
sincronizacién entre el dispositivo movil y la base de datos Oracle principal del
sistema SIPA en doble sentido, garantizando asi, la confiabilidad y coherencia de

la informacion manejada.

Mediante la realizacion de pruebas de operatividad a las diferentes opciones
software desarrolladas segun escenarios establecidos, se revisa y valida el
correcto funcionamiento de dichas opciones en situaciones usuales a manejar en

el ambito del sistema.

Por dltimo la generacién de los anexos técnicos y de usuario, permiten
complementar los manuales existentes del sistema SIPA, incluyendo ahora la

informacién referente a la extensién en dispositivos moviles de éste.



1.2. JUSTIFICACION

1.2.1. Definicion del problema

La empresa VISION LTDA certificada 1SO9001:2000, cuenta con aplicaciones
para diferentes tipos de empresas en el sector estatal y privado. En el area
ambiental, cuenta con el sistema SIPA, el cual esta orientado al manejo del
inventario y de la oferta y demanda ambiental. Ademas, facilita el manejo de
expedientes ambientales asociados a sanciones o derechos y permite a las
autoridades gestionar los traslados de recursos de acuerdo al reglamento vigente.
Uno de los procesos que se debe cubrir es la toma de datos en campo sin que se
pierda la sincronizacion y vigencia de los datos centrales. A la fecha este sistema
opera en varias entidades ambientales en entorno Web y cliente servidor con base
de datos Oracle y un componente para trabajo fuera de linea, que opera con
sincronizacion de informacién con la base de datos central. El paso siguiente es
llevar la informacion de los diccionarios ambientales al campo y tomar datos de
eventos que en el mismo sucedan, y luego se lleven a la base central para su

actualizacion.

La toma de datos en campo requiere de caracteristicas especiales en los
dispositivos empleados, tales como: movilidad, capacidad en almacenamiento de
informacién, una adecuada autonomia, generacion de reportes y resistencia a
condiciones ambientales adversas tales como lluvia, polvo, temperaturas extremas
y golpes fortuitos. Para el trabajo con estos dispositivos mdviles mencionados, se
requiere de mudltiples tareas que van desde el disefio de los componentes,
seleccion de herramientas adecuadas de desarrollo, trabajo en grupos con
diferentes fortalezas técnicas y la integracion de modulos que compartan datos y
complementen funcionalidades. Esto demanda actividades orientadas a la
asistencia en el desarrollo de dichos componentes, revisidbn de operatividad,

desarrollo de pruebas y generacion de escenarios de operacion. La empresa



VISION, dentro de su grupo de profesionales, ha dado inicio a un proyecto que
tiene como objetivo lograr la utilizacion de dichos dispositivos moviles de alta
resistencia, como una extension del sistema SIPA, esperando solventar asi, las
necesidades descritas anteriormente en el trabajo en campo abierto. Por lo tanto,
se hace indispensable el apoyo a este proceso, mediante el desarrollo de
opciones software para la toma de datos y generacién de reportes en campo,
produccién de la debida documentacion y revisidbn con base en escenarios de
pruebas ya establecidos, de la operatividad de componentes desarrollados por el
grupo de ingenieros de la empresa VISION.

1.2.2. Impacto

1.2.2.1. Impacto Técnico

Mediante el desarrollo de los objetivos planteados, se espera obtener un nuevo
recurso para el manejo de informaciébn ambiental en terreno trayendo esto
beneficios tales como informacion oportuna, agilidad, confiabilidad y comodidad en
las tareas descritas, a través del uso de dispositivos disefiados especialmente

para el trabajo que demanda gran movilidad en condiciones ambientales adversas.

1.2.2.2. Impacto Econémico

Obtener una optimizacion en los procesos de tramites ambientales directamente
en terreno, aumentando asi la productividad de los funcionarios encargados de
este proceso y disminuyendo o eliminando el riesgo de dafios en equipos no aptos

para el trabajo en condiciones ambientales adversas.



1.2.2.3. Impacto social

Ofrecer una atencidn mas oportuna a las personas que requieran informacion, o

algun tramite ambiental directamente en el campo.

1.3. CONOCIMIENTO DE LA EMPRESA

La empresa VISION Ltda., certificada 1SO 9001:2000, esta dedicada a suministrar
soluciones informaticas en diferentes tipos de empresa. Cuenta con un sistema
de gestion de calidad (SGC) guiado por dicha norma, el cual ha sido estudiado,
para comprender en mayor detalle la actividad y politicas que guian a la empresa.
Algunos de los aspectos mas relevantes de este SGC, son descritos a

continuacion:

1.3.1. Informacién Corporativa

1.3.1.1. Misién

Proveer soluciones informéticas y de gestion tecnoldgica con parametros de
calidad, siguiendo estandares nacionales e internacionales, con recurso humano
capacitado, calificado y comprometido, garantizando resultados excelentes,
efectivos y eficientes que generen valor agregado a nuestros clientes, mediante la
asimilacion e innovacion tecnologica, que aseguren la sostenibilidad y desarrollo

de la empresa.



1.3.1.2. Visioén

Para el afio 2008, VISION tendra presencia y establecimiento de sus marcas a
nivel nacional e internacional, fortaleciendo su posicionamiento en estos

mercados.

1.3.1.3. Politica de calidad

Generar soluciones tecnologicas de software con calidad e innovacion, siguiendo
metodologias de clase mundial y utilizando tecnologias abiertas, cumpliendo con
los tiempos pactados y acompafiando al cliente en su operacién y uso, buscando
consolidar la imagen de solidez tecnolégica de los productos y la empresa,
ofreciendo valor agregado, ampliando la cobertura del mercado y la solidez

financiera de la organizacion.

1.4. DESARROLLO DE LAS OPCIONES

Para el desarrollo de las opciones Software planteadas fueron utilizados los

siguientes recursos de Hardware y Software, con estas especificaciones:

1.4.1. Hardware

1.4.1.1. Equipo para desarrollo

e Procesador Pentium 4 de 2.40 GHz.
¢ Memoria RAM de 1 GB.
e Disco Duro de 80 GB.



e Tarjeta de red.
e Puerto USB™.

1.4.1.2. Terminal Movil

e Procesador Intel PXA 255 X-Scale corriendo a 400 MHz.

e 64 MB de memoria Flash.

e 128 MB de SDRAM.

e Pantalla de 3.5” QVGA (240 x 320) a color.

e Teclado externo alfanumérico de 52 teclas.

e Bateria Principal: recargable de polimero de Litio de 1800 mAh, 4.2V
(tiempo de duracion aproximado de 8 horas).

e Bateria de Backup: Para mantener el estado del sistema cuando la bateria
principal se descarga completamente.

¢ Radio Bluetooth integrado.

e Grado de sellamiento IP54%°,

e Resistencia a impactos desde 130 centimetros sobre concreto.

1.4.2. Software

1.4.2.1. Equipo para desarrollo

e Sistema Operativo Windows XP.
e Visual Studio .Net 2003.

¢ Oracle 9i Database.

19 USB. Ver Glosario.
2 |p54. Ver Glosario



e Oracle Lite 10g.

1.4.2.2. Terminal Movil

e Sistema Operativo Windows CE 4.2.
e Microsoft .Net Compact Framework.

e Cliente respectivo de Oracle Lite.

10



2. FUNDAMENTOS TEORICOS

En este capitulo se plasman los aspectos relevantes a tener en cuenta para una
buena comprension de la teoria necesaria en el desarrollo de este proyecto. Este
marco tiene el propédsito de ofrecer un sistema coordinado y coherente de
conceptos que permitan comprender en mayor detalle el problema y establecer las
bases conceptuales que definen el Software. Se expone cierta parte de la
normatividad existente en el area ambiental de nuestro pais, con el objetivo de
comprender en mayor grado a quien va dirigido el desarrollo del proyecto y sus
necesidades. También se describe en mayor detalle aspectos de la tecnologia

utilizada.

2.1. NORMATIVIDAD DE TRAMITES AMBIENTALES EN COLOMBIA

Para comprender mejor el significado de los tramites ambientales, primero hay que
conocer un poco de la normatividad establecida en el area por el gobierno
nacional. A continuacion, se hace una breve descripcion de las leyes y los
respectivos articulos de mayor relevancia, que se tuvieron en cuenta para el
desarrollo del tema de la préactica, relacionados con la administraciéon de los

recursos naturales en nuestro pal's.

2.1.1. Corporaciones Autbnomas Regionales

Tomando como base la Ley 99 de 1993 se pueden enunciar las siguientes

definiciones de importancia para el proyecto:

11




2.1.1.1. Naturaleza Juridica

Segun el articulo 23 las Corporaciones Autbnomas Regionales son entes
corporativos de caracter publico, creados por la ley, integrado por las entidades
territoriales que por sus caracteristicas constituyen geograficamente un mismo
ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica o hidrogeogréfica,
dotados de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y personeria
juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del area de su jurisdiccion, el
medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su desarrollo
sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del

Ministerio del Medio Ambiente.

2.1.1.2. Objeto

Segun el articulo 30 todas las Corporaciones Autbnomas Regionales tendran por
objeto la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio
ambiente y recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna
aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su disposicion,
administracién, manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y

directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente.

2.1.1.3. Funciones
Segun el articulo 31 se ha seleccionado ciertas funciones de las Corporaciones

Auténomas Regionales las cuales son de interés:

e Ejecutar las politicas, planes y programas nacionales en materia ambiental
definidos por la ley aprobatoria del Plan Nacional de Desarrollo y del Plan

Nacional de Inversiones o por el Ministerio del Medio Ambiente, asi como

12



los del orden regional que le hayan sido confiados conforme a la ley, dentro

del ambito de su jurisdiccion.

Ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su
jurisdiccion, de acuerdo con las normas de carécter superior y conforme a

los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los
recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que
afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos Yy
concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca

deportiva.

Fijar en el area de su jurisdiccion, los limites permisibles de emision,
descarga, transporte o depdésito de sustancias, productos, compuestos o
cualquier otra materia que puedan afectar el medio ambiente o los recursos
naturales renovables y prohibir restringir o regular la fabricacion,
distribucidén, uso disposicion o vertimiento de sustancias causantes de
degradacion ambiental. Estos limites, restricciones y regulaciones en
ningan caso podran ser menos estrictos que los definidos por el Ministerio
del Medio Ambiente.

Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de las
actividades de exploracion, explotacién, beneficio, transporte, uso y
depdsito de los recursos naturales no renovables, incluida la actividad
portuaria con exclusion de las competencias atribuidas al Ministerio del

Medio Ambiente, asi como de otras actividades, proyectos o factores que
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generen o puedan generar deterioro ambiental. Esta funcion comprende la

expedicidn de la respectiva licencia ambiental.

Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los
usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables,
lo cual comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o
residuos liquidos, sélidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus
formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que
puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de
los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para
otros usos, estas funciones comprenden expedicion de las respectivas
licencias ambientales, permisos concesiones, autorizaciones Yy

salvoconductos.

Ejercer el control de la movilizacién, procesamiento y comercializacién de
los recursos naturales renovables en coordinacion con las demas
Corporaciones Autonomas Regionales, las entidades territoriales y otras
autoridades de policia, con conformidad con la ley y los reglamentos; y
expedir los permisos, licencias y salvoconductos para la movilizacion de

recursos naturales renovables.

Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competencias
atribuidas por la ley a otras autoridades, las medidas de policia y las
sanciones previstas en la ley, en caso de violacion a las normas de
proteccién ambiental y de manejo de recursos naturales renovables y exigir,
con sujecion a las regulaciones pertinentes, la reparacion de dafos

causados.
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2.2. DETALLES DE LA TECNOLOGIA EMPLEADA

2.2.1. Sistemas Operativos Windows para dispositivos Moviles

2.2.1.1. Windows CE

Es el Sistema Operativo que Microsoft ha desarrollado a partir de Windows 95,
para dispositivos moviles, y sirve de base para el desarrollo de los sistemas
especificos de cada dispositivo. Lo que los usuarios finales disfrutan, no es
Windows CE tal y como ha sido desarrollado. En cada tipo de dispositivo se
implementa, las posibilidades que permite la version de Windows CE disponible,
una interfaz y las funcionalidades requeridas. Asi, el Pocket PC?* 2000, 2002 y
2003 se han desarrollado especificamente para los PDAs. Windows CE nacio
como un sistema operativo de facil programacion, sélido, transparente y que podia
implantarse desde un ordenador a una lavadora, nevera, microondas incluso
videoconsolas (DreamCast). De hecho, se penso en integrarlo en todo lo que no

fuera un PC.

2.2.1.2. Windows CE .NET

Es la evolucién de Windows CE 3.0 bajo la filosofia distribuida de .NET. Es pues,
un escenario de trabajo que es adaptado a cada dispositivo. Esta nueva version
tiene muchas ventajas, que pueden ser aplicadas a cada uno de los sistemas
operativos derivados. Windows CE .NET, incorpora la posibilidad de manejar las

conexiones Bluetooth, Microsoft Internet Explore, Windows Media y DirectX y es

L pocket PC. Ver Glosario
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compatible con una amplio rango de procesadores como Xscale, ARM, MIPS, SH

0 x86. Cada sistema operativo derivado, tomara las propiedades que le competan.

Los dispositivos PDA? que disponen de Windows CE son dispositivos con una
magnifica pantalla de 240 x 320 pixeles a todo color. Son muy potentes, con
procesadores de entre 133 - 400 Mhz y 16 - 64 Mbytes de RAM, por lo que son
capaces de reproducir video o musica y ejecutar aplicaciones multimedia con gran
rapidez. También disponen de altavoz y salida de audio para auriculares. Ademas
incluyen diversos tipos de ranuras o slots de expansién, que permiten insertar
tarjetas de diversos formatos (Multimedia, CompactFlash o PCMCIA) para

aumentar memoria o incorporar modems, discos duros, tarjetas de red, etc.

En general, para la construccion de los sistemas operativos Windows CE, se

tuvieron en cuenta los siguientes principios de disefio:

e Memoria Pequefia.

e Modularidad.

e Procesadores portables.

e Compatibilidad con aplicaciones Windows de 32 bits.
e Conectividad.

e Procesamiento en tiempo real.

La modularidad de Windows CE permite que este pueda ser dividido en
aproximadamente 300 partes mas pequefas, cada una con una funcion definida.
La mas pequefia de estas partes solamente necesita 200Kb de memoria RAM

para ser ejecutada.

22 ppA. Ver Glosario

16



Microsoft ha lanzado nuevas versiones del sistema operativo Windows CE, cada

una con ciertas mejoras respecto a la anterior. Estas versiones pueden ser

observadas en la siguiente tabla:

Version Fecha Caracteristicas
Soporte para ActiveX®*, menus en cascada, conexién
2.0 1997
a redes Ethernet.
2.1 1998 Soporte para USB, criptografia y pantallas a color.
3.0 2000 igp;)orte para tarjetas inteligentes y funcionalidades
Configuracién automética para redes IEEE 802.11,
CE .NET 4.0 2002 Bluetooth, elementos de interfaz de usuario
personalizables y otros.
CE .NET 4.1 2002 Soporte para IPv6 y exploradores de archivos.
CE NET 4.2 2003 Proqesan_mento en tlemPo rea_ll, capacidades
multimedia y desempefio mejorado.
Soporte extendido de Bluetooth para audifonos y
CE .NET 5.0 2005 manos libres, capacidad de descubrimiento de
dominios, soporte nativo para Wi-Fi.

Tabla 1. Versiones del Sistema Operativo Windows CE

2.2.2. Software de desarrollo

Para el desarrollo de las opciones Software se eligié trabajar sobre la plataforma

de desarrollo de Visual Studio .Net 2003 y el lenguaje de programacion Visual

Basic .Net.

En los siguientes numerales se hace una breve descripcion de los

aspectos mas importantes sobre las tecnologias utilizadas.

8 ActiveX. Ver glosario
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2.2.2.1. Microsoft Visual Studio .NET

Visual Studio .NET es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
construccién de aplicaciones Web ASP, servicios Web XML, aplicaciones para
escritorio y aplicaciones en dispositivos méviles. Visual Basic .NET, Visual C++
.NET, Visual C# .NET y Visual J# .NET utilizan el mismo entorno de desarrollo
integrado (IDE), que les permite compartir herramientas y facilita la creacion de
soluciones en varios lenguajes. Asimismo, dichos lenguajes aprovechan las
funciones de .NET Framework (para mayor detalle ver numeral 2.2.2.2), que
ofrece acceso a tecnologias clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones
Web ASP y servicios Web XML. Visual Studio .NET 2003 contiene una version
mejorada de Windows .NET Framework. Windows .NET Framework 1.1 incluye
nuevas funciones, mejoras y actualizaciones de la documentacion. Gracias a la
compatibilidad integrada con .NET Compact Framework, Visual Studio .NET 2003
incorpora a .NET los dispositivos méviles e incrustados, como Pocket PC, y otros

dispositivos que utilizan el sistema operativo Microsoft Windows CE .NET.

Los programadores pueden utilizar Visual Studio .NET para:

Crear aplicaciones basadas en Windows rapidas y eficaces.

« Crear aplicaciones rapidas y eficaces para dispositivos basados en
Windows CE.

o Crear aplicaciones Web sofisticadas y seguras.

« Crear aplicaciones Web inteligentes, sofisticadas y seguras para

dispositivos moviles.

« Utilizar servicios Web XML en cualquiera de las aplicaciones mencionadas.

18



o Evitar conflictos entre archivos .DLL.

« Eliminar los costosos problemas de implementacion y mantenimiento de las

aplicaciones.

2.2.2.2. Microsoft .NET Framework

.NET Framework es una plataforma informatica que simplifica el desarrollo de
aplicaciones en un entorno altamente distribuido como es el Internet. El disefio de

.NET Framework est& enfocado a cumplir los objetivos siguientes:

« Proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos, en
el que el cbdigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma
local, ejecutar de forma local pero distribuida en Internet o ejecutar de forma

remota.

e Proporcionar un entorno de ejecucioén de codigo que reduzca lo méaximo

posible la implementacion de software y los conflictos de versiones.

« Ofrecer un entorno de ejecucion de cddigo que garantice la ejecucion
segura del mismo, incluso del creado por terceras personas desconocidas o

gue no son de plena confianza.
e Proporcionar un entorno de ejecucion de cdodigo que elimine los problemas
de rendimiento de los entornos en los que se utilizan secuencias de

comandos o intérpretes de comandos.

« Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de

aplicaciones muy diferentes, como las basadas en Windows o en Web.
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« Basar toda la comunicacion en estandares del sector para asegurar que el

codigo de .NET Framework se pueda integrar con otros tipos de cédigo.

Vale la pena aclarar la diferencia entre Visual Studio .NET y .NET Framework,

pues existe cierta confusion en el tema.

NET Framework es el marco de trabajo con el cudl se desarrollan las aplicaciones.
En él se incluyen las diferentes partes del lenguaje (clases, objetos, tipos, etc) que

permiten desarrollar soluciones informéaticas.

Visual Studio .NET es el entorno RAD (Rapid Application Development o
Desarrollo Rapido de Aplicaciones), que permite utilizar .NET Framework para
desarrollar aplicaciones de una forma rapida y visual. Visual Studio .NET utiliza

por tanto a .NET Framework.

.NET Framework contiene dos componentes principales: Common Language
Runtime (CLR) y la biblioteca de clases de .NET Framework. Common Language
Runtime es el fundamento de la tecnologia. EI motor de tiempo de ejecucion se
puede considerar como un agente que administra el cédigo en tiempo de
ejecucion y proporciona servicios centrales, como la administracion de memoria, la
administracién de subprocesos y la interaccion remota, al tiempo que aplica una
seguridad estricta a los tipos y otras formas de especificacion del codigo que
garantizan su seguridad y solidez. De hecho, el concepto de administracion de
codigo es un principio basico del motor de tiempo de ejecucidén. El cédigo
destinado al motor de tiempo de ejecucion se denomina codigo administrado, a

diferencia del resto de cddigo, que se conoce como codigo no administrado.

La biblioteca de clases, el otro componente principal de .NET Framework, es una

completa coleccion orientada a objetos de tipos reutilizables que se pueden
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emplear para desarrollar aplicaciones que abarcan desde las tradicionales
herramientas de interfaz gréfica de usuario (GUI) o de linea de comandos hasta
las aplicaciones basadas en las innovaciones mas recientes proporcionadas por

ASP.NET, como los formularios Web Forms y los servicios Web XML.

2.2.2.3. Microsoft .NET Compact Framework

.NET Compact Framework es un entorno independiente del hardware para la
ejecucion de programas en dispositivos de computacion con limitaciones de
recursos, entre los que se encuentran los asistentes de datos personales (PDA)
como Pocket PC, teléfonos méviles, descodificadores de television, dispositivos de
computacion para automoviles y dispositivos incrustados de disefio personalizado,

gue estan integrados en el sistema operativo Windows CE .NET.

.NET Compact Framework es un subconjunto de la biblioteca de clases .NET
Framework y también contiene clases disefiadas expresamente para él. Hereda la
arquitectura .NET Framework completa de Common Language Runtime y la
ejecuciéon de codigo administrado.

.NET Compact Framework ofrece las siguientes funciones principales:

« Ejecuta programas independientemente del hardware y el sistema

operativo.

« Admite protocolos de red comunes y se conecta perfectamente con
servicios XML Web.
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Proporciona a los desarrolladores un modelo para orientar sus aplicaciones
y componentes ya sea a una amplia gama de dispositivos 0 a una categoria

especifica de éstos.

Facilita el disefio y la optimizacion de los recursos de sistema limitados.

Obtiene un rendimiento 6ptimo en la generacion de cddigo nativo cuando se

utiliza compilacion Just-In-Time (JIT).

.NET Compact Framework tiene varias similitudes con .NET Framework completo

entre las que se destacan:

Common Language Runtime: Los Common Language Runtime de los dos
entornos Framework se benefician de la ejecucion de codigo administrado,
compilacion de codigo Just-In-Time (JIT) y recoleccién de elementos no
utilizados. EI Common Language Runtime de .NET Compact Framework
ocupa aproximadamente un 12% del tamafio del Common Language

Runtime de .NET Framework completo.

Formatos de archivo y ensamblados: Las aplicaciones de los dos entornos
Framework utilizan ensamblados. Ambos obtienen acceso a archivos
ejecutables (PE), que contienen el Lenguaje intermedio de Microsoft (MSIL)
y metadatos que definen una aplicacion de .NET Framework. Un archivo PE
puede hacer referencia a un espacio de nhombres de programacion definido

y compartido por otros archivos de ensamblado.
Sistema de tipos comunes: Los dos entornos Framework tienen integrados

tipos primitivos asi como otros tipos que pueden utilizarse y derivarse

cuando se genera una aplicacion.
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e Compatibilidad con estandares: La tecnologia basica implementada en los
dos entornos Framework es compatible con el estdndar Common Language

Infrastructure de European Computer Manufacturers Association (ECMA).

Por ultimo hay que tener en cuenta que aunque los formatos de archivo de los dos
entornos son idénticos, un componente binario compilado en .NET Compact
Framework no puede ejecutarse en .NET Framework completo. Tampoco es
posible lo contrario, ejecutar en .NET Compact Framework un componente binario
compilado en .NET Framework completo. Esto se debe a que las reglas de enlace
son muy fuertes. No obstante, si es posible volver a compilar una aplicacion para

ejecutarla en el otro entorno Framework.

2.2.2.4. C# o Visual Basic?

Al inicio de la practica, se encontré que la plataforma Visual Studio .NET 2003,
ofrecia dos lenguajes de programacion para hacer desarrollos en dispositivos
moviles: C# .NET y Visual Basic .NET. Por consiguiente, se presento la incognita
de saber cual de los dos lenguajes era mas aconsejable para realizar el desarrollo
de las opciones, teniendo en cuenta aspectos tales como rendimiento, facilidad de

aprendizaje, documentacion disponible entre otros.

Investigando se pudo concluir que la decision acerca de cual lenguaje utilizar
depende mas de la experiencia previa con otros lenguajes tales como el C, el C++
0 el Visual Basic, ya que la curva de aprendizaje sera mucho menor si se es un
desarrollador con experiencia en C y se decide utilizar C#; de igual manera, si se
es un desarrollador con experiencia en Visual Basic, esta curva de aprendizaje
sera menor si se elige Visual Basic .NET, ya que esto permite centrarse en

aprender los aspectos nuevos y especificos del .NET Framework (ya sea en su
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version completa o compacta) y no centrarse en aprender aspectos especificos del

lenguaje tales como su sintaxis, por ejemplo.

En la plataforma .NET todos los lenguajes se compilan a un mismo lenguaje
intermedio (aun cuando los archivos resultantes de esta compilacion sean .EXE 6
.DLL), al cual normalmente se hace referencia como MSIL 6 IL; ademas, la
plataforma cuenta con un componente conocido como CLR (el Common Language
Runtime mencionado anteriormente) el cual se encarga, entre otras cosas, de
convertir estas instrucciones en IL hacia cddigo de maquina justo antes de su
ejecucion haciendo uso de un compilador justo a tiempo (JIT). Ahora, el punto
importante es que “todos los lenguajes se compilan a un mismo lenguaje
intermedio”, lo cual en ningln momento da pie a suponer que una aplicacién
escrita en C# nos dara como resultado un mejor IL que la misma aplicacion escrita

en Visual Basic .NET, o viceversa.

La posicién de Microsoft al respecto es: “Debido a las diferencias del pasado entre
Microsoft Visual Basic, Microsoft Visual C, y Microsoft Visual C++, muchos
desarrolladores tienen la impresion de que Microsoft Visual C# .NET es un
lenguaje mucho méas poderoso que Microsoft Visual Basic .NET. Algunos
desarrolladores asumen que muchas cosas que son posibles en Visual C# .NET
son imposibles en Visual Basic .NET; de igual forma en que muchas cosas que
son posibles en Microsoft Visual C 6.0 6 Microsoft Visual C++ 6.0 son imposibles
en Microsoft Visual Basic 6.0. Asumir esto es incorrecto. Si bien existen
diferencias entre Visual Basic .NET y Visual C# .NET, ambos son lenguajes de
programacion de primera clase basados en el Microsoft .NET Framework, y ambos

son igual de poderosos.”**

Como conclusion se pude decir que ya que ambos lenguajes estan basados en la

misma plataforma (.NET), y hacen uso de los mismos recursos (.NET Framework

* White Paper: Differences Between Microsoft Visual Basic .NET and Microsoft Visual C# .NET.
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o .NET Compact Framework), se puede obtener los mismos resultados con uno y
otro; lo que da la libertad de seleccionar el lenguaje que mas se acomode a las
necesidades particulares y experiencia previa sin sacrificar la potencia o la
funcionalidad que el lenguaje nos ofrece, permitiendo centrarse mas en aprender
los aspectos nuevos de la plataforma, que a fin de cuentas son comunes a todos

los lenguajes.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente y que particularmente se contaba
con experiencia previa en programacion con Visual Basic 6.0, se decidié escoger

como lenguaje de desarrollo a Visual Basic .NET.

2.2.2.5. Microsoft Visual Basic .NET

Visual Basic .NET es la ultima generacion del lenguaje Visual Basic que presenta
un modo rapido y facil de crear aplicaciones .NET como servicios Web XML,
aplicaciones de escritorio y aplicaciones para dispositivos moviles. Es un lenguaje
de programacion disefiado para crear aplicaciones que trabajen con Microsoft
.NET Framework. Ofrece caracteristicas como herencia, interfaces y sobrecargas,
que lo convierten en un eficaz lenguaje de programacion orientado a objetos.

Algunas de sus caracteristicas mas importantes son:

e Su semantica y sintaxis son simples, sencillas y faciles de comprender. Es
muy facil de utilizar.

e Proporciona a los programadores las caracteristicas principales de .NET
Framework y es coherente con las convenciones del marco de trabajo.

e Es compatible con versiones anteriores de Visual Basic. Cuando es
posible, Visual Basic .NET tiene la misma sintaxis, la misma semantica y el

mismo comportamiento en tiempo de ejecucion que sus predecesores.
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e Permite un desarrollo rapido de programas sin que se vea afectada la
confiabilidad.

e Produce cbdigo predecible y eficiente.

El acceso a datos se hace posible con gran facilidad gracias a ADO .NET %. La
flexibilidad de ADO .NET permite el enlace de datos con cualquier base de datos,
asi como clases, colecciones y matrices, y proporciona una auténtica
representacion XML de los datos. Con ADO.NET se puede obtener acceso a alta
velocidad a Microsoft SQL Server, Oracle (incluyendo la version Lite), DB2,

Microsoft Access y muchos mas.

Visual Basic .NET permite el desarrollo rapido de aplicaciones para dispositivos
mdviles. Utilizando un subconjunto de factores de .NET Framework se pueden
crear, compilar, depurar y distribuir aplicaciones que se ejecutan en .NET Compact
Framework en equipos PDA, teléfonos moviles y otros dispositivos con

limitaciones de recursos.

2.2.3. Conceptos basicos sobre Bases de Datos

Una base de datos puede ser definida como una coleccion automatizada de datos
operacionales almacenados, que sirven a las necesidades de mdltiples usuarios
dentro de una 0 mas organizaciones y que varian con el tiempo, tanto en tamafo
como en valores o dicho en otras palabras es la fuente central de datos que esta
pensada para que sea compartida por muchos usuarios con una diversidad de
aplicaciones. Una Base de Datos contiene datos para varios usuarios, donde

cada uno puede tener acceso a todo el conjunto o solo alguna parte de ellos,

% ADO .NET. Ver Glosario.
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dependiendo de la necesidad, lo cual implica que los datos con compartidos y se

tiene un control sobre ellos.

2.2.3.1. Componentes de una Base de Datos

Un sistema de Bases de Datos se compone de cuatro elementos principales:

datos, hardware, software y usuarios®.

Datos. Cada uno de los procesos que constituyen una organizacion que genera
datos que son registrados en algun medio de almacenamiento que puede ser

impreso, filmico, electrénico o magnético.

Partiendo de lo particular a lo general, estos datos se pueden clasificar de la

siguiente forma jerarquica:

e Campo: Es la unidad mas pequefia de informacion que se almacena en una
Base de Datos. Permite definir una caracteristica (edad, peso) sobre un
elemento objeto de estudio. Puede estar en formato caracter, fecha,

namero u otro formato y ser opcional u obligatorio.

e Registro: Es una coleccion de campos asociados que permiten agrupar

caracteristicas acerca de un elemento objeto de estudio.?’

e Tabla: es una coleccion de registros que contienen la informacién de un

elemento objeto de estudio.

% CARCAMO SEPULVEDA, José. Bases de Datos Relacionales: Un Enfoque Practico de Disefio.
Bucaramanga, 1997. Pag. 11.

" WHITTEN, Jeffrey L. Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion. lllinois, 1996. Pag. 607.
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e Base de Datos: El conjunto de estas tablas o entidades relacionadas de una

forma légica.

Hardware. Este se refiere a los medios de almacenamiento (discos duros,
disquetes, CDs, cintas magnéticas entre otros) en los cuales reside la Base de

Datos y los dispositivos con los que se manejan tales medios.

Software. Entre la Base de Datos fisica y los denominados usuarios, existe una
interfaz conocida con el nombre de D.B.M.S. (Sistema manejador de Base de
Datos), quien es el encargado de atender los accesos de los usuarios a la Base de
Datos (Ver figura 1), es decir, es la parte medular de la Base de Datos que permite
la creacion, modificacion y actualizacion de la misma, la recuperacion de datos y la

generacion de reportes.

Usuarios. El D.B.M.S. soporta multiples usuarios, permite accesos concurrentes,
y traduce en oOrdenes sobre la Base de Datos todos los requerimientos que el

usuario posee para el manejo de la informacion.

5 Aficxicues) | o
debase de datos A Bwe de Ditos
Uswios e——

Figura 1. Aplicacion de bases de datos y un DBMS

2.2.3.2. Modelo Entidad-Relacién

El modelo Entidad-Relacion es una técnica que se utiliza en la mayoria de las

metodologias de desarrollo de Sistemas de Informacion. La organizacion de la
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Base de Datos considera entidades, constituyéndose cada una en la relacion de
diferentes datos de la base. Alli se representan los objetos de datos, sus
caracteristicas y las interrelaciones que definen los requerimientos y las

necesidades de informacion.

2.2.4. Oracle

Oracle es basicamente un herramienta cliente/servidor para la gestién de bases de
datos. Es un producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene
y su elevado precio hacen que solo se vea en empresas muy grandes y/o

multinacionales, por norma general.

Para utilizar Oracle primero es necesario la instalacion de la herramienta servidor
(Oracle8i, Oracle9i u Oracle 10g) para posteriormente poder manipular a la base
de datos desde otros equipos con herramientas de desarrollo como Oracle
Designer y Oracle Developer, que son las herramientas de programacion sobre

Oracle.

Para desarrollar en Oracle se utiliza PL/SQL?®. También es posible manipular a la
base de datos a través del “SQL Plus” incorporado en el paquete de programas

Oracle para poder realizar consultas, utilizando el lenguaje SQL.

El Developer es una herramienta que permite crear formularios en local, es decir,
mediante esta herramienta se pueden crear formularios, compilarlos y ejecutarlos,
pero si se quiere que otras personas trabajen sobre este formulario, se debe
copiar regularmente en una carpeta compartida para todos, de modo que, cuando
se quiera realizar un cambio, se copiara de dicha carpeta para luego volverlo a

subir.

8 pL/SQL. Ver Glosario.
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Este sistema como se puede observar es bastante engorroso y poco fiable pues
es bastante normal que las versiones se pierdan con frecuencia. La principal
ventaja de esta herramienta es que es bastante intuitiva y dispone de un entorno
que permite componer el formulario, tal y como se haria en otros lenguajes

tradicionales como Visual Basic o Delphi.

Los problemas anteriores quedan totalmente resueltos con Designer que es una
herramienta que se conecta a la base de datos y por tanto se crean los formularios
en ella; de esta manera todo el mundo se conecta mediante Designer a la
aplicacion que contiene todos los formularios y no hay problemas de diferentes

versiones. Esto es muy Util para evitar dafar el trabajo de otros.

La empresa Oracle Corporation cuenta entre sus logros con la construccion del
primer sistema comercial de base de datos relacional. También vendio el primer
producto que empleaba SQL, hoy en dia un estandar en la industria de bases de
datos. Descubrio el potencial de un sistema cliente/servidor de bajo costo, en lugar
de las tradicionales mainframes propietarias. Fue pionera en software portable que

hoy dia corre sobre practicamente cualquier hardware.

2.2.5. Oracle Lite

Para el manejo de los datos en la terminal portatil, se ha escogido a Oracle Lite,
una nueva tecnologia que ofrece grandes ventajas en el almacenamiento y gestion
de informacion entre dispositivos moviles y PC’s tales como tamafio, seguridad,

facilidades de administracion y sobre todo funciones de sincronizacion.

La base de datos Oracle Lite es una adicion a las bases de datos Oracle, usada
para el desarrollo y despliegue de aplicaciones en dispositivos méviles. Oracle
Lite ofrece sincronizacion de datos de forma confiable y segura entre una base de

datos Oracle y un ambiente remoto. Los trabajadores pueden utilizar la
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informacion de la empresa y realizar ciertas funciones, mientras estan

desconectados de la base de datos empresarial.

Basicamente Oracle lite ofrece:

e Un pequefio sistema administrador de bases de datos relacionales
(RDBMS) Oracle Lite.

¢ Una pequefia base de datos relacional.

e Sincronizacion de datos en ambas direcciones entre el dispositivo movil y
una base de datos central.

e Sistema administrador de aplicaciones y usuarios.

e Herramientas de desarrollo y despliegue de aplicaciones.

Oracle Lite puede dividirse en dos areas principalmente: Las herramientas de
desarrollo para obtener aplicaciones productivas (Mobile Development Kit) y el
Servidor Movil (Mobile Server) para el despliegue, seguimiento y administracion de
aplicaciones, usuarios y dispositivos. La siguiente figura ilustra esta distribucion,

contemplando ademas, los principales componentes de cada area:
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ORACLE LITE

Soporte de Desarrollo

Kit de Desarrollo
Movil (MDK)

Aplicacién
Asistente de
Empaquetado

Servidor Movil (Mobile Server)

[

Base de Datos Movil

]

[

Sistema de Sincronizacién

]

de Sistema

[ Administrador

I

Administrador de
Aplicaciones

|

Administrador de
Dispositivos y usuarios

|

Figura 2. Componentes de Oracle Lite.

Oracle Lite usa un servidor de aplicaciones para la comunicacion entre los clientes

y la base de datos principal.

aplicaciones:

e 0C4J?°. Recomendado para ambientes con pocos usuarios. Es el modo

Se debe usar uno de los siguientes servidores de

instalado automéaticamente con Oracle Lite.

e Oracle Application Server.
con un gran namero de usuarios. Debe instalarse antes que Oracle Lite.

Soporta a los proveedores de datos JDBC*, ODBC*!, ADO .NET y SODA*. La

programacion de aplicaciones que utilicen Oracle Lite en dispositivos Pocket PC o

2% 0C4J. Ver Glosario.
30 JDBC. Ver Glosario.

32

Recomendado para ambientes de produccion




Windows CE, puede ser realizada en Visual Basic .NET o C# utilizando el
proveedor de datos ADO .NET.

31 ODBC. Ver Glosario
32 SODA. Ver Glosario.
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3. MARCO METODOLOGICO

Una de los aspectos mas importantes para que un proyecto sea llevado a feliz
término, es la eleccién adecuada de la metodologia de trabajo que se va a utilizar,
ya que es este elemento el que define qué actividades se van a realizar, quién o
quienes son los encargados de desarrollarlas y cuanto tiempo es necesario para

llevarlas a cabo, todo dentro del contexto del proceso de desarrollo de software.

La empresa VISION, en el proceso de produccion definido en su sistema de
gestion de calidad, tiene adoptada la metodologia Extreme Programming para el
desarrollo de sus proyectos, pues proporciona una forma ligera, eficiente, flexible y
predecible de generar software. Por consiguiente, esta metodologia fue aplicada
en el desarrollo de la practica, debido a que se dedicé gran parte del tiempo al

desarrollo de las opciones software (proceso de produccion).

3.1. METODOLOGIAS AGILES DE DESARROLLO

La metodologia seguida en el desarrollo de la practica fue Extreme Programming,
una de las llamadas metodologias &giles de desarrollo de software. Estas
metodologias se basan en valores y principios que deben permitir a los equipos
desarrollar software rapidamente y responder a los cambios que puedan surgir a lo
largo del proyecto. Pretenden ofrecer una alternativa a los procesos de desarrollo
de software tradicionales, caracterizados por ser rigidos y dirigidos por la
documentacion que se genera en cada una de las actividades desarrolladas. En
la tabla 2 se enuncian algunas de las principales diferencias de estas
metodologias respecto a las tradicionales.
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Metodologias Agiles Metodologias Tradicionales

Basadas en normas provenientes de
estandares seguidos por el entorno de
desarrollo.

Basadas en heuristicas provenientes de
practicas de produccion de cédigo.

Especialmente preparadas para

; Cierta resistencia a los cambios.
cambios durante el proyecto.

Impuestas internamente (por el equipo

Impuestas externamente.
De desarrollo). b

Proceso menos controlado, con pocos | Proceso mucho més controlado, con
principios. numerosas politicas/normas

No existe contrato tradicional o al

menos es bastante flexible. Existe un contrato prefijado.

El cliente es parte del equipo de El cliente interactua con el equipo de
desarrollo. desarrollo mediante reuniones.

Grupos pequeios (<10 integrantes) y Grupos grandes y posiblemente
trabajando en el mismo sitio. Distribuidos.

Pocos roles. Mas roles.

Menos énfasis en la arquitectura del La arquitectura del software es esencial
Software. Y se expresa mediante modelos.

Tabla 2. Metodologias agiles y tradicionales

Todas las metodologias agiles mas populares coinciden con los principios
enunciados anteriormente aunque cada una tiene caracteristicas propias y hace
hincapié en algunos aspectos mas especificos. A continuacion se hace un corto
resumen de dichas metodologias y en la siguiente seccion se describe en mayor

detalle a Extreme Programming.

SCRUM. Define un marco para la gestion de proyectos, que se ha utilizado con
éxito durante los ultimos 10 afios. Esta especialmente indicada para proyectos con
un rapido cambio de requisitos. Sus principales caracteristicas se pueden resumir
en dos. El desarrollo de software se realiza mediante iteraciones, denominadas
sprints, con una duracion de 30 dias. El resultado de cada sprint es un incremento
ejecutable que se muestra al cliente. La segunda caracteristica importante son las

reuniones a lo largo proyecto. Estas son las verdaderas protagonistas,
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especialmente la reunién diaria de 15 minutos del equipo de desarrollo para

coordinacion e integracion.

Crystal Methodologies. Se trata de un conjunto de metodologias para el desarrollo
de software caracterizadas por estar centradas en las personas que componen el
equipo (de ellas depende el éxito del proyecto) y la reduccion al maximo del
namero de artefactos producidos. El desarrollo de software se considera un juego
cooperativo de invencion y comunicacion, limitado por los recursos a utilizar. El
equipo de desarrollo es un factor clave, por lo que se deben invertir esfuerzos en
mejorar sus habilidades y destrezas, asi como tener politicas de trabajo en equipo
definidas. Estas politicas dependeran del tamafio del equipo, estableciéndose una
clasificacion por colores, por ejemplo Cristal Clear (3 a 8 miembros) y Crystal

Orange (25 a 50 miembros).

Dynamic Systems Development Method (DSDM). Define el marco para desarrollar
un proceso de produccion de software. Nace en 1994 con el objetivo de crear una
metodologia agil unificada. Sus principales caracteristicas son: es un proceso
iterativo e incremental y el equipo de desarrollo y el usuario trabajan juntos.
Propone cinco fases: estudio viabilidad, estudio del negocio, modelado funcional,
disefio y construccién, y finalmente implementacion. Las tres Ultimas son

iterativas, ademas de existir realimentacion a todas las fases.

Adaptive Software Development (ASD). Sus principales caracteristicas son:
iterativo, orientado a los componentes software mas que a las tareas y tolerante a
los cambios. El ciclo de vida que propone tiene tres fases esenciales:
especulacion, colaboracién y aprendizaje. En la primera de ellas se inicia el
proyecto y se planifican las caracteristicas del software; en la segunda se
desarrollan las caracteristicas y finalmente en la tercera se revisa su calidad, y se
entrega al cliente. La revision de los componentes sirve para aprender de los

errores y volver a iniciar el ciclo de desarrollo.
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Feature-Driven Development (FDD). Define un proceso iterativo que consta de 5
pasos. Las iteraciones son cortas (hasta 2 semanas). Se centra en las fases de
disefio e implementacion del sistema partiendo de una lista de caracteristicas que

debe reunir el software.

Lean Development (LD). Definida por Bob Charette’s a partir de su experiencia en
proyectos con la industria japonesa del automovil en los afios 80 y utilizada en
numerosos proyectos de telecomunicaciones en Europa. En LD, los cambios se
consideran riesgos, pero si se manejan adecuadamente se pueden convertir en
oportunidades que mejoren la productividad del cliente. Su principal caracteristica

es introducir un mecanismo para implementar dichos cambios.

3.2. EXTREME PROGRAMMING

Extreme Programming es la metodologia &agil mas difundida y utilizada en el
mundo. Esta centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave
para el éxito en el desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo,
preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen
clima de trabajo. Se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo de
desarrollo, comunicaciéon fluida entre todos los participantes, simplicidad en las
soluciones implementadas y disposicion para enfrentar los cambios. Se define
como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy

cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico.
En los siguientes parrafos se hace una breve descripcion de la metodologia

Extreme Programming, basandose en sus caracteristicas esenciales que son:

Historias de usuario, proceso y practicas.

37



3.2.1. Historias de usuario

Las historias de usuario (algo muy similar a los casos de uso de UML*?

) son la
técnica utilizada en Extreme Programming para especificar los requisitos del
Software. Se trata de tarjetas de papel en las cuales se describe brevemente las
caracteristicas que el sistema debe poseer, sean requisitos funcionales o no
funcionales. El tratamiento de las historias de usuario es muy dindmico vy flexible,
en cualquier momento historias de usuario pueden romperse, reemplazarse por
otras mas especificas o generales, afadirse nuevas o ser modificadas. Cada
historia de usuario es lo suficientemente comprensible y delimitada para que los

programadores puedan implementarla en unas semanas.

No hay que preocuparse si en un principio no se identifican todas las historias de
usuario. Al comienzo de cada iteracion estaran registrados los cambios en las
historias de usuario y segun eso se planificara la siguiente iteracion. Las historias
de usuario son descompuestas en tareas de programacion y asignadas a los

programadores para ser implementadas durante una iteracion.

3.2.2. Proceso

El proceso de Extreme Programming consiste de seis fases: Exploracion,
Planificacion de la Entrega, Iteraciones, Produccion, Mantenimiento y Muerte del

Proyecto.

— Exploracion: En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las historias
de usuario que son de interés para la primera entrega del producto. Al mismo
tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con las herramientas, tecnologias

y practicas que se utilizaran en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se

% UML. Ver Glosario
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exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema construyendo un
prototipo. La fase de exploracion toma de pocas semanas a pocos meses,
dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los programadores con la

tecnologia.

Planificacion de la entrega: En esta fase el cliente establece la prioridad de
cada historia de usuario, y correspondientemente, los programadores realizan
una estimacion del esfuerzo necesario de cada una de ellas. Se toman
acuerdos sobre el contenido de la primera entrega y se determina un
cronograma en conjunto con el cliente. Una entrega deberia obtenerse en no

mas de tres meses. Esta fase dura unos pocos dias.

Iteraciones: Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser
entregado. El Plan de Entrega esta compuesto por iteraciones de no mas de
tres semanas. En la primera iteracion se puede intentar establecer una
arquitectura del sistema que pueda ser utilizada durante el resto del proyecto.
Esto se logra escogiendo las historias que fuercen la creacion de esta
arquitectura, sin embargo, esto no siempre es posible ya que es el cliente quien
decide qué historias se implementaran en cada iteracion (para maximizar el
valor de negocio). Al final de la dltima iteracién el sistema estara listo para

entrar en produccion.

Produccién: La fase de produccion requiere de pruebas adicionales y
revisiones de rendimiento antes de que el sistema sea trasladado al entorno
del cliente. Al mismo tiempo, se deben tomar decisiones sobre la inclusion de

nuevas caracteristicas a la version actual, debido a cambios durante esta fase.

Mantenimiento: Mientras la primera version se encuentra en produccion, el
proyecto debe mantener el sistema en funcionamiento al mismo tiempo que

desarrolla nuevas iteraciones. Para realizar esto se requiere de tareas de
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soporte para el cliente. De esta forma, la velocidad de desarrollo puede bajar
después de la puesta del sistema en produccion. La fase de mantenimiento

puede requerir nuevo personal dentro del equipo y cambios en su estructura.

— Muerte del proyecto: Es cuando no se tiene mas historias para ser incluidas en
el sistema. Esto requiere que se satisfagan las necesidades del cliente en otros
aspectos como rendimiento y confiabilidad del sistema. Se genera la
documentacion final del sistema y no se realizan mas cambios en la
arquitectura. La muerte del proyecto también ocurre cuando el sistema no
genera los beneficios esperados por el cliente o cuando no hay presupuesto

para mantenerlo.

3.2.3. Practicas

La principal suposicion que se realiza en Extreme Programming es la posibilidad
de disminuir la mitica curva exponencial del costo del cambio a lo largo del
proyecto, lo suficiente para que el disefio evolutivo funcione. Extreme
Programming apuesta por un crecimiento lento del costo del cambio y con un
comportamiento asintético. Esto se consigue gracias a las tecnologias disponibles
para ayudar en el desarrollo de software y a la aplicacién disciplinada de las

siguientes practicas.

— El juego de la planificacion: Hay una comunicacion frecuente entre el cliente y
los programadores. El equipo técnico realiza una estimacion del esfuerzo
requerido para la implementacion de las historias de usuario y los clientes
deciden sobre el ambito y tiempo de las entregas de cada iteracion.

— Pequeias entregas: Producir rapidamente versiones del sistema que sean
operativas, aungue no cuenten con toda la funcionalidad del sistema. Esta
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version ya constituye un resultado de valor para el negocio. Una entrega no

deberia tardar mas 3 meses.

Metéfora: El sistema es definido mediante una metafora o un conjunto de
metaforas compartidas por el cliente y el equipo de desarrollo. Una metafora es

una historia compartida que describe cémo deberia funcionar el sistema.

Disefio simple: Se debe disefar la solucidbn mas simple que pueda funcionar y
ser implementada en un momento determinado del proyecto.

Pruebas: La produccion de codigo esta dirigida por las pruebas unitarias. Estas
son establecidas por el cliente antes de escribirse el codigo y son ejecutadas

constantemente ante cada modificacion del sistema.

Refactorizacion: Es una actividad constante de reestructuracion del cédigo con
el objetivo de remover duplicacibn de cddigo, mejorar su legibilidad,

simplificarlo y hacerlo mas flexible para facilitar los posteriores cambios.

Programacion por parejas: Esto conlleva ventajas implicitas (menor tasa de

errores, mejor disefio, mayor satisfaccion de los programadores,...).

Propiedad colectiva: Cualquier programador puede cambiar cualquier parte del

cbdigo en cualquier momento.

Integracion continua: Cada pieza de codigo es integrada en el sistema una vez
gue esté lista. Asi, el sistema puede llegar a ser integrado y construido varias

veces en un mismo dia.
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— 40 horas semanales: Se debe trabajar un maximo de 40 horas por semana. No
se trabajan horas extras en dos semanas seguidas. Si esto ocurre,

probablemente esta ocurriendo un problema que debe corregirse.

— Cliente en casa: El cliente conduce constantemente el trabajo hacia lo que
aportara mayor valor de negocio y ademas, los programadores podran resolver
de manera inmediata cualquier duda asociada. La comunicacion oral es mas

efectiva que la escrita.

— Estandares de codificacion: Es indispensable que se sigan ciertos estandares

de programacion para mantener el cédigo legible.
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4. REQUERIMIENTOS INICIALES

El presente capitulo tiene como objetivo presentar una perspectiva concreta sobre
el entorno en que se trabajé y la definicion de lo que se queria obtener como
resultado final. Para esto, primero se hace una breve ambientacion sobre el tema
en el que se basa el desarrollo de las opciones. Teniendo clara esta situacion, se
enuncian las opciones que se determiné desarrollar. Luego, se describe el modelo
de datos utilizado para el manejo de la informacién relacionada con la situacion
planteada y las opciones requeridas. Por ultimo se describe la relacién de la
funcionalidad movil, con el sistema principal de SIPA, el cual es un producto de
VISION LTDA con derechos de autor registrados, y se hace una breve descripcion

de las interfaces utilizadas.

4.1. AMBIENTACION

Las opciones Software desarrolladas en la terminal movil, estan basadas en el
Sistema Integrado de Informacion Ambiental SIPA. SIPA es un sistema orientado
al manejo de inventario y de la oferta y demanda ambiental. Ademas, facilita el
manejo de expedientes ambientales asociados a sanciones 0 permisos, y permite
a las autoridades ambientales gestionar los traslados de recursos de acuerdo al
reglamento vigente. Cierta informacion manejada en SIPA, es requerida en campo
abierto por los técnicos ambientales encargados, los cuales ademas, requieren
registrar algunos datos tomados en terreno, para luego ser sincronizados con la

base de datos principal de SIPA.

Dentro del sistema SIPA, se manejan Expedientes Ambientales. Un Expediente

puede ser de dos tipos:
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e Uno para cuando una persona o0 entidad solicita a las autoridades
ambientales encargadas, algun tipo de licencia o permiso para explotar o
aprovechar recursos naturales.

e El otro tipo de Expediente se genera cuando una persona o entidad comete

una infraccién contra el medioambiente.

En los Expedientes se almacena diferente informacion general tal como, los datos
de la persona titular o entidad, fechas de expedicion y de vigencia, documentos
asociados al tramite etc. Ademas de esto, un expediente contiene otra informacion
asociada, como los Derechos Ambientales otorgados (por ejemplo una licencia
ambiental o un permiso de tala), predios involucrados, los recursos afectados
(agua, bosque etc...), las especies y productos autorizadas, salvoconductos para
la movilizacidbn de especies y productos entre otros datos. Al otorgarse un
derecho ambiental o cometerse una infraccion, se pueden generar ciertas
obligaciones, las cuales deben ser cumplidas en un plazo dado. Por ejemplo, en el
caso de los derechos, al darse permiso de talar una cantidad determinada de
arboles en una region especifica, se puede generar la obligacion de sembrar otros
arboles en dicha region, con el fin de compensar el efecto sobre el medio
ambiente. Estas obligaciones son registradas en el sistema, y requieren de las
visitas periddicas de los funcionarios ambientales a los predios definidos, para
verificar el cabal cumplimiento de dichas obligaciones adquiridas. La omision de
estos deberes, puede acarrear sanciones aplicables a las personas o empresas

que figuran como responsables en el Expediente asociado.

En este proceso, se hace util y necesaria, la utilizacion de la terminal movil, como
medio de almacenamiento de informacién de interés requerida en las visitas
ambientales, teniendo ademas en cuenta, las ventajas ofrecidas por las
caracteristicas propias de resistencia a condiciones ambientales adversas, de

dicho dispositivo. Es necesario, que los técnicos ambientales encargados,
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cuenten con la informacién basica en terreno de los Expedientes vigentes
manejados en el sistema SIPA. Ademas de esta utilidad de consulta, la Terminal
movil ofrece la posibilidad de registrar en terreno cierta informacién derivada de la
realizacion de las visitas, como el cumplimiento de las obligaciones asignadas
junto con recomendaciones u observaciones de los técnicos, entre otros datos. A
partir de esta informacién es posible expedir un documento de soporte a la visita
para entregarlo a la persona o entidad involucrada. Luego, toda la informacion que
haya sido recogida, requiere ser sincronizada con la base de datos principal de
SIPA disponiendo asi, de informacidén confiable y oportuna para las autoridades

ambientales.

4.2. DEFINICION DE LAS OPCIONES

Esta seccion es declarada como absolutamente confidencial y no se puede

divulgar por la universidad sin previo consentimiento de VISION.

Las opciones Software a desarrollar han sido definidas teniendo en cuenta los
requisitos establecidos en el manejo de los expedientes y visitas ambientales y la
informaciéon de mayor importancia requerida en terreno, ademas de la
funcionalidad brindada por las herramientas de desarrollo a utilizar. También se
debe tener en cuenta, las limitaciones propias de los dispositivos mdviles tales
como espacio en memoria, tamafo de la pantalla, funciones software ofrecidas por
las herramientas de desarrollo etc. En conjunto con VISION se definieron las
siguientes opciones software para su desarrollo:

a) Una opcion para cargar a la terminal, los datos referentes a los expedientes

gue aun no estén vencidos, segun el funcionario encargado de realizar las
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b)

d)

f)

visitas y la zona que se vaya a visitar. Estos datos seran tomados desde el

servidor central del Sistema Integrado Ambiental SIPA.

Una opcidn que ofrezca la posibilidad de seleccionar solo ciertos
expedientes de los que se hayan cargado, segun el nombre de la persona
titular de estos (beneficiario o infractor segin sea el caso).

Una opcién de consulta de datos de los expedientes cargados tal como
titular, fechas de vigencia, obligaciones asociadas, recursos y productos
otorgados o afectados entre otros. Para facilitar este procedimiento se
contara con opciones de busqueda por los diferentes parametros de mayor

importancia que definen a un expediente.

Una opcién que permita el registro en la terminal de la informacion
recolectada en las visitas técnicas ambientales tal como la fecha de visita,
observaciones, persona que atendid, cumplimiento de obligaciones entre

otros.

Una opcidén para generar e imprimir desde la terminal un documento de
soporte a la visita realizada, mediante la utilizacion de una impresora

portatil con Bluetooth.

Una opciéon para descargar toda la informaciéon recolectada en la terminal
hacia el servidor de datos de SIPA.

Luego, cada una de las opciones planteadas anteriormente ha sido descompuesta

en actividades especificas para llevar a cabo en el desarrollo las cuales son

incluidas en los planes de trabajo. En forma general se asigna el tiempo estimado,

fechas de inicio y fin, porcentaje de desarrollo y observaciones. Para esto se

utilizan hojas de Excel en donde se consigna esta y otra informacion, segun los
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formatos establecidos por el sistema de gestion de calidad de VISION. Esto
guarda estrecha relacion con la técnica de historias de usuario planteada en la

metodologia Extreme Programming.

Por ejemplo, la opcion del numeral a) puede ser planteada inicialmente como una
historia de usuario general, y luego descomponerse en un conjunto de actividades

que conlleven al cumplimiento del requisito planteado.

REQUISITO No. 1

Descripcidn: Opcidn para cargar a la terminal, los datos referentes a
los expedientes que aun no estén vencidos, segun el
funcionario encargado de realizar las visitas y la zona
gue se vaya a visitar. Estos datos seran tomados desde
el servidor central del Sistema Integrado Ambiental

SIPA.
Tipo: Nuevo
Fecha: 01/10/2005
Tiempo Estimado: 10 dias con dedicacion de 8 horas diarias.
Prioridad: Alta

Referencia:
Observacion:

Tabla 3. Definicion de requisito

En la anterior tabla se observa el numero de requisito, la descripcion general de
dicho requisito, su tipo (por ejemplo Nuevo, Correccion, Mejora) segun se defina,
fecha de planteamiento, tiempo estimado de desarrollo, grado de prioridad
asignada, referencia a otro requisito (por ejemplo cuando se plantea una mejora
debe ir el nimero del requisito inicial al cual se referencia) y observaciones.
Luego, dicho requisito se descompone en actividades o tareas mas especificas

tales como:
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Tiempo @
No. Actividad estimado Fepha Fgcha % Observaciones
p Inicial Final Desarrollo
[Dias]
1 |Disefio de la interfaz 1 |02/10/2005 | 02/10/2005 0
de usuario
Prueba de las
consultas SQL para
2 |recuperar la 1 03/10/2005 | 03/10/2005 0
informacion
necesitada
Implementacion del
3 c6digo en VB .NET 5 04/10/2005 | 08/10/2005 0
4 |Pruebas conel 1 |09/10/2005 | 09/10/2005 0
servidor de datos
5 | Ajustes 2 10/10/2005 | 11/10/2005 0

Tabla 4. Actividades especificas del requisito

Cada tarea puede ser modificada si las circunstancias lo ameritan en cualquiera
de sus campos. A medida que se avanza en el desarrollo, se elaboran nuevos
planes de trabajo para terminar la elaboracion de las actividades planteadas,
incluir modificaciones o nuevas actividades surgidas por diversas causas. Esto
permite hacer un seguimiento al trabajo realizado y tener un control sobre el
estado en que se encuentra el desarrollo para replantear las situaciones si es

necesario.

4.3. DEFINICION DEL MODELO DE DATOS A UTILIZAR

El modelo de datos utilizado en la terminal movil, es un subconjunto del modelo
del Sistema ambiental SIPA. Para definirlo, se tuvieron en cuenta las entidades de
SIPA que manejan o tienen relacion con la parte de Expedientes ambientales.

Ademas, no todas estas entidades ni sus atributos son tenidos en cuenta en la
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base de datos movil por cuestiones de limitacibn de memoria y procesamiento en
la terminal. Por esta razén, se hizo una depuraciéon de dicha informacion,
definiendo cual era la de mayor importancia para el manejo en las visitas técnicas
ambientales asociadas a los expedientes, y cual es absolutamente necesaria para
el correcto desarrollo de las opciones planteadas. Luego del analisis del modelo

de datos SIPA se determind trabajar con las siguientes tablas:

e Expediente: Contiene toda la informacion general perteneciente a los

expedientes.

¢ Resolucion: Tabla que almacena la informacion general de una resolucion,

la cual estara relacionada con los derechos otorgados a un expediente.

e Obligacion Expediente: Tabla relacionada con Resolucién, y contiene los

datos de las obligaciones asociadas a un expediente.

e Seguimiento: En esta tabla se almacena la informacion general de una
visita ambienta, tal como la fecha, funcionario que realizé la visita, persona

que atendi6 entre otros datos.

e Detalle Seguimiento: Tabla relacionada con Obligacibn Expediente y
Seguimientos. Almacena informacién tal como Recomendaciones dadas a

cierta obligacion en una visita y estado de una obligacion (cumplida o no).

e Producto Expediente: Tabla encargada de guardar los datos de los
productos asociados a un expediente tales como cantidad, didmetro,

volumen etc.

e Tipo de derecho: Tabla que almacena los tipos de derecho en general que

se pueden otorgar. Por ejemplo licencia, concesiones entre otros.

49



Clase de derecho: Almacena las clases de derechos o tipos especificos de
derechos que se otorgan para su aprovechamiento o explotacion. Por
ejemplo concesibn para aguas superficiales, aprobacion de obras

hidraulicas entre otros.

Clase de derecho Expediente: Tabla encargada de guardar los datos de

las clases y tipos de derechos relacionados con un Expediente.

Producto Ambiental: Define los diferentes productos ambientales
manejados, que pueden derivarse de cierta especie dada, por ejemplo un

producto puede ser los tablones obtenidos de cierta especie de arbol.

Nombre comun de la especie: Esta tabla contiene todas las especies de

los recursos naturales renovables que han sido definidas en un Expediente.

Tipo recurso: Contiene los tipos de recurso que estan determinados para
definir a los recursos y/o productos otorgados o vulnerados. Por ejemplo

bosque, flora, fauna, hidrobioldgico entre otros.

Unidad de Medida: Define las unidades de medida de los productos y

recursos utilizados en los Expedientes.
Recurso afectado expediente: En esta tabla se almacena que recursos y
en que cantidad, estan relacionados a un Expediente ya sea por

otorgamiento o infraccion cometida.

Empleado: En esta tabla se almacena los nombres de los funcionarios

encargados de realizar las visitas técnicas.
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e Area: Define las diferentes zonas a donde pertenecen los funcionarios y

Expedientes existentes.

e Contratista: Contiene los datos de las personas o entidades a las cuales
se les otorga derechos o permisos.

e Cuenca*: Contiene los datos de todas las cuencas definidas en las cuales

se otorgan permisos, o son victimas de infracciones.

e Fuente: Contiene los datos de todas las fuentes de agua pertenecientes a
una cuenca en las cuales se otorgan permisos, o son victimas de

infracciones.

4.4, RELACION CON EL SISTEMA PRINCIPAL SIPA

Una breve descripcion de las interfaces a utilizar en el dispositivo movil sera
enunciada a continuacion, luego de la respectiva descripcion de la interfaz

relacionada del sistema principal SIPA de escritorio.

4.4.1. Sistema principal SIPA

4.4.1.1. Principal Expedientes

En la interfaz principal de los Expedientes ambientales en el sistema SIPA, se

encuentra la informacion general de estos, tal como: Numero de Expediente,

% Cuenca. Ver Glosario.
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vigencia, fecha de solicitud, solicitante, apoderado, descripcién del proyecto,

observaciones etc.

Teniendo en cuenta las limitaciones propias de la Terminal movil, tales como
espacio en memoria, velocidad de procesamiento y tamafo reducido de la
pantalla, fue necesario definir qué informacion es completamente necesaria para
salir al cumplimiento de las actividades en campo abierto. Tomando como base la
informacion general presentada en los Expedientes, se ha definido que en terreno

es necesario tener:

e Numero del Expediente.
e Fecha Inicio.

e Fecha Fin.

e Vigencia.

e Solicitante.

e Observacion.

Del resto de informacion asociada a un Expediente, la cual esta incluida en una
seccion llamada “Detalles del Expediente”, se hace necesario contar con la lista de
derechos otorgados o afectados, los recursos y productos ambientales permitidos
para explotacion o que hayan sido afectados y las obligaciones adquiridas.
Ademas, se debe ofrecer la posibilidad de registrar la informacion levantada en las
visitas ambientales, concerniente con el cumplimiento de las obligaciones

mencionadas.

4.4.1.2. Derechos

En el sistema SIPA, se presenta la informacién de los derechos otorgados a un

expediente en un formulario con los siguientes campos: tipo de derecho
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(licenciamiento ambiental, permisos, autorizaciones etc...), clase de derecho y

recurso afectado (flora, fauna, hidrobiolégico etc...).

Para la terminal movil, se ha definido como necesaria la siguiente informacion:

e Tipo de Derecho.
e Clase de derecho.

e Recurso Afectado.

4.4.1.3. Recursos

La informacion de los recursos otorgados o afectados contiene datos tales como:

nombre del recurso, cantidad, unidad, cuenca a la que pertenece y fuente.

Para la terminal movil se ha determinado cargar la siguiente informacion de

recursos:
e Recurso.
e Cantidad.
e Unidad.
e Cuenca.
e Fuente.

4.4.1.4. Productos ambientales

Los productos ambientales permitidos contienen informacion tal como: el tipo de
recurso, nombre del producto ambiental, especie ambiental, cantidad y unidad de

medida.
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Para la terminal mdvil, se cargan todos los campos descritos anteriormente en su

base de datos local.

e Tipo de recurso.

e Producto ambiental.

e Especie.
e Cantidad.
e Unidad.

4.4.1.5. Obligaciones

Las obligaciones adquiridas en un expediente dado, estan relacionadas con una
resolucion o acto administrativo, pudiendo cada acto tener una o varias

obligaciones relacionadas junto con su duracion y fechas inicial y final.

En la terminal mévil se cuenta con los siguientes datos que definen a las

obligaciones:

¢ Numero de acto administrativo.
e Fecha de vencimiento del acto.
e Fecha de notificacion del acto.
e Descripcion de la obligacion.

e Duracion.

e Fecha inicial.

e Fecha final.
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4.4.1.6. Visitas ambientales

Para el registro y seguimiento de las visitas ambientales realizadas y asociadas a
un Expediente dado, se cuenta con un formulario en el sistema principal SIPA, en
la cual se manejan datos tales como: la fecha de la visita, la persona que atendié a

la visita, funcionario que realiz0 la visita, observaciones entre otros datos.

En la Terminal mévil, se ofrece la posibilidad de registrar estos mismos datos,
durante la realizacién de las visitas, con el fin de ser sincronizados luego con la

base de datos principal. Se contara con:

e Fecha de la visita.

e Resolucion.

e Persona que atiende.
e Funcionario.

e Recomendaciones generales.

Ademés se puede registrar detalles del seguimiento a obligaciones especificas,

especificando si ésta ya fue cumplida o no, junto con su respectiva justificacion.

4.5. DESCRIPCION DE INTERFACES

A continuacion se hace una breve descripcion de las interfaces utilizadas,

mencionando su estructura basica y su funcionamiento.

45.1. Inicio
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Cuando la aplicacion es iniciada, aparece un formulario el cual contiene cajas de
texto en las que se especifica que datos se encuentran cargados en la base de
datos de la terminal, es decir, de que Zona y Técnico. También se muestra la

fecha y hora de la ultima sincronizacion realizada.

Se cuenta con una seccion llamada “Datos a cargar”, en donde aparecen dos
listados con las zonas y técnicos disponibles en la base de datos principal.
Cuando se quiera cargar nuevos datos a la terminal se debe escoger la zona y
técnico deseados y oprimir un botén llamado “Sincronizar con el servidor” el cual

invocara al formulario de sincronizacién de la aplicacion (Ver seccion 4.5.5).

También existe un boton de seleccién de Expedientes, el cual invoca al formulario
encargado de dicha tarea. El boton “Continuar”, da el acceso a la informacién
requerida por los técnicos ambientales, activando al formulario principal de

Expedientes (Ver seccion 4.5.2).

4.5.2. Principal de Expedientes

En el dispositivo mévil se cuenta con una interfaz, en la cual se permite la

visualizaciéon de los datos generales y detallados de un Expediente.

Se cuenta con cinco pestafias o fichas. En la primera se visualizan los datos
generales del Expediente (nUmero, vigencia, fechas de inicio y fin, observaciones
y beneficiario o infractor segun sea el caso). En la segunda, llamada Derechos, se
cuenta con una lista de los derechos asignados al Expediente seleccionado. La
siguiente ficha Illamada Obligaciones, muestra un listado de los actos
administrativos o resoluciones del Expediente, junto con otro listado de las
obligaciones asociadas a cada resolucion. La ficha Recursos contiene un listado

de todos los recursos otorgados o afectados en el Expediente. La ultima ficha,
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llamada Productos, muestra una lista de las especies y productos permitidos o

afectados en el Expediente.

En la parte superior se cuenta con una barra de acceso rapido con botones de
desplazamiento por los diferentes Expedientes cargados. También existe un menu
de opciones que ofrecen una funcionalidad equivalente a ciertos botones de la
barra. Hay un botén de busqueda (o la opcién de mend Buscar) que invoca un
nuevo formulario, en el cual se presenta la opcién de buscar Expedientes por
diferentes parametros establecidos (Ver secciéon 4.5.3). También existe un botén
que llama al formulario de visitas ambientales (0 la opcion de Menu Visitas)
encargado de visualizar o registrar visitas al Expediente seleccionado (Ver seccion
4.5.4).

4.5.3. Consulta de Expedientes

En este formulario se pueden realizar busquedas de Expedientes que cumplan
con los diferentes parametros ingresados (numero, vigencia, fecha de inicio, fecha
de fin y solicitante). Al escribir cierto(s) valor(es) y pulsar el botén “Buscar”, se
mostrara en el listado inferior los resultados que cumplieron con los valores
ingresados. Al tener un expediente seleccionado en el listado de resultados y
pulsar un boton Illamado “Aceptar”, aparecerd nuevamente el formulario

“Expedientes” situado en el Expediente escogido anteriormente.

4.5.4. Visitas ambientales

En este formulario se manejan tres fichas. La llamada General, contiene datos
generales tales como fecha de la visita, persona que atendio, funcionario que
realizé la visita, resolucion y recomendaciones. En la segunda pestafa, llamada

Observaciones, se tendra el listado de las obligaciones asociadas a la resoluciéon
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seleccionada en la ficha General, incluyendo por cada una: la descripcién de la
obligacién, fechas de inicio y fin y duracion. Existe un boton llamado “Registrar
Detalle” que activa a un nuevo formulario para registrar un detalle de seguimiento
a una Obligacion seleccionada (Ver seccion 4.5.4.1). La tercera ficha llamada
Detalles, contiene un listado de los seguimientos registrados a las obligaciones
listadas en la ficha Obligaciones. Posee botones que permiten eliminar o

modificar alguno de los detalles de seguimiento a obligaciones registrados.

En la parte superior se cuenta con una barra de acceso rapido con botones de
desplazamiento por las diferentes visitas registradas. También existe un menu de
opciones que ofrecen una funcionalidad equivalente a ciertos botones de la barra.
Hay un boton para Guardar (o la opcion de menu Guardar) una nueva visita o
cambios en una existente segun sea el caso. Hay un boton para eliminar la visita
(o la opcion de menu Eliminar). Existe otro botdn que dispone al formulario para el
registro de una nueva visita (o la opcion de menu Nuevo). Por ultimo existe una
opcion de menu llamada “Generar Recibo”, que presenta en pantalla el documento

de soporte a entregar en la visita, listo para ser impreso.

Este formulario, dependiendo del caso dado, puede servir para visualizar las
visitas ambientales realizadas sobre un expediente, o para registrar la realizacion

de una visita, junto con el cumplimiento de las obligaciones relacionadas.

4.5.4.1. Detalles de seguimiento a obligaciones

En este formulario se registra el cumplimiento o0 no de una obligacion dada.
Contiene la descripcion de la obligacién, una lista para escoger los posibles
valores de cumplimiento (SI, NO, PARCIAL) y una caja de texto para escribir la
justificacion. Presenta botones para guardar el detalle de seguimiento en la base

de datos o para eliminarlo.
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4.5.5. Sincronizacioén

Este formulario tiene la funcién de iniciar un proceso de sincronizacion con el
servidor a partir de los parametros ingresados. Contiene tres cajas de texto en
donde se ingresa el nombre de usuario, password y URL del servidor movil. Al
haber ingresado los anteriores parametros, se elige el tipo de sincronizacion
deseado (“Sincronizacion completa” o “Solo descargar datos recolectados”) y se
pulsa el boton Iniciar.
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5. DESARROLLO DE LAS OPCIONES

Este capitulo presenta una descripcion del orden de desarrollo y ciertos aspectos
técnicos tenidos en cuenta en el desarrollo de las opciones software planteadas.
Para comenzar se hace un andlisis de los items a tener en cuenta en el desarrollo
de interfaces de usuario en dispositivos moviles. Luego se describe la arquitectura
y conceptos mas importantes de la sincronizaciéon de datos con Oracle Lite. Se
sigue con la descripcion del modelo piloto que sirvio como base para el desarrollo
inicial y refinamiento de las opciones software. Luego se menciona brevemente
los aspectos tenidos en cuenta para la generacion e impresién de reportes desde
la terminal mévil. También se expone cierta parte de la metodologia y plan de
pruebas utilizado. Por ultimo se menciona el contenido en general de la

documentacion elaborada como anexo a la del sistema SIPA.

5.1. ITEMS PARA EL DISENO DE INTERFACES EN DISPOSITIVOS MOVILES

El disefio de la interfaz de usuario en un dispositivo movil, es un aspecto de gran
importancia en el desarrollo de la aplicacion, puesto que debe contar con la
aceptacion por parte del cliente. El disefio de interfaz en una aplicacién para
dispositivos maviles, determina con que facilidad, rapidez y eficiencia puede llevar
a cabo sus tareas un usuario. Al optimizar la interaccion del usuario con la interfaz
de la aplicacion, se puede sacar mayor provecho de las capacidades ofrecidas por

estos dispositivos.

Al disefiar la aplicacion para la terminal movil, se tuvieron en cuenta las diferencias

existentes en varios aspectos, entre el dispositivo mencionado y un equipo de
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escritorio comun. Estas diferencias ofrecen ciertas limitantes con las que hay que
lidiar, pero también algunas entregan ventajas que se deben aprovechar al

maximo. Algunas diferencias son:

» Tamafo: Obviamente los dispositivos son mucho mas pequefios que los
computadores de escritorio. Esto presenta una ventaja, que se traduce en

portabilidad y movilidad disponible para el usuario.

» Funciones y tamafio de Pantalla: Los dispositivos trabajan bajo un pequefio
namero de colores, y sus resoluciones se encuentran en los 320x240

pixeles. Ademas su tamafio de pantalla normalmente es de 3.5 diagonal.

» Meétodos de entrada y salida: Los dispositivos moviles pueden usar métodos
de interaccion con el cliente, como botones de hardware, lapices oOpticos,
voz o teclado. En el caso especial, la terminal utilizada para el desarrollo
utiliza lapiz optico o hasta el dedo, para tocar objetos en la pantalla tactil.
Se cuenta con un teclado alfanumérico externo, que facilita visiblemente el
ingreso de datos al dispositivo, pues libera al usuario del uso del teclado
virtual, el cual no es muy cémodo, y menos en las condiciones de trabajo

donde se espera que opere la aplicacion.

» Limitaciones de Memoria: Es evidente que los dispositivos cuentan con
mucha menos memoria que los equipos de escritorio. En especial, se
cuenta con 64 MB de RAM Flash, de los cuales alrededor de 20 MB son
utilizados por el Sistema Operativo y sus aplicaciones. Aparte se cuenta
con 128 MB de RAM para el almacenamiento de otros datos y la ejecucion

de programas.
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» Utilizacion y ergonomia: Los dispositivos moviles ofrecen la gran ventaja de
poder utilizarse en la mano, mientras se camina, se habla con otra persona,

o0 se realizan otras tareas que requieren de constante movilidad.

» Mayor fragilidad: Normalmente los dispositivos moviles comunes presentan
un riesgo de dafo, por diferentes factores inherentes a las condiciones
existentes en su funcionamiento normal. Al aprovecharse la movilidad
ofrecida, se cae también en el riesgo de dafiar el dispositivo por golpes,
caidas, polvo, agua etc. En el caso especial de desarrollo de la aplicacion
planteada esto no presenta inconveniente alguno, pues este aspecto fue
tenido muy en cuenta al comienzo del desarrollo del proyecto. Por tal razén
se asegurd6 de conseguir una terminal que no presentara dichas
limitaciones, y por tanto, aumentara en gran proporcion la funcionalidad y
capacidad de adaptacion a los ambientes reales de operacion, en donde se
presentan condiciones medioambientales hostiles, que muy seguramente
no resistirian las terminales portatiles comunes. El cumplimiento de la
norma industrial IP54 por parte del dispositivo, garantiza el sellamiento
contra el polvo y contra proyecciones o inmersion en el agua. Ademas su
tecnologia de ensamblaje, permite que resista mdultiples caidas desde
aproximadamente 1.3 metros sobre concreto. En el caso de la impresora
movil también se tuvo en cuenta este aspecto, y por tanto se utilizd un
modelo que igualmente ofrece resistencia a mdultiples caidas sobre

concreto.

Ademas, para el disefio de interfaces de usuario en dispositivos moviles, se deben

seqguir criterios tales como:

» Simplicidad: Los usuarios finales esperan aplicaciones sencillas orientadas
a la tarea especifica de visualizacion y captura de datos. Si una aplicacion
presenta muchos menus, vistas y controles, puede confundir al usuario que

desee realizar cierta tarea con rapidez.
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» Coherencia: La coherencia consigue que una interfaz sea familiar y
predecible, reduciendo asi la confusibn y aumentando la productividad.

Una aplicacion debe tener coherencia por motivos tales como:

-Facilidad de aprendizaje: Los usuarios pueden aplicar las
habilidades aprendidas en una aplicacion, a otras que se ejecuten
en el mismo dispositivo o entorno.

-Mayor comodidad y confianza en el uso del dispositivo: Los usuarios
valoran la sencillez y familiaridad en la ejecucion de tareas.

-Mayor productividad: Con un tiempo de aprendizaje mas breve, los
usuarios requieren menos tiempo para aprender a realizar una tarea,

y por tanto, pueden empezar a trabajar mas rapidamente.

» Control de wusuario: Los usuarios valoran los productos que pueden
controlar, y con los que se sienten mas comodos. Las personas usan una
aplicacion, porque desean realizar tareas concretas con facilidad y con el
menor nimero de dificultades posibles. Debe alcanzarse un equilibrio entre
la sencillez de la interfaz y el nivel del control del usuario y las opciones que

se le suministran.

> Estética: La estética se refiere a la imagen de una aplicacion y a su forma
de comunicar la informacion al usuario. Una interfaz atractiva y bien
disefiada, ayuda al usuario a seleccionar la informacion apropiada. Sin
embargo, todos los elementos visuales de la pantalla compiten por la
atencion del usuario. Por esto, hay que asegurarse de que todos ellos
contribuyan a ofrecer un valor maximo para que el usuario pueda realizar

sus tareas.

63



Hay que tener en cuenta la resolucion de la pantalla. Recordando que esta en
240x320 pixeles, los controles se han agrupado en paginas con pestafas o fichas.
Estos controles son compactos para ahorrar espacio y evitar sobrecargar las
formas. Ademas son familiares al usuario, pues son comunes a los utilizados
normalmente en las aplicaciones de escritorio Se utilizan elementos de
presentacion estandar. La organizacion de los elementos debe presentar una
secuencia légica para que el usuario pueda desplazarse entre los controles con
facilidad y sin esfuerzo. Para la entrada de datos se utilizan cajas de despliegue,
controles de seleccién y algunas cajas de texto. Ademas se debe permitir la
navegacion entre controles, mediante la utilizacién de teclas (por ejemplo la tecla
TAB), como en las aplicaciones de escritorio, para aprovechar el teclado externo
del dispositivo, y reducir el uso del lapiz Optico, ofreciendo asi, posibilidades de
interaccion entre el cliente y la terminal, las cuales seran adoptadas segun la

preferencia de cada usuario.

5.2. SINCRONIZACION CON ORACLE LITE

En el desarrollo de la préactica, se dedico cierto tiempo a estudiar y comprender el
proceso de sincronizacion de datos utilizado en Oracle Lite. Fue preciso tener
claro estos conceptos para el desarrollo de las opciones Software planteadas,
teniendo en cuenta la gran importancia de manejar informacion de una manera
segura, confiable y actualizada constantemente. Toda la informacién descrita a
continuacién ha sido traducida desde la documentacion de Oracle Lite 10g (10.0.0)

en las secciones Getting Started Guide y Developers Guide (Synchronization).
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5.2.1. Conceptos generales

En Oracle Lite los datos son sincronizados invocando a Mobile Sync (lo cual es
una pequefa aplicacion que reside en el dispositivo movil desde la instalacion del
respectivo cliente de Oracle Lite y que sincroniza los items definidos en una
aplicacion publicada) que a su vez interactia con el Mobile Server (Servidor de
aplicaciones utilizado por Oracle Lite para publicar, provisionar, sincronizar y
administrar aplicaciones). Este ultimo utiliza objetos de sincronizacién tales como
usuarios, publicaciones, items de publicacién y suscripciones, para procesar
cambios en los datos del cliente y del servidor. Esto se refiere 0 es conocido

como el modelo de Publicacion y Suscripcion, manejado por Oracle Lite.

Algunos conceptos necesarios para el entendimiento del proceso de

sincronizacién son los siguientes:

e item de publicacion: Es un objeto del Mobile Server, que contiene una
consulta SQL definida sobre una tabla, vista o sinénimo de una Base de
datos Oracle, y que especifica a que subconjunto de datos puede acceder

un usuario movil.

e Publicacién: Es un objeto del Mobile Server que sirve como contenedor de
un grupo de items de publicacién. También contiene informacion especifica

tal como la plataforma en que funcionara la aplicacion.

e Aplicacién: Todas las aplicaciones tienen asociada una publicacion que

define los datos necesarios para su funcionamiento.
e Suscripcién: Una suscripcidbn asocia a un usuario con una publicacion.

Cuando un usuario sincroniza por primera vez con el Mobile Server, una

base de datos Oracle Lite (con extension ODB) es creada para cada

65



suscripcion. Cada item de publicacion de la Publicacion, se convierte en un
Snapshot en esta base de datos. Un Snapshot es pues, un subconjunto del
servidor de datos, que se representa como una tabla en la base de datos de
la aplicacion movil. Son los objetos que se sincronizan con el servidor de
datos. Solo pueden ser creados por el Mobile Server como una parte de la

instalacion de la aplicacion.

e Parametro de suscripcién: Son como variables contenidas en los items de
publicacion, que sirven para especificar valores especificos que definen una
suscripcion individual de un cliente a una publicacion. Permiten que solo el

subconjunto de datos requerido sea cargado en el dispositivo del cliente.

5.2.2. Proceso de sincronizacién

Cuando una aplicacién ha sido desarrollada, se procede a desplegarla (mediante
el Asistente de Empaquetado instalado con el Mobile Development Kit de Oracle
Lite. Para mayor detalle ver Anexo 1). Para esto, cada aplicacién define unos
requerimientos de datos usando una publicacién. Una publicacién es vinculada a
un esquema de Base de Datos, el cual, contiene uno o mas items de publicacion.
Una suscripcion define la relacion entre un usuario y una publicacion. Una vez se
suscribe, se comienza a recibir informacion asociada con la publicacion. Con
Oracle Lite se reciben Snapshots (estos capturan los cambios realizados en los
datos desde el dispositivo moévil). La aplicacion y toda su informacion asociada
son almacenadas en un repositorio movil, el cual es instalado con el servidor movil

y reside en la Base de Datos principal Oracle.

El proceso de sincronizacion es iniciado por el usuario, mediante la aplicacién

35)’

Mobile Sync (mSync la cual se comunica con el Servidor Movil y sube los

% Mobile Synchronization Application (mSync). Aplicacién que reside en el dispositivo mévil y se
encarga del proceso de sincronizacion.
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cambios hechos en la maquina cliente. Este a su vez, baja los cambios para el

cliente hechos en el Servidor Movil.

En el Servidor Movil existe un proceso oculto llamado MGP (Message Generator
Process o0 en espafol Proceso Generador de Mensajes) que periédicamente
colecta los cambios subidos por todos los clientes y los aplica a las tablas de la
Base de Datos central. Este también compone nuevos datos que son bajados a
cada cliente durante la siguiente sincronizacion, basandose en las suscripciones

predefinidas.

La figura mostrada a continuacién, expone el modelo y arquitectura de

sincronizacién manejado por Oracle Lite:

SISTEMA CLIENTE SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE DE
APLICACIONES DATOS

APLICACION Msync
MOVIL

Repositorio Movil

. SERVIDOR
Oracle Lite RDBMS MOVIL MGP

Base de Datos
ORACLE

~_

BASE DE DATOS
ORACLE LITE

Figura 3. Arquitectura de las aplicaciones de Oracle Lite.
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5.2.3. Métodos de sincronizacién

Basicamente existen tres tipos de items de publicacion que pueden ser usados

para definir la sincronizacion. Estos son: fast refresh, complete refresh, y queue

based.

Método de Sincronizacion

Caracteristicas

Complete Refresh

Todos los datos para una publicacién,
son siempre bajados al cliente, por lo
tanto este método requiere una gran
cantidad de tiempo

Queue Based

Forma mas basica de sincronizacion.
No existe logica de sincronizacién; por
tanto, no se cuenta con deteccién de
conflictos, informacion del cliente o
actualizaciones del lado del servidor®®

Fast Refresh

Es el mas utilizado normalmente. En
este, los cambios del cliente son
subidos al servidor, y los cambios del
servidor son bajados al cliente. Este
método utiliza un proceso corriendo
oculto y periddicamente llamado MGP
(Message Generator Processor), el cual
recolecta los cambios subidos por todos
los clientes y los aplica a las tablas del
servidor de datos. Ademas compone
nuevos datos que son bajados a cada
cliente durante la siguiente
sincronizacién, basandose en las
suscripciones predefinidas.

Tabla 5. Métodos de Sincronizacion de Oracle Lite
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5.2.3.1. Refrescamiento rapido

La siguiente figura ilustra el proceso de sincronizacion Fast Refresh
(refrescamiento rapido) el cual usa un método asincrono para sincronizar los datos

de los clientes con los del servidor principal. Esto quiere decir que el Mobile Sync
opera independientemente del MGP.

Cliente Mobile Server Servidor de Base
= de datos
|
]
q
m;‘“‘\ Ul A _
== “Pnase g Friase Cracie DAtbbass
: —
L Consolidador = MGP | Repositoric
: — | Mobile Server
O
[ F]
Dovwriload ™ t
Phase ]
u
(-]
u
&
=

Figura 4. Proceso de sincronizacion Fast Refresh

A continuacion se explicara brevemente el funcionamiento del proceso tanto en el
cliente como en el servidor.

Operaciones del cliente

Los cambios hechos a la Base de Datos Oracle Lite del cliente son acumulados y
definidos con cédigos para el tipo de DML (Data Manipulation Language o en
espafiol Lenguaje de manipulacién de datos) realizados como son las operaciones

de Insercion (Insert), Actualizacion (Update) o Eliminacion (Delete).
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Cuando se realiza el proceso de sincronizacion, los datos son encriptados,
comprimidos y enviados a el Mobile Server para poblar a In queues (ver figura 4).
Los In queue y Out queue son objetos de Base de datos persistentes creados para
guardar datos temporalmente durante la sincronizacion. Durante la misma sesion
de sincronizacion los Snapshots en el cliente son actualizados con los datos que

estan en Out queue.

Operaciones del servidor

Para cada usuario existente y suscrito a alguna aplicacion, el MGP toma todo el
contenido de él, que se encuentre en In queue y aplica estos cambios a las tablas
del servidor de datos Oracle. Cualquier conflicto es detectado y resuelto en ese
tiempo. La fase Apply es completada cuando los cambios subidos por todos los

usuarios son procesados.

Después de la fase Apply el MGP interviene las tablas de la Base de datos. Este
proceso compone y almacena cualquier cambio en Out queue para luego ser

bajado al cliente en la préxima sincronizacion.

En este proceso de refrescamiento rapido las fases Upload y Download son
realizadas independientemente de las fases Apply y Compose. Durante cualquier
sesion de sincronizacion, el Download ocurre después del Upload, y Compose

ocurre después de Apply.

En el desarrollo de esta practica empresarial se utiliz6 una combinacién de los

métodos Fast Refresh y Complete Refresh para sincronizar los datos.
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5.2.4. Errores y conflictos de sincronizacién

En Oracle Lite un error de compatibilidad ocurre cuando el cliente actualiza una fila
que es eliminada al mismo tiempo por el servidor. Todos los otros errores como
violaciones de nulidad, llaves fordneas o violacion de restricciones son errores de

sincronizacion.

El Mobile Server no resuelve errores de sincronizaciéon automaticamente. Cuando
estos se presentan se deshace la transaccion y se mueve esta operacion a Error
Queue (cola de errores). Luego, el Administrador de la base de datos podra
cambiar estas transacciones y reejecutarlas o simplemente borrarlas de Error

Queue.

Los conflictos de sincronizacion, si son resueltos automéaticamente por el Mobile

Server. Estos ocurren cuando:

e Elcliente y el servidor actualizan la misma fila.
e Elcliente y el servidor crean una fila con el mismo valor de llave primaria.

e El cliente borra la misma fila que el servidor actualizé.

Estos conflictos son resueltos teniendo en cuenta la regla de resolucion de
conflictos fijada en la definicion de la aplicacion (Ver Anexo 1), en la cual se
determina si se fijan los valores existentes en el servidor o en el cliente. También
se puede personalizar este proceso mediante funciones y procedimientos

almacenados en el servidor de base de datos.
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5.2.5. Usuarios concurrentes

La arquitectura de Oracle Lite permite que varios usuarios realicen operaciones de
sincronizacién de datos al mismo tiempo, a través del Mobile Server. Mediante
equipos que tengan acceso al PC donde se encuentre instalado el Mobile Server,
se puede tener acceso concurrente de usuarios que quieran cargar y descargar
datos con el servidor principal. Esto se hace posible porque Oracle Lite
internamente maneja una serie de hilos con cada uno de los usuarios que realiza
peticiones de sincronizacion. Por tanto, Oracle Lite es de gran ayuda en entornos
donde existen varios usuarios que necesitan sincronizacién al mismo tiempo, por
ejemplo en una empresa de distribucidén de articulos donde todos sus trabajadores
encomendados deben cargar en sus terminales la lista de paquetes y rutas de

entrega a las ocho de la mafiana, antes de salir a realizar su trabajo.

Terminal 1
o PO

ﬁg . Servidor de
|

ActiveSync ServidorMovil:90 Datos

HTTP il
%el'minuz
PCO2
ActiveSyne ﬂ] MOEILE
SERVER

Terminal 3
ORACLE
PCO3
r‘.‘éi

ActiveSync

Figura 5. Usuarios concurrentes en Oracle Lite
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5.3. ENTREGAS PRELIMINARES

Cabe recordar que la metodologia de desarrollo Extreme Programming, seguida
en la practica, se clasifica dentro de las metodologias evolutivas, pues uno de sus
principios fundamentales es el de hacer pequefias entregas constantemente. Las
entregas deben hacerse cuanto antes, porque entre mas se tarde en introducir una
parte esencial, menos tiempo habra luego para trabajar en ella. De esta forma, un
error en una parte esencial del sistema se encontrara pronto y por tanto, se podra

arreglar antes.

Por esta razén, se construyé un prototipo inicial basico de la aplicacion (sin
validaciones ni estructura definida), con algunas de las opciones planteadas, para
servir como base en el desarrollo y luego ser refinado a través de cada iteracion,
basandose en las evaluaciones realizadas segun la funcionalidad requerida, y en
los diferentes aspectos surgidos para tener en cuenta, fruto de nuevos requisitos o
determinaciones de los ingenieros lideres del proyecto. Ademas, el desarrollo
basico de las opciones sirvio como prueba para poner en practica y familiarizarse
con los conceptos estudiados previamente sobre las tecnologias de desarrollo

utilizadas. Las actividades mas relevantes que se realizaron fueron:

» Creacion de una base de datos Oracle Lite de prueba (extensién .odb), a
partir de las entidades y atributos definidos como necesarios para la
aplicacion movil, basandose en el modelo y los datos existentes en SIPA,
para evaluar el comportamiento y tamafio aproximado que tendria la base

de datos movil.

» Implementacién basica de la interfaz de visualizacion de los expedientes
cargados a la base de datos Oracle Lite de la terminal, mostrando los datos
generales del expediente, derechos, obligaciones, recursos y productos

afectados para comparar con la informacién de la base de datos central.
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» Opcion de consulta de expedientes cargados a la base de datos Oracle Lite

por los diferentes parametros planteados.

» Implementacion basica de las opciones para el registro, modificacion y
eliminacion de los datos generales recolectados en una visita técnica
ambiental, tales como fecha, funcionario, persona que atendio,

recomendaciones etc.

» Implementacién basica de la opcion de sincronizacion con la base de datos
principal, utilizando solamente las funciones propias ofrecidas por Oracle
Lite.

5.4. IMPRESION DE SOPORTES DE VISITA

Como se plante6 desde el inicio de la practica, debe existir la opcidon de generar e
imprimir ciertos reportes o recibos de soporte desde la terminal portatil en una

impresora moévil via Bluetooth.

En este sentido, se encontraron varias limitantes para lograr el objetivo planteado.
Como se cita en la pagina de Microsoft : “.NET Compact Framework no incorpora
compatibilidad nativa con Bluetooth”, “Teniendo en cuenta que las aplicaciones
moviles apenas imprimen, no es ningun problema eliminar la familia completa de
controles relacionados con la impresion. Por tanto, se han eliminado los controles
CrystalReportViewer, PageSetupDialog, PrintDialog, PrintDocument,
PrintPreviewControl y PrintPreviewDialog.”’. Teniendo en cuenta estas premisas,

se descarto6 el control directo de la impresion desde la aplicacion desarrollada con

37 http://www.microsoft.com/spanish/msdn/articulos/archivo/050503/voices/netcfgetstarted.asp
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Visual Basic .NET 2003, aunque existen en el mercado ciertas utilidades y SDK
que permiten realizar dicha tarea, pero que requieren el pago de licencias para su
utilizacién (el mas utilizado es PrinterCE.NetCF SDK*® de la empresa
FieldSoftware, pero su licencia es vendida minimo para 100 instalaciones con un

costo de 499 dolares)

Por esto se plante6 un método de impresion, aprovechando la capacidad nativa
qgue tienen los dispositivos con Windows CE .NET 4.2 de imprimir desde sus
aplicaciones (wordpad, Internet Explorer etc.) a diferencia de los Pocket PC (“los
Pocket PC no implementan por defecto la opcion de imprimir en ninguna de las
aplicaciones. De este modo resulta que no se puede imprimir ni con Bluetooth, ni
por infrarrojos y ni siquiera por cable”). Por tanto la idea es que desde el codigo
de la aplicacion, se genere un archivo tipo HTML (porque es un formato de
presentacion facil de construir y formatear), se escriba y configure su contenido
segun sea la necesidad. De esta forma, luego cuando se requiera la impresion,
dicho archivo sera llamado desde la aplicacion mediante la utilizacién de la funcion
de la API CreateProcess. Este archivo aparecera en pantalla listo para imprimir
normalmente como en cualquier aplicacion de escritorio (es decir desde File-
>Print).

5.5. PRUEBAS

En Extreme Programming existen dos tipos de pruebas. Unas son las pruebas de
aceptacion, las cuales son fijadas en compainiia del cliente y deben ser superadas
completamente, contando asi con la aceptacién total del producto por parte del
cliente. Ademas, en esta metodologia se incluye un concepto de pruebas

unitarias, las cuales deben ser implementadas a la vez que el cédigo de

% Tomado de la pagina http://www.fieldsoftware.com/PrinterCE_NetCF_download.htm
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produccién. De hecho cada vez que se va a implementar una pequefia parte se
escribe una prueba sencilla y el cédigo suficiente para que la pase. Esto ayuda a
priorizar y comprobar la evolucion del desarrollo y ofrece realimentacién inmediata.
Se argumenta que encontrar un error puede ser cien veces mas caro que realizar

las pruebas unitarias.

5.5.1. Pruebas unitarias

Durante el desarrollo de las opciones descritas se han ido realizando pequefas
pruebas unitarias, las cuales, efectivamente han detectado ciertos errores en el
funcionamiento de las opciones, dando evidencia de algunos ajustes que debieron
ser realizados, pero sobre el cédigo implementado recientemente, evitando asi, el
avance en generacion de cédigo y posteriormente, la mayor dificultad para
encontrar la causa de una falla y su respectiva solucién. Por ejemplo en la opcién
de consulta de Expedientes se han ido realizando pruebas unitarias, las cuales

han ido siendo superadas satisfactoriamente. Ejemplos de algunas pruebas son:

e Probar el cédigo que valida que haya valores en por lo menos uno de los
campos de busqueda especificados.

e Prueba y codigo para validar el correcto tipo de datos ingresado en el
parametro de busqueda. Por ejemplo si se espera una fecha, validar que el
valor ingresado tenga un formato de fecha valido.

e Probar la correcta construccion de la cadena de consulta SQL, incluyendo
los parametros definidos por el usuario.

e Verificar directamente en la base de datos principal, que el resultado
arrojado por la consulta de la aplicacion sea coherente con el esperado.

e Probar la correcta captura de errores por diferentes motivos en la

aplicacion.
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e Probar el coédigo que activa o desactiva los botones de Busqueda y

Aceptacion (botdn que toma el expediente seleccionado por el cliente en los

resultados de la consulta, para ser visualizado junto con toda su

informacién asociada en el formulario principal de Expedientes), segun los

parametros ingresados por el cliente y/o los resultados obtenidos de la

consulta.

5.5.2. Pruebas funcionales

Ademas,

comportamiento general de la aplicacion.

se plantea una serie de pruebas funcionales para evaluar el
La estrategia a seguir es observar el

comportamiento del sistema ante la ejecucion de las funcionalidades ofrecidas por

la aplicacién. Por ejemplo, a continuacién se mostraran algunos de los escenarios

de prueba planteados para la opcion de sincronizacion con el servidor de datos,

junto con la entrada requerida y el resultado esperado.

ESCENARIO DE
PRUEBA

ENTRADA

RESULTADO

Iniciar un proceso de
sincronizacion sin estar
conectado a un Equipo.

Ingresar a la opcién de
sincronizacién, completar
los datos requeridos y dar

la orden de iniciar el
proceso estando
desconectado.

La aplicacion devuelve un
mensaje de error
notificando al usuario
sobre la ausencia de
conexiéon con un PC.

Iniciar un proceso de
sincronizacibn con un
nombre de usuario o
contrasefia invalido.

Ingresar a la opcion de
sincronizacién, completar
los datos requeridos y dar
la orden de iniciar el
proceso, teniendo un
usuario y/o contrasefa
invalidos.

La aplicaciébn se conecta
con el Mobile Server,
verifica y devuelve un
mensaje de error diciendo
gue el nombre de usuario
ylo contrasefa con
invalidos.

Iniciar un proceso de
sincronizacion

especificando una

Ingresar a la opcién de
sincronizacién, completar
los datos requeridos y dar

La aplicacion trata de
conectarse con el Mobile
Server pero devuelve un
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ESCENARIO DE

PRUEBA ENTRADA RESULTADO
direccion URL invalida [ la orden de iniciar el | mensaje de error diciendo
para el Mobile Server. proceso, teniendo una | que la URL especificada

URL invalida. no estd activada o no

existe.
Subir al servidor de datos | Tener nuevas visitas | Al terminar el proceso de
central de SIPA las visitas | registradas en la base de | aparece un mensaje de
registradas en el diaenla | datos de la terminal | “Sincronizacion finalizada

terminal moévil.

movil, e iniciar el proceso

correctamente” y  al

de sincronizacién con | revisar en el servidor de
parametros validos. datos, se encuentran los
nuevos datos registrados
en las respectivas tablas
listos para ser usados por

otra aplicaciones.
Cargar en la terminal | En el formulario inicial | Al terminar el proceso de
nuevos datos que | escoger una zona Y |aparece un mensaje de
pertenezcan solamente a | técnico de las listas | “Sincronizacion finalizada
los Expedientes e | desplegables, ingresar a | correctamente” 'y  al
informacion asociada de | la opcion de | consultar en la terminal

un técnico ambiental
especifico para una zona
determinada.

sincronizacién, completar
los datos requeridos y dar
la orden de iniciar el
proceso.

se encontrara solamente
la informacién existente
del técnico y zona
especificados, agilizando

asi las busquedas vy
ahorrando espacio en
memoria.

Tabla 6. Casos de prueba de la opcion de sincronizaciéon

También se presenta el procedimiento necesario para llevar a cabo cada

escenario de prueba.

OPCION DE SINCRONIZACION CON EL SERVIDOR DE DATOS

Escenario de Prueba:
conectado a un Equipo.

Iniciar un proceso de sincronizacion sin estar

1. Asegurarse de que la terminal no esté conectada a un PC.
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OPCION DE SINCRONIZACION CON EL SERVIDOR DE DATOS

Ingresar al formulario inicial de la aplicacién “Visitas Ambientales” y
presionar el bot6n “Sincronizar con el servidor”.

Estando en el formulario “Sincronizacién”, ingresar parametros en los
campos Usuario, Password y Servidor.

Presionar el boton iniciar.

Verificar que la aplicacion despliegue un mensaje de error indicando que la
red no esta activa o el nombre host es invalido.

Escenario de Prueba: Iniciar un proceso de sincronizacion con un nombre
de usuario o contrasefia invalido.

1.

Conectar la terminal movil con el PC mediante la estacion base y el cable
USB. Esperar a que Microsoft ActiveSync reconozca al dispositivo.

Ingresar al formulario inicial de la aplicacion “Visitas Ambientales” y
presionar el boton “Sincronizar con el servidor”.

Estando en el formulario “Sincronizacién”, ingresar parametros invalidos
para los campos Usuario y/o Password. Escribir la direccion correcta del
servidor.

Presionar el botdn iniciar.

Verificar que la aplicacion despliegue un mensaje de error indicando que el
usuario y/o password son invalidos.

Escenario de Prueba: Subir al servidor de datos central de SIPA las visitas
registradas en el dia en la terminal movil.

1.

Asegurarse de tener nuevas visitas registradas en la terminal movil con
respecto a la Ultima sincronizacion con el servidor.

Conectar la terminal mévil con el PC mediante la estacion base y el cable
USB. Esperar a que Microsoft ActiveSync reconozca al dispositivo.

Ingresar al formulario inicial de la aplicacién “Visitas Ambientales” y
presionar el boton “Sincronizar con el servidor”.

Estando en el formulario “Sincronizacion”, ingresar parametros validos para
los campos Usuario, Password y Servidor.
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OPCION DE SINCRONIZACION CON EL SERVIDOR DE DATOS

Presionar el botdn iniciar.

Verificar que la aplicacion despliegue cuadros de progreso del proceso y al
final muestre el mensaje de sincronizacion finalizada correctamente.

Revisar en el servidor de datos principal que las nuevas visitas existentes
en la terminal hayan sido descargadas correctamente.

Escenario de Prueba: Cargar en la terminal nuevos datos que pertenezcan
solamente a los Expedientes e informacion asociada de un técnico
ambiental especifico para una zona determinada.

1.

Conectar la terminal movil con el PC mediante la estacion base y el cable
USB. Esperar a que Microsoft ActiveSync reconozca al dispositivo.

Ingresar al formulario inicial de la aplicacion “Visitas Ambientales”, escoger
una Zona y Técnico de las respectivas listas desplegables y presionar el
boton “Sincronizar con el servidor”.

Estando en el formulario “Sincronizacion”, ingresar parametros validos para
los campos Usuario, Password y Servidor.

Presionar el botdn iniciar.

Verificar que la aplicacion despliegue cuadros de progreso del proceso y al
final muestre el mensaje de sincronizacion finalizada correctamente.

Regresar al formulario inicial y revisar que en el recuadro “Datos Cargados
Actualmente” se encuentre la zona y técnico escogidos inicialmente en el
servidor de datos principal que las nuevas visitas existentes en la terminal
hayan sido descargadas correctamente.

Tabla 7. Procedimientos de prueba para la Sincronizacion
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5.6. DOCUMENTACION

Una parte sencilla pero de gran importancia en la documentacion ha sido realizada
en el codigo, mediante la utilizacion de los comentarios, los cuales han servido
para describir la funcionalidad de ciertos procedimientos, el significado de algunas

variables y en general para explicar brevemente la logica de la codificacion.

Al terminar el desarrollo de las opciones y probar el correcto funcionamiento de
estas, se procedid a elaborar los anexos a los manuales técnicos y de usuario del

sistema SIPA segun los formato establecidos por VISION.

En el manual técnico se especifica el funcionamiento de la aplicacion junto con el
listado de tablas utilizadas, consultas SQL implementadas y ciertos detalles de
codigo. Ademas se enuncia los requerimientos iniciales para el funcionamiento de
la terminal y la impresora, los requisitos de hardware y Software para la utilizacién

de Oracle Lite y la correcta configuracién de este.
En el manual de usuario de hace una descripcion mas detallada del

funcionamiento y operacion de las opciones por parte del usuario, eliminando

todos los detalles técnicos que no son de interés para él.
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6. CONCLUSIONES

El manejo de tramites ambientales en nuestro pais es un asunto que demanda
gran atencioén y esfuerzos, con el fin de tener un buen control sobre los recursos
naturales que se ven afectados por diferentes actividades comerciales y
productivas. Las opciones que se propuso desarrollar, ofrecen la posibilidad de
obtener un mejor control sobre estas situaciones, facilitando el trabajo de las

autoridades ambientales en el manejo de los recursos de nuestro medio ambiente.

La computacion mévil cada dia demuestra mucho mas su amplio panorama de
aplicacion y diversidad de posibilidades, que aun faltan por explorar. Es una
tecnologia que debe ser aplicada cuando se de el caso, pues ofrece una forma

efectiva de atacar los problemas inherentes al funcionamiento de las empresas.

El uso de Oracle Lite ofrece grandes ventajas en el manejo de informacién
corporativa en las aplicaciones moviles. Al contarse con un servidor de datos
central Oracle, la utilizacion de la version Lite en aplicaciones moviles (ya sea en
Windows CE o Palm OS), permite obtener una correcta y confiable interaccion
entre estos dos entornos, al tener a disposicion una pequefia pero potente base de
datos relacional en el dispositivo movil que puede ser manipulada con
instrucciones SQL igual que sus “hermanos mayores”, y unas herramientas de

sincronizacién que garantizan la coherencia de la informacién empresarial.

Se pudo conocer y aplicar una nueva metodologia para la produccion de software:
Extreme Programming. Esta se basa en la realizacion de varias iteraciones
durante el desarrollo, lo cual permite ver el avance del proyecto y recibir
realimentacion oportuna a cada uno de los procesos y al surgimiento de nuevas

necesidades.
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7. RECOMENDACIONES

Elegir la modalidad de trabajo de grado en practica empresarial, pues es una
excelente alternativa, ya que permite al estudiante aplicar todos los conocimientos
adquiridos durante la carrera a un entorno real de trabajo, y adquirir una

experiencia inicial para desenvolverse en su vida laboral.

Desarrollar aplicaciones moviles para multiples plataformas al mismo tiempo, en
especial, para Windows CE y Palm OS, pues esto le daria a cualquier aplicacion
una independencia del sistema operativo, lo cual es muy conveniente para

acceder a un rango mas amplio de usuarios finales.

Incluir en otras aplicaciones moviles en PDAs, opciones de impresion de recibos y
soportes necesarios en terreno, mediante la utilizacién de impresoras portétiles,
avanzando de esta forma un poco mas en la automatizaciéon de los procesos

empresariales en campo abierto.

Teniendo en cuenta la gran evolucion de las telecomunicaciones, se debe avanzar
al desarrollo de sistemas moviles inalambricos cuando sea posible técnica y
econdmicamente, pues con esto se conseguirian aplicaciones que obtengan vy
transmitan datos en tiempo real, lo cual generaria informacion actualizada en todo

momento.

Experimentar con otras metodologias de desarrollo de software, como son las
denominadas “agiles”, pues ofrecen un marco de trabajo diferente al tradicional,
que puede ser de gran ayuda en proyectos donde no se requiere de mucha

formalidad durante el desarrollo.
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ANEXO 1. DEFINICION DE APLICACIONES CON ORACLE LITE

Este anexo ha sido adaptado desde la documentacién de Oracle Lite 10g (10.0.0)
en las secciones Developers Guide (Synchronization) y Tools And Utilities Guide
(Using The Packaging Wizard).

Después de haber terminado la implementacion del cédigo de una aplicacion, se
deben definir los comandos SQL que recuperen los datos para los Snapshots de
los usuarios. Para esto se utiliza la herramienta “Packaging Wizard”, la cual es
instalada con el Mobile Development Kit.

Esta aplicacion (llamada wtgpack.exe) es instalada en la ubicaciéon
Oracle_Home\Mobile\SdKk\BIN. Al lanzarla aparece en pantalla la siguiente

interfaz:

£ Recuadro de Dialogo Bienvenido del Asistente de Empadguetado x|

Eienwenido al Agistente de Empaguetado de Mokile Server.

Con el Azisterte de Empaguetado, puede definir una nueva aplicacion Mokile o editar una aplicacion existente vy, a
continuacion, empaguetarla para su despliegue. Tambien puede publicar la aplicacion en Mobile Server.

% Crear una nueva definicion de aplicacion
" Editar una definicicn de aplicacisn existerte

" Eliminar una definicidn de aplicacidn existente

" Crear una hueva definicidn de aplicacidn utiizando un archivo WAR I Exatnitiar ... |
(. Abrir una definicion de aplicacidn empaguetaca I Exarminar... |

Aceptar Salir |

Figura 6. Interfaz inicial del asistente de empaquetado
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La herramienta permite crear nuevas definiciones de aplicaciones, editar
definiciones ya existentes (aplicaciones ya publicadas), eliminar definiciones, crear
nuevas definiciones a partir de archivos WAR, o abrir definiciones empaquetadas
(archivos .JAR). Al elegir crear una nueva aplicacion, el primer paso a seguir es
elegir de una lista desplegable la plataforma soportada por la aplicaciéon. Luego
se debe ingresar la informacion general de la aplicacion tal como nombre, ruta de
acceso virtual (nombre con el que se publicara en el Mobile Server), descripcion

entre otros.

B Asistente de Empaquetado - 0| x|

Ltilice el panel Aplicacian para asighar un notnbre v describir la aplicacion Mokbile.

Mambre de la Aplicacion: IExpedientes
Ruta de Accesa Vitual: IExpedientes
Dezcripoian: IManeju:u de WistasTéchicas a Expedientes Amk
Directario de la Aplicacidn Local: I Exatninar ... |
Mombre de la Publicacion: I Exarninar ... |

Cancelar | Az | = Mgz | Siguisrte = I TErtrinEr

Figura 7. Panel general de la Aplicacion
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Luego aparece el panel de archivos para especificar los archivos que se deseen
incluir (por ejemplo los instaladores de la aplicacion desarrollada en Visual Basic
.Net, imagenes a utilizar etc.). En seguida aparece el panel Base de Datos, en

donde se especifica el nombre que tendra la Base de datos en el cliente.

i Asistente de Empaquetado - 10| x|

Liilice &l panel Baze de Datos para especificar como interacta la aplicacion
Maokile con la base de datos Oracle Lite.

Cliente

Marnbre de la Base de Datos: Expedientes

Cancelar | Ayuida | = Afras | §iguierﬂe:~| Termirnzr

Figura 8. Panel Base de Datos

El siguiente paso es considerado el mas importante y el que requiere mas tiempo
en la definicidbn de una aplicacion, pues es donde se especifica que subconjunto
de tablas y campos son necesarios trasladar al dispositivo cliente. Aparece el

panel de instantaneas (snapshots) con el siguiente aspecto:
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B Asistente de Empaguetado - 10| x|

Lttilice el panel Instartaneas para que apsrezca una lista de las tablas, vistas y
zindnimos de base de datos para esta splicacion Mohile. Puede introducir 1a
definicidn para crear las tablas en Mohile Server y especiticar kas definiciones de
las instantaneas para crear instantaneas de base de datos en Mohile Clierts.

Maombre Plartillz | Importa... |

[uevo... Suprimir | Importar... | Editar... |

Cancelar Axuita | = Atrds I §iguier‘|te:=l Termirar |

Figura 9. Panel de instantaneas

En este punto se presiona el boton “Importar” el cual muestra una ventana en
donde se debe ingresar los datos de conexidn a la base de datos con la cual se

quiere definir una aplicacion cliente.

£ Conectar a base de date x|
zuario Isysteml
Contrasefia I*ﬂnn

URL de Baze de Datos Iidbc:pu:ul'rte:webtu:ugu:u

Aceptar | Salir |

Figura 10. Conexion al servidor de datos
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La URL utilizada normalmente tiene la forma:
jdbc:oracle:thin: @<Host>:<Puerto>:<Nombre del Servicio>

e Host: Nombre del equipo en donde se encuentra el servidor de datos
Oracle.
e Puerto del servidor Oracle (por lo general 1521).

e Nombre del servicio de base de datos.

Al conectar correctamente con la base de datos aparece un listado con los
esquemas disponibles y sus tablas, vistas o sinbnimos correspondientes. En esta
instancia se va seleccionando las tablas que se necesitan en la aplicacion
pulsando el boton “Agregar”. Al cerrar la ventana Tablas, estaran en el panel de
instantaneas todos los objetos agregados anteriormente.

£ Tablas x|

E=sduerna;

CEGEEMP_PROFILE -
CEQHIMAGES
CECHMAGE _GALLERY

CEQFORD_DETAIL
CEQEORD_MASTER

CEQFPACHAGES

CEQFRECORDINGS

CEQFRECORDING_TYPES LI
Agregar | Cerrar |

Figura 11. Selector de tablas para crear instantaneas
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B Asistente de Empaquetado =10l x]

Ltilice el panel Instantaneas para gue aparezca una lista de las tablas, vistas v
zinanimos de baze de datoz para esta aplicacion Mokile. Puede introducir la
definicion para crear a3 taklas en Mahile Server v especificar las definiciones de
laz instantaneas para crear instantaneas de baze de datos en Mobile Clierts.

Marnbre Plartilla Import...

8 D2 _SEGUMENTOS
] Dé_PRODUCTO_AMBIEMT AL
DA _CLASE_DERECHOS
| DA _EXPEDIEMTE

L [ |

Mugo... Suprimir | Irmpartar ... | Editar... |

Cancelar Ayuda | = Atras | Siguiente = I TErminar |

Figura 12. Panel de instantaneas

Al seleccionar un elemento de la lista se presiona el botén “Editar”, el cual

despliega una ventana para definir y editar la configuracion del snapshot elegido.
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L Editar Instantaneas x|

] oracke Ltewiszus |

Mornbre de la Instartanes IEMP

Importancia ID

Propigtario [scoTT

v Generar SEL

SEL: CREATE TAELE «WTG SCHEMA. .EMF
{ EMPNO NUMBER(2Z,0] NOT NULL

, ENAME VARCHARZ (10}

, J0B VARCHARZ (9)

, MGR NUMEER{22,0)

, HIFEDATE DATE (7]

, SAL NUMEER[22,2)

, COMM NUMEER (22,2)

, DEPTNO NUMEER(2Z,0)

, COMSTRAINT PE_EMP PRIMARY KEY (EMPMO))

ALTER TAELE &WTG 3CHEMA..EMP ADD

{ CONSTRAINT FE_DEPTNO FOREIGN EEY (DEPTNO) EEFERENCES &WTG_SCHEMA. .DEPT
(DEPTHO)

1

Aceptar | Salir |

Figura 13. Editor de Snapshots (Servidor)

En la ficha “Servidor’, se encuentra la informacion de la tabla: Nombre,
Importancia, Propietario y SQL. El campo “Importancia®, es un nimero entero que
puede estar entre 1 y 1023 y es el mas significativo pues define el orden en que
deben ser actualizados los sanpshots en los procesos de sincronizacion con el
servidor. Se debe tener en cuenta que los objetos con nimeros mas bajos se

sincronizan primero. Ademas, las instrucciones se ejecutan asi:
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1. Las operaciones INSERT del cliente son ejecutadas primero, desde el mas
bajo hasta el mas alto grado de importancia de las tablas.

2. Las operaciones DELETE del cliente son ejecutadas primero, desde el mas
alto hasta el mas bajo grado de importancia de las tablas.

3. Las operaciones UPDATE del cliente son ejecutadas primero, desde el mas

bajo hasta el mas alto grado de importancia de las tablas.

Es muy importante fijar correctamente estos valores de importancia para evitar
errores de sincronizacion. Los valores mas bajos corresponderan a las tablas
padre. Pueden existir varias tablas con el mismo nimero de importancia, es decir,

se actualizan al mismo tiempo.

En la ficha del dispositivo (en este caso Oracle Lite PPC2003 ARMV4;US) se

define la configuracion para la creacion y sincronizacion del objeto en el cliente.
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£ Editar Instantaneas

Servidor

¥ Crear en Cliente v sactuslizable?

Tipo de Ohieto Base: % Tabla 7 wizta

Resolucidn de Conflictos: (% Prioridan del Servidor " Priorictad el Clierte soedimiznta DL I
Tipo de Refrescamiento: ¥ Refrescamiento Rapido " Refrescamisnto Comnpleta

Indicacian Frincipal: IMorbre de I Tabla Principal; I
Indicacion Primaria YWirtusl:  Mombre del Objeto Base: | Mombre de Columna de Objeta Basze: I

Plantillz: SELECT * FROM SCOTT.EMP

Indicacian de Clave Primatiat

Matnbre de la Tabla Mombre de Columns de Tabla Mombre de Columns de Yista
Dgregar.. Elirririz |
indices
Mombre Tipo I Columnas
Agregar... | Eliminzar |
Aceptar | Salir |

Figura 14. Editor de Snapshots (Cliente)

Hay que asegurarse gque el campo “Crear en Cliente” este seleccionado. El campo
“Actualizable” indica si el snapshot tendra sincronizacion bi-direccional. Si esta
desactivado, todos los cambios que se hagan en el cliente no seran tenidos en
cuenta, es decir, solo se dispondra de sincronizacion en un solo sentido (desde el
servidor hacia el cliente). Luego se escoge el “Tipo de Objeto” (Tabla o Vista). En

la “Resolucion de conflictos” la opcion Prioridad del Servidor aplica los datos
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existentes en el servidor y deshace los del cliente, en caso de haber un conflicto.
Prioridad del Cliente hara lo contrario. En el “Tipo de Refrescamiento” la opcién
Refrescamiento R&pido utilizara sincronizacion “Fast Refresh” basada en el
proceso MGP, es decir, solo se subiran al cliente los registros que hayan sufrido
cambios (insercion, actualizacion, eliminacion) desde la dltima sincronizacion, y
por tanto se encuentren en la “Cola de Salida“ del Mobile Server. La opcion
Refrescamiento Completo actualiza todos los registros en el cliente y por tanto

requiere de un tiempo mayor para su ejecucion.

En el campo “Plantilla”, se escribe la instruccion SELECT que define los campos
solicitados para manejar en el cliente. Es decir, se pueden cargar solo ciertos
campos de la tabla y definir condiciones WHERE para limitarse a ciertos registros
solamente. Cuando se tienen varios clientes de la aplicacion, es comdn que cada
uno necesite un conjunto diferente de registros dados por la condicion WHERE.
Para esto se crean los parametros de suscripcion, los cuales son variables en la

condicion WHERE que cambian segun lo requiera el cliente. Por ejemplo:

SELECT ENAME, SAL, JOB FROM EMP WHERE DEPTNO = :Variable

En la instruccién anterior se puede observar que la condicidén esta restringida por
el campo DEPTNO segun un valor definido como :Variable. Por tanto, cada
usuario obtendra un subconjunto de datos dado por el valor :Variable, el cual
podra ser fijado por el administrador del sistema mediante el administrador del
Mobile Server (ver anexo 2), o si se tiene conocimiento, podra ser manipulado
accediendo directamente al esquema de datos creado por Oracle Lite en el
servidor de datos (método seguido en el desarrollo de las opciones de este

proyecto).

En la seccion “indices” se definen las columnas que seran indexadas al crear la

base de datos en el cliente pudiendo ser estas de tipo primario, regular o Unico.
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Luego, aparece el panel de secuencias. Oracle Lite define las secuencias como
un mecanismo para controlar que en un entorno con varios usuarios moviles
insertando datos en las mismas tablas, no se choquen o se generen conflictos a
causa de que se usen los mismos valores en llaves primarias de las tablas. Por
esto se definen rangos de valores para dichos campos, los cuales seran Unicos,

para poder ser asignados a cada usuario.

B Asistente de Empaquetado -0 x|

e e e e e ey e =) | |

Ltilice el panel Secuencias paras que aparezca una lista de las secuencias de
haze de datos para esta aplicacidn Web-to-go. Puede introducir la definicion para
crear laz secuencias en el servidor Web-to-go v especificar ka forma en gque Wek-
to-go debe crear las secuencias en los clientes Weh-to-go.

Marmkre I Tipo Nalar Inicial Incremerto | Tamario de ...

Kl | ol

Mugwva... SUprirmir | Importar ... | Editar. .. |

Aceptar I Cancelar |

Figura 15. Panel de secuencias
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Z Nueva Secuencia x|

Potnbire ISecuencisﬂ |

—=ecuencia del zervidor

¥ Generar SaL

Yalor hicial: |1 Incremento: Iz
Miiirrc: |1 Mixitmio: I

—secusncia del cliente:

|7 Crear en Cliente

T I'l.-"'-.l'INDO'I.-"'-.I' - I
Walar Inicial: Iz Incremerito: Iz
Tamafio de la Yentans:  |sop Umbaral: |5|:|

Aceptar | Salir |

Figura 16. Definicion de nueva secuencia
Por dltimo se llega al panel DDL, en el cual se pueden definir sentencias de

lenguaje de definicién de datos de SQL que el cliente ejecutard la primera vez que

se sincronice con el servidor, es decir, cuando se crea la base de datos.
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Wi Asistente de Empagquetado - 10| x|

Platafnrmasl Aplicacic’unl Archivnsl Baze de Datnsl Instanténeasl Secuenciaz  DOL

Ltilice el panel DDL para definir zentencias de lenguaje de definicion de datos
[DOL) de SAL que el cliente Web-to-Go gjecutara la primera vez que ze
desconecte esta aplicacidn.

Mombre Sentencia DDL I Importancia

Mueya... SUpritnie Importar... | Eclttar... |

Ayuda | Aceptar I Cancelar |

Figura 17. Panel de DDL

En este punto se oprime “Terminar” apareciendo asi una ventana en donde se da
la opcion de publicar la aplicacion o crear los archivos relacionados (por ejemplo

empaquetarla en un archivo .JAR).

98



B Definicion de la aplicacion completa x|

Ha terminado la definician de la aplicacion. Desde este panel, puede crear log archivos
relacionados con la aplicacion o publicar esta aplicacion en Mokile Server.

—Seleccione una de las siguientes acciones:

[ 1 Empaguetar la aplicacian en un archivo JAR
[~ Generar archivos de comandos SGL para los objetos de baze de datos
% pPublicar Is aplicacidn actusl

™ Reiniciar el asistente.

Atrds | Aceptar | Sali |

Figura 18. Finalizacién de la definiciobn de una aplicacion

Si se elige la opciéon de “Publicar la aplicaciéon actual” aparecera la siguiente
interfaz en donde se debe ingresar la informacion de la URL del Mobile Server y el

nombre de usuario y contrasefia de un usuario con derechos de administrador.

Publicar la Aplicacion. x|
LIEL de Mokile Server: Ihﬁp:INisinnDS:ElDMebtugn
U=uario de Mohile Server: I.ﬂ-.dministratcur
Cortrazefia de Mobile Server: I*****|
Directorio de Repositario: IExpedientes
[ i 2plicacion piblica?

Aceptar | Salir |

Figura 19. Publicacion de la aplicacion
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ANEXO 2. MOBILE SERVER

Este anexo ha sido adaptado desde la documentacién de Oracle Lite 10g (10.0.0)

en la parte Administration and Deployment Guide.

Esquema del Mobile Server

Cuando la instalacion del Mobile Server de Oracle Lite se ha realizado
correctamente, se crea un esqguema con tablas y vistas en las cuales se guardan y
consultan todos los datos referentes a las aplicaciones, usuarios, dispositivos
registrados, datos de sincronizacion, fallos de sincronizacion, estadisticas de
sincronizacién etc. No es aconsejable manipular los datos de las tablas de este
esquema si no se tiene el conocimiento suficiente sobre el funcionamiento interno
de Oracle Lite. Las vistas son de solo lectura y por tanto pueden ser consultadas
sin ningun problema para observar ciertos datos registrados en el repositorio
movil. A continuacidon se hace una breve descripcion de algunas de las vistas que

ofrecen informacion de interés para el administrador del sistema.

MOBILEADMIN".CV$ALL_CLIENTS: Esta vista provee informacion sobre los

clientes del Mobile Server. Su estructura esta dada en la siguiente tabla:

Columna Tipo Nulo? Descripcion |

CLIENT VARCHAR(30)| Sl |Cliente del Mobile Server |

LASTREFRESH_STARTIME VARCHAR(19) S| | Tiempo de inicio de la ultima
sesidn de sincronizacion.

LASTREFRESH_ENDTIME |VARCHAR(19) Sl |Tiempo de conclusion de la
altima sesion de
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Columna Tipo Nulo? Descripcion

sincronizacion.

Tabla 8. Estructura de la vista de clientes

MOBILEADMIN.CV$ALL_ERROR: Esta vista provee informacion sobre las
transacciones fallidas del cliente en las sincronizaciones realizadas. Su estructura

estd dada en la siguiente tabla:

Columna Tipo Nulo? Descripcién

CLIENT VARCHAR(30) NO Cliente al que pertenece la
transaccion fallida.

TRANSACTION_ID |NUMBER(10) NO Identificador de la transaccion
fallida.

ITEM_NAME VARCHAR2(30) |NO Nombre del item de publicacion
de la falla.

MESSAGE_TEXT |VARCHAR2(2048) NO | Texto de error asociado con la
transaccion fallida y el item de
publicacion.

Tabla 9. Estructura de la vista errores de sincronizacion

MOBILEADMIN.CV$ALL PUBLICATIONS: Provee informacion sobre las
publicaciones del Mobile Server.

Columna Tipo Nulo? Descripcion
NAME VARCHAR2(30) | SI Nombre de la publicacion.
TYPE VARCHAR2(40) | SI |Tipo de publicacion.
NAME_TEMPLATE |VARCHAR2(30) | SI |Nombre de la plantilla del Snapshot.
ENFORCE_RI CHAR(1) NO |Reservado.

Tabla 10. Estructura de la vista de publicaciones
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MOBILEADMIN.CV$ALL_SUBSCRIPTIONS: Provee informacion sobre las
suscripciones al Mobile Server.

Columna Tipo Nulo? Descripcion ]
CLIENT VARCHAR2(30)| Sl |El cliente de suscripcion. ‘
PUBLICATION |VARCHAR2(30)| SI |La publicacion de suscripcion. ‘
INSTANTIATED | CHAR(1) Sl |Un valor boolean que indica si la

suscripcion esta instanciada.

Tabla 11. Estructura de la vista de suscripciones

MOBILEADMIN.CV$ALL _SEQUENCES: Provee informacién sobre las secuencias

definidas en el Mobile Server.

Columna

Tipo

Nulo?

Descripcién |

NAME

VARCHAR2(30)

Sl

Nombre de la secuencia. |

Tabla 12. Estructura de la vista de secuencias

MOBILEADMIN.CV$ALL_SEQUENCE_PARTITIONS: Provee informacion sobre

las particiones de secuencias del Mobile Server.

Columna Tipo Nulo? Descripcion |
CLIENT VARCHAR2(30)| Sl |El cliente al que la secuencia es
asignada.
NAME VARCHAR2(30)| Sl |Nombre de la secuencia ‘
CURR_VALUE | NUMBER(38) Sl |Actual valor de la secuencia. |
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Columna

Tipo Nulo?

Descripcion

INCREMENT_BY |NUMBER(38) Sl

Valor de incremento de la secuencia.

La secuencia se incrementa basada en

este numero.

Tabla 13. Estructura de la vista particiones de secuencias

MOBILEADMIN.CVS$ALL_PUBLICATION_ITEMS_ADDED:

informacidén sobre los items de publicacion existentes en el Mobile Server en

relaciéon con las publicaciones.

Esta vista provee

Columna Tipo Nulo? Descripcién ‘
PUB_NAME VARCHAR2(30) Sl |El Nombre de la publicacion. ]
ITEM_NAME VARCHARZ2(30) Sl |El nombre del item de

publicacion
OWNER VARCHARZ2(30) NO |Propietario del objeto base. ‘
OBJECT_NAME VARCHARZ2(30) NO |Nombre del objeto base. ‘
TEXT VARCHAR2(2048)| NO | Instruccién SELECT. ]
UPDATABLE VARCHAR2(1) Sl |Opcion de actualizacion. ]
REFRESH_METHOD | CHAR(1) NO | Método de refrescamiento. Las
opciones incluyen fast refresh y
complete refresh.
WINNING_RULE VARCHAR2(30) SI |Regla para resolver conflictos
de sincronizacion. Las opciones
incluyen client wins y server
wins.

Tabla 14. Estructura de la vista items adicionados

MOBILEADMIN.CV$ALL_PUBLICATION_ITEMS: Esta vista provee informacion

sobre los items de publicacién del Mobile Server.
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Columna Tipo Nulo? Descripcién

NAME VARCHARZ2(30) Sl |Nombre del item de publicacion.

OWNER VARCHARZ2(30) NO |Propietario del objeto base del
item de publicacion.

OBJECT_NAME VARCHARZ2(30) NO |Nombre del objeto base.

TEXT VARCHAR2(2048)| NO |Instruccion SQL que define al
item de publicacion

REFRESH_METHOD |CHAR(1) NO | Método de refrescamiento. Las
opciones incluyen fast refresh y
complete refresh.

Tabla 15. Estructura de la vista de items de publicacion

MOBILEADMIN.CV$ALL PUBLICATION_ITEM_INDEXES: Esta vista provee
informacién sobre los indices definidos en los items de publicacién del Mobile

Server.
Columna Tipo Nulo? Descripcién
NAME VARCHARZ2(30) Sl |Nombre del indice.
PUB_ITEM VARCHARZ2(30) NO |Nombre del item de publicacién.
INDX_TYPE CHAR(1) NO |Tipo de indice
COLUMN_LIST |VARCHAR2(2048) NO |Lista de columnas.

Tabla 16. Estructura de la vista de indices

MOBILEADMIN.CV$ALL_SUBSCRIPTION_PARAMS:

Esta vista provee

informacién sobre los pardmetros de suscripcion definidos en el Mobile Server.

Columna

Tipo

Nulo?

Descripcion

NAME

VARCHAR2(30)

Sl

Nombre de la publicacién
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Columna Tipo Nulo? Descripcion
CLIENT VARCHARZ2(30) Sl Nombre del cliente.
PARAM_NAME VARCHARZ2(30) Sl Nombre del parametro.
PARAM_VALUE VARCHARZ2(30) Sl |Valor del parametro.

Tabla 17. Estructura de parametros de suscripcion

Manejo de Aplicaciones y Usuarios en el Mobile Server
El Mobile Server de Oracle Lite, se puede iniciar de la siguiente forma:
e En entorno Windows ir a: Inicio->Todos los programas->Oracle Database
Lite 10g->Mobile Server
e O desde DOS: cd Oracle_Home/Mobile_Server/bin/runmobileserver (en

modo OC4J solamente)

El Mobile Server cuenta con una interfaz para su administracién y configuracién en

entorno web, la cual es activada desde un navegador de la siguiente manera:

Acceder a la URL: http://<Nombre_maquina>[:Puerto]/webtogo

e Nombre_maquina: es el nombre del computador en el cual se instal6 el

Mobile Server.

e Puerto: Durante la instalacion se define este puerto para el funcionamiento
del OC4J.

Aparece en el navegador la siguiente interfaz:
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A Oracle Database Lite 10g: Pagina de Conexién - Microsoft Internet Explorer - =] x|

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘ 11.'
@Ah’és = \_} - |ﬂ @ \_h|;j Blsqueda \::‘\?FBVDFII:DS @‘ E::{v ; - _J El - -'3
Direccidn |&] hip: #visionss:90/webtogo/index. him| = B |Favoritos

ORACLE DATABASE LITE 10g
Mobile Workspace

Conexién | Configurar | Ayuda

Espacio de Trabajo

wi
Conexion

Usuario:

Contrasefia:

B Acerca de Web-to-Go

Conectar

Queda prohibido el uso no autorizado de esta direccion pudiendo estar sujeto a acciones legales.
Copyright @ 1887, 2004, Oracle. Todos los Derechos Reservados.

|@ ’_’_’_’_’_ “j Intranet local
Figura 20. Ingreso a Mobile Server

Por defecto Oracle Lite instala el usuario “Administrator’” con contrasefa “Admin”.
Al introducir estos valores y presionar el botén “Conectar”, se ingresa al espacio
de trabajo “Aplicaciones” en donde se tiene acceso al “Mobile Manager’ o

administrador mévil, como se muestra a continuacion.
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A Oracle Database Lite 10g Mobile Manager- Mobile Servers - Microsoft Internet Explorer

Archiwo  Edicion  ¥er Favoritos  Herramientas  Avuda

\)Avés . J . |j @ _;] | /':) Blsqueda \_‘_::(Favorims €3| 4~ :ﬁ < _J E - ‘5
ORACLE patabase Lite 10g

Mobile Manager

=

Mobile Servers | L

Mobile Servers

FPagina Refrescada 1210112006 02:59:1€

Buscar | )
Nombre del Host/ | Puertol SSL Estado | MGP Hora de Inicio Version
visionss 90 ) v 12/01/2006 0246:02PM - 102010

Ayuda
Copyright @ 1997, 2005, Oracle. Todos los Derechos Reservados

Figura 21. Seccion de Mobile Servers del Mobile Manager

En este espacio se puede observar y tener acceso a una lista de todos los equipos
en donde haya sido instalado y configurado un Mobile Server sobre el mismo
repositorio en el servidor principal de base de datos. Se muestra el nombre del
Equipo donde esta instalado cada Mobile Server, el puerto, estado (activado o
desactivado), estado del MGP (activado o desactivado) entre otros. Ademas en la
parte superior se tiene acceso a la opcion “Dispositivos Moviles” la cual muestra el
listado de dispositivos registrados en el repositorio, las plataformas activas y

ciertas opciones de Administracion de dispositivos.
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2 Oracle Database Lite 10g Mobile Manager: Dispositivos Méviles - Microsoft Internet Explo - = x|

Archivo  Edicidn  Wer Eavoritos  Herramientas  Ayuda | l';'
eAtrés - -Q v |_b] @ Lh | ;:' Blsqueda ‘i}( Favaritos €:‘3'| [_':' :_\; B e J EJ R ‘3

ORACLE patabase Lite 10g

Mobile Manager Ayuda

s | Dispositivos Moviles

Dispositivos Maviles
_J Dispositivos [ Flataformas  Administracidn

Padina Refrescada 30/01/2006 09:46:49 AM

Buscar | @
Seleccionar Tado | Mo Seleccionar Nada
Seleccionar Nombre del Dispositivo / | Activado Propietario Plataforma Versién Ultimo Acceso
r WindowsCE1-XScale ) TERMIMNALA )C{)rsaclf‘a Lite FPC2003 102010 i%OMQOOES 09:48:57
cale

j Dispositivos [ Flataformas  Administracidn

Ayuda
Copyright © 1997, 2005, Oracle. Todos los Derechos Reservados

|@ ’_l_l_l_’_|‘3! Infranet local
Figura 22. Seccién Dispositivos Moéviles del Mobile Manager

Desde el Mobile Manager al dar click sobre el nombre del host de alguno de los
Mobile Server activos, se ingresaré a la pagina principal de aplicaciones, usuarios
y opciones de administraciéon de dicho Mobile Server. Esta es la pagina mas
importante pues desde esta se publica, distribuyen y administran las diferentes
aplicaciones desarrolladas para los usuarios, y ademas, se dispone de varias
herramientas para configurar y hacer seguimiento a la sincronizacion de los

diferentes usuarios con el servidor central.
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- Oracle Database Lite 10g Mobile Manager - Mobile Server: vision55:90 - Microsoft Interne —|=| x|

Archiva  Edicidn  Wer Eavoritos  Herramientas  Ayuda | :f

aras « () - Al 3| D eisqueda \_J\'( Favoritos 462) | 5= i - [+] %o+
> v 2 02 ==

ORACLE patabase Lite 10g
Mobile Manager Ayuda

| v

Mobile Servers | Dispos

Mobile Server: vision55:90
_J Inicio [ Aplicaciones  Usuarios  Administracion

Pagina Refrescada 12/01/2006 03:14:00 PM

General Sincronizacion de los Datos
iy Estado Activo Estado de
o Version 102.0.1.0 Mep Daclvo
Activo desde 1210112006 02:52:35 PM Colas Cola de Entrada (U}
Modo Auténomo Cola de Salida (3

Cola de Errores [0

Base de Datos
Version de la Base de Datos 9.2.06.0
JDBC LRL jdbe:oracle:thin:@Servidor01:1521:Vision9i
Controlador JDBC  Oracle JDBC driver
Versién de JDEC 9.0.1.5.0
Mombre de Esguema MOBILEADMIN

Alertas

Seleccionar Nombre Gravedad Alerta Disparada
[Mo se ha encontrado ningun elemento) —

j Inicio [ Aplicaciones  Usuarios  Administracidn

Componentes

|@ l_l_’_’_ ’_|‘3] Infranet local
Figura 23. Interfaz de administracion de Mobile Server

Después de haberse definido y publicado alguna aplicacion mediante la
herramienta Packagin Wizard o en espafiol Asistente de Empaquetado del MDK
(para mayor detalle ver el Anexo 1), se puede ingresar a la ficha “Aplicaciones”, en
donde se observa en el listado la aplicacion creada anteriormente. Al dar click
sobre el nombre, se muestra en pantalla la informacién perteneciente a la
aplicacion tal como: estado (en ejecucion o suspendida), fecha de publicacion,

plataforma, descripcién entre otros.
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Archivo  Edicidn  Mer EBawvoritos  Herramientss  Ayvuda

A Oracle Database Lite 10g Mobile Manager:Aplicacién: Expedientes - Microsoft Internet Exple
| &

eAtrés - l\) - |j @ L:j|“':jEtL'JE.tuda '*;D\'{Favurih:s @‘ f‘\" :\f < J E| = 3

ORACLE patabase Lite 10g
Mobile Manager Ayuda

Mobile Servers | D

hobile Server. visions5:90 >

IAplicacion: Expedientes

J Propiedades [ Acceso  Subjueqo de Datos  Archivos

Agregar Archivo WAR

Pagina Refrescada 30/01/2006 09:55:24 AM

General

I Suséendm (_Reanudar )

Estado En ejecucion

Ruta de Acceso Virtual Expedientes
Hora de Publicacién  23/01/2006 11:50:39 AM

Propiedades de la Aplicacion
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Figura 24. Pagina de propiedades de una aplicacion

Para crear un usuario se debe ingresar a la ficha “Usuarios” del Mobile Server. En
esta se puede observar un listado de todos los usuarios registrados. Para agregar

uno nuevo se presiona el botdn “Agregar Usuario”.
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Figura 25. Pé&gina de usuarios de Oracle Lite

En este punto se ingresa la informacion referente al nuevo cliente (Nombre de

usuario, contrasena, y privilegio = USER) y se presiona el botdn Aceptar.
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Figura 26. Creacion de un nuevo usuario

Se regresa a la pantalla principal de Usuario en donde aparece en el listado el

nuevo usuario creado.

Para suscribir a un usuario a cierta aplicacion, se da click sobre el nombre del
usuario, lo cual lleva a la pantalla de propiedades del usuario escogido. En esta
interfaz se da click sobre la ficha “Acceso”, donde aparece el listado de todas las
aplicaciones disponibles en el Mobile Server. Se selecciona la aplicacion a la cual

se quiera suscribir al usuario y se presiona el botén “Guardar”.
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Figura 27. Suscripcién de un usuario a una aplicacion

Después de seguir este proceso, el usuario es un cliente de la aplicacion y por
consiguiente pueda cargar el subconjunto de tablas y datos que se hayan definido,

y realizar sincronizaciones con el servidor cuando sea necesario.
Si durante la definicion de la aplicacion se fijaron parametros de suscripcion para

restringir el conjunto de datos que cargara cada usuario, al ingresar a la ficha

“Subjuego de datos”, se podran fijar dichos valores para el usuario seleccionado.
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Figura 28. Valores en los pardmetros de suscripcion

Ademas, Oracle Lite ofrece una serie de herramientas para la administracion y

seguimiento de los procesos de sincronizacion, a los cuales se puede tener

acceso desde la ventana principal dando click sobre la ficha “Administracion”.
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Figura 29. Péagina de administracion de Oracle Lite

En la parte superior se observa vinculos a opciones de configuracion propias del
Mobile Server, tales como, sesiones, edicion del archivo de configuracién y
marcadores. En la seccion “Componentes” se puede acceder a la administracion
de todo lo relacionado con la sincronizacion de datos. El vinculo “Sincronizacion
de los Datos” visualiza una ventana en donde se presenta toda la informacion

configurada referente a la sincronizacion.
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Figura 30. Pé&gina de sincronizacion de los datos

Desde la ficha “Administracion” en el vinculo “Planificador de Trabajos”, se pueden
programar diversas tareas para que se ejecuten cada cierto periodo de tiempo
segun se establezca. Por ejemplo, en esta seccidn se encuentra la configuracion
del ciclo de aplicacion y redaccion de datos del MGP. Este trabajo se ejecuta por
defecto cada 60 segundos, pero puede ser personalizado segun las necesidades,
0 pueden crearse nuevos trabajos en donde solo se ejecute la fase de aplicacion
por ejemplo cada 20 segundos.
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Figura 31. Planificador de MGP

Por dltimo, desde la ventana de “Sincronizacién de los datos” se pueden consultar
los resultados obtenidos del proceso MGP. Por ejemplo, al seleccionar la opcién
“Ciclos de Aplicacion/Redaccion de MGP” se puede observar algunas estadisticas

de los procesos de sincronizacion realizados entre los clientes y el servidor.
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Figura 32. Ciclos de MGP

118



	TABLA DE CONTENIDO
	INTRODUCCIÓN
	1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
	2. FUNDAMENTOS TEÓRICOS
	3. MARCO METODOLÓGICO
	4. REQUERIMIENTOS INICIALES
	5. DESARROLLO DE LAS OPCIONES
	6. CONCLUSIONES
	7. RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA

