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Resumen

Titulo: Componentes curriculares para la construccion de un disefio didactico dirigido a
estudiantes con discapacidad auditiva*®

Autor: Oscar Mauricio Murallas Jaramillo**

Palabras clave: Educacion inclusiva, discapacidad auditiva, componentes curriculares,
funcion lineal, disefo didactico.

Descripcion: El estudio reportado aqui tuvo por objetivo identificar componentes
curriculares necesarios para ajustar un disefio didactico sobre funcion lineal para
estudiantes con discapacidad auditiva. Lo anterior, teniendo en cuenta que la atencion a
la diversidad es fundamental para lograr una educacion de calidad, equitativa y accesible
para todos. La inclusion de personas con discapacidad auditiva en el aula, especialmente
en el contexto de las matematicas, representa una oportunidad para eliminar
desigualdades y garantizar oportunidades para todos. Es importante que se fomente la
creatividad y la innovacioén curricular en el aprendizaje de la matemadtica, y que se
realicen ajustes o adaptaciones para atender las necesidades de todos los estudiantes en el
aula.

Esta investigacion tuvo como referentes el Disefio Universal para el Aprendizaje, el Plan
Individual de Ajustes Razonables, las estrategias y recursos para la comunicacion de
personas con discapacidad auditiva, como también el acercamiento a un contexto real de
aula en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. Gracias al acercamiento en un
contexto real de inclusidon a estudiantes no oyentes, se pudo recopilar informacion para
identificar aspectos curriculares necesarios para hacer ajustes razonables para atender a esta

poblacion con discapacidad auditiva.

* Trabajo de Grado.
** Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en Matematicas.
Directora: Sandra Evely Parada Rico Dra. en Ciencias Especialidad Matematica

Educativa.
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Abstract
Title: Curricular components for the construction of a didactic design for hearing
impaired students™®
Author: Oscar Mauricio Murallas Jaramillo**
Keywords: Inclusive education, hearing impairment, curricular components, linear
function, didactic design.
Description: The study reported here aimed to identify necessary curricular components
to adjust a didactic design on linear functions for students with hearing disabilities. This
objective considers that attention to diversity is crucial for achieving quality, equitable,
and accessible education for all. The inclusion of individuals with hearing disabilities in
the classroom, particularly within the context of mathematics, presents an opportunity to
eliminate inequalities and ensure equal opportunities for everyone. It is important to
foster creativity and curricular innovation in mathematics learning, and to make
adjustments or adaptations to meet the needs of all students in the classroom.
This research drew on Universal Design for Learning, Individualized Education Plans,
strategies, and resources for communication for individuals with hearing disabilities, as
well as engagement with a real classroom context at Escuela Normal Superior de
Bucaramanga. Through engagement in a real inclusive context with non-hearing students,
information was gathered to identify necessary curricular aspects for making reasonable

adjustments to support this population with hearing disabilities.

* Degree work.
** Faculty of Sciences. School of Mathematics. Bachelor's Degree in Mathematics.
Director: Sandra Evely Parada Rico PhD. in Sciences, Specialty in Educational

Mathematics.
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1. CONTEXTUALIZACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Educacion Matematica reconoce las complejidades de ensefianza y aprendizaje de la
disciplina, pues como mencionan Bishop et al. (1989) se requieren habilidades para
interpretar diferentes representaciones (del propio lenguaje de la disciplina) y conexiones
de sus objetos de estudio. Habilidades, que segiin el Ministerio de Educacion Nacional
MEN (1998) se desarrollan desde cada uno de los componentes del pensamiento
matematico (numérico, espacial, métrico, lo variacional y lo estadistico). El estudio que se
reporta aqui se centra en el pensamiento variacional, que segin Vasco (2002) se describe
como:

Una manera de pensar dindmica, que intenta producir mentalmente sistemas que

relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma semejante a los

patrones de covariacion de cantidades de esta o distintas magnitudes en los subprocesos

recortados de la realidad (p.63).

El pensamiento variacional le permite al estudiante captar los cambios, las
constantes, e identificar patrones para abordar problemas que requieran la exploracion de
diversos fendémenos y eventos concretos de la vida. El estudio de la funcion lineal, segtn el
MEN (2009) se ubica en este pensamiento, siendo este un elemento clave en el proceso de
enseflanza - aprendizaje de las Matematicas, pues como lo menciona Ball et al. (2005) la
comprension de la funcion lineal no solo facilita la resolucion de problemas matematicos,
sino que también proporciona herramientas analiticas necesarias para que ellos aborden
conceptos mas avanzados en algebra y célculo.

La aplicacion de la funcion lineal en contextos practicos, segun el National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM) mencionado por Schools (2018), menciona que se
asocia directamente con el desarrollo del razonamiento 16gico y la capacidad de los
estudiantes para aplicar conceptos matematicos a situaciones del mundo real. Mismo, que
argumenta, que la funcién lineal al relacionarse directamente con la interpretacion visual y
auditiva, puede presentar un desafio adicional para estudiantes con discapacidad auditiva.
La limitada disponibilidad de recursos visuales y tactiles en el aula puede afectar la
comprension profunda de los estudiantes, en especial con Necesidades Educativas

Especiales (NEE), lo que subraya la necesidad de buscar estrategias pedagdgicas inclusivas.
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Las cifras demuestran altas tasas de fracaso y abandono escolar en estudiantes con
discapacidad y necesidades educativas especiales, porcentaje que aumenta en las etapas de
educacion secundaria, bachillerato y estudios superiores universitarios. Por su parte,
aquellos que contintian, deciden en su mayoria cursarlos en sistemas a distancia lo que pone
de manifiesto la ausencia de recursos de apoyo y accesibilidad de nuestro sistema educativo
ordinario en el tratamiento educativo a las personas con discapacidad (Medina, 2017, p.20).

Las perspectivas en la educacion matematica son fundamentales ya que influyen en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en las matematicas, ofreciendo enfoques variados para
abordar y ayudar a mejorar su comprension por parte de los estudiantes (Azevedo et al.
2012).

Algunos estudiantes con NEE, encuentran desafios significativos al abordar la
funcion lineal. Bryant et.al.(2019) sugiere que las barreras en la comprension de la funcion
lineal para estudiantes con discapacidad auditiva no son meras coincidencias, sino que
derivan de las caracteristicas intrinsecas de la funcién y las modalidades de ensefianza
convencionales.

La teoria de la educacion para atender a la diversidad sugiere que la funcion lineal y
su ensefianza deben adaptarse para garantizar el acceso equitativo a la informacion de todos
los estudiantes, independientemente de sus necesidades particulares. La falta de acceso a la
informacion puede no solo dificultar la comprension de la funcion lineal, sino también
limitar la participacion de los estudiantes con discapacidad auditiva en el aula.

La necesidad de abordar estas barreras se expresa en el decreto 1421 del MEN
(2017) en donde se exponen elementos, tales como el Plan Individual de Ajustes
Razonables (PIAR) y el Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) expuesto por Pastor
(2019), con el fin de atender las necesidades educativas particulares en el aula. Estos
elementos abogan por enfoques pedagdgicos los cuales atienden la diversidad en el aula y
les proporciona a los estudiantes multiples formas de representacion de la informacion, la
accion y la expresion.

La aplicacién de las estrategias inclusivas, respaldadas por Morado y Ocampo
(2019) muestran a la teoria de la educacion inclusiva como una caja de herramientas, la
cual se presenta dando respuesta esencial para reparar y superar los desafios especificos que

los estudiantes con discapacidad auditiva enfrentan al aprender la funcion lineal.
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Una de las herramientas anteriormente mencionadas es la comunicacion. La
dependencia de la comunicacion oral y la informacién sonora en el aula puede dificultar la
comprension de conceptos matematicos, incluida la funcién lineal. La falta de acceso a la
informacion auditiva puede afectar negativamente la adquisicion de habilidades
matematicas, creando dispersion y bajo rendimiento académico. Es importante que los
maestros adopten enfoques inclusivos y utilicen recursos visuales y tactiles con el fin de
garantizar que los estudiantes con discapacidad auditiva tengan igualdad de oportunidades
en el aprendizaje de la funcion lineal y otros conceptos matematicos.

Colombia cuenta con legislacion como la Ley 982 de 2005 la cual reconoce la Lengua
de Senas Colombiana (LSC) como la lengua natural de las personas sordas y establece que
dicha lengua debe ser utilizada en la educacion de las personas con discapacidad auditiva,
como a su vez en todos los servicios publicos que se presten a esta poblacion.

La resolucion 2565 del 24 de octubre del 2003, plantea la reglamentacion para los
estudiantes con NEE en Colombia. Teniendo en cuenta el Articulo 8 de esta
reglamentacion, se logra identificar a la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. Esta
institucion cumple con las normativas, en donde los estudiantes con discapacidad auditiva
cuentan con un intérprete de LSC, tanto en el aula como en las actividades institucionales y
misionales. Permitiendo la inclusion en el aula y el fortalecimiento de las habilidades
comunicativas con el resto de la comunidad.

En opinidon de Sanchez, et.al. (2004), los profesores no resaltan la conexion entre los
conceptos matematicos y la vida cotidiana, la abstraccion de los conceptos y las
necesidades de apoyarse en los recursos visuales y manipulativos. También los sistemas de
ensefianza son poco flexibles y se centran en los contenidos conceptuales se constituyen en
barreras de un proceso integrador e inclusivo. Asi como lo menciona Polya (2004):

Para que el profesor sea habilidoso en la resolucion de problemas, debe cumplir con dos

tareas: orientar al estudiante sin ponerle imposiciones, y tratar de entender lo que éste

estd pensando, para poder guiarlo y acercarlo a la solucion del problema por medio de

preguntas (p.20).

En el estudio que se esta reportando aqui, en un primer momento se reconocié la
importancia de trabajar la funcion lineal puesto que es una nocién bésica para comprender

conceptos mas avanzados como los son las funciones cuadraticas, exponenciales,
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trigonométricas, entre otras. Asi mismo, Quintero (2019), reconocen que el proceso de
ensefianza de la funcion lineal se debe aplicar a situaciones de la vida cotidiana lo cual
permite en ocasiones una prediccion de la situacion determinada. Estas situaciones ayudan
a todos los alumnos a poder identificar su entorno, ver los cambios que pueda tener este y
sentirse mas a gusto con el proceso matematico.

En segunda instancia, se plantea la dificultad tanto en la comprension del objeto
matematico por parte de los estudiantes, en especial aquellos con necesidades educativas
particulares, como en el proceso de comunicacion.

Por lo anterior, y siendo conscientes de lo complejo que puede ser adaptar recursos
didacticos para atender a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matematicas se
plante6 como pregunta ;Qué componentes curriculares necesitan considerarse para ajustar
un disefio didactico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de
matematicas, especificamente para el estudio de la funcion lineal? Para dar respuesta a esta,
planteamos como objetivo principal: Identificar componentes curriculares necesarios para

ajustar un disefo didactico sobre funcion lineal para estudiantes con discapacidad auditiva.

2. ASPECTOS CONCEPTUALES

La atencidén a la diversidad desde el ambito educativo se complejiza debido a los
curriculos estaticos que se plantean institucionalmente (en cada pais, en cada estado o en
cada proyecto educativo PEI), lo que dificulta la toma de decisiones emergentes de la
reflexion sobre el qué hacer para atender las caracteristicas y necesidades de cada
estudiante.

Aqui es donde se ve la necesidad de abordar un enfoque curricular, que nos permita
pensar en ofrecer una educacion de calidad para las personas con discapacidad auditiva, lo
que implica conocer sus posibilidades (intelectuales, sociales, culturales, economicas, etc.)
asi como las instituciones y el recurso humano que lo rodea. Ademas, implica reconocer
diferentes componentes del enfoque curricular, para la formulaciéon e implementacion de
disefios curriculares ajustados a las caracteristicas particulares de los estudiantes (lo que es
indicado en el decreto 1421 de 2017).

El disefio curricular es un proceso que debe realizarse permanentemente, mas

cuando se trata de flexibilizar la atencidén a personas con caracteristicas particulares de
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aprendizaje (en nuestro caso, pensando en estudiantes con discapacidad auditiva), implica
un proceso reflexivo sobre los sujetos, sus tiempos, sus procesos y sus contextos. Segin

Juliao (2014), este paso inicial debe ser concebido de la siguiente manera:

Como una reflexion critica que busca la transformacion de las practicas, asi como de
las comprensiones tedricas y de los valores de las personas que intervienen en el
proceso, y de las estructuras sociales e instituciones que definen su marco de

actuacion como actores de un proceso social y educativo (p. 38).

Por ende, es imprescindible la reflexion critica de las practicas, de las
comprensiones teoricas y de los valores de las personas que intervienen en el proceso
educativo, que ofrezca un enfoque curricular como marco de actuacidn para los actores del
proceso social y educativo. Entendiendo un enfoque curricular como una perspectiva
tedrica o posicion adoptada desde la cual se estructuran, visualizan, organizan y ejecutan
los procesos educativos.

Este enfoque guia todas las partes del curriculo y orienta la toma de decisiones
relacionadas con qué ensefiar, como ensefiarlo y con qué propoésito. Es decir, el enfoque
curricular proporciona una estructura y coherencia al proceso educativo al determinar como
se ven y se relacionan los diferentes elementos del curriculo, como los contenidos, los
métodos de ensenanza y la evaluacion enfocados a la persona. Ademas, los enfoques
curriculares reflejan las posturas respecto a la naturaleza y proposito de la educacion, asi
como las actitudes que deben prevalecer hacia el conocimiento como lo menciona Castro
(2008).

Desde el enfoque curricular basado en las personas, en el que se enmarca el
proyecto 70783 que desarrolld el grupo de investigacion EDUMAT-UIS (Disefios
didacticos para la atencion a la diversidad en clase de matematicas con la mediacion de
tecnologias: procesos de formacion y reflexion con profesores) dirigido por la profesora
Sandra Evely Parada (directora también del trabajo aqui reportado), se aportan algunos
resultados desde diferentes varices del proceso: el tedrico (con una propuesta curricular,
que serd descrita en al apartado 2.3) y desde el practico (ofreciendo a manera de ejemplo

algunos materiales con enfoque diverso que permite abordar los objetos matematicos de
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estudio con diferentes niveles de profundidad). La explicacion amplia e la propuesta en
mencion se expone en Parada (2022),
Para efectos de esta investigacion, nos enfocamos en la persona como elemento
principal, por tanto, hemos definido los siguientes componentes curriculares: 1) Humanista;

2) Didéactico- disciplinar (en nuestro caso de la Matematica); 3) De innovacion curricular.

2.1 COMPONENTE HUMANISTA

El enfoque humanista, constituye una perspectiva educativa fundamental que
prioriza el desarrollo holistico de la persona, reconociendo la relevancia del crecimiento
tanto a nivel personal como emocional. En el ambito educativo, este enfoque se caracteriza
por su enfoque centrado en el estudiante como un individuo Unico, alentando su autonomia,
autoestima y capacidad de alcanzar su maximo potencial. Como lo comenta Hernandez y
Rodriguez (2023) se busca cultivar un ambiente de aprendizaje que fomente la
autorrealizacion y el florecimiento personal de cada estudiante, reconociendo sus
necesidades y aspiraciones individuales.

Ademas, el enfoque humanista en la educacion busca trascender mas alla del simple
aprendizaje académico, priorizando el bienestar emocional y psicoldgico de los estudiantes.
Se destaca la importancia de cultivar un ambiente educativo en el cual los estudiantes se
sientan valorados, comprendidos y empoderados para desarrollar todo su potencial. En este
sentido, se promueven practicas pedagdgicas que fomenten procesos metacognitovos, la
reflexion y el crecimiento personal, reconociendo la singularidad de cada individuo y su
capacidad innata para el autodescubrimiento y la autorrealizacion.

La relacion entre el enfoque humanista en la educacion y la promocion de un
ambiente educativo progresivo para estudiantes con discapacidad auditiva se encuentra en
el reconocimiento y la valoracion de la individualidad de cada estudiante, incluidos
aquellos con necesidades especiales. Al igual que el enfoque humanista se centra en el
desarrollo integral de la persona, el concepto de "Comunicacion Total" abordado por
Puertollano (2019) el cual busca proporcionar a los estudiantes con discapacidad auditiva
un entorno educativo que les permita desarrollarse plenamente en todas las areas de su vida.

La "Comunicacion Total" es una filosofia educativa que aboga por la utilizacion

de multiples modalidades de comunicacion, incluidas las visuales, escritas y digitales,
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para satisfacer las necesidades especificas de las personas con discapacidad auditiva. Esta
filosofia reconoce la diversidad de habilidades y preferencias de comunicacioén de los
estudiantes sordos, y promueve la inclusion de diversos recursos como la lengua de
sefas, el habla, la lectura labial y la escritura, entre otros sistemas de comunicacion. Al
hacerlo, se busca proporcionar a cada estudiante las herramientas necesarias para
expresarse y participar activamente en el proceso educativo, contribuyendo asi a su
crecimiento personal y académico.

En este enfoque, se pueden identificar varios actores clave que intervienen en el
proceso educativo, entre ellos: I) El profesor (cuyo papel es fundamental en la
planificacion y facilitacion de la ensefianza, asi como en la creacion de un ambiente de
aprendizaje inclusivo y estimulante); II) El intérprete (quien desempena un papel crucial
al facilitar la comunicacion entre el profesor y los estudiantes sordos, asegurando que
tengan acceso a la informacion y participen plenamente en las actividades educativas);
III) El mismo estudiante (como actor activo en su propio proceso de aprendizaje,
interactuando con el profesor, el intérprete y sus compafieros de clase para adquirir
conocimientos y desarrollar habilidades académicas y personales).

Estos actores trabajan en colaboracion para promover un ambiente educativo
inclusivo y centrado en el estudiante, donde se reconozca y valore la diversidad de

habilidades, necesidades y perspectivas de cada individuo.

2.2 Componente didactico de la Matematica

16

La didactica de las matematicas es una disciplina la cual se encarga del estudio de

los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el aula. Su objetivo

principal es analizar y desarrollar estrategias pedagogicas efectivas para facilitar

la

comprension y el dominio de los conceptos matematicos por parte de los estudiantes como

lo expresan D'Amore et al. (2006).

En este sentido, la didactica de las matematicas no solo se centra en la transmision

de conocimientos matematicos, sino también en promover un aprendizaje significativo que

permita a los estudiantes comprender los fundamentos teodricos, aplicarlos en diferentes

contextos y desarrollar habilidades en el razonamiento y la resoluciéon de problemas.



17
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA
Autores como Carpenter et al. (2000) han destacado la importancia de abordar la ensefianza
de las matematicas desde un enfoque constructivista, que promueve la participacion de los
estudiantes en la construccion de su propio conocimiento matematico a través de la

resolucion de problemas y la exploracion de conceptos.

Ademas, la didactica de las matemadticas también se preocupa por identificar y
abordar posibles obstaculos que puedan surgir en el proceso de aprendizaje de las
matematicas. La didactica de las matematicas nos hace reflexionar sobre ;En qué implica
pensar?; Ya que es una disciplina fundamental para mejorar la calidad de la ensefianza de
las matematicas y promover un aprendizaje mas significativo y efectivo en esta area del
conocimiento.

A continuacion, procederemos a examinar de manera detallada dos aspectos
fundamentalmente: 1) La funcién lineal, como objeto matematico de estudio especifico; 2)

El publico objeto, al cual va dirigido el disefio.

2.2.1 Aspectos conceptuales sobre el objeto matemadtico de estudio.

Spivak (1989) afirma “El concepto mas importante de todas las Matematicas es, sin
dudarlo, el de funcidén: en casi toda la Matematica moderna, la investigacion se centra en el
estudio de las funciones” (p.24). Afirmacién con la que coinciden varios investigadores y
sobre la que se centra este estudio.

Respecto a su definicion, Stewart (2008) resalta la importancia de entender las
funciones como reglas de asignacion univocas entre conjuntos, estableciendo asi el marco
conceptual para las funciones matematicas. Las funciones lineales, representan relaciones
entre las variables en una linea recta. En una funcion lineal, la variable “y” depende
estrictamente de la variable “x”, y esta relacion se expresa mediante la ecuacion la recta
y = mx + b, donde “m” representa la pendiente de la recta y “b” denota la ordenada al
origen. Asi como lo reitera Mufioz (2012) las funciones lineales se emplean para modelar y
resolver una gran cantidad de problemas tanto en matematicas como en otras disciplinas.

En el proceso de ensefanza-aprendizaje de la funcion lineal, encontramos
fundamentacion tedrica la cual nos muestra enfoques pedagodgicos los cuales ponen al

estudiante en el centro del proceso educativo. Tedéricos como Vygotsky & Cole (1978)
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resaltan la trascendencia de la actividad practica y la contextualizacion para facilitar un
aprendizaje genuinamente significativo. La adaptacion de estrategias pedagdgicas que se
incluyan a diversas modalidades de aprendizaje se alinea con los postulados de la teoria de
las inteligencias multiples de Gardner y Hatch (1989). El cual reconoce este enfoque y
valora la diversidad de las capacidades cognitivas, promoviendo un entorno educativo mas
inclusivo y efectivo.

En esta linea, otros autores como Star (2005) enfatizan la necesidad de abordar
conceptos erréneos y ajustar el enfoque pedagdgico para superar obstadculos detallados en la
comprension de funciones lineales por parte de los estudiantes. La identificacion y
correccion de conceptos erroneos se fundamenta como una estrategia clave para consolidar
el entendimiento de los conceptos. Estos enfoques tedricos, respaldados por investigaciones
en educaciéon matemadtica, subrayan la importancia de considerar la diversidad de los
estudiantes y utilizar estrategias pedagogicas efectivas para fomentar la comprension de las
funciones lineales. En este contexto, el disefio didactico propuesto por Plata (2022), se
elige, como una contribucion valiosa para la ensefianza de este tema, ya que dicho disefio,
aborda las dificultades especificas de los estudiantes de undécimo grado en relacion con la

comprension de las funciones.

2.2.2 Sobre las -caracteristicas del estudiante --con discapacidad
auditiva-.

El Instituto Nacional para Sordos (INSOR) define a la discapacidad auditiva como
la pérdida parcial o total de la capacidad auditiva, esta puede ser adquirida con el paso del
tiempo o desde el nacimiento (congénita). Esta discapacidad afecta toda percepcion tanto la
que produce el mismo cuerpo, como los sonidos del ambiente.

La discapacidad auditiva se caracteriza por la lesion en una o varias partes del oido
(Figura 1) lo que ocasiona algun grado de pérdida de audicion (pérdida auditiva parcial o
total), por lo que el estudiante con esta discapacidad requerird algiin apoyo; tecnoldgico
(audifonos, implantes cocleares o sistemas de amplificacion del sonido) o humano. Por
ello, “Se requiere priorizar el uso de medios visuales en la labor docente con estudiantes

con déficit auditivo” (Rosich et.al., 1996, p.9).
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Figura 1. Partes del oido
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En cuanto a los medios de comunicacion para personas con discapacidad auditiva,
se destacan el LSC y la lectura de labios como herramientas fundamentales. E1 LSC
facilita la comunicacion efectiva de los estudiantes sordos y estd respaldado por la
Constitucion Politica de Colombia como un derecho, mientras que la lectura de labios
permite comprender las palabras observando los movimientos de los labios y las
expresiones faciales, como mencionan Vanegas y Mejia (2012). Ademas, los implantes
cocleares (Figura 2) son una opcion para mejorar la capacidad auditiva en casos
especificos de pérdida auditiva, contribuyendo positivamente al desarrollo educativo de
las personas con discapacidad auditiva, segin respalda Manrique (2002).

Figura 2. Implante Coclear
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La inclusion en el aula de matemadticas, segin expresa Castillo-Bricefio (2015), se
refiere a la creacion de entornos educativos que aseguren el acceso a la educacion para
todos los estudiantes, independientemente de sus caracteristicas o necesidades. Este

enfoque se aborda en el documento a través de dos enfoques fundamentales: las directrices
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y regulaciones establecidas a nivel educativo para promover la equidad; Y la igualdad de
oportunidades, y la implementacion del DUA y el PIAR para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes y asegurar su participacion en el aula Pastor (2019).

En Colombia, se ha implementado el DUA, un marco educativo que tiene como
objetivo fomentar la inclusion en las aulas de clases. Este enfoque se basa en la creacion de
entornos y estrategias didacticas, las cuales permiten a todos los estudiantes participar de
una forma activa y plena de la clase independientemente de las habilidades que posean o
sus caracteristicas. El DUA busca facilitar el acceso al curriculo y promover la
participacion de todos los estudiantes. De acuerdo con el Decreto 1421 (2017) en la
normativa nacional:

Se trata de una propuesta pedagogica que facilita un disefio curricular en el que
tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, métodos, materiales,
apoyos y evaluaciones formulados partiendo de sus capacidades y realidades.
Permite al docente transformar el aula y la practica pedagogica y facilita la
evaluacion y seguimiento a los aprendizajes (p.4).

En cuanto al PIAR se fundamenta en garantizar que los estudiantes con necesidades
educativas especiales reciban las adaptaciones y apoyos necesarios para tener una
participacion plena en el desarrollo del aula. Este plan se basa en el principio de que cada
estudiante es Unico y requiere una adaptacion personalizada del proceso de ensefianza.

Con estos ajustes, se logra la inclusion efectiva en el aula, considerando el entorno
fisico, los materiales, las tecnologias y la participacion en los procesos propios del aula. La
implementacion del PIAR es esencial, asi como lo sefialan Alvarez et al. (2020):

Es necesario abordar el PIAR, como: las acciones, adaptaciones, estrategias, apoyos,

recursos o modificaciones necesarias y adecuadas del sistema educativo y la gestion

escolar, basadas en necesidades especificas de cada estudiante, que persisten a pesar
de que se incorpore el DUA, y que se ponen en marcha tras una rigurosa evaluacion
de las caracteristicas del estudiante con discapacidad. A través de estas se garantiza
que los estudiantes con discapacidad puedan desenvolverse con la maxima
autonomia en los entornos en los que se encuentran, y asi poder garantizar su
desarrollo, aprendizaje y participacion, para la equiparacion de oportunidades y la

garantia efectiva de los derechos (p. 15-16).
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2.3 Componente de innovacion curricular

Sobre las caracteristicas del estudiante (antes descritas) es necesario atender las
politicas internacionales y nacionales para construir innovaciones curriculares para atender
ofrecer educacion de calidad para todos.

Figueroa y Sanchez (2023) ven la innovacién curricular como un proceso
mediante el cual se introducen cambios significativos en el disefio y desarrollo del
curriculo educativo con el objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje. El cual consiste en la creacion, adaptacion o modificacion de planes de
estudio, métodos de ensenanza, evaluaciones y recursos educativos para hacer frente a las
necesidades cambiantes de los estudiantes, los avances tecnoldgicos, las tendencias
educativas y las demandas del entorno laboral. Este proceso puede implicar la
incorporacion de nuevas materias, la actualizacion de contenidos, la integracion de
tecnologia en el aula, la promocién de metodologias de enseflanza innovadoras, entre
otros aspectos.

En Colombia, se viene insistiendo en la atencion a la diversidad por ende se ha
promulgado la Ley 2216 del 2022 para promover la educacion inclusiva y el desarrollo
integral de nifos, nifias y adolescentes con trastornos especificos de aprendizaje en
instituciones publicas y privadas. Esta ley define el trastorno especifico de aprendizaje y
establece orientaciones para la formacion docente y la identificacion temprana de sefiales
de alerta. Ademads, se crea un sistema de informacion de matricula para el registro de
estudiantes con trastornos especificos de aprendizaje, lo que respalda los esfuerzos por
garantizar la inclusion y el acceso equitativo a la educacién en el pais.

Segtn Jacome y Parada (2023) el proyecto del que se desprende el trabajo de grado
aqui reportado busca apoyar a los maestros con el fin de proporcionar a los estudiantes, con
diferentes niveles de profundidad en la educacion bésica y media, acceso a los contenidos
curriculares en matematicas tal como lo establece el MEN.

El proyecto se centra en la creacion de disefos didacticos que permiten abordar los
conceptos matematicos del curriculo nacional en cuatro niveles de profundidad, cada uno
distinto segun las caracteristicas del estudiante. Jacome, 1., Parada, S.E. y Fiallo, J. (2024);

los describen asi:
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e Nivel de profundidad 1: Este nivel se centra en proporcionar multiples
representaciones del concepto matematico. Se enfatiza el uso de representaciones
concretas para destacar atributos numéricos y geométricos. Las actividades que se
plantean en este nivel deben incluir instrucciones claras y precisas, preferiblemente
con menos texto y mas contenido visual y auditivo, para fomentar la manipulacion
de materiales concretos, como graficos, regletas, plastilinas y otros recursos
didacticos. Ademas, se buscan multiples formas de accion y expresion, como el uso
de palabras clave y representaciones alternativas (imagenes, tablas, bits de
informacion, video, fotografia, material fisico o digital, titeres, entre otros), para
poder activar la percepcion auditiva, visual y tactil de los estudiantes. En este nivel,
la participacion del profesor es fundamental para brindar apoyo segun las
necesidades individuales de los estudiantes. Se promueve el trabajo colaborativo
entre pares y la socializacion constante de los avances en situaciones y necesidades
cotidianas.

e Nivel de profundidad 2: Se priorizan actividades que requieren la interpretacion de
informacion presentada de forma verbal, numérica o grafica, a través de materiales
visuales, auditivos y concretos. Las instrucciones deben ser detalladas y se fomenta
la conexion de informacion para comprender y resolver situaciones matematicas.
Ademads, se promueven diversas formas de acciéon y expresion, incluyendo la
comunicacion oral, gestual y pictorica. Como en el nivel anterior, se valora el
trabajo colaborativo y la socializacion de los avances, pero se busca que los
estudiantes adquieran mayor autonomia a medida que avanzan los niveles, donde el
profesor proporciona apoyo con material o representaciones concretas que se retiran
progresivamente.

e Nivel de profundidad 3: En este nivel, el enfoque se centra en la abstraccion e
interpretacion de informacion verbal, numérica, grafica y tabular, haciendo uso de
diversas tecnologias, como entornos interactivos o softwares. Las actividades
permiten a los estudiantes construir expresiones numéricas o algebraicas para
modelar situaciones del mundo real y matematico. Se promueve el desarrollo de
procesos matematicos abstractos y el uso de un lenguaje matemdtico més preciso. El

profesor sigue siendo un mediador importante, coadyuvando al estudiante en su
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proceso de construccion de objetos matematicos. En este nivel, se busca fomentar
diversas formas de implicacion, manteniendo la atencion y la motivacion de los
estudiantes al resolver y discutir situaciones del contexto matematico y cotidiano.

e Nivel de profundidad 4: En este nivel, se prioriza la expresion, comunicacion y
argumentacion matematica formal. Los estudiantes resuelven problemas, deducen
conclusiones y plantean conjeturas utilizando un lenguaje matematico riguroso. Se
promueve el uso de diversas tecnologias para visualizacion, retroalimentacion,
argumentacion y desarrollo de estrategias de resolucion. Las actividades se disenan
para que los estudiantes puedan modelar situaciones matematicas y no matematicas,
justificando y argumentando sus procedimientos y deducciones. El profesor asume
la funcion de mediador, coadyuvando al estudiante a profundizar en su comprension
de los objetos matematicos hasta donde su interés, motivacion y creatividad le
permitan. En este nivel, se buscan multiples formas de implicacidn, y se alienta a
los estudiantes a discutir y compartir sus avances con sus compafieros académicos y
la comunidad educativa.

Cada uno de estos niveles de profundidad se estructura en cuatro momentos, tal como lo
describen los autores antes citados:

e Primer momento: Se presenta al momento inicial de la clase, aqui se plantea la
introduccion del concepto de estudio a partir de un contexto especifico. Estas
actividades buscan estimular el interés de los estudiantes y poder establecer una
conexidn con sus conocimientos previos.

e Segundo momento: En este momento, se trabajan y desarrollan conceptos
matematicos que surgen a partir de la situacion planteada en un primer momento.
Aqui se abordan ciertas preguntas, se identifican las propiedades, relaciones y las
conexiones del concepto matematico en estudio con la situacidon presentada.

e Tercer momento: Este momento se enfoca en la aplicacion y consolidacion de los
conocimientos adquiridos hasta este momento. Aqui, se presentan actividades que
pueden ser divertidas y desafiantes, incluyendo ejercicios, aplicaciones practicas,
problemas que requieren solucidn, juegos y proyectos relacionados.

e (Cuarto momento: Aqui llegamos a la fase de evaluacién de los logros de los

estudiantes, reconociendo el proceso de aprendizaje y el ritmo de este, el cual se da
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de una manera unica. En este punto, se proponen actividades que desafian a los

estudiantes, son dindmicas y pueden servir para evaluar lo que han aprendido.

Los componentes antes descritos (humanista, didactico e innovador) nos sirvieron
como categorias para el andlisis de los resultados que responden a la pregunta ;Qué
componentes del curriculo necesitan considerarse en la construccion de un disefio
didactico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matematicas,
especificamente para el estudio de la funcién lineal?

Los disenos emergentes del proyecto, tal como lo expone Rey y Parada (2024)
constan de: 1) Malla curricular, 2) Orientaciones para el profesor, 3) Hoja de trabajo para el
estudiante, 4) Anexos con materiales.

Teniendo en cuenta el disefio expuesto por Plata (2023) sobre funcion lineal y los
aspectos descritos en el apartado 2.2.2 fueron el fundamento para realizar el ajuste con el

fin de atender a los estudiantes con discapacidad auditiva.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS
En este capitulo, se detalla la hoja de ruta que fue seguida para alcanzar el objetivo
establecido para el trabajo de investigacion reportado aqui. Identificar componentes
curriculares necesarios para ajustar un disefio didactico sobre funcién lineal para
estudiantes con discapacidad auditiva.

Segun Tomlinson et.al. (2003), dentro del enfoque curricular en el que consideran
las diferencias individuales, en principio los educadores deben aceptar incondicionalmente
a sus alumnos tal y como son, esperando que den lo mejor de si. Por esta razén, para el
docente es esencial proporcionar disefios adecuados y realizar los ajustes pertinentes de
acuerdo con las necesidades de cada estudiante. Lo anterior no garantiza que los alumnos
comprendan los conceptos, pero si pretende un acercamiento mayor, tal como se expone en

Wiggins y McTighe, (1998).



25
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA
3.1 FASE 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

En esta primera fase se llevd a cabo una revision bibliografica enfocada en la
relacion entre funcion lineal, discapacidad auditiva y el proceso de atencion a la diversidad
en el aula de clase.

En su estudio, Spivak (1989) destaca la funcion como el concepto mas crucial en
matematicas, dada su capacidad para modelar y resolver problemas en diversas disciplinas.
En el proceso de ensefanza de funciones lineales, se aprecia un enfoque pedagdgico
centrado en el estudiante, promoviendo la adaptacion de estrategias a diferentes estilos de
aprendizaje, lo que crea un ambiente educativo inclusivo y efectivo. Se enfatiza la
importancia de considerar la diversidad de los estudiantes y aplicar estrategias pedagogicas
efectivas para facilitar la comprension de las funciones lineales.

Teniendo en cuenta a la Escuela Normal Superior de Bucaramanga se ha
identificado a la poblacion con discapacidad auditiva, como un grupo con dificultades en su
aprendizaje, por lo cual se decidi6 investigar mas sobre esta poblacion. EI INSOR define la
discapacidad auditiva como la pérdida parcial o total de la capacidad auditiva, ya sea
adquirida o congénita, afectando la percepcion de sonidos del cuerpo y del ambiente.

Los estudiantes con esta discapacidad pueden requerir el uso de recursos como
audifonos o implantes cocleares, o humanos, el uso de medios visuales para su ensefianza
(Rosich, 1996). Ademas, se resalta el uso del LSC y la lectura de labios como herramientas
comunicativas fundamentales, respaldadas por la Constitucion Politica de Colombia. Los
implantes cocleares también se consideran una opcidon para mejorar la capacidad auditiva
en casos especificos (Manrique, 2002). Como también se encuentran pautas para atender a
la comunidad como el DUA y el PIAR.

El objetivo principal de esta revision fue profundizar en la comprension de la
discapacidad auditiva y asi identificar posibles estrategias para abordar estas dificultades y
promover la inclusion y el éxito académico de las personas con discapacidad auditiva en el
ambito de las matematicas. En este contexto, el disefio didactico propuesto por Plata
(2023), se elige, como una contribucion valiosa para la ensefianza de este tema, ya que
dicho disefio, aborda las dificultades especificas de los estudiantes de undécimo grado en
relacion con la comprension de las funciones. Los resultados de esta fase se consolidaron

principalmente en el capitulo anterior (de fundamentos conceptuales).
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3.2 FASE II. ANALISIS DE UN DISENO SOBRE FUNCION LINEAL

Es importante recordar que en el proyecto que se ha venido mencionando aqui
(Disefios didacticos para la atencion a la diversidad en clase de matematicas con la
mediacion de tecnologias: procesos de formacion y reflexion con profesores, con codigo
8042 de la VIE), los disefios constan de: 1) Malla curricular, 2) Orientaciones para el
profesor, 3) Hoja de trabajo para el estudiante, 4) Anexos con materiales.

De esta forma el anélisis se inici6 con la revision de los resultados de la rabrica de
evaluacion la cual establece criterios de evaluacion del 1 al 5, donde 5 representa el nivel
mas alto de desempefio. La evaluacion se centra en la pertinencia, relevancia y claridad de
la redaccion del disefio didactico. En ese sentido, se revisaron esos resultados con el fin de
hacer los ajustes generales alli sugeridos.

En segunda instancia, se realiza la valoracion de la hoja de trabajo del estudiante,
para ver la coherencia de los propdsitos establecidos para cada nivel de profundidad. En
tercer lugar, se valora el disefio con las orientaciones al profesor. Como ultima medida se
evalta la implementacion del DUA en un contexto educativo. La cual se encuentra dividida
en tres principios fundamentales, cada uno con sus respectivos indicadores y pautas. Los

resultados de esta fase se reportan en el apartado 4.1.

3.3 FASE III. ACERCAMIENTO A UN CONTEXTO EDUCATIVO

Basado en el marco conceptual de analizar esos componentes curriculares y con la
oportunidad de realizar un acercamiento a un contexto real, para obtener un conocimiento
mas profundo de como se aborda la discapacidad auditiva en una institucion educativa, se
logra detallar en esta fase cada uno de los componentes del enfoque curricular.

El acercamiento se realizd en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga la cual
cumple con la resolucion 2565 del 24 de octubre del 2003, para la atencion de personas con
discapacidad auditiva. Tomando también como pilar que dicha institucion es formadora de
maestros, al integrar en su curriculo el desarrollo de competencias especificas para abordar
las necesidades de estos estudiantes, la institucion no solo cumple con su responsabilidad
ética y legal, sino que también establece un modelo de buenas précticas para sus estudiantes

en formacion. El acercamiento se logrd gracias al liderazgo del autor de este trabajo en la
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institucidon como miembro activo y representante de los egresados en el Consejo Directivo,
como también al aporte de varios afios como miembro del grupo Scout VII Guane de la
institucion. Gracias a estas actividades y con el interés de varios profesores de la
comunidad educativa en ver los avances en el proyecto, se logrd la observacion de clases,
reuniones con el personal educativo y la direccion, como también la revision de
documentos institucionales pertinentes.

Para el andlisis del componente humanista se realizdO un acompafiamiento de 6
clases, cada una con una duracién de 2 horas (lunes de 10:20 am a 12:40 pm) en el area de
matematicas del grupo 10-02 durante el mes de septiembre y octubre del 2023. Dichas
clases fueron dirigidas por la profesora titular Luz Mirelida Gordillo Diaz, quien autoriz6
su participacion en el proyecto. (Anexo 1). A medida que se desarrollaron las clases se
llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con diversos actores clave de esta institucion
(profesores, intérpretes, y estudiantes).

A continuacion, se describe como fue el acercamiento con cada uno de los autores y

qué instrumentos se usaron para recoleccion de las fuentes de informacion.

3.3.1. Acercamiento a profesores
El departamento de matematicas de la ENSB realiza una reunidn especial con el

objetivo de mostrar los progresos en temas de inclusion, en una de las reuniones, el
departamento elige a la profesora, Luz Mirelida Gordillo, la cual estuvo de acuerdo en
profundizar en el tema, por lo cual se realizaron reuniones de 2 horas posteriores a cada
sesion de clase, con el fin de analizar los procesos vividos por los estudiantes.

Al momento de observar el proceso que se tenia en la institucion por parte del autor
de este trabajo, se recibe el apoyo del profesor Edwin Leonel Ospina, quien expresa su
consentimiento para hacer parte de este trabajo (Anexo 2); Quien se destaca como
coordinador del 4rea, se enfocd en mostrar como deben ser las mejores practicas que €l
encontraba para la atencioén a estudiantes con discapacidad auditiva. El trabajo se llevo a
cabo en reuniones cortas y charlas complementarias en el conjunto del area. Durante las
reuniones con los docentes, se acordo llevar a cabo una entrevista (ver protocolo de
entrevista en el Anexo 3), la cual permitié recopilar la informacidon que se presentara en la

seccion de resultados 4.2.1.
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3.3.2 Acercamiento a una intérprete
Gracias a las reuniones con el area de matematicas y las directivas de la institucion,

se logré establecer un acercamiento con la intérprete de lengua de sefias Paola Gomez. Al
momento de entablar un didlogo y realizar la explicacion de nuestro objetivo de
investigacion, la intérprete se mostro dispuesta a proporcionar aportes en todas las clases y
en actividades de los estudiantes con discapacidad auditiva. Ademas de esto, la intérprete
autorizo la participacion del proyecto (véase en el Anexo 4) por lo cual se llevé a cabo una
entrevista en la cual se logro identificar ideas claves del proceso de ensefianza y aprendizaje

de estudiantes con discapacidad auditiva.

3.3.3 Acercamiento a estudiantes
Siguiendo las recomendaciones del drea de matematica de la institucion, se logra

establecer el grado 10-02 como grupo de observacidon. Aqui se establece un contacto con
los estudiantes, realizando una actividad de integracion por parte de la maestra de tal forma
que se pueda tener un acercamiento mas genuino. Posterior a ello se realiza una
caracterizacion de los estudiantes con discapacidad auditiva y se logra seleccionar a los
estudiantes Maria, Diego, Adrian, Jhoan; En comunicacién con los padres de los
estudiantes ellos acceden a participar en este proyecto. En el Anexo 5 se presentan los
consentimientos firmados.

Se pudo llevar a cabo una caracterizacion detallada de los estudiantes con
discapacidad auditiva en el aula de clase, utilizando el formato expuesto en el Anexo 6.
Este proceso involucrd la recopilacion de datos demograficos, niveles de pérdida auditiva,
identificacion de necesidades especificas y preferencias de comunicacion de los

estudiantes.

3.4 FASE 1V. SISTEMATIZACION DE DATOS
Con base en los resultados obtenidos en el estudio tedrico durante la Fase I y el

analisis del diseno en la Fase II, asi como el acercamiento a un contexto educativo en la
Fase III, se procedi6 a realizar la sistematizacion de datos. Estos datos fueron organizados

en una tabla estructurada, tal como se muestra en el Anexo 6.
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3.5 FASE V: ANALISIS DE RESULTADOS
En funcién de los hallazgos derivados de la revision bibliografica en la Fases 1, el

andlisis del disefio en la Fase II, junto con el acercamiento en la institucion y los datos
reportados en la Fase III, se identificaron aspectos clave que requieren ajustes en el disefo
didactico. Los criterios que se tuvieron en cuenta para el ajuste del disefio se han detallado
en la tabla de resultados. Basandonos en esta informacion, hemos hecho el analisis de los
datos considerando cada uno de los tres componentes del enfoque curricular: el componente

humanista, el componente didactico-disciplinar y el componente de innovacion curricular.

3.6 FASE VI: REPORTE DE INVESTIGACION
En este documento los resultados se presentan en el capitulo 4, organizado de la

siguiente manera: 4.1 Una mirada desde el disefio inicial, 4.2 Resultados el acercamiento al
contexto y aportes para el redisefio segin los tres componentes del curriculo que tomamos
como categorias de andlisis (humanista, didactico y de innovacion curricular) y, por ultimo,

4.3 Diseio ajustado para estudiantes con discapacidad auditiva.

4. COMPONENTES CURRICULARES PARA UN DISENO DIDACTICO
DIRIGIDO ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD AUDITIVA

Este capitulo representa un componente esencial en la respuesta a nuestra pregunta de
investigacion ;Qué componentes curriculares necesitan considerarse para ajustar un disefio
didactico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matematicas,
especificamente para el estudio de la funcion lineal? Aqui presentamos resultados desde
tres perspectivas: i) el andlisis del disefio inicial propuesta por Plata (2023); ii) el
acercamiento al contexto educativo en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga, una
institucion que se distingue por cumplir con las normativas destinadas a la formacion
integral de personas con discapacidad auditiva. Este acercamiento permite destacar el
componente humanista, didactico-disciplinar y de innovacion curricular a continuacion; y

ii1) la comprension del fenomeno desde la perspectiva de la innovacion curricular.
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4.1 UNA MIRADA DESDE EL DISENO INICIAL

En este capitulo se mostraran los resultados del analisis del disefio expuesto por
Plata (2023) ver Anexo 7, donde se han analizado los componentes (1) Malla curricular, 2)
Hoja de trabajo para el estudiante, 3) Orientaciones para el profesor, 4) Anexos con
materiales y aplicacion en estudiantes con discapacidad auditiva. El disefio, conforme a la
rabrica y lo informado por el autor, cumple con los requisitos y el tratamiento
epistemologico de la funcion lineal, asi como los principios y pautas del DUA. Sin

embargo, no estéd ajustado especificamente a personas con discapacidad auditiva.

4.1.1 DEL DISENO
Se presenta una estructura curricular detallada que abarca diferentes niveles de

profundidad en el aprendizaje (tal como se muestra en la tabla 1). Como se puede observar,
existe una progresion logica en la complejidad de las preguntas problematizadoras y los
descriptores asociados para los niveles 2, 3 y 4. Como lo menciona Gilar (2003) esto
sugiere una planificacion cuidadosa para desarrollar gradualmente las habilidades

matematicas de los estudiantes, atendiendo sus diferentes caracteristicas.

ESTRUCTURA PARA LA INCLUSION EN CLASE DE MATEMATICAS
PARA EL CONJUNTO DE GRADO DE UNDECIMO

Etapas Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
P t = z
mh]:[eng_;:?z:;oms Propésito Descriptores Propasito Descriptores Proposite Descriptores
| problematizacoras L
La elaboracion, comparacion y ejercitacion La elaboracion, comparacion La elaboracion, comparacion y
de procedimientos ¥ ejercitacién de ejercitacién de procedimientos
Plantea y ejecuta estrategias numéricas para procedimientos Razona y propone
Iver probl de 1a funcién lineal Pro aliza estratesi procedimientos para resolver
reso ver problemas ¢ fa funcion e’ a PO el e Pensamiento problemas acerca de la funcién
PENSAMIENTO través del consumo del agua en el hogar para resolver problemas numérico Tineal
NUMERICO consumo del agua en el hogar
o Interpreta el tod Interpreta el concepto c terpreta |
Identifica el concepto Reconoce las variables necesarias para Pensamiento Numérico erpreta € conceplo ¢e de funcién lineal como _ Compara € interpreta los
de funcién lineal para trar val imado del cobs 1 funcién para representar parte de 1a vida diferentes datos presentados en
comprender ef’ eneont ::':smﬂ;:g;:}:‘[; on elh;;a.fm ene Comprende el concepto de mediante graficas cotidiana situaciones de la vida cotidiana
funcion lineal y I ién li
6 consumo del agua en B c1on V“‘EZ ¥ los usa para Comunicacién K con respecto a la funcién lineal
4Como las ol hogar Compara la funcién lineal como una resolver problemas del Pensamiento
matematicas pueden 8 proporcienalidad directa simple consumo del agua en el hogar Explica situaciones de variacion variacional Comunicacién
rudarm itend: PENSAMIENTO il :
:}1 ccnsu;z ;l;:-é]_: VARIACIONAL Comunicacion Pensamiento Variacional | 0TS0t “t‘::tln:f el lenguaje Generalizay fgi;¥efﬂmsmé ‘:n“;;
en mi hogar? e de variacién Analiza caracteristicas y . dif corngrex}:;las el lenguaje natura
. " ituaci de la funcid Razonamiento iferentes situaciones
utilizando el lenguaje natural situaciones de la funcién .
propiedadesy - lineal teniendo en cuenta el | Reconoce el comportamiento de de la funcién lineal Razonamiento|
rﬁ;zi";;:‘;;:zlh Razonamiento consumo del agua en el hogar | la funcién lineal en situaciones t:::;izf;;;::z&f Validay explica los
Justifica situaciones de la funcién lineal de la vida cotidiana procedimientos para las diferentes
consumo del agua en i esta puede terer en cl caracteristicas de la funcién lineal
‘mi hogar mediante el uso de GeoGebra Tustifica las diferentes consumo de acuaenel | ©
N . < Tustifica y argumenta el
Modelacion caracteristicas de la funeién hogar comportamiento de la funcion
lineal, 1 ito
Interpreta la informacin presentada (tablas, de fﬁs:l:gg;;t;oﬁmrp‘m lineal en sltuact::mes delavida
grificos o verbales) que modelan situaciones o cotidiana
de la funcion lineal partes

Tabla 1. Malla curricular

La malla anteriormente mencionada permite ver que se busca orientar a los estudiantes

a generalizar y abstraer conceptos matemadticos, como la funcion lineal, en diferentes
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contextos relacionados con el consumo de agua en el hogar. Esto promueve una flexibilizar
el curriculo y la capacidad de aplicar conceptos aprendidos en nuevas situaciones.

Se puede concluir que la malla presentada muestra una planificacion cuidadosa y
detallada que integra de manera efectiva conceptos matematicos y situaciones de la vida
real. Promueve el desarrollo de habilidades cognitivas, asi como la comprension profunda y
significativa de los conceptos matematicos. Este enfoque tiene el potencial de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes y prepararlos para enfrentar desafios complejos.

El disefio didactico privilegia el uso de situaciones cotidianas, especificamente
relacionadas con el consumo de agua en el hogar (figura 3). Esto, atendiendo a que los
estudiantes comprendan la relevancia de las matematicas en su vida diaria y promueve una
mayor motivacion y compromiso con el aprendizaje. Asi como lo menciona Font (2006)
“en la vida diaria, los problemas son concretos y solo se pueden resolver si las personas los
consideran como problemas a resolver.”

Figura 3. El problema de Martin

G AHORREMOS EL AsVA ?3

Martin, un estudiante de undécimo grado se preccupa mucho por el
consumo de agua en su hogar, él encuentra un video en internet para
entender cémo funciona el cobro de agua por metro cdbico (m®).

El video que encontré Martin es el siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=wENKBzunvhM

Después de ver el video e investigar un poco mds, Martin realiza una Tabla 1 de cobro por
estrato para tener organizada dicha informacién, donde incluye el cargo fijo mensual (CF)
por estrato. Ademds, encontré que el valor por m* de consume de agua en Colombia es de
$1.281

Nota. Tomado de Plata (2023)

Teniendo en cuenta el proceso de “comprender el problema; plantear y ejecutar diversos
caminos de solucién; validar y verificar las soluciones encontradas” (Gonzalez y Parada
2022) y que los niveles de profundidad fueron disefiados teniendo en cuenta la construccion
del concepto de la funciéon como variacion y la representacion analitica descrita por Ruiz
(1998). Se plantea un primer momento en donde Plata (2023) “espera mostrar la funcién

lineal como una expresion analitica mediante la explicacion” como se observa en la figura

4.
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Figura 4. Expresion analitica

Martin no comprende bien de donde sale el valor total de la factura, por lo que
el profesor le explica con un ejemplo particular de consumo igual a 7m*, para el
estrato 1

(1.281 x 7 + 6.773) x 0.30 = 4,722

Debe multiplicar el consumo de metros cibicos (7m*). por el valor del metro
cdbico (1281), luego a ese valor le suma el cargo fijo mensual (6.773), y a ese
resultado se multiplica por el subsidio (1 — 0.70 = 0.30) Ademds, el profesor le
recuerda a Martin que si en el hogar se consume mds desde 13 m* se aplica la
tarifa sin subsidio es decir la tarifa del estrato 4.

Nota. Tomado de Plata (2023)
Complementario a esto, se lleva al estudiante a identificar las variables y a analizar el
comportamiento de estas mismas (Figura 5) esta actividad lleva a los estudiantes a ir

conociendo un poco de la funcidn lineal con respecto a la variable independiente.

Figura 5. Estrato 1. Clima frio.

Consumo Procedimiento Valor total de cobro

Promedio
9m? (1281x] ] +6773)x0.30
5m? (1251x|:| +6773) x0.30
&m? (1281x l:l +6773) x0.30
T o209
7m?

0= x<11

Nota. Tomado de Plata (2023)

El disefio también plantea preguntas para el desarrollo de habilidades cognitivas a

través de la resolucion de problemas y la justificacion de procedimientos (véase figura 6),
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Figura 6. Preguntas b)c)d)

b. ¢Qué ocurre cuando se desea calcular el valor a pagar por consume de agua en los
estratos 1, 2 y 3 en clima frio si se genera un consumo de 10m?? (se sugiere ver
video nuevamente, si es necesario). Compare su resultade con un compafiero(a) y
discuta. Explique muy bien su respuesta.

c. ¢Cudnto es el valor de la factura para un consumo 10 m® para el estrato 1 en clima
frio?

d. ¢Cudnto es el valor de la factura para un consumo de 10 m® de estrato 2 clima frio?

Nota. Tomado de Plata (2023)

Los estudiantes no solo deben aplicar conceptos matematicos, sino también reflexionar
sobre su pensamiento y comunicar sus ideas de manera efectiva, lo que promueve un

aprendizaje mas profundo y significativo.

Como lo plantea Plata (2023) “el applet se encuentra solamente limitado por los
valores, los cuales se esperan que mediante la manipulacién del applet los estudiantes
puedan relacionar e identificar la pendiente de la recta, la cual se ve reflejada en los
comportamientos del applet”, la inclusion de herramientas tecnolégicas como GeoGebra
para la visualizacion y exploracion de conceptos matematicos ampliando las oportunidades
de aprendizaje de los estudiantes (Figura 7). Como lo expresa el autor “esta actividad tiene
como fin, que el estudiante manipule y nuevamente pueda observar la variacién ya desde
un dmbito mas tecnoldgico, donde ellos puedan observar mediante la hoja de calculo los

valores que se pueden observar, y alli poder comparar y analizar los diferentes valores”

(p-59)
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Figura 7. Presentacion de los estratos

Entrada:

Nota. Tomado de Plata (2023)

Teniendo en cuenta que se trata de fortalecer la definicion de pendiente como razén de
cambio, con el fin de que el estudiante logre visualizar geométricamente el
comportamiento, se presentaran algunas conceptualizaciones de la pendiente (figura 8)

Figura 8. Conceptualizacion pendiente

CONCEPTUALIZACION:

Una forma de medir la "inclinacién” de una recta, o cudl es la rapidez con la que
sube (o baja) cuando pasamos de izquierda a derecha se llama pendiente.
Definimos la pendiente, para cualquier par de puntos, como la razén de cambio
entre el valor a pagar por cada metro cibico. Simbélicamente:

La pendiente m de una recta, no vertical, que pasa por los puntos A(x,,v;) ¥
B(xy,y;) es

_ variacion del precio N

por metros clibicos  x; — x;

Nota. Tomado de Plata (2023)
Las orientaciones con respecto a los Applets de GeoGebra permiten una interaccion
dinamica y visual con los conceptos matematicos. [Esta caracteristica facilita la
comprension de ideas abstractas al ofrecer representaciones graficas y manipulables que los

estudiantes pueden explorar y entender mas facilmente. Permitiéndole a los profesores
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adaptar los Applets de GeoGebra segun las necesidades especificas de los estudiantes y los

objetivos de aprendizaje de la leccion.

4.1.2 DE LAS NECESIDADES DE MEJORA

Realizando el andlisis del disefio y de la hoja de trabajo del estudiante se identifico
que el formato actual de las actividades presenta una carga considerable de contenido
textual (Figura 9), lo que puede dificultar la comprension para estudiantes con discapacidad
auditiva u otros tipos de dificultades de lectura.

Figura 9. presentacion

@ AHORREMOS EL AGUA @

Martfn, un estudionte de undécimo grado se prescupa mucho por el
consumo de agua en su hogar. él encuentra un video en internet para
entender cdmo funciona el cobro de agua por metro cibico (m?).

El video que encontrd Martin es el siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=wSNKBzunvhi

Después de ver el video & investigar un poco mds, Martin realiza una Tabla 1 de cobro por
estrato para tener organizada dicha informacidn, donde incluye el cargo fijo mensual (CF)
por estrato. Ademds, encontrd que el valor por m? de consumo de agua en Colombia es de
$1.281

Nota. Tomado de Plata (2023)

Se hace necesario considerar a los estudiantes con NEE en nuestro caso con
discapacidad auditiva al disefar actividades y materiales de aprendizaje. Esto puede
implicar la provision de subtitulos de apoyo en los videos presentados o la inclusion del
intérprete en el video; como también formatos alternativos de presentacion, versiones
visuales o adaptaciones especificas en los espacios de respuesta, para garantizar que todos
los estudiantes puedan participar plenamente en las actividades educativas.

Las preguntas en el segundo momento del disefio (Figura 10) son muchas y
repetitivas, lo que puede resultar confuso para los estudiantes y dificultar el enfoque claro
en cada interrogante. Es esencial sintetizar y presentar las preguntas de manera mas concisa

y especifica para orientar mejor el pensamiento y la respuesta de los estudiantes.
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Figura 10. Preguntas Momento 2

a. ¢Como es el comportamiento de las rectas que modela los estratos en el applet?
Justifique su respuesta

b. ébe qué magnitudes depende el precio de la factura para el estratol-clima frio?

c. €Qué representan las coordenadas del punto B ( (D7, y(D)?

d. £Qué precio tendrd una factura cuyo consumo sea iqual a 5 m3y 6 m3? épor qué?

e. ¢Calcula la diferencia entre los valores a pagar en la factura por el consumo de 4
m3y 6m¥?

f. ¢Calcula la diferencia entre los valores a pagar por los consumos de
10m3y 11 m? respectivamente?

Nota. Tomado de Plata (2023)
También los espacios de respuesta en el disefio son reducidos, lo que limita la

capacidad de los estudiantes para expresar sus ideas de manera adecuada (Figura 11).
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Figura 11. Preguntas Momento 3

a. ¢Cémo cambia el valor de lo foctura para cada uno de los hogares en los diferentes
estratos?

b. Dibuje en el cuaderno un plano cartesiano y ubigue los puntes de los tablas 5. 6 v 7
y responda lo siguiente:
c. ¢Son iguales los pendientes de cada recta? Explique su respuesta

d. €Qué valores que toma la variable consumo?

Nota. Tomado de Plata (2023)

Es crucial ampliar estos espacios, especialmente para estudiantes con NEE como
aquellos con discapacidad auditiva, quienes pueden requerir mas espacio para escribir o
dibujar sus respuestas. En la figura 12 se muestra la cantidad de espacio que necesitan para

responder una pregunta.
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Figura 12. Imagenes respuesta estudiante 1

o,

iy

Nota. Captura cuaderno del estudiante

Se ve la necesidad de revisar y comprender las limitaciones individuales de los
estudiantes con discapacidad auditiva, asi como también sus caracteristicas especificas.
Esto puede incluir la capacidad auditiva residual, las diferencias de aprendizaje, el nivel de
comunicacion oral y las habilidades de lectura labial, entre otros. Es esencial tener en

cuenta estas caracteristicas al adaptar el disefio educativo para garantizar una experiencia de

aprendizaje efectiva desde el primer momento (Figura 13)
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Figura 13. Primer Momento

Actualmente el interés por interactuar y relacionar los procesos de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas en la vida cotidiana ha sido una caracteristica particular a la hora de
abordar temas en matematicas , por ello Font (2006) nos pregunta acerca de este interés, al
cual responde con que existen diferentes motivos por el cual se esta llevando a cabo la
relacion de los contextos reales en matematica, los cuales pueden incentivar al estudiante a
observar las matematicas desde otro punto de vista diferente al lapiz y al papel.

Para iniciar la clase se le sugiere al docente que el video presente en la guia seca
mostrado a los estudiantes en clase desde un video beam, en caso de no poseer los recursos
tecnologicos, otra forma puede ser que antes de iniciar el momento este video sea visto desde
casa y de alli tomen los datos importantes de el. Esta historia comienza con la historia de
martin un estudiante de undécimo grado que se preocupa por el consumo de agua en su hogar,
y para ello investiga acerca del cobro del consumo de agua en los diferentes estratos (Ver
Figura 1).

Nota. Tomado de Plata (2023)

Las orientaciones para el profesor deben incluir indicaciones claras sobre como
atender las necesidades individuales de los estudiantes con discapacidad auditiva y qué
factores deben tener en cuenta. Esto puede implicar proporcionar pautas especificas sobre
como modificar el contenido, el formato y la presentacion de las actividades para hacerlas

mas accesibles y efectivas para estos estudiantes.

4.2 RESULTADOS DEL ACERCAMIENTO

En esta seccion de resultados, se exponen los hallazgos derivados del acercamiento
al contexto educativo en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga, una institucion que
se distingue por cumplir con las normativas destinadas a la formacion integral de personas
con discapacidad auditiva. Este acercamiento permite destacar el componente humanista,

didactico-disciplinar y de innovacién curricular a continuacion:

4.2.1. COMPONENTE HUMANISTA
En este capitulo, se exponen resultados del acercamiento realizado al contexto de la

Escuela Normal Superior de Bucaramanga, centrandonos especificamente en el

componente humanista del enfoque curricular.
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4.2.1.1 Profesores
Los datos recopilados con la docente Luz Mirelida se estructuraron en tres

momentos distintos durante el proceso de investigacion. En el primero se realizé una
observacion directa en el aula, la docente presenta al autor ante el grupo de 10-02, quienes
dieron la bienvenida. Durante la clase, se observd que la docente no tenia conocimiento del
lenguaje de sefas y dependia completamente de la intérprete para comunicarse con los
estudiantes con discapacidad auditiva.

Durante las explicaciones, la docente se apoyaba en la intérprete, consultando si los
estudiantes con esta NEE estaban comprendiendo. También se not6 que la docente
intentaba tener un acercamiento personal con cada estudiante acercandose a su puesto y
tratando de comunicarse mediante lectura de labios y gestos. Este momento resalta la
importancia de que los docentes tengan conocimiento del lenguaje de sefias para facilitar la
comunicacion con los estudiantes con discapacidad auditiva.

En el segundo momento, posterior a las clases, se llevaron a cabo didlogos con la
docente sobre los temas abordados en clase y las formas de aprendizaje de los estudiantes
con discapacidad auditiva. La docente mencioné que ellos comprenden los temas, aunque
requieren un poco mas de tiempo. Ademds, menciond la necesidad de contar con la
intérprete para reforzar los temas vistos durante las horas de trabajo autonomo de los
estudiantes.

Brunson, Roy y Stone (2020) muestran la importancia de que los intérpretes tengan
conocimientos en matematicas radicado en su capacidad para facilitar una comunicacion
efectiva y precisa en contextos donde se ensefian materias cientificas, como las
matematicas. Al comprender los conceptos matematicos, los intérpretes pueden traducir
términos y explicaciones de manera mas clara y precisa, asegurando que los estudiantes
comprendan correctamente el material. Esto es especialmente crucial para estudiantes con
discapacidad auditiva u otras dificultades de lectura, ya que una interpretacion precisa
puede mejorar su acceso al contenido educativo. Ademas, los intérpretes con conocimientos
en matematicas pueden adaptar el lenguaje y las explicaciones segun el nivel de

comprension de los estudiantes, lo que facilita su aprendizaje.
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El tercer momento consistié en una entrevista formal con la docente (ver preguntas
en la Figura 14, la cual se realizd de manera oral y grabada para su posterior transcripcion.
Esta entrevista se llevo a cabo con el objetivo de recopilar la informacion adicional sobre la
experiencia y las practicas de ensefanza de la profesora. Los datos obtenidos se registraron
en un formato especifico, como se detalla en el estudio.

Figura 14. Formato preguntas entrevista

Preguntas:

1. iCudl es tu experiencia en la ensefianza de estudiantes con discapacidad
auditiva? i Cuanto iempo has estado trabajando con este grupo de estudiantes?

2. iPuedes describir como es la dinamica de tu aula en cuanto a la inclusion de
estudiantes con discapacidad auditiva? iQué tipo de apoyos O recursos se
utilizan cominmente?

3. iCudles consideras que son los principales desafios en la ensefianza de estos
estudiantes? i Como los enfrentas?

4, iQué estrategias pedagdgicas has encontrado mas efectivas para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes con discapacidad auditiva?

5. i0Qué recomendaciones darias @ otros educadores gque estén comenzando a
trabajar con estudiantes con discapacidad auditiva?

Nota. Preguntas de autoria propia

Basandonos en la entrevista con la docente Luz Mirelida Gordillo, se extraen las
siguientes conclusiones:

e Reconoce tener una experiencia limitada en la ensefianza de estudiantes con
discapacidad auditiva, habiendo comenzado a trabajar con este grupo hace
solo nueve meses. Esta falta de experiencia puede influir en la eficacia de
las estrategias utilizadas.

e Sefiala una dependencia significativa del intérprete de lenguaje de sefias
para comunicarse con los estudiantes sordos. Esta dependencia resalta la
importancia del recurso humano en el entorno educativo inclusivo.

e Se destaca la intencion de la profesora de tratar a todos los estudiantes,
incluidos aquellos con discapacidad auditiva, de manera igualitaria en el
aula. Sin embargo, también reconoce desafios para lograr la inclusion
completa y para asegurar que todos los estudiantes se sientan involucrados.

e Sc identifica un desafio principal y es asegurar que los estudiantes con
discapacidad auditiva se sientan incluidos en el grupo. También sefiala la
falta de asistencia como un obstéculo para el aprendizaje equitativo.
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Resalta la importancia de proporcionar materiales visuales y apoyo continuo
del intérprete para facilitar el aprendizaje de los estudiantes con
discapacidad auditiva.

Sugiere a los nuevos educadores que se involucren en el aprendizaje del
lenguaje de sefias para mejorar la comunicacion con los estudiantes sordos y
asi promover su inclusion total en el aula.

También se tuvo la oportunidad de entrevistar al profesor Edwin Leonel Ospina,

quien se destaca como coordinador del area de matematicas. Durante esta entrevista, el

docente Edwin Ospina se centrd en exponer las mejores practicas que ha identificado en la

enseflanza para estudiantes con discapacidad auditiva. De la entrevista con el profesor se

identificaron los siguientes criterios:

El docente describe una dinamica de aula en la que los estudiantes con
discapacidad auditiva se ubican en un punto especifico para facilitar la
comunicacion con el intérprete de lenguaje de sefias. Ademds, muestra la
importancia del apoyo humano del intérprete, el profesor utiliza recursos
visuales como dibujos y sefias para enriquecer el proceso educativo.

Se reconocen los desafios asociados con la ensefianza de estudiantes con
discapacidad auditiva, asi como con otras NEE. Sin embargo, aborda estos
desafios mediante el uso de estrategias pedagogicas efectivas como el PIAR
y el DUA. Estas estrategias facilitan el aprendizaje de los estudiantes y
promueven su inclusion en el aula.

Edwin ofrece recomendaciones practicas para otros educadores que estan
comenzando a trabajar con estudiantes con discapacidad auditiva. Sugiere
que los educadores se familiaricen con la condicion y aprendan lo bésico del
lenguaje de sefias, ademas de utilizar estrategias pedagdgicas como el PIAR
y el DUA. También destaca la importancia de tener en cuenta las diferencias
en el ritmo de aprendizaje y las necesidades cognitivas individuales de los
estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.1.2 Interpretes

En relacion con la intérprete Paola Gomez, también se establecid un contacto

durante las sesiones de clase para reflexionar sobre el progreso de los estudiantes. Con el

fin de plasmar las ideas principales surgidas durante estas reflexiones, la intérprete facilito
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la realizacion de una entrevista. Esta entrevista tuvo como objetivo analizar la experiencia
de los profesores en el trabajo con los estudiantes, asi como obtener recomendaciones para
mejorar el proceso educativo. A continuacion, se presenta el andlisis resultante de estas
entrevistas:

e La intérprete ha acumulado una amplia experiencia de aproximadamente 16
afios trabajando en el aula de clase, brindando servicios de interpretacion a
los docentes y estudiantes con discapacidad auditiva. Esta experiencia puede
ser valiosa para proporcionar un apoyo efectivo en el proceso educativo.

e Sec observa que, en el aula de clase, el intérprete facilita la comunicacion
entre el docente y los estudiantes sordos. Ademas, se menciona el uso de
materiales visuales, ajustes razonables en los materiales de estudio y la
preparacion de la clase por parte del docente como estrategias para promover
la inclusion.

e Uno de los principales desafios identificados, es la comprension lectora de
los estudiantes sordos, ya que el espafiol escrito es su segundo idioma
después de la LSC. Esto resalta la importancia de adaptar los materiales
educativos y emplear estrategias especificas para abordar esta dificultad.

Se destaca el uso de materiales visuales, como ldminas, presentaciones en PowerPoint y
videos en LSC, como estrategias efectivas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes
con discapacidad auditiva. Paola recomienda a los educadores que aprendan la LSC para
establecer una mayor conexion y confianza con los estudiantes sordos. Ademads, enfatiza la
importancia de desmenuzar la informacion y adaptar el ritmo de aprendizaje para garantizar

una comprension mas completa por parte de los estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.1.3 Estudiantes
El acercamiento con los estudiantes Maria, Diego, Adrian y Jhoan se llevo a cabo en

dos momentos, el primero durante las sesiones de clase y el segundo momento minutos
previos a estas. Durante este tiempo, se pudo observar que los procesos registrados en sus
cuadernos presentan significativamente menos contenido en comparacion con los de los
demas estudiantes, abarcando apenas una fraccion del material abordado durante una clase
tipica. En paralelo, se realizd una reunion separada con los acudientes de los estudiantes
para llevar a cabo su caracterizacion. En este encuentro, se identificaron criterios relevantes

a considerar para la atencion de la poblacion con discapacidad auditiva:
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e Se observd que todos los estudiantes cuentan con alglin tipo de apoyo
particularizado en la institucion, principalmente a través de intérpretes de
lenguaje de sefas. Sin embargo, hay una falla en los apoyos recibidos en
casa, donde solo un estudiante contaba con apoyo por parte de los padres.

e Es de resaltar que, tres de los estudiantes tienen algun tipo de diagndstico
clinico relacionado con la audicién, mientras que uno no tiene un
diagnostico especifico hasta el momento. Las descripciones proporcionadas
por los padres y los profesores ofrecen una vision variada de las
caracteristicas y comportamientos de los estudiantes, lo que sugiere la
importancia de una evaluacion completa del estudiante.

e Se asignaron diferentes niveles de profundidad a cada estudiante, lo que
refleja la necesidad de adaptar las estrategias educativas segun las
necesidades individuales de cada estudiante. Esta diferenciacion resalta la
importancia de un enfoque personalizado en la educacién inclusiva.

4.2.2 COMPONENTE DIDACTICO-DISCIPLINAR
Ademas de las entrevistas y el acercamiento a la institucion, se logr6 identificar un

componente didactico el cual se reflejo en la evidencia del material de clase utilizado en el
curriculo de la institucion. Esto incluyé documentacion bibliografica, materiales de apoyo,
y recursos didécticos utilizados en las aulas. Esta evidencia fue fundamental para
comprender como se presentan los conceptos y contenidos a los estudiantes con
discapacidad auditiva.

Junto con los referentes bibliograficos se evidencio la necesidad de adaptar estos
materiales para hacerlos mas accesibles visualmente y compatibles con las necesidades
especificas de los estudiantes con NEE, en este caso con discapacidad auditiva.

Por ejemplo, la incorporacion de mas elementos visuales, como graficos, imagenes
y diagramas, asi como la utilizacién de un lenguaje claro y conciso en lugar de depender
unicamente del texto. Ademas, se identificd en este contexto el LSC como un garante en la
comprension de los estudiantes con discapacidad auditiva. En este sentido, la formacion del
personal docente en el uso de estas herramientas y estrategias pedagdgicas adaptativas se
considera fundamental para promover un ambiente educativo inclusivo y efectivo.

En Colombia, se ha venido implementado el DUA como un marco educativo para

fomentar la inclusion en las aulas de clases, facilitando el acceso al curriculo y
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promoviendo la participacion plena de todos los estudiantes. Por otro lado, el PIAR se
fundamenta en garantizar que los estudiantes con NEE reciban las adaptaciones y apoyos
necesarios para participar plenamente en el aula, promoviendo su desarrollo, aprendizaje y
participacion efectiva en el entorno educativo. Teniendo en cuenta lo anterior y las
experiencias vividas en el aula se logra identificar la falla de algunos elementos presentes
en este marco educativo.

Desde el trabajo del autor en el afio 2023 como miembro del proyecto Disefios
didacticos para la atencion a la diversidad y junto a las orientaciones del disefio didactico,
surge la inquietud por trabajar en el desarrollo de una innovacion curricular recalcando la
importancia de garantizar un apoyo a los docentes en las instituciones educativas, donde se
tengan unos niveles de profundidad con acceso a los contenidos curriculares en
matematicas tal como lo establece el MEN; pero a su vez que cuente con un instrumento de
evaluacion el cual refleje de manera precisa y detallada la calidad del disefio en términos de
pertinencia, relevancia y claridad en la atencion a las NEE. La ribrica revisada y ajustada
se convierte en un elemento esencial para medir y mejorar la calidad de los disefios
didacticos relacionados con la funcion lineal, especificamente con el enfoque en la

inclusion de estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.3 COMPONENTE INNOVACION CURRICULAR
Basandonos en este enfoque curricular y en los componentes, se identificaron a lo largo

de la investigacion, los ajustes propuestos:

1. Adaptaciones Curriculares: Modificaciones en el plan de estudios estindar para
satisfacer las necesidades especificas del estudiante, como la simplificacion de
contenido y la creacion de actividades adicionales.

2. Lengua de Sefas: Garantizar el uso y la ensefianza de la Lengua de Sefias
Colombiana como un derecho respaldado por la Constitucion Politica de Colombia.

3. Comunicacion Multisensorial: Integrar diversas formas de comunicacién para
maximizar la comprension y expresion de los estudiantes con discapacidad auditiva.
Como dibujos y dindmicas interactivas, para facilitar la comprension y participacion
de los estudiantes.

4. Opciones de Evaluacion: Ofrecer alternativas para que los estudiantes demuestren
su comprension, permitiendo la eleccion de diferentes formatos para presentar
respuestas.
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5. Apoyo de Intérpretes: Proporcionar apoyo de intérpretes de LSC para facilitar la
comunicacion y el acceso a la informacion en el aula.

6. Material Visual: Utilizar material visual, como presentaciones de PowerPoint y
videos en lengua de sefas, para transmitir informacion de manera mas accesible.

7. Adaptacion de Estrategias Pedagogicas: Implementar estrategias pedagogicas
flexibles, como el Disefio Universal para el Aprendizaje y el Plan Individual de
Aprendizaje y Rendimiento.

Estos ajustes se alinean con los resultados obtenidos en el apartado anterior. Ademas, se

han considerado aspectos cruciales como la inclusion, el dominio del idioma, y la

diversidad de necesidades educativas, como también teniendo en cuenta los niveles de

profundidad.

Estos elementos antes mencionados se pudieron compilar en la siguiente tabla:

Tabla 2. Tabla de resultados

COMPOMENTE
HUMANISTA DIDACTICO INNOVACION CURRICULAR
CRITERIO
Proporcionar maltiples formas de representacion: es crucial que el intérprete se coordine con el docente
Equidad en la Ensefianza: La dinamica en el aula ¢Qué se aprende? dado que cada estudiante aprende |para garantizar una interpretacidn efectiva y adaptada al
1 busca la equidad en |z ensefianza. Se debe impartir la de una manera diferente e individual, el uso de ritmo de la clase. Debe transmitir el significado y el
clase de la misma manera para todos los estudiantes, diferentes representaciones (visual, tactil, oral, contexto, permitiendo que los estudiantes sordos se
independientemente de =i son oyentes o no oyentes auditiva, etc.) es esencial para atender las diversas centren en los conceptos matematicos en lugar de la
necesidades interpretacion misma
. . N Proporcionar miltiples formas de accidn y expresion: . . N - "
Comunicacién Activa con Estudiantes Sordos: Los P L P . ¥ Exp Considerar las diferencias en la comprension y ritmo de
~ Este principio se centra en el icomo aprende el ~ ~ R
estudiantes son alentados a plantear preguntas y i N N los estudiantes, no asumiendo que todos entienden el
. I alumno. La variedad de métodos y estrategias debe ser K N N
2 expresar sus dudas a través de los intérpretes de - R N N tema de la misma manera y al mismo ritmo. por lo tanto
- N inclusiva y efectiva en todos los estudiantes, .
lengua de sefias. Esto crea un ambiente de _ - - debe emplear formas de representacién diversas como
- o especialmente en los que presentan discapacidad P N I
participacién y apoyo para su aprendizaje. suditiva guias, imagenes, materiales didacticos
Ubicacion Estratégica en el Aula: Los estudiantes Propercionar maltiples formas de implicacién: El
sordos se ubican en un lugar especifico del aula para | enfoque que se presenta es el (Por qué se aprende? Es Proporcionar orientaciones de diversas formas,
= tener una visualizacién clara del intérprete de lengua muy fundamental. La motivacion y la inclusidn de incluyendo guias de clase, preguntas a los estudiantes v
de sefias. Esta ubicacidn estratégica es esencial para | ohjetivos personales son muy esenciales para poder | ejemplos practicos para apoyar la comprensicn de los
asegurar que puedan recibir la informacién de fomentar la participacion y |2 optimizacion del conceptos
manera efectiva proceso completo de aprendizaje.
Inclusidn: Uno de los desafios clave es garantizar que
los estudiantes sordos se sientan incluidos en el Ofrecer opciones para que los estudiantes demuestren L N . R
rupc y no perciban diferencias significativas. Para su comprensién y adquieran conocimientos. Esto Ofrecer apoyo individualizada segln |as necesidades de
4 Erupayna B 2 " vada - cada estudiante. Algunos estudiantes pueden necesitar

abordar este desafio, es importante crear un entorno
inclusivo donde se promueva la igualdad vy se
minimice la percepcion de diferencias

puede incluir la eleccién de diferentes formatos para
presentar sus respuestas

mas tiempo o explicaciones adicionales.

Nota. Creacion propia
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4.3 Comprension del fenomeno desde la perspectiva de la

innovacion curricular. Ajustes realizados
En esta seccion, se exhibird el disefio ajustado en funcion de los resultados

obtenidos en las secciones anteriores.

Figura 15. Primer Momento

O AHORREMOS EL AGUA @

Martfn, se prescupa mucho por el consumo de agua en su hogar, él encuentra
un video en internet para entender cdmo funciona el cobro de agua por

metra clbico (m?3).

El video que encontrd Martin es el siguiente:

https://www.youtube.com/watch?v=wGMNKBzonvhM

Nota. Diserio Ajustado

En todos los niveles el disefio ha sido mejorado estructuralmente conforme con las
modificaciones expuestas en la fase anterior arreglando la redaccion del documento. Como
resultado, en el video se han agregado subtitulos de apoyo para personas con discapacidad
auditiva, ya que como lo comenta World Federation of the Deaf (WFD) es una herramienta
fundamental para la inclusion y la participacion en la sociedad. Estos subtitulos permiten el
facil acceso a la informacion y promueven la igualdad de oportunidades en diversos
ambitos, en especial en el ambito educativo.

Figura 16. Formula calculo valor del consumo

Martin no comprende bien de donde sale el valor total de la factura, por lo que el profesor
le explica con un ejemplo particular de consumo igual a Tm?. para el estrato 1:

($l.2Bl

T~ 7m® + $6.??3) % 0.30 = $4.722

Debe multiplicar el consumo de metros cibicos (Tm?), por el valor del metro cdbico (1281),
luego a ese valor le suma el cargo fijo mensual (6.773). y el resultado obtenido se multiplica
por el subsidio (1 — 0.70 = 0.30) El profesor le recuerda que si en el hogar se consume mds
desde 13 m? se aplica la tarifa sin subsidio.

Nota. Diserio Ajustado
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La importancia de estructurar un buen disefio de clase en matematicas para
estudiantes radica en su capacidad de comprension. Es por ello por lo que se realizé un
cambio en la estructura del disefio, realizando adecuaciones de espacio en la hoja de trabajo
con el fin de que puedan percibir mejor la informacion como se muestra en la Figura 16. Un
disefio claro y organizado proporciona un marco con coherencia para poder presentar unos
conceptos complejos y permitiendo el desarrollo de los principios matematicos.

Figura 17. Tabla de ejemplo nivel 2

Tablg 2 Estrate 1 Climea-Frio
Conzumo Procedimiento Valer total de cobro
Promedio
Im3 (1281x[ | +6773) x0.30
6m3 (1281x l:l +6773) x0.30

T " -

7m3

Nota. Diserio Ajustado

Posteriormente, al momento de la revision del disefio expuesto por Plata (2023) se
encuentra como una sugerencia a su disefio la generalizacion de esta actividad, pero en la
recomendacion de la docente y la intérprete, se concluyo la necesidad de la precision. Por
ello se realiza una adecuacion de la tabla en términos de precision de datos, esto es clave ya
que presentar una tabla con datos precisos y concisos permite la identificacion de patrones
o relaciones entre los datos. Una tabla que se elabora de una manera calida proporciona una
visualizacion eficaz de la informacion, lo cual permite analizar y trabajar sobre los datos de

una manera efectiva.
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Figura 18. Formas de representacion

Utilice la informacidn del inciso a. para responder las siguientes preguntas:

b. ¢Calcule el valer para un consumo de 10m? en los estratos 1, 2 y 3. Compare su
resultado con un compafiere(a) y discuta. Expligue muy bien su respuesta.

c. Con lo informacidn anterior complete-la siguiente tablo, escojo un dato por cada
tabla luego calcule lo diferencia de pogos del estrata 2 y 3 con respecto al estrato
1. Explique a que se debe esta diferencia

d. ¢Qué se debe tener en cuenta para caleular el valor de la factura del consume de
agua para cada estrato y cada clima? ¢Por qué?

Nota. Diserio Ajustado

49

Como es de conocimiento tener diferentes formas de representacion en clase

implica atender a la diversidad de estilos de aprendizaje y de necesidades en el aula. Estas

formas permiten facilitar la comprension mediante la identificacion y utilizacion de la

representacion que se adapte a la necesidad individual. Al proporcionar graficas, modelos

visuales, diagramas o manipulativos como material concreto, permite brindar la

oportunidad de acceder al contenido que deseamos transmitir en este caso la funcion lineal.
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Figura 19. Segundo Momento

El profesor de Martin realiza tres simulaciones en GeoSebra, muestra el comportamiento

del consumo de agua para los estratos 1. 2.y 3 en cada clima: frie. templade y cdlido,

Ciudodes y municipios con altitud promedio por 11
encima de 2000 msnm FRIO
Ciudades y municipios con altitud promedio entre 13

1000 y 2000 msnm  TEMPLADO

Ciudades y municipios con altitud promedio por 16
debajo de 1000 msnm CALIDO

Nota. Diserio Ajustado

En este segundo momento se realiza un cambio en la descripcion de los contenidos,
ya que de acuerdo con el nivel del estudiante radica la adaptacion del contenido para poder

garantizar un buen proceso de ensefianza y aprendizaje.

Figura 20. Ejercicios recursos propios

1. Realice un andlisis del comportamiento que se presenta en la tabla

a. Realice un plano cartesiano en el cuaderno y ubique los puntos de la tabla anterior

Nota. Diserio Ajustado

Segtn lo sefialado por la docente Luz Mirelida, es importante que los estudiantes
recurran a sus propios recursos para lograr una apropiacion efectiva de los contenidos. Este
enfoque es esencial ya que muchos estudiantes pueden sentirse restringidos por las
limitaciones de los espacios o margenes proporcionados, mientras que perciben su cuaderno

como un espacio donde tienen la libertad de plasmar todos sus pensamientos relacionados
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con la resolucion del problema. Este aspecto resalta la importancia de tener un ambiente
educativo que permita a los estudiantes expresarse y explorar activamente sus ideas, lo que
en ultima instancia nos ayuda a promover un aprendizaje profundo.

Figura 21. Tercer momento

FORMULA DE LA ECUACION DE UNA RECTA QUE PASA POR UN PUNTO
Una ecuacidn de la recta que tiene pendiente m y punto (xg. yo) en general:

Yz—h
m=——
X2 —X)
Donde (x1. y1) ¥ (x2. 72). son puntos de la grdfica y (xp. yp) es cualquiera de los
puntos dados

Por lo tanto, la formula o ecuacidn de la recta es
¥ — ¥o = m(x— xg}

2. Con la infermacidn anterior responda lo siguiente:

c. ¢Cudl es la razdn de cambio del agua al ingre=ar a la pila?

d. £Cdmo es la expresidn que modela la tabla anterior?

e. ¢Cudnto litros de agua tiene la pila transcurridos 20 minutos?

f. 5i la pila tiene una capacidad de 50 litros. ¢En qué momento la pila del lavadero se
llena completamente? Realice un andlisis algebraico de esta situacidn en el
siguiente recuadro,

Nota. Diserio Ajustado

La recopilacion del tercer momento en cada disefio se llevo a cabo de tal manera
que se facilite al estudiante la ejecucion autonoma de este momento. Es esencial que la
recopilacion de informacion y materiales sea exhaustiva y organizada de manera que los
estudiantes puedan acceder facilmente a los recursos necesarios para llevar a cabo la
actividad de manera eficiente y sin necesidad de una supervision constante. Este enfoque

busca fomentar la autonomia, la responsabilidad y el desarrollo de habilidades de
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autorregulacion en los estudiantes, promoviendo asi un aprendizaje mas profundo y

duradero.

S  Conclusiones
En este capitulo se presentan las conclusiones las cuales representan el resultado de

toda una investigacion la cual se ha centrado en el enfoque curricular como una herramienta
para la atencidn a la diversidad especialmente para estudiantes con discapacidad auditiva en
el contexto de la ensefianza de las matematicas, especificamente en las funciones lineales.
El presente estudio fue abordado con el proposito de promover una educacion matematica
inclusiva que tenga en cuenta la diversidad de estudiantes en el aula y sus NEE. A través de
un riguroso proceso de investigacion, andlisis, caracterizacion y ajuste se han alcanzado
conclusiones muy significativas que contribuyen a la mejora del proceso de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas para esta comunidad.

5.1 Del Diseno:

El anélisis detallado del disefio educativo revela una planificacion cuidadosa que
integra conceptos matematicos con situaciones de la vida real, promoviendo un aprendizaje
significativo. Sin embargo, se evidencia la necesidad de adaptaciones para asegurar la
accesibilidad de estudiantes con discapacidad auditiva, como simplificar el contenido y
ampliar los espacios de respuesta.

Alain y Vejarano (2016) resaltan la importancia del sentido del oido en la
comunicacion y como la falta de audicion puede afectar tanto el desarrollo intelectual como
emocional de las personas que la padecen. Alain destaca que la discapacidad auditiva puede
dificultar el intercambio de conocimientos, pensamientos e ideas, lo que a su vez limita el
crecimiento y desarrollo personal, Ellos, muestran la necesidad de encontrar alternativas
tecnologicas que mejoren la comunicacion entre personas con discapacidad auditiva y
personas oyentes en entornos educativos, especificamente en aulas de educacion superior.
Enfatizando la importancia de abordar la comunicacién entre personas con y sin
discapacidad auditiva en el contexto educativo, y propone el uso de tecnologias como parte

de la solucidn para esta problematica.
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La integracion de tecnologia en el aula y la adopcion de una evaluacion inclusiva
basada en el DUA son elementos esenciales que promueven un entorno educativo
equitativo y accesible para todos los estudiantes. Esta integracion no solo facilita el acceso
al contenido educativo, sino que también fomenta un aprendizaje participativo, en el que
cada estudiante puede comprometerse plenamente y demostrar su comprension. La
tecnologia ofrece una amplia gama de herramientas y recursos que pueden adaptarse para
satisfacer las necesidades especificas de los estudiantes, incluidos aquellos con
discapacidades auditivas. Desde software de subtitulacion en tiempo real hasta dispositivos
de amplificacion de sonido y sistemas de bucles magnéticos, estas herramientas permiten
que los estudiantes con discapacidad auditiva accedan al contenido oral de manera efectiva.
Por otro lado, una evaluacion basada en el DUA se centra en la flexibilidad y la
adaptabilidad, reconociendo la diversidad de estilos de aprendizaje y necesidades
individuales como lo centran Pastor y Serrano (2015). Al utilizar una ribrica basada en este
enfoque, los educadores pueden disefiar evaluaciones que ofrezcan multiples formas de
demostrar el dominio del contenido, lo que permite que todos los estudiantes participen en
igualdad de condiciones. En su conjunto, la integracion de tecnologia y una evaluacion
inclusiva no solo fomentan la equidad y la accesibilidad en el aula, sino que también
orientan el proceso de disefio hacia la innovacion curricular como el primer componente
fundamental, teniendo en cuenta los desafios del mundo contemporaneo, donde la

diversidad y la adaptabilidad son habilidades fundamentales.

5.2 Del acercamiento al contexto:
Con base en los resultados obtenidos tras investigar el contexto educativo en la Escuela

Normal Superior de Bucaramanga, que se caracteriza por su enfoque en la formacion
integral de personas, incluyendo aquellas con NEE y discapacidad auditiva, es evidente la
importancia del componente humanista en el disefio curricular. Los docentes Luz Mirelida
Gordillo y Edwin Leonel Ospina reconocen la necesidad de adaptarse a las necesidades de
los estudiantes con discapacidad auditiva, pero enfrentan desafios en su implementacion
debido a la falta de experiencia y recursos adecuados.

Es fundamental destacar el papel crucial de los intérpretes en LSC durante el proceso

educativo, asi como la necesidad de proporcionar materiales visuales y ajustar el ritmo de
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aprendizaje para facilitar la inclusion efectiva en el aula. Los casos de estudiantes con
discapacidad auditiva, como Maria, Diego, Adrian y Jhoan, resaltan la importancia de una
evaluacion completa y la adaptacion de estrategias educativas segin las necesidades
individuales de cada estudiante para promover una educacion inclusiva efectiva.

Teniendo en cuenta el componente didactico-disciplinar, Sanchez (2022) menciona “El
aprendizaje del lenguaje y la comunicacion debe ser totalmente visual” resaltando la
importancia de adaptar los materiales de clase para hacerlos mas accesibles visualmente y
compatibles con las necesidades especificas de los estudiantes con discapacidad auditiva.
Esto incluye la incorporacion del LSC para garantizar la comprension. Ademads, se
reconoce la necesidad de formar al personal docente en el uso de herramientas y estrategias
pedagogicas para promover un ambiente educativo inclusivo y efectivo. Se resalta el papel
del DUA vy el PIAR en este proceso.

En cuanto a la innovacion curricular, se sugieren ajustes como adaptaciones
curriculares, opciones de evaluacion flexibles, apoyo de intérpretes y un enfoque
multisensorial, todo ello alineado con los resultados obtenidos en la investigacion y con el
objetivo de promover la inclusion y atender a la diversidad de necesidades educativas de los
estudiantes, incluidos aquellos con discapacidad auditiva. Estas propuestas tienen como fin
ultimo mejorar la experiencia educativa y garantizar que todos los estudiantes puedan

alcanzar su maximo potencial.

5.3 Dela Atencion a la Diversidad en l1a Educacion Matematica

La importancia de abordar la diversidad en la educacion matematica, especialmente
al atender a estudiantes con discapacidad auditiva, va mas alla de cumplir con obligaciones
legales o principios éticos; también enriquece significativamente el panorama nacional e
internacional en términos de inclusion y diversidad. Al incluir a los estudiantes en el
proceso educativo de manera efectiva, se fomenta un ambiente enriquecedor donde se
valoran y respetan las diferencias individuales, lo que a su vez promueve la igualdad de
oportunidades y el respeto por la diversidad.

La implementacién de ajustes en el disefio didactico, basados en una evaluacion

cuidadosa y el uso de una rtbrica validada, representa un enfoque concreto y efectivo para
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mejorar la ensefianza de las matematicas para todos los estudiantes. Estos ajustes pueden
incluir la adaptacion de materiales educativos, la incorporaciéon de herramientas
tecnologicas para la accesibilidad y la capacitacion adecuada del personal docente en
estrategias pedagdgicas inclusivas.

Al garantizar que todos los estudiantes, independientemente de sus necesidades
educativas especiales o su capacidad auditiva, puedan participar plenamente y beneficiarse
equitativamente del proceso educativo, se promueve una educacién inclusiva y de calidad
para todos. Esto no solo beneficia a los estudiantes con discapacidad auditiva, sino que
también enriquece la experiencia educativa de toda la comunidad escolar al fomentar un

ambiente de aprendizaje diverso, inclusivo y enriquecedor.

5.4 De los ajustes en el Disefio Didactico
Se realizaron ajustes los cuales se mostraron en el apartado 4.3 del disefio didéctico

relacionado con las funciones lineales, segin lo senalado por Plata (2023). Estos ajustes
fueron realizados para atender de manera especifica las necesidades de los estudiantes con
discapacidad auditiva, considerando diferentes niveles de profundidad en la comprension
del contenido matematico. La integracion de elementos visuales, recursos didacticos y
estrategias multiples, desempefaron un papel fundamental en la elaboracion de dichos
ajustes, con el objetivo primordial de facilitar tanto la comprension como el aprendizaje de
las funciones lineales. Es importante destacar que estos ajustes en el disefio didactico se
insertaron dentro de un proyecto de desarrollo curricular méds amplio, que tenia como
objetivo central la atencion a la diversidad en la ensefianza de las matematicas. Este
enfoque no solo promovid la inclusion efectiva de los estudiantes con discapacidad
auditiva, sino que también reflejé6 un compromiso continuo con la mejora de la calidad y la

equidad en la educaciéon matematica.

5.5 De las Lineas Futuras de Investigacion
Las lineas futuras de investigacion emergen como una continuacion del presente

estudio, estableciendo una plataforma para la expansion y profundizacion del conocimiento
en el campo de la educacion matematica inclusiva. Se sugiere la necesidad de llevar a cabo

investigaciones mas detalladas para comprender en profundidad el impacto de las practicas
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educativas inclusivas en el aprendizaje de los estudiantes con NEE y en especial con
discapacidad auditiva.
Asimismo, se abre la posibilidad de explorar la viabilidad y la efectividad de la
propuesta curricular expuesta en el contexto de otras NEE y caracteristicas diferenciadas de

aprendizaje
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Anexo 1. Consentimiento participacion en el proyecto docente Luz M. Gordillo
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Anexo 2. Consentimiento participacion en el proyecto docente Edwin L. Ospina
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Anexo 3. Formato entrevista

Informacion General:

-Nombre del entrevistado:

- Cargo o posicidn:

- Institucidn educativa:

- Fecha de la entrevista:

Introduccidn:

- Buenos dias, agradecemos gue nos brindes tu tiempo para hablar sobre el proceso de aprendizaje
de estudiantes con discapacidad auditiva. El propdsito de esta entrevista es comprender mejor como
se aborda la educacion inclusiva en el aula y cudles son las estrategias efectivas que has aplicado en
tu experiencia.

Preguntas:

1.

Cierre:

éCudl es tu experiencia en la ensefianza de estudiantes con discapacidad
auditiva? ¢ Cuanto tiempo has estado trabajando con este grupo de estudiantes?
¢ Puedes describir como es la dindmica de tu aula en cuanto a la inclusion de
estudiantes con discapacidad auditiva? {Qué tipo de apoyos o recursos se
utilizan cominmente?

¢ Cudles consideras que son los principales desafios en la ensefianza de estos
estudiantes? ¢ Como los enfrentas?

¢Qué estrategias pedagdgicas has encontrado mas efectivas para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes con discapacidad auditiva?

£0ué recomendaciones darias a otros educadores gue estén comenzando a
trabajar con estudiantes con discapacidad auditiva?

- Agradecemos sinceramente tu participacién en esta entrevista. La informacion que

compartiste serd de gran ayuda para comprender mejor el proceso de aprendizaje de
estudiantes con discapacidad auditiva. 5i tienes algin comentario adicional o recursos que
desees compartir, por favor, siéntete libre de hacerlo.
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Anexo 4. Consentimiento participacion en el proyecto Intérprete Paola A. Gomez

Bucaramanga, 30 de abnl de 2024

Sefiores
ESCUELA DE MATEMATICAS
Universidad Industrial de Santander

Ciudad

Asunto: Autorizacién de manejo de informacion.

Por medio de la presente, yo Paola Andrea Gomez Pérez, identificada con cedula 63.516.388
de Bucaramanga, confirmo que fui entrevistada en la Escuela Normal Superior de
Bucaramanga por el estudiante Oscar Murallas de la carrera de Licenciatura de Matematicas.

Doy autorizacion de utilizar la informacion de dicha entrevista solamente para fines
educativos correspondientes a la tesis del estudiante Oscar Murallas y no para otros fines
diferentes a la misma.

Gracias por la atencion prestada a la presente.

Atentamente.

PAOLA ANDREA GOMEZ PEREZ
C.C 63.516388 de Bucaramanga
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Anexo 5. Consentimiento de los estudiantes
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PROGRAMA: INNOVAR EN LA EDUCACION BASICA PARA FORMAR C1UDADANOS MATEMATICAMENTE CO:'"I’"“ FRENTE A LOS RETOS
ofL PAESENTE ¥ DEL FUTuRO. PROYECTO: "DISERDS DIDACTICOS PARA LA INCLUSION N MATEMATICAS CON LA MEDIACION Df
TECHOLOGIAS: PROCESOS DE FORMACION ¥ REFLEKION CON PROFESORES™

CONSENTIMIENTO INFORMADO (Estudiantes)

Consentimiento informado para la participacion en €l Proyecto de Investigacién: "DISEROs
DIDACTICOSPARA LA INCLUSION EN MATEMATICAS CON LA MEDIACION DE TECNOLOGIAS: PROCESOS
DF FORMACION Y REFLEXION CON PROFESORES™ ¢l cual se desarrolla en el marco del Programa
“Innovar en la Educacién Bésica para formar ciudadanos mateméticamente competentes frente a
los retos del presente y del futuro™. Este programa estd respaldado y financiado por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién (MinCiencias).

Fstimado estudiante, le invitamos a leer cuidadosamente este documento en el que

solicitamos su consentimiento para que sea parte de esta investigacién, la cual realizamos en la
Institucién Fducativa _E;Mo_uﬂml_&uﬂew’_&ha_ Es
importante que esté bien informado sobre el desarrollo de 1a Investigacién, en caso de que decida
ser parte de ésta, Jo cual, es una decisién personal, esponténea y libre de cualquier presién externa.
Sus padres han sido informados sobre la Investigacién, los beneficios académicos, los riesgos
potenciales, las responsabilidades, los deberes y los derechos que usted tiene en caso de que
participe.

Tal vez no entienda algunas palabras y términos usados en este documento. Por favor, pfdale
al investigador o 2 los auxiliares de investigacion que le expliquen todas las palabras, conceptos o
informacién que no comprenda, Témese el tiempo necesario para pensar y, si es del caso, consulte
a familiares, amigos o personas allegadas las razones para aceptar o no la invitacién a participar
en la Investigacion.

Identificacién del equipo de investigacion

Gilberto Obando Zapata Sandra Evely Parada Rico

[nvestigador principal del Programa Investigador principal del proyecto

Lugar de trabajo: Universidad de Antioquia  Lugar de trabajo: Universidad Industrial de
Santander

Correus electrbnicos: Correo electrénico:

gilberto.obando@udea.edu.co sanevepa@uis.edu.co

grupomathema(@udea.edu.co

Jorge Enrique Fiallo Leal

Coinvestigador(a)

Lugar de Trabajo: Universidad Industrial de
Suntander

Correo electrénico:

Jfiallo@uis.edu.co

Sitio y tiempos en los que se llevari a cabo el estudio

El estudio se desarrollara en la ciudad de Bucaramanga, (Santander). Particulzrmente, en la
Institucién Educativa £ 3

en la cuul usted se encuentra matriculado. El registro de la informmacién se realizaré en el espacio
¥ jornada escolar, especificamente en su grupo, en los horarios y espacios regulares dispuestos en
la Institucion.

FINANCIADD POR: FONDO NATIONAL DE FINANCIAMIENTO PARA LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA ¥ LA INNOVACION, FRANCISCO JOSE -
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Informaci6én para el participante

En este Programa de investigacién, integrado por amtro universidades del pais, nos
proponemos indagar por los siguientes aspectos interrelaciorados con la ensefianza de las
matemdéticas en la educacién bésica, cada uno abordado a través de un proyecto de investigacion:
el primero, el currfculo de mateméticas de la educacién bésica. liderado por la Universidad de
Antioqyia; segundo, las competencias mateméticas em I educacién bisica liderado por
Universidad de la Amazonia; tercero, 1a formacién inicial de mmestros que ensefian matemiticas,
Jiderado por 1a Universidad del Valle, y cuarto, la inclusiém a través de las TIC's y la formacién
de maestros en ejercicio, liderado por la Universidad Industrial de Santander. Usted haré parte
del cuarto Proyecto 70783 “DISENOS DIDACTICOS PARA LA INCLISION EN MATEMATICAS CON LA
MEDIACION DE TECNOLOG{AS: PROCESOS DE FORMACION Y REFLEXION CON PROFESORES™

El programa se preocupa por la formacién de ciudadanos que puedan atender a las exigencias
del actual desarrollo econémico, tecnolégico y social. En ese sentido, se busca reconocer si lo que
se hace actualmente en educacién (en particular en matemdéticas) permite la formacién de dichos
ciudadanos. Con ello, se espera producir innovacién en la ensefianza de las matemiticas, a través
de la participacién de investigadores, docentes y estudiantes.

Para cumplir con los propésitos del Proyecto se registrari en audio o video su actividad en
el aula de clase y se realizari copia de sus cuadernos u hojas de trabajo. También se harin
entrevistas semiestructuradas y se aplicarin cuestionarios a profdesores y a estudiantes. Es posible
que, en algunas ocasiones, se realice un trabajo individual o en pequefios grupos, en un espacio
diferente al aula de clase, y por supuesto, usted puede decidir mo participar de tales espacios.
También, en algiin momento podriamos tener la participaciém de algiin familiar que sea su tutor
o acudiente, pero esta no es obligatoria, y en todo caso serfa excepcional.

Identificacién de los riesgos o molestias y plan para mimimizarlos
Esta Investigacién pertenece al campo de las ciencias sociales y humanas, y no se realizan
" procesos u actividades que lo expongan a riesgos bioldgices, fisicos o psicologicos (depresién,
angustia, culpa, ira, estrés —entre otros). En caso de que confiniie la contingencia sanitaria
generada por la COVID-19, las actividades que se realicen de manera presencial seguirdn los
protoculos de bioseg'u:l'idad definidos r = Institucién Educativa
<
y porla universidad responsable de la ejecucion del Proyec"lu.

Garantfas y claridades ante posibles riesgos:

7. Posibleriespo o 71 "7 Acciones para su minimizacsin s

Su participacién requiere e cumplimiento de normas
relacionadas con la proteccdm de la identidad (personal e
institucional), salvaguardar buen nombre, el buen uso de los
datos y la informacién utilizada en el proceso. Para minimizar
dicho riesgo no se considerarim en Ia investigacién contenidos
como videos y fotografias obnenidas por fuera de los escenarios
establecidos, por ejemplo, en zonas de descanso o escenarigs
extraescolares, a menos que se trate de una actividad que se
realice al aire libre o en una salida pedagégica y que forme parte
del proceso de investigacidn. Ademis, las acciones que se
pudiesen desarrollar en grupos de trabajo no solicitarin la

Afectaci6n a la privacidad

divulgacién de informacién personal. .

FINANCIADO POR: FONDO NACIONAL DE FINAMCIAMIENTO PARA LA CIENCIA, LA VICUD(OGIA ¥ LA INNOVACION, FRANCISCO JOSE
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PROGRAMA: INNOYAR EN LA EDuCACION BASICA PARA FORMAR CIUDADANDS
pEL PrESENTE Y DEL FuTuRO. PROYECTO: “DISENDS DIDACTICOS PARA LA
TECHOLOGIAS: PROCESDS DE FORMACION Y REFLEXION CON PROFESORES®

Los resultados de la investigacién no seréin utilizados por loﬂ
profesores respectivos para realizar procesos evaluativos
conducentes a notas o valoraciones, Para lo anterior, se
delimitarén claramente los momentos de la evaluacién de los
* i aprendizajes, que realizan los profesores, del resto de actividades
Afectacitn:acad émica dzn;nprenéin?e. y que pued};n ser objeto de andlisis en la
investigacién. Los resultados de la investigacién tampoco se
utilizarén para realizar la evaluacién institucional del desempefio
docente de los profesores participantes.

La investigacién dispone de recursos flsicos y econémicos
suficientes para desarrollarse (aportados por la entidad
: . financiadora), por lo tanto, ningfin estudiante tendré que hacer
Afectacion econdmica | ;o ci6n alguna para las actividades del Proyecto, con lo cual no
hay ningin riesgo de que los participantes puedan sufrir
afectacion legal econémica alguna por participar en la
Investigacion.

Beneficios para el participante

En su participacién tendré como beneficio directo su formacién y el aprendizaje en el drea de
mateméticas y en otras en las cuales se puedan desarrollar procesos interdisciplinarios. Estos
beneficios,  largo plazo, se configuran como competencias importantes para atender las demandas
de la sociedad. Los resultados que se deriven del estudio brindar4n informacién para fortalecer los
procesos educativos nacionales, lo que ofrece a los participantes la satisfaccién de ayudar a forjar
una mejor educacién para generaciones futuras.

Procedimientos del estudio

La Actividad Colaborativa es la estrategia para promover y estudiar la participacién de los
estudiantes en la investigacién. En ese sentido, solicitamos su ayuda y respaldo mediante la
autorizacién para que su actividad sea registrada y analizada a través de los medios que se
presentan a continuacion:

Marque con una X en SI, para autorizar el registro de su participacion en los formatos que se
indican.

SI m NO(J | 1. Videos que registran cada una de las sesiones de clase.

SI ?_NOD 2. Informes de las acciones realizadas y los contenidos desarrollados en el
curso.

Sl QNO O | 5. Dislogos, documentos y diversos recursos dispuestos en el grupo cerrado
de la red social que se utilice en el curso.

SI ﬁ NO(J |4 Audios de entrevistas.

SI @ NOOJ | s. Videograbaciones de entrevistas

Sl Cﬁl\'o O e Fotografias.
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PROGRAMA: INNOVAR EN LA EDUCACION BASICA PARA FORMAR CIUDADANOS MATIMATICAMENTE COMPETENTES FRENTE A LOS RETOS
piL PrEsenTE ¥ DEL FuTumO. PROYECTO: "DISENOS DIDACTICOS PARA LA INCLUSION W MATEMATICAS COM LA MEDIACION DE

JECNDLOGIAS: PROCESOS DE FORMACION Y REFLEXION COM PROFESORES”

Participacién en el proyecto

Como estudiante, su principal compromiso es participar de las clases con responsabilidad y
respeto por sus maestros, compaiieros e investigadores. Su participaci6n ser4 valorada en términos
del reconocimiento personal, el valor del trabajo socialmente iitil y 1a participacién en actividades

colectivas de reconocimiento social.

Adicionalmente, sobre la participacién en el Proyecto se Je informa que:
1. La participaci6n es libre y voluntaria.

2. Un participante se puede retirar de la Investigacién en cualquier momento por medio de

notificacién verbal, sin que eso represente un perjuici &L

s. Los participantes no tendrin incentivos econémicos, no recibirin pagos o retribucion

econémica alguna por su participacién en el Proyecto.

4. Como las actividades del proyecto se realizan dentro de 12 jornada escolar regular, no es
necesaria la presencia de los tutores legales o padres de Jos estudiantes. Cuando se estime
pecesaria la participacién de los padres o tutores legales en alguna actividad, se informari

oportunamente, y en todo caso, Ja participacion seré voluntaria.

Uso de las producciones de los participantes

Los datos recopilados son videos, grabaciones de audio de las clases, registro de las
experiencias de aula, los registros escritos del trabajo en el aula (copias de los cuadernos u hojas
de trabajo) y fotografias de momentos especificos del proceso. Se siguen todos los protocolos que
exige la legislacién colombiana en materia de almacenamiento y tratamiento de informacién
sensible de los participantes, y se busca minimizar el riesgo sotial o el perjuicio econémico
derivado del mal uso de la informacién. La informacién producida serd salvaguardada en medios
fisicos y electrénicos (computadores y discos duros del equipo de investigacion, almacenamiento
en la nube), en los lugares que disponga el Equipo de Investigacin y bajo la custodia de los
investigadores. Se cumplird la norma colombiana al respecto (decreto 1377 de 2013). La
informacién no serd vendida o cedida a terceras personas o entidades. Se preservari la identidad
de los participantes en el estudio a través de seudénimos y no se realizard ningin tipo de
divulgacién de la informacién recolectada que ponga en evidencia la identidad de los participantes.

‘Cualquier transcripcién de trabajos, audio o video serin tomados con absoluta confidencialidad.
Las producciones serdn usadas solo con fines académicos e investigativos y se evitardn sesgos y

Juicios de valor que afecten a los participantes.

La informacién recolectada podri ser utilizada en otros proyectos o investigaciones de otros
miembros de los grupos de investigacién que conforman la alianza para el desarrollo de este
proyecto, o estudiantes de maestrfa o doctorado, igualmente vinculados con dichos grupos de
investigaci6n. En estos casos, solicitamos marcar con una X si esti de acuerdo o no con el uso de

la informaci6n relacionada con Usted:

proyectos del Programa o de los grupos de investigacion participantes.

SIENO D | Autorizo que la informacion relacionada commigo sea utilizada en otros

FINANCIADO POR: FONDO NACIONAL DE FINANCIAMIENTO PARA LA CIENCIA, LA TECADLOGIA ¥ LA INNOVACION, FRAMCISCO JOSE
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DEL PAESENTE ¥ DEL FUTURD, PROYECTO: "DISEROS DIDACTICOS PARA LA INCLUSION EN MATEMATICAS CON LA MEDIACION DE

TECNOLOGIAS: PROCESDS DE FORMACION Y REFLEXION CON PROFESORES"

Obligaciones del investigador

Los investigadores no orientarin pedagégicamente los cursos en los que se realiza la
recoleccién de la informacién, pero deben realizar seguimiento de la participacién y proceso
educativo de los estudiantes, para atender cualquier novedad que surja en relacién con el
desarrollo del Proyecto. De igual forma, se brindarén todas las garantfas posibles para el normal
desarrollo y cumplimiento de los compromisos adquiridos con los centros educativos donde se
desarrolla el Proyecto. Los investigadores se comprometen a informar oportunamente cualquier

hallazgo que pueda significar problemas o beneficios en la formacién de los participantes del
proceso.

Devolucién de la informacién en la investigacién

El desarrollo del proceso de investigacién contempla la difusién de resultados finales a través
de articulos de investigacién en revistas cientificas y presentaci6n de ponencias en eventos
nacionales e internacionales. Ademés de esto, contempla procesos de difusién e interaccién con la
comunidad nacional donde se discuta el Proyecto; para esto se estipula la publicacién de boletines
virtuales de divulgacién, a los que usted podré tener acceso.

Personas de contacto para informacién

Sandra Evely Parada Rico Jorge Enrique Fiallo LEal

Investigador principal del proyecto Coinvestigador

Lugar de trabajo: Universidad Industrial de Lugar de trabajo: Universidad Industrial de
Santander. Calle 9 con carrera 27 Santander. Carrera 27 con calle 9

Teléfono: (+57 7) 634 40 00 Teléfono: (+57 7) 634 40 00

Correos electrénico: Correo electrénico:

sanevepa@uis.edu.co jfiallo@uis.edu.co

Aceptacién de la participacién

Manifiesto que no he recibido presiones verbales, escritas o m{micas para participar en el
estudio; que tomo dicha decisién consciente y libre, en pleno uso de mis facultades mentales, sin
encontrarme bajo efectos de medicamentos, drogas o bebidas alcoholicas.

He leido y escuchado satisfactoriamente las explicaciones sobre la participacién en esta
investigacién; asf mismo, se me brindé copia del consentimiento informado y he tenido la
oportunidad de hacer preguntas a las cuales se ha respondido satisfactoriamente, por lo que estoy
de acuerdo en participar en la Investigacién y autorizo el uso de la informacién obtenida para los
propésitos planteados en el apartado introductorio del presente consentimiento.

~ -
nsgntimien
Nombre: &ﬁ‘ =5
Nimero de identificacion: Y
Correo electl}nico:
Tel: 6}130959;

Fecha: _Q&I@ LM,

Firma de g d :. /‘t :
OFet&Z]
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Obligaciones del investigador :

Los investigadores no orientarn pedagégicamente 1?5 cursos en 10:' ueiee realiza la
recoleccién de la informacién, pero deben realizar seguimiento de la p§n|c1pac:6n_y proceso
educativo de los estudiantes, para atender cualquier novedad que surja en relacién con el
desarrollo del Proyecto. De igual forma, se brindaréin todas las garantfas posibles p.arn el normal
desarrollo y cumplimiento de los compromisos adquiridos con los centros educativos donde_se
desarrolla el Proyecto. Los investigadores se comprometen 2 informar oponunamctltf: cualquier
hallazgo que pueda significar problemas o beneficios en la fonnsmﬁn de los participantes del
proceso.

Devolucién de la informacién en la investigacién

El desarrollo del proceso de investigacién contempla la difusién de resultados finales a través
de articulos de investigacién en revistas cientificas y presentacién de ponencias en eventos
nacionales e internacionales. Ademis de esto, contempla procesos de difusion e interacci6n conla
comunidad nacional donde se discuta el Proyecto; para esto se estipula la publicacién de boletines
virtuales de divulgaci6n, a los que usted podré tener acceso.

Personas de contacto para informacion

Sandra Evely Parada Rico Jorge Enrique Fiallo LEal

Investigador principal del proyecto Coinvestigador

Lugar de trabajo: Universidad Industrial de Lugar de trabajo: Universidad Industrial de
Santander. Calle 9 con carrera 27 Santander. Carrera 27 con calle 9

Teléfono: (+57 7) 654 40 00 Teléfono: (+57 7) 634 40 00

Correos electronico: Correo electronico:

sanevepa@uis.cdu.co jfiallo@uis.edu.co

Aceptacitn de la participacién

Manifiesto que no he recibido presiones verbales, escritas o mfmicas para participar en el
estudio; que tomo dicha decisién consciente y libre, en pleno uso de mis facultades mentales, sin
encontrarme bajo efectos de medicamentos, drogas o bebidas alcohélicas.

He leido y escuchado satisfactoriamente las explicaciones sobre la participacién en esta
investigacion; asf mismo, se me brindé copia del consentimiento informado y he tenido la
oportunidad de hacer preguntas a las cuales se ha respondido satisfactoriamente, por lo que estoy
de acuerdo en participar en la Investigacién y autorizo el uso de la informacién obtenida para los
propositos planteados en el apartado introductorio del presente consentimiento.

l"'inﬁu de conggntimiento <7 .
Nombre: e CH:’ leeprom -
Nimero de identificacion: ,CBI15122a “HAir L

Curreod%trfn'w: cantmamaluv & hotmal-exsv -

Tel: ~214 - sa
Fecha: Mﬂ{jo = 29 .
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o;(cg N\sN a\\cx

Firma del profesor

g

Nombre: Of"'jl ’0
Nimero de identificacién:

Correo electrénico: 00, e a\J o
e 22 19FB AN Q0 o
Fecha: 0‘_‘\ [Ost 2 -

Bt oGt G

Sandra Evely %‘ada Rico

Investigador principal del Proyecto

Lugar de trabajo: Universidad Industrial de Santander. Calle 9 con carrera 27
Teléfono: (+57 7) 634 40 00

Correo electrénico: sanevepa@uis.edu.co

JI7

PO e ]
Gilberto Oléndo Zapata
Investigador principal
Lugar ¢ trabajo: Universidad de Antioquia Calle 67 Na. 53-308 Of. 9-415
Teléfono: (+57 4) 219 57 39

Correos electrénicos: gilberto.obando@udea.edu.co; grupumsthema@udea.edu.co

Aval Comité de Etica en In vestigacion del drea de Ciexrias Sociales, Humanidades y Ares.
Universidad de Antroquia.
Acta niimero 23 Fecha: 22 de agosio de 2019
Direccion electronica: comiteeticacshe@udea.edu.co
Teléfono: 2196612 / 219519F

FiNANCIADD pon: F o-deii
: FONDO NACIONAL DE FINANCIA Cla, 1A TTCWOLDGIA ¥ LA INNOVACION, FRANCIST
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Anexo 6. Formato de caracterizacion estudiantes

72

EDUMAT -UIS

PROYECTO:

EDUCACION MATEMATICA Y ATENCION A LA DIVERSIDAD:

X

Disefios diddcticos para la inclusion en matemiticas con la mediacion de
tecnologias: procesos de formacion y reflexion con profesores

Formato de caracterizacion de educandos para la implementacidn de diseffos

DATOS PERSONALES DEL ESTUDIANTE®

FOTO

MNombre(s): Apellidos:

Edad (cronolégica): Sexo:

Direccion de residencia: Teléfono:

MNombre de la madre: Mombre del padre:
Ocupacion de la madre: Ocupacion del padre:

MNamero de hermanos:

MNombre de los hermanos:

Personas con quien convive

Parentesco

DATOS ACADEMI

COSY COGNITIVOS

Nombre de la institucion en la que se encuentra
vinculado(a)

Caracteristica de la institucion:
(especificar si es plblica o privada)

Direccion de la institucion:

Teléfono de contacto con la institucion:

Grado en el que estd incluido(a):

Mivel (primaria, secundaria, media vocacional)

;Cuenta con apoyo particularizado en la
mstitucion?

;Con qué apoyos cuenta en la institucion?

;Cuenta con apoyo particularizado en casa?

. Con qué apoyos cuenta en casa?

" El formato debe ser diligenciado por el profesor con la ayuda de los padres (o acudientes) y si es posible del personal

encargado en cada mstitucion.
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;Recibe alguna terapia o atencion especializada | ;Qué tipo de terapia o atencién recibe?
por parie de la EPS (o algiin servicio médico)?

DATOS CLINICOS

El educando cuenta con algin diagnostico El diagnostico es:

clinico? 5i___ No Médico

Fonoaudiologo
Neurologico
Psiquidtrico____
Psicologico_

De trabajo de Social
Otro___ Especifique cudles

Si su respuesta es positiva indigue cual es el diagndstico y expliquelo:

;Como describen los padres (o acudientes) al estudiante?

E,{'ijmu describe usted como ]:lruﬂ’:sur al estudiante? (tenga en cuenta los siguientes aspectos; /como &5 la memaria (corto
o largo plazo)? ;es necesario repetivle continuamente ldsindicAiones?, jcomprende las consignas v enunciados dados?, ;come es su
capacidad de respuesta en términos de Hempo v compeansion ”, ;requiere de diferentes formas de comunicacion o representacion?, gowal
ex la forma de comunicacion gue mds 5e ajusta dvsus caracteristicas?®, jcomo es s atencion?, jowdles son sus habilidades? ;gué
dificadtades identifica en élfella)? ;sigue el mismg curriculo del curso?, ;gué ajuste curvicular han realizado para elfella)?

De acuerdo, a la caracterizacion de los niveles de profundidad de los disefios para la inclusidn en clase
de matematicas jqué nivel de disefio implementaria con el estudiante?
+o NIVEL1__NIVEL2Z _ NIVEL3  NIVEL4_

Mombre de la persona que diligencia el formato- Cargo o relacion

Mombre del investigador que acompafia el proceso- Rol dentro del proyecto
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Apéndices

Apéndice A. Estructura Malla curricular ajustada segun la rubrica.

PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA

{Como las matematicas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en
mi hogar?

NIVEL 2

PENSAMIENTO NUMERICO

Identificar el concepto de funcion lineal para comprender el consumo del agua en

el hogar.
PROPOSITO
PENSAMIENTO VARIACIONAL
Identificar propiedades y representaciones de la funcion lineal en el consumo del
agua en mi hogar.
La elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos
Plantea y ejecuta estrategias para resolver problemas de la funcidn lineal a
traves del consumo del agua en el hogar. Reconoce las variables necesarias para
encontrar valor aproximado del cobro en el consumo de agua en el hogar.
Compara la funcién lineal como una proporcionalidad directa simple.
COMUNICACION
DESCRIPTOR

Interpreta situaciones de variacion constante utilizando el lenguaje natural

RAZONAMIENTO

Justifica situaciones de la funcidn lineal mediante el uso de GeoGebra

MODELACION

Interpreta la informacion presentada (tablas, graficos o
verbales) que modelan situaciones de la funcidn lineal
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é¢Como las matematicas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

PREGUNTA ——
PROBLEMATIZADORA
NIVEL 3
PENSAMIENTO NUMERICO
Comprender el concepto de funcion lineal y los usa para
resolver problemas del consumo del agua en el hogar.
PROPOSITO
PENSAMIENTO VARIACIONAL
Analiza caracteristicas y situaciones de la funcidn lineal teniendo en cuenta el
consumo del agua en el hogar.
La elaboracién, comparacidn y ejercitacién de
procedimientos
Propone y realiza estrategias para resolver problemas del consumo del agua en el
hogar. Interpreta el concepto de funcién para representar mediante graficas.
COMUNICACION
DESCRIPTOR Explica situaciones de variacion constante utilizando el

lenguaje natural

RAZONAMIENTO

Reconoce el comportamiento de la funcion lineal en
situaciones de la vida cotidiana. Justifica las diferentes caracteristicas de la funcidn
lineal, como el comportamiento de las pendientes, la funcién por partes etc.

MODELACION

Construye las representaciones graficas que modelan las
situaciones de la funcidn lineal
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{Cémo las matematicas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

PREGUNTA hogar?
PROBLEMATIZADORA
NIVEL 4
PENSAMIENTO NUMERICO
Interpretar el concepto de funcion lineal como parte de la vida cotidiana.
PROPOSITO
PENSAMIENTO VARIACIONAL
Generaliza y comprende las diferentes situaciones de |a funcion lineal teniendo en
cuenta las representaciones que esta puede tener en el consumo de agua en el hogar.
La elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos
Razona y propone procedimientos para resolver problemas acerca de la funcidn lineal.
Compara e interpreta los diferentes datos presentados en situaciones de la vida
cotidiana con respecto a la funcion lineal.
COMUNICACION
DESCRIPTOR Justifica y argumenta situaciones de variacion constante

utilizando el lenguaje natural.

RAZONAMIENTO

Valida y explica los procedimientos para las diferentes
caracteristicas de la funcidn lineal. Justifica y argumenta el comportamiento de la
funcién lineal en situaciones de la vida eotidiana.

MODELACION

Construye y reconoce las representaciones de la funcion
lineal, en un contexto de la vida cotidiana.
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Apéndice B. Nivel de profundidad 2 (ajustado)
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féCdmo las matemdticas pueden ayudarme o entender el consumo del agua en mi
hogar?

El Consumo de Aguay
las Matemadticas .
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metro cibico (m?).

El video que encontrd Martin es el siguiente:

hittps:/fwww youtube comfwatch?v=wSMER zumvh M,

éCimo las matemdticas pueden ayudaorme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

@ AHORREMOS EL AGUA @?

Martin, se preccupa mucho por el consume de agua en su hogar, €l encuentra
un video en internet para entender cdmo funciona el cobro de agua por

Tabla! Tarifas de cobro por estrato

ENATETD M jorar sus condicioses de vida y lavorecer la Igaaldad en L odomas

Después de ver el video e investigor, Martin realiza una Tabla 1 de cobro por estrato,
donde incluye el cargo fijo mensual (CF) por estrato. Ademds, encontrd que el valor por m’
de corsumo de agua en Colombia es de $1.281

Estrato 1 -T0% $6.773

Estrato 2 -40% 46773

Estrato 3 -15% £6.773

Estrato 4 0 46773

Estrato 5 a0 $£10.160

Estrate & Go0% £10.837
" Zubsicio: Los subsidios son ayudas sociales que hnnda el gobierno colomnbiano pam matgar las secesidades de ks oganes
que mis lo necesizan, Es decir, de aquellas Tamdlias gue son consideradas “poblacion vulnerable®, permitiendo de esta
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Consumo
Promedio

Consumo
Promedio

Om*

Bm?®

&m

11 m?

Tm?

hogar?
Tabia § Estrato 3 Climuz-Frio

Procedimiento

(1281x [ |+6773) x0.60

(12B1x[ | +6773) x0.60

o I i N N

Tabla 4 Estrato 7 ClimasFrio

Procedimiento

(1.2681= |:|+1‘.|.?T3:| x0.85

(1281 |+6.773) % 0.85

(1.261= |:|+-E|.?T3:| =085

o I { N I L

Valor

12.518

Valor

17.734

13.379

£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consume del agua en mi
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£Como las matemdticas pueden oyudarme o entender el consumo del agua en mi
hogar?

LMilice la infermacidn del incizo o, para responder las siguientes preguntos:

b. éCalcule el valor poro un consumo de 10m® en los estratos 1, 2 v 3. Compare =u
resultado con un compafero(a) y discuta. Expliqgue muy bien su respuesto

- L -

c. Con lo informacicn anterior complete lo siguiente tabla, escoja un date por coda
tablo luego caleule lo diferencia de pogos del estrate 2 v 3 con respecto al estroto
1. Explique a que se debe esta diferencia

d. ¢Cué se debe tener en cuenta pora caleular el valor de lo foctura del consume de
agud para coda estrate v coda clima? (Por qué?
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£éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
o taria la situacidn del de m* | estrate 1- clima frie?
e. ¢Cdmo representaria lo situacién del consumo de m”* para el es clima frio:
represénteln para los estratos £y 3.

f. Dibuje un plano cartesiane en su cuaderno y ubigue los valores obtenidos en las
tablas 2, 3 v 4. Luege responda junto con sus compofieros.

- ¢&Cdmo son los grdficas ebtenidas?

- tlas graficas son iguales? cPor que?

- ¢0ué puede decir de los valores que toma el eje x?
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

El profesor de Martin realiza tres simulaciones en Seozebra, muestra el comportamiento

hogar?

del consumo de agua para los estratos 1, 2. y 3 en cada clima: frio, templado v cdlido.

Civdades y municipios con alfitud promedic por 11
encima de 2000 msnm FRIO
Civdades y municipios con altitud promedio entre 13

1000 v 2000 msnm TEMPLADO

Ciudades y municipios con altitud promedic por 16
debajo de 1000 msnm CALIDO

Ingrese ol applet llamodo Seeebra L1 que medela la situacién del cobro del consumo de
agua por estrato-Climos. Deslice el batdn D

a. £he qué magnitudes depende el precie de la factura paro el estratol-clima fric?
&Como se comportan las rectos?

b. ¢Clué representan las coordenadas del punto D ( x(D), y(D))? 117 Haye la
perdiente de lo recta para el estrotol.

. €EJué precio tendrd una factura cuye consumo sea igual o 3 m'y & m?? che cudnto
es la diferencia?
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
d. Qué precic tendrd una factura cuyo consumo sea igual a 10 m®y 12 m?? LQue
relacion moneja con el punto anterior?

COMCEPTUALIZACION:

Una forma de medir la “inclinocidn” de una recta, o cudl es la rapidez con la que
sube (o bajo) cuondo posaomos de izquierda o derecho se llama pendiente.
Lefinimos la pendiente, para cualquier par de puntos, como la rozdn de cambio
entre el valor a pagar por cada metre cibico. Simbdlicamente:

Lo pendiente m de una recto, no vertical, que pasa per los puntos A(x,y,) ¥
Blxy ¥ es

variasidn del precio ¥y, — 3

por metres chbicos Xy — X,

| FORMULA DE LA BCUACTION DE UMA RECTA QQUE PASA FOR UN
PUNTO
Una ecuacidn de la recta que tiene pendiente m y punto (x,, »,) en general:

¥ ¥a = mlx - xg)

-,

Figura 1 Recto y=mxsh
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¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
Tercer Momenta

Martin le plantea dos retos o sus dos mejores amigos, Juoan, Andrea y €l les plantea lo
gituacidn para los estratos 4.3 y 6. Vamos a ayudar a Juan a completar la informacidn de

la tabla.

Tobla 5 Estrato 4

Consumo en los hegares

Hogares Metros cibicos Caorgo fijo | confribucion  Valor
Estrato 4 10 £10.160 0
Estrato 4 11 $10.160 0

Estroto 4 e

Andrea, una de las amigas de Martin, decide analizar el consumo para el estrato 5.
Ayudémasla a completar la tabla

Tobla 6 Estrate 5

Consumo en los hegares

Hogares Metros cibicos Caorgo fijo | confribucion  Valor
Estrato 5 ) $10.160 50%
Estrato 5 i $10.160 20%

Estroto 5 e

Juan se encarga de analizar el consumo para un hogor de estrato 6. Ayudemos a
completar la tabla.

Tobla ¥ Estrato &

Consumo en los hegares

Hogares Metros Cargo fijo contribucion | Valor
ciibicos

Estrato & 6 $10.837 60%

Estrato 6 7 $10.837 60%

Estrato & e
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&Como las motemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

- FRealice una representacidn algebraica en el cuaderno, para coda une de los casos
presentoados anteriormente

Luego de analizor los cosos particulores responda

a. £Como cambia el valor de lo foctura para coda une de los hogares en los diferentes
estratos?

b. Dibuje en el cuoderno un plano cortesione y ubigue les puntos de las toblos 5, 6y 7.

c. ¢3on iguales las pendientes de coda recta? Explique su respeesta

d. £Ché volores que toma la variable consuma?

RECUERDA QUE...

DOMINIO DE UNA FUNCION
El dominie de una funcidn se refiere a los posibles valores de » que pueden

sustituirse en la regla de correspondencia de una funcidn.

e e
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

hogar?

£Cudl es el dominio de coda grdfica? <el dominio de las grdficas es el mismo?

£Gue representa el punto de corte con el eje v? Explique su respuesta

Lo

fConsidera que los estratos 1,2,3 pueden malgostor el agua? Explique muy bien su
respuesta

. £los estratos 4, 5y 6 deben ahorror mds el ogua que los estratos 1.2 y 37

Expligue su respuesta

En términos de conciencia ambiental, ¢GJué les oconseja a los personos para
incentivar el ohorre del agua desde el consumo en el hogar?
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éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

Después de entender como funcieno el costo por consumeo de agua, Martin do cuenta gue

hogar?

la capacidod de aguo que tiene la pila del lovaders en su hogar es de 30 litros y al abrir lo
llove del lovadero, se vierte agua a una rozdn constante.

*  Ayude a Martin a cenocer cudntos litros de agua gasta por mimite cuando dura la
llove abisrta B minutas

X[minutos) 0 1 2 3 4 ]
¥ (litros 0 3 & g 12 15
de agua)

1. Realice un andlizis del comportomiento que se presenta en la tabla

a. Realice un planc cartesiano en el cuaderno v ubique los puntes de la tabla anterior

b. <Cdmo varia la confidad de agua en lo pila con el paso del tiempo?
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" FORMULA DE LA ECUACIOM DE UMA RECTA QUE PASA POR UN PUNTO

fComo las matemdticas pueden ayudorme a entender el consume del agua en mi
hogar?

Fiecuerda gue..

Una ecuacidn de la recta que tiene pendiente m v punto (x;, v} en gengral:

¥Yr—®
X —x
Donde (x,.,) ¥ (x5 ¥,). son puntos de la grdfica v (x,. 9] es cualquiera de los

m=

puntos dados
Por la tante, lo formula o ecuacion de lo recta &=

¥ — ¥o = mix — x)

2. Con la informacidn anterior responda lo siguiente:

c. <Cudl es la razdn de combio del agua al ingresar a la pila?

d. <Cdmo es la expresidn que modela la tobla anterior?

e. <Cudnta litres de agua tiene lo pila transcurridos 20 minutos?

f. 5ilo pila tiene una capacidod de 30 litros. CEn qué momento la pila del lovadero se
llena completamente? Realice un andlisis algebraico de esta situacidn en el
giguiente recuadro.
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¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

iVamos a la prdctical
Pora este experimento necesitamos:

1. Una toza o Valde que indigue la contidad de litros que posee

2. Un crontmetra

Liligencia los datos de la tabla con ayuda del profesor:

Volumen de agua (If) Tiempo de llenade (s)
Ik
21t
1
41

o 1

a. Abra la llove de ogua v cuondo ubique el recipiente debajo de esta inicie el
crondmetro para calcular el tiempo de llenade en los velimenes de agua indicados.

b. Con ayuda de los datos obtenidos en o tabla, calcule la razdn de combio promedio

del volumen de agua con respecto al tiempo.

£CJué representa la rozdn de cambio promedio del volumen de agua con respecto al

tiempo?

£Cudnto volumen de agua habrd en el recipiente al cabo de sequndos?

Uze la rozdn de cambio promedio para encontrar la representacidn algebraica del volumen

de agua con respecto al fiempo.
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féComo las matemdticas pueden oyudarme a entender el consume del agua en mi
hogar?
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éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

“'--.___.--"'"-'__
2N
O AHORREMOS EL AGUA @

Martin, un estudiante de undécimo grado se preccupo mucho por el
consumo de agua en su hogar, €l encuentra un video en infernet para
entender cdmo funciona el cobro de agua por metro cidbico (m?). Y

El video que encontrd Martin es el siguiente:
hitps://www. youtube com/watch A v=wESMNEB zumhM

Después de ver el video & investigar un poco mds, Martin realiza uno Tobla 1 de cobro por
estrato pora tener orgonizada dicha infermacidn, donde incluye el cargo fijo mensuwal (CF)
por estrato. Ademds, encontrd que el valor promedic por m® de consume de egua en
Colombia tiene un costo de $1.281.

Tabla 1 Tarifas de cobro por estrato

Estrato 1 0% $6.773
Estrato 2 _40% $6.773
Estrato 3 -15% $6.773
Estrato 4 0 $6.773
Estrato 5 50% £10.160
Estrato 6 60% $10.837

' Zubsidio: Los subsidios son ayudas sociales que brinda el gobierno colomnbiano parma mitigar las secesidades de bos hogares
que mis lo necesitan. Es decirn, de squellas familias guee son considemadas “poblacion valnerable®, permitiendo de esta
mamera mejorar sus condiciones de vida y favorecer lo igualdad ea Colombia

* Dontribucidn: Cantidad de dinero o de atro bien con que se contribeye para algdn fin

1
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¢Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

Con base al video anterior complete la siguiente tabla para el afio 2018

Tabla de consumo minime de m* seqin la
ubicacidn geogrdfica para el afio 2018
Frio Templado Cilido

Martin no comprende bien de donde sale el valor total de la factura, es por lo que el
profesor le explica con un ejemplo particulor en donde el consumo es igual a ¥m”, aplicado
pora el estrato 1

P $ .
pov (L2811} ® Tm”™ + 36.'.'-"?3\] ® 0,30 = §4.722

Cebe multiplicar el consume de metros cdbicos (Vm™), por el valer del mefro cibico (1281),
luego @ ese valor le suma el carge fijo mensual (6.773), v a ese resultade se multiplica por
el subsidio (1 — 0.70 = 0.30) Ademds, el profesor le recuerda a Martin que =i en el hogor se
consume mds desde 13 m? se aplica la tarifa sin subsidic es decir la farifa del estrate 4.

1. Con lainformaocidn del video v lo Tabla 1, completa codo tabla teniendo en cuenta que
el consumo promedic pera clima fric es igual a 11m?

Tabla ? Estrato 1 Climo-Frio

Consumo Procedimiento Valor
Promedio

I’

1lm*
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£éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consume del agua en mi
hogar?

Tabla 3 Exrmro 1 Clime-Frio

Consumio Proecedimiento Valor
Promedio

2 m?
11 m®
& m’
8 m*
7m®

0=x=13

Tabla 4 Estrato § Clima-Frio

Consumo Procedimiento Valor

b. ¢CJué ocurre cuando se desea calculor el valor a pagar en los estratos 1, 2 v 3 en
clima frio si se genera un consumo de 15m*? (se sugiere ver video nuevamente, si

es necesario). Compare su resultado con un compafiera(a) y discuta. Explique muy

bien su respuesta.
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éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

c.  Milice la informacidn del incise a, para el consuma minima de 9 m® para los estrofos
1. € v 3. escriba el valor de la foctura para cada uno de ellos y calcule lo diferencio
de pogos del estrate 2 v 3 con respecto al estrato 1. Expliqgue a que se debe esto

diferencio

d. <lJué factores se deben tener en cuenta para calcular el valor de la factura del
consumo de agua para cada estrato? cPor gué?

e. £¢Como representaria lo situacién del consume de m* para el estrato 1- clima fric?

f. éla representacicn encontroda ontericrmente es la misma para los diferentes
estratos? Expligue su respuesta
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éCimo las matemidticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
Dibuje en su cuaderno y ubique los valores obtenidos en los tablas de los estratos

Ly

1, 2y 3, en el clima frio, y responda

¢Como es el comportamiento de cada grdfica?

cClué similitudes tienen las grdficos?

14
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¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

hogar?

El profesor de Martin realiza tres simulaciones, donde muestra a los estudiontes del grado
undécimo como calcular el precio del consumo de agua para los estrates 1, 2, v 3 en codo
uno de los climas: frio, templade vy cdlido.

Estrato Subsidiad Cargo Fijo mensual
contribuzian (%) [CF)
(3/C)
Estrato 1 -70% $6.773
Estrate 2 -40% £6.773
Estrato 3 -13% 6773
Civdades y municipios con altitud promedic por 11
encima de 2000 msnm FRIO
Civdades y municipios con altifud promedic entre 13

1000 v 2000 msnm  TEMFLADO

Civdades y municipios con altitud promedio por 16
debajo de 1000 msnm CALTDO

Con aywda del profesor ingrese al siguiente enlace https:f'www.geogebra.org/m/kcihnmez v
este archivo es GeoGebra 2.1 Estrato-Clima Friz que modela una situadion de cobro. Luege

deslice el botdn A v respondo:

a. <Cdmo es el comporfamiento de las rectas que modela el estratol-frio, estrotol-
Cdlido v el estratol-Templodo? £por gué?




FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

97

féComo las motemdticas pueden oyudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

- Ty

subsidia?

"

Luego de reolizor estas acciones, ingrese a la haja de cdlculo en GecBebra, deslice
nuevamente y responda lo siguisnte:

¢. ¢Ché representan las coordenadas del punto A [ x(4), w(41)7

- Ty

d. £Cué precio tendrd una focfura cuye consumo sea igual o 5 mPy & m?? dpor qué?

b. £De qué magnitudes depende el precio de la factura para el estratol-clima frio con

T
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¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

- Ty

e. ¢Calcula la diferencia entre los valores a pagar en la factura por el consumo de 5
miy 6m'?

- Ty

g. ¢Calcula la diferencia entre los volores a pagar por los consumes de 11
m*y 12m? respectivamente?

., -

. -
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

h. £Compara los dos volores de las diferencios encontradas en el inciso &) v en inciso

g? cHay alguna similitud?

Una forma de medir la “inclinacién” de una recta, o cudl e< la ropidez con
lo que sube (¢ bojo) cuando pasamos de izquierda a derecha se llama
perdiente. Definimos lo pendiente. pora cualquier par de puntos, come la
razdn de cambic emtre el walor a pegor por coda metre cidbico.
Simbdlicamente:

La pendiente m de una recta, no vertical, que pasa per los puntos A(x;, ¥, )
¥ Blxz ¥l es

variacion del precio _ y; — ¥,

- =

par metros cibicos | X, — X,

Luego ingrese al siguiente enlace hitps://www.geogebro.org/m/peuwvgoed el cual

modela una situacidn similar a la anterior, pora un estroto 2, deslice el punto A, ¥y
responda:
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¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
i. <Como se comportan las rectos estratod-frio, el estroto 2-Calido v el estratod-
Templade con subsidio? {por qué?

- Ty

j- ¢Cudl es lo pendiente de lao recto para el estrato 2-climafrio? Explique {por que?
£Es la misma para las otras rectos?

- Ty

Ahora para el siguiente link https://www.geogebro.org/m/a7 imgIye, se presenta

una situacion de cobre para un estrate 3. deslice nuevamente el punto A, v
responda:

k. £Cudl es lo diferencia entre la recta que modela el estrato3-frio, el estrato 3-
Calido v el estrato3-Templado con subsidio? por qué?
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éCimo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consume del agua en mi
hogar?
[ £Cudl es lo pendiente de la recta para el estrato 3-climafrio con subsidio? Expligue
fpor que?

- Ty

m. Calcule las pendientes de las rectas Estroto 1.2 v 3 en clima frio, teniendo en
cuenta algunos dotos generados por la hoja de cdloula.

- Ty

n. Compore lo pendiente de lo recta para el estrate 1, estroto £ v estrafo 3 cllue
pueden concluir? Discuta con tus compafieros v profesor.

- Ty

| FORMA PEMDIEMTE-PUNTO DE INTERSECCION DE UMA RECTA
: Una ecuacidn de la recta que tiene pendiente m y punte de interseccidn b
| en el eje v en gensral:
|
|
I-

o,
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cComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

hogar?

Martin le plantea tres retos a sus tres me jores amigos, Juan, Andreay Maria, €l les plantea

la sitwacidn para los estratos 4,5y 6. Vamos a ayudar o Juon o completar la infermacidn de
la tabla.

Tobia § Estrate 4

Consumo en les hogares

Hogares Metros cibicos Caorge fijo  contribucion | Valor
Estroto 4 24 $10.160 0
Estroto 4 23 $10.160 0

Estroto 4 e

Andrea, un de las amigas de Martin, decide analizar el consumo para el estrate 3.
Ayudémasla a completar la tabla

1

Tokla & Estrate 5

Consumo en les hogares

Hogares Metros cibicos Caorge fijo  contribucion | Valor
Estroto 3 24 $10.160 50%
Estroto 3 23 $10.160 20%

Estroto 5§ e

Juan se encorga de analizar el consumo para un hogor de estroto 6. Ayudemes a
completar la tabla

Tokla 7 Estrate &

Consumo en les hogares

Hogares Metros Cargo fijo contribucion  Valor
ciibicos

Estrato 6 24 $10.837 60%

Estrato 6 23 $10.837 60%

Estroto & e
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

Luego de analizar los cosos particulores respondo

a. <Como cambia el valor de la factura para cada une de los hegares en los diferentes
estratos?

b. Realice las graficas de codo tabla en el cuoderno, realizando un plano cartesiano y
responda:

c. £3oniguales las pendientes de cada recta? Explique su respuesta

d. ¢Cudles son los valores que toma lo voriable consuma?

RECUERDA GUE...

BOMINIO BE UNA FUNCION

El dominie de una funcidn se refiere a los posibles valores de x que pueden

sustituirse en la regla de correspondencia de una funcidn.

o —— e
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féComo las matemdticas pueden oyudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

e. <Como es el dominic de codo grdfica?

f. £Cudl es el dominie de coda grafica? el dominio de los grdficas es el mismo?
Justifigue su respuasta

g. <Clué representa el punto de corte con el eje y? Explique su respuesta

h. Teniends en cuenta lo informocidn que se trabajé hasta este momento responda los

siguientes preguntas:

- <Considera que los estratos 1,2,3 pueden malgastar el agua? Explique muy bien su
respuesta

T4




105
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

¢éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
- ¢los estratos 4, 3 y 6 deben chorrar mds el agua que los estratos 1.2 y 37
Expligue su respuesta

- En términos de conciencia ambiental, (Que les aconseja a los personos para
incentivar el ahorro del ogua desde el consumo en el hogar?




106
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

¢Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

Después de entender como funciona el costo por consumo de agua, Martin da cuenta que

hogar?

la capocidod de aguo que tiene la pila del lovaders en su hogar es de 30 litres y ol abrir lo
llove del lavaders, se vierte agua a una razdn de 3 litros por minoto.

*  Ayude a Martin a conocer cudntos litros de agua gasta por minute cuande dura la
llove abierta 3 minutes

X[minutos) 0 1 2 3 4 ]
¥ (litros 0 3 &
de agua)

1. Realice un andlisis del comportamiento que se presenta en lo tabla, justifigue su
respuesta

¢. De lo informacidn anterior responda:

e
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
a. ¢Cué representa la razdn con la que el agua ingresa a la pila?

b. <¢Cdmo voria la cantided de agua en la pila con el paso del tiempo?

* CCdmo es la expresidn que modela la toblo anterior?

d. 5i la pila tiene una capocidad de 15 litros. €En qué momenta la pila del lovadero se
llena completamente?

s -
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

iVomos o ko practica!
Para este experimente necesitamos:

- Una toza ¢ Valde que indique la contidad de litros que posee
- Un crondmetro

Liligencie los datos de la toblo con ayuda del profesor:

Volumen de ogua (1f) | Tiempo de llenado (5]
I
21t
3t

411,
5t

1. Abra la llove de agua v cuondo ubique el recipiente debajo de esta inicie el
crondmetro para calcular el tiempo de llenodo en los valdmenes de agua indicadaes.

2. Con ayudo de los dotos obtenidos en lo tabla, colcule la rozdn de combic promedio

del velumen de agua cen respecto ol tiempo.

£Cué representa la razdn de cambic promedio del volumen de agua con respecta al

tiempo?

£Cudnto volumen de agua habrd en el recipiente al cabo de sequndos?

£Cudnto volumen de agua habrd en el recipiente al cabo de sequndos?
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

£Por cudrto tiempo debo dejar la llave abierta poro que el volumen de ogua alcance los

5.4 17

Usze la rozdn de cambio promedic paro encontrar la representacidn algebraico del volumen
de agua con respecto al fiempa.
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Apéndice D. Nivel de profundidad 4 (ajustado)

f£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumoe del agua en mi
hogar?
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hogar?

cobro de agua par metro cibico (m') en su hogar.

El video que encontrd Martin es el siguiente:

https:/ fwww youtube comdwatch?v=wGHER zumdh M

costo de £1.281

£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

e —
@ AHORREMOS EL AGUA @?

Martin, o sus 16 aofios es estudiante de undécimo grodo y se
preacupa muche por el consumo de agua en su hogar, &l encuentra
un video en internet con el cual intenta entender cémeo funciona el

Tabla 1 Tarifas de cobro por estrato

Estratol
Estrato 2
Estrate 3
Estrato 4
Estrato B
Estrato &

-T0%
-40%
-15%
0
50%
60%

4632
6549
8339
9265
13898
14823

2358
2358
2358
£358

3938
3774

Nobe: o) volor de) metno culiken ' len Colombio e 1787

Después de ver el video e investigar un poco mds, Martin realiza una Tabla 1 de cobro por
estrato para tener organizada dicha informacidn, en donde relaciono el subsidio por
estrato, el carge fijo mensual (CF) por estrate ($/mes) y un valor complementaric C.
Ademds, encontrd que el valor promedic por m? de consumo de agua en Colombia tiene un
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&Como las motemdticas pueden ayudarme o entender el consumoe del agua en mi
hogar?

Tabla de consume minimo de m* seqin la
ubicacion geogrdfica para el afic 2018
Frio Templodo Calide

Martin, pregunta a su profesor la forma en come se debe calcular el valor total de la
factura a lo gque este le responde de la siguiente manera

Debe multiplicar el consume de metros edbices (Fm™), por el valer del metro cibico (1281),
luego a ese valor le suma el cargo fijo mensual (6.773) y el valor complementario (2358), v
a ese resultado se multiplica por el subsidio {1 - 070 = 0.30) Ademds, el profesor le
recuerda a Martin que si en el hogar se consume mds desde 13 m? se aplica la tarifa sin
subsidio es decir la tarifo del estroto 4.

Interprete de forma analitica lo informaocidn presentada por el profesor

-
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féComo las matemdticas pueden oyudarme a entender el consume del agua en mi
hogar?

1. Con loinformacidn del video v la tabla 1, complete coda tabla teniendo en cuenta lo
visto en el video
o Complete las siguientes toblos teniendo en cuernta el valer doda:

Tabla 2 Extrato 1 Climo-Frio

Consume Promedio Procedimiento Valor
4 848
5232
6250
4722
0=x=11

Tabla 3 Extrato 1 Climo-Frio

Consumo Promedio Procedimiento Valor
7.906
0444
10.981
12518
0D=x=11

Tabla 4 Extrato 3 Climo-Frio

Consumo Procedimiento Valor
Promedio
15556
6890
17734

13.379
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
0P =x=11

b. 5i el consume de la tabla 2, 3 y 4, es superior a los 11 m?. ¢Cdme se debe calcular
el consume total de la foctura del ogua? (Sugerencia ver nuevamente el video)

c. UWHilice la informacidn del incise a, para el consume minimoe de 13 m® para los
estratos 1, 2 v 3, en clima templade. en el cuaderno escribo el valor de la factura
pora coda uno de ellos v calcule la diferencio de pages del estroto 2 v 3 con
respecto al estroto 1. Explique o que se debe esta diferencia.

d. ¢(Jué se debe tener en cuerta para calcular el valor de la factura del consume de
agua? cPor qué?

e. c{Juién varia con respecto al consume en coda estrato?
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
f. cCdmo representoria la situacidn del consuma de m? para cualquiera de los
estraotos?

g- ©Qué otra representacidn puede considerar para las situaciones de consumo?
Explique su respuesta, luego compare con sus compafieras

h. ubigue los valeres de los tablas 2.3 v 4. dibujan un plano cartesiano en el
cuaderno y responda
- ¢Como es el comportamiento de los grdficas a lo large del eje x?

- Lexiste alguna similitud entre las graficos? cludles? Justifique su respuesta
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éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consume del agua en mi

hogar?

El profesor de Martin realiza tres simulaciones, donde muestra a los estudiantes del grado
undécimo como calcular el precio del consumo de agua para los estratos 1, 2, v 3 en codo
uno de las climas: frie, templade y cdlide.

Estroto Subsidio/ contribucidn | Complementario | Cargo Fijo mensual

(%) (5/C) (cF)
Estrato 1 -70% 2358 4632
Estrato 2 -40% 2358 6945
Estrato 3 -153% 2358 8339

Ciudades y municipios con altifud promedio por 11

encima de 2000 msnm FRIO

Civdodes y municipios con altitud promedio entre 13

1000y 2000 msnm  TEMPLADOC

Civdades y municipios con altifud promedic por 16
debajo de 1000 msnm CALIDO

Luego con ayuda del profesor ingrese al siguiente link
https://www.geogebra.org/m/weagdyfn el cual presenta una situacion de cobro para los

estrates 1, 2 v 3 en clima frio, deslice los puntos AB.C v responda

a. <Cdmo es el comportamiento de las rectas que modela la situacidn? {por qué?
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f£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consume del agua en mi
hogar?

— -

Luego de la manipulacidn del Applet, obra la hejo de cdleule, v responda

d. Tome dos purtos del punto A, de la hajo de cdloulo v use la ecuacidn de la

pendiente para encontrarla
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féComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

e. Escojo dos volores del Punte C de lo hoja de cdlculo y realice el procedimiento
anterior,

f. éCompara los dos volores de los diferencios encontradas en el inciso f) v en inciso

g tHay alguna similitud?

g. Realice el mismo procedimiento para los puntos B, £Qué puede concluir? Discuta
CON sus compaferas (o)
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éComo las motemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

COMCEPTUALIZACIOMN:

Una forma de medir la “inclinacidn” de una recta, o cudl es la rapidez con
la que sube (o baja) cuonde pasamos de izquierda a derecha =e llama
perdiente. Definimos la pendiente, para cualquier par de puntos, come la
razdn de cambio entre el valor a pagor por coda metro cibico.
Simbdlicamente:

Lo pendiente m de una recta, no vertical, gue pasa por los puntos Aix,, ¥,
¥ Bxz¥:) es

variaeion del precia ¥y, — 3

- =

par metros cubicos Xa — X5

Ed r
! FORMA PEMDIEMTE-PUNTO DE IMTERSECCION DE UMA RECTA

Una ecuacidn de la recta que tiene pendiente m y punto de interseccidn b

| |
| |
: en el gje v en gensral: :
: y=mx+b :
| |
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f£Como las matemdticas puveden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

hogar?

Martin le plantea tres retos a sus tres mejores omigos, Juan, Andrea y Maria, &l les
comenta lo situocion del consumo del agua pora los estratos 4.5 v 6. Les ensefia las tablos

presentes a continuacidn v les pide que al terminar discutan quien poga mads por este
consuma ¥ luege lo discutan con sus compaferos.

Vomos a ayudar a Juan a completar la informacidn de la tabla

Tabla 5 Estrato 4

Consumo en los hogores

Hogares Metros cibicos Cargo contribucien ~ Valor
Estrato 4 24 $11623 0
Estrato 4 23 $11623 0

Estroto 4 Mo

Andrea, un de las amigas de Martin, decide analizor el consumo para el estrato
Ayudémasla a completar la tabla

Tabla & Estrato 5

Consumo en los hogores

Hogares Metros cibicos Cargo fijo | contribucion = Valor
Estrato 3 24 £17.436 0%
Estrato 3 23 $17 436 0%

Estroto 5 Mo

Juan se encorga de analizar el consume para un hogor de estroto 6. Ayudemes a
completar la tabla.
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Hogares

Estrato &
Estrato &
Estrato &

estratos?

Consumo en los hogares

Metros
cubicos
24
20
"

¢Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

Tabla 7 Estrato &

Corge fijo contribucion | Valor
$18.599 60%
$18.559 60%

Luego de analizar los cosos particulares respondo

a. £Como cambia el valor de la factura para coda une de los hegares en los diferentes

hogar?

b. Realice un plane cartesiano en el cuaderno v considere los tablas anteriores para
realizor tres graficos diferentes luege respenda

¢. £3e puede calcular las pendientes de cada recta? £ecdmo se compartan? calcidlelos

d. £Cudles son los valores que toma lo voriable consums?
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¢Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

RECUERDA QUE..

BOMINIO DE UNA FUNCION
El dominio de una funcidn se refiere a los posibles valores de x que pueden

sustituirse en la regla de correspondencia de una funcidn.

e. Segun la situacidn anterior, {cudl podria considerarse el dominio de la funcidn?
£Por que?

f. £Cudl es el dominic de coda grdfica? Cexiste olguna diferencia entre estos?, si es

verdad diga cuales.

g. ¢Clué representa b en lo ecuacidn de la recta? Explique su respuesta

h. Teniendo en cuenta la informacidn que se trabajd hasta este momento responda los
siguientes pregurtas:
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éComo las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?
- ¢Considera que los estratos 1,23 pueden malgastar el agua? Explique muy bien su
respuesta

- £los estratos 4, 3 v 6 deben chorrar mds el ogua que los estratos 1.2 v 37
Expligue su respuesta

- En términos de conciencia ambiental, ¢QJué les aconsejo a los personos para
incentivar el ahorro del ogua desde el consumo en el hogar?
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fComo los matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi

Después de entender comeo funciona el coste por consume de ogua, Martin da cuenta que

hogar?

la capacidod de agua que tiene la pila del lavaders en su hogar es de 50 lifros v al abrir lo
llove del lavadere, se vierte agua a una razdn de 3 litros por minuto.

* Ayude a Martin a conocer cudntos litros de agua gasta por minute cuando dura la
llove abierta 5 minutos

X(minutos) 0 1 rd 3 4 5
¥ (litros 3 8 11
de agua)

1. Realice un andlisis del comportamiento que se presenta en lo tabla

. [De lo informacidn anterior responda:

a. ¢CJué representa la razdn con la que el agua ingresa a lo pilo?
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&Como las motemdticas pueden ayudarme o entender el consumoe del agua en mi
hogar?

b. éCdmo varia la cantidod de agua en la pila con el poso del tiempo?

» analiticamente como se podria representor la situacidn onterior

d. 5i la pila tiene una capocidod de 30 litros. £En qué momento la pila del lovadero se
llena completamente?




126
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

iVomos a la prdctical
Para este experimento necesitamos:

- Una toza o Valde que indique la contidad de litros que posee
- Un erongmetro

Giligencia los dotos de lo tabla con ayuda del profesor:

Volumen de ogua (1f) Tiempo de llenado (5)
L
21t
31t
41
2t

1. Abre la llave de ogua y cuando ubiques el recipiente debajo de esta inicio el
crondmetro para calcular el tiempo de llenado en los volimenes de agua indicodos.

2. Con ayuda de los dotos obtenidos en la tabla, calcule la rozdn de combio promedio
del velumen de agua con respecto al tiempao.

£CJué representa la rozdn de cambio promedio del volumen de ogua con respecto ol tiempo?

£Cudnto volumen de agua habrd en el recipiente al cobo de segundos?

£Cudnto volumen de agua habrd en el recipiente al cobo de sequndos?

¢Por cudnto tiempo debo dejor la llove abierta para que el volumen de agua alcance los 5.4
hey
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£Como las matemdticas pueden ayudarme a entender el consumo del agua en mi
hogar?

Use la rozén de cambio promedio para encontrar la representacidn algebraica del volumen
de agua con respecto al fiempo.
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Apéndice E. Orientaciones docentes nivel de profundidad 2

<

NIVEL DE PROFUNDIDAD 2

I

I

. Identificar propiedades y representaciones de
(=¥ ez Q la funcidn lineal en el consumo del agua en mi

! hogar
|
I

Material elaborado por: Sandra Evelyn Parada, Carlos Fernando Plata Sanabria,

Oscar Murallas
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Actualmente el interés por interactuar v relacionar los procesos de enseflanza-aprendizaje
de las matematicas en la vida cotidiana ha sido una caracteristica particular a la hora de
abordar temas en matematicas | por ello Font (2006) nos pregunta acerca de este interés, al
cual responde con que existen diferentes motivos por el cual se estd llevando a cabo la
relacidn de los contextos reales en matemdtica, los cuales pueden incentivar al estudiante a
observar las matematicas desde otro punto de vista diferente al lapiz y al papel.

Para iniciar la clase se le sugiere al docente que el video presente en la guia sea
mostrado a los estudiantes en clase desde un video beam, en caso de no poseer los recursos
tecnoldgicos, otra forma puede ser que antes de iniciar el momento este video sea visto desde
casa y de alli tomen los datos importantes de el. Esta historia comienza con la historia de
martin un estudiante de undécimo grado que se preocupa por el consumo de agua en su hogar,
v para ello investiga acerca del cobro del consume de agua en los diferentes estratos (Ver

Figura 1).
_—_ -L.._I
G m&ma

Martin, i prescupd muechs per &l coniuma de ages en i hagor . £l ncvanbra
=n vides mn porn dar cémo i el cobro de ogec per ]
matrg oibics [re'

El vighea gisk £rdinitrd Martis &4 & siquidnt
hitips S Sweww pearhube commatch B owiHEEssh i,

Despeiz de var ol vides & resatiger, Marfin realoo una Tabddo | de cobre por artrot,
dange inchrge ol cangs Fije menmual (CF)par astrete. Ademds. sacenitd qua ol valer por m”
e avduene de ogua en Calomiee e de §1.201

Takér i Tartfar de cobro par extrots
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Extrats 1 -Tre TTY
Extrats 2 -& 56773
Esteats 3 9% L% |
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Extrate § Ei §180
Eitrats & 5% §10.837

Figura [ Bl problemae de Martin



130
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

Luego de observar el video, este video se puede presentar de diferentes formas ya sea
mediante alguna explicacidn con el tablero, de forma oral, o escrta. Al finalizar, el docente
puede pedir a uno de los estudiantes que lea la situacion de los diferentes estratos que existen
como se muestra en la tabla presente al principio del disefio, alli se le pide al estudiante que
atribuye la tabla, también se les sugiere leer un poco acerca del significado del subsidio y del
cobro complementario. Esto con el fin de que los estudiantes puedan comprender e identificar
estas caracteristicas del disefio, se pide socializar mediante una lluvia de ideas, lo que
entienden por estos significados.

Al terminar esta socializacion se presentara la siguiente tabla (Ver Figura 2), para esta
informacion se les puede pedir a los estudiantes que lo observado del video, tomen los datos
del consumo promedio del afio 2018.

Cen base al vides anterior complete la siguiente tabla para el afie 2018

Frie Templade Calide

Al finalizar el llenado de la tabla, viene una explicacion, se sugiere al docente que
uno de los estudiantes lea dicha explicacion la cual esta presenten en los tres niveles de
profundidad, con el fin de que los estudiantes analicen lo que dice en esta y traten de
relacionar y lograr encontrar la expresion analitica. Luego de esta lectura los estudiantes
pueden socializar junto con el docente aquellas partes donde puedan comprender dicho texto.
Al finalizar la socializacion se espera que los estudiantes
Luego de lo anterior, se presentan las siguientes actividades



131
FUNCION LINEAL Y ATENCION A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

Fablo ? Fovam 07wy Fris

G Pracasbiemssats Valar sutal d cobes
a—

P (228Ls [ ] 77H) 00

' L e R B

et H ¥R s

Tim'

Nustracion 2 Actividad |

Para estas actividades, desde el inciso a v b, sirven comwo guia de orientacidn para los
estudiantes el cual lleva a identificar las variables v a analizar el comportamiento de estas
mismas, para este nivel de profundidad se da la sugerencia de dar una orientacién mds
pausada. sin dejar de lado los otros niveles, esta actividad lleva a los estudiantes a ir
conociendo un poco de la funcién lineal con respecto a la variable independiente.

Para el inciso ¢, en esta parte de la actividad se sugiere al docente

c. Con la informacién anterior complete o siguiente toblo, escojo um deto por codo
tabla luege colcule la diferencia de poges del estrate 2 y 3 con respects ol estrate
1. Expligue o que se debe esta diferercia

Estrate Valor Diferencia

Gal Ml s

Hustraeion 3 Toblo diferencias

Luego de analizar la tabla de las diferencias se prosigue a resolver los incisos d y e, son
preguntas orientadas a la diferencia encontrada en la Ilustracion 1, las cuales se pretende
llevar al estudiante al que se debe tener en cuenta, para estas actividades se le sugiere al
docente que se trabajen de manera individual primero, luego de terminar esta actividad tratar
de socializar con los demas compaferos para poder comparar las diferentes respuestas y en
la forma en que los estudiantes estin comprendiendo el tema trabajado.
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nogarr
e. ¢Cime representario lo siheacidn del connme de m® para &l estrato 1= clima frio?

represéntels pora los estratos 2y 3.

f. Dibuje un plono cortesions en su cuaderno y ubique los wlores chitenidos en bas
tablos 2, 3 y 4. Luego responda junte con sus comparieras.

- &ldma son las graficas cblenidas?

» ¢las graficas son iguales? (Por que?

- dlhei puede degir de los valores que toma el eje =7

Nuxtracion 4 Emunciagos Frimer momento

Para el inciso f, se presenta una situacién de representacidn peométrica, el cual lleva al
estudiante a poder representar lo trabajado en la tabla de la llustracidn 3, se le sugiere al
docente pedirle a los estudiantes de realizar un plano cartesiano en el cuaderno y realicen la
ubicacion de los puntos en el plano cartesiano, ¥ unan los puntos, para este caso una de las
posibles respuestas entre los estudiantes puede ser la union de los puntos no mediante una
linea recta, sino mediante curvas, sin embargo es bueno aclarar la idea de trabajo para que
los estudiantes no caigan en este error, sin embargo, tener en cuenta esta respuesta para una
posible pregunta: ; Por qué los une de esta manera?, si esto llega a ser presentado en alguna
de las situaciones, el docente podria darle dos datos més al estudiante para que ellos vean
como es el comportamiento y la variacion de estas con respecto a y. Para esta actividad, los
procesos identificados por los estudiantes de profundidad 1, se espera la comprension de los
enunciados y el comportamiento de la recta en el eje x, identificindose como la variable
independiente.
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e T

Primero antes iniciar este disefio se le sugiere al docente descargar el programa GeoGebra
para el computador, ingresando al siguiente video:

https:/voutu.be/3IR0zIfRHS e , Este video serd para el docente que necesite descargar la
aplicacion de GeoGebra, por otra parte, si el docente desea también puede trabajar con la
version online de GeoGebra en caso de tener acceso a conexion a internet puede observar el
siguiente video htips://voutu.be/1gthBLL cm A4 donde se explica la ereacion de usuario para
GeoGebra.

A continuacion, se presenta también un video, para explicar el acceso a los applets para este
momento, hitps:/voutu.be/[NaMalul}2s hay que tener en cuenta y precaucion a la hora de
descargar los archivos generar la copia para su respectiva descarga de lo contrario no se
podria tener acceso a los applets aqui presentados.

Ah manera de sugerencia, se le recuerda al docente que la aplicacion de GeoGebra también
se encuentra disponible para dispositivos méviles

Para el segundo, momento es importante recordar a el docente que esta actividad esta sujeta
a cambios, acorde a como el los necesite en este caso, la manipulacion de GeoGebra mediante
video beam para que los estudiantes puedan organizar v lograr la informacién un poco, o
tratar de llevar la implementacion al lapiz y papel, y tratar de abordar las diferencias de forma
oral con el grupo

El andlisis con respecto al video y las tablas que se van a presentar, en estas tablas se van a
observar y recordar los diferentes rangos de consumos de metro clibicos por sector (climas),
se sugiere una breve explicacion de los rangos que deben poseer.

El profescr de Maortin realiza tres semsdociones en BeoGebra, musestro el comportomiento
del consuma de agua para los estratos 1, 2,y 3 es coda disa: frio, templads y cdlida.

Chdodes y mamicipios con altitud promedio por 1

encima de 2000 manm FRIO

Ciudades y maricipiod con altitud promedic entre 13
1000 y 2000 menm  TEMPLADO

Ciutaies y musizipasd can alfitud promedis pee 18
debaje de 1000 menm CALTDO

Mictrocion & Yokl de Conammos segnen ef clima
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Luego de presentar los datos que se tendrin en cuenta para la simulacién presentada por el
profesor, cabe aclarar que en esta parte de la actividad para este nivel de profundidad el applet
se encuentra solamente limitado por los valores, los cuales se esperan que mediante la
manipulacion del applet los estudiantes puedan relacionar e identificar la pendiente de la
recta, la cual se ve reflejada en los comportamientos del applet.

|3 | % B8 = (o T P N B S

T #- sl
]

Mustracion 7 Applet estralos

Por otro lado, se sugiere al docente dar nuevamente como definiciones, acerca de la pendiente
y la ecuacidn de la recta (punto-pendiente) estas definiciones pueden ser abordadas durante
el desarrollo de la actividad las cuales también se encuentran en el transcurso del disefio para
que los estudiantes recuerden un poco méas acerca de la funcion.

Para esta actividad a manera de sugerencia el docente puede permitir el trabajo colaborativo
o pot equipos en caso de que los estudiantes no tengan los recursos teenolbgicos en la
institucion, otra forma de poder trabajar esta applet es a través de presentaciones ya sea
mediante power point, 0 una construccion de las graficas de forma didactica como puede ser
en un geoplano u otros materiales para que los estudiantes puedan manipular y comprender
bien lo que estan trabajando.

Luego de realizar este trabajo se espera que los estudiantes aborden las siguientes preguntas
para poder comprender un poco mas acerca de las pendientes y las comparaciones de grifica
la cual nos lleva a la presentacion de las siguientes consignas, que se esperan sean resueltas
de forma grupal o individual ya sea como el profesor lo permita, dichas consignas son las
siguientes.

134
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Ingrese al applet llamado Gesbebra 11 que madels lo situacidn del cobre del consums de
agua por esfrate-Climas. Deslice &l batén D

a. <he qué magritudes depende &l precic de la foctura para &l estratel-clima frie?
<Como & comporton los rectas?

b. ¢Qué representan los coordenadas del pusto D ( x(D), y(D))? 1)7 Haye la
pl.ﬂ:l.hlrl.fl-l:h k2 recta para el estrotol.

. ¢l precio tendrd ura foctura cuye consumo sea iqual a5 m'y & n'? cDe cudrte
€s ko diferencia?

d. Qué precio TuMmMwaMmigd#le‘r 12m*? (Qué
relacidn mane ja con el punto anterior?

Nustracion & Segurdo Homento Consigmas
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"\I‘.‘___________,.-r"'_'_
Tercer Momento

Para este tercer momento se le presenta al estudiante la situacion de los amigos de Martin,
los cuales tratan de abordar los estratos faltantes, esto es para poder analizar los
comportamientos de las funciones para los denominados estratos altos. Primero se les
presenta la siguiente tabla a los estudiantes.

y

Consumo en los hogares

Hngunr_-i Metres cubices C'F fiju confribucion  Valer
Estrato 4 24 $10.160 0
Estroto 4 25 $10.160 0

Estrato 4 “u"

Nustracion ¥

En estas actividades, se pretende que el estudiante aborde las situaciones con respecto
a lo trabajado en los momentos anteriores, los cuales se basan en cilculo del valor de la
factura, para después abordar las graficas de los diferentes estratos. A raiz de este anilisis se
sugiere a los estudiantes realizar los respectivos célculos luego representar las tablas en un
plano cartesiano, de alli abordar las preguntas de la ¢ a la g, las cuales ayudarian a observar
las diferentes interpretaciones que puede llegar a tener el estudiante. Para este apartado de
preguntas se sugiere al profesor hacer un repaso de la definicion del dominio de una funcion,
para que los estudiantes puedan abordar las respectivas preguntas, también hacer un pequefio
repaso de la definicidn de pendiente, esto es debido si algln estudiante no recuerde que es la
pendiente de una funcién. Sin embargo, en la guia se encuentran algunos apartados como
recuerda que no sabias que, en donde se estardn recordando estos conceptos.

RECUERDA QUE

El dominie de una funcian se refiere a los posibles valores de x que pusden
sustifuirse én lo regla de correspondencia de und funcidn,

Nuestracion T
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Para este momento, se espera comenzar a introducir un poco la respuesta a la pregunta en la
que gira este disefio, la cual es ;[ Como las matematicas pueden ayudarme a entender el
consumo del agua en mi hogar?, para abordar esta pregunta se utilizara el inciso & del tercer
momento el cual consta de una respuesta por parte de los estudiantes desde su propio punto
de vista con respecto a las situaciones que pueden evidenciar en su hogar o en algin lugar
diferente donde observen esta problematica.

&. CCuwdl g el dominéo de coda grdfica? Lel dominio de los grdficas es &l mismo?

f. -r.ﬁ.limpﬂunh el purto de corte con el njl]r? Erplilp.u su respuesta

g. {Congidera que bas estrotes 12,3 pueden malgaster &l agua? Explique musy bien su
respuesta

h. ¢los estratos 4, 5y & deben shorror mds &l aguo que ks estratos 1.2y 32
Explique o respuesta

L En téemires de conclencia amblentel, (G les acorsejo o los personas pora
ingertivor el chorro del agua desde &l consumo en el hogar?
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Este cuarto momento se encuentra divido en dos secciones, una parte tedrica, y un laboratorio
el cual se presenta mas adelante

Himieutes) O 1 2 3 4 5
¥ (Irtros 0 5 [ 9 12 5
de aqua)

Mistrgcian 12 Tabla Henado del lavadero

En esta tabla lo que se pretende es que el estudiante identifique el comportamiento del llenado
de la pila mediante la tabla, haciendo indicaciones de como pueden encontrar esta variacion
y por qué es de forma constante, aungue en algunos casos el mismo enunciado, también se
espera que los estudiantes con ayuda de sus compafieros del curso al finalizar puedan
comprender lo que esta variacion representa y lo que genera la funcion lineal.

Para el comienzo de esta actividad evaluativa, se le pedira al estudiante realizar un anilisis
respecto al comportamiento de la tabla, este andlisis puede ser expuesto al final de la
actividad para evidenciar las diferentes formas que los estudiantes interpretan la tabla, para
poder completarla.

Luego para observar las respuestas de los estudiantes, con el diferente andlisis, se espera que
los estudiantes aborden las siguientes preguntas que son la segunda parte de esta actividad,
estd constituida de cinco consignas

£ Lze o brformocide avhurior respasds ke eguieets

£ el aw lonanda de comisia del ages ol ngreser & la plis?

d dldee na o espresids qua sedels by $akla erterier?

0. CCwdete livas da o Pave la ks Prorocwnndied £10 mamated P

F. 5 bo pilo here ora copocided de 50 Feron CEr que mamards iojpde el lodern sn
g cormpliataeapiate * Raahes ua ordh gin akphnscs 88 sato g aia g el
pigobrthe recsacira.

Figmera 2
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Para una segunda parte que se llama vamos a la prictica se pretende relacionar todo lo
aprendido en el transcurso de la actividad para concientizar al estudiante con respecto al agua
y el comportamiento de la funcion lineal en nuestro entorno adelante se presenta el siguiente
laboratorio

Wames & by preictical
Pora edbe exponmasta sedtiihones

L Una tazs & Velde gee indkpes ks contidad de Itros que popes
2. Un ormadmatra

Chisgaaca kg dotes de b tablo oo apeda dal profedoe:
Wohsreen de agua 31 | T du |lerardz.

a Abro o llowe de ogus y cuends whigue e cecipierte debojo de erba inicie
ergrdeatra pare celouler ol temps de ligsads ar bag cblnares 3o agee indcader

b, Cim et di by datad ch®eredad &= ke tebla. seloale e rakdn di comben prerandn
dal velumen de ogua cen respecta ol Hempo.

Cighad Feprgabata ko ropde de corsben prosedee del cilesen di el ol Mgt of
Tiempe?

£ udirha valumar de agua hobed en el F ol sk e

Lise b1 raedn de cormban pramedio pers mmosnirer b2 represendosais algebegics diel vlurras
de agua oo respecte ol tempe.

Rustracion I3

Se recomienda usar un recipiente que tenga una capacidad mayor a 5 litros. La idea es mostrar
los primeros cinco litros v tapar la marcacion de los siguientes para efecto de las preguntas
que se plantean a continuacion.

Otra sugerencia es que el docente podria proponer un tiempo mayor al tiempo en el que tarda
el agua en alcanzar los 5 litros. Lo que se quiere es que el estudiante sienta la necesidad de
encontrar la expresidn algebraica que le permita calcular el volumen de agua en cualquier
instante t.

Esto se recomienda para llevar al estudiante a la necesidad de encontrar la formula o la
expresion algebraica de la funcion que esta llenando el recipiente que escogieron.
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Apéndice F. Orientaciones docentes nivel de profundidad 3

<

NIVEL DE PROFUNDIDAD 2

iComo las matematicas pveden ayudarme a
entender el consumo del agua en mi hogar?

1

i

i Analiza caracteristicas vy situaciones de la

i funcion lineal teniendo en cuenta el consumo
1

i del agua en el hogar

i

PROPOSITO

Material elaborado por: Sandra Evelyn Parada, Carlos Fernando Plata Sanabria,

Oscar Mauricio Murallas Jaramillo
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IIh"““--___---"'--.____

Actualmente el interés por interactuar v relacionar los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas en la vida cotidiana ha sido una caracteristica particular a la hora de abordar
temas en matematicas , por ello Font (2006) nos pregunta acerca de este interés, al cual
responde con que existen diferentes motivos por el cual se esta llevando a cabo la relacion
de los contextos reales en matematica, los cuales pueden incentivar al estudiante a observar
las matemdticas desde otro punto de vista diferente al lapiz v al papel.

Para niciar la clase se le sugiere al docente que el video presente en la guia sea
mostrade a los estudiantes en clase desde un video beam, en caso de no poseer los recursos
tecnologicos, otra forma puede ser que antes de iniciar el momento este video sea visto desde
casa v de alli tomen los datos importantes de ¢l. Esta historia comienza con la historia de
Martin un estudiante de undécimo grado que se preocupa por el consumo de agua en su hogar,
v para ello investiga acerca del cobro del consumo de agua en los diferentes estratos (Ver

Figura I).

6 Ty

WartTe, i ddndaats de adicisa Rk 4 pRAGOUpd Feacha poe
oo o ogaa A g homae i RRLGEATR G el BR CPTUERET RO
patencer ched fuscesan ol oabeso S8 cged poe Eabteo odteca [P Y

El widio g Mirtie aa ad

kEy e i -, iy

Drerpaals de w0 ol wior @ vaartigor un paco mde. Martla reoline ure Tobla 1 de cobeo par
wriraia para terar crgonizads diche infarveciin dorde incupe ol carge filje reeaal (21
pan ariroia. Ademds owerird o ol sl prerada e Y de conmes do agaa an
Crdombia. Thore @ oo de §L20E

fobéa 1 Tanfor de cabro por arbrode
Etesta  Bubuida's Cargs Fipp
rarami

smetrdnm b

° %) (30 i
Erivaie 1 -TO% $4.T73
Eriraie T % §4.773
Batvats 3 -1 §aTT1
Ertrats & o LE R |
Hutreats 5 B Finien
Eriraie & BO% (T TES

Figura | Problema de Martin
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Luego de observar el video. este video se puede presentar de diferentes formas ya sea
mediante alguna explicacion con el tablero, de forma oral, o escrita. Al finalizar, el docente
puede pedir a uno de los estudiantes que lea la situacion de los diferentes estratos que existen
como s¢ muecstra en la tabla presente al principio del disefio, alli se le pide al estudiante a que
atribuye la tabla, también se les sugiere leer un poco acerca del significado del subsidio y del
cobro complementario. Esto con el fin de que los estudiantes puedan comprender e identificar
estas caracteristicas del disefio, se pide socializar mediante una luvia de ideas, lo que
entienden por estos significados.

Al terminar esta socializacion se presentard la siguiente tabla (Ver Figura 2), para esta
informacion se les puede pedir a los estudiantes que lo observado del video, tomen los datos
del consumo promedio del afio 2018,

Con base ol vides anterior complete la siguiente tabla para el afs 2018

Fric Templade Célids

Figure 2

Al finalizar la explicacion de la tabla, se le sugiere al profesor hacer enfasis en el
desarrollo de la operacion que se necesita para encontrar el costo de una factura en el hogar,
para que el estudiante vaya conociendo el concepto y sobre lo que se va a estar trabajando en
el transcurso de la actividad, resaltando el caloulo del valor total de la factura, teniendo en
cuenta el estrato y los diferentes consumos que se mostraran en el transcurso del video v la
tabla. Luego de lo anterior, se presentan las siguientes actividades

L CnnhlnFmBnd-l.lvlhrphTﬂhh L. complefa coda tobla Seniendn en cuenio gue
el consemo promidio pora chima frio es igeal @ 11m?

T 3 Erovaso J Ot Pk

Figura 3

142
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Para estas actividades, desde el inciso o al &, el estudiante logre identificar y analizar el
comportamiento que tenen las variables con respecto al consumo del agua en el hogar a
través del desarrollo de estas actividades, v asi puedan identificar los diferentes cambios de
la vanacion con respecto a los estratos y los diferentes consumos.

Para ¢l inciso v g, se quiere evidenciar con ayuda de las preguntas anteriores a como el
estudiante puede obtener una representacion de la situacion, en este caso se espera que tengan
diferentes tipos de representaciones, desde la parte geométrica, analitica o algebraica

& cOhma represeatort lo situacidn del consums de m? para el edtrate 1. chima fea?

f. dlo representaciin ercontroda orteriorments ex ko misma parn lor diterentes
estrafos® Expligue su respuesto.

Figura 4

Para ¢l inciso g, se sugiere al docente que se trabaje de forma similar al nivel antenior, en la
cual el estudiante realice un plano cartesiano en el cuaderno y acorde a las tablas anteriores,
¢l pueda ubicar los puntos que se estan trabajando, es recomendable recordar la escala o una
forma de representacion para los valores que se obtendran ya que siempre serin un poco alto,
otra forma en que el docente puede llegar a abordar esta parte es mediante el wso de la
aplicacion de Geolebra v permitir que los estudiantes participen de alguna forma ubicando
los puntos que se les presentaron, v alli luego socializarlos, sin embargo para el caso de que
se trabaje en el cuaderno se espera que los estudiantes logren unir los puntos mediante una
linca recta, sin embargo cabe aclarar que si ellos llegan a unir los puntos mediante alguna
curva, no quiere decir gue el estudiante este ermado, esto se puede permitir pere luego hay
que aclarar en el transcurso de la actividad como se estd comportando ese patron o esa
variacion, para ¢llo si lo unen con curvas el docente debe pedir al estudiante un valor diferente
a los presentados que no supere ¢l range del consumo. Para luego poder llegar al segundo
momento el cual se vera con la manipulacion de los applets.
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—

Primero antes iniciar este disefio se le sugiere al docente descargar el programa GeolGebra
para ¢l computador, ingresando al siguiente video:

https:/‘voutu.be 3R(zIfRHSc , Este video sera para el docente que necesite descargar la
aplicacion de GeoGebra, por otra parte, si el docente desea también puede trabajar con la
version online de GeoGebra en caso de tener acceso a conexion a intemet puede observar el

siguiente video https:/'voutu.be/1gthBLl cmA4 donde se explica la creacion de usuario para
GeoGebra.

A continuacion, se presenta también un video, para explicar el acceso a los applets para este
momento, https:(yvoutu.be TMahalnDC2s hay que tener en cuenta v precaucion a la hora de
descargar los archivos generar la copia para su respectiva descarga de lo contrario no se
podria tener acceso a los applets aqui presentados.

Ah manera de sugerencia, se le recuerda al docente que la aplicacion de GeolGebra también
s¢ encuentra disponible para dispositivos moviles

Para el segundo, momento es importante recordar para el docente que esta actividad esta
sujeta a cambios, acorde a como el los necesite en este caso, la manipulacion de GeoGebra
mediante video beam para que los estudiantes puedan organizar y lograr la informacion un
poco, o tratar de llevar la implementacion al lapiz y papel, v tratar de abordar las diferencias
de forma oral con el grupo

El andlisis con respecto al video y las tablas que se van a presentar, en estas tablas se van a
ohservar v recordar los diferentes rangos de consumos de metro cibicos por sector (climas),
s¢ sugiere una breve explicacion de los mngos que deben poseer.
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El profesor de Martin realiza tres simulacione=, donde muestrg a los estudiontes
del grado undécima cdmo calcular el precio del consumn de agua para ks estratos
I, 2.y 3 en cada uno de los climas: frio, temploda y cdlido,

Estrato Subsidin/ Corgo Fi jo mensual
contribucitn (%) (CF)
(5/C)
Estrato 1 -FOF% $6.773
Estrato 2 -40% $6.773
Esfrato 3 -16% $6.773
Crudades y municipios con altitud promedio por 13
encima de 2000 menm FRIO
{Chudades y manicipios con altriud promedno entre 16
1000 y 2000 menm  TEMPLADD
Crudadies y municipios con altitud promedio por 23
debaje de 1000 msam CALTDO

Figure 5. Table de consume promedie por climas

Luego de presentar la tabla y los diferentes promedios de consumo por climas, el profesor
podra realizar una breve explicacion haciendo énfasis en el video que se presento, se sugiere
a que estd sujeto a la forma en como el profesor desee presentarlo ya sea mediante una
discusion o volver a revisar el video, eso se debe a las formas que se deben presentar al
momento de generar un valor total de la factura en los estratos 1, 2 v 3 los cuales tienen un
subsidio otorgado por el gobierno. Al finalizar esta explicacion se puede apoyar del siguiente
applet de GeoGebra.
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Para la manipulacion de este applet. se espera que se aborden las preguntas teniendo en
cuenta las indicaciones gue se van a presentar, para este analisis se tendran en cuenta dos
applets mas para los diferentes estratos, estos estin con el nombre de GeoGebra 2.2 ¥
Geoliebra 2.3, los cuales pueden ser abordados para los analisis de los estratos 2 v 3 en los
diferentes climas, se pretende aclarar con esta actividad, el concepto de la vanacion constante
lo cual sera esencial.

Por otro lado, se sugiere al docente dar nuevamente como definiciones, acerca de la pendiente
v la ecuacion de la recta (punto-pendiente) estas definiciones pueden ser abordadas durante
¢l desamrollo de la actividad.

A continuacion, s¢ presentan los applets que seran utilizadas para el desarrollo de este

momento
[ = o en s T i 73
= e ] | ] in
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Figwra 7. Ectrato F-{Cliwmas

Figura & Evtrato 2-Climes

Para estas actividades se pueden trabajar de forma colectiva, donde el profesor puede guiar
a los estudiantes mediante las preguntas orientadoras, las cuales precisan algo similar a €l
applet de Estratos [-climas.
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I'"""---.___.---""_'___

Para este tercer momento se le presenta al estudiante la situacion de los amigos de Martin,
los cuales tratan de abordar los estratos faltantes, esto es para poder analizar los
comportamientos de las funciones para los denominados estratos altos. Primero se les
presenta la siguiente tabla a los estudiantes.

Consumo &n los hogores

Hogares Metros clbicos  Cargo fije  contribucién  Valor
Estrato 4 24 £10.160 0

Estrato 4 25 $10.160 0

Estrato 4 “x"

Figwra 7. Conruma kopares

En estas actividades, s¢ pretende que el estudiante aborde las situaciones con respecto
a lo trabajado en los momentos anteriores, los cuales se basan en calculo del valor de la
factura, para después abordar las graficas de los diferentes estratos. A raiz de este analisis se
sugiere a los estudiantes realizar los respectivos calculos luego representar las tablas en un
plano cartesiano, de alli abordar las preguntas de la © a la g, las cuales ayudarian a observar

las diferentes interpretaciones gue puede llegar a tener le estudiante. Para este apartado de
preguntas se sugiere al profesor hacer un repaso de la definicion del dominio de una funcidn,

para que los estudiantes puedan abordar las respectivas preguntas, también hacer un pequetio
repaso de la definicion de pendiente, esto es debido =i algim estudiante no recuerde que es la
pendiente de una funcién. 5in embargo, en la guia se encuentran algunos apartados como
recuerda que o sabias que, en donde se estaran recordando estos conceptos

RECUERDA QUE

BOMIMIO DE LINA FUNCIGN
El dosninio de wna funciin se refiere o bos poaibles valores de x que pueden
sustituirse en la reglo de correspondencia de una funcidn.

Figura & Dl de dosinia
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Para este momento, se espera comenzar a intreducir un poce la respuesta a la pregunta en la
que gira este disefio, la cual es jComo las matemiticas pueden ayudarme a entender el
consumo del agua en mi hogar?, para abordar esta pregunta se utilizara el inciso & del tercer
momento el cual consta de una respuesta por parte de los estudiantes desde su propio punto
de vista con respecto a las situaciones que pueden evidenciar en su hogar o en algin lugar
diferente donde observen esta problematica.

h. Tenlendo en cuenta b informacin que se trabajd hasto este momente
responda bas siguienfes preguntos:

- clonsidera que los estrotos 1.2.3 pueden malgastor el ogua® Expligue
mupy béen su respuesta

- tLos estratos 4.9y 6 deben ghorrar mds el ogua que los estratas 1.2
37 Explique su respuesha

- Entérmings de conciencia cmbiental, cué le ooonse jo o los personas
para incentivar el ahorro del agua desde el consumo en el kagar?
Figwra ¥ Dafl consignay apartado &
Al finalizar esta actividad, se puede sugenr un espacio para que los estudiantes logren
incentivar ¥ conversar entre ellos la forma en como se encuentran representando la

informacion esto con el fin de que los estudiantes se concienticen sobre el medio ambiente.
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Para este cuarto momento se planea retomar todo lo aprendido con respecto a los anteniores
momentos, haciendo énfasis en la estructura de las actividades, se pretende dar situaciones
del contexto cotidiano a los estudiantes, esto para llevarlos al calculo del valor de una factura
va en un hogar. Como la primera situacion, esta s¢ representa mediante un llenado de tangue
o un lavadero en este caso:

»  Ayude a Martin a conccer cudntos litres de egua gasta per minute
cuands dura la llave abierta B minutos

H(minutos) O 2 3 4 5
¥ (litros 0 3 &
de ogua)

Figura [ Sirvaciin de Jonade

Para el comienzo de esta actividad evaluativa, se le pedira al estudiante realizar un analisis
respecto al comportamiento de la tabla, este analisis puede ser expuesto al final de la
actividad para evidenciar las diferentes formas que los estudiantes interpretan la tabla, para
poder completarla. Como sugerencia al docente se puede adaptar ¢l disefio en orienfaciones
hacia los gustos de los estudiantes.

Luego para observar las respuestas de los estudiantes, con ¢l diferente analisis, se espera que
los estudiantes aborden las siguientes preguntas que son la segunda parte de esta actividad,
esta constituida de cinco consignas
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2. DBe o infermacién anterier respanda
& 40 represents bn razin con la gue ol ogus ingresa o o plla?

b. tldmo vorla lo contidod de ogua en la plla con el paso ded tempo?

& el 4 be enpeeaiin gue medela ko tabla antesien?

. COwbieto litecs de aguo tiene o pio tromeuerides 20 minetos?

d. 5i o pilo tiene wna copacidad de 16 ltres, {En gué momento la pila del lovodera se
llena completomente ¥

Nusrracidn |

Para la segunda parte de la actividad, se espera que el docente logre trabajar de forma
cooperativa un laboratorio de matematicas llamado vamos a la practica, el cual consta en la
elaboracion de dicho laboratorio a traves de un llenado de valdes o tazas, haciendo uso del
cronometro, ¥ considerando estos datos, para ver el comportamiento gue se obtiene. Por otra
parte, el docente puede cerrar la actividad de manera en que los estudiantes comparen cual

recipiente se llend mas rapido en caso de que sean recipientes diferentes
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e o bk Pr-ﬁ:'ﬁ:ul
Fora e5Te EXpErmEnts RECEsITomoS:

- Uino tasa o Walde que indique la confidad de litrog que pome
- Lin grosdmetro

Diligpencie los datos de by tabky oon ayeds del profesor

Wolermeen de oguo (i) | Tiempe de lensdo [5)
Lk
2l
3y
4 |1
5l

L. dbra ln |htd:n9nrnndu|ﬁqldm:pmhdﬁajﬂdl.ﬂu incie el
crandmatra para calculor el tiemgo de lemods en or velimenes de agen isdicodeos.

2. Con oyuda de s dotos cbdenides en b tabla. coloue lo roxin de cambio promedio
del wolumen de ageo con respecto o tiempo

&us representa kb raxdn de cambio promadio del volumen de oguo com respesio o
thempo?

ciudnte wolumen de agua habrd en el recipiente al cobe de segundas?

Nusrracsin 7

Se recomienda usar un recipiente que tenga una capacidad mayor a 5 litros. La idea es mostrar
los primeros cinco litros v tapar la marcacion de los siguientes para efecto de las preguntas
gue se plantearan a continuacion.

Oitra sugerencia ¢s que el docente podria proponer un tiempo mayor al iempo en el que tarda
el agua en alcanzar los 5 litros. Lo que se quiere es que el estudiante sienta la necesidad de
encontrar la expresion algebraica que le permita calcular ¢l volumen de agua en cualquier
mstante t.

Esto se recomienda para llevar al estudiante a la necesidad de encontrar la formula o la
expresion algebraica de la funcion que esta llenando el recipiente que escogicron
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Apéndice G. Orientaciones docentes nivel de profundidad 4

<

NIVEL DE PROFUNDIDAD 2

:{Cémo las matemdticas pueden ayudarme a
entender el consumo del agua en mi hogar?

Analiza caracteristicas y situaciones de la
funcion lineal teniendo en cuenta el consumo
del agua en el hogar

PROPOSITO

Material elaborado por: Sandra Evelyn Parada, Carlos Fernando Plata Sanabria,

Oscar Mauricio Murallas Jaramillo
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Primer Momento

Actualmente el interés por interactuar v relacionar los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las matemiticas en la vida cotidiana ha sido una caracteristica particular a la hora de abordar
temas en matematicas , por ello Font (2006) nos pregunta acerca de este interés, al cual
responde con que existen diferentes motivos por el cual se estd llevando a cabo la relacion
de los contextos reales en matematica, los cuales pueden incentivar al estudiante a observar
las matemiticas desde otro punto de vista diferente al lapiz v al papel.

De manera inicial comenzara la clase hablando acerca del caso de Martin, la cual
relata un estudiante preocupado por el consume del agua en su hogar (Ver Figura 1). Al
contar esta pequefia parte de la curiosidad de Martin, a través de un video donde se explicard
como es el consumo de agua en Colombia para los diferentes estratos v los diferentes climas
o sectores de nuestro pais.

0 AHORREMOS EL AGUA G

Martin. 0 sz 16 ofios es eshedionte de undécime grado v se

preocupd miucho poe el conseme de ogua en su hogar. £l encieatra
un wides &n iwhersst con &l cusl ler chma &l

wobeo de ogua por metro olbics (m") en 25 hogar,

El wides que encontrd Mortin e el siguente:

bettpess et h Py K e

Despuis de ver el vides & invertigor un poco mas, Martin realize una Tabsl | de coben por
estroto pora tener ceganizoda dicha informackdn, en donde relociono el subsidio por
edtrate, ¢ corge fijo mensuel (CF) por estrato (§/mes) y un wolor complementarie .
Aderrds. encontrd que « wlor pr dn por m® de de agua en Colemibia tieme un
oesto de $1L.281,

Tatda | Tarifas de cobre por sxtrots
Extratelth  Loubasie  Corge g g e

a corirbus Fij

ge 1§ oo
Extratal  -TO% 4532 2368
Eatrate 2 -40% [t 2368
Egtrats 3 -16% 2350 2368
Extrete 4 a oreh 2352
Estrats B 50% L3B5E 3538
Estrate & o0% 1482% LI

9 A S AT Tt T i kot w101

Hustracicn 1. El problema de Wartin
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La historia de Martin esta sujeta a cambios como el profesor lo desee, en este caso se
puede adaptar a los contextos donde la funcion lineal se puede abordar (servicios, viajes,
etc.). Luego de observar el video se sugiere mostrar la tabla de cobros por estratos, teniendo
en cuenta y hacer la aclaracion a los estudiantes, de lo que significa un subsidio y una
contribucion estas definiciones se encuentran en una nota al pie de la guia, para este nivel se
le agregara una variable llamada como complementario la cual se debe tener presente a la
hora de caleular el consumo del agua.

Luego, teniendo en cuenta la revision del video el cual se puede presentar a los
estudiantes, de forma en que ellos puedan analizar los datos tomados, una sugerencia para el
docente es que el video también puede ser dado de forma oral o escrita en caso de querer
adaptarlo para diferentes situaciones. Se presentard la siguiente tabla (Ver Figura 2), esta
informacion hay que tener en cuenta que se encuentra en el video y por ello se especifica que
se tomaran los datos para el afto 201 8.

Con base al video anterior complete la siguiente tabla para el afic 2018

Frio Templado Célide

Tstracidn [

Al finalizar la explicacion de la tabla, se le sugiere al profesor hacer énfasis en el
desarrollo de la operacion que se necesita para encontrar €l costo de una factura en el hogar,
para que el estudiante vaya conociendo el concepto y sobre lo que se va a estar trabajando en
el transcurso de la actividad, resaltando el cilculo del valor total de la factura, teniendo en
cuenta el estrato y los diferentes consumos que se mostraran en el transcurso del video y la
tabla. Luego de lo anterior, se presentan las siguientes actividades

Cowmruma Procedimiento Wighor
Promedio
4848
8232
b259
4722
0=x=11

Thisrracion 2
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Para estas actividades, desde el inciso a al e, lo esencial es que estudiante logre identificar y
analizar el comportamiento que tienen las variables con respecto al consumo del agua en el
hogar a través del desarrollo de estas actividades, y asi puedan identificar los diferentes
cambios de la variacion con respecto a los estratos v los diferentes consumos. En este caso
al considerarse un nivel de dificultad 3, se le propone al estudiante encontrar tanto la ecuacion
que representa el valor identificado, y encontrar la cantidad del consumo del agua al encontrar
la expresion

Para el inciso fy g, se quiere evidenciar con ayuda de las preguntas anteriores a como el
estudiante puede obtener una representacion de la situacion, en este caso se espera que tengan
diferentes tipos de representaciones, desde la parte geométrica, analitica o algebraica

] :Q-imdpubm.d’.l;-—-ﬁ. i i dn
o Bl gl du PP Tl DO S0 G O

i Whika kb ofemac sl moi 3 e @l oy Pl oo 11 o
pora larertrotos L3 7 5 or cliess tomplods e sl ouseres o al
cber it b o Fune e 00 o 30 e v oo b 0 o O
gl wwrtrote £y 3 oor resprcte ol wrbrote 1. Epliges o qua o dedey mrin
fforvca

1
2
]

N g b o il ot Paddes 33y 4, i e e phond GO ke At
ul cuaderva § raspeedo

- DCbmd Bl CompOT TR O lax gnartiood & b fange dad ajo &

d vk o debel e B4 s pard oekolee o e da o foctord dal
Eopams G g Lfer qud?

- Uyt Fopes by g™

B = e Ll & L PSP TP D e

¥, (g reprasrters o it del comesode ' porn ceclpsees Lisige da raalinne diria oaceile comperd bl loeiin ok hiseiad con dat
B ke RV gt (el

Husirecion Tlrcisos

Para el inciso h, se sugiere al docente que se trabaje de forma similar al nivel anterior, en la
cual el estudiante realice un plano cartesiano en el cuaderno y acorde a las tablas anteriores,
¢l pueda ubicar los puntos que se estan trabajando, es recomendable recordar la escala o una
forma de representacion para los valores que se obtendrin ya que siempre seran un poco alto,
otra forma en que el docente puede llegar a abordar esta parte es mediante el uso de la
aplicacion de GeoGebra y permitir que los estudiantes participen de alguna forma ubicando
los puntos que se les presentaron, y alli luego socializarlos, sin embargo para el caso de que
se trabaje en el cuaderno se espera que los estudiantes logren unir los puntos mediante una
linea recta, sin embargo cabe aclarar que si ellos llegan a unir los puntos mediante alguna
curva, no quiere decir que el estudiante este errado, esto se puede permitir pero luego hay
que aclarar en el transcurso de la actividad como se esti comportando ese patron o esa
variacidn, para ello si lo unen con curvas el docente debe pedir al estudiante un valor diferente
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a los presentados que no supere el rango del consumo. Para luego poder llegar al segundo
momento el cual se verd con la manipulacion de los applets

Primero antes iniciar este disefio se le sugiere al docente descargar el programa GeoGebra
para el computador, ingresando al siguiente video:

https:/voutw.be/ IR0zIFRHS ¢ , Este video serd para el docente que necesite descargar la
aplicacion de GeoGebra, por otra parte, si el docente desea también puede trabajar con la
version online de Geolebra en caso de tener acceso a conexion a internet puede observar el
siguiente video hitps:/'voutw.be/lgthBLLcmA4 donde se explica la creacion de usuario para
GeoGebra.

A continuacion, se presenta también un video, para explicar €l acceso a los applets para este
momento, https:/youtu.be/ TNaMalulC2s hay que tener en cuenta y precaucion a la hora de
descargar los archivos generar la copia para su respectiva descarga de lo contrario no se
podria tener acceso a los applets aqui presentados.

Ah manera de sugerencia, se le recuerda al docente que la aplicacion de GeoGebra tambicn
se encuentra disponible para dispositivos mowviles.

Para el segundo, momento es importante recordar para el docente que esta actividad esta
sujeta a cambios, acorde a como el los necesite en este caso, la manipulacion de GeoGebra
mediante video beam para que los estudiantes puedan organizar v lograr la informacion un
poco, o tratar de llevar la implementacion al lapiz y papel, v tratar de abordar las diferencias
de forma oral con el grupo.

El andlisis con respecto al video v las tablas que se van a presentar, en estas tablas se van a
observar y recordar los diferentes rangos de consumos de metro cibicos por sector (climas),
se sugiere una breve explicacion de los rangos que deben poseer.
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El profesor de Martin realiza tres simulaciones, donde muestra a los estudiantes
del grado undécimo como calcular el precio del consumo de agua para bos estratos
1. 2,y 3 en cada uno de los climas: frio, templado y cdlido.

Estrato Subsidio, Cargo Fijo mensual
contribucidn (%) (CF)
(5/C)
Estrato 1 -T0% $6.773
Estrato 2 -40% $6.773
Estrato 3 -15% $6.773
Ciudades y municipios con altitud promedio por 13
encima de 2000 msnm FRIO
Ciudades y municipios con altitud promedio entre 16
1000y 2000 msnm TEMPLADO
Ciudades y municipios con altitud promedio por 23
debajo de 1000 msnm CALIDO

Hustracidn 2 faicio Womenio 2

Luego de presentar la tabla y los diferentes promedios de consumo por climas, el profesor
podra realizar una breve explicacion haciendo énfasis en el video que se presento, se sugiere
a que esti sujeto a la forma en como el profesor desee presentarlo ya sea mediante una
discusion o volver a revisar el video, eso se debe a las formas que se deben presentar al
momento de generar un valor total de la factura en los estratos 1, 2 v 3 los cuales tienen un
subsidio otorgado por el gobierno. Al finalizar esta explicacion se puede apoyar del siguiente
applet de GeoGebra.

Para la manipulacion de este applet llamado GeoGebra 4.1, el cual representa una fucidén por
partes, se le pedira al estudiante que deslice y analice las situaciones al momento de deslizar
el puntero y encontrarse con lo que esta cambiando en el applet.

Por otro lado, se sugiere al docente dar nuevamente como definiciones, acerca de la pendiente
v la ecuacidn de la recta (punto-pendiente) estas definiciones pueden ser abordadas durante
el desarrollo de la actividad.
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A continuacion, se presentan los applets que seran utilizadas para el desarrollo de este

momento
,..........._..........._........ wl
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Nustracion 4 Applet Tercer Nivel
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Para estas actividades se pueden trabajar de forma colectiva, donde el profesor puede guiar

a los estudiantes mediante las preguntas orientadoras, las cuales precisan algo similar a &l

applet de Estratos 1-climas.
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Para este tercer momento se le presenta al estudiante la situacion de los amigos de Martin,
los cuales tratan de abordar los estratos faltantes, esto es para poder analizar los
comportamientos de las funciones para los denominados estratos altos. Primero se les
presenta la siguiente tabla a los estudiantes.

Consumo en los hogores

Hagares Metros cibacos Cargo confribucian  Valor
Estrate 4 24 $11623 0

Estrate 4 25 §11.623 0

Estrate 4 s

HNusiracion 3 Consimoys Extratos 4,3 v 6

En estas actividades, se pretende que el estudiante aborde las situaciones con respecto a lo
trabajado en los momentos anteriores, los cuales se basan en cdleulo del valor de la factura,
para después abordar las graficas de los diferentes estratos. A raiz de este andlisis se sugiere
a los estudiantes realizar los respectivos célculos luego representar las tablas en un plano
cartesiano, de alli abordar las preguntas de la ¢ a la g, las cuales ayudarian a observar las
diferentes interpretaciones que puede llegar a tener le estudiante. Para este apartado de
preguntas se sugiere al profesor hacer un repaso de la definicion del dominio de una funcion,
para que los estudiantes puedan abordar las respectivas preguntas, también hacer un pequefio
repaso de la definicién de pendiente. esto es debido si algin estudiante no recuerde que es la
pendiente de una funcidén. Sin embargo, en la guia se encuentran algunos apartados como
recuerda que o sabias que, en donde se estardan recordando estos conceptos

RECUERDA QUE.

El dominio de una funcidn se refiere o los posibles valores de x que pueden
sustituirse en la regla de correspondencia de una Funcidn.
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Para este momento, se espera comenzar a introducir un poco la respuesta a la pregunta en la
que gira este disefio, la cual es ;Como las matematicas pueden ayudarme a entender el
consumo del agua en mi hogar?, para abordar esta pregunta se utilizara el inciso i del tercer
momento el cual consta de una respuesta por parte de los estudiantes desde su propio punto
de vista con respecto a las situaciones que pueden evidenciar en su hogar o en algin lugar
diferente donde observen esta problematica.

h. Teniendo en cuenta la informacidn que se trobajdé hasta este momento
responda las siguientes preguntas

- dlonsidera que los estratos 1.2.3 pueden malgastor el agua® Explique
miy bien su respuesta

- clos estratos 4. 5 y 6 deben ahorror mds el ogua gue los estratos 1.2 y
I? Explique su respuesta

- En términos de concienciao ambiental, £Qué le aconsejo o las personas
pora incentivar el gharro del agua desde el corsumo en el hogar?

Figarn % Def consigues apariads b
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Cuarto Momento

Para este cuarto momento se planea retomar todo lo aprendido con respecto a los anteriores
momentos, haciendo énfasis en la estructura de las actividades, se pretende dar situaciones
del contexto cotidiano a los estudiantes, esto para llevarlos al cilculo del valor de una factura
va en un hogar. Como la primera situacidn, esta se representa mediante un llenado de tanque
o un lavadero en este caso:

X(minutos) 0 1 2 3 4 5
¥ (litros a 8 11 14
de agua)

Mistracion § Lienads de wn lovadero

Para el comienzo de esta actividad evaluativa, se le pedira al estudiante realizar un analisis
respecto al comportamiento de la tabla, este anilisis puede ser expuesto al final de la
actividad para evidenciar las diferentes formas que los estudiantes interpretan la tabla, para
poder completarla.

Luego para observar las respuestas de los estudiantes, con el diferente andlisis, se espera que
los estudiantes aborden las siguientes preguntas que son la segunda parte de esta actividad,
esta constituida de cinco consignas

Sin embargo, algunas de las consignas seran omitidas en el disefio y se pueden tener en cuenta
para algiin tema en discusion al momento de desarrollar la clase, ya sea como una pregunta
evaluativa por parte del docente.
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2. De lo informacidn anterior responda:
4. ¢Qué representa la razdn con lo que el agua ingresa a la pika?

b. ¢Cdmo waria lo cantidad de agua en la pila con el paso del tiempo?

¢ ¢Chimo es la expresidn que modela la tabla enterior?

£, £Cudnts litros de agua tiene la pila transcurrides 20 minutos?

d. 5ilo pilo tiene una copacided de 5 litros, £En qué mamento lo pila del
levaders se llena completamente?

Histracian 7

Para una segunda parte que se llama vamos a la prictica se pretende relacionar todo lo
aprendido en el transcurso de la actividad para concientizar al estudiante con respecto al agua
y el comportamiento de la funcion lineal en nuestro entorno adelante se presenta el siguiente
laboratorio
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iVasad o ka pedeical
Pora este experimento meces bames:

- Urm taza o Valde gue Indique la cantided de litros que posee
< L grondmetra

Diligerscia bos datos de la tobla con aguda del profesor:

Volumern de Therrpe de lenado (s}
Lt
2l
3l
4l
Bl

I Abre la llove de age y cuondo ubiques el recipiente debojo de esto imicio el
crordmeteo pora caloule ¢l Tiespe de Benado en los vollimenes de agua indicados.

2. Com oyudo de los datos cbtenidos en lo fobla, calcule lo Pozdn de combio promedic
dell volumen de agua con respecto al tiempo.

EQué representa ko rardn de cambio prossedio del volumen de agua con respecte al tiempo?
cudsito wolumin di ages habed en el Fecipitnte of cobs de stgarido?
cludeto volumen de agua habrd en el recipionte al cobo de segandog?

¢Por cudnto tiempo debo dejor ko llave chierto pora que el wolumen de ogua aloorce: los 5.4
it

Nustracior & Actividod Fractica

Se recomienda usar un recipiente que tenga una capacidad mayora 5 litros. La idea es mostrar
los primeros cinco litros v tapar la marcacién de los siguientes para efecto de las preguntas
que se planteardn a continuacion.

Otra sugerencia es que el docente podria proponer un tiempo mayor al tiempo en el que tarda
el agua en alcanzar los 5 litros. Lo que se quiere es que el estudiante sienta la necesidad de
encontrar la expresion algebraica que le permita caleular el volumen de agua en cualquier
instante t.

Esto se recomienda para llevar al estudiante a la necesidad de encontrar la formula o la
expresion algebraica de la funcion que esta llenando el recipiente que escogieron.



