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Resumen

Título: Componentes curriculares para la construcción de un diseño didáctico dirigido a

estudiantes con discapacidad auditiva*

Autor: Oscar Mauricio Murallas Jaramillo**

Palabras clave: Educación inclusiva, discapacidad auditiva, componentes curriculares,

función lineal, diseño didáctico.

Descripción: El estudio reportado aquí tuvo por objetivo identificar componentes

curriculares necesarios para ajustar un diseño didáctico sobre función lineal para

estudiantes con discapacidad auditiva. Lo anterior, teniendo en cuenta que la atención a

la diversidad es fundamental para lograr una educación de calidad, equitativa y accesible

para todos. La inclusión de personas con discapacidad auditiva en el aula, especialmente

en el contexto de las matemáticas, representa una oportunidad para eliminar

desigualdades y garantizar oportunidades para todos. Es importante que se fomente la

creatividad y la innovación curricular en el aprendizaje de la matemática, y que se

realicen ajustes o adaptaciones para atender las necesidades de todos los estudiantes en el

aula.

Esta investigación tuvo como referentes el Diseño Universal para el Aprendizaje, el Plan

Individual de Ajustes Razonables, las estrategias y recursos para la comunicación de

personas con discapacidad auditiva, como también el acercamiento a un contexto real de

aula en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. Gracias al acercamiento en un

contexto real de inclusión a estudiantes no oyentes, se pudo recopilar información para

identificar aspectos curriculares necesarios para hacer ajustes razonables para atender a esta

población con discapacidad auditiva.

_______________________

* Trabajo de Grado.

** Facultad de Ciencias. Escuela de Matemáticas. Licenciatura en Matemáticas.

Directora: Sandra Evely Parada Rico Dra. en Ciencias Especialidad Matemática

Educativa.
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Abstract

Title: Curricular components for the construction of a didactic design for hearing

impaired students*

Author: Oscar Mauricio Murallas Jaramillo**

Keywords: Inclusive education, hearing impairment, curricular components, linear

function, didactic design.

Description: The study reported here aimed to identify necessary curricular components

to adjust a didactic design on linear functions for students with hearing disabilities. This

objective considers that attention to diversity is crucial for achieving quality, equitable,

and accessible education for all. The inclusion of individuals with hearing disabilities in

the classroom, particularly within the context of mathematics, presents an opportunity to

eliminate inequalities and ensure equal opportunities for everyone. It is important to

foster creativity and curricular innovation in mathematics learning, and to make

adjustments or adaptations to meet the needs of all students in the classroom.

This research drew on Universal Design for Learning, Individualized Education Plans,

strategies, and resources for communication for individuals with hearing disabilities, as

well as engagement with a real classroom context at Escuela Normal Superior de

Bucaramanga. Through engagement in a real inclusive context with non-hearing students,

information was gathered to identify necessary curricular aspects for making reasonable

adjustments to support this population with hearing disabilities.

_______________________

* Degree work.

** Faculty of Sciences. School of Mathematics. Bachelor's Degree in Mathematics.

Director: Sandra Evely Parada Rico PhD. in Sciences, Specialty in Educational

Mathematics.
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1. CONTEXTUALIZACIÓN Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Educación Matemática reconoce las complejidades de enseñanza y aprendizaje de la

disciplina, pues como mencionan Bishop et al. (1989) se requieren habilidades para

interpretar diferentes representaciones (del propio lenguaje de la disciplina) y conexiones

de sus objetos de estudio. Habilidades, que según el Ministerio de Educación Nacional

MEN (1998) se desarrollan desde cada uno de los componentes del pensamiento

matemático (numérico, espacial, métrico, lo variacional y lo estadístico). El estudio que se

reporta aquí se centra en el pensamiento variacional, que según Vasco (2002) se describe

como:

Una manera de pensar dinámica, que intenta producir mentalmente sistemas que

relacionen sus variables internas de tal manera que covaríen en forma semejante a los

patrones de covariación de cantidades de esta o distintas magnitudes en los subprocesos

recortados de la realidad (p.63).

El pensamiento variacional le permite al estudiante captar los cambios, las

constantes, e identificar patrones para abordar problemas que requieran la exploración de

diversos fenómenos y eventos concretos de la vida. El estudio de la función lineal, según el

MEN (2009) se ubica en este pensamiento, siendo este un elemento clave en el proceso de

enseñanza - aprendizaje de las Matemáticas, pues como lo menciona Ball et al. (2005) la

comprensión de la función lineal no solo facilita la resolución de problemas matemáticos,

sino que también proporciona herramientas analíticas necesarias para que ellos aborden

conceptos más avanzados en álgebra y cálculo.

La aplicación de la función lineal en contextos prácticos, según el National Council

of Teachers of Mathematics (NCTM) mencionado por Schools (2018), menciona que se

asocia directamente con el desarrollo del razonamiento lógico y la capacidad de los

estudiantes para aplicar conceptos matemáticos a situaciones del mundo real. Mismo, que

argumenta, que la función lineal al relacionarse directamente con la interpretación visual y

auditiva, puede presentar un desafío adicional para estudiantes con discapacidad auditiva.

La limitada disponibilidad de recursos visuales y táctiles en el aula puede afectar la

comprensión profunda de los estudiantes, en especial con Necesidades Educativas

Especiales (NEE), lo que subraya la necesidad de buscar estrategias pedagógicas inclusivas.
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Las cifras demuestran altas tasas de fracaso y abandono escolar en estudiantes con

discapacidad y necesidades educativas especiales, porcentaje que aumenta en las etapas de

educación secundaria, bachillerato y estudios superiores universitarios. Por su parte,

aquellos que continúan, deciden en su mayoría cursarlos en sistemas a distancia lo que pone

de manifiesto la ausencia de recursos de apoyo y accesibilidad de nuestro sistema educativo

ordinario en el tratamiento educativo a las personas con discapacidad (Medina, 2017, p.20).

Las perspectivas en la educación matemática son fundamentales ya que influyen en

el proceso de enseñanza-aprendizaje en las matemáticas, ofreciendo enfoques variados para

abordar y ayudar a mejorar su comprensión por parte de los estudiantes (Azevedo et al.

2012).

Algunos estudiantes con NEE, encuentran desafíos significativos al abordar la

función lineal. Bryant et.al.(2019) sugiere que las barreras en la comprensión de la función

lineal para estudiantes con discapacidad auditiva no son meras coincidencias, sino que

derivan de las características intrínsecas de la función y las modalidades de enseñanza

convencionales.

La teoría de la educación para atender a la diversidad sugiere que la función lineal y

su enseñanza deben adaptarse para garantizar el acceso equitativo a la información de todos

los estudiantes, independientemente de sus necesidades particulares. La falta de acceso a la

información puede no solo dificultar la comprensión de la función lineal, sino también

limitar la participación de los estudiantes con discapacidad auditiva en el aula.

La necesidad de abordar estas barreras se expresa en el decreto 1421 del MEN

(2017) en donde se exponen elementos, tales como el Plan Individual de Ajustes

Razonables (PIAR) y el Diseño Universal de Aprendizaje (DUA) expuesto por Pastor

(2019), con el fin de atender las necesidades educativas particulares en el aula. Estos

elementos abogan por enfoques pedagógicos los cuales atienden la diversidad en el aula y

les proporciona a los estudiantes múltiples formas de representación de la información, la

acción y la expresión.

La aplicación de las estrategias inclusivas, respaldadas por Morado y Ocampo

(2019) muestran a la teoría de la educación inclusiva como una caja de herramientas, la

cual se presenta dando respuesta esencial para reparar y superar los desafíos específicos que

los estudiantes con discapacidad auditiva enfrentan al aprender la función lineal.
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Una de las herramientas anteriormente mencionadas es la comunicación. La

dependencia de la comunicación oral y la información sonora en el aula puede dificultar la

comprensión de conceptos matemáticos, incluida la función lineal. La falta de acceso a la

información auditiva puede afectar negativamente la adquisición de habilidades

matemáticas, creando dispersión y bajo rendimiento académico. Es importante que los

maestros adopten enfoques inclusivos y utilicen recursos visuales y táctiles con el fin de

garantizar que los estudiantes con discapacidad auditiva tengan igualdad de oportunidades

en el aprendizaje de la función lineal y otros conceptos matemáticos.

Colombia cuenta con legislación como la Ley 982 de 2005 la cual reconoce la Lengua

de Señas Colombiana (LSC) como la lengua natural de las personas sordas y establece que

dicha lengua debe ser utilizada en la educación de las personas con discapacidad auditiva,

como a su vez en todos los servicios públicos que se presten a esta población.

La resolución 2565 del 24 de octubre del 2003, plantea la reglamentación para los

estudiantes con NEE en Colombia. Teniendo en cuenta el Artículo 8 de esta

reglamentación, se logra identificar a la Escuela Normal Superior de Bucaramanga. Esta

institución cumple con las normativas, en donde los estudiantes con discapacidad auditiva

cuentan con un intérprete de LSC, tanto en el aula como en las actividades institucionales y

misionales. Permitiendo la inclusión en el aula y el fortalecimiento de las habilidades

comunicativas con el resto de la comunidad.

En opinión de Sánchez, et.al. (2004), los profesores no resaltan la conexión entre los

conceptos matemáticos y la vida cotidiana, la abstracción de los conceptos y las

necesidades de apoyarse en los recursos visuales y manipulativos. También los sistemas de

enseñanza son poco flexibles y se centran en los contenidos conceptuales se constituyen en

barreras de un proceso integrador e inclusivo. Así como lo menciona Polya (2004):

Para que el profesor sea habilidoso en la resolución de problemas, debe cumplir con dos

tareas: orientar al estudiante sin ponerle imposiciones, y tratar de entender lo que éste

está pensando, para poder guiarlo y acercarlo a la solución del problema por medio de

preguntas (p.20).

En el estudio que se está reportando aquí, en un primer momento se reconoció la

importancia de trabajar la función lineal puesto que es una noción básica para comprender

conceptos más avanzados como los son las funciones cuadráticas, exponenciales,
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trigonométricas, entre otras. Así mismo, Quintero (2019), reconocen que el proceso de

enseñanza de la función lineal se debe aplicar a situaciones de la vida cotidiana lo cual

permite en ocasiones una predicción de la situación determinada. Estas situaciones ayudan

a todos los alumnos a poder identificar su entorno, ver los cambios que pueda tener este y

sentirse más a gusto con el proceso matemático.

En segunda instancia, se plantea la dificultad tanto en la comprensión del objeto

matemático por parte de los estudiantes, en especial aquellos con necesidades educativas

particulares, como en el proceso de comunicación.

Por lo anterior, y siendo conscientes de lo complejo que puede ser adaptar recursos

didácticos para atender a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matemáticas se

planteó como pregunta ¿Qué componentes curriculares necesitan considerarse para ajustar

un diseño didáctico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de

matemáticas, específicamente para el estudio de la función lineal? Para dar respuesta a esta,

planteamos como objetivo principal: Identificar componentes curriculares necesarios para

ajustar un diseño didáctico sobre función lineal para estudiantes con discapacidad auditiva.

2. ASPECTOS CONCEPTUALES

La atención a la diversidad desde el ámbito educativo se complejiza debido a los

currículos estáticos que se plantean institucionalmente (en cada país, en cada estado o en

cada proyecto educativo PEI), lo que dificulta la toma de decisiones emergentes de la

reflexión sobre el qué hacer para atender las características y necesidades de cada

estudiante.

Aquí es donde se ve la necesidad de abordar un enfoque curricular, que nos permita

pensar en ofrecer una educación de calidad para las personas con discapacidad auditiva, lo

que implica conocer sus posibilidades (intelectuales, sociales, culturales, económicas, etc.)

así como las instituciones y el recurso humano que lo rodea. Además, implica reconocer

diferentes componentes del enfoque curricular, para la formulación e implementación de

diseños curriculares ajustados a las características particulares de los estudiantes (lo que es

indicado en el decreto 1421 de 2017).

El diseño curricular es un proceso que debe realizarse permanentemente, más

cuando se trata de flexibilizar la atención a personas con características particulares de
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aprendizaje (en nuestro caso, pensando en estudiantes con discapacidad auditiva), implica

un proceso reflexivo sobre los sujetos, sus tiempos, sus procesos y sus contextos. Según

Juliao (2014), este paso inicial debe ser concebido de la siguiente manera:

Como una reflexión crítica que busca la transformación de las prácticas, así como de

las comprensiones teóricas y de los valores de las personas que intervienen en el

proceso, y de las estructuras sociales e instituciones que definen su marco de

actuación como actores de un proceso social y educativo (p. 38).

Por ende, es imprescindible la reflexión crítica de las prácticas, de las

comprensiones teóricas y de los valores de las personas que intervienen en el proceso

educativo, que ofrezca un enfoque curricular como marco de actuación para los actores del

proceso social y educativo. Entendiendo un enfoque curricular como una perspectiva

teórica o posición adoptada desde la cual se estructuran, visualizan, organizan y ejecutan

los procesos educativos.

Este enfoque guía todas las partes del currículo y orienta la toma de decisiones

relacionadas con qué enseñar, cómo enseñarlo y con qué propósito. Es decir, el enfoque

curricular proporciona una estructura y coherencia al proceso educativo al determinar cómo

se ven y se relacionan los diferentes elementos del currículo, como los contenidos, los

métodos de enseñanza y la evaluación enfocados a la persona. Además, los enfoques

curriculares reflejan las posturas respecto a la naturaleza y propósito de la educación, así

como las actitudes que deben prevalecer hacia el conocimiento como lo menciona Castro

(2008).

Desde el enfoque curricular basado en las personas, en el que se enmarca el

proyecto 70783 que desarrolló el grupo de investigación EDUMAT-UIS (Diseños

didácticos para la atención a la diversidad en clase de matemáticas con la mediación de

tecnologías: procesos de formación y reflexión con profesores) dirigido por la profesora

Sandra Evely Parada (directora también del trabajo aquí reportado), se aportan algunos

resultados desde diferentes varices del proceso: el teórico (con una propuesta curricular,

que será descrita en al apartado 2.3) y desde el práctico (ofreciendo a manera de ejemplo

algunos materiales con enfoque diverso que permite abordar los objetos matemáticos de
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estudio con diferentes niveles de profundidad). La explicación amplia e la propuesta en

mención se expone en Parada (2022),

Para efectos de esta investigación, nos enfocamos en la persona como elemento

principal, por tanto, hemos definido los siguientes componentes curriculares: 1) Humanista;

2) Didáctico- disciplinar (en nuestro caso de la Matemática); 3) De innovación curricular.

2.1 COMPONENTE HUMANISTA

El enfoque humanista, constituye una perspectiva educativa fundamental que

prioriza el desarrollo holístico de la persona, reconociendo la relevancia del crecimiento

tanto a nivel personal como emocional. En el ámbito educativo, este enfoque se caracteriza

por su enfoque centrado en el estudiante como un individuo único, alentando su autonomía,

autoestima y capacidad de alcanzar su máximo potencial. Como lo comenta Hernández y

Rodríguez (2023) se busca cultivar un ambiente de aprendizaje que fomente la

autorrealización y el florecimiento personal de cada estudiante, reconociendo sus

necesidades y aspiraciones individuales.

Además, el enfoque humanista en la educación busca trascender más allá del simple

aprendizaje académico, priorizando el bienestar emocional y psicológico de los estudiantes.

Se destaca la importancia de cultivar un ambiente educativo en el cual los estudiantes se

sientan valorados, comprendidos y empoderados para desarrollar todo su potencial. En este

sentido, se promueven prácticas pedagógicas que fomenten procesos metacognitovos, la

reflexión y el crecimiento personal, reconociendo la singularidad de cada individuo y su

capacidad innata para el autodescubrimiento y la autorrealización.

La relación entre el enfoque humanista en la educación y la promoción de un

ambiente educativo progresivo para estudiantes con discapacidad auditiva se encuentra en

el reconocimiento y la valoración de la individualidad de cada estudiante, incluidos

aquellos con necesidades especiales. Al igual que el enfoque humanista se centra en el

desarrollo integral de la persona, el concepto de "Comunicación Total" abordado por

Puertollano (2019) el cual busca proporcionar a los estudiantes con discapacidad auditiva

un entorno educativo que les permita desarrollarse plenamente en todas las áreas de su vida.

La "Comunicación Total" es una filosofía educativa que aboga por la utilización

de múltiples modalidades de comunicación, incluidas las visuales, escritas y digitales,



16

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

para satisfacer las necesidades específicas de las personas con discapacidad auditiva. Esta

filosofía reconoce la diversidad de habilidades y preferencias de comunicación de los

estudiantes sordos, y promueve la inclusión de diversos recursos como la lengua de

señas, el habla, la lectura labial y la escritura, entre otros sistemas de comunicación. Al

hacerlo, se busca proporcionar a cada estudiante las herramientas necesarias para

expresarse y participar activamente en el proceso educativo, contribuyendo así a su

crecimiento personal y académico.

En este enfoque, se pueden identificar varios actores clave que intervienen en el

proceso educativo, entre ellos: I) El profesor (cuyo papel es fundamental en la

planificación y facilitación de la enseñanza, así como en la creación de un ambiente de

aprendizaje inclusivo y estimulante); II) El intérprete (quien desempeña un papel crucial

al facilitar la comunicación entre el profesor y los estudiantes sordos, asegurando que

tengan acceso a la información y participen plenamente en las actividades educativas);

III) El mismo estudiante (como actor activo en su propio proceso de aprendizaje,

interactuando con el profesor, el intérprete y sus compañeros de clase para adquirir

conocimientos y desarrollar habilidades académicas y personales).

Estos actores trabajan en colaboración para promover un ambiente educativo

inclusivo y centrado en el estudiante, donde se reconozca y valore la diversidad de

habilidades, necesidades y perspectivas de cada individuo.

2.2 Componente didáctico de la Matemática

La didáctica de las matemáticas es una disciplina la cual se encarga del estudio de

los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas en el aula. Su objetivo

principal es analizar y desarrollar estrategias pedagógicas efectivas para facilitar la

comprensión y el dominio de los conceptos matemáticos por parte de los estudiantes como

lo expresan D'Amore et al. (2006). 

En este sentido, la didáctica de las matemáticas no solo se centra en la transmisión

de conocimientos matemáticos, sino también en promover un aprendizaje significativo que

permita a los estudiantes comprender los fundamentos teóricos, aplicarlos en diferentes

contextos y desarrollar habilidades en el razonamiento y la resolución de problemas.
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Autores como Carpenter et al. (2000) han destacado la importancia de abordar la enseñanza

de las matemáticas desde un enfoque constructivista, que promueve la participación de los

estudiantes en la construcción de su propio conocimiento matemático a través de la

resolución de problemas y la exploración de conceptos.

Además, la didáctica de las matemáticas también se preocupa por identificar y

abordar posibles obstáculos que puedan surgir en el proceso de aprendizaje de las

matemáticas. La didáctica de las matemáticas nos hace reflexionar sobre ¿En qué implica

pensar?; Ya que es una disciplina fundamental para mejorar la calidad de la enseñanza de

las matemáticas y promover un aprendizaje más significativo y efectivo en esta área del

conocimiento.

A continuación, procederemos a examinar de manera detallada dos aspectos

fundamentalmente: 1) La función lineal, como objeto matemático de estudio específico; 2)

El público objeto, al cual va dirigido el diseño.

2.2.1 Aspectos conceptuales sobre el objeto matemático de estudio.

Spivak (1989) afirma “El concepto más importante de todas las Matemáticas es, sin

dudarlo, el de función: en casi toda la Matemática moderna, la investigación se centra en el

estudio de las funciones” (p.24). Afirmación con la que coinciden varios investigadores y

sobre la que se centra este estudio.

Respecto a su definición, Stewart (2008) resalta la importancia de entender las

funciones como reglas de asignación unívocas entre conjuntos, estableciendo así el marco

conceptual para las funciones matemáticas. Las funciones lineales, representan relaciones

entre las variables en una línea recta. En una función lineal, la variable “y” depende

estrictamente de la variable “x”, y esta relación se expresa mediante la ecuación la recta

, donde “m” representa la pendiente de la recta y “b” denota la ordenada al𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏

origen. Así como lo reitera Muñoz (2012) las funciones lineales se emplean para modelar y

resolver una gran cantidad de problemas tanto en matemáticas como en otras disciplinas.

En el proceso de enseñanza-aprendizaje de la función lineal, encontramos

fundamentación teórica la cual nos muestra enfoques pedagógicos los cuales ponen al

estudiante en el centro del proceso educativo. Teóricos como Vygotsky & Cole (1978)
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resaltan la trascendencia de la actividad práctica y la contextualización para facilitar un

aprendizaje genuinamente significativo. La adaptación de estrategias pedagógicas que se

incluyan a diversas modalidades de aprendizaje se alinea con los postulados de la teoría de

las inteligencias múltiples de Gardner y Hatch (1989). El cual reconoce este enfoque y

valora la diversidad de las capacidades cognitivas, promoviendo un entorno educativo más

inclusivo y efectivo.

En esta línea, otros autores como Star (2005) enfatizan la necesidad de abordar

conceptos erróneos y ajustar el enfoque pedagógico para superar obstáculos detallados en la

comprensión de funciones lineales por parte de los estudiantes. La identificación y

corrección de conceptos erróneos se fundamenta como una estrategia clave para consolidar

el entendimiento de los conceptos. Estos enfoques teóricos, respaldados por investigaciones

en educación matemática, subrayan la importancia de considerar la diversidad de los

estudiantes y utilizar estrategias pedagógicas efectivas para fomentar la comprensión de las

funciones lineales. En este contexto, el diseño didáctico propuesto por Plata (2022), se

elige, como una contribución valiosa para la enseñanza de este tema, ya que dicho diseño,

aborda las dificultades específicas de los estudiantes de undécimo grado en relación con la

comprensión de las funciones.

2.2.2 Sobre las características del estudiante --con discapacidad
auditiva-.

El Instituto Nacional para Sordos (INSOR) define a la discapacidad auditiva como

la pérdida parcial o total de la capacidad auditiva, esta puede ser adquirida con el paso del

tiempo o desde el nacimiento (congénita). Esta discapacidad afecta toda percepción tanto la

que produce el mismo cuerpo, como los sonidos del ambiente.

La discapacidad auditiva se caracteriza por la lesión en una o varias partes del oído

(Figura 1) lo que ocasiona algún grado de pérdida de audición (pérdida auditiva parcial o

total), por lo que el estudiante con esta discapacidad requerirá algún apoyo; tecnológico

(audífonos, implantes cocleares o sistemas de amplificación del sonido) o humano. Por

ello, “Se requiere priorizar el uso de medios visuales en la labor docente con estudiantes

con déficit auditivo” (Rosich et.al., 1996, p.9).
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Figura 1. Partes del oído

Nota. Tomado de Liveworksheets (2023)

En cuanto a los medios de comunicación para personas con discapacidad auditiva,

se destacan el LSC y la lectura de labios como herramientas fundamentales. El LSC

facilita la comunicación efectiva de los estudiantes sordos y está respaldado por la

Constitución Política de Colombia como un derecho, mientras que la lectura de labios

permite comprender las palabras observando los movimientos de los labios y las

expresiones faciales, como mencionan Vanegas y Mejía (2012). Además, los implantes

cocleares (Figura 2) son una opción para mejorar la capacidad auditiva en casos

específicos de pérdida auditiva, contribuyendo positivamente al desarrollo educativo de

las personas con discapacidad auditiva, según respalda Manrique (2002).

Figura 2. Implante Coclear

Nota. Tomado de National Institute on Deafness NIH (2016)

La inclusión en el aula de matemáticas, según expresa Castillo-Briceño (2015), se

refiere a la creación de entornos educativos que aseguren el acceso a la educación para

todos los estudiantes, independientemente de sus características o necesidades. Este

enfoque se aborda en el documento a través de dos enfoques fundamentales: las directrices
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y regulaciones establecidas a nivel educativo para promover la equidad; Y la igualdad de

oportunidades, y la implementación del DUA y el PIAR para satisfacer las necesidades

individuales de los estudiantes y asegurar su participación en el aula Pastor (2019).

En Colombia, se ha implementado el DUA, un marco educativo que tiene como

objetivo fomentar la inclusión en las aulas de clases. Este enfoque se basa en la creación de

entornos y estrategias didácticas, las cuales permiten a todos los estudiantes participar de

una forma activa y plena de la clase independientemente de las habilidades que posean o

sus características. El DUA busca facilitar el acceso al currículo y promover la

participación de todos los estudiantes. De acuerdo con el Decreto 1421 (2017) en la

normativa nacional:

Se trata de una propuesta pedagógica que facilita un diseño curricular en el que

tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, métodos, materiales,

apoyos y evaluaciones formulados partiendo de sus capacidades y realidades.

Permite al docente transformar el aula y la práctica pedagógica y facilita la

evaluación y seguimiento a los aprendizajes (p.4).

En cuanto al PIAR se fundamenta en garantizar que los estudiantes con necesidades

educativas especiales reciban las adaptaciones y apoyos necesarios para tener una

participación plena en el desarrollo del aula. Este plan se basa en el principio de que cada

estudiante es único y requiere una adaptación personalizada del proceso de enseñanza.

Con estos ajustes, se logra la inclusión efectiva en el aula, considerando el entorno

físico, los materiales, las tecnologías y la participación en los procesos propios del aula. La

implementación del PIAR es esencial, así como lo señalan Álvarez et al. (2020):

Es necesario abordar el PIAR, como: las acciones, adaptaciones, estrategias, apoyos,

recursos o modificaciones necesarias y adecuadas del sistema educativo y la gestión

escolar, basadas en necesidades específicas de cada estudiante, que persisten a pesar

de que se incorpore el DUA, y que se ponen en marcha tras una rigurosa evaluación

de las características del estudiante con discapacidad. A través de estas se garantiza

que los estudiantes con discapacidad puedan desenvolverse con la máxima

autonomía en los entornos en los que se encuentran, y así poder garantizar su

desarrollo, aprendizaje y participación, para la equiparación de oportunidades y la

garantía efectiva de los derechos (p. 15-16).
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2.3 Componente de innovación curricular
Sobre las características del estudiante (antes descritas) es necesario atender las

políticas internacionales y nacionales para construir innovaciones curriculares para atender

ofrecer educación de calidad para todos.

Figueroa y Sánchez (2023) ven la innovación curricular como un proceso

mediante el cual se introducen cambios significativos en el diseño y desarrollo del

currículo educativo con el objetivo de mejorar la calidad de la enseñanza y el

aprendizaje. El cual consiste en la creación, adaptación o modificación de planes de

estudio, métodos de enseñanza, evaluaciones y recursos educativos para hacer frente a las

necesidades cambiantes de los estudiantes, los avances tecnológicos, las tendencias

educativas y las demandas del entorno laboral. Este proceso puede implicar la

incorporación de nuevas materias, la actualización de contenidos, la integración de

tecnología en el aula, la promoción de metodologías de enseñanza innovadoras, entre

otros aspectos.

En Colombia, se viene insistiendo en la atención a la diversidad por ende se ha

promulgado la Ley 2216 del 2022 para promover la educación inclusiva y el desarrollo

integral de niños, niñas y adolescentes con trastornos específicos de aprendizaje en

instituciones públicas y privadas. Esta ley define el trastorno específico de aprendizaje y

establece orientaciones para la formación docente y la identificación temprana de señales

de alerta. Además, se crea un sistema de información de matrícula para el registro de

estudiantes con trastornos específicos de aprendizaje, lo que respalda los esfuerzos por

garantizar la inclusión y el acceso equitativo a la educación en el país.

Según Jácome y Parada (2023) el proyecto del que se desprende el trabajo de grado

aquí reportado busca apoyar a los maestros con el fin de proporcionar a los estudiantes, con

diferentes niveles de profundidad en la educación básica y media, acceso a los contenidos

curriculares en matemáticas tal como lo establece el MEN.

El proyecto se centra en la creación de diseños didácticos que permiten abordar los

conceptos matemáticos del currículo nacional en cuatro niveles de profundidad, cada uno

distinto según las características del estudiante. Jacome, I., Parada, S.E. y Fiallo, J. (2024);

los describen así:
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● Nivel de profundidad 1: Este nivel se centra en proporcionar múltiples

representaciones del concepto matemático. Se enfatiza el uso de representaciones

concretas para destacar atributos numéricos y geométricos. Las actividades que se

plantean en este nivel deben incluir instrucciones claras y precisas, preferiblemente

con menos texto y más contenido visual y auditivo, para fomentar la manipulación

de materiales concretos, como gráficos, regletas, plastilinas y otros recursos

didácticos. Además, se buscan múltiples formas de acción y expresión, como el uso

de palabras clave y representaciones alternativas (imágenes, tablas, bits de

información, video, fotografía, material físico o digital, títeres, entre otros), para

poder activar la percepción auditiva, visual y táctil de los estudiantes. En este nivel,

la participación del profesor es fundamental para brindar apoyo según las

necesidades individuales de los estudiantes. Se promueve el trabajo colaborativo

entre pares y la socialización constante de los avances en situaciones y necesidades

cotidianas.

● Nivel de profundidad 2: Se priorizan actividades que requieren la interpretación de

información presentada de forma verbal, numérica o gráfica, a través de materiales

visuales, auditivos y concretos. Las instrucciones deben ser detalladas y se fomenta

la conexión de información para comprender y resolver situaciones matemáticas.

Además, se promueven diversas formas de acción y expresión, incluyendo la

comunicación oral, gestual y pictórica. Como en el nivel anterior, se valora el

trabajo colaborativo y la socialización de los avances, pero se busca que los

estudiantes adquieran mayor autonomía a medida que avanzan los niveles, donde el

profesor proporciona apoyo con material o representaciones concretas que se retiran

progresivamente.

● Nivel de profundidad 3: En este nivel, el enfoque se centra en la abstracción e

interpretación de información verbal, numérica, gráfica y tabular, haciendo uso de

diversas tecnologías, como entornos interactivos o softwares. Las actividades

permiten a los estudiantes construir expresiones numéricas o algebraicas para

modelar situaciones del mundo real y matemático. Se promueve el desarrollo de

procesos matemáticos abstractos y el uso de un lenguaje matemático más preciso. El

profesor sigue siendo un mediador importante, coadyuvando al estudiante en su



23

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

proceso de construcción de objetos matemáticos. En este nivel, se busca fomentar

diversas formas de implicación, manteniendo la atención y la motivación de los

estudiantes al resolver y discutir situaciones del contexto matemático y cotidiano.

● Nivel de profundidad 4: En este nivel, se prioriza la expresión, comunicación y

argumentación matemática formal. Los estudiantes resuelven problemas, deducen

conclusiones y plantean conjeturas utilizando un lenguaje matemático riguroso. Se

promueve el uso de diversas tecnologías para visualización, retroalimentación,

argumentación y desarrollo de estrategias de resolución. Las actividades se diseñan

para que los estudiantes puedan modelar situaciones matemáticas y no matemáticas,

justificando y argumentando sus procedimientos y deducciones. El profesor asume

la función de mediador, coadyuvando al estudiante a profundizar en su comprensión

de los objetos matemáticos hasta donde su interés, motivación y creatividad le

permitan. En este nivel, se buscan múltiples formas de implicación, y se alienta a

los estudiantes a discutir y compartir sus avances con sus compañeros académicos y

la comunidad educativa.

Cada uno de estos niveles de profundidad se estructura en cuatro momentos, tal como lo

describen los autores antes citados:

● Primer momento: Se presenta al momento inicial de la clase, aquí se plantea la

introducción del concepto de estudio a partir de un contexto específico. Estas

actividades buscan estimular el interés de los estudiantes y poder establecer una

conexión con sus conocimientos previos.

● Segundo momento: En este momento, se trabajan y desarrollan conceptos

matemáticos que surgen a partir de la situación planteada en un primer momento.

Aquí se abordan ciertas preguntas, se identifican las propiedades, relaciones y las

conexiones del concepto matemático en estudio con la situación presentada.

● Tercer momento: Este momento se enfoca en la aplicación y consolidación de los

conocimientos adquiridos hasta este momento. Aquí, se presentan actividades que

pueden ser divertidas y desafiantes, incluyendo ejercicios, aplicaciones prácticas,

problemas que requieren solución, juegos y proyectos relacionados.

● Cuarto momento: Aquí llegamos a la fase de evaluación de los logros de los

estudiantes, reconociendo el proceso de aprendizaje y el ritmo de este, el cual se da
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de una manera única. En este punto, se proponen actividades que desafían a los

estudiantes, son dinámicas y pueden servir para evaluar lo que han aprendido.

Los componentes antes descritos (humanista, didáctico e innovador) nos sirvieron

como categorías para el análisis de los resultados que responden a la pregunta ¿Qué

componentes del currículo necesitan considerarse en la construcción de un diseño

didáctico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matemáticas,

específicamente para el estudio de la función lineal?

Los diseños emergentes del proyecto, tal como lo expone Rey y Parada (2024)

constan de: 1) Malla curricular, 2) Orientaciones para el profesor, 3) Hoja de trabajo para el

estudiante, 4) Anexos con materiales.

Teniendo en cuenta el diseño expuesto por Plata (2023) sobre función lineal y los

aspectos descritos en el apartado 2.2.2 fueron el fundamento para realizar el ajuste con el

fin de atender a los estudiantes con discapacidad auditiva.

3. ASPECTOS METODOLÓGICOS

En este capítulo, se detalla la hoja de ruta que fue seguida para alcanzar el objetivo

establecido para el trabajo de investigación reportado aquí. Identificar componentes

curriculares necesarios para ajustar un diseño didáctico sobre función lineal para

estudiantes con discapacidad auditiva.

Según Tomlinson et.al. (2003), dentro del enfoque curricular en el que consideran

las diferencias individuales, en principio los educadores deben aceptar incondicionalmente

a sus alumnos tal y como son, esperando que den lo mejor de sí. Por esta razón, para el

docente es esencial proporcionar diseños adecuados y realizar los ajustes pertinentes de

acuerdo con las necesidades de cada estudiante. Lo anterior no garantiza que los alumnos

comprendan los conceptos, pero sí pretende un acercamiento mayor, tal como se expone en

Wiggins y McTighe, (1998).
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3.1 FASE I. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA

En esta primera fase se llevó a cabo una revisión bibliográfica enfocada en la

relación entre función lineal, discapacidad auditiva y el proceso de atención a la diversidad

en el aula de clase.

En su estudio, Spivak (1989) destaca la función como el concepto más crucial en

matemáticas, dada su capacidad para modelar y resolver problemas en diversas disciplinas.

En el proceso de enseñanza de funciones lineales, se aprecia un enfoque pedagógico

centrado en el estudiante, promoviendo la adaptación de estrategias a diferentes estilos de

aprendizaje, lo que crea un ambiente educativo inclusivo y efectivo. Se enfatiza la

importancia de considerar la diversidad de los estudiantes y aplicar estrategias pedagógicas

efectivas para facilitar la comprensión de las funciones lineales.

Teniendo en cuenta a la Escuela Normal Superior de Bucaramanga se ha

identificado a la población con discapacidad auditiva, como un grupo con dificultades en su

aprendizaje, por lo cual se decidió investigar más sobre esta población. El INSOR define la

discapacidad auditiva como la pérdida parcial o total de la capacidad auditiva, ya sea

adquirida o congénita, afectando la percepción de sonidos del cuerpo y del ambiente.

Los estudiantes con esta discapacidad pueden requerir el uso de recursos como

audífonos o implantes cocleares, o humanos, el uso de medios visuales para su enseñanza

(Rosich, 1996). Además, se resalta el uso del LSC y la lectura de labios como herramientas

comunicativas fundamentales, respaldadas por la Constitución Política de Colombia. Los

implantes cocleares también se consideran una opción para mejorar la capacidad auditiva

en casos específicos (Manrique, 2002). Como también se encuentran pautas para atender a

la comunidad como el DUA y el PIAR.

El objetivo principal de esta revisión fue profundizar en la comprensión de la

discapacidad auditiva y así identificar posibles estrategias para abordar estas dificultades y

promover la inclusión y el éxito académico de las personas con discapacidad auditiva en el

ámbito de las matemáticas. En este contexto, el diseño didáctico propuesto por Plata

(2023), se elige, como una contribución valiosa para la enseñanza de este tema, ya que

dicho diseño, aborda las dificultades específicas de los estudiantes de undécimo grado en

relación con la comprensión de las funciones. Los resultados de esta fase se consolidaron

principalmente en el capítulo anterior (de fundamentos conceptuales).
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3.2 FASE II. ANÁLISIS DE UN DISEÑO SOBRE FUNCIÓN LINEAL

Es importante recordar que en el proyecto que se ha venido mencionando aquí

(Diseños didácticos para la atención a la diversidad en clase de matemáticas con la

mediación de tecnologías: procesos de formación y reflexión con profesores, con código

8042 de la VIE), los diseños constan de: 1) Malla curricular, 2) Orientaciones para el

profesor, 3) Hoja de trabajo para el estudiante, 4) Anexos con materiales.

De esta forma el análisis se inició con la revisión de los resultados de la rúbrica de

evaluación la cual establece criterios de evaluación del 1 al 5, donde 5 representa el nivel

más alto de desempeño. La evaluación se centra en la pertinencia, relevancia y claridad de

la redacción del diseño didáctico. En ese sentido, se revisaron esos resultados con el fin de

hacer los ajustes generales allí sugeridos.

En segunda instancia, se realiza la valoración de la hoja de trabajo del estudiante,

para ver la coherencia de los propósitos establecidos para cada nivel de profundidad. En

tercer lugar, se valora el diseño con las orientaciones al profesor. Como última medida se

evalúa la implementación del DUA en un contexto educativo. La cual se encuentra dividida

en tres principios fundamentales, cada uno con sus respectivos indicadores y pautas. Los

resultados de esta fase se reportan en el apartado 4.1.

3.3 FASE III. ACERCAMIENTO A UN CONTEXTO EDUCATIVO

Basado en el marco conceptual de analizar esos componentes curriculares y con la

oportunidad de realizar un acercamiento a un contexto real, para obtener un conocimiento

más profundo de cómo se aborda la discapacidad auditiva en una institución educativa, se

logra detallar en esta fase cada uno de los componentes del enfoque curricular.

El acercamiento se realizó en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga la cual

cumple con la resolución 2565 del 24 de octubre del 2003, para la atención de personas con

discapacidad auditiva. Tomando también como pilar que dicha institución es formadora de

maestros, al integrar en su currículo el desarrollo de competencias específicas para abordar

las necesidades de estos estudiantes, la institución no solo cumple con su responsabilidad

ética y legal, sino que también establece un modelo de buenas prácticas para sus estudiantes

en formación. El acercamiento se logró gracias al liderazgo del autor de este trabajo en la
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institución como miembro activo y representante de los egresados en el Consejo Directivo,

como también al aporte de varios años como miembro del grupo Scout VII Guane de la

institución. Gracias a estas actividades y con el interés de varios profesores de la

comunidad educativa en ver los avances en el proyecto, se logró la observación de clases,

reuniones con el personal educativo y la dirección, como también la revisión de

documentos institucionales pertinentes.

Para el análisis del componente humanista se realizó un acompañamiento de 6

clases, cada una con una duración de 2 horas (lunes de 10:20 am a 12:40 pm) en el área de

matemáticas del grupo 10-02 durante el mes de septiembre y octubre del 2023. Dichas

clases fueron dirigidas por la profesora titular Luz Mirelida Gordillo Diaz, quien autorizó

su participación en el proyecto. (Anexo 1). A medida que se desarrollaron las clases se

llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con diversos actores clave de esta institución

(profesores, intérpretes, y estudiantes).

A continuación, se describe cómo fue el acercamiento con cada uno de los autores y

qué instrumentos se usaron para recolección de las fuentes de información.

3.3.1. Acercamiento a profesores
El departamento de matemáticas de la ENSB realiza una reunión especial con el

objetivo de mostrar los progresos en temas de inclusión, en una de las reuniones, el

departamento elige a la profesora, Luz Mirelida Gordillo, la cual estuvo de acuerdo en

profundizar en el tema, por lo cual se realizaron reuniones de 2 horas posteriores a cada

sesión de clase, con el fin de analizar los procesos vividos por los estudiantes.

Al momento de observar el proceso que se tenía en la institución por parte del autor

de este trabajo, se recibe el apoyo del profesor Edwin Leonel Ospina, quien expresa su

consentimiento para hacer parte de este trabajo (Anexo 2); Quien se destaca como

coordinador del área, se enfocó en mostrar cómo deben ser las mejores prácticas que él

encontraba para la atención a estudiantes con discapacidad auditiva. El trabajo se llevó a

cabo en reuniones cortas y charlas complementarias en el conjunto del área. Durante las

reuniones con los docentes, se acordó llevar a cabo una entrevista (ver protocolo de

entrevista en el Anexo 3), la cual permitió recopilar la información que se presentará en la

sección de resultados 4.2.1.
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3.3.2 Acercamiento a una intérprete
Gracias a las reuniones con el área de matemáticas y las directivas de la institución,

se logró establecer un acercamiento con la intérprete de lengua de señas Paola Gómez. Al

momento de entablar un diálogo y realizar la explicación de nuestro objetivo de

investigación, la intérprete se mostró dispuesta a proporcionar aportes en todas las clases y

en actividades de los estudiantes con discapacidad auditiva. Además de esto, la intérprete

autorizó la participación del proyecto (véase en el Anexo 4) por lo cual se llevó a cabo una

entrevista en la cual se logró identificar ideas claves del proceso de enseñanza y aprendizaje

de estudiantes con discapacidad auditiva.

3.3.3 Acercamiento a estudiantes
Siguiendo las recomendaciones del área de matemática de la institución, se logra

establecer el grado 10-02 como grupo de observación. Aquí se establece un contacto con

los estudiantes, realizando una actividad de integración por parte de la maestra de tal forma

que se pueda tener un acercamiento más genuino. Posterior a ello se realiza una

caracterización de los estudiantes con discapacidad auditiva y se logra seleccionar a los

estudiantes María, Diego, Adrián, Jhoan; En comunicación con los padres de los

estudiantes ellos acceden a participar en este proyecto. En el Anexo 5 se presentan los

consentimientos firmados.

Se pudo llevar a cabo una caracterización detallada de los estudiantes con

discapacidad auditiva en el aula de clase, utilizando el formato expuesto en el Anexo 6.

Este proceso involucró la recopilación de datos demográficos, niveles de pérdida auditiva,

identificación de necesidades específicas y preferencias de comunicación de los

estudiantes.

3.4 FASE IV. SISTEMATIZACIÓN DE DATOS
Con base en los resultados obtenidos en el estudio teórico durante la Fase I y el

análisis del diseño en la Fase II, así como el acercamiento a un contexto educativo en la

Fase III, se procedió a realizar la sistematización de datos. Estos datos fueron organizados

en una tabla estructurada, tal como se muestra en el Anexo 6.
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3.5 FASE V: ANÁLISIS DE RESULTADOS
En función de los hallazgos derivados de la revisión bibliográfica en la Fases I, el

análisis del diseño en la Fase II, junto con el acercamiento en la institución y los datos

reportados en la Fase III, se identificaron aspectos clave que requieren ajustes en el diseño

didáctico. Los criterios que se tuvieron en cuenta para el ajuste del diseño se han detallado

en la tabla de resultados. Basándonos en esta información, hemos hecho el análisis de los

datos considerando cada uno de los tres componentes del enfoque curricular: el componente

humanista, el componente didáctico-disciplinar y el componente de innovación curricular.

3.6 FASE VI: REPORTE DE INVESTIGACIÓN
En este documento los resultados se presentan en el capítulo 4, organizado de la

siguiente manera: 4.1 Una mirada desde el diseño inicial, 4.2 Resultados el acercamiento al

contexto y aportes para el rediseño según los tres componentes del currículo que tomamos

como categorías de análisis (humanista, didáctico y de innovación curricular) y, por último,

4.3 Diseño ajustado para estudiantes con discapacidad auditiva.

4. COMPONENTES CURRICULARES PARA UN DISEÑO DIDÁCTICO

DIRIGIDO ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD AUDITIVA

Este capítulo representa un componente esencial en la respuesta a nuestra pregunta de

investigación ¿Qué componentes curriculares necesitan considerarse para ajustar un diseño

didáctico dirigido a estudiantes con discapacidad auditiva en clase de matemáticas,

específicamente para el estudio de la función lineal? Aquí presentamos resultados desde

tres perspectivas: i) el análisis del diseño inicial propuesta por Plata (2023); ii) el

acercamiento al contexto educativo en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga, una

institución que se distingue por cumplir con las normativas destinadas a la formación

integral de personas con discapacidad auditiva. Este acercamiento permite destacar el

componente humanista, didáctico-disciplinar y de innovación curricular a continuación; y

iii) la comprensión del fenómeno desde la perspectiva de la innovación curricular.
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4.1 UNA MIRADA DESDE EL DISEÑO INICIAL

En este capítulo se mostrarán los resultados del análisis del diseño expuesto por

Plata (2023) ver Anexo 7, donde se han analizado los componentes (1) Malla curricular, 2)

Hoja de trabajo para el estudiante, 3) Orientaciones para el profesor, 4) Anexos con

materiales y aplicación en estudiantes con discapacidad auditiva. El diseño, conforme a la

rúbrica y lo informado por el autor, cumple con los requisitos y el tratamiento

epistemológico de la función lineal, así como los principios y pautas del DUA. Sin

embargo, no está ajustado específicamente a personas con discapacidad auditiva.

4.1.1 DEL DISEÑO
Se presenta una estructura curricular detallada que abarca diferentes niveles de

profundidad en el aprendizaje (tal como se muestra en la tabla 1). Como se puede observar,

existe una progresión lógica en la complejidad de las preguntas problematizadoras y los

descriptores asociados para los niveles 2, 3 y 4. Como lo menciona Gilar (2003) esto

sugiere una planificación cuidadosa para desarrollar gradualmente las habilidades

matemáticas de los estudiantes, atendiendo sus diferentes características.

Tabla 1. Malla curricular

La malla anteriormente mencionada permite ver que se busca orientar a los estudiantes

a generalizar y abstraer conceptos matemáticos, como la función lineal, en diferentes
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contextos relacionados con el consumo de agua en el hogar. Esto promueve una flexibilizar

el currículo y la capacidad de aplicar conceptos aprendidos en nuevas situaciones.

Se puede concluir que la malla presentada muestra una planificación cuidadosa y

detallada que integra de manera efectiva conceptos matemáticos y situaciones de la vida

real. Promueve el desarrollo de habilidades cognitivas, así como la comprensión profunda y

significativa de los conceptos matemáticos. Este enfoque tiene el potencial de mejorar el

aprendizaje de los estudiantes y prepararlos para enfrentar desafíos complejos.

El diseño didáctico privilegia el uso de situaciones cotidianas, específicamente

relacionadas con el consumo de agua en el hogar (figura 3). Esto, atendiendo a que los

estudiantes comprendan la relevancia de las matemáticas en su vida diaria y promueve una

mayor motivación y compromiso con el aprendizaje. Así como lo menciona Font (2006)

“en la vida diaria, los problemas son concretos y solo se pueden resolver si las personas los

consideran como problemas a resolver.”

Figura 3. El problema de Martin

Nota. Tomado de Plata (2023)

Teniendo en cuenta el proceso de “comprender el problema; plantear y ejecutar diversos

caminos de solución; validar y verificar las soluciones encontradas” (González y Parada

2022) y que los niveles de profundidad fueron diseñados teniendo en cuenta la construcción

del concepto de la función como variación y la representación analítica descrita por Ruiz

(1998). Se plantea un primer momento en dónde Plata (2023) “espera mostrar la función

lineal como una expresión analítica mediante la explicación” como se observa en la figura

4.
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Figura 4. Expresión analítica

Nota. Tomado de Plata (2023)

Complementario a esto, se lleva al estudiante a identificar las variables y a analizar el

comportamiento de estas mismas (Figura 5) esta actividad lleva a los estudiantes a ir

conociendo un poco de la función lineal con respecto a la variable independiente.

Figura 5. Estrato 1. Clima frío.

Nota. Tomado de Plata (2023)

El diseño también plantea preguntas para el desarrollo de habilidades cognitivas a

través de la resolución de problemas y la justificación de procedimientos (véase figura 6),
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Figura 6. Preguntas b)c)d)

Nota. Tomado de Plata (2023)

Los estudiantes no solo deben aplicar conceptos matemáticos, sino también reflexionar

sobre su pensamiento y comunicar sus ideas de manera efectiva, lo que promueve un

aprendizaje más profundo y significativo.

Como lo plantea Plata (2023) “el applet se encuentra solamente limitado por los

valores, los cuales se esperan que mediante la manipulación del applet los estudiantes

puedan relacionar e identificar la pendiente de la recta, la cual se ve reflejada en los

comportamientos del applet”, la inclusión de herramientas tecnológicas como GeoGebra

para la visualización y exploración de conceptos matemáticos ampliando las oportunidades

de aprendizaje de los estudiantes (Figura 7). Como lo expresa el autor “esta actividad tiene

como fin, que el estudiante manipule y nuevamente pueda observar la variación ya desde

un ámbito más tecnológico, donde ellos puedan observar mediante la hoja de cálculo los

valores que se pueden observar, y allí poder comparar y analizar los diferentes valores”

(p.59)
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Figura 7. Presentación de los estratos

Nota. Tomado de Plata (2023)

Teniendo en cuenta que se trata de fortalecer la definición de pendiente como razón de

cambio, con el fin de que el estudiante logre visualizar geométricamente el

comportamiento, se presentarán algunas conceptualizaciones de la pendiente (figura 8)

Figura 8. Conceptualización pendiente

Nota. Tomado de Plata (2023)

Las orientaciones con respecto a los Applets de GeoGebra permiten una interacción

dinámica y visual con los conceptos matemáticos. Esta característica facilita la

comprensión de ideas abstractas al ofrecer representaciones gráficas y manipulables que los

estudiantes pueden explorar y entender más fácilmente. Permitiéndole a los profesores
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adaptar los Applets de GeoGebra según las necesidades específicas de los estudiantes y los

objetivos de aprendizaje de la lección.

4.1.2 DE LAS NECESIDADES DE MEJORA

Realizando el análisis del diseño y de la hoja de trabajo del estudiante se identificó

que el formato actual de las actividades presenta una carga considerable de contenido

textual (Figura 9), lo que puede dificultar la comprensión para estudiantes con discapacidad

auditiva u otros tipos de dificultades de lectura.

Figura 9. presentación

Nota. Tomado de Plata (2023)

Se hace necesario considerar a los estudiantes con NEE en nuestro caso con

discapacidad auditiva al diseñar actividades y materiales de aprendizaje. Esto puede

implicar la provisión de subtítulos de apoyo en los videos presentados o la inclusión del

intérprete en el video; como también formatos alternativos de presentación, versiones

visuales o adaptaciones específicas en los espacios de respuesta, para garantizar que todos

los estudiantes puedan participar plenamente en las actividades educativas.

Las preguntas en el segundo momento del diseño (Figura 10) son muchas y

repetitivas, lo que puede resultar confuso para los estudiantes y dificultar el enfoque claro

en cada interrogante. Es esencial sintetizar y presentar las preguntas de manera más concisa

y específica para orientar mejor el pensamiento y la respuesta de los estudiantes.
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Figura 10. Preguntas Momento 2

Nota. Tomado de Plata (2023)

También los espacios de respuesta en el diseño son reducidos, lo que limita la

capacidad de los estudiantes para expresar sus ideas de manera adecuada (Figura 11).
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Figura 11. Preguntas Momento 3

Nota. Tomado de Plata (2023)

Es crucial ampliar estos espacios, especialmente para estudiantes con NEE como

aquellos con discapacidad auditiva, quienes pueden requerir más espacio para escribir o

dibujar sus respuestas. En la figura 12 se muestra la cantidad de espacio que necesitan para

responder una pregunta.
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Figura 12. Imagenes respuesta estudiante 1

Nota. Captura cuaderno del estudiante

Se ve la necesidad de revisar y comprender las limitaciones individuales de los

estudiantes con discapacidad auditiva, así como también sus características específicas.

Esto puede incluir la capacidad auditiva residual, las diferencias de aprendizaje, el nivel de

comunicación oral y las habilidades de lectura labial, entre otros. Es esencial tener en

cuenta estas características al adaptar el diseño educativo para garantizar una experiencia de

aprendizaje efectiva desde el primer momento (Figura 13)
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Figura 13. Primer Momento

Nota. Tomado de Plata (2023)

Las orientaciones para el profesor deben incluir indicaciones claras sobre cómo

atender las necesidades individuales de los estudiantes con discapacidad auditiva y qué

factores deben tener en cuenta. Esto puede implicar proporcionar pautas específicas sobre

cómo modificar el contenido, el formato y la presentación de las actividades para hacerlas

más accesibles y efectivas para estos estudiantes.

4.2 RESULTADOS DEL ACERCAMIENTO

En esta sección de resultados, se exponen los hallazgos derivados del acercamiento

al contexto educativo en la Escuela Normal Superior de Bucaramanga, una institución que

se distingue por cumplir con las normativas destinadas a la formación integral de personas

con discapacidad auditiva. Este acercamiento permite destacar el componente humanista,

didáctico-disciplinar y de innovación curricular a continuación:

4.2.1. COMPONENTE HUMANISTA
En este capítulo, se exponen resultados del acercamiento realizado al contexto de la

Escuela Normal Superior de Bucaramanga, centrándonos específicamente en el

componente humanista del enfoque curricular.
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4.2.1.1 Profesores
Los datos recopilados con la docente Luz Mirelida se estructuraron en tres

momentos distintos durante el proceso de investigación. En el primero se realizó una

observación directa en el aula, la docente presenta al autor ante el grupo de 10-02, quienes

dieron la bienvenida. Durante la clase, se observó que la docente no tenía conocimiento del

lenguaje de señas y dependía completamente de la intérprete para comunicarse con los

estudiantes con discapacidad auditiva.

Durante las explicaciones, la docente se apoyaba en la intérprete, consultando si los

estudiantes con esta NEE estaban comprendiendo. También se notó que la docente

intentaba tener un acercamiento personal con cada estudiante acercándose a su puesto y

tratando de comunicarse mediante lectura de labios y gestos. Este momento resalta la

importancia de que los docentes tengan conocimiento del lenguaje de señas para facilitar la

comunicación con los estudiantes con discapacidad auditiva.

En el segundo momento, posterior a las clases, se llevaron a cabo diálogos con la

docente sobre los temas abordados en clase y las formas de aprendizaje de los estudiantes

con discapacidad auditiva. La docente mencionó que ellos comprenden los temas, aunque

requieren un poco más de tiempo. Además, mencionó la necesidad de contar con la

intérprete para reforzar los temas vistos durante las horas de trabajo autónomo de los

estudiantes.

Brunson, Roy y Stone (2020) muestran la importancia de que los intérpretes tengan

conocimientos en matemáticas radicado en su capacidad para facilitar una comunicación

efectiva y precisa en contextos donde se enseñan materias científicas, como las

matemáticas. Al comprender los conceptos matemáticos, los intérpretes pueden traducir

términos y explicaciones de manera más clara y precisa, asegurando que los estudiantes

comprendan correctamente el material. Esto es especialmente crucial para estudiantes con

discapacidad auditiva u otras dificultades de lectura, ya que una interpretación precisa

puede mejorar su acceso al contenido educativo. Además, los intérpretes con conocimientos

en matemáticas pueden adaptar el lenguaje y las explicaciones según el nivel de

comprensión de los estudiantes, lo que facilita su aprendizaje.
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El tercer momento consistió en una entrevista formal con la docente (ver preguntas

en la Figura 14, la cual se realizó de manera oral y grabada para su posterior transcripción.

Esta entrevista se llevó a cabo con el objetivo de recopilar la información adicional sobre la

experiencia y las prácticas de enseñanza de la profesora. Los datos obtenidos se registraron

en un formato específico, como se detalla en el estudio.

Figura 14. Formato preguntas entrevista

Nota. Preguntas de autoría propia

Basándonos en la entrevista con la docente Luz Mirelida Gordillo, se extraen las

siguientes conclusiones:

● Reconoce tener una experiencia limitada en la enseñanza de estudiantes con
discapacidad auditiva, habiendo comenzado a trabajar con este grupo hace
solo nueve meses. Esta falta de experiencia puede influir en la eficacia de
las estrategias utilizadas.

● Señala una dependencia significativa del intérprete de lenguaje de señas
para comunicarse con los estudiantes sordos. Esta dependencia resalta la
importancia del recurso humano en el entorno educativo inclusivo.

● Se destaca la intención de la profesora de tratar a todos los estudiantes,
incluidos aquellos con discapacidad auditiva, de manera igualitaria en el
aula. Sin embargo, también reconoce desafíos para lograr la inclusión
completa y para asegurar que todos los estudiantes se sientan involucrados.

● Se identifica un desafío principal y es asegurar que los estudiantes con
discapacidad auditiva se sientan incluidos en el grupo. También señala la
falta de asistencia como un obstáculo para el aprendizaje equitativo.
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● Resalta la importancia de proporcionar materiales visuales y apoyo continuo
del intérprete para facilitar el aprendizaje de los estudiantes con
discapacidad auditiva.

● Sugiere a los nuevos educadores que se involucren en el aprendizaje del
lenguaje de señas para mejorar la comunicación con los estudiantes sordos y
así promover su inclusión total en el aula.

También se tuvo la oportunidad de entrevistar al profesor Edwin Leonel Ospina,

quien se destaca como coordinador del área de matemáticas. Durante esta entrevista, el

docente Edwin Ospina se centró en exponer las mejores prácticas que ha identificado en la

enseñanza para estudiantes con discapacidad auditiva. De la entrevista con el profesor se

identificaron los siguientes criterios:

● El docente describe una dinámica de aula en la que los estudiantes con
discapacidad auditiva se ubican en un punto específico para facilitar la
comunicación con el intérprete de lenguaje de señas. Además, muestra la
importancia del apoyo humano del intérprete, el profesor utiliza recursos
visuales como dibujos y señas para enriquecer el proceso educativo.

● Se reconocen los desafíos asociados con la enseñanza de estudiantes con
discapacidad auditiva, así como con otras NEE. Sin embargo, aborda estos
desafíos mediante el uso de estrategias pedagógicas efectivas como el PIAR
y el DUA. Estas estrategias facilitan el aprendizaje de los estudiantes y
promueven su inclusión en el aula.

● Edwin ofrece recomendaciones prácticas para otros educadores que están
comenzando a trabajar con estudiantes con discapacidad auditiva. Sugiere
que los educadores se familiaricen con la condición y aprendan lo básico del
lenguaje de señas, además de utilizar estrategias pedagógicas como el PIAR
y el DUA. También destaca la importancia de tener en cuenta las diferencias
en el ritmo de aprendizaje y las necesidades cognitivas individuales de los
estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.1.2 Interpretes
En relación con la intérprete Paola Gómez, también se estableció un contacto

durante las sesiones de clase para reflexionar sobre el progreso de los estudiantes. Con el

fin de plasmar las ideas principales surgidas durante estas reflexiones, la intérprete facilitó
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la realización de una entrevista. Esta entrevista tuvo como objetivo analizar la experiencia

de los profesores en el trabajo con los estudiantes, así como obtener recomendaciones para

mejorar el proceso educativo. A continuación, se presenta el análisis resultante de estas

entrevistas:

● La intérprete ha acumulado una amplia experiencia de aproximadamente 16
años trabajando en el aula de clase, brindando servicios de interpretación a
los docentes y estudiantes con discapacidad auditiva. Esta experiencia puede
ser valiosa para proporcionar un apoyo efectivo en el proceso educativo.

● Se observa que, en el aula de clase, el intérprete facilita la comunicación
entre el docente y los estudiantes sordos. Además, se menciona el uso de
materiales visuales, ajustes razonables en los materiales de estudio y la
preparación de la clase por parte del docente como estrategias para promover
la inclusión.

● Uno de los principales desafíos identificados, es la comprensión lectora de
los estudiantes sordos, ya que el español escrito es su segundo idioma
después de la LSC. Esto resalta la importancia de adaptar los materiales
educativos y emplear estrategias específicas para abordar esta dificultad.

Se destaca el uso de materiales visuales, como láminas, presentaciones en PowerPoint y

videos en LSC, como estrategias efectivas para facilitar el aprendizaje de los estudiantes

con discapacidad auditiva. Paola recomienda a los educadores que aprendan la LSC para

establecer una mayor conexión y confianza con los estudiantes sordos. Además, enfatiza la

importancia de desmenuzar la información y adaptar el ritmo de aprendizaje para garantizar

una comprensión más completa por parte de los estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.1.3 Estudiantes
El acercamiento con los estudiantes María, Diego, Adrián y Jhoan se llevó a cabo en

dos momentos, el primero durante las sesiones de clase y el segundo momento minutos

previos a estas. Durante este tiempo, se pudo observar que los procesos registrados en sus

cuadernos presentan significativamente menos contenido en comparación con los de los

demás estudiantes, abarcando apenas una fracción del material abordado durante una clase

típica. En paralelo, se realizó una reunión separada con los acudientes de los estudiantes

para llevar a cabo su caracterización. En este encuentro, se identificaron criterios relevantes

a considerar para la atención de la población con discapacidad auditiva:
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● Se observó que todos los estudiantes cuentan con algún tipo de apoyo
particularizado en la institución, principalmente a través de intérpretes de
lenguaje de señas. Sin embargo, hay una falla en los apoyos recibidos en
casa, donde solo un estudiante contaba con apoyo por parte de los padres.

● Es de resaltar que, tres de los estudiantes tienen algún tipo de diagnóstico
clínico relacionado con la audición, mientras que uno no tiene un
diagnóstico específico hasta el momento. Las descripciones proporcionadas
por los padres y los profesores ofrecen una visión variada de las
características y comportamientos de los estudiantes, lo que sugiere la
importancia de una evaluación completa del estudiante.

● Se asignaron diferentes niveles de profundidad a cada estudiante, lo que
refleja la necesidad de adaptar las estrategias educativas según las
necesidades individuales de cada estudiante. Esta diferenciación resalta la
importancia de un enfoque personalizado en la educación inclusiva.

4.2.2 COMPONENTE DIDÁCTICO-DISCIPLINAR
Además de las entrevistas y el acercamiento a la institución, se logró identificar un

componente didáctico el cual se reflejó en la evidencia del material de clase utilizado en el

currículo de la institución. Esto incluyó documentación bibliográfica, materiales de apoyo,

y recursos didácticos utilizados en las aulas. Esta evidencia fue fundamental para

comprender cómo se presentan los conceptos y contenidos a los estudiantes con

discapacidad auditiva.

Junto con los referentes bibliográficos se evidenció la necesidad de adaptar estos

materiales para hacerlos más accesibles visualmente y compatibles con las necesidades

específicas de los estudiantes con NEE, en este caso con discapacidad auditiva.

Por ejemplo, la incorporación de más elementos visuales, como gráficos, imágenes

y diagramas, así como la utilización de un lenguaje claro y conciso en lugar de depender

únicamente del texto. Además, se identificó en este contexto el LSC como un garante en la

comprensión de los estudiantes con discapacidad auditiva. En este sentido, la formación del

personal docente en el uso de estas herramientas y estrategias pedagógicas adaptativas se

considera fundamental para promover un ambiente educativo inclusivo y efectivo.

En Colombia, se ha venido implementado el DUA como un marco educativo para

fomentar la inclusión en las aulas de clases, facilitando el acceso al currículo y
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promoviendo la participación plena de todos los estudiantes. Por otro lado, el PIAR se

fundamenta en garantizar que los estudiantes con NEE reciban las adaptaciones y apoyos

necesarios para participar plenamente en el aula, promoviendo su desarrollo, aprendizaje y

participación efectiva en el entorno educativo. Teniendo en cuenta lo anterior y las

experiencias vividas en el aula se logra identificar la falla de algunos elementos presentes

en este marco educativo.

Desde el trabajo del autor en el año 2023 como miembro del proyecto Diseños

didácticos para la atención a la diversidad y junto a las orientaciones del diseño didáctico,

surge la inquietud por trabajar en el desarrollo de una innovación curricular recalcando la

importancia de garantizar un apoyo a los docentes en las instituciones educativas, donde se

tengan unos niveles de profundidad con acceso a los contenidos curriculares en

matemáticas tal como lo establece el MEN; pero a su vez que cuente con un instrumento de

evaluación el cual refleje de manera precisa y detallada la calidad del diseño en términos de

pertinencia, relevancia y claridad en la atención a las NEE. La rúbrica revisada y ajustada

se convierte en un elemento esencial para medir y mejorar la calidad de los diseños

didácticos relacionados con la función lineal, específicamente con el enfoque en la

inclusión de estudiantes con discapacidad auditiva.

4.2.3 COMPONENTE INNOVACIÓN CURRICULAR
Basándonos en este enfoque curricular y en los componentes, se identificaron a lo largo

de la investigación, los ajustes propuestos:

1. Adaptaciones Curriculares: Modificaciones en el plan de estudios estándar para
satisfacer las necesidades específicas del estudiante, como la simplificación de
contenido y la creación de actividades adicionales.

2. Lengua de Señas: Garantizar el uso y la enseñanza de la Lengua de Señas
Colombiana como un derecho respaldado por la Constitución Política de Colombia.

3. Comunicación Multisensorial: Integrar diversas formas de comunicación para
maximizar la comprensión y expresión de los estudiantes con discapacidad auditiva.
Como dibujos y dinámicas interactivas, para facilitar la comprensión y participación
de los estudiantes.

4. Opciones de Evaluación: Ofrecer alternativas para que los estudiantes demuestren
su comprensión, permitiendo la elección de diferentes formatos para presentar
respuestas.
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5. Apoyo de Intérpretes: Proporcionar apoyo de intérpretes de LSC para facilitar la
comunicación y el acceso a la información en el aula.

6. Material Visual: Utilizar material visual, como presentaciones de PowerPoint y
videos en lengua de señas, para transmitir información de manera más accesible.

7. Adaptación de Estrategias Pedagógicas: Implementar estrategias pedagógicas
flexibles, como el Diseño Universal para el Aprendizaje y el Plan Individual de
Aprendizaje y Rendimiento.

Estos ajustes se alinean con los resultados obtenidos en el apartado anterior. Además, se

han considerado aspectos cruciales como la inclusión, el dominio del idioma, y la

diversidad de necesidades educativas, como también teniendo en cuenta los niveles de

profundidad.

Estos elementos antes mencionados se pudieron compilar en la siguiente tabla:

Tabla 2. Tabla de resultados

Nota. Creación propia
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4.3 Comprensión del fenómeno desde la perspectiva de la
innovación curricular. Ajustes realizados

En esta sección, se exhibirá el diseño ajustado en función de los resultados

obtenidos en las secciones anteriores.

Figura 15. Primer Momento

Nota. Diseño Ajustado

En todos los niveles el diseño ha sido mejorado estructuralmente conforme con las

modificaciones expuestas en la fase anterior arreglando la redacción del documento. Como

resultado, en el video se han agregado subtítulos de apoyo para personas con discapacidad

auditiva, ya que como lo comenta World Federation of the Deaf (WFD) es una herramienta

fundamental para la inclusión y la participación en la sociedad. Estos subtítulos permiten el

fácil acceso a la información y promueven la igualdad de oportunidades en diversos

ámbitos, en especial en el ámbito educativo.

Figura 16. Fórmula cálculo valor del consumo

Nota. Diseño Ajustado
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La importancia de estructurar un buen diseño de clase en matemáticas para

estudiantes radica en su capacidad de comprensión. Es por ello por lo que se realizó un

cambio en la estructura del diseño, realizando adecuaciones de espacio en la hoja de trabajo

con el fin de que puedan percibir mejor la información como se muestra en la Figura 16. Un

diseño claro y organizado proporciona un marco con coherencia para poder presentar unos

conceptos complejos y permitiendo el desarrollo de los principios matemáticos.

Figura 17. Tabla de ejemplo nivel 2

Nota. Diseño Ajustado

Posteriormente, al momento de la revisión del diseño expuesto por Plata (2023) se

encuentra como una sugerencia a su diseño la generalización de esta actividad, pero en la

recomendación de la docente y la intérprete, se concluyó la necesidad de la precisión. Por

ello se realiza una adecuación de la tabla en términos de precisión de datos, esto es clave ya

que presentar una tabla con datos precisos y concisos permite la identificación de patrones

o relaciones entre los datos. Una tabla que se elabora de una manera cálida proporciona una

visualización eficaz de la información, lo cual permite analizar y trabajar sobre los datos de

una manera efectiva.
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Figura 18. Formas de representación

Nota. Diseño Ajustado

Como es de conocimiento tener diferentes formas de representación en clase

implica atender a la diversidad de estilos de aprendizaje y de necesidades en el aula. Estas

formas permiten facilitar la comprensión mediante la identificación y utilización de la

representación que se adapte a la necesidad individual. Al proporcionar gráficas, modelos

visuales, diagramas o manipulativos como material concreto, permite brindar la

oportunidad de acceder al contenido que deseamos transmitir en este caso la función lineal.
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Figura 19. Segundo Momento

Nota. Diseño Ajustado

En este segundo momento se realiza un cambio en la descripción de los contenidos,

ya que de acuerdo con el nivel del estudiante radica la adaptación del contenido para poder

garantizar un buen proceso de enseñanza y aprendizaje.

Figura 20. Ejercicios recursos propios

Nota. Diseño Ajustado

Según lo señalado por la docente Luz Mirelida, es importante que los estudiantes

recurran a sus propios recursos para lograr una apropiación efectiva de los contenidos. Este

enfoque es esencial ya que muchos estudiantes pueden sentirse restringidos por las

limitaciones de los espacios o márgenes proporcionados, mientras que perciben su cuaderno

como un espacio donde tienen la libertad de plasmar todos sus pensamientos relacionados
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con la resolución del problema. Este aspecto resalta la importancia de tener un ambiente

educativo que permita a los estudiantes expresarse y explorar activamente sus ideas, lo que

en última instancia nos ayuda a promover un aprendizaje profundo.

Figura 21. Tercer momento

Nota. Diseño Ajustado

La recopilación del tercer momento en cada diseño se llevó a cabo de tal manera

que se facilite al estudiante la ejecución autónoma de este momento. Es esencial que la

recopilación de información y materiales sea exhaustiva y organizada de manera que los

estudiantes puedan acceder fácilmente a los recursos necesarios para llevar a cabo la

actividad de manera eficiente y sin necesidad de una supervisión constante. Este enfoque

busca fomentar la autonomía, la responsabilidad y el desarrollo de habilidades de



52

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA

autorregulación en los estudiantes, promoviendo así un aprendizaje más profundo y

duradero.

5 Conclusiones
En este capítulo se presentan las conclusiones las cuales representan el resultado de

toda una investigación la cual se ha centrado en el enfoque curricular como una herramienta

para la atención a la diversidad especialmente para estudiantes con discapacidad auditiva en

el contexto de la enseñanza de las matemáticas, específicamente en las funciones lineales.

El presente estudio fue abordado con el propósito de promover una educación matemática

inclusiva que tenga en cuenta la diversidad de estudiantes en el aula y sus NEE. A través de

un riguroso proceso de investigación, análisis, caracterización y ajuste se han alcanzado

conclusiones muy significativas que contribuyen a la mejora del proceso de enseñanza y

aprendizaje de las matemáticas para esta comunidad.

5.1 Del Diseño:
El análisis detallado del diseño educativo revela una planificación cuidadosa que

integra conceptos matemáticos con situaciones de la vida real, promoviendo un aprendizaje

significativo. Sin embargo, se evidencia la necesidad de adaptaciones para asegurar la

accesibilidad de estudiantes con discapacidad auditiva, como simplificar el contenido y

ampliar los espacios de respuesta.

Alain y Vejarano (2016) resaltan la importancia del sentido del oído en la

comunicación y cómo la falta de audición puede afectar tanto el desarrollo intelectual como

emocional de las personas que la padecen. Alain destaca que la discapacidad auditiva puede

dificultar el intercambio de conocimientos, pensamientos e ideas, lo que a su vez limita el

crecimiento y desarrollo personal, Ellos, muestran la necesidad de encontrar alternativas

tecnológicas que mejoren la comunicación entre personas con discapacidad auditiva y

personas oyentes en entornos educativos, específicamente en aulas de educación superior.

Enfatizando la importancia de abordar la comunicación entre personas con y sin

discapacidad auditiva en el contexto educativo, y propone el uso de tecnologías como parte

de la solución para esta problemática.
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La integración de tecnología en el aula y la adopción de una evaluación inclusiva

basada en el DUA son elementos esenciales que promueven un entorno educativo

equitativo y accesible para todos los estudiantes. Esta integración no solo facilita el acceso

al contenido educativo, sino que también fomenta un aprendizaje participativo, en el que

cada estudiante puede comprometerse plenamente y demostrar su comprensión. La

tecnología ofrece una amplia gama de herramientas y recursos que pueden adaptarse para

satisfacer las necesidades específicas de los estudiantes, incluidos aquellos con

discapacidades auditivas. Desde software de subtitulación en tiempo real hasta dispositivos

de amplificación de sonido y sistemas de bucles magnéticos, estas herramientas permiten

que los estudiantes con discapacidad auditiva accedan al contenido oral de manera efectiva.

Por otro lado, una evaluación basada en el DUA se centra en la flexibilidad y la

adaptabilidad, reconociendo la diversidad de estilos de aprendizaje y necesidades

individuales como lo centran Pastor y Serrano (2015). Al utilizar una rúbrica basada en este

enfoque, los educadores pueden diseñar evaluaciones que ofrezcan múltiples formas de

demostrar el dominio del contenido, lo que permite que todos los estudiantes participen en

igualdad de condiciones. En su conjunto, la integración de tecnología y una evaluación

inclusiva no solo fomentan la equidad y la accesibilidad en el aula, sino que también

orientan el proceso de diseño hacia la innovación curricular como el primer componente

fundamental, teniendo en cuenta los desafíos del mundo contemporáneo, donde la

diversidad y la adaptabilidad son habilidades fundamentales.

5.2 Del acercamiento al contexto:
Con base en los resultados obtenidos tras investigar el contexto educativo en la Escuela

Normal Superior de Bucaramanga, que se caracteriza por su enfoque en la formación

integral de personas, incluyendo aquellas con NEE y discapacidad auditiva, es evidente la

importancia del componente humanista en el diseño curricular. Los docentes Luz Mirelida

Gordillo y Edwin Leonel Ospina reconocen la necesidad de adaptarse a las necesidades de

los estudiantes con discapacidad auditiva, pero enfrentan desafíos en su implementación

debido a la falta de experiencia y recursos adecuados.

Es fundamental destacar el papel crucial de los intérpretes en LSC durante el proceso

educativo, así como la necesidad de proporcionar materiales visuales y ajustar el ritmo de
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aprendizaje para facilitar la inclusión efectiva en el aula. Los casos de estudiantes con

discapacidad auditiva, como María, Diego, Adrián y Jhoan, resaltan la importancia de una

evaluación completa y la adaptación de estrategias educativas según las necesidades

individuales de cada estudiante para promover una educación inclusiva efectiva.

Teniendo en cuenta el componente didáctico-disciplinar, Sánchez (2022) menciona “El

aprendizaje del lenguaje y la comunicación debe ser totalmente visual” resaltando la

importancia de adaptar los materiales de clase para hacerlos más accesibles visualmente y

compatibles con las necesidades específicas de los estudiantes con discapacidad auditiva.

Esto incluye la incorporación del LSC para garantizar la comprensión. Además, se

reconoce la necesidad de formar al personal docente en el uso de herramientas y estrategias

pedagógicas para promover un ambiente educativo inclusivo y efectivo. Se resalta el papel

del DUA y el PIAR en este proceso.

En cuanto a la innovación curricular, se sugieren ajustes como adaptaciones

curriculares, opciones de evaluación flexibles, apoyo de intérpretes y un enfoque

multisensorial, todo ello alineado con los resultados obtenidos en la investigación y con el

objetivo de promover la inclusión y atender a la diversidad de necesidades educativas de los

estudiantes, incluidos aquellos con discapacidad auditiva. Estas propuestas tienen como fin

último mejorar la experiencia educativa y garantizar que todos los estudiantes puedan

alcanzar su máximo potencial.

5.3 De la Atención a la Diversidad en la Educación Matemática

La importancia de abordar la diversidad en la educación matemática, especialmente

al atender a estudiantes con discapacidad auditiva, va más allá de cumplir con obligaciones

legales o principios éticos; también enriquece significativamente el panorama nacional e

internacional en términos de inclusión y diversidad. Al incluir a los estudiantes en el

proceso educativo de manera efectiva, se fomenta un ambiente enriquecedor donde se

valoran y respetan las diferencias individuales, lo que a su vez promueve la igualdad de

oportunidades y el respeto por la diversidad.

La implementación de ajustes en el diseño didáctico, basados en una evaluación

cuidadosa y el uso de una rúbrica validada, representa un enfoque concreto y efectivo para
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mejorar la enseñanza de las matemáticas para todos los estudiantes. Estos ajustes pueden

incluir la adaptación de materiales educativos, la incorporación de herramientas

tecnológicas para la accesibilidad y la capacitación adecuada del personal docente en

estrategias pedagógicas inclusivas.

Al garantizar que todos los estudiantes, independientemente de sus necesidades

educativas especiales o su capacidad auditiva, puedan participar plenamente y beneficiarse

equitativamente del proceso educativo, se promueve una educación inclusiva y de calidad

para todos. Esto no solo beneficia a los estudiantes con discapacidad auditiva, sino que

también enriquece la experiencia educativa de toda la comunidad escolar al fomentar un

ambiente de aprendizaje diverso, inclusivo y enriquecedor.

5.4 De los ajustes en el Diseño Didáctico
Se realizaron ajustes los cuales se mostraron en el apartado 4.3 del diseño didáctico

relacionado con las funciones lineales, según lo señalado por Plata (2023). Estos ajustes

fueron realizados para atender de manera específica las necesidades de los estudiantes con

discapacidad auditiva, considerando diferentes niveles de profundidad en la comprensión

del contenido matemático. La integración de elementos visuales, recursos didácticos y

estrategias múltiples, desempeñaron un papel fundamental en la elaboración de dichos

ajustes, con el objetivo primordial de facilitar tanto la comprensión como el aprendizaje de

las funciones lineales. Es importante destacar que estos ajustes en el diseño didáctico se

insertaron dentro de un proyecto de desarrollo curricular más amplio, que tenía como

objetivo central la atención a la diversidad en la enseñanza de las matemáticas. Este

enfoque no solo promovió la inclusión efectiva de los estudiantes con discapacidad

auditiva, sino que también reflejó un compromiso continuo con la mejora de la calidad y la

equidad en la educación matemática.

5.5 De las Líneas Futuras de Investigación
Las líneas futuras de investigación emergen como una continuación del presente

estudio, estableciendo una plataforma para la expansión y profundización del conocimiento

en el campo de la educación matemática inclusiva. Se sugiere la necesidad de llevar a cabo

investigaciones más detalladas para comprender en profundidad el impacto de las prácticas
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educativas inclusivas en el aprendizaje de los estudiantes con NEE y en especial con

discapacidad auditiva.

Asimismo, se abre la posibilidad de explorar la viabilidad y la efectividad de la

propuesta curricular expuesta en el contexto de otras NEE y características diferenciadas de

aprendizaje
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Anexo 1. Consentimiento participación en el proyecto docente Luz M. Gordillo
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Anexo 2. Consentimiento participación en el proyecto docente Edwin L. Ospina
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Anexo 3. Formato entrevista
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Anexo 4. Consentimiento participación en el proyecto Intérprete Paola A. Gómez
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Anexo 5. Consentimiento de los estudiantes
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Anexo 6. Formato de caracterización estudiantes
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Apéndices

Apéndice A. Estructura Malla curricular ajustada según la rúbrica.
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Apéndice B. Nivel de profundidad 2 (ajustado)
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Apéndice C. Nivel de profundidad 3 (ajustado)
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Apéndice D. Nivel de profundidad 4 (ajustado)
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Apéndice E. Orientaciones docentes nivel de profundidad 2
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Apéndice F. Orientaciones docentes nivel de profundidad 3
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Apéndice G. Orientaciones docentes nivel de profundidad 4



153

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



154

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



155

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



156

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



157

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



158

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



159

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



160

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



161

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



162

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA



163

FUNCIÓN LINEAL Y ATENCIÓN A LA DISCAPACIDAD AUDITIVA


