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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL: APOYO EN EL CONTROL Y ESTIMACION DE
CANTIDADES DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION EN LA EMPRESA URIEL HERNANDEZ
COMO AUXILIAR DE INGENIERA*

AUTOR: Cristian Felipe Acelas Vargas™

PALABRAS CLAVE: presupuesto, céalculo de cantidades, control y seguimiento de obra, cortes
parciales, visitas de reconocimiento, remodelacion de interiores, fachadas

DESCRIPCION:

Es importante que los estudiantes puedan aplicar las habilidades aprendidas durante su estadia en
el centro educativo de una manera profesional y técnica esto con el fin de comprender por parte del
estudiante como se desarrolla el mundo laboral, conocer las responsabilidades que conllevan formar
parte del cuerpo profesional de una empresa.

Para un correcto devenir de la practica empresarial, se pautaron una serie de actividades a
desarrollar durante el tiempo de la misma, formulando una estructura de trabajo la cual permitié que
el estudiante aplicara en el mundo laboral las capacidades que adquirio en la universidad y a su vez
implementar la capacidad investigativa para la resolucion de problemas de manera eficiente.

El siguiente trabajo fue realizado con el fin de dar un informe acerca de las actividades desarrolladas
durante la practica empresarial entre el estudiante Cristian Felipe Acelas Vargas y la empresa Uriel
Hernandez Ingenieria. La manera en la que se aplicaron las competencias fue realizando visitas de
reconocimiento, la elaboraciéon de cotizaciones segun exigencias de los clientes, el calculo de
cantidades de obra, el andlisis de precios unitarios, la elaboracién de presupuestos de obra, el
seguimiento y control de obra mediante cortes parciales, disefio y/o remodelacién de interiores y
fachadas con la respectiva elaboracién del plano arquitecténico y por ultimo la compra de materiales
para la ejecucién de obras con previa autorizacién por parte de la empresa.

* Proyecto de grado
* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director: M.Sc Luis Alberto
Capacho Silva Tutor: Uirel Enriqgue Herndndez Acelas
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ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICE: SUPPORT IN THE CONTROL AND ESTIMATION OF AMOUNTS
OF A CONSTRUCTION PROJECT IN THE COMPANY URIEL HERNANDEZ AS AN ENGINEERING
ASSISTANT*

Author: Cristian Felipe Acelas Vargas™

Keywords: budget, calculation of quantities, control and monitoring of work, partial cuts,
reconnaissance visits, interior remodeling, facades

Description:

It is important that students can apply the skills learned during their stay in the educational center in
a professional and technical way this in order to understand by the student how the working world
develops, to know the authorities that will involve being part of the professional body of a company.

For a correct development of business practice, a series of activities were scheduled to develop the
time of the same, formulating a work structure which develops the student who applies in the labor
world the skills acquired in the university and in turn implement the investigative capacity to solve
problems efficiently.

The following work was carried out in order to give a report about the activities developed during the
business practice between the student Cristian Felipe Acelas Vargas and the company Uriel
Hernandez Ingenieria. The way in which the competences are applied to make reconnaissance visits,
the elaboration of quotations according to the demands of the clients, the calculation of quantities of
work, the analysis of unit prices, the elaboration of works budgets, the monitoring and control of work
through partial cuts, design and / or remodeling of interiors and facades with the respective
elaboration of the architectural plan and finally the purchase of materials for the execution of works
with prior authorization by the company.

* Proyecto de grado
* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director: M.Sc Luis Alberto
Capacho Silva Tutor: Uirel Enriqgue Herndndez Acelas
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INTRODUCCION

El uso de los recursos naturales por el ser humano ha sido, quizés, una de las
principales actividades motoras o inspiradoras de la civilizacion, la historia del
hombre ha estado ligada a manejar, manipular y controlar los materiales. El
conocimiento y su afan por elevar su calidad de vida, asi como también el hecho de
querer construir y educar los espacios. En su interminable lucha por dominar la
naturaleza, el hombre ha sido impulsado por 4 actividades béasicas; una de ellas la
construccion. El arte practico y la ciencia de la ingeniera civil surgieron y crecieron
para cubrir estas necesidades, es asi que los hombres primitivos dejaron su vida
erratica, se convirtieron en labradores de los campos, estableciéndose en pequefias
comunidades, para hallar refugio contra la intemperie y almacén para sus cosechas,
el hombre se convirtid en constructor. Debido a la necesidad de edificarse como
comunidad el hombre comenz6 a estudiar la naturaleza de las construcciones,
estudiando detalladamente factores como; los materiales, los métodos
constructivos, el sistema de construccion, el control y el seguimiento durante todas
las etapas constructivas de una obra. Se han desarrollado tecnologias para
determinar la cantidad de materiales necesarias para concebir algun tipo de obra,
asi mismo se han desarrollado metodologias para llevar un estricto y riguroso

control de todos los trabajos que durante una construccion se ejecuten.

Las estimaciones tradicionales de materiales para una obra han sido utilizando
planos (especificamente 2-D). cada una de las hojas de los planes del proyecto
debe revisarse, calcular la cantidad de materiales especificos necesarios vy, al
mismo tiempo, asegurarse de no contar dos veces o0 hacer caso omiso de cualquier
material. Ademas de tener en cuenta el material necesario para la construccion de
un proyecto, también se deben calcular los factores de desperdicio. este proceso

requiere mucho tiempo y estd muy orientado a los detalles, y debido a la gran
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cantidad de variables, a menudo se producen errores. Con los desarrollos
tecnoldgicos recientes en el modelado 3-D, la forma en que se disefian, estiman y
entregan los proyectos se esta volviendo mas eficiente. El software Building
Information Modeling (BIM), ha permitido que los calculos de materiales y sus costos
comience a avanzar hacia el despegue y la estimacion de cantidades basadas en
BIM.

La finalidad de este trabajo es dar un informe, acerca de todas las actividades que
se desarrollaron para dar cumplimiento a los objetivos planteados al inicio de la
practica empresarial, metodologias implementadas, investigaciones para la
resolucién de problemas de manera efectiva, asi como las conclusiones del

aprendizaje obtenido durante el tiempo de la practica.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyo como auxiliar de ingenieria en el control y estimacion de cantidades de un
proyecto de construccion o remodelacion en la empresa URIEL HERNANDEZ
INGENIERIA.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar la estimacion de cantidades de obra de un proyecto de construccion o
remodelacion en la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIERIA.

e Apoyar al personal de la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIERIA, en la
elaboracion de la cotizacién en un proyecto de construccion o de remodelacion.

e Colaborar con el personal de la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIERIA, en
el control y seguimiento de las actividades que se desarrollen en un proyecto de
construccion o remodelacién que se efectué durante el tiempo de realizacion de

la practica empresarial.
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2. LA EMPRESA

URIEL HERNANDEZ INGENIERIA es una empresa constituida en la ciudad de
Bucaramanga, la cual se dedica a realizar trabajos relacionados con la ingenieria

en todo el territorio nacional.

2.1 MISION DE LA EMPRESA:

Desarrollar proyectos en los diversos campos de la ingenieria civil, en los sectores
publicos y privados con los mas altos estandares de calidad, apoyado con un equipo
de profesionales de amplia experiencia, comprometidos en la satisfaccion de
nuestros clientes con soluciones integrales de calidad, enmarcados dentro de un
mejoramiento continuo y un excelente posicionamiento en el mercado; obteniendo

con ello la satisfaccion de todos nuestros clientes.

2.2 VISION DE LA EMPRESA:

Nuestra vision es llegar al 2022 siendo la empresa lider en la prestacion de servicios
de ingenieria civil de excelente calidad en el pais, logrando altos indices de

cumplimiento y proyectando en el &mbito nacional e internacional que garantice la

sostenibilidad el mercado.
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3. MARCO CONCEPTUAL

3.1 CANTIDADES DE OBRA:

Son todas aquellas cantidades de materiales que involucran los costos de una
determinada obra, dichas cantidades estan medidas en unidades tales como:
metros cubicos, metros lineales, metros cuadrados, quintales, libras, kilogramos, y
otras unidades. De los cuales dependera en gran parte el analisis de presupuestos

de la obra.

El célculo de cantidades es una de las tareas clave en el proceso de construccion,
ya que es la base de varias otras tareas: los elementos del edificio se miden y estas
cantidades se usan para estimar su costo y la carga de trabajo relevante. El calculo
de cantidades puede ser una medida de los esquemas del edificio o del trabajo
realizado en el sitio. Esta informacién se ensambla en lo que tradicionalmente se
denomina una lista de cantidades. Este tipo de documentos estructura y organiza la
informacién sobre medidas, productividades y costos, de acuerdo con la tarea de

construccion y respetando el orden de construccion real.

3.2 BITACORA DE OBRA

En construccion, la bitacora de obra es una libreta que forma parte del contrato. Se
utiliza para anotar en ella cualquier situacion que se presente durante el desarrollo
de los trabajos de construccion que sea diferente a lo establecido en los anexos

técnicos de contratacion o a lo previsto en la firma del contrato.
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La bitdcora de obra es un instrumento que ayuda a identificar y conocer los eventos
sobresalientes en una obra y ayuda a dar seguimiento a todos los trabajos que se
estan ejecutando, contribuyendo sustancialmente a mejorar la calidad de la obra 'y

supervision de la misma.

3.3 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Es desglosar el costo de los materiales, la mano de obra, equipos y herramientas
que intervienen en el desarrollo de un item; para el caso de los materiales se debe
tomar el precio de lista, se debe sumar el flete si fuera necesario o se debe tener en
cuenta que el precio del material debe ser el puesto en obra, se le debe sumar el
IVA si aplica segun la ley y se deben tener en cuenta las maniobras de carga y
descarga.

3.4 INTERVENTORIA

Se entiende como interventoria, el servicio prestado por un profesional o persona
juridica que ejerce funciones de supervision y control de las actividades que
desarrollen el contratista y subcontratistas en la ejecucion de un proyecto, estudio

o disefo.

3.5 SUPERVISION

Es la actividad que asegura que se logren fielmente los requisitos y propdésitos de
los planos y las especificaciones, supervisar una obra es examinar la misma a través
de una persona capacitada, denominada supervisor, para concluir y dictaminar si la

obra o fase en construccién, esta correcta o no, de acuerdo al disefio preestablecido
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en los documentos del proyecto; debiendo recomendar al ejecutor o unidad

responsable las medidas correctivas pertinentes en un tiempo oportuno.

3.6 BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

Hay muchas definiciones BIM en la literatura, redactadas por representantes de
diversos oficios de la construccién. A pesar de las numerosas diferencias causadas
por los puntos de vista, existe un denominador comun: informacion que debe
incluirse en cada modelo que desee denominarse BIM. La creacion de un BIM se
puede dividir en dos etapas: modelado de edificios 3D (modelado de la geometria
del edificio) e ingreso de informacion al modelo. Hay algunas formas de modelar la
geometria del edificio. En pocas palabras, el edificio se puede modelar en 3D desde
cero, 0 se puede hacer un modelo 3D del edificio basado en un disefio 2D previo.
Ademas, BIM proporciona una base de datos completa que puede utilizarse no solo
para visualizar productos de construccion con modelos 3D, sino también para
realizar diversos analisis en los modelos. Ademas, se puede utilizar como una
herramienta conveniente para administrar informacién, como informacion de gestion

de calidad.

El proceso que se sigue para calcular las cantidades de materiales de construccion

mediante BIM es el siguiente:

¢ Modelado mediante BIM: Mediante el software Autodesk Revit para efectos de
esta practica).

e Verificacion de la calidad fisica del modelo

e Verificacion de las propiedades del modelo

e Obtencién de las cantidades de obra
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4. METODOLOGIA DE TRABAJO

La forma de realizar las actividades planteadas para dar cumplimiento a los

objetivos de la practica son las siguientes:

4.1 CALCULO DE CANTIDADES

El calculo de cantidades se llevaba a cabo de 3 maneras

v" Mediante planos.

v Mediante software de modelado tridimensional, en este caso, con Autodesk
Revit.

v" Mediante la toma de medidas en la visita de reconocimiento.

4.2 COTIZACIONES

La elaboracion de cotizaciones fue desarrollada en dos campos especificos:

v" En el sector publico: procesos de seleccion de minima cuantia con entidades
estatales.

v" En el sector privado: todos los clientes ajenos a las entidades publicas que
solicitaran los servicios de la empresa.

4.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA

El seguimiento de obra se desarrollaria en los proyectos existentes y aquellos

adjudicados durante el tiempo de duracion de la practica empresaria
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5. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Segun el plan de proyecto de grado 1, el alcance de la practica, comprende las
siguientes actividades a desatrrollar:

5.1 ASIGNACION DE TAREAS DIARIAS

La asignacion de tareas diarias fue por parte del tutor de la empresa, para ello se
conté con el apoyo de las herramientas tecnolégicas, como WhatsApp, correo
electronico y telegram. Por dichos medios el tutor de la empresa el ingeniero Uriel
Enrigue Herndndez Acelas realizaba al inicio del dia la distribucion de las

actividades a desarrollar.

5.2 CALCULO DE MATERIALES

Consistio en el apoyo como auxiliar de ingeniera en las actividades que comprenden
el célculo de materiales para un proyecto de construcciéon o de remodelacion de una
obra, segun lo estipulado por la empresa. Para ello se elaboraron en algunos casos
modelos tridimensionales de los proyectos a realizar mediante software autodesk

Revit complementado con AutoCAD.

El calculo de materiales para los casos en los cuales se debieron elaborar modelos
tridimensionales se llevaba a cabo mediante el software; pero en los casos en los
cuales no era necesario el modelamiento, los calculos se realizaban de manera

manual con la ayuda de planos 2-D que en ocasiones suministraba el cliente. En
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otros casos la obtencion de la cantidad era después de llevarse a cabo la toma de

medidas en la visita de reconocimiento.

5.2.1 Calculo mediante software. Para esta actividad primero se debia contar con
el tipo de tarea a realizar, es decir contar con las especificaciones técnicas del
cliente y sumado a eso, con el respectivo levantamiento de las dimensiones de la
zona a intervenir, el resultado era un modelo en 3-D con el cual no solo se buscaba
mejorar la visualizacion de los trabajos por parte del cliente si no también, minimizar
los tiempos de obtencion de los materiales necesarios para la elaboracién de los
trabajos.

Figura 1. Modelo tridimensional altos de cafaveral etapa Il

Fuente: AUTODESK. Software Revit. Version 2019. Licencia: 900-85227567
version estudiante. Tomado: 5 de noviembre de 2019.
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5.2.2 Extraccion de las cantidades. Esta actividad dependia del tipo de proyecto
y la necesidad de entrega del presupuesto por parte de la empresa, en los casos
para los que no fueron necesarios los modelos en 3-D, los célculos de materiales
se realizaban manualmente de acuerdo con planos suministrados o con las medidas
tomadas al momento de realizar la visita de reconocimiento. Para el caso de los
modelos tridimensionales, cuando estos se encontraban finalmente ajustados a las
necesidades del cliente y contando con el visto bueno por parte del tutor de la
empresa, la extraccion de las cantidades de materiales, se realizaba mediante la
herramienta “tabla de planificacion”. La cual permite conocer la cantidad segun el
tipo de elemento, por ejemplo, la cantidad de concreto para columnas, se

determinaba obteniendo el volumen de cada columna presente en el modelo.

5.2.3 Presentacion de cantidades. Con la informacién de los materiales, el
siguiente paso consistia en mejorar la presentacion de la informacién, dado que, la
manera en la que el programa suministraba la informacién no era de facil
comprension, por ende ser debia presentar mediante tablas clasificadas segun el
item al que correspondia en la construccion, por ejemplo, para el capitulo de
concreto, la informacién a contemplar en las tablas debia ser la relacionada al
volumen de concreto necesario para la construccion de los elementos de obra negra

del proyecto es decir, las vigas, columnas, losas, escaleras, entre otros.

Tabla 1. Modelo de presentacién de cantidades

- CANTIDADES DE CONCRETO

1 ZAPATAS M3 9,72
2 VIGAS DE AMARRE Y ENTRE PISO M3 20,17
3 COLUMNAS (PANTALLAS) M3 9,36
4 LOSAS DE ENTREPISO Y CONTRAPISO M3 24,75
5 ESCALERAS M3 6,50
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5.3 ESTIMACION DE PRESUPUESTOS

Esta actividad consistia en el apoyo como auxiliar en la estimacion de costos de un
proyecto de remodelacion o de construccion, para llevarla a cabo primero se
contaba con las tablas de cantidades organizadas para capitulo del proyecto, con
esta informacion se procedia a realizar un andlisis de precios unitarios, es decir se
elaboraba una hoja de Excel en la cual se soportaba el estudio de costos para cada
capitulo del proyecto, la manera de llevar el control y de conocer el costo de los
trabajos fue realizando APUS, para ello se seguia el modelo suministrado por la
empresa (ver anexo A), esto con el fin de estandarizar los analisis y tener un banco

de precios para futuros presupuestos.

5.4 VISITAS DE RECONOCIMIENTO

Consistio en apoyar a la empresa en las visitas de reconocimiento a los lugares en
los cuales los clientes solicitaban algun tipo de trabajo relacionado con la ingenieria.
Para ello la empresa suministro un formato de Unico de visita de reconocimiento (ver
anexo B), cuyo objetivo era llevar un registro de la informacion organizada y
clasificada de acuerdo al tipo de trabajo que el cliente solicitaba, por ejemplo, un
cliente solicito la intervencién de las cajas de inspeccién debido a que se
presentaron rebosamientos de agua durante una noche de intensas lluvias ,
entonces el capitulo correspondia a redes sanitarias y la informacion contemplada
en el formato, debia ser la relacionada a los problemas que se evidenciaron y
algunas medidas como las dimensiones de las cajas, la capacidad hidraulica

entrante y la saliente.
En ocasiones los clientes solicitaban trabajos que demandaban mano de obra

altamente calificada con la cual la empresa no contaba, por ende, en algunas visitas

de reconocimiento fue necesaria la intervencion de personal idoneo, esto con el fin
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de contar con un punto de vista de alta calidad, para darle solucion al problema que
el cliente presentaba, uno de los trabajos mas solicitados y en los cuales se debia
contar con profesionales aptos era lo relacionado a problemas de humedad, la
empresa en ese tipo de casos exigia la busqueda de un punto de vista técnico y
confiable, para ello contactabamos con personal de la empresa SIKA, la cual se
especializa en productos para combatir la humedad y a la vez presta el servicio de

asesoramiento mediante un personal experto en el tema.

5.5 ELABORACION DE COTIZACIONES

La elaboracion de cotizaciones comprendia el andlisis de costos, de personal, de
maquinaria y todo lo necesario para la ejecucion de los trabajos, para ello, después
de realizar la visita técnica, formular el respectivo analisis de precios unitarios y
obtener las cantidades del proyecto, se procedia a elaborar una propuesta
econdémica de acuerdo a los criterios constructivos que el cliente suministraba a la
empresa, ya fuese por medio fisico o magnético, o el dia de la realizacion de la visita

de reconocimiento.

5.6 MODELOS TRIDIMENSIONALES

Esta actividad tenia un papel importante en la funcionalidad de la empresa, debido
a que reduce los tiempos de extraccion de cantidades de un proyecto, minimiza el
tiempo de entrega de las cotizaciones y permite presentar propuestas econémicas
mejor sustentadas y de facil entendimiento para los clientes, dado que permite
mostrar el acabado final de los trabajos que se realizaran segun los criterios que el
cliente haya presento ante la empresa, dandole la oportunidad de tener una
participacion importante en la elaboracion del presupuesto. El software de

visualizacion 3-D que se implemento fue Autodesk Revit.
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5.7 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA

La empresa que para dar cumplimiento a sus objetivos institucionales realiza
contratos con otras empresas para la ejecucion de trabajos que conlleven a
favorecer los interés de ambas partes y en este caso, para favorecer el cumplimiento
del objetivo planteado por parte del practicante al momento de iniciar la practica;
permitié que el control de obra fuera realizado en una construccion de la empresa
JK Salcedo la cual mediante un contrato de prestacion de servicios le adjudico la
instalacién de la red hidrosanitaria y la red contra incendios a la empresa Uriel
Hernandez Ingenieria, de un edificio llamado Pharmasan, ubicado en la ciudad de
Bucaramanga en la calle 32 # 30 — 34. Por otro lado, se realizd6 el respectivo
seguimiento a los avances de los trabajos ejecutados en la sede de PRACO

DIDACOL en la ciudad de Bucaramanga.

5.8 INFORME SEMANAL DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

Esta labor fue llevada a cabo mediante la organizacion en carpetas (en la
computadora del practicante), de los trabajos semanales ejecutados: cotizaciones,
modelos tridimensionales, visitas de reconocimiento, calculo de cantidades, analisis
de precios unitarios. Esto con el fin de comunicarle al tutor de la empresa un
resumen con las actividades ejecutadas, en proceso de cotizacion o en su caso,
faltante de analisis lo cual implicaria acumulacién de trabajo para las semanas
posteriores. Asi fue la manera de controlar los trabajos durante la practica

empresarial.
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6. ANALISIS Y RESULTADOS

A continuacion, se presentan los trabajos mas importantes que se realizaron durante
la practica empresarial y al final de este capitulo se presentara un consolidado con
todos los trabajos hechos clasificados por las actividades principales planteadas en

los objetivos.

6.1 EDIFICIO GIRON

Este proyecto consistio en la elaboracién del presupuesto para la construccién de
un edificio de 4 pisos ubicado en el municipio de Giron, en el barrio miradores de
San Juan. Como primera actividad se llevo a cabo la visita técnica junto con
personal de la empresa y el cliente al sitio en el cual estaria ubicada la edificacion,
posteriormente se realiz6 la toma de medidas del lote y a su vez se escucharon las

especificaciones constructivas que el cliente requeria en la edificacion a cotizar.

6.1.1 Distribucién arquitectonica. La distribucion arquitecténica de la edificacion
se llevd a cabo con la ayuda de 2 software; Autodesk Revit y AutoCAD, teniendo en
cuenta los criterios que el cliente dio a conocer durante la visita los cuales se
destacan:

Un apartamento por piso.

Fachada principal con balcon

Cubierta en placa para el ultimo apartamento

Entradas independientes.

Cocina integral.

Sala.

NS N N N N N

Habitacion principal y una habitacion adicional
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v' Patio de ropas
v" Un bafio por apartamento.

Teniendo en cuenta los requisitos del cliente y con ayuda del tutor de la empresa se
genero la siguiente propuesta en cuanto a la distribucion arquitectonica de espacios

por cada piso de la edificacion.

Figura 2. Distribucién arquitectonica de 1 apartamento

Fuente: AUTODESK. Software Revit. Version 2019. Licencia: 900-85227567

version estudiante. Tomado: 5 de noviembre de 2019.
6.1.2 Modelo Tridimensional. Después de realizada la distribucion de espacios, se

procedio a elaborar el modelo tridimensional en el cual estaba contemplado todos
los niveles con su respectiva distribucion de espacios requerida por el cliente, esto
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con el fin de reducir los tiempos de obtencion de las cantidades de obra y asi

formular una propuesta econémica.

Figura 3. Modelo tridimensional de la edificacion

Fuente: AUTODESK. Software Revit. Version 2019. Licencia: 900-85227567
version estudiante. Tomado: 5 de noviembre de 2019.

6.1.3 Anélisis de precios unitarios. El andlisis de precios comprende un desglosé
general con el costo de los materiales, la mano de obra, el equipo de construccion
necesario y el transporte de materiales de obra o de residuos que se generen
durante la construccién de un proyecto. En este caso se siguié un modelo de APU
implementado por la empresa, donde se analizaba cada tarea o actividad necesaria
para cumplir con determinada tarea durante la futura etapa de construccién, para
asi, formular un presupuesto ajustado al mercado actual de materiales de
construccion y a los requisitos constructivos del cliente.
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Tabla 2. Modelo de APU para el capitulo de concreto

[TEM APUPARA CONCRETO
UNIDAD DE MEDIDA M3
1.MATERIALES
D |Descripccion Umdafi de Cantidad |Rendimiento Pr.eaf) Subtotal |
medida unitario Link
11 Curador de cemento x 200 Kg KG 2 1 S 3.261($ 6.522 |apu socorro
12 Cemento gris KG 1 350 S 4801 S 168.000 [invias
13 Arena M3 1 0,56 S 55.000($ 30.800
14 Triturado M3 1 0,84 S 70.000($ 58.800
15 Agua ] 1 180 S 30( S 5.400|invias
16 Desperdicio % 5% 1 S 263.000($ 13.150
TOTAL MATERIALES S 282.672

6.1.4 Propuesta econdmica. Terminado todo el analisis de precios unitarios para

cada capitulo de la construccién, se procedia a elaborar la oferta econémica; para

ello, se realizaba un informe técnico describiendo cada actividad y la manera de

ejecutarla en obra, asi como también, el precio total de los trabajos cotizados para

satisfacer el requerimiento constructivo del cliente, en este caso la construccién de

la edificacion. Para ver el modelo de informe presentado mirar el anexo B.

6.2 COTIZACIONES DISPAPELES

En este caso la empresa multinacional distribuidora de papel “Dispapeles”, ubicada

en la ciudad de Bucaramanga, solicit6 la realizacion de una serie de cotizaciones

de acuerdo al pliego de condiciones que, desde la division de mantenimiento de la

empresa fue emitido. Los trabajos a cotizar fueron los siguientes:

v' Contratista de instrumentacion.

v" Mantenimiento de pisos industriales.

v Limpieza de fachada.

32




Obras civiles: estuco, pintura, pafietes y drywall.
Inspeccion de la estructura metélica.
Mantenimiento de las instalaciones hidrosanitarias.

Contratista de ornamentacion.

6.2.1 Pliego de condiciones. Dispapeles al ser una empresa multinacional,
comprende en su estructura organizacional una division de mantenimiento, la cual,
suministro una matriz general en la que se contemplaban todos los requisitos y
especificaciones técnicas de los trabajos a realizar, un modelo de especificaciéon se

puede ver en el anexo C.

6.2.2 Toma de medidas y solicitud de cotizaciones. Para la toma de medidas en
la empresa Dispapeles se vio la necesidad de buscar personal calificado para la

cotizacidén de una serie de trabajos que requerian un concepto altamente técnico.

Trabajos como: el mantenimiento de la red contra incendio, los trabajos para la
aplicacion de hidrofugo, la limpieza de canales y la inspecciéon al detalle de la
estructura metdlica de la zona de almacenamiento de la compafiia. Por lo tanto, se
visitaron las instalaciones de la empresa junto con personal calificado segun el tipo

de trabajo a cotizar.
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Figura 4. Toma de medidas de la fachada en Dispapeles.

6.2.3 Cotizaciones solicitadas. Debido a que los trabajos solicitados por la
compafiia fueron numerosos, las cotizaciones que se realizaron fueron solicitadas
a distintas empresas en funcién del pliego de condiciones, una de las cotizaciones

recibidas se puede ver en el anexo D.

6.2.4 Presupuesto final. Con los trabajos ya cotizados y de acuerdo a las
necesidades del cliente, se procede a realizar el informe técnico con el respectivo
presupuesto para cada tipo de trabajo y asi proceder a su entrega final, un modelo

de presupuesto presentado se puede ver en el anexo E.

6.3 TRABAJOS EN EL SECTOR PUBLICO

El sector publico también hizo parte de las actividades realizadas durante la practica
empresarial, especificamente se trabajaron en 3 cotizaciones las cuales eran
procesos de minima cuantia en el departamento de Santander:

v" Proceso de minima cuantia de Molagavita
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v Proceso de minima cuantia de Puerto Parra, (fue elaborada en conjunto con otro
practicante que en ese momento se encontraba realizando la préactica
empresarial en la empresa).

v Proceso de minima cuantia de Vélez.

6.3.1 Proceso de minima cuantia en Molagavita. Primero se comenz6 con la
basqueda en la plataforma del SECOP I, para ello se realizé una consulta de los
procesos de minima cuantia que se encontraban en el estado de “convocado”, el
rango de accion designado para la busqueda fueron procesos en el departamento
de Santander. Una vez terminada la consulta se escogia el proceso al cual se le

realizaria el analisis de costos y su respectiva propuesta econémica.

El proceso de Molagavita, cuyo objeto era: “optimizacion de la red de alcantarillado
en la carrera lra entre calles 5ta y 4ta en el casco urbano del municipio de
Molagavita”l. Fue un proceso en el cual se debi6é leer detenidamente los
documentos que contenian los trabajos a ejecutar y la manera en la que se
desarrollarian las actividades, pliegos como:

v La invitacion publica.

v’ Las especificaciones técnicas.

v Estudios previos.

v Analisis del sector.

v Analisis de precios unitarios (APU).

6.3.2 Elaboracién de la propuesta econdémica. Para este proceso la empresa no
cumplia con el requisito exigido de experiencia certificada, entonces se presento la
oferta econdémica como una union temporal con la empresa ELCON CTA. Luego de
haber comprendido los documentos de la invitacion y las especificaciones técnicas,

el siguiente paso era comenzar a revisar el cuadro de cantidades con el fin de

1 LEON, William. Invitacién publica seleccion de minima cuantia No. MINC-OP 024 de 2019.
Molagavita. Secop I, 2019. p 1.

35



formular un buen andlisis de precios unitarios para cada capitulo del proyecto,
teniendo como condicionante, el presupuesto oficial de la entidad estatal para la
ejecucion de los trabajos, para dicho analisis se contaba con el acompafiamiento de
personal experto en contratacion publica el cual, brindaban asesoria en la

formulacién de la oferta econémica definitiva.

Tabla 3. Propuesta econémica Molagavita

PRESUPUESTO GENERAL MOLAGAVITA

Item Actividades Un Cant. Vr. Unit VIr. Parcial

1 PRELIMINARES

Excavacion en Material ComUn con maquina Retro
11 M3 1024 |$ 20117 $ 2.060.000
Excavadora

1.2 Relleno compactado con material seleccionado M3 %4 |$ 34.565| $ 3.332.039
Subtotal | S 5.392.039

2 DESAGUES E INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
2.1 |Acometida hidraulica tuberia PVC novafor de 8" ML 80,00 [S  102.361|S 8.188.851
Subtotal | 5 8.188.851

3 ESTRUCTURAS

31 |Concretode 2000psi paraatraque detubera | M3 | 8 |$  327622|$ 2,620,973
Subtotal | S 2.620.973

Costo directo | S 16.201.863

Administracion (29%)| S 4,698.540

Imprevistos (1%)| 162.019

Utilidad (5%)| $ 810.093

Valor Total Proyecto| 21.872.515

6.3.3 Entrega de la propuesta. Posterior a la elaboracion de la propuesta
econdmica, el siguiente paso era la preparacion del sobre de entrega, reuniendo
primero, toda la documentacion legal que los pliegos de condiciones exigian,
algunos documentos como:

v' Camara de comercio de las empresas

v RUT
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Antecedentes fiscales, judiciales y penales
Acreditacidn de aportes parafiscales
Cedulas de ciudadanias de los representantes de la empresa

Experiencia certificada

NS NEE N NN

Oferta econdmica

En la entrega final se contdé con una persona en el municipio de Molagavita, quien
realizo la entrega del sobre sellado debido a que son procesos cortos en el tiempo
de presentacion y no se tenia suficientes espacios para realizar el viaje hasta dicho

municipio.

6.4 GENERACION DE MODELOS TRIDIMENSIONALES

Durante la realizacion de la practica se realizaron bocetos tridimensionales para
mejorar la presentacion de las cotizaciones, uno de los modelos mas relevantes fue
la adecuaciéon de espacios comunes en el conjunto altos de cafaveral etapa 2, el

proceso para la realizacion de los trabajos de adecuacion fue el siguiente:

6.4.1 Toma de medidas. Se realiz6 la visita técnica a las instalaciones del conjunto
en compafia de personal de la empresa y de la junta administrativa del centro
familiar, se establecieron los requisitos constructivos en las zonas que la gente del
conjunto deseaba intervenir, asi como también, se llevo a cabo la toma de medidas

necesaria para la elaboracién de los modelos tridimensionales.
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Figura 5. Toma de medidas en el conjunto altos de cafiaveral etapa Il

6.4.2 Generaciéon de Renders. Con las medidas de las areas tomadas, se procedio
a la elaboracion de los modelos tridimensionales, tendiendo en cuenta las
recomendaciones que el personal de la junta directiva comunico al momento de la
visita, a su vez, se procurd que los modelos no afectaran la integridad de las
estructuras existentes con los conjuntos colindantes. Se realizaron las propuestas
constructivas y econdmicas para poder sustentarlos ante la junta directa del centro

familiar
Es de resaltar que debido a que las adecuaciones que los clientes solicitaron fueron

en 6 zonas y los tiempos de entrega eran cortos, la empresa dividio las tareas de la
generacion de rendes entre los practicantes que en el momento estaban laborando.
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Figura 6. Modelo tridimensional espacio de barbacoa, altos de cafiaveral etapa
Il
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Fuente: AUTODESK. Software Revit. Version 2019. Licencia: 900-85227567

version estudiante. Tomado: 5 de noviembre de 2019.

Figura 7. Modelo de adecuacion oficina de administracion, altos de cafiaveral

etapa ll

Fuente: AUTODESK. Software Revit. Versiéon 2019. Licencia: 900-85227567

version estudiante. Tomado: 5 de noviembre de 2019.
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6.5 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA

El seguimiento y el control de obra se llevo a cabo en el proyecto PHARMASAN, el
como se menciond en el numeral 5.7. Dicho control se realizé de la siguiente

manera.

6.5.1 Visitas y toma de datos en obra. Se realizaron visitas de reconocimiento con
el fin de llevar a cabo la toma de datos para la elaboracion de los informes; los
cuales sustentaban el avance que iba teniendo la instalacién de la red hidrosanitaria

y la red contra incendio de la edificacion.

Figura 8. Visitay toma de datos en la obra PHARMASAN

Cuando la empresa solicitaba la realizacion de un informe con los avances de la
obra, se procedia a recapitular la informacién previamente tomada de visitas
anteriores y de la visita realizada al momento de la solicitud. Para ver el modelo del

informe del control de obra implementado durante la practica dirigirse al anexo F.

40



También se tenia un control de los trabajos que se iban realizando con la ayuda de
los planos que el director de obra facilitaba como se puede ver en el Anexo G, la
informacion que se extraia de los planos estaba sujeta a cambios permanentes
debido al proceso constructivo del edificio, las labores de instalacion de las redes
contratadas (red contra incendios y red hidrosanitaria); no eran dia a dia, por el
contrario, se trabajaba de manera alternada de acuerdo al avance que tenia la

cuadrilla encargada de la construccion de la estructura de la edificacion.

6.5.2 Corte de obra. La empresa en ocasiones requeria la elaboracion de cortes de
obra segun los avances que se tenian en la obra, la metodologia que seguida era

la siguiente.

Primero se contaba con los informes de avance de obras, para luego con ayuda de
personal de la empresa, realizar en una plantilla de Excel una comparacién entre lo
contratado y lo ejecutado, teniendo en cuenta los cortes previos con los que ya se
contaban. Esto con el fin de evitar cobrar 2 veces un mismo trabajo, o en su defecto

dejar de cobrar alguna labor estipulada en el contrato.

En la siguiente tabla se muestra parte del corte de obra elaborado para los trabajos

ejecutados desde el inicio hasta la Gltima semana de practica.
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Tabla 4. Corte de obra proyecto PHARMASAN

CORTE OBRA PRESENTADO N3 8 DE OCTUBRE canT PG| % CANT. VR PAGADO
. (] . .
ITEM ACTIVIDAD UND CANT. VR. UNIT. VR. TOTAL ACUM. PAGA ACUM.|ACUMULADO
1 INSTALACIONES SANITARIAS
1,1 Tuberia sanitaria 4" ml 175 $ 10500 [$  183.750 73,55 0,321179039 [ $  772.275
1,2 Tuberia sanitaria 3" ml 0,35 3$ 8.100 | $ 2.835 10,25 0,186363636 | $ 83.025
1,3 Tuberia sanitaria 2" ml 24,42 $ 5500 |$  134.310 19,35 0,15 $  106.425
1,4 Tuberia presion 2" ml 33,77 $ 5500 |$ 185735 0,93 0,15 $ 5.115
15 Tuberia ventilacion 4" ml $ 9.500 | $ - 1,34 0,15 $ 12.683
1,6 Tuberia ventilacién 3" ml -27,63 $ 7500 ($ -207.188 89,18 1,4268 $ 668.813
17 Tuberia ventilacion 2" ml 22,40 $ 5500 |$  123.200 18,40 0,270588235 [ $  101.200
1.8 Bajante de agua negra 4" | ml 2,98 $ 10523 | $ 31.306 6,23 0,15 $ 65.506
19 Bajante de agua negra 3" | ml $ 8.685 | $ - 0,88 0,15 $ 7.660
1,10 Bajante de agua lluvias 6" | ml 7,91 $ 16.370 | $  129.528 1,09 0,15 $ 17.802
1,11 Bajante de agua lluvias 3" | ml 0,35 $ 8.000 | $ 2.760 2,66 0,15 $ 21.240
1,12 Punto sanitario 4" und 0,60 $ 17430 | $ 10.458 15,40 0427777778 | $  268.422
1,13 Punto sanitario 3" und 3,45 $ 17430 | $ 60.134 2,55 0,15 $ 44.447
1,14 Punto sanitario 2" und 0,15 $ 17.430 | $ 2.614 46,85 0,593037975 [ $  816.596
1,15 Punto ventilacion 4" und $ 17430 | $ 2,85 0,15 $ 49.676
1,16 Punto ventilacién 3" und $ 17.430 | $ 18,40 1,15 $ 320.712
1,17 Pozo eyector und $ 1.000.000 | $ 0,15 0,15 $  150.000
1,18 jja inspeccién con rejilla y sifon | und $ 120.000 | $ 0,00 0 $
1,19 Excavacion de tuberias | gl 3$ 700.000 | $ - 0,00 0 $ -
1,2 Punto de 3" aguas lluevia | und 7,00 $ 17430 | $ 122.010 4,00 #DIV/O! $ 69.720
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7. CONSOLIDADO DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS

7.1 CONSOLIDADO DE COTIZACIONES, PRESUPUESTO Y ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS

En la siguiente grafica se muestra un resumen con todos los trabajos que se
realizaron durante la practica empresarial, en cuanto al andlisis de precios unitarios,
la elaboracién del presupuesto de los diferentes proyectos que se trabajaron, asi

como también un consolidado de las cotizaciones que se formularon.

Figura 9. Consolidado de trabajos de cotizaciones, presupuesto y andlisis de

precios unitarios.
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6
85
3
< 4
oc
-
w 3
2
k2
s
®, I I l
0
oA T TR TS - T - JA S TS - B\ BN SN TN TN N TN
@@&&&e@@@@'@@""”””
o

F £ F F fF S

f,@ (,Q (90 (,?/
| TIEMPO [SEMANA] |

43



7.2 CONSOLIDADO VISITAS DE RECONOCIMIENTO
Las visitas de reconocimiento a los clientes fueron una de las tareas principales de
la practica empresarial, por ende, en el siguiente gréafico, se plantea un resumen de

todas las visitas realizadas en cada de semana de duracion de la practica.

Figura 10. Consolidado visitas de reconocimiento.

Consolidado de visitas de reconocimiento
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7.3 CONSOLIDADO MODELOS TRIDIMENSIONALES

Las elaboraciones de boceto tridimensionales fueron de gran importancia al
momento de presentar las propuestas econdémicas puesto que fueron los que dieron
el plus a la empresa. La siguiente grafica muestra un resumen con la cantidad de

modelos realizados durante la practica.
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Figura 11. Consolidado modelos tridimensionales
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7.4 CONSOLIDADO CALCULO DE CANTIADES

Para poder realizar un correcto analisis de precios unitarios, primero era necesario
conocer las cantidades de obra, suministrados por medios digitales (Caso SECOP),
o mediante obtencion propia mediante: planos u levantamiento de medidas; el
calculo de dichas cantidades fueron muy importantes durante la practica, puesto
que no solo eran primordiales en la elaboracion del presupuesto, sino que también
lo eran para las cotizaciones presentadas, debido a que errores en los calculos

representarian problemas econémicos para la empresa.
Debido a que se trabajoé también con presupuestos del sector publico, las cantidades

de esas cotizaciones no se tendran en cuenta en el siguiente consolidado ya que,

los procesos de contratacién publica vienen con las cantidades calculadas.
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Figura 12. Consolidado célculo de cantidades.
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8. CONCLUSIONES

Se cumplio con el objetivo del calculo de cantidades de obra, dando apoyo a la
empresa en la estimacién de materiales de obra necesarios para la cotizacion
de proyectos de construccién, como el edificio cotizado en girén, y en trabajos
de remodelacion como los cotizados en Dispapeles, implementando la
metodologia aprendida en la academia (software Revit), y a la vez siguiendo el
modelo de obtencién y presentacion de cantidades de obra implementadas por
la empresa Uriel Hernandez Ingenieria (Tabulacidon mediante Excel divida en

capitulos segun el tipo de obra a realizar).

La elaboracion de presupuestos y/o cotizaciones fue una de las actividades
principales realizadas durante la practica, este objetivo se cumpli6é a cabalidad
dado que fueron numerosas las cotizaciones que se debieron realizar, tanto para
el sector publico (personas naturales, conjuntos residenciales edificios,
empresas); como para el privado (elaboracion de 3 propuestas econémicas de
procesos de minimas cuantias), de acuerdo a la metodologia de trabajo que la
empresa Uriel Herndndez Ingenieria implementd durante el tiempo de

realizacion de la practica empresarial.

El seguimiento y el control de obra fue una actividad que se realizé durante la
practica empresarial, puesto que esta tarea se contemplé como objetivo en la
formulacion del plan de trabajo. El cumplimiento de esta labor se ve reflejada en
los informes que se elaboraron de acuerdo a los criterios y politicas de
seguimiento al avance de obras que la empresa implementaba, dicho
seguimiento se llevd acabo en la construccién del edificio Pharmasan, cuyo
objeto contratado por parte de Uriel Hernandez Ingenieria fue la instalacion de
la red hidrosanitaria y la red contraincendios del edificio.
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La modalidad de practica empresarial desempefa un papel muy importante en
la formacién del futuro ingeniero civil, ya que es este espacio donde el estudiante
puede afianzar los conocimientos adquiridos en la academia, ademas puede
complementar y abrir su mente a un mundo de aprendizaje que nunca tendra fin.
En el entorno de trabajo de la practica empresarial, las relaciones entre,
practicante — personal que interviene en la ingenieria (personal con experiencia
y capacitado), genera que el practicante se encuentre en un proceso en el cual
tenga que investigar y dar un poco mas de si mismo para la resolucién de

problemas de ingenieria de manera efectiva.

Durante el desarrollo de la practica se adquirieron una serie de competencias
las cuales permitieron desarrollar la capacidad empresarial del practicante es
decir; se implement6é una metodologia de trabajo mediante la cual se le inculco
al estudiante la manera de realizar las visitas técnicas, la manera correcta de
presentarse a los clientes y a su vez de entablar una conversacién en términos
de negocios, asi como también, la forma de correcta de crear y gestionar una

empresa bajo el marco legal colombiano.
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9. RECOMENDACIONES

Dadas las condiciones en las que se desarrolld la practica empresarial se

recomienda a la empresa:

Seguir usando el software Revit para la generacién de bocetos tridimensionales,
ya que permite dar una mejor visualizacién al cliente acerca de las propuestas
de construccién y a su vez, dar recomendaciones que la empresa sugiere para

la solucién de sus necesidades constructivas.

Asi mismo, mediante una correcta aplicacion del software en mencién, se
recomienda seguir con el calculo de cantidades en grandes obras y en la
elaboracion de planos, esto debido a que los tiempos de realizacién de estas
actividades son considerablemente cortos en comparacion a los métodos

tradicionales basados en planos 2-D.
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ANEXOS

Anexo A. Modelo de APU para el capitulo de concreto

ITEM APU PARA CONCRETO: 3000 PSI
- UNIDAD DE MEDIDA M3
1.MATERIALES
Unidad d Preci
ID Descripccion n a. € Cantidad |Rendimiento rec@ Subtotal .
medida unitario Link
1.1 Curador de cemento x 200 Kg KG 2 1 S 3.261| $ 6.522 |apu socorro
1.2 Cemento gris KG 1 350 S 480| S 168.000 |invias
1.3 Arena M3 1 0,56 S 55.000|$ 30.800
1.4 Triturado M3 1 0,84 S 70.000|$ 58.800
1.5 Agua LT 1 180 S 30| S 5.400 [invias
1.6 Desperdicio % 5% 1 S 263.000| S 13.150
TOTAL MATERIALES S 282.672
2. EQUIPOS
L Unidad de X L Precio
ID Descripccion ) cantidad |Rendimiento o Subtotal )
medida unitario Link
H ient 10% de |
2.1 erramienta menor [10% de la % 1,000 0100 |$ 67563 6.756
mano de obra]
Vibrador para concreto [incluye invi
22 ! P creto [incluy UND 70,5 1 $1.500.000 | $ 21,277 |2
operario]
Formaleta para concreto clase A, BY invias
2.3 c m2 1 1 S 2.250( $ 2.250
2.4 0
TOTAL EQUIPOS S 30.283
3. MANO DE OBRA
Unidad d Precio
ID Descripccion n a. € Cantidad | Rendimiento . Subtotal Link
medida unitario
3.1 Oficial Dia 1 2,3 $ 70.000 | $ 20.125 [INVIAS
3.2 Ayudante Dia 2 2,3 S 40.000|$ 23.000 [INVIAS
3.3 Maestro Dia 1 2,3 S 85.000|$ 24.438
TOTAL MANO DE OBRA S 67.563
4. TRANSPORTE
i i Precio
ID Descripccion Umdafj de | Cantidad Distancia [km] o Subtotal Link
medida [m3] unitario
4.1 Transporte de arena m3/km 1 1 S 1.011( $ 1.011 [invias
4.2 Transporte de cemento KG/km 1 1 S 58($ 6 [INnvias
4.3 Transporte de triturado m3/km 1 1 S 1.323( S 1.323 [invias
4.4 S - [INnviAs
TOTAL TRANSPORTE S 2.340
COSTO DIRECTO
Valor m3 CONCRETO | $ 382.857 Costo/m"3
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Anexo B: Informe de la cotizacién del edificio en Girdn.

URIEL,

HERNANDEZ
INGEIERIA CIVI LONSTRUIMOS CON CALIDAD

Bucaramanga, agosto 3 de 2019

Sefior:

ROLFER ZAMUDIO
Propietario Lote
Girén

REFERENCIA: PROYECTO DE EDIFICACION
Gracias por confiar en nosotros la adecuacion de sus espacios. Atendiendo a su requerimiento,
presento cotizacion del edificio de 4 pisos ubicado en la ciudad de Giron.

DESCRIPCION DEL PROYECTO:
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Anexo C. Especificacion técnica de Dispapeles capitulo de pisos industriales

101. Generar un levantamiento
topogréfico de puntos de control
y seguimiento en placas y
estructura para evaluar
comportamiento de la misma a deflexiones

través del tiempo. Al ser un OBRA CIVIL: asentamientc;s
proyecto nuevo, estd en Control de Sl 24 N.A.
proceso de consolidacién y | instrumentacion y

. comportamien
asentamiento el cual debe ser
to general de

Instrumentacio
n de

controlado para evitar

: la estructura
afectaciones en el
comportamiento general de la
estructura.
103. Inspeccién de juntas y
reparacion en zonas de | OBRA CIVIL: Piso | Tratamiento COASCON -
deterioro — periocidad en | placas aéreas en | de juntas de S 52 manual de
funcién de la inspeccion visual concreto construccion mantenimiento 1
sin pasar de 12 meses.
106. Inspeccion de juntas y OBRA CIVIL: Tratamiento COASCON -
reparacibn en zonas de| Pavimentosen de juntas de Sl 52 manual de
deterioro, periocidad en funcion | zonas de acceso | construccion mantenimiento 1
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de la inspeccion visual sin pasar
de 12 meses

107. posterior a control de
fisuras y evidenciar el estado de
las mismas proceder al sellado

g OBRA CIVIL: . COASCON -
para proteccion. Ruteo de . Tratamiento
. . - L Pavimentos en . Sl 52 manual de
fisuras e inyeccion. Periocidad de fisuras .
zonas de acceso mantenimiento 1

en funcion de la inspeccion
visual sin pasar de 12 meses.

Evaluacion de

109. revision neral I . PROPI -
09 evisio gene a. de OBRA CIVIL: Piso sellante y OPISOS
sellante y resellado de juntas, . . Sl manual de
. o industrial resellado de = 52 o
revision de sellante semirrigido. . mantenimiento 2
juntas

111. Dentro de las actividades

de inspeccion de la actividad

108 sg deben realizar las OBRA CIVIL: Piso Trgtamlento PROPISOS —
reparaciones gue se presenten, industrial de juntas de Sl 52 manual de
dependiendo del riesgo y la construccion mantenimiento 2

exposicion.
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Anexo D: Cotizacién construservicios para la limpieza de fachada en

Dispapeles

Bucaramanga, Julio 23 de 2019

SENORES
URIEL HERNANDEZ INGENIERIA

Bucaramanga, Santander

Asunto: COTIZACION MANTENIMIENTO EXTERIOR BODEGA DISPAPELES
SAS

Cordial saludo,

En atencion a la visita realizada previamente, adjunto anexo propuesta econémica
para realizar a todo costo para realizar el MANTENIMIENTO DE LA
ESTRUCTURA EXTERIOR Y CERRAMIENTO PERIMETRAL DE LA BODEGA
DISPAPELES SAS, MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER, para su

consideracion.

PRESUPUESTO GENERAL

Vo.
ITEM DESCRIPCION UNIDADICANTIDADNVO0.UNITARIO PARCIAL
1 |LAVADO DE FACHADAS
METALICA
1.1 HIDROLAVADO FACHADA M2 454.88 $ 7,000$3,184,160
PRINCIPAL (AREA
METALICA)
1.2 HIDROLAVADO DE M2 670.64 $7,000%$4,694,480
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PRESUPUESTO GENERAL

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

Vo.UNITARIO

Vo.
PARCIAL

CULATAS (AREA
METALICA)

1.3

HIDROLAVADO FACHADA
POSTERIOR (AREA
METALICA)

M2

749.56

$7,000

$5,246,920

14

AJUSTE DE TORNILLERIA
FACHADA Y CUBIERTA

GLB

$1,000,000

$1,000,000

SUBTOTAL

$
14,125,560

LAVADO CUBIERTA

2.1

HIDROLAVADO CUBIERTA
EN GENERAL BODEGA

M2

2553

$ 5,000

$
12,765,000

2.2

HIDROLAVADO
METALDECK ENTREPISO

M2

180.06

$ 5,000

$900,300

SUBTOTAL

$
13,665,300

LIMPIEZA FACHADA EN
LADRILLO

3.1

HIDROLAVADO FACHADA
PRINCIPAL (INCLUYE
APLICACION DE
HIDROFUGO)

M2

265.75

$ 11,000

$2,923,250

3.2

HIDROLAVADO FACHADA
POSTERIOR Y CULATAS
(INCLUYE APLICACION DE
HIDROFUGO)

M2

598.89

$ 11,000

$6,587,790

3.3

HIDROLAVADO
MAMPOSTERIA
CERRAMIENTO
PERIMETRAL (INCLUYE
APLICACION DE
HIDROFUGO)

M2

50.85

$ 11,000

$559,350

SUBTOTAL

$10,070,390
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Anexo E: Modelo de cotizacion presentada a dispapeles

URIEL,

HERMNANDEZ
IHGENERIA (VL LONSTRUIMOS CON CALIDAD

COTIZACION MANTENIMIENTO DE PISOS:

Reparacion y sello de junta de
dilatacion en piso de planta: Retiro de
material existente, limpieza a presion,
reparacion de labios de junta con
mortero epoxico, postura de fondo de|ML
junta sellas soporte y fundida de junta
con EUCO 700 SELLO EPOXICO
SEMIRRIGIDO.

Reparacion y sello de junta de
dilatacion en piso exterior de planta y
muelle: Retiro de material existente,
1.2 |limpieza a presion, reparacion del ML 330 $39.329 | $12.978.597
labios de junta con mortero epoxico,
sello de junta con BULKEN SELLO

11 225 $63.208 | $14.221.760

ELASTICO.

SUBTOTAL $ 27.200.357

ADMINIS

. 0,

OBSERVACIONES: TRACION 7% $ 1.904.025

- IMPREVI

. Los precios corresponden a suministro de STOS 3% $816.011

materiales, herramientas, transportes, mano de UTILIDAD

obra de personal calificado y con experiencia de ES 5% $ 1.360.018
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mas de 10 afios, retiro de escombros y limpieza
final.

o Los trabajos contaran con la supervision
de un profesional en Ingenieria Civil.

. El presupuesto fue ajustado a los
requerimientos y necesidades del cliente.

. Se delimitaran las zonas con cinta de
PELIGRO — NO PASE.

o Los tiempos de ejecucion de obra son de
30 dias con previo acuerdo con el cliente.

. Anticipo del 50%, y 2 cortes parciales
segun avance.

° Se hara informe final de los trabajos
realizados.

. El personal cuenta con parafiscales y
EPP.

° Oferta valida Agosto de 2019.

IVA DE
0
UTILIDAD 19% $ 258.403
TOTAL $ 31.538.814
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Anexo F: Informe de avance trabajos en PHARMANSAN.

IEL,

UR
HERNANDEZ
INGEMIERIA CIVIL CONSTRUIMOS CON CALIDAD

Bucaramanga, septiembre 12 de 2019

EMPRESA: URIEL HERNANDEZ INGENIERIA
OBRA: PHARMASAN

DIRECCION: Calle 32 # 30-34

OBJETO: INSTALACION RED HIDROSANITARIA.

REFERENCIA: SEGUIMIENTO Y CONTROL DE OBRA

A continuacion, anexo informe con el respectivo control de obra en PHARMASAN.

SEGUIMIENTO RED HIDROSANITARIA: El dia 12 de septiembre de 2019 se
realizé el respectivo recorrido y levantamiento de los trabajos realizados hasta la

fecha:

1. SOTANO 2:
e 2 puntos sanitarios de 4”
e 2 puntos sanitarios de 3”

e 7 puntos sanitarios de 2”
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e 2 puntos de ventilacion de 2”

e 2 tapones de limpieza sanitarios de 4”

2. SOTANO 1:
e 4 puntos sanitarios de 4”
e 2 puntos de aguas lluvias de 3”
¢ 13 puntos sanitarios de 2”
¢ 4 puntos de ventilacién de 2”
e 1 tapdn de limpieza de aguas lluvias de 3”
e 1 tapdn de limpieza sanitario de 4”

e 4 puntos hidraulicos de 2"

3. PISO 1:
e 4 puntos sanitarios de 4”
¢ 13 puntos sanitarios de 2”
e 4 puntos de ventilacion de 2”

e 2 puntos hidraulicos de %"
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Anexo G: Control de obra en PHARMSAN mediante planos

ﬂllh[m.nl m

o sl
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