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RESUMEN

TITULO: LA UVE HEURISTICA Y LOS MAPAS CONCEPTUALES TECNICAS
PARA LA COMPRESION SIGNIFICATIVA DE LOS . CONCEPTOS
CONTAMINACION Y DESTRUCCION DE LA CAPA DE OZONO.

AUTORAS: Sandra Liliana Mahecha Palencia =~
Diana Marcela Sanchez Cardenas

PALABRAS CLAVES: técnica, aprendizaje significativo, comprensién, conceptos,
contaminacion, V heuristica, mapas conceptuales.

CONTENIDO.

El proyecto propone la implementacion de los diagramas de UVE heuristica y los
mapas conceptuales como técnicas que permiten a los estudiantes entender la
estructura y los procesos de construccién de conocimiento. Sigue una metodologia
gue inicia con la identificacion de las técnicas a partir de actividades Iudicas que se
implementan en el desarrollo de guias tematicas a través de trabajos de campo y
laboratorio, donde en forma individual y colectiva disefian los diagramas de UVE
con preguntas referentes a problematicas de su entorno.

La experiencia se origina a partir del desarrollo de diversas actividades ludicas,
académicas e investigativas, donde a través del contacto directo e interaccién con
la poblaciéon objeto de estudio, se evidenciaron errores conceptuales en sus
conocimientos, memorizacion de los mismos al expresarlos y dificultad en el
establecimiento de relaciones entre sus presaberes y situaciones de la vida diaria.
El eje temético en el que se basa la propuesta surge de la lectura que los mismos
estudiantes llevaban para compartir con sus compafieros y de las noticias que en
el momento dominan al mundo de los cientificos como: estudiar la posibilidad de
generarse vida en otros planetas.

“ Proyecto de grado
™ Escuela de Educacion. Facultad de Ciencias Humanas. Director Cesar Augusto Roa



SUMMARY

TITLE: THE HEURISTIC UVE AND THE MAPS CONCEPTUAL TECHNIQUES FOR
THE SIGNIFICANT UNDERSTANDING OF THE CONCEPTS CONTAMINATION
AND DESTRUCTION OF THE LAYER OF OZONE.

AUTHORS: Sandra Liliana Mahecha Palencia
Diana Marcela Sanchez Cardenas

PASSWORDS: technique, significant learning, understanding, concepts,
contamination, heuristic V, conceptual maps.

CONTENT

This project proposes the implementation of the diagrams of heuristic UVE and the
conceptual maps as techniques that allow the students to understand the structure and
the processes of construction of knowledge. It follows a methodology that begins with
the identification of the techniques starting from recreational activities that are
implemented in the development of thematic guides through field works and
laboratory, where in individual form and collective they design the diagrams of UVE
with relating questions to problematic of their environment.

The experience is originated to starting from the development of diverse recreational
activities, academic and investigative, where through the direct contact and interaction
with the population study object; conceptual errors were evidenced in their knowledge,
memorization of the same ones when expressing them and difficulty in the
establishment of relationships between their previous knowledge and situations of the
daily life. The thematic axis in which the proposal is based arises of the reading that
the same students took to share with their partners and of the news that occupy to the
world of the scientists in the moment as: to study the possibility to be generated life in
other planets.

“ Project of grade
“ School of Education. Faculty of Human Sciences. Director Cesar Augusto Roa



INTRODUCCION

La necesidad de contribuir al mejoramiento de la ensefianza de las ciencias surge
de las reflexiones sobre las practicas pedagodgicas realizadas en el colegio
Nuestra Sefiora del Pilar en el grado 7-03 y del andlisis de los diversos
documentos institucionales en relacion con la forma como se ensefian las ciencias
naturales en la basica secundaria; donde se evidencia el uso de metodologias
transmisionistas y se observa en los estudiantes falencias en el proceso de
aprendizaje como: la debilidad de construir conocimiento a partir de los saberes
adquiridos durante su proceso educativo los cuales poseen cierto grado de error
ya que han sido memorizados y no comprendidos; asi mismo se observa en el
aula de clase la falta de utilizacion de estrategias metacognitivas por parte de los
estudiante que les permitan controlar los proceso cognitivos, reflexionar sobre sus
propios procesos de aprendizaje incluyendo conocimientos sobre como, cuando y
porqué realizar diversas actividades cognitivas, ademas se presenta la escasa

aplicacion de ciertos criterios de comprension sobre los conocimientos.

En consecuencia se hace necesario la implementaciéon de nuevas estrategias de
aprendizaje que hagan posible la comprension de los fendmenos del mundo con
los conocimientos estructurados en teorias cientificas que permitan a los

estudiantes dar explicacion de los sucesos de sus alrededor.

Por las falencias encontradas en el proceso de aprendizaje, se disefia e
implementa una propuesta pedagogica basada en la utilizacion de la uve
heuristica y los mapas conceptuales en el aprendizaje significativo del concepto
contaminacion y destruccion de la capa de ozono, por los estudiantes del grado
séptimo.



Este trabajo de investigacion se fundamenta en los lineamientos curriculares y
estandares basicos de ciencias naturales y sociales; los planteamientos
epistemolégicos de Hausser, Toulmin y los fundamentos psicolégicos vy
pedagdgicos de Ausubel, Novak y Gowin, quienes reconocen las ideas previas de
los estudiantes a partir de las cuales se disefian las actividades, que apoyadas
desde las técnicas de uve heuristica y mapas conceptuales favorecen la

construccién del conocimiento.

La propuesta investigativa se desarrolla desde la perspectiva del aprendizaje
significativo de conceptos a través de la implementacion de la uve heuristica que
hace que el estudiante confronte eventos, desarrolle procesos de pensamiento,
construya y aplique conocimientos y se sienta comprometido con la realidad
ambiental, resuelva problemas y entienda procedimientos; y la implementacion de
los mapas conceptuales que permiten establecer relaciones significativas entre

conceptos organizados para comprenderlos y crear estructuras mentales.
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1. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El conocimiento estructurado cientificamente estda en continuo proceso de
construccion, lo cual ha generado una serie de cambios respecto a la forma como
se construye y aborda por todos los entes sociales entre los cuales esta la escuela
desde donde se busca implementar técnicas’ que conduzcan al aprendizaje
significativo, proceso segun el cual se relaciona un nuevo conocimiento o
informacion con la estructura cognitiva del que aprende de forma no arbitraria, lo
cual implica el desarrollo y utilizacion de facultades mentales que permitan
relacionar las ideas previas con el nuevo conocimiento en la explicacion de
fendbmenos de su entorno, basandose en la comprension de conocimientos

generados en el aula y fuera de ella.

Por lo tanto se realiza un trabajo de indagacion en el grado 7-03 del Colegio
Nuestra Sefiora del Pilar de Bucaramanga con el fin de identificar la forma como
los estudiantes construyen su conocimiento y lo utilizan en la vida diaria. Durante
este trabajo se observa la presencia de situaciones en el proceso de aprendizaje
principalmente en la forma como se trabaja la construccion conceptual. Desde el
proceso de enseflanza aprendizaje se evidencia: primero, la escasa
implementacion de técnicas como mapas conceptuales, diagramas heuristicas,
situaciones problémicas, entre otras que permitan el desarrollo de procesos
cognitivos; segundo la dificultad en la construccion conceptual a partir de ideas
previas, debido a la presencia de errores conceptuales en su estructura cognitiva,
lo cual se debe al hecho de dotar al conocimiento cientifico y sus teorias

propuestas como ecuaciones, leyes o definiciones Unicas y superiores que deben

!Las técnicas didacticas son herramientas metodologicas que se desarrollan mediante plantacion
consecutiva de una serie de actividades con el fin de llevar a cabo procesos de ensefianza
aprendizaje en los que los individuos forman parte activa del proceso. Gloria Angélica Vargas
disponible en: http://www.forosweb.com/tecnicad de _aprendizaje.htm.
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ser memorizadas y rotuladas antes que comprendidas® por tal razén los
estudiantes se limitan a memorizar las diferentes conceptos y teorias. Tercero la
falta de implementacion de estrategias metacognitivas por parte de los
estudiantes, es decir, la implementacion de actividades que permitan controlar
SuUs proceso cognitivos, esta metacognicion implica el reflexionar sobre los
propios procesos de aprendizaje incluyendo conocimientos sobre como, cuando y
por qué realizar diversas actividades cognitivas y también implica el uso de
estrategias que permitan controlar las fuerzas cognitivas tales como: verificacion
de resultados, evaluar la efectividad de la acciones, remediar dificultades y
modificar las técnicas de aprendizaje (Baker, 1997). Cuarto, se presenta en el aula
la escasa aplicacion de criterios de comprension como procesamiento de
informacion, comprensién de lo leido, planteamiento de hipoétesis, elaboracion de
preguntas, por lo tanto las argumentaciones manifestadas frente a explicaciones
de un tema son muy vagas y en ocasiones sin fundamentos tedricos que permitan
comprender lo que se desea explicar, no hay construccion de conceptos porque la
forma como se conceptualiza es a través de dictados y cuando se hace de forma
individual o grupal es escritura textual, es decir, los estudiantes transcriben
parrafos textuales de los libros a los cuadernos, ademas presentan apatia por la
lectura y en algunas ocasiones por el trabajo en grupo. Manifiestan la monotonia
de las clases las cuales se desarrollan siempre dentro del aula de clase y no se
realizan salidas pedagdgicas, juegos de observacion, entre otras. Asi mismo no se
valora los aportes de los compafieros ni manejan la vision de la diversificacion de

formas de pensamiento y la importancia de respetarlos.

Ante las anteriores dificultades se hace necesario disefiar y aplicar una propuesta
pedagogica de aula con la cual se pretende generar nuevas formas de ensefianza
y aprendizaje, que permitan al educando su interaccion con el conocimiento

teniendo en cuenta el uso de politicas educativas nacionales como los

> CAMPANARIO, Juan Miguel, Montoya Aida. Como ensefiar ciencias. Madrid. Revistas de
ensefianza de las ciencias. 1999 Pag. 192
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lineamientos curriculares, estandares béasicos de competencias de ciencias
naturales y ciencias sociales, las cuales contribuyen en pautas para mejorar las
metodologias empleadas por los docentes y contribuir al desarrollo de
competencias por parte de los estudiantes que les permitan desenvolverse en
contextos diferentes. Esta situacion nos lleva a reflexionar sobre la efectividad de
las metodologias que aplicamos en los procesos de ensefianza aprendizaje y la
forma como los estudiantes comprenden los conceptos y teorias que son
construcciones del mundo cotidiano y escolar, con las cuales explican los
fendmenos del mundo. La anterior situacion conlleva a formular la siguiente
pregunta. ¢Cémo comprender significativamente desde las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental el concepto de contaminacién y destruccion de la capa de
ozono, a partir de la implementacibn de técnicas didacticas como la UVE
Heuristica y mapas conceptuales, en estudiantes del grado 7-03 del Colegio

Nuestra Sefnora del Pilar?

1.2 JUSTIFICACION

Partiendo de la vision de ofrecer una educacién competente y de calidad donde
los estudiantes sean capaces de analizar problemas de su entorno y proponer
alternativas de solucion a las falencias en el proceso de ensefianza aprendizaje el
Ministerio de Educacion Nacional brinda a las instituciones, una serie de politicas
educativas dentro de las cuales estan los lineamientos curriculares y los
estandares basicos de competencias de las areas fundamentales de ensefianza.
Estas politicas se convierten en puntos de apoyo para contribuir con la
construccion de una identidad cultural, nacional, regional y local y con la formacion

integral del estudiante.

En el contexto escolar se hace necesaria la creacion de ambientes de aprendizaje
aptos para la comprension de los conocimientos, donde estudiantes y docentes

establezcan relaciones armonicas y el aprendizaje sea significativo. Por esta
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razon y partiendo de las dificultades encontradas en la fase diagndstica en los
estudiantes del grado 7-03 del Colegio Nuestra Sefiora del Pilar tales como: la
carencia de técnicas que permitan al estudiante comprender su conocimiento
cotidiano y aproximarlo al conocimiento cientifico, la interpretacién de teorias y
conceptos, la presencia de conceptos erroneos en las diferentes teorias cientificas
manejadas o adquiridas durante el proceso de aprendizaje, y la implementacion
de una dindmica de clase catedratica del docente que trasciende de manera
directa sobre los estudiantes, induce la implementacibn de una propuesta
pedagogica de aula que contribuya a mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje, de tal manera que los conocimientos que el estudiante comprende en

la escuela le sean significativos para aplicarlos en su diario vivir.

Con este trabajo se espera contribuir al mejoramiento de la comprension de los
conceptos y teorias de las ciencias naturales, en cuanto que se busca el uso de
técnicas de construccién de conocimiento como la UVE Heuristica de Gowin® y
mapas conceptuales los cuales se centran en el trabajo con el conocimiento y la

forma como es construido por el ser humano.

Estas técnicas se constituyen dentro del aula de clase en una herramienta Gtil para
el docente porque le permite tener otras alternativas metodoldgicas y con ello
lograr mayor comprension por parte de los estudiante de la tematicas a tratar;
igualmente motiva al estudiante a la construccién de su conocimiento de tal
manera que este no sea mecanico, sino que lo pueda comprender a partir de las
teorias cientificas, sacar conclusiones que aplica en la interpretacion de los
fendmenos de su entorno y tener la capacidad de proponer soluciones a los

problemas encontrados.

® La UVE es el resultado de veinte afios de busqueda por parte de Gowin de un método para
ayudar a los estudiantes a comprender la estructura del conocimiento y las formas que tienen los
seres humanos de producirlo; La forma de uve ayuda a los individuos a reconocer la vinculacién
gue existe entre el conocimiento cientifico que se ha construido y el que puede ser elaborado por
ellos.
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Es fundamental propiciar una dinamica de participacion, reflexion y analisis que
deje de lado la monotonia de las clases y el estudiante adopte actitud de interés,

curiosidad y motivacion por el conocimiento.

De la misma manera la aplicacidén de estrategias o técnicas diferentes contribuyen
a enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula, asi como los
procesos metacognitivos que se desarrollan, convirtiéendose en actividades de

interés tanto para el estudiante como para el docente.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Aplicar una propuesta que involucre las técnicas de UVE
heuristica y mapas conceptuales que favorezcan el aprendizaje significativo de los
conceptos contaminacién y destruccion de la capa de ozono en el area de

Ciencias Naturales Y Educacién Ambiental.

1.3.2 Objetivos Especificos.

= Caracterizar las ideas previas de los estudiantes respecto a los conceptos de
contaminacion y destruccion de la capa de ozono

= Disefiar una propuesta basada en las técnicas de UVE heuristica y mapas
conceptuales para propiciar aprendizaje significativo.

= Motivar al estudiante en el uso de la UVE heuristica y los mapas conceptlales
como técnica para un aprendizaje significativo de las Ciencias Naturales y

Educaciéon Ambiental.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 ANTECEDENTES

En el campo educativo se han realizado proyectos pedagdgicos de aula donde
utiizan una metodologia basada en la implementacién del diagrama UVE
heuristica y los mapas conceptuales como técnicas de aprendizaje que conducen
al mejoramiento de la ensefiaza de las ciencias, enfocando sus intereses a
promover el cambio conceptual para lograr un aprendizaje significativo y el
desarrollo de habilidades metacognitivas. Estos proyectos se han realizado tanto a
nivel local como nacional e internacional; a continuacion se presentan algunos
proyectos relacionados con la implementacion de las técnicas de uve heuristica y

los mapas conceptuales para la comprensién significativa de conceptos.

2.1.1 A nivel local.

e En el contexto local el proyecto “Aplicacion de la UVE heuristica como
estrategia didactica en el aprendizaje significativo de los conceptos de genética
molecular” realizado por Claudia Patricia Garnica Guevara, en la Escuela Normal
Superior de Piedecuesta (Santander), en el afio de 2005, con los Estudiantes de
los grados octavo y noveno. Este proyecto precisa como Objetivo el disefiar y
aplicar una estrategia didactica basada en la V heuristica para el aprendizaje
significativo del concepto genética molecular relacionada con la transmision de
caracteres hereditarios en los seres humanos. Asi mismo concluye que la V
heuristica es una herramienta valiosa para el desarrollo del pensamiento cientifico
puesto que permite generar conocimiento significativo a partir de un interrogante
(pregunta central), el cual lleva al desarrollo de un componente procedimental que

favorece la construccion de conceptos, también facilita la metacognicién en los
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educandos llevandolos asi a la apropiacion de conceptos de forma significativa al

desempenfarse en la solucion de diferentes situaciones problema.

e Oftro proyecto es “La uve heuristica como estrategia para el aprendizaje
significativo del concepto nutricibn humana” el cual desarrollé Eloisa Gustan
Bohérquez en el Instituto Tecnoldgico Eloy Valenzuela de Bucaramanga. Se
realizo con 46 estudiantes varones de 13 afios de edad del grado octavo en el afio
2000; define como objetivo experimentar una propuesta que involucre el uso de
la herramienta uve heuristica en la resolucion de problemas y favorezca el
aprendizaje significativo de la nutricibn humana. La metodologia se basa en el
uso de herramientas didacticas que permitan pasar de la forma arbitraria,
memoristica sin sentido del aprendizaje a tener en cuenta las concepciones
alternativas de los estudiantes y se cree una disposicion para relacionar un nuevo
material. El trabajo se centra tedricamente en la resolucién de problemas como
actividad de investigacion, utilizando la uve heuristica con el fin de obtener
resultados confiables acerca de la integracion de los conceptos, digestion,
circulacién, respiracion, excrecion en el proceso de nutricion humana. De esta
forma el estudiante establece relaciones acertadas entre los conceptos que posee
y los que construye y a su vez encuentra sentido a la actividad que realiza. Los
resultados obtenidos se centran en la aplicacién del diagrama uve heuristica como
instrumento para la resolucion de problemas relacionados con la nutricién
humana, ayuda a reorganizar significados, a reflexionar sobre la esencia del
problema y permite situar a los estudiantes como verdaderos actores del proceso
de construccion, asi mismo la herramienta de uve heuristica se puede integrar a
temas cotidianos manejados en el aula y de este modo facilitar su incorporacion

en la actividad de resolucién de problemas.

2.1.2 A nivel nacional. En el contexto nacional el proyecto “El aprendizaje total
de lo conceptos cientificos acido-base”, el cual se desarroll6 en el Instituto Ciudad

Jardin del Norte en la localidad de Suba de la Ciudad de Bogota. Realizado por
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Sara Zafra A; con 68 estudiantes entre los 14 y 16 afios de edad, de género
masculino y femenino del grado décimo en el afio 1997. Define como objetivo el
disefiar y aplicar una estrategia pedagodgica y didactica fundamentada en los
principios del programa de investigacion y representaciones de conceptos
cientificos de modo que posibiliten el aprendizaje total de los conceptos acido-
base en los estudiantes. La metodologia se centra en la utilizacion de estrategias
para la reconstruccién y construccion de significados, formas de significar y actuar
con los conceptos &cido- base; se utiliza la uve heuristica y el mapa conceptual
con los cuales se pretendid que los sujetos involucrados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje reconocieran los significados que iban a elaborar, y se
reconocieran en dichos significados. Los resultados obtenidos fueron la creatividad
en la elaboracién de mapas conceptuales, el sentido por respetar. Las ideas de los

demas y reconocer las debilidades y fortalezas en sus mapas conceptuales.

Otro resultado se centra en las representaciones iniciales que tenian los
estudiantes sobre los conceptos cientificos acido-base los cuales se
transformaron gracias a que la estrategia disefiada posibilit6 en cada una de
ellos, de acuerdo a sus intereses: el triple reconocimiento, reconocer el saber que
habia construido, los procesos mediante los cuales llegé el nuevo saber y los

nuevos significados.

2.1.3 A nivel Internacional. En el contexto internacional el proyecto “efecto de
una didactica centrada en la resolucion de problemas empleando la técnica
heuristica de V de Gowin y mapas conceptuales en el razonamiento matematico
de los alumnos de noveno grado de educacidén basica.” Realizado por Esther
Morales, en el Instituto “Juan XXIIl “de la ciudad de Valencia, Venezuela con 88
estudiantes del grado noveno, en el afio 1994-1995. Define como objetivo
determinar el efecto de una estrategia centrada en la resolucion de problemas
mediante el empleo de la técnica heuristica V de Gowin y mapas conceptuales en

el desarrollo del razonamiento matematico y por consiguiente en el rendimiento
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académico de los alumnos de noveno grado del instituto “Juan XXIII". El problema
parte desde el rendimiento académico en matematicas cuando se han aplicado
pruebas donde los alumnos deben resolver problemas que implican un
razonamiento matematico, el resultado es desfavorable, especificamente con
respecto a variables como: formacion de categorias, geometrizacion, y
cuantificacion. Siguid una metodologia de investigacion de caracter cuasi-
experimental, seleccionandose dos grupos en los que se aplicaron pruebas
escritas y solo para el experimental se utilizaron guias didacticas, cuestionarios,
mapas conceptuales, diagrama UVE de Gowin y tareas. Los resultados obtenidos

expresados por los estudiantes fueron:

Los mapas conceptuales ayudan a la comprension de un tema, es mas facil

entender un tema cuando el profesor utiliza un mapa conceptual.

La v de Gowin ayuda a resolver problemas, la UVE heuristica de Gowin permite
tener una interaccién entre lo que se conoce y se espera alcanzar; los alumnos
del grupo experimental no solo aumentaron significativamente en rendimiento

académico sino que también resulté significativamente mejor que el otro grupo.

Los alumnos del grupo experimental manifestaron un desarrollo significativo en el
razonamiento matematico a través de un analisis cuantitativo y descriptivo donde
mas del 50 % de los alumnos contestaron acertadamente a los items que

evaluaban los indicadores.

La estrategia mapas conceptuales y UVE de Gowin permitieron comprender y
recordar mejor un tema, comprender y entender mejor un problema, estructurar y
organizar la informacion, conocer y manipular estrategias de solucién vy
verificacion, no perder de vista el tema del problema, hacer mas participativa y

activa la clase.
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2.2 MARCO CONTEXTUAL

El proyecto “La uve heuristica y los mapas conceptuales técnicas para la
comprension significativa de los conceptos contaminacion y destruccion de la capa
de ozono, se realizé en el grado 7-03 del Colegio Nuestra Sefiora del Pilar de
Bucaramanga, la cual es una instituciébn educativa de caracter oficial con seis
sedes mixtas: cinco para preescolar y primaria, denominadas como sedes e

identificadas cada una receptivamente asi:

Sede B: Ubicada en la Calle 56C # 6A —08 Barrio Canelos

Sede D: Ubicada en la Calle 45 # 1-32 Barrio Campo Hermoso

Sede C: Ubicada en la Calle 65 con Carrera 11 esquina Barrio Monterredondo
Sede E: Ubicada en la Carrera 10C #68-13 Barrio Pablo VI

Sede F: Ubicado en la Carrera 13 # 16-46B Barrio Gaitan

La sede A es la correspondiente a la Basica Secundaria y Técnico Comercial la
cual esta ubicada en la Avenida de los Estudiantes N° 9 — 323 en la Ciudadela
Real de Minas en el municipio de Bucaramanga de la Provincia de Soto. Fue en
esta sede, jornada de la mafana donde se desarrollo el Proyecto.

El Colegio se ubica en sector estudiantil, puesto que alli se encuentran ubicados
otros colegios como: Santa Maria Goretti, EI Aurelio Martinez Mutis, centros
universitarios como: Las Unidades Tecnolégicas de Santander, ITAE. Organiza y
celebra eventos de fechas especiales como: Aniversario del colegio, dia de la
familia, dia de la ciencia, dia del idioma, jornadas culturales. Se percibe el respeto
entre todos los miembros de la comunidad educativa, ademas se resalta su
organizacion y planeacion de todas las actividades escolares.
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La institucion cuenta con 5800 estudiantes aproximadamente en su mayoria
pertenecen al grado 3 de estratificacion, pero también hay de estratos uno, dos y
cuatro. La institucion a nivel general esta organizada tanto en la parte
administrativa como académica, se resalta la responsabilidad en el cumplimiento
de las obligaciones, el respeto y el compromiso consigo mismo y con la sociedad,
también cuenta con recursos tecnolégicos y herramientas para el desarrollo de
procesos pedagogicos, aunque su uso es muy restringido y en ocasiones dificulta
el desarrollo de actividades pedagdgicas. Ademas cuenta con una cancha de
basketball, coliseo, cafeteria de estudiantes y de docentes, sala de profesores y

sala de juegos de mesa.

El espacio del aula es reducido para los 46 estudiantes, esto dificulta la atencién y
comportamiento de los estudiantes en clase. La iluminacion y ventilacion son
adecuadas. Posee tablero acrilico, escritorio y silla para el docente, pupitres
individuales y armario que cumple las funciones de biblioteca, pero también
guarda cosas personales de los estudiantes, como balones, bolsos, etc.

La mision de la institucidn se centra en prestar un servicio educativo de alta
calidad a sus estudiantes tomando como referentes los procesos de formacién
integros orientdndolos a las competencias y practicas sociales, Asi mismo

presenta los principios basicos de esta institucion como:

El desarrollo integral de nifios y niflas y adolescente de acuerdo a su ciclo

evolutivo.

e La formacion espiritual que brinda a los estudiantes, espacios de interiorizacién
a cerca de su vida cristiana, fortaleciendo su fe en Dios.

e EIl conocimiento que se construye a partir de estrategias pedagdgicas desde el
ser, el conocer y el hacer.

e La formacion de las y los estudiantes que permite una interrelacion singular

donde el respeto por la dignidad de las personas se afianza en autoafirmacion.
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e El sentido de pertenencia hacia las raices culturales y simbolos patrios que se

vivencien en su cotidianidad.

Por otra parte su visidn esta proyectada a ofrecer a la sociedad hombres y
mujeres que se enriquecen con la dinamica de la vida, asumen compromisos
sociales, laborales, espirituales, éticos y familiares con valentia, honestidad,
responsabilidad y amor, generar responsabilidad con el entorno. Ademas los
egresados deben ser lideres creativos y comprometidos en la preservacion y
mejoramiento de su comunidad, promotores de cultura ciudadana y miembros
Utiles de la sociedad en la cual estdn inmersos. Asi mismo su filosofia es
fortalecer su quehacer pedagodgico fundamentandose en una concepcion
humanistica y trascendente en las dimensiones del ser humano, reconoce la
educacién como un proceso en el cual las y los estudiantes estan en permanente
formacién, ejercitan su derecho-deber en miras a contribuir con la transformacion

de una sociedad justa y productiva.

Por otra parte el modelo pedagdgico del colegio Nuestra Sefiora del Pilar toma un
enfoque formado por cuatro pilares: Humanista, investigativo, cientifico y técnico,
con los cuales se busca el desarrollo integral en todos los estudiantes a partir del

trabajo pedagogico y desarrollo de proyectos por parte de docentes y directivos.

Desde la perspectiva humanistica se evidencia el manejo de aspectos
relacionados con la formacion integral de los estudiantes debido a las reglas que
alli se establecen donde siempre se planean y desarrollan actividades
académicas, culturales, deportivas y sociales dentro de un tiempo, horario y
condiciones establecidas, teniendo en cuenta las necesidades educativas,
econOémicas, psicosociales, afectivas, gastos intereses y posibilidades de los
estudiantes, con el fin de lograr en ellos la adquisicion de capacidades de

establecer relaciones personales consigo mismo y con los demas para la toma de
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decisiones libres sobre una posicion de vida que favorezca su crecimiento

personal y transformacion de su entorno.

Desde lo investigativo se visualiza un trabajo a partir del desarrollo de proyectos
como: proyectos onda, proyectos de alelopatia cuyos responsables son
estudiantes de los grados superiores décimo y once; los cuales son manejados
desde los procesos curriculares, es decir, desde las tareas investigativas y
metodologias planificadas por los docentes.

Por otra parte se evidencia un trabajo a nivel de los procesos curriculares
estructurados por los docentes en los planes de area, los cuales se caracterizan
por partir de la pregunta para el acercamiento al conocimiento cientifico,
acompafnado de talleres, analisis y experimentacion, juegos, método magistral,
resolucién de problemas. El desarrollo de capacidades cientificas no se da en una
totalidad puesto que el desarrollo de estas depende de los docentes, de la

innovacion de sus practicas pedagadgicas.

En lo técnico se evidencia un trabajo muy bien fundamentado es uno de los
énfasis 0 modalidades de la institucion por lo tanto la institucion cuenta con aulas

de informatica, aula Galileo.

Estos pilares son desarrollados de acuerdo con los procesos evolutivos de los

estudiantes.

El colegio Nuestra Sefiora del Pilar se basa en un modelo sistémico investigativo
(MSI) para el desarrollo de su propuesta educativa, en consecuencia implementa
una estrategia pedagogica comprendido dentro de los procesos pedagdgicos,
con enfoque manejado desde lo humanistico, cientifico y tecnol6égico, en un

ambiente ecoldgico, sano, agradable donde se conjuga una serie de proyectos
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como: proyecto de democracia, medio ambiente, educacién sexual, valores, uso

creativo del tiempo libre y otros.

Las estrategias metodologicas implementadas se fundamentan desde los
principios, normas, criterios y enfoques institucionales que aumentan la
concepcion y desarrollo de las areas obligatorias y optativas, toma como base los
estandares dados por el MEN. Ademas se presenta un servicio social del
estudiantado desde la proyeccion de gran cantidad de empresas privadas y

oficiales.

El plan de estudios del area de ciencias naturales se estructura por grados de
escolaridad, es decir preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
académica y técnica, segundo en el grado preescolar se trabaja por
dimensiones, para la basica primaria areas obligatorias, basica secundaria areas
obligatorias mas lo optativo que son: mecanografia, ciencias contables, técnicas
de oficina y para la media académica y técnica las areas obligatorias mas las

correspondientes a la modalidad.

La estructura del plan de area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental esta
estructurada por contenidos cuyos ejes tematicos son:

e Reproduccidén en los seres vivos Y el virus.

e Sistema 0seo y muscular en el ser humano.

e Cambios y conservacion en los materiales cuando interactian.

e Ecologia interaccion de los seres vivos y no vivos.

2.3 MARCO LEGAL

La Constitucion Politica de 1991 establece en su Articulo 67 la educacién como un
derecho de todas las personas; y garantiza la libertad de ensefianza, aprendizaje,

investigacion y catedra.
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La Ley General de Educaciéon (Ley 115 — 1994) estipula los parametros que rigen
el sistema educativo de la nacion, los fines de la educacion se establecen en el
articulo 5 en el “desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
favorezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de vida de la poblacién en la busqueda de
alternativas de solucién a problemas y progreso social y econémico del pais” y la
“adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento
del medio ambiente, la calidad de vida, uso racional de los recursos naturales y

prevencion de desastres dentro de una cultura ecolégica”.

Los Lineamientos Curriculares® de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
contempla que la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental
debe enfatizar en los procesos de construccion mas que en los métodos de
transmision de resultados y debe explicar las relaciones y los impactos de la
ciencia y la tecnologia en la vida del hombre, la naturaleza y la sociedad a través
de aportaciones metodoldgicas y disciplinas que lleven no solo a la construccién
de conocimiento de los objetos, eventos y procesos del mundo natural, sino que
ademas permita al estudiante pensar y repensar a cerca de la calidad de sus
relaciones entre las Ciencias Naturales, la tecnologia y la sociedad para la
comprension del mundo y lo que sucede en €l. Asi mismo se toman los

estandares® béasicos de competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

* Los lineamientos son una serie de documentos entregados por el Ministerio de Educacion
Nacional, que se constituye en puntos de apoyo y de orientacion general frente al postulado de la
Ley que nos invita a entender el curriculo “Un conjunto de criterios, planes de estudio, programas,
metodologias y procesos que contribuyan a la formacién integral y a la construccion de la identidad
cultural nacional, regional y local. Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion
Ambienta. Areas Obligatorias y Fundamentales. 1998, Pag. 15. MEN,

® Los estandares son criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender
nuestros nifos, niflas y jovenes y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad
de saber y saber hacer en cada una de las areas y niveles. Los estandares en ciencias buscan
que los estudiantes desarrollen en las actividades cientificas y en las actitudes requeridas para
explorar fenédmenos y para resolver problemas.

Serie de guias N°7. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales. Formar en ciencias: jEl desafio! Lo que necesitamos saber y saber hacer. Ministerio de
Educacion Nacional, 2004 Pag. 5. MEN.
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2.4 FUNDAMENTACION TEORICA

El presente proyecto se fundamenta tedricamente en la conceptualizacion de la
didactica de las ciencias tomado como modelo didactico el cambio conceptual
de Juan Ignacio Pozo, metodoldgico y actitudinal de Daniel Gil, se apoya en la
psicologiacognitiva de Ausubel y Piaget y en la epistemologia de Toulmin. Al igual
que los fundamentos pedagdgicos de Novak y Gowin referidos a la construccién
de mapas conceptuales y diagramas de UVE heuristica como técnicas que
ayudan y permiten el aprendizaje significativo de los conocimientos en particular

de las ciencias.

La escuela es considerada el lugar donde el estudiante vivencia cambios
psicolégicos, sociales, culturales y educativos, junto con los cambios tecnologicos
y cientificos del mundo para los cuales deben dar explicacién, por ende dentro de
los cambios educativos de la ciencia se han reformado los procesos de ensefianza
y aprendizaje para buscar que el estudiante desarrolle competencias que le
permitan explicar los fendmenos que acontecen en los diferentes contextos donde

se desenvuelve el individuo.

En este sentido, la escuela es entendida y valorada como el ambito de distintas
transformaciones culturales como escenario de preparacion para la vida en
sociedad, como espacio de construccién, de responsabilidad y autonomia en
exploracién libre del conocimiento cultural de métodos para enfrentar problemas
(Ven Dov, 1998).° Estos son retos para la escuela que seran reales siempre que
los procesos de ensefianza - aprendizaje se den bajo un modelo educativo que
establezca relaciones entre el estudiante, el contexto, los contenidos, Yy

metodologias empleadas por el docente, por lo tanto, estos retos estan atados a

® Referido por Mora Penagos William Manuel. Modelos de ensefianza aprendizaje profesional.
Pag.4
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exigencias en el desempefio de los docentes quienes eligen un modelo didactico

que pueda dar cumplimiento al compromiso que tiene la escuela con la sociedad.

En los procesos de ensefianza y aprendizaje no solo de la ciencia sino de
cualquier ambito del conocimiento existe un gran problema como lo es la
existencia en los estudiantes de fuertes concepciones alternativas’ de los
conceptos cientificos que resultan dificiles de modificar porque estas “ideas
previas son construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a sus
necesidades de interpretar fenOmenos naturales o conceptos cientificos y para
brindar explicaciones, descripciones o predicciones. Son construcciones
personales pero a la vez son universales que se han estructurado a lo largo de

muchos afios de escolaridad®.

Las ideas previas no son construcciones aisladas sino relacionadas entre si
formando una red conceptual o esquema representacional, los cuales se han
convertido en punto de partida para la ensefianza de la ciencia, cuyo proposito es
“la transformacion de los esquemas representacionales o ideas previas en

“9 o cercanas a estas.

concepciones cientificas
Este proceso de transformacion conceptual es lo que se denomina cambio
conceptual; pero ¢ Coémo se da un cambio conceptual?, ¢ cuando ocurre un cambio
conceptual? la respuesta a estos interrogantes se apoya en diversos modelos

didacticos.

’ concepciones alternativas o ideas previas hacen referencia al resultado de una mente o sistema
cognitivo que intenta dar sentido a un mundo definido no solo por las relaciones entre los objetos
fisicos que pueblan el mundo sino también por las relaciones sociales y culturales que se
establecen en torno a esos objetos. Pozo y Crespo. Aprender a ensefiar ciencias. Del conocimiento
cotidiano al conocimiento cientifico. Morata .1920. Madrid.17p.

®Referido  por Bello Silvia. Ideas previas y cambio conceptual. Disponible en
http://www.fquim.unam.mx/sitio/edquim/153/153

° Op. cit
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El estado actual de elaboracibn de modelos tedricos sobre el desarrollo y el
aprendizaje no permite la eleccion de un modelo Unico que pueda dar
cumplimiento del complejo proceso ensefianza — aprendizaje’®. En el ambiente
investigativo de la didactica y en particular de las ciencias, autores como Mora
(1993), Porlan (1996), Gil (1993), Posner'! entre otros, se han referido en sus
investigaciones a la integracion de modelos didacticos en los que se reconocen a
los seres humanos como transformadores activos del conocimiento y como
constructores de esquemas (0 estructuras) conceptuales alternativos de la ciencia,
dependiendo del contexto y de los contenidos concretos. Estas ideas se conocen
como “constructivismo didactico” y pretende por un lado aproximar el aprendizaje
cientifico y por otro permite la reflexion de los fendmenos naturales desde el saber

de la misma escuela.

2.4.1 Modelos Didacticos. El constructivismo didactico enfatiza en la importancia
del significado construido por las personas en sus propios intentos por lograr un
sentido de mundo y de si mismo que en la acumulacién de informacién y

procedimientos (Driver 1986. Pag. 109).

En este sentido, y desde el interés de este proyecto es necesario tomar la linea
del pensamiento constructivista, la cual es aplicada en la ensefianza de la ciencia,
y reconoce la influencia que la experiencia previa tiene en la formacién e
interpretacion de los fendmenos, asi lo planteé Driver (1986, Pag. 110) en los

siguientes principios basicos.

e El conocimiento de las estructuras constituidas por las creencias personales

nl2

“ideas previas™ ejerce una influencia sobre los significados de las personas.

1 POSADA D. José Maria. Memoria, cambio conceptual del aprendizaje de las ciencias. 2002.
Revista de ensefianza de la ciencia Vol.1 N° 2.

1 MORA Manuel. Modelos de ensefianza aprendizaje y desarrollo profesional. Universidad Distrital
“José Francisco de Caldas. Revista voluntad.

'2 Seglin Rodrigo (1997) y Correa (1998) se trata de representaciones activadas para un sistema
especifico que en muchos casos se constituye en respuesta a esas demandas contextuales sin
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e La construccion de significados es un proceso activo que se realiza conectando
los aspectos de la situacién vivida, con los conocimientos previos, en un proceso
dinamico en el que el estudiante genera posibles significados hipotéticos y las
pruebas para ver si encajan en la situacion.

e En lugar de aprender de una forma pasiva, el individuo interacciona
activamente con el medio, para darle sentido.

e El conocimiento es construido por las personas a través de la interaccion social
“comprension simbdlica comparativa” y mediante experiencias con el mundo fisico
siendo ellas responsables de su propio aprendizaje.

e El aprendizaje de ideas cientificas implica cambio conceptual en un proceso.

Ante esto se sigue la linea del cambio conceptual como modelo didactico que
favorece el aprendizaje significativo de los saberes”

El modelo didactico cambio conceptual®®

es uno de los mas empleados, centra su
interés en la necesidad de transformar las ideas previas de los estudiantes hacia

concepciones cientificas o préoximas a estas.

2.4.2 Cambio Conceptual y Actitudinal. Autores como Gil sefialan que el
cambio conceptual requiere de un caracter instrumental y deja de ser un objetivo
en si mismo, el cambio conceptual se produce a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje como un resultado mas (Gil, 1993, 203), de aqui el énfasis que se
hace a los cambios metodolégicos que se aplican durante el proceso de

ensefianza aprendizaje, a traves de estrategias que:

que estén almacenadas de modo permanente en el sistema cognitivo del sujeto. Son tomadas
como el resultado de un sistema cognitivo que intenta dar sentido a un mundo definido por
relaciones sociales y culturales.

'3 La concepcién de cambio conceptual se ha modificado a lo largo de la historia y hoy se cuenta
con numerosos modelos del mismo.
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e En el planteamiento de situaciones problémicas se genere interés en los
estudiantes.

e *La solucion de la situacién se trabaje en grupo con el fin de explicitar las
ideas.

e *Tratar el problema con orientaciones cientificas con emisién de hipaétesis,
elaboracion de estrategias de resolucién y andlisis y comparaciéon de resultados

e *Los nuevos conocimientos se manejen y apliquen a nuevas situaciones

llevan a un cambio actitudinal. (Gil, 1983).

Por otra parte, Posner manifiesta que el cambio conceptual se da en un proceso
que requiere:

- La insatisfaccion con las concepciones existentes (se puede estar equivocado)

- La inteligibilidad de una nueva concepcién (esta concepcion es clara)

- La acomodacion de nuevas concepciones como nueva forma de explicacion

- La nueva concepcion tenga factibilidad de ser aplicada a otras situaciones y que

genere nuevas areas de aplicacion.

Estos principios propuestos por Posner para el cambio conceptual son explicitos,
ante los cuales se deben aplicar procesos metodoldgicos que inciten al estudiante
a revisar sus ideas previas, esto se logra a través del planteamiento de situaciones
de interés para él, de tal manera que sienta la necesidad de explorar nuevas
fuentes de conocimiento y tener puntos de vista de diversas perspectivas que le

permitan resolver problemas presentes en su diario vivir.
En este sentido Posner se apoya en Piaget considerando que existen dos formas

de cambio: la asimilacion y la acomodacién. La asimilacion implica los tipos de

aprendizaje en donde no se requiere una revision conceptual mayor, mientras que
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la acomodacion es un proceso gradual que implica una reestructuracién para

obtener la nueva concepcion.*

2.4.3 Aportes De Piaget Para Los Procesos De Aprendizaje. El desarrollo
cognitivo supone la adquisicion de estructuras mentales cada vez mas complejas,
dichas estructuras se adquieren en forma determinada por fases, en palabras de
Piaget son estadios, los cuales cada uno comprende una edad determinada,
donde el mecanismo basico de adquisicion de conocimientos consiste en un
proceso en el que las nuevas informaciones se incorporan a los esquemas o
estructuras preexistentes en la mente del sujeto, que modifica y organiza estos
mecanismos de adquisicion de conocimientos; puesto que el progreso cognitivo
no es la suma de pequefios aprendizajes puntuales, sino que se rige por este
proceso, el cual tiene como objeto explicar cOmo conocemos el mundo en un
momento dado y como cambia nuestro conocimiento sobre el mundo (Flavell 1977
—1985)

Para Piaget la asimilacion es la integracion de elementos exteriores y estructuras
en evolucién o ya acumuladas en el individuo. Entonces la asimilacion seria el
proceso por el cual el sujeto interpreta la informacién que proviene del medio, en
funcion de sus esquemas o estructuras conceptuales disponibles. Por ejemplo los
bebes conocen el mundo a través de sus esquemas de succion, en cambio los

adultos disponen de esquemas mas complejos para asimilar la realidad.

La acomodacion es el proceso en el que conceptos e ideas se adaptan
reciprocamente a las caracteristicas vagas pero reales del mundo. Si los
esquemas del sujeto son insuficientes para asimilar la situacion determinada,
probablemente modificara algunos de esos esquemas adaptandolos a las
caracteristicas de la situacion. Es asi que Piaget (1970,19) define la acomodacién

“ BELLO S. y Valdez, S.,” Las Ideas previas y cambio conceptual. México.2004. 210.disponible
en: http:/www.unam.mx/sitio/edquim/153/153
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como: “a cualquier modificacion de un esquema asimilador o de una estructura,
modificacion causada por los elementos que se asimilan” pero la acomodacion
supone no solo una modificacion de los esquemas previos en funcién de la
informacion asimilada, sino también una nueva asimilacién o reinterpretacion de
los datos o conocimientos anteriores en funcidbn de los nuevos esquemas

construidos.

La adquisicién de un nuevo concepto puede modificar parte o toda la estructura
conceptual precedente, esto depende de los conceptos previos que posea el
sujeto y de la situacion y contexto en el que se encuentre y necesite poner en tela
de juicio su estructura mental, ademas los conceptos no son representaciones
aisladas sino que estan inmersas en lo que es una red de conceptos o sistema
conceptual por lo tanto el nuevo concepto se adhiere a la estructura que mas

relaciones tenga.

Como se puede apreciar, ambos procesos se relacionan, necesariamente “no hay
asimilacion sin acomodacion pero... la acomodacion tampoco existe sin una
asimilacion simultadnea” (Piaget, 1970,19) dado que la formacién del proceso de
las estructuras cognitivas se basa en una tendencia a un equilibrio creciente entre

ambos procesos (asimilacion y acomodacion)

Cuanto mayor sea ese equilibrio menores seran los fracasos o errores producidos
por la asimilacion o interpretacion de las cosas. Pero es necesario tener en
cuenta que solo de los desequilibrios entre estos dos procesos surge el
aprendizaje o cambio cognitivo. Dado que cuando todo esta en equilibrio o
cuando las estructuras mentales que posee el sujeto son suficientes para
interpretar o asimilar lo nuevo, no abra un desequilibrio, esto no quiere decir, que
no se de un aprendizaje, sino que este nuevo concepto que no modifica las

estructuras mentales, fortalece y retroalimenta las ya existentes.
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Es necesario aclarar también que los fracasos o errores producidos por la
asimilacion se convierten en instrumentos de aprendizaje en el aula y

proporcionan el cambio conceptual.

Segun los diferentes modelos de funcionamiento del proceso de equilibracion,
elaborado por Piaget, el equilibrio entre asimilaciéon y acomodacién se produce y

se rompe en tres niveles de complejidad crecientes:

- En el primer nivel, los esquemas que posee el sujeto deben estar en equilibrio
con los objetos que asimilan.

- En este segundo nivel, tiene que existir un equilibrio entre los diversos esquemas
del sujeto que deben asimilarse y acomodarse reciprocamente.

- Por ultimo, el nivel superior del equilibrio consiste en la integracion jerarquica de

esquemas previamente diferenciados.

En este caso la acomodacion de un esquema produce cambios en el resto de los
esquemas asimilados: ¢Como se da la equilibracion? Sin duda alguna para que
se de la equilibracion se debe tener presente ciertas premisas, la primera referida
a la necesidad que el sujeto sea consciente que esta en un desequilibrio cognitivo
para luego entrar en el desarrollo de los siguientes procesos, Y la segunda
premisa referida a que se requiere un trabajo por parte del sujeto que busque la
solucion de dicho conflicto en el que toma conciencia ya sea dirigida a las
propiedades de los objetos o a las propias acciones o conocimientos aplicados a
los objetos, es decir, determina las condiciones en las que el sujeto desea usar
(condiciones fisicas: longitud, grosor, forma) y lo que desea lograr al manipularlas,

pero una vez manipuladas.

En esta linea y desde los aportes de Piaget, para que se de la reestructuracion en

una situacion dada debe cumplirse con:
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e Regularidad de contraejemplos
e progreso cognitivo general

e integracién de informacién propioceptiva

Esto es, para lograr un aprendizaje a partir de los procesos de equilibracion de
Piaget se requiere que el sujeto comprenda el concepto central sobre el que gira la
situacién que produjo el conflicto, y dicha comprension se logre a partir de los
contra ejemplos, los cuales fortalecen los conocimientos especificos, pero
proporcionan un progreso cognitivo del conocimiento general, puesto que la
adquisicién de conocimientos especificos es el resultado de la reorganizacion de
las estructuras cognitivas generales que posee el sujeto. También entra en juego
factores afectivos y sociales que influyen de manera decisiva en el cambio

conceptual.

2.4.4 El Papel De Las Ideas Previas en la Construccion De Conocimiento.
Desde la perspectiva de Chi'® sobre el cambio conceptual, ella distingue entre las
preconcepciones y las concepciones alternativas o ideas previas donde el cambio
conceptual esta relacionado con la reparacion de ideas previas, a través de
reasignar la categorizaciéon de un concepto, pasando de una categoria *® a otra.
Para Chi el conocimiento puede ser representado como un conjunto de
proposiciones interrelacionadas, también llamadas modelos mentales los cuales
pueden ser incoherentes o fragmentados, concebidos a partir de proposiciones
gue no se encuentran interconectadas. Los proceso de aprendizaje propuestos
como mecanismos que pueden remover o reparar modelos mentales defectuosos
segun Chi son la asimilacion y acomodacion; donde la primera consiste en
implantar la proposicion entrante dentro del modelo mental existente, mientras que
la segunda implica una revision profunda de la creencia incorrecta.

Chi define tres procesos que generan el cambio conceptual:

> Op cit 212.
'® | as categorias antolégicas de Chi son: materia, procesos y abstracciones.
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e Reemplazo: un concepto inicial es sustituido por un alternativo,
fundamentalmente diferente.

e Diferenciacion: otro proceso de reemplazo, divide el concepto inicial en dos o
nuevos conceptos, inconmensurables con el inicial o entre si.

e Coalescencia: dos 0 mas conceptos son colapsados dentro de un concepto

nuevo, reemplazando al original.

Para Chi el cambio conceptual se da cuando una idea previa pasa de una

categoria a otra, lo cual implica procesos de comprension de las mismas.

Para ampliar la perspectiva de cambio conceptual se cita a Toulmin quien plantea
que si se desea comprender como el sujeto construye sus conceptos, se hace
necesario reconocer como se conforma la poblacion conceptual en donde el sujeto

aplica su actividad cognoscente.

Cuando nace el sujeto, su libertad de accion, pensamiento y lenguaje se ve
limitada por la herencia linglistica y conceptual que le provee su cultura, pero una
vez construido el bagaje conceptual se constituye en la plataforma a través de la

cual se puede potenciar y liberar su pensamiento.

Existe en el ser humano una tendencia natural a la creatividad que lo lleva a
producir innovaciones constantes de los conceptos, los cuales una vez
constituidos entran en una competencia con los ya establecidos y aceptados en la
sociedad; en esa competencia algunas innovaciones conceptuales seran
aceptadas y se incorporaran a la poblacion conceptual vigente, otras seran

rechazadas y por consecuencia ignoradas.

Toulmin considera que a partir de la informacidon recibida la construccion de

conceptos en el nifio esta guiada por la utilizacion de la palabra como medio para
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centrar activamente la atencion, es abastecer ciertos rasgos, sintetizandolos y
simbolizandolos por medio de signos” (Vygotsky, 1979). La informacién recibida
se constituye en un proceso que legitima el concepto como objeto de conocimiento
susceptible de ensefanza.

La inferencia que realiza el nifio a partir de sus interacciones conversacionales con
los adultos y la informacién que el adulto proporciona al nifio a través del lenguaje,
se constituye en fuentes importantes para la construccién de las aproximaciones

conceptuales de los nifos.

En la vida cotidiana del nifio el adulto participa como un mediador que filtra y
organiza los estimulos, que permite al nifio centrar su atencidbn en aspectos
esenciales y no accidentales de la situacion que se desarrolla. El adulto se
convierte asi en un mediador entre el nifio y la poblacién conceptual estando su

funcién orientada a:

- Acotar el concepto a sus atributos de criterios 0 a sus relaciones constitutivas de

interés social.

- Organizar los estimulos que vuelvan evidentes esas relaciones, sea a través de

la experiencia directa o a través del uso del lenguaje.

- Ayudar al nifio a reconocer las relaciones presentadas.

- Integrar el atributo de criterios y las relaciones constitutivas basicas del concepto

en el sistema de relaciones compartidas.

Este proceso permite superar la impresién que denotaba el proceso denominado
informacion recibida, la cual proporciona elementos mas concretos de intervencion

para la ensefianza.
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Otro elemento clave en la construccion de conceptos es la escuela, en este
espacio “El maestro ayuda al nifio en la construccién de sus aproximaciones
conceptuales; se le presentan definiciones o pistas contextuales a los nifios, a
través de ellas el docente acota el concepto a sus atributos de criterios 0 a sus

relaciones constitutivas de interés socio educativo.

Las ideas previas se han convertido en el eje de los proceso de ensefaza y
aprendizaje, puesto que estas constituyen los esquemas mentales que
proporcione al individuo la capacidad de resolver problemas en diferentes
contextos a partir de lo que ha aprendido tanto en la escuela como en su caminar

por la vida.

“La ideas previas tienen ciertos rasgos comunes en cuanto a su origen, su
naturaleza, organizacién y forma en que se modifican”;*” segin Driver y otros

1992; sus caracteristicas generales son:

e Los esquemas mentales se parecen a teorias en el sentido de conjunto de
conceptos entrelazados que constituyen un cuerpo organizado coherentemente.
Estas “teorias en accion” son personales implicitos y causales.

e No constituyen elementos aislados o0 atomizados, sino que constituyen
estructuras jerarquizadas de conceptos. Estan relacionados de forma compleja
con el resto de ideas formando un sistema de creencias.

e Tiene cierta coherencia interna, con caracteristicas descriptivas y predictivas
de la realidad y responden a intentos racionales de explicar las experiencias
fisicas.

¢ No son simples construcciones.

' MORA PENAGOS. William Manuel. Modelos de ensefianza — aprendizaje y desarrollo
profesional
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Cuando los alumnos comentan, comparan y deciden sobre la utilidad, la
pausibilidad y la consistencia de las concepciones que se presentan, estan
explicitando sus propios criterios de comprension. La aceptacion o no de las
nuevas ideas previas depende en gran medida de los patrones metacongnitivos de

los alumnos.

De lo anterior, se podria concluir que las ideas previas relacionadas entre si, se
constituyen en estructuras mentales llamadas “conceptos” los cuales se adquieren

a partir de datos y situaciones a través de procesos cognitivos.

El aprendizaje significativo se da si se dispone de conocimientos conceptuales
adecuados, investigaciones como el presente proyecto de aula revela que los
estudiantes poseen concepciones erréneas, por lo tanto a continuacion se

: , £ 18 4 o 2 eA )
amplia sobre ¢Qué son los conceptos™, para qué sirven?, ¢cOmo se construyen”

y ¢,cOmo se logra un cambio conceptual para mejorar los proceso de aprendizaje?

2.45 ¢Qué son los Conceptos? “El principal problema al que se enfrentan los
alumnos es la comprensién debido a la existencia de fuertes concepciones
alternativas a los conceptos cientificos que se les ensefian, que resultan muy
dificiles de modificar, y que en algunos casos sobreviven a largos afios de
instruccion cientifica: En los curriculos hay una distincion establecida a cerca de

los contenidos verbales: los datos, los conceptos y los principios (Pozo, 1992, 84)

Un dato o un hecho es una informacién que afirma o declara algo sobre el mundo;
por lo tanto el aprendizaje de las ciencias requiere conocer muchos datos y
hechos concretos, los cuales deben ensefiarse en las aulas pero otros son de
conocimientos publico producto de la interaccion cotidiana con los objetos, pero
una cosa es tener un dato y otra darle significado; por consiguiente comprender

18 Ausubel (1978. 86) define conceptos como” objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos
criteriales comunes y se designan, en una cultura dada, por algin signo aceptado” (Moreira, 2000. 21). AUSUBEL.
Novak D., Hanesina. H. Psicologia educativa. Un punto de vista cognitivo, México. Trillas, 1993.
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un dato requiere utilizar conceptos, es decir, relacionar esos datos dentro de una

red de significados que expliquen por que se producen y que consecuencias tiene.

Por lo tanto pretender que los alumnos aprendan la ciencia como un conjunto de
datos o como un sistema de conceptos implica formas totalmente distintas de
orientar la ensefianza de la ciencia y por consiguiente, actividades de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion totalmente distintas, es asi como méas adelante se
entrara en detalle en la técnica heuristica UVE ideada por Gowin para ilustrar los
elementos conceptuales y metodolégicos que interactian en el proceso de
construccion del conocimiento, siendo esta la estrategia sobre la cual se desarrolla

el presente proyecto.

Retomando el aprendizaje de conceptos es de sefalar que la ensefianza de los
temas debe orientarse mas hacia la comprensién que hacia la mera acumulacion
de datos. Seglin Pozo'®se puede establecer una distincién entre los principios o
conceptos estructurantes de una disciplina y los conceptos especificos. “Los
principios serian conceptos muy generales de un gran nivel de abstraccion que
suele subyacer a la organizacion conceptual de un area aunque no siempre se

haga lo suficientemente explicito”.

“Los hechos, los conceptos especificos implican un gradiente creciente de
generalidad, de tal modo que los contenidos mas especificos deberan ser el medio
para acceder a los contenidos mas generales, que constituiran propiamente las
capacidades a desarrollar’. La meta final deberia ser lograr una comprension de
los contenidos mas abstractos y generales (principios) pero ello solo es posible a

través de los contenidos mas especificos, conceptos y datos.

En palabras de Bruner, Goodnow y Austin (1956)?° los conceptos sirven para:

% Op cit. P. 86.
20 Op. cit. Pag. 64
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- Reducir la complejidad del entorno
- Identificar los objetos que hay en el mundo
- Reducir la necesidad de un aprendizaje constante

- Ordenar y relacionar clases de hechos

Pozo?! sefiala que los conceptos cumplen dos funciones fundamentales; por un
lado proporcionan organizacion en un mundo que sin ellos seria caotico y tienen
una funciébn de prediccion gracias a que disponemos del concepto de

“acomodacion”

Los conceptos no se construyen Unica y exclusivamente en la escuela, sino que
cada momento que vive el sujeto en que ve cosas diferentes y experimenta
situaciones nuevas le proporcionan una informacion que acumula a manera de
estructuras mentales las cuales se constituiran en ideas previas, cuyo origen y
consolidacion se hallan internamente ligadas a las experiencias cotidianas y a la

forma de interpretacion de las mismas (Carrascosa 'y Gil 1985 Pag. 113,120).

Ahora bien, es aqui donde juega papel importante la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel la cual ha sido aplicada en los dltimos tiempos por la
relacion que establece entre las ideas previas y los fenOmenos reales y cotidianos
de la vida de los estudiantes ya que estos generan continuamente aprendizajes
sobre la base de sus propias acciones, percepciones y conocimientos anteriores,
donde estas Ultimas constituyen la estructura cognitiva del sujeto la cual esta
determinada por lo que para ellos es verdaderamente significativo, pero ¢ Cuando

un concepto es significativo para el sujeto?

De las teorias cognitivas del aprendizaje elaboradas desde posiciones

organicistas, la propuesta por Ausubel (1976) es interesante tras la exposicion de

! NOVAK, y Gowin. Aprendiendo a aprender Martinez Roca, 1988
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la teoria de Vygotsky, sé centra en el aprendizaje producido en un contexto
educativo, es decir, en el marco de una situacion de interiorizacion o asimilacion a
través de la instruccibn pero ademas, la teoria de Ausubel se ocupa
especificamente de los procesos de aprendizaje/ensefianza de los conceptos
cientificos a partir de los conceptos previamente formados por el nifio en su vida

cotidiana.

Segln Rodriguez (1991)%* El origen de la teoria de Vygotsky es el interés que
tiene Ausubel por conocer y explicar las condiciones y propiedades del
aprendizaje, que se pueden relacionar con formas efectivas y eficaces de probar
de manera deliberada cambios cognitivos estables, susceptibles de dotar de
significado individual y social a los alumnos (Ausubel 1976). Dado que se quiere
conseguir aprendizajes significativos producidos en la escuela. Ausubel entiende
qgue una teoria del aprendizaje escolar que sea relativista y cientificamente viable
debe ocuparse del caracter complejo y significativo que tiene el aprendizaje verbal

y simbdlico.

Teniendo en cuenta que Ausubel propone una teoria renovadora de la ensefianza

y el aprendizaje ¢,Cual es la propuesta central de esta teoria?

Desde la perspectiva Ausubeliana el aprendizaje significativo es “el proceso segun
el cual se relaciona un nuevo conocimiento o informacién con la estructura
cognitiva que se aprende de forma no arbitraria o literal. Esa interaccion con la
estructura cognitiva no se produce considerandola como un todo, sino con
aspectos relevantes presentes en la misma que reciben el nombre de
subsumidores o ideas de anclaje” (Ausubel 1976, 2002.) “La presencia de ideas,

conceptos 0 proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente del

2 RODRIGUEZ PALMERA, Maria Luz. La teoria del aprendizaje significativo. Revista disponible
en una naturaleza ontoldgica objetiva (Peso, Volumen, Densidad) proceso: Implica concebirlo
como un hecho o un suceso, algo que ocurre en el tiempo y que puede a su vez tener diferente
naturaleza.
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aprendiz dota de significado a ese nuevo contenido en interaccion con el mismo”
(Moreira,), pero no se trata de una simple union, sino que en este proceso los
nuevos contenidos adquiere significado para el sujeto, produciéndose una
transformacion de los conceptos de su estructura cognitiva, pero para que se

produzca el aprendizaje significativo deben darse dos condiciones:

e Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz o
predisposicion.

e Presentacion de un material potencialmente significativo, el cual requiere que
el material tenga significado légico, esto es que sea potencialmente
relacionable con la estructura cognitiva del que aprende de manera no
arbitraria y sustantiva.

e Que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que

permitan la interaccién con el material nuevo que se presenta.

Para Ausubel (1963. 58), el aprendizaje significativo es el mecanismo humano,
por excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e
informaciones representadas en cualquier campo del conocimiento. Ese proceso
de adquisicion se da a través de una relacion entre las ideas previas y el nuevo
conocimiento. El conocimiento previo sirve de matriz “ideacional” y organizativa
para la incorporacion, comprension y fijacion de nuevos conocimientos cuando
éstos “se anclan” en conocimientos especificamente relevantes (subsumidotes)
preexistentes en la estructura cognitiva. Las nuevas ideas, conceptos,
proposiciones, pueden aprenderse significativamente (y retenerse) en la medida
en que otras ideas, conceptos, proposiciones, especificamente relevantes e
inclusivos estén adecuadamente claros y disponibles en la estructura cognitiva del

sujeto y funcionen como puntos de “anclaje” a los primeros.
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Este proyecto se caracteriza por proporcionar a los estudiantes la comprension
significativa de diferentes conceptos de la ciencia a partir de conocimientos

relevantes, los cuales pueden utilizar en diferentes contextos.

Por otra parte, en funcidn de la naturaleza, del conocimiento adquirido Ausubel,

Novak y Hanesian (1978) proponen tres tipos basicos de aprendizaje significativo,

ver figura 1.
Previa a la formacion de
. conceptos
Adquisicion de
Representaciones vocabulario
Posterior a la formacion de
y ) conceptos
Formacién (a partir
de objetos)
Comprobacion de
hipotesis
Conceptos . o .
Diferenciacion progresiva
o ) / (conceptos subordinados)
Adquisicion (a partir de
conceptos 2 » Integracion jerarquica (conceptos
preexistentes) supraordinados)
Proposiciones Combinacion (Conceptos del
mismo nivel jerarquico)

Figura 1. Tipos basicos de aprendizaje significativo en la teoria de Ausubel.23

El Aprendizaje de representaciones: Tiene como resultado conocer que “las
palabras particulares representan y en consecuencia significan psicolégicamente
las mismas cosas que sus referentes (Ausubel 1978. 57) se trata por tanto, de la
adquisicién del vocabulario donde Ausubel, establece, a su vez, dos variantes: el
aprendizaje de representaciones previo a los conceptos y el posterior a la

formacién de conceptos.

2% J. 1. Pozo teorfas cognitivas del aprendizaje. Pag. 216. 1993.
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Segln Pozo* el aprendizaje de representaciones seria el tipo de aprendizaje
significativo mas préximo a lo repetitivo”, siempre en el aprendizaje del vocabulario

hay elementos o relaciones arbitrarias que deben adquirirse por repeticion.

En el Aprendizaje de conceptos, Ausubel define los conceptos como “objetos,
eventos, situaciones o propiedades que poseen atributos de criterios comunes y
que se designan mediante algun simbolo o signo” (Ausubel 1973), por tanto los
conceptos son una estructura logica, alineandose dentro de la concepcion clasica,
segun esta teoria, habria dos formas basicas de aprender los conceptos, es decir

de relacionar determinados objetos, eventos, con ciertos atributos comunes.

Segun Ausubel “la asimilacién seria la forma predominante de adquirir conceptos
a partir de la edad preescolar y muy especialmente en la adolescencia y la edad
adulta. A diferencia de la formacién de conceptos, la asimilaciébn seria un a
aprendizaje significativo producido en contextos receptivos y no de
descubrimiento, por lo que solo seria posible a través de la instruccion”. (Ausubel,
1978).

El Aprendizaje de proposiciones: Consiste en adquirir el significado de nuevas
ideas expresadas en una frase o una oracion que contiene dos 0 mas conceptos.
En la medida en que las proposiciones implican una relacion entre conceptos solo
pueden ser adquiridos por asimilacién. Por tanto, a partir de la edad escolar la
asimilacion es el proceso fundamental de la adquisicién de significados donde hay
una relacion entre la estructura de los materiales presentados para el aprendizaje
y la estructura cognitiva de la persona que aprende. En funcion del tipo de
relacion jerarquica entre las ideas ya existentes y las nuevas ideas Ausubel
distingue tres formas de aprendizaje por asimilacion:

* POZ0. Juan Ignacio. Teorias cognitivas del aprendizaje. 1993 P. 216
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El Aprendizaje subordinado: Es decir la nueva idea aprendida se halla
jerarquicamente subordinada a una idea ya existente. En este tipo de aprendizaje
ya se produce una diferenciacién progresiva de conceptos ya existentes en varios
conceptos de nivel inferior; muchos de los errores conceptuales que se observan
en la comprension de los conceptos cientificos son de hecho, producto de una

diferenciacion insuficiente entre conceptos.

Por otra parte en el aprendizaje supraordinado, las ideas existentes son mas
especificas que la idea que se intenta adquirir, se produce una reconciliacion
integradora entre los rasgos de una serie de conceptos que dan lugar a la

aparicion de un nuevo concepto mas general o supraordinado.

Otro aprendizaje es el combinatorio; en este caso, la idea nueva y las ideas ya
establecidas no estan relacionadas jerarquicamente, sino que se halla al mismo

nivel dentro de la “pirAmide de conceptos”.

En definitiva, para hacer un analisis Ausubelino de una situacién de aprendizaje es
necesario disponer tanto de una estructura l6gica de la disciplina como de la
estructura psicolégica del alumno, en esa misma area de conocimiento e ir
introduciendo progresivamente diferenciaciones en las ideas del alumno,

acompafnadas ocasionalmente de algunas comparaciones y generalizaciones.

De la descripcion anterior se desprende la necesidad de disponer de técnicas de
aprendizaje y recursos acordes con las condiciones e intereses de los estudiantes
A continuacion se abordan las técnicas UVE heuristicas utilizada junto con los
mapas conceptuales puesto que estas ayudan a los estudiantes a comprender la
estructura del conocimiento. Se toman estas técnicas por que su estructura
permite que los sujetos identifiquen conceptos, fendmenos, y hechos a seguir en
la busqueda de una solucion comprensible de un problema determinado donde se

parte de lo que el sujeto sabe, de las situaciones reales de su entorno y se llega a
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conceptos creados por ellos mismos a partir de conclusiones de las actividades

realizadas.

2.4.6. La Técnica Uve Heuristica. La técnica heuristica UVE es el resultado de
veinte afios de busqueda por parte de Gowin de un método que ayudara a los
estudiantes a comprender la estructura del conocimiento y las formas que tienen
los seres humanos de producir este conocimiento. Esta técnica es un instrumento
que sirve para adquirir conocimientos sobre el propio conocimiento y sobre cémo

éste se construye y utiliza.

La metodologia de las cinco preguntas®® propuestas por Gowin estimulan en los
educandos una buena reflexion, ademas ayuda a los individuos a reconocer la
interaccion existente entre lo que ellos ya conocen Yy los nuevos conocimientos

gue estan aprendiendo y que tratan de comprender.

La técnica UVE se ocupa de modo complementario de la naturaleza del
conocimiento y de la naturaleza del aprendizaje, resultando la conexion entre
conocimiento y aprendizaje mas evidente cuando se utiliza de forma explicita un

mapa conceptual como parte de la propia UVE.

- ¢Por qué una técnica Heuristica en forma de UVE? La forma de UVE es
valiosa por varias razones; la primera “apunta” hacia los conocimientos y objetos

gue estan en la base de toda produccion de conocimiento.

% |as cinco preguntas originales propuestas por Gowin para aplicar a cualquier exposicion o
documento en el que se presente algun tipo de conocimiento eran: 1) ¢Cual es la"pregunta
determinante”?; 2) ¢Cuales son los conceptos claves?; 3) ¢Cuéles son los métodos de
investigacion (compromisos sobre el procedimiento) que se utilizan? 4) ¢ Cudles son las principales
afirmaciones sobre conocimientos?; y 5) ¢ Cuales son los juicios de valor? (para mas informacion
véase Gowin, 1970, 1972, 1980 y 1981)
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La segunda ayuda a los estudiantes a reconocer la tension y la interaccion que
existe entre el conocimiento disciplinar que se ha ido construyendo a lo largo del

tiempo y el conocimiento que pueden elaborar ellos.

La tercera esta dirigida en la parte inferior de la UVE donde es menos facil pasar

por alto acontecimientos, objetos o conceptos claves que sean relevantes.

La técnica heuristica de la UVE es una forma de permitir que el conocimiento
escolar se construya significativamente teniendo en cuenta que es un proceso
dindmico, asequible, de acuerdo con las necesidades del contexto y las

expectativas del estudiante mas sin embargo, conviene aclarar.

El diagrama heuristico UVE de Gowin es una técnica constituida por una parte
conceptual, una metodologica, una o0 varias preguntas centrales, los
acontecimientos y los registros de la informacién, las cuales permiten la relacién

entre las ideas previas y los conceptos a construir como se muestra en la figura 2.
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UVE HEURISTICA DE GOWIN?®

CONCEPTUAL METODOLOGICA

PREGUNTAS
CENTRALES

Inician la actividad entre
los dos campos de la
UVE y se incluyen en las
teorias o son generadas
por ellas. Las preguntas
centrales concentran la
atencién sobre ciertos
acontecimientos y
objetos.

MODO DE VER EL MUNDO: (Por
ejemplo, la naturaleza es ordenada y
cognoscible)

Juicios _de valor: El valor tanto en el
campo que se esté tratando como fuera de
él, de los resultados de la investigacion.

Filosofia: (Por ejemplo. La comprension
humana de Toulmin)

Afirmaciones sobre conocimiento:
Nuevas generalidades que sirven de
respuesta a las preguntas centrales. Se
producen en el contexto de la investigacién
de acuerdo con criterios de excelencia
apropiados y explicitos

Teoria: Conjuntos de conceptos
relacionados légicamente y que posibilitan
pautas de razonamiento que conducen a
explicaciones.

Principios: Reglas conceptuales que gobiernan
la conexion entre las pautas existentes en los
fendmenos; tienen forma de preposiciones.

Se derivan de afirmaciones previas sobre
conocimientos.

Interpretacion, explicaciones Y%
generalizaciones: Producto de la
metodologia y de los conocimientos previos;
utilizadas para respaldar las afirmaciones.

Resultados: Representaciones de los datos en
Constructor: Ideas que respaldan teorias fiables tablas, gréficos y diagramas.
pero sin referentes directos en los acontecimiento o

en los objetos.

Transformaciones: Hechos ordenados gobernados
por las teorias de la medida y de la clasificacion.

Estructuras conceptuales: Subconjuntos de teorias que
se utilizan directamente en la investigacion.

Hechos: El criterio basado en la confianza en el método
de que los registros de los acontecimientos y objetos son

Enunciados de regularidades o] definiciones validos.

Conceptos: Signos o simbolos compartidos socialmente

gue indican regularidades en los acontecimiento. Registros de acontecimientos y objetos

Acontecimientos/ Objetos
Fendmenos de interés aprehendidos
Mediante conceptos y registros de datos:
Sucesos, objetos.

Figura 2. Una versién ampliada de la UVE del conocimiento con descripciones y ejemplos de
los elementos que la componen. Todos los elementos funcionan de un modo interactivo para
dar sentido a los acontecimientos y objetos observados en el proceso de produccion o de
interpretacién del conocimiento.

?® Novak y Gowin. Aprendiendo aprender. Martinez Roca. 1988. 77
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En el vértice de la UVE se sitian los acontecimientos y objetos, y es aqui, en
cierto modo, donde se inicia la produccién del conocimiento. La “punta” de la UVE
es un buen “punto” de partida. Si se observan regularidades se puede necesitar
seleccionar acontecimientos y objetos especificos del entorno, observando
cuidadosamente y quiza registrar de algun modo las observaciones. En este
proceso de seleccion y registro son necesarios los conceptos que ya poseen,

porque influirdn en los acontecimientos y objetos que decida observar y registrar.

Estos tres elementos conceptos, acontecimientos y objetos (los cuales se llaman
(hechos), aparecen unidos y estan intimamente entrelazados cuando se trata de

producir conocimientos nuevos.

Cuando los estudiantes encuentran confusos los nuevos conceptos que tratan de
aprender, el problema estd justamente en el vértice de la V. Los estudiantes

necesitan que se les ayude a reconocer:?’

¢ Que acontecimientos o que objetos estan observando.
e Que conceptos de los que ya conocen pueden relacionar con estos
acontecimientos y objetos.

¢ Que clase de registro merecen la pena hacer.

2.4.7. ¢COmo presentar esta técnica a los estudiantes?

- Se empieza con objetos, acontecimientos y conceptos: Los mapas
conceptuales deben introducirse antes que la UVE, de forma que los estudiantes
estén familiarizados con dos de los elementos de la UVE: los conceptos y sus

correspondientes acontecimientos.

- Se presentan las ideas de registro y preguntas centrales: Cuando se este de

lleno en la produccion de conocimientos y se usen los conceptos que ya conoce

" Op.cit, p.80
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para observar acontecimientos y objetos y hacer algun tipo de registro de aquello
que esta observando. El tipo de registro que haga viene determinado por una o
varias preguntas centrales de tal modo que diferentes preguntas centrales hacen
que se fije la atencién en aspectos distintos de los acontecimientos u objetos que

este observando.

- Transformacién de los registros y afirmaciones sobre conocimiento: El
objetivo que se persigue al transformar los registros es organizar las
observaciones que permitan dar respuesta a la pregunta central. Los educandos
deben discutir los distintos formatos de tablas y decidir cual o con cuéles de ellos
se organiza mejor las observaciones para dar respuesta a la pregunta central.
Todo esto permite a los estudiantes desarrollar la creatividad para encontrar el

mejor modo de organizacion las observaciones.

- Afirmaciones sobre conocimientos: Son el resultado de cualquier
investigacion.  Aqui, cabe aclarar a los estudiantes que, para construir el
conocimiento tiene que aplicar los conceptos y principios que ya conoce Yy
reconocer nuevas relaciones entre ellos. Existe una interaccion activa entre lo que

ya se conoce Y las nuevas observaciones y afirmaciones.

La discusion ayuda a ilustrar el hecho de que no todas las personas tienen el
mismo concepto sobre una misma afirmacién, puede existir un desacuerdo entre
varias personas igualmente capaces de entender, la validez de determinadas
afirmaciones de conocimientos, esto depende de la clase de relaciones que se

hagan.

- Principios y Teorias: Son relaciones caracteristicas entre dos 0 mas conceptos,
que guian nuestra comprensién de la accion significativa en los acontecimientos
que se estudian. Los principios se derivan de las afirmaciones sobre

conocimientos que se han producido como resultado de todas las investigaciones
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precedentes a lo largo del tiempo y a su vez, dirigen las observaciones de
acontecimientos y objetos, y las transformaciones de los registros efectuados en
las investigaciones posteriores; los principios nos dicen como se presentan o se
comportan los acontecimientos y los objetos, mientras las teorias nos explican por

que lo hacen asi.

- Juicios de Valor: Hasta este momento la atenciébn se ha centrado en los
elementos de la UVE relacionados con el conocimiento. Sin embargo, para varios
grupos de estudiantes, es mejor demorar la discusién sobre los juicios de valor
hasta que los alumnos estén familiarizados con las afirmaciones sobre
conocimientos y se sientan comodos con ellas. Existe siempre un componente
afectivo o relacionado con los sentimientos, en las afirmaciones sobre
conocimientos y en los juicios de valor, y este componente unas veces puede ser

intensamente positivo 0 negativo.

Los juicios de valor contestan a preguntas como ¢Para que es bueno? ¢Es

correcto? ¢ Debemos elegirlo? ¢ Podemos hacerlo mejor?

La técnica heuristica UVE se debe orientar a los estudiantes por partes para que
ellos adquieran destreza al desarrollar cada uno de los componentes y les permita
de forma autbnoma realizar posteriormente diagramas significativos, ademas es
una técnica integradora la cual se puede aplicar en las diferentes areas del

aprendizaje permitiendo la construccién del conocimiento dentro del aula.

2.4.8. Mapa Conceptual. Para Novak y Gowin?® “los mapas conceptuales
tienen por objeto representar, relaciones significativas entre conceptos en forma
de proposiciones, s un recurso esguematico para representar un conjunto de
significados conceptuales, los cuales ayudan a los estudiantes y educadores a

captar el significado de los materiales que se van a aprender guiando la atencion

8 NOVAK, Joseph D. y otros, EN: Aprendiendo a aprender, 1988; P. 33
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sobre el reducido nimero de ideas importantes que se deben concentrar en

cualquier tarea especifica del aprendizaje”.

Una vez completada una tarea de aprendizaje los mapas conceptuales
proporcionan un resumen esquematico de todo lo aprendido, puesto que se
produce mas facilmente un aprendizaje significativo cuando los nuevos conceptos
se engloban bajo otros conceptos mas amplios, mas inclusivos. Ademas, deben
ser jerarquicos, los mas generales deben situarse en la parte superior del mapa y

los conceptos menos inclusivos en la parte inferior.

Segun lo anterior se puede inferir que los mapas conceptuales constituyen una
técnica creativa mediante la cual se verifican las relaciones erréneas o identifican
conceptos relevantes que no estan presentes. Ademas, “es un meétodo para
mostrar tanto al profesor como al estudiante una verdadera reorganizacion
cognitiva” (Ontoria, 1996, 36).

La elaboracion de mapas conceptuales por grupos de dos o tres estudiantes
puede desempefar una util funcion social y originar animadas discusiones en
clase; asi como aprender a hacer evidentes los conceptos claves o las
proposiciones que se van a aprender, a la vez que surgen conexiones entre los

nuevos conocimientos y los que posee el alumno.

Los mapas conceptuales pueden fomentar la cooperacién entre el estudiante y el
profesor.

¢, Como presentar a los estudiantes esta técnica conceptual?

La mejor forma de conseguir que se usen de manera significativa los mapas

conceptuales es?’:

 Op.Cit. Pag. 62
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1. Elegir cuidadosamente los signos conceptuales claves que se seleccionan para

gue sirvan de base al mapa.

2. Ayudar a los estudiantes a buscar conceptos relevantes en sus estructuras

cognitivas.

3. Ayudar a los alumnos a construir relaciones entre los conceptos que se prestan
y los conceptos que ellos ya conocen, facilitAindoles la eleccién de palabras de
enlace apropiadas que conecten los conceptos o quizas ayudandoles a reconocer

otros conceptos mas generales que encajen en la organizacion jerarquica.

4. Ayudar a los alumnos a que distingan entre los objetos y los acontecimientos
concretos y los conceptos mas inclusivos que representan estos acontecimientos

u objetos.

Los estudiantes tienen un sistema de aprendizaje memoristico determinado por las
estrategias usadas por el docente, por lo tanto, presentarles el concepto y permitir
que ellos dibujen varias veces el mismo mapa hasta obtener una organizacion de

las ideas con las cuales desea expresar determinado contenido.

El primer mapa sin duda presentara inconsistencias, pero un segundo intento
mejorard la organizacion de las ideas, hay que tener en cuenta que la realizacion
del mismo mapa mas de dos veces puede tornarse mondétono y desviar el interés
de los estudiantes con respecto a su realizacién y al tema que se este trabajando,

es recomendable usarlo en tematicas posteriores.
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Segun Ontoria los mapas conceptuales posibilitan la conjugacion de ideas y
conceptos, el descubrir y reafirmar formas de organizar los propios pensamientos,

a si mismo facilita la comprensién signifivativa de los textos™.

% FORTICH, T, Lorena. Técnica como comprender y organizar el conocimiento. El tiempo. Domingo 11 de
septiembre de 2005.p 3-8
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de aula se adelanté desde una metodologia de investigacion
cualitativa desarrollada en el aula, que permite repensar la practica misma de la
docencia, este proyecto ofrece técnicas especializadas para obtener resultados
de fondo acerca de los procesos de construccién de conocimientos y la forma
como los estudiantes aplican en diferentes situaciones de la vida diaria, que
permite comprender mejor las actividades, creencias, motivos y comportamientos,
los cuales son fuente de creacién de nuevos modelos didacticos en las practicas
educativas que posibiliten al estudiante desarrollar procesos metacognitivos de
manera que sea cada uno quien se preocupe por la construccion de su

conocimiento.

Se adelanté desde un enfoque de investigacion — accion puesto que es un
proceso dirigido donde hay participacion de todos los individuos involucrados
(docentes — estudiantes, investigadoras), donde los estudiantes son parte central
del proceso educativo y por ende fuente principal de investigacion, porque se lleva
a cabo el estudio de las interacciones que se dan en el aula y por las cuales se

forma como persona integral y participe de la sociedad.

Se centra en la posibilidad de aplicar técnicas para la comprension y mejoramiento
de la organizacioén, parte del trabajo colaborativo de los participantes, de la misma
manera, analiza las acciones humanas y situaciones sociales en algunos aspectos
susceptibles de cambio y que requieren respuesta, busca asi la comprensiéon de
los problemas que explora sin postura ni definiciones propias. La explicacion de lo

que sucede implica la elaboracion de un guion y se convierte en una comprensiéon
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de la realidad. La interpretacibn que ocurre de acuerdo a las interpretaciones

personales de cada miembro.

3.2 POBLACION

El trabajo se llevé a cabo con una poblacién de (44) cuarenta y cuatro estudiantes
del grado séptimo del Colegio Nuestra Sefiora del Pilar, Jornada de la mafiana.
Sus edades oscilan entre 11 y 13 afios y su nivel socioeconémico se encuentra

entre el segundo y tercer grado de estratificacion.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS

La informacion se obtuvo a partir de la aplicacion de diversas técnicas e
instrumentos tales como: observaciones, encuestas, entrevistas, analisis de

documentos institucionales, los cuadernos y evaluaciones de los estudiantes.

3.3.1 Observacion. Se dirige en un principio a las interacciones entre estudiantes
— estudiantes y estudiantes — profesores, los cuales, se dan durante las jornadas
educativas, a si mismo se dirige a la institucién educativa la cual permite destacar
las condiciones, fisicas, ambientales y sociales en las cuales se desarrollan los
procesos educativos, asi mismo se percibe un ambiente social 6ptimo generado
desde las buenas relaciones entre el personal administrativo y estudiantil. La

informacion se registra a partir de fichas de observacion.

La observacion estructurada se dirigié a los ambientes de aprendizaje en el aula
de clase del grado 7-03, con el fin de identificar aspectos relacionados con los
procesos de ensefianza aprendizaje. La informacion se registra en el diario de

aula.
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3.3.2 Encuestas. Aplicadas a estudiantes y profesores con el fin de conocer la
concepcion del area de ciencias naturales los procesos metodoldgicos, tipos y
sentido de la evaluacion. Las dos encuestas poseen la misma estructura con el fin
de establecer relaciones e identificar un nivel de coherencia entre las dos fuentes.

Se realiza a través de protocolos estructurados previamente.

3.3.3 Entrevistas. Se realizaron dos no estructuradas a estudiantes y docentes
con el fin de conocer concepciones desde el docente referidas a su labor
pedagogica y actitud de trabajo como proyecto a aplicar, a si mismo, conocer
aspectos generales del grupo como disciplina, trabajo, relaciones entre
estudiantes, dificultades de grupo entre otros, desde los estudiantes referidas a la
vision de profesor, la metodologia, ensefianza, las relaciones entre comparieros.

La informacion se registra en el diario de campo.

3.3.4 Analisis de Documentos Institucionales - PElI y Plan de Estudios del
Area de Ciencias Naturales. Se analiza el PEI con el fin de conocer la proyeccion
del colegio como institucién educativa y las politicas sobre las cuales se rige; este
analisis permitié conocer que el colegio Nuestra Sefiora del Pilar es una institucion
oficial de la cual hacen parte seis sedes mixtas, cinco para preescolar y primaria y
una para basica secundaria y media, ofrece las modalidades académicas y técnico
comercial cuenta aproximadamente con 5.800 estudiantes una rectora y 9

coordinadores.

El andlisis del plan de estudios se realiza con miras a identificar la forma como
estan estructuradas las diferentes areas y el desarrollo de proyectos que
complementen la formacién integral de los estudiantes; asi mismo conocer la

existencia de convenios con otras instituciones que brinden apoyo y credibilidad.

3.3.5 Andlisis a los cuadernos y evaluaciones de los estudiantes. EIl andlisis

a los cuadernos de los estudiante se realizé con el fin de obtener informacién
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relacionada con la organizacion tematica que aborda el docente, ademas el
método de contextualizacion de los diversos contenidos y su contribuciéon al
desarrollo cognitivo del estudiante, asi mismo, los tipos de tareas, las preguntas
que se resuelven y si hay evidencias de la aplicacion de actividades

metacognitivas por parte de los estudiantes.

Con respecto a las evaluaciones de los estudiantes del grado 7-03 se realiza un
andlisis con el fin de identificar los criterios de evaluacion y formas como se
evalla, cual es el papel del profesor y cual el del estudiante, qué procesos

evaluativos se realizan, qué se evalla y cual es la estructura de las evaluaciones.

3.4 PROCESOS METODOLOGICOS

El proceso metodoldgico del presente proyecto pedagogico se desarrollé en tres
fases: fase 1 diagndstico, fase 2 desarrollo de la propuesta; fase 3 sistematizacion

y andlisis de categorias, las cuales se describen a continuacion:

3.4.1 Fase Diagndstico. En esta fase se interactu6é con la comunidad educativa
entre quienes esta la directora, coordinadores disciplinares, profesores del area de
ciencias naturales y estudiantes. Se realizaron observaciones en los ambientes de
aprendizaje en el aula centrando en la dinamica de los individuos, en los proceso
de aprendizaje, asi mismo se analizaron documentos como el PEI, plan de
estudios, los cuadernos de ciencias naturales y las evaluaciones; ademas se
aplicaron otras técnicas de investigacion como protocolos de entrevistas y
encuestas, (ver anexo A), diarios de campo, fichas, guias de trabajo, para
caracterizar la poblacion desde sus fortalezas y dificultades, gustos, intereses,
metodologias de aprendizaje para identificar las condiciones ambientales en que
se desarrollan los procesos de ensefanza, las relaciones entre los y las
estudiantes, docentes y personal administrativo, al igual que su organizacion

administrativa y académica.
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Por otra parte se realizaron actividades didacticas como juegos con preguntas de
temas anteriores, lecturas a textos cientificos, elaboracion de mapas conceptuales
con los estudiantes para identificar los procesos metacognitivos aplicados a la
solucién de diferentes situaciones cotidianas y la seguridad y coherencia de sus
argumentos a la hora de dar explicaciones, esto nos permitio identificar falencias
en el aprendizaje de las ciencias e identificar estrategias metodoldgicas de interés
y significativas para los estudiantes como el trabajo en grupo, juegos, desarrollo
de las clases en dependencias diferentes al aula de clase, trabajos de
investigacion, construcciones de textos.

Las actividades desarrolladas se especifican con su respectivo objetivo, fecha de

aplicacién vy resultados obtenidos. Ver tabla N° 1

FECHA | ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
. Acordar pautas de trabajo | Actitud de aceptaciéon, compromiso
Interaccion . L
Junio con la entre estudiantes UIS vy |y participacion por parte de la
. docente titular para el | directivas del colegio.
3/04 comunidad .
. desarrollo de la préactica
educativa .
pedagdgica.
- El colegio cuenta con amplia
planta fisica, proporciona ambientes
optimos para el desarrollo de
D diferentes procesos de aprendizaje
Conocer aspectos | if . | |
| generales de la institucion en las diferentes areas, o cua
) s favorece al estudiante en su
A - tales como: Planta fisica, )
. Observacion . : . desarrollo personal y social.
Junio . ambiente socio-econémico y .
G directa a la . i -Se observa materiales respecto al
10/04 AR relaciones interpersonales .
institucién . desarrollo de diferentes proyectos
N entre los diferentes .
) . ) ambientales.
o miembros de la sociedad . o .
. - Refleja una organizacién a nivel
educativa. - : -
S administrativo y académico lo que
T permite un desarrollo eficiente de
las diferentes actividades
' planeadas.
Junio Observacion | - Conocer aspectos | - Centrando la atencién en el aula
10/04 directa al generales de las | de clase se observa que las
aula de condiciones presentes en el | condiciones fisicas con los que
clase. aula tales como | cuenta son limitados para la
organizaciéon o adecuacion | cantidad de estudiantes presentes,
interrelaciones entre sus | lo cual dificulta el proceso de
participantes entre otros aprendizaje.
-Otra observacion que se | - Las estrategias que tuvieron mayor
realizo se centro en conocer | aplicacion fue de tipo oral como
los ambientes de | historias y explicaciones por medio
aprendizaje en los que se de las cuales el docente daba a
conocer un tema.
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FECHA | ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
Desarrollan los procesos de | - La metodologia utilizada en el
aprendizaje y la relacione | aula permite la participacion de los
de estos con la vida diaria | estudiantes.
de los estudiantes. - Las interrelaciones son basadas

en el respeto, el didlogo.
- El modelo pedagégico con el cual
trabaja la institucibn es el
Hacer una contextualizacion | constructivista humanista.
general de la institucién | - El colegio cuenta con dos
para identificar el modelo | modalidades educativas una de tipo
Andlisis al pedagogico con el cual se | comercial y la otra académica.
Junio forma a los estudiantes, | -Se observa una planeacion y
PEI. de la . L L )

11/04 institucioN ademas de las actividades | programacion de los diferente
gestionadas en su interior | planes de area trabajados por
como proyectos educativos | equipos por los docentes.

o0 campafas, planes de | - Existe una planeacién de los
estudio entre otros. proyectos obligatorias por el MEN y
otros que contribuyen a la formacién
integral de los estudiantes.
-Con respecto a los procesos de
conceptualizacion se observa que
esta se basa en la copia textual de
- conceptos elaborados o creados por
s Identificar el proceso de . .
Analisis a los ~ .__.~ | el profesor quien toma como guia
. ensefianza - aprendizaje

Junio cuadernos de los textos escolares .
gue se lleva a cabo en el i .

16/04 los . L - Las actividades realizadas son

. aula en el area de ciencias o o !
estudiantes rutinarias y su variacion se realiza
naturales L

esporadicamente
- Poco trabajo de caracter
investigativo dentro del é&rea de
ciencias naturales.

Andlisis a los -Las preguntas que se estructuran

Junio cuaderno de | ldentificar estrategias de | en las evaluaciones son de caracter

16/04 evaluaciones | evaluacién utilizadas por el | cerrado, y de respuestas teoricas.

de los maestro. -La estructura de la evaluacion es la
estudiantes misma siempre.
-Las estrategias pedagogicas
utilizadas por el docente son de tipo
oral como cuentos y de tipo grafico
como dibujos y laminas.
Identificar la concepcién que | -La evaluacién que se lleva a cabo
. tiene el profesor acerca de | en el proceso de ensefianza de las

Junio Encuesta al L .
aspectos generales | ciencias naturales es mecéanica Yy

16/04 profesor ; o . s
relacionados con la | repeticion de teorias. Fisico y de

disciplina que ensefia

experimentos ante los causales
muestran agrado y a la vez solicitan
gue las clases se desarrollen con
estas actividades
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fenémenos de la vida diaria.

FECHA | ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
-Los estudiantes tiene una vision de
- L las ciencias naturales como la
Identificar la concepcion que | . Lo
. Encuesta a . . interaccibn que se da entre los
Junio ; tienen los estudiantes : i
estudiantes diferentes miembros de la
16/04 acerca de aspectos )
) naturaleza (hombre, animal vy
generales relacionados con lantas)
el area de ciencias P o1 .
-Consideran que el aprendizaje de
naturales. NN .
las ciencias naturales se da a través
de la interaccién con el entorno.
-Acercamiento al grupo
Septiem Conocer gustos, - Hay aceptacion y participacion de
bre Juego "el giro | necesidades e intereses de | los estudiantes en los trabajos.
23/04 de la verdad” | los estudiantes tanto a nivel | -Se identifica expectativas de los
académica como personal. estudiantes en torno a su proceso
de formacion.
-ldentificacion de ideas previas que
manejan los estudiantes en el
momento de resolver una situacion
. presentada.
Identificar el proceso
. L . - Se deducen procesos de
P | Septiem s metacognitivo mediante el .
Andlisis de . observacién, lectura, preguntas,
bre . P cual los estudiantes . RS
R | 30/04 tiras comicas solucionan las situaciones planteamiento de hipdtesis vy
en las tiras comicas escritos mediante los cuales los
o) estudiantes solucionan la situacion
p planteada.
- Se trabaja con una dinamica de
] grupo mas soélida.
-Se observa los pasos que siguen
E los estudiantes para aplicar diversas
S Indagacion técnicas en el momento de realizar
conceptual a Sus expresiones escritas o orales.
; Conocer los procesos .
T | Oct partir de » - - Se percibe la manera como los
metacognitivos utilizados : .
14/04 lectura de ; estudiantes organizan sus
A por los estudiantes. o .
textos conocimientos  notandose  poco
cientificos. manejo en la construccion de
mapas conceptuales o otras
estrategias.
-Se conoce la relacion o articulacion
de los saberes de las diferentes
areas gue establecen los
estudiantes en el momento de
explicar una situacién o]
- . acontecimiento.
- Identificar la profundidad de .
Indagacion . - En cuanto a la claridad vy
Oct. ; los conceptos que manejan .
de ideas o : . profundidad de los conceptos
28/04 los estudiantes para explicar . .
conceptos manejados por los estudiantes en el

area de ciencias naturales se
evidencia que esta es muy vaga ya
gue los estudiantes no poseen
claridad y dominio de conceptos y
por tal motivo se le hace dificil en
diferentes contextos.
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Encuestas a

estudiantes sobre el
conocimiento de la
problemética ambiental

FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
-Se deduce que los estudiantes
son concientes del dafio
causado al planeta debido al
exceso de contaminacion del
Indagar en los

agua, aire, suelo y otros.

- Los estudiantes identifican en
sSu entorno regional la presencia
de empresas 0 entidades que

la aplicacion de estos
en el andlisis de
situaciones

Noviembre4/04 ; tanto a nivel mundial : .
p estudiantes trabajan en torno al cuidado y
con departamental, L .
. conservacion del medio
regional y . . .
R 2 . ambiente, asi mismo son
principalmente a nivel .
conscientes de que los
@) escolar i
procesos de conservacion de la
p naturaleza comienza por cada
uno como persona miembro del
U ecosistema natural.
E Identificar el grado de | - Se evidencia la dificultad por
articulacion de | parte de los estudiantes para
S conceptos manejados | solucionar las preguntas debido
Noviembre Juego “el por los estudiantes | a la confusién y dudas presente
T 18 /04 festival de entre los conocimientos | en sus conocimientos.
A preguntas” adquiridos a la fecha y | - En determinados momentos

hay actitud pasiva en algunos
estudiante.

Tabla 1. Actividades fase diagndstica y aplicacion de la propuesta.

3.4.2 Fase 2: Desarrollo de la Propuesta.

El desarrollo de la propuesta se

realizd en tres etapas, la primera denominada contextualizacion esta relacionada

con estrategias metodolégicos como juegos, analisis de tiras coOmicas, lectura de

textos cientificos; la segunda etapa " aprender a aprender” se centra en el

desarrollo de guias, y aplicacion de diferentes métodos para conocer y manejar

procedimientos necesarios en la construccion de mapas conceptuales y adquirir

aprendizaje significativo a partir de la aplicacion de la UVE heuristica; la tercera

etapa “ construccion de conocimientos” se caracteriza por el andlisis de la

problematica ambiental referida a la contaminacion de la capa de ozono a través

de las técnicas propuestas: los mapas conceptuales y la UVE heuristica. En la
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tabla N° 2 se especifican las actividades previstas y los resultados obtenidos en

cada una de las actividades realizadas por cada etapa.
DESARROLLO DE LA PROPUESTA

ETAPA ACTIVIDAD OBJETIVO RESULTADO
ETAPA | - Acercamiento al grupo 'y
conocimiento del mismo.

C Conocer gustos, - Aceptacion y participacion de los

i~ necesidades e intereses estudiantes.
Juego “Giro de la d . . o .
" e los estudiantes tanto a | - Se identificaron expectativas de

@] verdad nivel académicocomo los estudiantes en torno a su

personal. proceso de formacién tanto

N personal como académico vy

profesional.
- Se identifica el manejo de ideas

T errbneas aplicadas a diferentes

situaciones.

E Identificar el proceso - Se evidencia poco manejo de
Anlisis de tareas metacognitivo_ mediante el | procesos - metacognitivos como:

X comicas cual Ips estudlar_ltes _ Observacion lectura, elaboracmn

solucionan las situaciones | de preguntas planteamiento de
en las tiras cémicas. hipotesis a la hora de solucionar

T una situacion.

- Se percibe dificultades en el

U trabajo en grupo.

- Se conocid la relacion o
articulacion de los saberes de las

A diferentes areas que establecen

los estudiantes en el momento de

L explicar una situacién o}

acontecimiento.

I . Conocer los procesos - En cuanto a laclaridad 'y
Andlisis de textos metacognitivos utilizados profundidad de los conceptos
cientificos ; manejados por los estudiantes en

Z por los estudiantes. el area de ciencias naturales se

dedujo que esta es muy vaga, los

A estudiantes no poseen claridad y

dominio de los conceptos y por tal
motivo presentaba dificultades a la

C hora de explicar y solucionar una

situacion.

I Identificar el grado de - Desde la aplicacién de este juego

articulacion de conceptos se evidencia dificultad por parte de

O manejados por los los estudiantes en el momento de
Juego “El festival | estudiantes entre los solucionar preguntas, debido a la
de preguntas” conocimientos adquiridos a | confusién y dudas presentes en

N sus conocimientos.

la fecha y la aplicacion de
estos en el andlisis de
situaciones.
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ETAPA ACTIVIDAS OBJETIVO RESULTADO
ETAPA | Analisis de | Identificar la actividades | Los estudiantes aplican procesos
situaciones de la | metacognitivas que | metacognitivos observaciones,
I vida diaria | emplean los estudiantes a | elaboracién de preguntas,
relacionadas con | la hora de solucionar una | planteamiento de hipétesis, lecturas,
el funcionamiento | situacion. constrastaciones con otras

A A | del cuerpo situaciones.
humano (sistema

P p | musculary 6seo)

Desarrollo de Iniciar a los estudiantes en | - Reconocen de la utlidad vy
guias para la la construccion de los eficiencia de los mapas

R R | identificacion de mapas conceptuales conceptuales en la construccion de
los elementos conceptos y como técnica de

E E | principales en la estudio.
construccion de
mapas

N A N conceptuales.

Planeacién y | Generar en los estudiantes | - Diferencian entre conceptos y

D D | ejecucion la | ambientes de discucion conectores.
estrategia de | con respecto a informacién | - Hay comprension jerarquica de los

E E | mesaredonda registrada. conceptos

- Caracterizan hechos,
acontecimientos y objetos.

R R Elaboracion de | Fortalecer pautas y disefio | - Dominan en los pasos a seguir
mapas para la elaboracion de para la construccién de mapas
conceptuales a | mapas conceptuales. conceptuales.
partir de lecturas - Hay comprension de textos
y  construccion narrativos como graficos
de textos a partir - Utilizacion de los mapas
de mapas conceptlales en otras areas como
conceptuales. técnica de estudio.

ETAPA | Desarrollo de Iniciar a los estudiantes en | - Reconocimiento de esta técnica de
guias para la la identificacion de los estudio y comprension de las partes
m identificacion de | diferentes componentes de | que la componen y procedimientos
los elementos los diagramas de UVE de construccion.
que componen heuristica. - familiarizacion y Dominio en el
COSTRU | |os diagramas de manejo de la técnica.
“UVE” heuristica.
CCION | Disefio de | Mejorar la elaboracion de - Familiarizacion y dominio en el
diagramas de | los diagramas de UVE manejo de los diagramas de UVE
UVE heuristica heuristica. heuristica
- Comprension significativa de
conceptos.
DE Planteamiento de | Resolver la situacion - Construccion de preguntas con

situacion
problema a
estudiar a través
de las técnicas
estudiadas.

problema relacionada con
los conceptos de
contaminacion y
destruccion de la capa de
0zono.

sentido y coherencia

- Elaboracion de situacion problema
a través del trabajo en grupo.

- ldentificacion de conceptos,
principios y teorias a manejar.
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ETAPA

ACTIVIDAD

OBJETIVO

RESULTADO

ETAPA
11

C C
@) O]
N N
S D O
T E C
R I
U M

C I
C E
I N
@) T
N o
S.

Desarrollo de
cruciencias para
identificar
acontecimientos
relacionados con
la contaminacion
y destruccién de
la capa de ozono.

Identificar acontecimientos
relacionados con la
contaminacion de la capa
de ozono y registrar
informacion.

- Comprension de acontecimientos
relacionados con la situacion
problema plateada.

Planeaciéon de un
plan de trabajo
basado en la

Registrar las actividades
metacognitivas para llegar
a la solucién del problema.

Caracterizacion de los hechos
principales que conllevan a la
solucion de la situacion problema

resolucion de planteada.

problemas.

Elaboracién de Crear ambientes de - Trabajo en grupo satisfactorio.
trabajo discucion para conocer - Mejoramiento de relaciones entre
investigativo diversas formas de ver el compafieros.

(Exposicion)
construccién de
una linea de
tiempo.

problema

- Aprendizaje cooperativo

- Utilizacién permanente de técnicas
metacognitivas.

- Sensibilizacion frente a
problemas ambientales.

los

Registro de la
informacion

Generar diferentes formas
de organizar la
informacion.

Mejoramiento en la construccién de
conceptos y por ende textos.

Socializacion y
reflexion del
trabajo realizado

Realizar conclusiones de
acuerdo al trabajo
realizado.

- Sensibilizacion frente a problemas
ambientales.

- Reconocimiento de un aprendizaje
significativo por la variedad de la
metodologia empleada.

- Elaboracion de afirmaciones sobre
los conocimientos aprendidos en los
cuales se evidencia el dominio de
conocimientos adquiridos

Mesa redonda

Socializar y plantear
nuevas situaciones
problema.

- Construccioén de nuevas
situaciones problema a estudiar.

- Mejoramiento en la construccion
de mapas conceptuales y disefio de
diagramas de UVE heuristica.
- Autoevaluacién de su
durante el
actividades.

trabajo
desarrollo de las

Tabla N° 2 Etapas del desarrollo de la propuesta

3.4.3 Fase 3. Sistematizacion y analisis de las categorias. La categorizacion

gue se reporta a continuacion se definn a partir de la fase diagnostica y de la fase
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de desarrollo de la propuesta, a través del andlisis a las diferentes guias resueltas
por los estudiantes en el aprendizaje de los conceptos contaminacion y

destruccion de la capa de ozono en el transcurso de la aplicacion de la propuesta.

3.4.3.1 Informacién de estudiantes. Estas categorias es informacién exclusiva

de los estudiantes, obtenida de los trabajos escritos tanto en forma individual

como grupal. Se presentan en la tabla N° 3.

CATEGORIA | SUBCATE DESCRIPTORES
GORIA
- “Es la ciencia que estudian los seres vivos, su medio
ambiente, minerales y vegetales que componen la corteza
Concepcién | terrestre”
de las - “Es estudiar la naturaleza y lo que hay en ella”
ciencias - “Tiene relacion con la naturaleza y su relacién con los
naturales | seres humanos los animales y el medio ambiente.”
- Protegemos la naturaleza porque es creacion de Dios y si
uno maltrata la naturaleza es como si maltratara a Dios.
“Sobre el HO (Esta escritura de la formula quimica del agua
es textual de los estudiantes) 2/0 aprendi que un HO? salado
flota por la intensidad y en HO* dulce muy poco”
“Experimento con un huevo en un vaso con azlcar y con sal
y si subia o bajaba yo aprendi que algunos objetos pueden
Construccio | subir o pueden bajar con un poco de esfuerzo”
nde “Que uno hecha huevo en un vaso de agua dulce y se hunde
conceptos |y uno le hecha en uno de agua salada y se sube a la
DIDACTICA superficie porque el huevo queda mas denso que el agua”.
DE LAS “Aprepdl' que el agua salada es mas densa que el agua
CIENCIAS dulce”
NATURALES
Estructura | “Trabajamos a partir de talleres y cuestionarios”.
cognitiva “El profesor nos explica 'y leemos”.
“Nos hace un repaso para recordar lo aprendido”.
- El profesor nos va ha ensefiar un nuevo tema entonces
después de habernos explicado el tema nos pregunta
¢, Quién no entendié? Y los que no entendieron los que le
. gueda una diminuta duda nos vuelve a explicar y nos la
Estrategias : . R
de relaciona con una pelicula o h|s§or|_a
o - El Profesor nos muestra laminas y los compara con
ensefianza . ; : s .
ciudades o sucesos de la vida real ejemplo: La célula
comparada con la ciudad de Troya”
- Aprendo ciencias relacionandome con mi entorno para
conocerlo bien, saber todos sus datos y saber que es lo que
nos rodea”
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CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DESCRIPTORES

Aprendizaje
significativo

- Las grasas se acumulan en el estomago y
el resto del cuerpo en algunas partes como la
cara en el acné, en la cual nos salen espinilla
y barros nuestro cuerpo necesita grasa y
fritos va al estomago y a la persona le va
dando de comer muchas grasas”

- Pues yo creo que las grasas e acumulan
porque una parte de ellas es de las comidas
y otra yo creo que lo hace el cuerpo, creo
gue le da mas defensa y lo hace engordar”

- Desde el cuero que cubre nuestro cuerpo
porque cuando no comemos las células
cogen la grasa para alimentarse.

Ambiente de aula

- A todos se les dan oportunidades de
participar y hablar y no hay discriminaciones.
- A todos nos trata igual, ninguna se cree
mAas que otro por sus condiciones pero a
veces un profesor quiere mas por las notas”

- Somos muy atentas, amigables vy
respetuosos entre todos”

- Hay peleas pero ante todo respetuosos

RELACION
CIENCIAS Y EL
ENTORNO

ciencias y el
entorno

“Hay que respetar todo lo que hay en el
entorno, no talar arboles porque nos
guedamos sin agua y hos morimos”

- Yo relaciono la naturaleza con mi entorno
ya que de ella dependemos porque nos
proporciona los elementos que la componen
para poder sobrevivir”

- Es una relacién constante pues en nuestro
diario vivir tenemos de alguna manera un
vinculo muy unido con todo el medio
ambiente”

Interdisciplinariedad

- Pues para mi sociales porque hablan de
montafas relieve y eso pertenece con las
ciencias naturales”

- La botanica zoologia, porque la zoologia
estudia los animales y eso es lo abundante
en la naturaleza botanica estudia los plantas
y nuestro entorno esta lleno de plantas”
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CATEGORIA SUBCATEGORIA DESCRIPTORES

- Pues a mi me gusta como me evalla el
profesor, pero yo quisiera que nos
evaluara con unas preguntas faciles para
que mis comparfieros las respondan
correctamente”

- Nos hace una clase de preguntas de lo

EVALUACION visto en la clase anterior y al siguiente dia
DE LAS Formas de evaluacion orory g
CIENCIAS nos hace la evaluacion
- Con la evolucion el profesor y cada una
de nosotras puede saber que pudo
aprender.
- En forma de juego y con preguntas mas
abiertas” en forma oral”
- Es muy mala porque estamos
contaminando el medio ambiente y eso
nos afecta a todos.
- Hay mucha contaminacion a los rios, a
PROBLEMATICA los mares y no nos p_areci: justo con la
AMBIENTAL DE gente que cuida el ambiente
Situacién ambiental | - La contaminacién se produce por mucha
LA CAPA DE b h A ditiva”
0ZONO asura, mucha contaminacion auditiva

- Las empresas que procesan quimicos
como aerosoles, humo y muchas mas
esencias toxicas”
- La contaminacién del agua, capa de
ozono, el aire, etc.

Tabla N° 3 Categorias derivadas de la informacion de los
estudiantes.(Diagndstico)
El cuadro presentado es fuente de la fase diagndstico realizada en el aula, en el
se muestran las categorias, subcategorias y respectivos descriptivos, las cuales
se sustentan a partir de testimonios de los estudiantes y datos recogidos de los

instrumentos empleados.
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Anadlisis de las categorias anteriores
Didactica De Las Ciencias Naturales

El siguiente analisis corresponde a la informacion obtenida de los estudiantes en

la fase diagnéstica.

En cuanto a la categoria didactica de la ciencia, referida a las concepciones de la
ciencias, estrategias de ensefianza, construccién de conceptos, ambientes de
aula, basicos para la constriccion de conocimientos. De la subcategoria
concepcion de las ciencias naturales se puede decir que los estudiantes conciben
las ciencias naturales desde dos perspectivas, la primera desde el punto de vista
creacionistas®* adquiridos por una formacion religiosa recibida en el hogar y en su
proceso formativo. La segunda desde las ciencias que estudian las relaciones que

se dan entre los diferentes organismos de la naturaleza y todo lo que hay en ella.

Los estudiantes manifiestan sus pensamientos o ideas con respecto a las ciencias
naturales de forma espontanea y de acuerdo con lo aprendido a través de su vida.
A partir de lo expresado por los estudiantes se evidencian que es una concepcion
construida por ellos mismos donde incluyen algunos términos propios de la ciencia
como “vegetales” y reconocen las relaciones necesarias e indispensables entre

cada uno de los organismos presentes en la naturaleza. (Ver evidencia A).

Con respecto a las estrategias de ensefianza los estudiantes conciben que el
maestro de ciencias naturales desarrolla sus clases a partir de explicaciones,
historias donde se relacionan los contenidos tematicos con hechos o situaciones
reales, como por ejemplo la pelicula de la ciudad de Troya y los virus. Por otra
parte las clases se desarrollan con la utilizaciébn de gréficas, laminas, dibujos,

cuestionarios y talleres.

31 Creacionista hace referencia a la teoria teolégica que explica el origen de la tierra desde la Biblia.
La creacion del universo y todo lo que en el se contiene bajo el poder de un dios todo poderoso.
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De lo anterior y desde lo manifestado por los estudiantes las clases se desarrollan
siempre dentro de aulas, no se evidencia la utilizacién de diferentes estrategias de
aprendizaje como salidas d campo, trabajo en grupo, entre otras. Ante lo cual, los
estudiantes manifiestan que aprenderian mejor ciencias naturales relacionandose
con el entorno para conocer todo lo que los rodea a partir de salidas pedagdgicas
de exploracién y de observacién del medio, las cuales no se realizan, ademas los
experimentos o practicas de laboratorio referidos a complementar las tematicas
desarrolladas en clase se limitan a ver peliculas de los temas, asi mismo se
evidencia que los talleres aplicados a los estudiantes son exclusivamente tedricos,
no se utilizan situaciones cotidianas en forma clara que ellos las puedan
comprender puesto que expresan: “cuestionarios que estén escritos en forma
cotidiana, que podamos relacionarlos y con dibujos que nos hagan caer en cuenta

qgue forma tienen”.

La forma como se construyen los diversos conceptos se hace a través de
“dictados” no hay un espacio donde se permita al estudiante construir sus
conceptos a partir de lo entendido en clase, sino que en su mayoria escriben sin
entender, lo cual indica que el aprendizaje de las ciencias esta siendo teorico,

memoristico y sin sentido.

Por otra parte los estudiantes manifiestan la necesidad y el gusto por aprender de
diferentes formas como salidas ecoldgicas, trabajos en grupo, laboratorios, en
lugares diferentes al aula de clase donde se tenga en cuenta sus experiencias
vivénciales. Ademas son estudiantes que preguntan mucho y estan en una etapa
en la que se interesan por conocer su entorno para comprender los fenémenos del

mundo.

En la construccion de conceptos, los estudiantes expresan conceptos erroneos y

confusos de un tema en particular el cual habian “estudiado” con anterioridad, esto

75



en la mayoria de los estudiantes, solo un 10% de ellos expresan el aprendizaje del

concepto “Densidad”. (Anexo B).

Los estudiantes expresan que la forma como construyen los conceptos es a través
de los dictado realizados por el profesor, en consecuencia este hecho genera la
construccion errénea de conceptos, a esto se atribuye la falta de atencién de los
estudiantes, y la poca utilizacién de estrategias metacognitivas, puesto que sus
escritos son textuales de los libros y no alcanzan a comprender; ademas prefieren

que el profesor dicte para ellos no esforzarse.

De lo anterior se puede inferir que los estudiantes no tienen una concepcion de
aprendizaje significativo donde comprendan que lo aprendido en la escuela le

sirve para resolver diversos problemas de su vida cotidiana.

En la estructura cognitiva se evidencia que los procesos de ensefianza
aprendizaje se hacen a través de explicaciones, talleres, lecturas y cuestionarios,
asi lo expresan los estudiantes; las clases se inician con un repaso de lo anterior
que lo realiza el docente, en algunas ocasiones pregunta a los estudiantes sobre
el tema, pero se da poco uso de las ideas previas para el aprendizaje de las
tematicas nuevas. Esto se evidente en las respuestas dadas por los estudiantes a

preguntas como:

1. A través de los afios han sido muchas las teorias que se han creado para
sustentar y explicar el origen del universo y de la vida tales como: la teoria del
Big—Bang o la gran explosion, la Biogénesis y Generacion espontanea expuesta
por Aristételes, la evolucién de las especies expuesta por Charles Darwin y la
creacion del universo por parte de un ser todopoderoso, entre otras. De las teorias

mencionadas ¢ Cual consideras la mas importante y por qué?
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Los estudiantes responden:
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Estudiante: Julian Alberto Galvis y Marcela Parra Diaz.

2. Segun la estructura interna y externa de la tierra ésta se compone de 3 capas.
Nucleo, manto y corteza terrestre separado por una discontinuidad entre cada una
gue permite el movimiento leve de las subcapas que se derivan de las principales.
¢, Qué relacion hay entre la formacién de volcanes y los movimientos de las placas

tectonicas de la tierra? (Anexo C)

Por otra parte los estudiantes no manejan otras estrategias cognitivas diferentes a
talleres y cuestionarios, que les ayude a identificar conceptos y determinar la
relacion entre ellos. Esto se evidencia en la aplicacion de la lectura: el cambio

climatico global. Tomado de contextos Naturales 6. Santillana. Pag. 163.

Texto sobre el cuales debian construir un mapa conceptual, de éste trabajo un
20% de la poblacion manejan una idea superficial de mapa conceptual y como se
construye, el restante de la poblacion no manejan ideas de la forma como se

construye y los ven como un trabajo complicado. Ver mapas 1y 2.
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Mapa N° 1 Estudiante: Natalia Yilieth Meléndez Lopez
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Mapa N° 2 Estudiante: Meliza Blanco

En lo referido al aprendizaje significativo lo expresado por los estudiantes y lo
evidenciado en el trabajo de aula con respecto al sentido y utilidad de lo que se
aprende diariamente en el aula los estudiantes manifiestan dificultad para
relacionar lo que saben con los hechos o fendmenos presentes tanto a su
alrededor como de su propio organismo, presentan inseguridad en sus respuestas
y faltan argumentos soélidos que sostengan sus expresiones, se quedan en

respuestas inconclusas y sin sentido o incoherentes.
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La forma como dan explicaciones a una situacion es a través de vocabulario
popular no hay un manejo de lenguaje propio de la ciencia y las respuesta son

muy vagas como: “Porque si”.

En consecuencia los estudiantes poseen una serie de preconcepciones, con cierto
grado de error lo cual indica que lo aprendido ha sido por un momento y en forma
tedrica, no ha habido un proceso de construccién de conceptos por parte de los
estudiantes, a si mismo no se ha tenido en cuenta los fendbmenos o eventos del
entorno en el cual se desenvuelven los estudiantes por lo tanto hay dificultad de
resolver situaciones cotidianas con lo que sabe o ha aprendido en el aula y en su

diario vivir.

Desde la interdisciplinariedad se deduce que los estudiantes ven el aprendizaje

de las ciencias naturales cuando estudian lo referido a las plantas y animales.

La concepcion que tienen los estudiantes de interdisciplinariedad es difusa, puesto
gue no manifiestan la relacién que hay entre las ciencias naturales con areas
como la quimica, la fisica, la misma matematica y otras areas, sino que re refieren

a algunas ramas de la ciencia naturales como: la anatomia, la vegetacion.

A partir de lo anterior se concibe que la ensefianza de las ciencias naturales se
centra en los procesos exclusivamente de biologia como ciencia de los animales o

plantas y no en los procesos quimicos y fisicos. (Anexo D).

Desde la subcategoria de la relaciéon de las ciencias naturales con el entorno se
puede inferir que los estudiantes se reconocen como seres dependientes de la
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naturaleza, es decir, que su existencia depende de los recursos que esta le

proporciona y son concientes de que su destruccion conlleva a su autodestruccion.

Los estudiantes visualizan que el lugar donde se desenvuelven y los recursos con
los que cubre sus necesidades basicas son del mundo natural el cual se

constituye en su entorno.

Refiriéndonos a los Ambientes de Aula se puede inferir que los estudiantes
conciben el ambiente de aprendizaje armdnico puesto que se da bajo condiciones
de igualdad, respeto, compafierismo, ademas reconocen su papel dentro del aula
y del colegio y son conscientes de la existencia de un reglamento que se debe
cumplir con el fin de establecer pautas de trabajo y comportamiento.

Asi mismo dentro del desarrollo de los diferentes procesos académicos reconocen

las diferencias de cada uno, aunque hay dificultades para respetarlo.

En el proceso evaluativo de las ciencias naturales se definir que los estudiantes
conciben esta, como una forma de medir lo que saben, y lo importante para ellos
es “pasar” las evaluaciones, la nota es lo que interesa es el eje del proceso

evaluativo.

Por lo tanto los estudiantes manejan una concepcion de evaluacion como una
estrategia de medicion la cual solo se aplica en el momento de evaluaciones
escritas con preguntas cerradas como: “¢Los organismos que fabrican su propio
alimento se llaman?” **Son evidentes. Asi mismo los estudiantes no expresan el

desarrollo de otros procesos evaluativos como la autoevaluacion,

%2 Estas preguntas son de la fase diagnostica, tomadas en los momentos en el que profesor
desarrolla sus clase por eso difieren del eje tematico del proyecto.
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heteroevaluaciéon y coevaluacibn que se dan en forma permanente, en
consecuencia el manejo de la evaluacibnes desde la memorizacion y la
trascripcion de teorias, el interés es evaluar contenidos, a si mismo los estudiantes
manifiestan a través de preguntas abiertas, en forma oral y a través de juegos.
(Anexo E).

La educacion ambiental hace parte del estudio de las ciencias naturales, por lo
tanto se toma como categoria la contaminacion ambiental y desde la subcategoria
situaciéon ambiental a nivel mundial, regional e institucional, los estudiantes
conciben que es una situacion que en los ultimos afios se ha hecho mas notable y
se ha evidenciado por los diferentes fendmenos naturales que han sucedido, son
concientes que todos somos responsables del deterioro de la capa de ozono, de la
escasez del agua, de la falta de tierra fértil, del sobrepoblamiento de la tierra; todo
por la gran contaminacion que se genera en mayor proporcion en las ciudades por
los centros industriales y por la inconciencia de la gente en el manejo de las

basuras y demas elementos contaminantes.

Reconocen que para contribuir con la solucién de la contaminacion ambiental se
debe trabajar desde los hogares, el colegio en colaboracion con entidades

encargadas de la conservacion de los recursos naturales. (Anexo F).

3.4.3.2 Informacién del docente. En la tabla N° 4 se muestra la informacion
obtenida a través de la aplicacién de diferentes instrumentos como: encuestas,
didlogos y de las observaciones realizadas al desarrollo de las clases de ciencias

naturales.
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CATEGORIA DE
ANALISIS

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

Didactica de las
ciencias.

Estrategias de
ensefianza

“Gréficos, historias, ejemplos de la vida
diaria”.

“Llevando el concepto de un area a otra por
medio de los ejemplos”.

“Hacer cada dia una clase diferente y
diversificar los contenidos”.

Explicacion  30%, preguntas 30% vy
resolucion 40%.

“El hecho cientifico tiene dimension técnica,
ética filosofica, histérica y las ciencias
sociales, lenguaje y matematicas estan
implicadas y se hacen relacién constante”.
“Vivencias sociales, familiares y noticias”.

Aprendizaje
significativo

“la utilizacién de estrategias de aprendizaje
gue los lleve a dar sentido a la vida y a
sociedad”.

Situaciones problematicas de la vida diaria
en cuanto a lo ético y vivencial.

“El universo como una maravilla por
descubrir”.

. Ambientes de
aula

Dinamicas de teatro con problematicas
sobre medio ambiente, aborto, control natal
y sociedad.

“Utilizo el manual de convivencia tal vez en
la parte disciplinar”.

Evaluacion de las
ciencias.

“Evaluaciones dirigidas y divertidas para el
estudiante de manera que sean un
instrumento educativo”.

“Autoevaluarse por un lado por otro es
requisito institucional”.

“Preguntar sobre el tema visto y recordar el
tema presente

Tabla N° 4 Categorias de informacién del docente. (Diagndstico)

A continuacion se presenta el analisis de las anteriores categorias descriptivas

desde la informacion obtenida por el docente.

En la categoria “Didactica de las ciencias” se presenta la subcategoria referida a

estrategias de ensefianza desde la cual el docente manifiesta el uso de graficas,
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historias y ejemplos de la vida diaria para el desarrollo de sus clases y
establecimiento de relaciones de un area a otra utilizando especificamente las

ciencias sociales a partir de historias.

De la informacion obtenida por el docente y de las observaciones al aula de clase
se evidencia maneras del desarrollo de las clases y de la fragmentacion del
tiempo, como el tempo para las evaluaciones es muy poco, el tiempo de

conceptualizacion, el de explicacion, el de experimentacion, entre otros.

Esta situacion se debe posiblemente a la poca implementacion de estrategias de
aprendizaje como salidas, juegos, trabajos en grupo, trabajos investigativos para
las cuales se requiere de tiempo para planearlos, el desarrollo de las clases son
100% explicacion y dictados, en consecuencia el aprendizaje es memoristico y en
algunas tematicas son captadas con mayor facilidad cuando se utilizan situaciones
de la vida diaria. (ANEXO J).

Por otra parte no se tiene en cuenta los intereses de los estudiantes, lo principal
son los contenidos, ante esto el docente manifiesta que debe cumplir con las
exigencias del colegio y que ante esto no se puede profundizar en los temas,
entonces la forma que permite avanzar en el desarrollo de los contenidos es a
través de la explicacion y los cuestionarios; en algunos casos se complementa con
trabajos de laboratorio pero igualmente no se aprovechan estos trabajos para que

los estudiantes elaboren hipétesis, hagan predicciones, entre otras.

De acuerdo con lo anterior, se puede inferir que el docente puede conocer y

manejar diferentes estrategias en el desarrollo de sus clases pero no las aplica.

En la subcategoria evaluacién de las ciencias el docente maneja una concepcion
referida a la evaluacion como instrumento educativo que le permite “evaluarse”,

pero, también, manifiesta que es un requisito institucional y se hacen preguntas
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referidas al tema. En consecuencia el docente tiene como una concepcién de
evaluacion como un instrumento de medicion y que se aplica en el momento de

las evaluaciones y trabajos escritos.

En la subcategoria aprendizaje significativo el docente expresa una concepcion
referida al aprendizaje de contenidos que tengan sentido en la vida y la sociedad
donde toma el universo como una maravilla o fuente de conocimiento el cual se
puede comprender a través de situaciones problemas; pero en realidad el docente
no trabaja a partir de situaciones problemas, sino lo hace a partir de historias y

algunas veces utiliza ejemplos de la vida diaria.

En la subcategoria ambientes de aula el docente manifiesta la utilizacion del teatro
como estrategia de diversion, pero no se ve la aplicacion de dicha estrategia. Las
clases se desarrollan bajo el respeto y la colaboracion; solo utiliza el manual de
convivencia en situaciones disciplinares extremas y las clases las desarrolla
siempre en el aula; por ende no se cambia de ambientes, es decir no se utiliza otro
sector que no sea el salén de clase para el aprendizaje de las ciencias, y el
colegio cuenta con zonas verdes en las cuales se pueden desarrollar diversas
actividades pedagogicas que contribuyan al aprendizaje significativo de las

ciencias. (Anexo M).

3.4.3.3 Categorias de la propuesta. Las siguientes categorias surgen del
andlisis de la informacion recogida a través de la aplicacién de guias referidas a la
forma de aprender a hacer mapas conceptuales y diagramas de UVE de Gowin,
técnicas que contribuyen para que el aprendizaje sea significativo. Se presentan

en la tabla N° 5.
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CATEGORIAS

DE ANALISIS SUBCATEGORIA DESCRIPTOR
** L a atmosfera” , “ el gran protector de la tierra”
TECNICAS Ideas * “Capa de 0zono”
METACOGNITI fundamentales * “la tierra”
VAS * “superficie terrestre”
* “ la atmésfera es una envoltura que rodea la
tierra, en la cual hay aire necesario para la vida”
* * quien protege la tierra de los rayos del sol”
* “la capa de ozono es como una sombrilla que
nos protege de los rayos solares”
Ideas derivadas | * “La capa de 0zono es la gran capa que cubre la
Mapas tierra de los rayos ultravioleta”
conceptuales * “la atmOsfera es una capa que cubre la tierra y

en ella encontramos aire necesario para
respirar, su funcion es filtrar los rayos
ultravioleta”

Ideas derivadas
secundarias

* “El ozono es un contaminante secundario y
destruye las células.”

* “la capa de ozono se rompe cuando utilizamos
spray, donde sus componentes principales son el
bromo y el cloro quienes destruyen la capa de
0zono.”

* “los contaminantes de la capa de ozono son:
bromo, cloro quimicos que suben a la atmdsfera
y mezclados con el O; forman el contaminante”.
*“ el 7 % de la capa de ozono esta destruida “
*'la troposfera contiene una concentracion de
gas llamado ozono”

* “la estratosfera es importante para la
estabilidad de los ecosistemas”

*'La troposfera es la capa mas cercana a la
superficie terrestre y contiene 90 % de la masa
del aire de la atmésfera”

*" el ozono es un contaminante secundario que
se crea por interacciéon de otros contaminantes
como el bromo, cloro y oxigeno”

* “el ozono presente en la tierra es un gas palido,
inerte y picante.”
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CATEGORIAS DE
ANALISIS

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

Ejemplo. Efectos de
la contaminacion

*"las consecuencias de la contaminacion de
la atmésfera es el efecto invernadero, la lluvia
acida”

* “puede originar problemas en la salud
humana como: envejecimiento de la piel,
adelgazamiento de la epidermis, céncer y
cataratas y en las plantas la alteracién de los

Diagramas de uve
heuristica

ambiental. ) .
ciclos vegetativos y en el proceso de la
fotosintesis.”
* “*debemos cuidar nuestro ambiente porque a
si no entre dos afios no tendremos medio
ambiente natural.”
*' no sabemos que es, es la primera vez que

L escuchamos ese nombre”
concepcion

*"@s0 es algo nuevo”
*"; Qué es eso?”

Pregunta central o
problema

*“: Cdmo se contamina la capa de ozono?”

*" ¢ Qué consecuencias trae para la tierra la
destruccioén de la capa de ozono?”

*" ¢Hay ozono en otra parte de nuestro gran
sistema solar?”

* ¢Si la capa de ozono se destruye que
pasara con la tierra?”

*" ¢ Qué es el agujero negro?”

*" ¢ Qué produce el efecto invernadero?”

Ruta conceptual

* Atmosfera, capas, quimicos, oxigeno,
ozono, gases.”

*  efecto  invernadero, lluvia acida,
contaminacion, rayos ultravioleta”

*” clorofluocarbonos”, “ climas”

* “ universo, sol”

Teorias

*'quimica, biologia, ambiental”

*" ciencias sociales “

*" teoria del bing — bang,”

*” como entran los rayos a nuestra capa de
ozono”

Ruta metodologicas

* averiguamos sus componentes los
guimicos que la destruyen, donde se sitlan
*" leer y observar”

*'investigar, organizar la informacion,”

*" experimentar, escribir “

*"analizar la informacion “

*" hacer preguntas”

*” sacar conclusiones”
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CATEGORIAS DE
ANALISIS

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

Afirmaciones de valor

*" el 0zono es muy importante para la vida, si
Nno Nos morimos *“

*” al destruir la capa de ozono los rayos del
sol llegan a la maxima potencia a la tierra 'y
puede morir mucha gente de cancer por el
sol”

*" yo aprendi que los seres humanos
estamos destruyendo el mundo vy si
seguimos asi no vamos a tener agua en unos
30 afios”

*" por los inventos del hombre se esta
dafiando la capa de ozono”

*" yo aprendi con este trabajo que la capa de
O; también es fundamental para la vida
terrestre y que tenemos que proteger la tierra
porque las consecuencias son muy fuertes”
*" @] ozono se forma por accion de la luz
sobre el oxigeno”

*" | a capa de ozono se esta destruyendo por
el uso creciente de clorofluocarbonos (CFC)
gue se emplean en refrigeracion, aire
acondicionado, aerosoles, etc.”

*” la capa de ozono se destruye porque el O3
es atacado por los CFC y forman monéxido
de cloro y descomponen mas moléculas de
ozono”

*" los CFC permanecen en la atmdsfera
durante mucho tiempo y entonces la
destruccién del ozono continuara”

Conclusiones

*” que en unos afios el mar va a subir unos
50 cm. mas y mientras pasa esto van a ver
muchas catastrofes”

*’que mientras transcurre ese tiempo la mitad
del mundo llegara a estar sin capa de ozono”
*"la contaminacion de la capa de ozono se de
por los vehiculos y empresa por los gases
que producen”

*" @] 0zono puede ser un contaminante
secundario “

*" en 50 afios por ahi ya no vamos a tomar
agua pura va ha ver mas contaminacion de
la que hay y mas destruccion”
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CATEGORIAS
DE ANALISIS

SUBCATEGORIA

DESCRIPTOR

*" la destruccion es casi total en tiempos futuros,
debemos llegar a un acuerdo de no volver a utilizar
mas quimicos para salvar la capa de ozono “

*" Esta destruccibn es muy mala para la vida
humana y si seguimos asi nos mataremos nosotros
mismos.”

* que todas la guias deben ser desarrolladas y
hacer mapas que nos hacen efectos a nosotros”

*" |os mapas nos ayudan a entender

mejor lo de la capa de ozono”

La uve es un poco complicada pero nos ayuda a
saber cuales son las conceptos centrales y que es
lo que vamos a hacer para resolver el problema”
*"Con los mapas y la uve fue una forma diferente
de aprender lo de la contaminacion y destruccion
de la capa de ozono y ademdas porque hicimos
varias clases fuera del salon”

*" |los videos y las guias nos gustan mucho por que
es como mirar televisidon y uno se concentra mas”

*" ahora tenemos mas preguntas sobre la capa de
ozono como:¢, hay ozono en otra parte de nuestro
sistema solar”

SITUACION
PROBLEMATI
CA.
CONTAMINACI
ON DE LA
CAPA DE
OZONO.

Concepcion de
contaminacion y
destruccion del
medio ambiente

* “la contaminacién del agua, capa de ozono,
aire...se producen por: botar desechos a las aguas,
por tanto humo de los carros, por los aerosoles.”

* “hay contaminacion de la capa por las empresas
gue procesan quimicos, humo y muchas esencias
toxicas”

*"El planeta se encuentra en un estado muy malo
porque tiene un hueco en la atmésfera producto de
la contaminacion donde entran los rayos
ultravioleta que dafian la atmésfera.”

* “la destruccion porque todos los grandes paises,
quieren expandir sus territorios, hasta lo que
puedan generando guerras que también destruyen
el ambiente.”

Ejemplos de
contaminacion

* “Cuando talan arboles dafian los prados y jardines
para construir grandes edificios “

* La contaminacion también sucede por las
guerras por ejemplo la guerra de USA e lIrak
dejaron ruinas, escombros y muertos yo pienso que
es por eso.

Tabla N° 5 Categorias de la propuesta

89




El siguiente analisis corresponde a la informacion obtenida de la fase de aplicacion
y desarrollo de la propuesta donde los descriptores son productos propios de los

estudiantes.

Con respecto a la subcategoria contaminacion ambiental la concepcion de
contaminacion y destruccion del medio ambiente, manejada por los estudiantes
esta referida a los s hechos de “botar basura, del humo de los carros, las
empresas y los aerosoles”; generados por la actividad del hombre, donde estos
hechos van en contra de de la estabilidad el ecosistema y en consecuencia el
hombre y demas seres se ven afectados. Asi mismo cuando se refieren a la
destruccién lo enfocan hacia los dafios causado a lo real, es decir, expresan que
el mal estado del planeta es a consecuencia de un agujero o hueco que hay en la

atmosfera y que incide directamente en el ecosistema natural.

Por otra pare enuncian algunas causas de la contaminacion ambiental como lo
son: la basura depositada en sitios no adecuados, el humo de carros, y los

quimicos resultantes de las innovaciones tecnolégicas del hombre.

De lo anterior se puede decir que los estudiantes manejan una concepcion global
de la contaminacién y destruccion del medio ambiente y toman la contaminacién
de la atmosfera como uno de los problemas ambientales mas graves y logran
identificar algunas causas de estos hechos pero no hay argumentos tedricos que
les permita explicar con precision como es el proceso de destruccion del ambiente

y que factores influyen. (Anexo G).
Desde lo referido a los mapas conceptuales inicialmente los estudiantes en sus
registros manifiestan dificultad para construir mapas conceptuales puesto que los

construidos eran gréaficas sin orden y muy tradicional, es decir no tenian una idea
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clara de lo que es un mapa conceptual. (Estos mapas fueron elaborados a partir
de teméticas que estaban siendo manejadas por el profesor en ese momento, por
lo tanto no son del eje tematico del proyecto, puesto que fueron los primeros que
elaboraron los estudiantes, es decir , aun no se habian aplicado las guias de la

propuesta) ver mapa N° 1.
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Luego de desarrollar con los estudiantes diversas actividades como: juegos de
palabras para identificar conectores y palabras que indican hechos, acciones,
acontecimientos, ejercicios de ordenar de mayor a menor palabras grado de
generalidad (jerarquia), de realizar mapas a partir de lecturas y construir lecturas a
partir de mapas, entre otras, que le permita conocer y comprender los pasos a
seguir para la elaboracion de verdaderos mapas conceptuales, se observa la
construccion de mapas mucho mas estructurados que los realizados inicialmente.
En este proceso se percibié en los estudiantes la identificacion de palabras que
indican hechos o acontecimientos de aquellas que indican objetos y lugares, al
igual de aquellas que son denominas conectores que son las que dan sentido a

una determinada expresion como se evidencia en el siguiente escrito.
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Por otra parte la elaboracion de los mapas facilita la comprension de orden
jerarquico de los diversos conceptos que se manejan en un determinado tema; asi
la comprensién de una tematica se puede evidenciar en la misma estructura del
mapa, dado que cuando se comprende se tiene la facilidad de establecer mayor
cantidad de relaciones entre los diferentes conceptos como se observa en el mapa

N° 2. Se anexan otros ejemplos para evidenciar que no es el Unico mapa y

visualizar diferencias entre estos.(Anexo H).
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Con respecto a la subcategoria de las ideas fundamentales, el analisis se hace
desde el eje tematico de la contaminacion y destruccion de la capa de ozono, los
estudiantes identifican la idea principal como por ejemplo: “la atmésfera”, “el gran

protector de la tierra”, “capa de 0zono” entre otras; como se muestra en el mapa
N° 5.

96



L ponte

Almenfera = . NBosfora - -
ijn@g)éa % "
Cstatoera ~5 | esrretesfera wrmasfera
MesasEe(a e
YermeSrer s 3.,'5 Jﬁe'fﬁ?fhc?a@%ga?n'ﬂﬂ = -
her'a Aeva (3 estabibdad 3¢ o3
Feryd cgosis tc mas tecrrestres ot
TeoNSTETE ca SCHBNA I8 JU Y BICBS 3 Ca"‘?{ﬂ,}g 55;,’39..
Qo 't | Tcﬂtz;?M f,%%d? T Ao
raves cltravicletas L A\gu nOS congt T
\%i @‘Tﬁn ] cepio den st 50 \&s o
Lo !o fcra %@wr@s <on 3\
3}09{%3 08 i
Noro Aurecarbenos aFrocfero G SUSUEN wes.
":e [ It mesfenea
e
cintesie
oo AlGYunos corec
s iskem s son,
= |
Al
Ylan e
w Ta )
Itosaes
ongene akemwe
Mﬂw

Mapa N° 5. Estudiante: Marly Castro

97



Los mapas N° 5 y

6 indican como a través de los mapas conceptuales se ha

logrado que los estudiantes dimensionen los conceptos e identifiquen cuales son

mas inclusivos en la tematica de la ccontaminacion de la capa de ozono y realizar
las diferentes relaciones.
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Mapa N° 6. Estudiante: Maria Alejandra Garcia
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Las ideas derivadas son una subcategoria de los mapas conceptuales de las
cuales se puede decir que los estudiantes tienen domino sobre el concepto de
contaminacion y destruccion de la capa de ozono y la problemética que esto
representa para la humanidad; porque no solo se basan en algunos términos o
proposiciones tedricas sino que hay construcciones propias de ellos como: “la
capa de ozono es como una sombrilla que nos protege de los rayos solares”.

(Anexo I).

Otra subcategoria son la ideas derivadas secundarias, que si estan presentes en
un mapa conceptual indican que el sujeto establece uniones de orden y de
relacion entre los diferentes conceptos; es asi que en nuestro caso los estudiante
logran realizar este tipos de uniones refriendose a las capas de la atmosfera y a su
funcién en el equilibrio de la naturaleza e igualmente enuncias causas de la
problematica como lo son los spray, humo de los carros; ademas argumentan sus
ideas con mayor precision al nombrar los contaminantes de la atmdsfera como el
bromo , el cloro, y los clorofluocarbonos como actdan para ser contaminante y de
hecho en sus escritos manejan términos en forma abreviada con las formulas
quimicas como “ O3” y las posibles consecuencias que acarrea el mundo ante al

problematica ambientas, que en términos cientificos serian las hipétesis.

Los ejemplos constituyen otra subcategorias de los mapas conceptuales los
cuales demuestran el punto de comprensién que ha logrado el estudiante pues
con los mapas conceptuales los ejemplos se convierten en la parte compleja
cuando no hay claridad sobre la temética, en nuestros mapas los estudiantes
logran mencionar algunos efectos causados por la contaminacion ambiental como
lo son el efecto invernadero y la lluvia acida incluso expresan los dafios que se

han causado tanto en el hombre como en el resto de seres vivos.
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Ahora en la categoria de los diagramas de uve heuristica, con respecto a la
subcategoria de la concepcion, los estudiantes expresan nunca haber escuchado
algo sobre esta técnica y no saben que es; asi la uve se convierte en una técnica
nueva para ellos frente a la cual tienen muchas expectativas como: qué es para

qué se utiliza, para qué les sirve.

A la subcategoria de la pregunta central o problema los estudiantes formulan
preguntas que para ellos en algan momento representaban una curiosidad pero a
la vez eran conscientes que les implicaba un esfuerzo o trabajo riguroso para
resolverla. Asi las preguntas planteadas son muy diferentes a las realizadas
normalmente (que es, no entiendo, no se) que ni siquiera eran preguntas, puesto
gue no se le incitaba ni daba el espacio por las clases tradicionales. Las preguntas
son realizadas una vez se ha sembrado en ellos una curiosidad o se han guiado

hacia algo interesante para ellos, como las siguientes:
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En los diagramas de uve la ruta conceptual es una subcategoria en la cual se

refleja la capacidad de extraccidn de conceptos presentes en el problema a
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resolver, en los diagramas desarrollados por los estudiantes representan
claramente la extraccion de los conceptos puesto que anterior a este trabajo se
habia realizado las actividades de los mapas conceptuales, pero aqui los
estudiantes extraen conceptos mas especificos que estan presentes en el
problema y que indica la presencia de conocimiento referente al tema, como se

muestra en el diagrama N° 1y 2.
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102



EVIDE ety s
_]I 3

d

(emey Mimocen de \Jlui;h, l
kleer
i
* hﬂ \}’31 (pmo ol wﬂk}mtmlo
k\& o de Oong ?
‘*‘“C&lmeneé 0
CNe onsoruenio b
o Teerioy e b Herr;s 3 0
e dehug, blo fYenizaddn ¢ o iy L, Mackan
(4
% hs\ronom}c\ °Pa de caomo
% Tierro
Conceg be
‘Blmj (.ef'lt% (tnduﬁonfs e e———
*G*\’i‘m‘e@ Qife %a\“rllﬁs
lntveso den Podycly Qd:“ Medoney en of
el hgw
A‘LLMH)\ \nl’(S
Erft E-]C n'{a‘naée{o
Ut\h{jt chd
l\\!tfuqmle\os
MO\im Bm‘l"q

Diagrama N° 2. Estudiante: Maria Garcia

103



Las teorias son otra subcategoria de los diagramas de uve heuristica, esta los

estudiantes hacen referencia a las ciencias como biologia, quimica, sociales big-

bang, esto indica que los estudiantes manejan una concepcion de teorias como

aquellos conceptos relacionados y sustentados bajo argumentos propios de la

ciencia. Ver diagrama N° 3, 4y 5.
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La ruta metodologica es una subcategoria en la cual se marca el camino a seguir
para resolver el problema, en los registros de los estudiantes expresan hechos a
realizar para lograr comprender el problema y por ende darle solucion. De los
pasos registrados por los estudiantes esta: la lectura, el organizar la informacion,
hacer preguntas , analizar entre otras; estas actividades permiten deducir que los
estudiantes son capaces de ser ellos mismo los que formulen la forma como
qguieren aprender algo nuevo claro siempre que cuenten con un apoyo u
orientacion de su profesor en los momentos de dificultad y saben que no basta con
leer y recoger informacion sino que es necesario realizar otras tareas que implican
mayor esfuerzo pero que permiten un aprendizaje mas significativo que se

evidencia en la formulacion de las conclusiones. Ver diagrama N° 6.
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En las subcategoria afirmaciones de valor es donde se evidencia que tanto ha
comprendido el estudiante. De los registros de los diagramas se evidencia que los
estudiantes han mejorado su comprension en cuanto a los conceptos implicados
en lo referido a la contaminacion y destruccion de la capa de ozono ya reconocen
su desempefio y lo nuevo que logro aprender y el mismo texto en si refleja la

coherencia y los argumentos de sus pensamientos.

En la subcategoria de las conclusiones, son las evidencias de los pensamientos
actuales en comparacion con los iniciales y plantean no solo conclusiones de lo
que aprendieron y de la experiencia sino que en ellos surgen otras preguntas a
raiz de la solucion de la pregunta central planteada en los diagramas y proponen
posibles soluciones que pueden contribuir con la conservacién del medio ambiente
pero son conscientes que es necesario de un trabajo mutuo de todos los
miembros del gran planeta tierra si lo queremos salvar, a si mismo plantean
posibles sucesos futuros en el planeta como lo son las catastrofes por la subida
de los niveles del mar por los rayos ultravioleta, por la aguas contaminadas, entre

otras. Ver diagrama N° 7. Como los siguientes:
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Diagrama N° 7. Estudiante: Paola Andrea Serrano Plata
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Por otra parte también manifiestan la utilidad de las técnicas empleadas para la
comprension de los conceptos y la variedad en las actividades desarrolladas las

cuales fueron de su agrado, en las que hubo participacion y trabajo cooperativo.
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4. DISCUSION DE RESULTADOS

La aplicacion y desarrollo del presente proyecto permiti6 conocer que es en la
escuela y a través de los ambientes de aprendizaje que se da la comprension
significativa de los conceptos. Pero no es suficiente los ambientes de aprendizaje,
sino que también es fundamental la disponibilidad y el querer aprender de parte de
los estudiantes porque ellos son el motor de la escuela y de la sociedad, por lo
tanto debe haber un trabajo mutuo entre lo que el estudiante conoce y quiere

conocer y la forma como se incitan al aprendizaje.

En cuanto al aprendizaje significativo tanto los mapas conceptuales como los
diagramas de UVE heuristica permiten que este se logre de acuerdo al interés de
cada estudiante y de los acontecimientos que ellos realizan para llegar a la
solucién de la pregunta central, por que los pasos que se siguen en la
construccion de cada una de estas técnicas se caracterizan por que son los mismo
estudiante quienes guiados por el docente indagan, discuten, clasifican
informacion y construyen sus conclusiones de sus vivencias tanto en la escuela

como fuera de ella.

Las técnicas de UVE heuristica y mapas conceptuales permite generar en los
estudiantes procesos metacognitivos los cuales permiten a los estudiantes ser
autores de su propio aprendizaje. Asi mismo son técnicas que conducen a los
estudiantes a conocer la perspectiva de otro compafiero y hacer sugerencias

sobre las opiniones de los demas.

Estas técnicas de entrada no son atractivas para los estudiantes, porque se
condicionan con el estigma de la complejidad de su manejo, pero como es una

técnica nueva con la que no habian trabajodo, esto se vuelve ventajoso y permite
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animarlos a conocer algo nuevo, en consecuencia los procesos que se desarrollan
en la solucion de un problema los envuelve y de los estudiantes surgen otras

preguntas del tema mas interesantes.

Los estudiantes expresan las ventajas de los mapas conceptuales como técnica
que permite realizar resimenes a textos largos y con lo cuales se facilita la

comprension de los mismos.

El trabajo fue presentado en el programa del ministerio de educacion nacional
ASCOFADE (Asociacion Colombiana de Facultades de Educacion) en afo 2005,
y fue seleccionado entre los diferentes proyectos que se presentaron de la
Escuela de Educacion de la Universidad Industrial de Santander para reciber un
taller sobre construccién de textos dado por el MEN en Bégota.
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CONCLUSIONES

- Los mapas conceptuales permiten elaborar resimenes en forma grafica de

diversos textos y construir textos a partir de mapas conceptuales.

-Los mapas conceptuales facilitan la comprension de diferentes tipos de textos.

- La UVE Heuristica permite al estudiante ser protagonista y constructor de su

propio conocimiento.

- La UVE Heuristica ayuda a identificar los conceptos y hechos que se deben

trabajar en la solucién de un problema.

- Los diagramas de UVE de Gowin permiten establecer una relacion entre lo que

se conoce Yy lo que se espera alcanzar.

La implementacion de los mapas conceptuales antes de la UVE Heuristica permite
a los estudiantes identificar conceptos y jerarquizarlos a partir de la reorganizacion

de informacioén.

Las dos técnicas permiten a los estudiantes ser los autores y responsables de los
procesos que se desarrollan en las clases y de su aprendizaje, el cual utilizara en

diversas situaciones de su diario vivir.

- El trabajo con las técnicas mapas conceptuales y diagramas de UVE heuristica
de Gowin facilitan la comprension significativa de diversos conceptos debido a la
ejemplificacién a la que se llega y el uso de términos cientificos manejados por los
estudiantes a la hora de expresarlos en situaciones determinadas.
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- Se logran mejores resultados en la comprension de conceptos y en el
aprendizaje significativo si como dice Ausubel se cuenta con estudiantes que

estén predispuestos a aprender.
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ANEXO A

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

FECHA 43 Junm A4 . GRADO __ ¢ -03
INSTITUCION: CQLPII 24,

OBJETIVO: Identificar la concepcion que tienen los estudiantes a cerca de aspectos
generales relacionados con el area de Ciencias Naturales.

1. CONTENIDOS
e Que es para usted Ciencias Naturales?
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2. DIDACTICA
+ (Que hace el profesor para que usted entienda un tema que él ya ha explicado?
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&C b‘r( [ < —l(’rﬂdj ya vistes o si no ernten HCrﬂr-:: r‘.'\';cggjcw.-.‘,-;__‘
r@l@clﬁn o clmibacid Ao nos vueluen @ f‘vn‘. Tay 4 poS dicen

ZQuiee no entendin? & <, 1oneres ole n® dide jarmediaterende no s r~P0p4,on

. (,De qué manera le ensefan Ciencias Naturales?

- Foeno C[(nrm_, M;“’J\c !E nosS 3 ensenan J-C 13 siguer "'C mahelra
e‘ b‘(\_;ﬁ@ oY oS Me a3 en —(‘T‘;‘L'r N "‘(’n}r- nyevo e If‘f'f'r:." LB(‘,’.r_'u..er.
C.‘.!{" | cg’()l’xi ¢ -.’“I"- olics r-*;..f el +ema nos (_-_'t(“-'}h‘""':,;‘ ANuien re en- 8 1_
o los aue ho L nfendieron o los a6 dieoen VS —L""“"’ Yo dds
oS voele » explicar y no b relacions con vem pelicols o hishor.

+ ;Qué actividades hacen en clase para fortalecer los conocimientos? ; De qué

manera?
—bl protesx oS moeshp lsmivnas v > OmMINQR

Q0 ' ivd 54£S © suCesol _:.Q 2 _wd2 rf-::]
a\ym: 7 .

tt« f"("rjf’" — CQ{“"D’N\(“AC‘ COn f”‘\ cl {)ffi _j{. ‘HQ‘{B
. Descrzba un expenmento realizado en clase o en casa. ¢qué aprendig?

=Laboratono.C l ro lrumfrﬁﬁ con un hmeud o V250 cov
220Ca¥ y conr sal St subla o bapba,

-Ho =oxendy ove alguess ohiete guedeh 3ol o cueder
l‘o?;\_\"':-\\'( v 0o £sEulizn. ' :

3. APRENDIZAJE

+ (De qué manera aprende mejor Ciencias Nalurales’-’
- Yo 2px c‘r\.Q\C- ‘o\("o. COxeQ (‘\. p‘lm e X n\\ CB y DEXC +'amL;en
# ct‘u'\SR{x"a que nos LX0 \\ 2 uC AR bOCo WaS OO S

-CLon cras de 'T(‘:s»ho..

(e un ROCD nAS de éibvig S .

+ De la manera qué le ensefian Ciencias Naturales aprende los temas de clase :

=€En _mi taso si, Df“w( el prefegsor sake explicar o
T - J
cerrdesis dodax cetriac QUADE.

e ;Qué tipo de tareas y/o trabajos le gusta realizar? =

- Cuestic t\\‘\'-"' QU ten escrifos en forma ohidiarg
qw ‘\‘ X ".; e :,.: {e“é\f ‘cdﬁﬂ"“{ L‘"S ¥ | C\-._')f“ 1 C'(,_,\“-‘-.J qx nNe (—
h: oqah coex eNcents que Forvm ey e

Estudiante: Diana Marcela Parra Diaz
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ANEXO B

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIEN!
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

FECHA LL[ 6 ‘;3)6‘5‘3&(‘,0. B\onco GRADO: _ 6O
INSTITUCION: Cc\ec"j;o €l Plarc

OBJETIVO: Identificar la concepcion que tienen los estudiantes a cerca de
generales relacionados con el drea de Ciencias Naturales.

1. CONTENIDOS
» (Que es para usted Ciencias Naturales?

Cos esSTOOTAR (A NATUERRLE ZA W 1000 NO
A REOQE DK

* ¢ De qué manera relaciona su entorno con las Ciencias Naturales?

TOOSO vORQLS CA TOKNEZ N0
“C;ﬁs@ﬂl‘?w JA n%t_&i_‘!m

+ Haga un comentario sobre el tema que mas le ha llamado la atencién

) ik L IV\
EN \LU £ RD LOC KVO

* ¢(Enque otras areas se ven aspectos relacionados con las Ciencias Natur

EN_TRARAIC EXPERCTENTAL

« ¢(Ensuaula o colegio que proyectos se desarrollan para la conservacion
Ambiente?

NE. c\ MOMENTO “RMOS  ReNTRAND (N
CARCSc (ERKA SO0QRRE AL hroe
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2 DIDACTICA
* (Que hace el profesor para que usted entienda un tema qu'e el ya ha explicado?

AREOWTR AGTENNQ CNIENTO W R EWNe &
CAP\I AR

* ¢De qué manera le ensefian Ciencias Naturales?
EN_ON METODO MOV ENTENTaE
MOV COMPRENSINGS.

* ¢Queé actividades hacen en clase para fortalecer los conocimientos? ; De qué
manera?

=T PROSE #xplIcA v AC [T NAL DE (A
‘!:—t}\ggroaﬁ NOS "REALTZA ON_ CRAKET

» Describa un experimento realizado en clase o0 en casa. ¢que aprendio?
. 4 ) :

DORRE (NQY  Aprenct
< \C}m c AT
HOZ poce ™ W (¢

3. APRENDIZAJE

* (De qué manera aprende mejor Ciencias Naturales?

COANQO €L OROCE — €XPlic W feACTZ A
ON CEKAMEL,

+ De la manera qué le ensefian Ciencias Naturales aprende los temas de clase -

-

W ARG Y COANND NO ENIETCERDS
NOS RN o o SRR

* ¢Que tipo de tareas y/o trabajos le gusta realizar?
SoBe (A CalDTA TUNESGGAR (0R0 SE
(REAROWV,

Estudiante: Yerson Andrés Sanchez Pereira
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ANEXO C

Qs Qe C@L\dq a_@N -
r-lm MCNAS e Wﬁ&ﬁﬁfﬁ{@)ﬁm@g :
[0S <~ e"—_ﬂQ CStAance

c,i:, R -
Ve DS ST ale Ao de U

N Pueels Plod oy e NEhio dancla
ve
MOBRIAN Ao Golearas gque wWen ?s NS IO

Estudiante: Jennifer Hernandez

NEOCD  # NafTo 4 la 0 Aefeslie. war e -
(./c\x 1& _:_-\v-‘* 2| K\C" QRO Qe \@') \r’\\C('\fﬁ”j
;,m gue cIalalrey ARG de, Q@
gl L welTES R0 ool il

Estudiante: Jennifer Jaimez
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ANEXO D

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION .
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

FECHA: ~ GRADO: 6°

INSTITUCION: coleyin Ngﬁhn “eAnIO del P;'g

OBJETIVO: Identificar la concepcion que tienen los estudiantes a cerca de aspectos
generales relacionados con el area de Ciencias Naturales.

1. CONTENIDOS

» (Que es para usted Ciencias Naturales?

es foda la  natoralezg __estodiar _pngeshio
gototoo PO\ mdy (o ndtoralera porQuEr es
Creacion  'de Digs Y s vno maltrata o ! wahoralezg
eS como s malbtradiara g BDios

» (De queé manera relaciona su entorno con las Ciencias Naturales?
respefando  tode lo Que  esta  en wm: entorno

no vefovestando = avrboles Porgue Quedamos sin
Ox]qel\c no comtam:nando (o ﬁ.‘oﬁ Qora gl nas
Quedamos  9n QQuUS Y nos  morimes 1

« Haga un comentario sobre el tema que mas le ha llamado la atencion

A mi el tema Qe mas me he  llomades la

atencicn es cadena alimenticia , clasificacion
de fos Seves  vivos  porgue  en  ectoS iemas

e otilita con Bilkhoio’s Y o eni ene (bo3to mucho
Obojar vy se me Ftaclith

+ (Enque otras areas se ven aspectos relacionados con las Ciencias Naturales?
en  botanica ; ZooijiO POrgoe zonlog:on  estoud:a

05 aonwmales v eso o5 o ahondcelaly ea la

natoaleza  botanica  ectodia  (6S plantas .
NQestyo enternc estan  _lleno  de planids /

* (Ensuaula o colegio que proyectos se desarrollan para la conservacion del Medio
Ambiente?

reciclando l.a.‘) Emnmf;jsembmndo %Jfom‘roe)

100 ra_teney Oxi%t;r\O
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2 DIDACTICA

* (Que hace el profesor para que usted entienda un tema que él ya ha explicado?
hocendo on  trepaso  de mo  minotes paIa e,
2e  acverde de [0 Que  se ha Cn{)rer\ér.-do

» (De qué manera le ensenan Ciencias Naturales?

relacionandome, ¢en . mi entorno

pafa  co r\ocel‘la

biean }’t Saer  todos T & or)
* ¢Que actividades hacen en clase para fortalecer los conocimientos? ; De qué
manera? 3
haciendo  Ung  evaloacion

para  Qoe ) alumno
repase  todo lo Qoe \QPvEndrq

» Describa un experjmento realizado en clase o en casa. ¢,qué aprendid?

Que [STaVe) a_oun hoeva en  un Qs de aqug

dolce  vse oade v ono Lo Ba_ond
e_oguwy =~algHa & obe o la aupercic:e
]oowc%ué el hoevo Queda  mos deaso Rae el St

3. APRENDIZAJE

* (De qué manera aprende mejor Ciencias Naturales?

relacionandome, con  1q  mato rale zo,
cetla  masS v  aabpPr Oe
rodeg /

PO Ccono
es |b Qoue NGy

+ Dela manera qué le ensefian Ciencias Naturales aprende los temas de clase .
experimeotando fa waturalera  Inestignedo

+ ¢Qué tipo de tareas y/o trabajos le gusta realizar?

hacer Pibocs v
{las  cientios [/

WAaas  oanoalés ae  {tema
Naturales

Estudiante: Maria Fernanda Pinto Nifio



ANEXO E

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
ENCUESTA A ESTUDIANTES

FECHA |7 de;h\\e GRADO: 6!25
nsTITucion: (ol Noedio Semer 0 Pl

OBJETIVO: Identificar la concepcisn que tienen los estudiantes a cerca de aspectos
generales relacionados con el 4rea de Ciencias Naturales.

4 EVALUACION

¢ (la forma de evaluar de su maestro le permite demostrar todo lo que aprendio en
clase? ; por qué?

ji,pocquc cda o usto el No lc:a CARIN (on
S_OOIOC0 L9 coda uey  onGR ol s edt dia
N @vedd dn § minoloy ’

» (Como le evaia los temas su profesor de Ciencias Naturales?
~ Moy hate una Agie de el ooy de o yide

ean e p\ube OISy or y q\' 5icu1u1‘en1c: ol?q ooy e
evaloacion !

* ¢De qué manera le gustaria que I evaluaran?
€Y 0O o gz we cnui*cq cOMe me (‘q\l'piaam

v

QAOANE o vaes  SOA oy Epe Igeniey  con oy
) - Ll 7/ K ) .
alie icecianes

¢ ¢Qué oportunidades le da su profesor para demostrar lo que sabe?

L9 o verzs boce plegontd, nosahioy leyerndames
R roce 9 el ney pen S o pekbm SRS
i solg el ' )
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5. AMBIENTE DEL AULA
* (Se siente en igualdad de condiciones conl
¢ Por que?

S, pDigUe o Yoden 0Oy
e ee ey o

0s comparnieros de grupo?

-\(m&cAV\ f%uq\;hiauno
oho R Soy  condiconey, Poip o
NELES o ovepes! guigle ey o o

© e kS notug

* Describa la relacion que se maneja entre companeros y profasores?
£6 oo veluaion de ooche g wpdo o eces lay
4 COCMd pe\mslpefc’} orde Aod® wodho  yec ez io

* .Conoce y esta de acuerdo con ias normas del manual de convivencia de Iz
institucién?

Laurque  50n  on POCO  Epcigenie  con todo
lex Aev ovecertacign eersone| el

(oo

* ¢Le comenta a su profesor sus dudas?
A
Loy solu cicramosg

aliavey ol
N a~teodemay MOl en

¢Cdmo son solucionadas por su profesor?

beloler |, hablovndo
Ve? de gar{’rc«(

* Haga una lista de as

Dectos positivos y ne
_l\_(cc,\uu'\ido‘. mucha oy:\ev A se

gativos presentes en & grupo
O\QSCOr\JrrG‘CAm. Sen __on 200 o iCSe.
Yo

Pribiuos: Loy onsle, {iebaiar , son cole

\J L")
Somos  pnoy ‘m’tel\g‘er\\ca , estodiosos ete

bcibcb&:j L‘c/ocn (4 ¥s)

————————————————

Estudiante: Alejandra Barajas
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ANEXO F /

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER '
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
VIl SEMESTRE

ESTUDIANTES: SANDRA LILIANA MAHECHA P. 2031543
DIANA MARCELA SANCHEZ C. 2031547

DIRIGIDO A: ESTUDIANTES GRADO 6-03

COLEGIO MAYOR “NUESTRA SENORA DEL PILAR” BUCARAMANGA.

PROFESOR: JUAQUIN URUBE. '

ACTIVIDAD N° 5: ENCUESTA

FECHA: NOVIEMBRE 4 DE 2004

OBJETIVO: Conocer problemas ambientales presentes en la escuela, barrio,
departamento que afecten a los estudiantes y disefiar programas que contribuyan
a su mejoramiento.

METODOLOGIA
Lee con atencién y contesta las siguientes preguntas basar iote .1 la vision de tu
entorno.

1 ¢ Qué proyectos se han desarrollade en tu colegio para preservar el medio
ambiente?

blepte.

ole=>3 €5 \:fci'aa

2. ;De gue forma haz participado en la ejecucion de dichos proyectos?

NosoTYes lemas_audsle 2 (eceser [o 560(a en Fodo <) c.vale.o o
O&‘Eﬂ&t*s C"QW OG‘TC‘BT)&D‘ TDC:.;, =02 o

3. ¢Cuales son tus animales favoritos y sobre cual te gustaria investigar?

No§ QU T2aria2 _ygleshasy _=owse (L2 AUt D3/,

4. Teniendo en cuenta que se hacen campanas para proteger animales en via de
extincion. En tu ciudad ¢ Cual animal crees importante conocer?

- ) 3
& e 5 oo For oue S 9 90e (DS disRnqué
e todas Jas Semds o A,:meS g es | cludad donde

Ni< = bayy, =
~

Estudiante: Jackson Guerra
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ANEXO G

UNIVERS[DAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

VIl SEMESTRE
ESTUDIANTES: SANDRA LILIANA MAHECHA P. 2031543
DIANA MARCELA SANCHEZ C. 2031547

DIRIGIDO A: ESTUDIANTES GRADO 6-03

COLEGIO MAYOR “NUESTRA SENORA DEL PILAR” BUCARAMANGA.
PRCFESOR: JUAQUIN URIBE.

ACTIVIDAD N° 5: ENCUESTA

FECHA: NOVIEMBRE 4,DE 2004

OBJETIVO: Conocer problemas ambientales presentes en la escuela, barrio,
departamento que afecten a los estudiantes y disenar programas que contribuyan
a su mejoramiento.

METODOLOGIA
Lee con atencion y contesta las siguientes preguntas basandote en la vision de tu
enterna,

1. ¢ Que piensas de la actual situacion ambiental?

e e W Mo OC ) g URZ ©
mador A con aminacidn gacalo 00 e Q’WQ:;

Al homo > "o (€ ami d° cle
O o b A - Tos inccadhs o

2. Conociendo e! deterioro en el cual se encuentra el planeta ;Crees que aun se
puede realizar algo por mejorarla? !
S Navanda 00 de hacer @ conknefionclon
cutdantn 4 cuL(°Qnr’K} mocho A puest _
[ CINEL o

3. A nivel mundial, ¢ Cudles son los mayores problemas ambientales? ¢ Por qué se

producen? ,
(o mn\qm.mc.m de los W0g% poc gue g beces estamos

centfaminn CIones en

{"}r'\i"‘ﬁQSOI :
e\ dlaaeken,

Estudiante: Maria Aleiandra Garcia



s |

ANEXOH

COLEGIO MAYOR NUESTRA SENORA DEL PILAR

Actividad: APRENDER A PENSAR (mapas conceptuales)

Fecha: Julio 28 de 2.005

Ficha: 3

Grado: 7-03

Facilitadotas: Estudiante UIS

PASO 1:

Lee estas dos listas de palabras y después pon una etiqueta que corresponda a cada lista.
COCHE LLOVER
PERRO JUGAR
SILLA FIESTA DE CUMPLEANOS
ARBOL LAVAR
NUBE PENSAR
LIBRO TRONAR -

A9LC | EmquETA

PASO 2 ;

|,‘-f“ l

Describe en el espacio “ TU” la imagen que se forma en tu cabeza cuando oyes la palabra “ tierra” ,

después, dile a alguien que te describa la imagen de tierra que el tiene; ponlo en el otro espacio "otro™:

Ty

OTRO

U .y \ .Iv‘ﬂ\"

fa € -, y
» STOY

1.5 i 'i'lf\}"‘

£ .’.‘FI-’\:_ e »r‘;—\)

8]

o,
C
Y, O/

4y

Voo oor

€

PASO 3:

Observa las diferencias de imaginacion. Estas imagenes mentales que formamos en nuestra mente se

llaman conceptos. Quédate con esta definicion: un CONCEPT

mente al air un termino o palabra.

PASO 4:

Pon una etiqueta a cada bloque de estas palabras:
MADRID ES
PEDRO EN
JARAMA DONDE
BRUNETE DEL J

T ETQUETA—

PASO 5:

O es |a representacién que ocurre en nuestra

Habras observado en lo anterior que cada bloque de palabras tiene una etiqueta distinta, ninguno de los dos
blogues coincide con lo del paso 1. Es que ahora no se trata de conceptos propiamente dichos, sino mas
bien de nombres propios y palabras de enlace o nexos.

En el texto siguiente has de rodear con una elipse lo que creas que son CONCEPTOS . Puedes subrayar en
otro color lo que te parezcan nexo y en otro color diferente los nombres propios.
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“ El curso de Orientacion Universitaria ofrece la estudiante cuatro posibles opciones. La primera,
denominada Cientifico-Técnica, capacita para acceder a estudios de caracter técnico como las ingenierias
o la arquitectura, especialmente. La segunda, conocida como |a Bio-Sanitaria, se ocupa de preparar a los’
alumnos que pretenden realizar estudios universitarios relacionados con la salud humana y nacional. La
tercera opcion es la de Ciencias Sociales que ofrece sobre todo una base cientifica a quienes desean
estudiar asuntos relacionados cen la eéconomia, la politica, la historia 0 la sociologia, por citar solo unos
ejemplos. Finalmente, la opcién Humanistico-Linguistica se ocupa en espécial de los estudios clasicamente
llamados de letras como el derecho, Ia filosofia. Sin embargo, estas cuatro opciones deben someterse a un
control externo llamado selectividad, examen que se realiza en dos dias completos y que consta de ocho
subpruebas que versan sobre los contenidos estudiados en COU. Sin aprobar la selectividad no se puede
ingresar a la universidad.”

PASO 6:

Escribe a continuacién, a modo de enumeracién, todos los conceptos que hayas rodeado con una elipse.
» cendiln lemico 7l econml d-

2 tecnc O Aol

Hnaenevicl AN S~ ] ‘

4 Cras AECAO] LA Heman SE-LC Lig A0

= Hin0— Ahdail g 1 Dy WO

GO Ny SQaa\ey* ), =% los e tar

PASO 7:

Ahora se trata de jerarquizarlos, es decir, de ponerlos por orden: los mas generales, al principio; los mas
particulares, después. Los que mas abarquen, al comienzo; los mas especificos, al final. Te voy a poner un
ejemplo. Si yo tuviera estos conceptos: ARBOL, HOJAS, RAMAS, BOSQUE... los ordenaria asi:

BOSQUE — \ ! ™ Ce ) | . '

ARBOL (I | ‘

RAMAS < )\ hay €l

HOJAS :

- - = s, \ g
{.",Wi"l ) le!  encqbfzadd hnen de pOqUe

Haciendo que los mas inclusivos queden arriba y los inclusivos queden abajo.
Pues bien, en la zona donde pone jerarquia haz tu una cosa semejante con los conceptos que hayas puesto

en el paso 6.
JERARQUIA
1 VEra y 8 Blo—=anita\Q 0Cionclas S
2.4 | AN Clen-
3. | 200
4.0 20 /[
5' _\\ .4";" 11 /
6. ‘{“\'\r" =)
3 C( e
8.
9.
10.
PASO 8: B

DIBUJA EL MAPA CONCEPTUAL.
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1] \

WU’ unwerstiaro

Grece d eskalionte

300

&tho poslies cpclones

{

o b

Clentifico= %'klo
fico | [Sanaria

'-'. 12

Ma im0

Clencids
| Socidles Lm LSJM 5tico |

11 e e : |
hTecmco .ﬁd\ud 0 C\eﬂjrfﬂco » Dexecho
aert lomana .acmom\a * filosofo
Hr lheckora E»B
| 5 rior
| -%m@tg

Estudiante: Jenny Lizeth Villamizar
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ANEXO |

1- dow-Fluacmr\;maﬂS

0 0$]+¢5
U’ fﬂ.\hOl.C,. q

%ﬁ p;%ieffc-m
e
-

Tﬁl‘ Mostela,
fOHO

‘Io(n 0
Okﬂcmg

Degirlo,
U G ?wx{,ﬁm do la Yeria
\/
Copa de 0200
{

La Capa de 02000 56 oMo ono\waa?o
Qe nes protege de los VoG5 seloges
51 Se yonpe nes ch o 105 que eslm

Mo Sclca de J
02T Ne a O‘;ﬁc” Ooo;ﬂo ?Gl omdc

V 3
Como  §o Je-‘:'hd‘)b \a capa o
020

J;

[Q C&Ya é\; p2oN0 &c KoTﬂfo‘mndO
bﬁr iiga ey c.st\;ﬂ o 3(“555 de les
o (0 ve |

0 deshrile o rivyplmerte
yqb < qﬁf

€s C}l@f@ TOMo
G@\W & 0zoNno ) ee des oy !&

\

108 3ipeS do capss d la hieito

!
| | l’
J \ ,- |
L L S W

st e 5

Estudiante: Kerly Garcia Aparicio
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ANEXO J

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
- ENCUESTA A L PROFESOR

FECHA: Jumi0 30 de 2004 GRADO: _ 4-03

INSTITUCION: (‘oleg‘m “Ruestra Senova del Pitar’

OBJETIVO: Identificar la concepcion que tienen el profesor a cerca de aspectos
generales relacionados con la disciplina que ensefa.

1. PEDAGOGIA
* ¢De qué manera relaciona los contenidos de los temas que ensefa con la realidad?

= a ‘ /
Alernaey; Jrecwls ; fomg: Cf'wﬁ/. 220l

» (Parala preparacion de clase tiene en cuenta lo establecido en el PEI?

& 5; M"’{:' Contdint, M@@M_
Mff. &

» (Que Politicas Educativas Nacionales aborda para la planeacion y desarrollo de los
contenidos de Ciencias Naturales? ; Cémo las utiliza?

» (La elaboracion de los contenidos tematicos del area los disefia de manera individual
o grupal? ;Por qué?

Jf’J ééz 4/4“ s o Du ety Couls Cl:r"“-q‘ jako ;Cc gr [fc Lo o
Moo, friitvmcguart (s Lo Can, st C gad,

7
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» ;Considera que los contenidos que domina de |a disciplina que ensefia garantizan un
aprendlzaje significativo en sus estudiantes? ; Por qué?

f;’//fﬁik - ( Vs e Lo i 5 d.ﬁwﬂﬂu’(gw Hong  cem A.{fh AT,
[ A Y/ 7L ¥
e (., st ‘a}g AZ: L (/2 loo 2oilicceee o feAid

2. DIDACTICA
. éOué estrategias de ensenanza utiliza para generar aprendizajes significativos?

g,,ﬁfé Ko b i el d/w’(?t F oo Aol

» ;De qué manera hace comprensible los conceptos que se abordan en los contenidos
del area?

—_—
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» Ensuclase ;Coémo conceptualiza las tematicas tratadas?
__L%/ﬁr/fwdz z,(/ an//{:f e Zip {ﬁuﬂm 6 o ﬂ}m L S
Ao € jiryls

* (De gque manera maneja el tiempo para el desarrollo de los contenidos de acuerdo a
las necesidades de los estudiantes?

A pn e, 30 JguXn SOY  felple o'~ Y07

» ;Como orienta la atencion de sus estudiantes a los temas transversales del curriculo
con el fin de favorecer el desarrollo de su pensamiento?
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3. APRENDIZAJE
* ;De qué manera considera usted que se promueven aprendizajes significativos del
area en sus estudiantes?

£7 = W
(.7 /{:{: '&'/‘/‘-'/4'1&&'.: P Qm‘ﬁ»ﬂ/u Gpeve ko b dle € K
-_fwgfxq r‘:t'f}w;.ag'fgﬁi. j/&}/év« L 'Ce,...:r('—:c-é-. lo 2oL, i 2
Nz el Lo :
* /Como maneja las debilidades del aprendizaje en sus estudiantes para convertirlas
en fortalezas?

g&/;ﬂ/mr% //f J}g«u& VM é:'/?/—?ﬁ

» (Conoce las diferentes maneras de aprender de sus estudiantes?

C";?\ I}"Luof-vs ) ﬂf‘fﬂdh f{?q_u 7{1-'|.A0I‘fl.~ .fl.ﬂ«(pC(\:“- Cre '/ZA.-‘-M—-..

» ¢Que estrategias considera fundamentales aplicar para el aprendizaje de las
Ciencias Naturales?

5{ //'/J/fz.«'rkcf’u)o C 7o Jo;z..‘ o a.. Ll Mh.-\ o, Cee L’u i

» (Presenta situaciones de aprendizaje desafiantes y apropiadas para sus
estudiantes? ;cuales?

,;‘#A-L‘;@cz'm [.}mw'u & (o glds Kocuw o G
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« ;De qué manera desarrolla en sus estudiantes la autonomia y motivacién por el
aprendizaje, la indagacion y la busqueda?
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ANEXO K

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS
NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
REGISTRO DE INFORMACION
FASE DIAGNOSTICA
ENCUESTA A L PROFESOR

FECHA: Junic 30 de 2004 GRADO: _ 6-03%
INSTITUCION: Co!eg:o "Naiskho Sesoa dil Par"

OBJETIVO: Identificar la concepcion que tienen el profesor a cerca de aspectos
generales relacionados con la disciplina que ensefia.

4. EVALUACION
« ;Cuales estrategias y técnicas de evaluacion acordes a la disciplina que ensena
utiliza en clase? ; Coma?

> Lt
fﬂmp& G Y (ﬁ-‘-(‘-ﬁ}ACgf\ ~ (ﬂmb(ﬂw B éma&m(}u{ Comce
e piie oL J/i‘—b’{'a—ﬁ‘u_lgr/h Vs PO e 2 S YN ST S

P‘W Pdﬁh{f"‘*—s:

» ;Con qué fin aplica estrategias de evaluacién?
—: o el wiunen 0-'—.—/\_ ad Co:guj (;hw oRea [ f\-(%wﬂlét;{‘.
Y S ST R

» ;Utiliza estrategias de retroalimentacién que permita a sus estudiantes tomar
conciencia de sus logros de aprendizaje?; cuales?

_"ngu;mtk bl oV Toie s o Heton e o 28
&fm- M,‘.Jﬁr

. g,Reformulé’y adapta las actividades de ensefianza de acuerdo a las evidencias que
recoge sobre el aprendizaje de sus estudiantes? Justifique.
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¢ organice jerarquicamente los criterios que evalla teniendo en cuenta politicas
educativas nacionales, formacion integral, y contenidos del area.

5. AMBIENTES DE AULA
e ;Qué espacios adecua para abordar aspectos de formacion integral de sus
estudiantes?

/J/mm«.—: [N e GO& G m[‘,a‘_.,,._c.(_“ Mﬂ_ j% H’a‘»f—(é‘-'z.jz;;
/2 f_ﬂréb_ { J“M W"‘ﬁ’:‘.{' 'j heer L‘Q«l .

» (De qué forma fomenta el respeto por la diferencia de género, cultura, etnia y socio
econdémicos”?

\E:/fl- (I}L.i_»- ,(érn-. w&.\ Cﬁ’\; t’zd:u\ Ay olcac\..._ {'j [ C—L'vfau_‘

T Ceyr eS¢ df?éc,\ ﬂwﬁfﬂ
* ;De qué manera estimula en sus estudiantes el esfuerzo y la perseverancia por
realizar trabajos de calidad?

* (Qué relevancia le da al manual de convivencia de la institucién dentro del area que
ensena?

gii
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6. ASPECTOS PROFESIONALES

* Analiza criticamente su practica y la reformula a partir de los resultados de
aprendizaje de sus estudiantes? Justifique

* (Construye relaciones profesionales y de equipo con sus colegas

H;ﬁ AL o~ cﬁ-? n’\bl-‘» S L ’_}/\-\LU-L Cﬂ* fvu-\ég;q
v 7" %

* ;Que concepcion tiene acerca de la profesién que ejerce?

&i& l;n TNy M %LEJB . L\J\ S‘Ll-"ﬁA-g‘(\lL # Yy Yw o
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* (A qué otros personajes hace participes de la evatuacién de los estudignte?
¢, De qué manera?
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