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RESUMEN

Titulo: CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOTECNICA DE NUCLEOS DE
ROCA DE LOS SONDEOS REALIZADOS EN EL TRAMO DEL SECTOR PUENTE
BOLARQUI-VIADUCTO LOS OLIVOS, VIA BUCARAMANGA-MATANZA*.

Autor: Marcos Nifio**

Palabras Claves: Nduacleos de roca, Petrologia, Petrografia, Caracterizacion

geoldgica, Compresion simple.

En el presente estudio se realiz6 una caracterizacion geoldgica a detalle de las
unidades aflorantes en el area, ademas de una descripcion petrolégica a los nucleos
de roca recuperados en los sondeos realizados en el sector, a los cuales se les

realizé pruebas de compresién simple con el fin de determinar su resistencia.

A las muestras mas representativas del trabajo realizado en campo y a los nucleos
de roca se les efectu6 un analisis petrogréafico con el fin de observar a detalle la
afectacion que la falla Surata tiene sobre la zona y para complementar la descripcion

en muestra de mano.

*Trabajo de grado

**Facultad de Ingenierias Fisicoguimicas. Escuela de Geologia. Director: Guillermo Vargas

Pieschacon.
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ABSTRACT

Tittle: GEOLOGICAL AND GEOTECHNICAL CHARACTERIZATION OF ROCK
NUCLEUSES OF THE EXPLORATION AT THE STRETCH BETWEEN BOLARQUI
BRIDGE-LOS OLIVOS VIADUCT, ROAD BUCARAMANGA-MATANZA. *

Author: Marcos Nino**

Keywords: Rock Nucleuses, Petrology, Petrography, Geological characterization,

simple compression.

In the current study we realized a geological characterization to detail of the units
appear in the area, as well as a petrological description to rock nucleuses recovered
in the exploration realized in the area, whom we realized a test simple compression

for determinate its resistance.

We made a petrographic analysis to most representative samples of field trip and to
the rock nucleuses for observe with detail the affectation that the Surata fault has in

the zone and for complement the description in hand sample.

*Bachelor Thesis.

** Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: Guillermo Vargas

Pieschacon.
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INTRODUCCION

La empresa Consorcio Disefo Viales desde la década de los noventa comenzé la
adecuacion y mejoramiento de la carretera Bucaramanga-Alto del Escorial, y es en
este trabajo donde se complementa los estudios civiles realizados sobre la via
Bucaramanga-Matanza en la zona comprendida entre puente Bolarqui-viaducto Los

Olivos.

En este trabajo de grado se hace una caracterizacién geoldgica de las unidades
aflorantes en el area de estudio y una clasificacién geotécnica de los ndcleos de
roca extraidos por la compafia. Las unidades que se encontraron fueron en su
mayoria metamorficas, Neis de Bucaramanga y Esquistos del Silgara; una unidad
ignea, Tonalita y depositos cuaternarios. Se evidencia en este trabajo datos
estructurales de las unidades que indicaran la componente estructural que
predomina en el sector, geomorfologia del area de estudio, caracterizacion
petrolégica a las muestra de mano colectadas en campo y a los nucleos de roca
obtenidos por la empresa Consorcio Disefos Viales, ademas de una caracterizacion
petrografica para mayor comprension de la dinAmica de formacion de estas y una
caracterizacion geotécnica de compresién simple a los nucleos de roca obtenidos

mediante los sondeos realizados por dicha compaiiia.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar una interpretacion geoldgica y geotécnica a partir de los nucleos de
perforacion del Consorcio Disefios Viales en la via Bucaramanga-Cucuta por el Alto
del Escorial, mediante interpretacion sedimentolégica de los materiales
encontrados, junto con ensayos de compresion inconfinada, y una actualizacion

cartogréfica del area de estudio.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar petrograficamente las rocas y depdsitos consolidados o
semiconsolidados mediante el analisis de muestras de mano y/o elaboracion
de secciones delgadas de las muestras de nucleos de perforacion,
empleando los procedimientos establecidos para tal fin.

e Establecer la resistencia de las muestras mas representativas mediante
ensayos de compresion simple.

e Realizar la actualizacién de la cartografia geolégica de la zona de estudio a
escala 1:10 000

e Establecer la procedencia de los liticos identificados en los nucleos de
perforacion correspondientes a depdésitos: fluviales, coluviales o fluvio-

torrenciales que se identifiquen en el area de estudio.
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2. GENERALIDADES

2.1. LOCALIZACION

El area de estudio se encuentra en el departamento de Santander a 6 kilometros
aproximadamente de la ciudad de Bucaramanga, hacia el noreste, en la via que
conduce al municipio de Matanza. Comprende un area de aproximadamente 2 km?.

A continuacioén, se presentan las coordenadas.
X1=1"108.856 mN X2=1109.719 mN
Y1 =1'283.696 mE Y2=1286.015 mE

El acceso a la zona se hace principalmente por la via, iniciando en el sector conocido
como puente Bolarqui hasta el viaducto Los Olivos. Las demas rutas de acceso a
los afloramientos son senderos elaborados por los habitantes del sector. En la figura

1 se puede observar el mapa que ilustra la zona de campo.

2.2. GEOMORFOLOGIA

La zona de estudio se encuentra entre las curvas de nivel de 800 hasta 1100 msnm*,
el cual corresponde a una zona montafiosa con pendientes que varian de
moderadas a altas. La geoformas presentes corresponden a aquellas que estan
principalmente asociadas a procesos denudacionales o por afectacion de la falla
geolégica del rio Suratd. A continuacidbn, mencionaremos las unidades

geomorfoldgicas segun el sistema de informacién de movimiento en masa (SIMMA).

*metros sobre nivel del mar (msnm)
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Figura 1. Area de estudio del proyecto de grado.

INGEOMINAS

Tomado y modificado de INGEOMINAS 2015.

18



2.3.

Lomo de falla: Prominencia topografica de morfologia alomada, con laderas
cortas a muy cortas, forma convexa y pendiente abrupta a escarpada,
localizados a lo largo de una falla de rumbo y formados por el efecto
combinado del desplazamiento lateral y la geometria del plano de falla que
determina la expulsion de un bloque de terreno. Se caracteriza por su alto
fracturamiento y estructuras de tipo flor positiva.

Espoldn faceteado: Saliente que en conjunto conforma sierras colinadas con
pendiente inclinada a abrupta. Su origen se relaciona al fallamiento que
genera truncamiento a manera de facetas triangulares y a procesos de
erosion diferencial en unidades de distinta resistencia.

Espol6n festoneado: Laderas y crestas simétricas de morfologia alomada,
cimas agudas, pendiente muy inclinada a muy abrupta, forma recta a
concava, dispuestas perpendicularmente al rumbo de las estructuras
geoldgicas definiendo salientes cortas y largas La geoforma esta constituida
por la alternancia de niveles duros y blandos altamente disectados.

Espolon: Saliente de morfologia alomada, dispuesta perpendicularmente a la
tendencia estructural general de la region, desarrollados sobre rocas igneas,
metamoérficas o sedimentarias y limitado por drenajes paralelos a
subparalelos. Con laderas de longitudes variables, con pendientes que se

ven reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos.

DRENAJES

El area de estudio se encuentra en la cuenca baja del rio Surata donde confluyen

corrientes intermitentes que conforman drenajes subparalelos con control

estructural, generando cauces en “V”.

2.4.

CLIMA Y VEGETACION

El clima en la zona de estudio esta clasificado por el IDEAM como calido seco, tiene

una temperatura promedio de 23 C y una maxima promedio de 30,9°C. Se

caracteriza por presentar una precipitacion anual promedio de 1279 mm/afio. El

régimen de lluvias esta distribuido en dos periodos secos y dos lluviosos.
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Los periodos secos comprenden los meses de diciembre a marzo, y de junio a
agosto. los periodos lluviosos se distribuyen entre los meses de abril a mayo y de

septiembre a noviembre?!.

En cuanto a la vegetacion corresponde a una zona de vida transicion entre el
Bosque Seco Tropical (bs-T) y Bosque Hiumedo Premontafioso (bmh-PM) o una
transicion entre el Bosque Subandino y Bosque Inferior Tropical. La vegetacion esta
relacionada con pastos naturales, bosques naturales secundarios, pastos y cultivos

de pancoger y frutales.

1 GONZALEZ, Daniela y PATINO, Angie. Caracterizacion geoldgica y geotécnica de los materiales
recuperados en los sondeos realizados para la via Bucaramanga-Matanza (K10+271-K12+966) por
la empresa Consorcio Disefios Viales. Trabajo de grado de pregrado. Bucaramanga. Universidad
Industrial de Santander. 2017. 23 p.
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3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El area de estudio se encuentra dentro del macizo de Santander, el cual, seguin
Mantilla? es uno de los cuatro macizos que conforman la Cordillera Oriental de
Colombia, que a su vez pertenece junto a la cordillera central, segin Gregory?3, a
antiguos y modernos cinturones de pliegues y cabalgamientos. Cooper* hablé de la
cordillera oriental, central y el valle medio del Magdalena como una principal cuenca
sedimentaria desde el tridsico hasta el mioceno medio. El desarrollo de esta paleo
cuenca inici6 durante el triasico hasta el cretacico temprano con una mega
secuencia syngenética relacionada a la separaciéon de Norte y Sur América en el
proto caribe®. Estos eventos geoldgicos explican el origen de las rocas
sedimentarias halladas en el sector, aunque en su mayoria, el area de estudio

corresponde a rocas igneas y metamorficas, que podemos ver en la figura 2.

El macizo de Santander se compone de rocas predominantemente metamorficas
(tanto de protolitos sedimentarios como igneos), las cuales son intruidas por

diversos cuerpos igneos de composicion mayoritariamente acida a intermedia®.
Por lo tanto, como basamento se encuentra las siguientes rocas metamorficas.

a) Neis de Bucaramanga: se deriva primariamente de rocas sedimentarias.

Sobre la via que conduce a nuestra zona de estudio, de Bucaramanga a

2 MANTILLA FIGUEROA, Luis; GARCIA RAMIREZ, Carlos y VALENCIA, Victor. Propuesta de
escision de la denominada “Formacién Silgard” (Macizo de Santander, Colombia), a partir de las
edades U-Pb en circones detriticos. En: Boletin de Geologia. Abril, 2016. Vol. 38, no. 1, p. 33.

3 GREGORY, Kathryn. Uplift history of the Central and Northern Andes: A review. Geological Society
of America Bulletin. New York, 2000. P. 1092.

4 M.A. Cooper, et al. Basin development and tectonic history of the Llanos Basin, Eastern Cordillera,
and Middle Magdalena Valley, Colombia. Octubre de 1995. AAPG Bulletin vol. 79, pag. 1421.

5 lbid., p. 15

& MANTILLA, Luis, et al. Geocronologia U-Pb de los Cuerpos Porfiriticos del Distrito Aurifero de
Vetas-California (DPTO de Santander, Colombia). En: Boletin de Geologia. Junio, 2009. Vol. 31, no.
1, p. 32
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Surata, el Neis consiste en meta-pelitas, semi-pelitas y meta-areniscas
intercaladas con capas locales de rocas calcosilicatadas y marmol’.

b) Esquistos de Silgara: es una secuencia de rocas clasticas metamorfoseadas,
gue consta de pizarra, filita, meta-limolita, meta-arenisca impura, meta-waca
y meta-waca guijarrosa con menos cantidades de pizarra y filita calcarea?®. Al
este de la falla Suratd-Matanza, al sur de Matanza, hay una gruesa seccion
con intercalaciones de meta-waca y esquisto de biotita-moscovita, de grano
grueso, esta localmente inyectada por ortoneis. Estas rocas pueden estar
cerca de la base de la formacion Silgard, 10 a 12 km al sur de matanza, al

este del rio Suraté®.
Y aflora la siguiente unidad ignea:

Tonalita: estas rocas post metamorficas, son probablemente mas jovenes
que el metamorfismo de la Formacién Silgara, pero alguna puede ser
metamorfica tardia. Estan cortadas por la cuarzomonzonita de La Corcova y

podrian pertenecer al triasico'®.

En el cuadrangulo solo aparece la falla Surata, esto debido a la escala a la cual fue
realizada dicha cartografia, pero parece ser que hay varias fallas satélites a la

principal, de las cuales se hablara mas adelante.

"WARD, et al. Geologia de los Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona, Departamento
de Santander. U.S. Geological Survey y el Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico-Mineras.
Boletin Geoldgico, 1973. p. 13

8 lbid., p. 15.

° Ibid., p. 17.

10 1bid., p. 31.
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Figura 2 Mapa geoldgico H-12

TONALIT.
Biotitica hornbléndica de color gris.

pDs: Filita, esquistos y cuarcitas; menor cantidad de
metavolednicos: de bajo a medio grado de meta—
morfismo.

pDs+lgd: pDs con numerosas masas pequefias de gra—

NEIS BUCARAMANGA
pEb: Esquistos, neis y migmatitas; metamorfismo de

alto .

pEb+Jgd: pCb con numerosas masas pequefias de gra—
nodiorita (Jgd).

pEbm: pCh con abundantes masas pequefias de ortoneis.
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4. ESTADO DEL ARTE

El macizo de Santander estd formado por rocas metamorficas, igneas y
sedimentarias con edades que oscilan desde el precambrico hasta el terciario. En
cuanto a las rocas metamorficas de las formaciones Neis de Bucaramanga y Silgara
pueden encontrarse intruidas por rocas del Ortoneis o pueden estar sobrepuestas
tecténicamente a lo largo de las fallas que cortan el macizo de Santander con un
rumbo preferencial aproximado norte-surtl. Concerniente en gran parte a este

proyecto de grado, encontramos:

4.1. NEIS DE BUCARAMANGA

Se propone el nombre Neis de Bucaramanga para una secuencia estratificada de
rocas metasedimentarias de alto grado metamorfico que consisten principalmente
de paraneis pelitico, semi-pelitico y arenaceo, entre otros. Esta unidad aflora en tres
fajas; al oeste, faja de Bucaramanga el cual hacia el noreste esta cubierta por las
rocas metamorficas de grado mas bajo de la formacién Silgara; faja central, la cual
aflora desde California-Cachiri hasta el oeste de Mutiscua, ademas aflora en el area
de Tona donde estd separada de la faja de Bucaramanga por intrusivos mas
jévenes, por la cubierta sedimentaria suprayacente, por ortoneis y por las rocas de
grado ligeramente més bajo de la formacion Silgara; la tercera faja y mas pequefa

se denomina faja oriental y se encuentra en el cuadrangulo H-132.

Las rocas peliticas y méficas predominan en esta formacion. Los neises son las

rocas mas comunes dentro de esta unidad y sus principales minerales son: cuarzo,

11 GARCIA RAMIREZ, C. y CAMPOS ALVAREZ, N. Composicion quimica y mineralogia de las
biotitas metamoérficas del sector central del macizo de Santander, Colombia. En: Boletin de Geologia.
Vol. 22, no. 37, p. 19.

2 WARD, Op. Cit., p. 13.
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plagioclasa, feldespato potasico, algunas veces biotita, hornblenda y sillimanita. Las

rocas semipeliticas se encuentran intercaladas con las peliticas*3.

El neis de Bucaramanga es total o parcialmente la unidad mas antigua de la zona e
infrayace a la formacion Silgara. Esta unidad puede reflejar un ciclo de la orogenia
del Precambrico®4.

Esta formacion se ha catalogado de alto grado de metamorfismo, completamente
dentro de la is6grada de la sillimanita, que pertenece a las facies anfibolita alta. El
neis soportd diferentes grados de metamorfismo retrogrado en los cuales, los
silicatos de aluminio han sido sericitizados, lo que indica bajas presiones y altas
temperaturas. Adicionalmente el neis se encuentra afectado por varios intrusivos
de edad Tridsico-Jurasico'®, dentro de los cuales se encuentran la cuarzomonzonita
de Mogotes, la Cuarzomonzonita de Santa Barbara, el Plutén de La Corcova y otros

en la zona de Vetas definidos como Jura-Triasicost®.

Las rocas se encuentran afectadas localmente por procesos cataclasticos
asociados a movimientos del sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta y por
eventos térmicos relacionados a los humerosos cuerpos intrusivos en el area de
Vetas-California que ademas ha originado mineralizaciones de Au con edad del

Mioceno.

4.2. FORMACION SILGARA.

La Formacion Silgara aflorante en el macizo de Santander (Cordillera Oriental de
Colombia) en la franja Matanza-Cachiri, presenta litologias metamorficas
fundamentalmente de metapelitas y metasemipelitas, las cuales alcanzaron el
maximo pico de metamorfismo en las facies Esquistos Verdes. Dicho pico

metamorfico se relaciona con el evento orogénico principal de Quetame-

13 GARCIA, Op. Cit., p. 19.

4 WARD, Op. Cit., p. 15.

15 1bid., p. 99-100.

16 AMAYA, Sergio. Caracterizacion Petrogréfica y Petrologica de los Neises, migmatitas y Granulitas
del Neis de Bucaramanga, en el Macizo de Santander, Departamento de Santander. Tesis de
maestria Bogota D.C.: Universidad Nacional de Colombia. 2012. 32 p.
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Caparonensis. Circones detriticos con edades de U-Pb permiten determinar que la
maxima edad de depositacion del protolito de esta unidad es Neo-proterozoico
(Toniano)!’. Respecto a la edad del pico metamorfico que afect6 estas litologias,

se asume que éste tuvo lugar muy seguramente en el ordovicico temprano?*®.

La formacion toma el nombre de la quebrada Silgara, en la parte noreste del
cuadrangulo H-12, al sur del rio Cachiri, donde en gran parte la formacién esta bien
expuesta a lo largo de una faja de 15 km de ancho. A pesar de que la base del
Silgara no ha sido establecida con certeza, lo que dificultad calcular el espesor de
esta, la Formacion Silgara parece suprayacer al neis de Bucaramanga®®.

La unidad se encuentra limitada por el Batolito de Rionegro al oeste y por la
discordante y suprayacente Formacion Girén o por la Falla de Surata, al este. Mas
al sur, en el contacto con el Neis de Bucaramanga, gran parte de la seccién esta
cortada por la Falla de Surata, al este. En el area de la quebrada Silgara las rocas
son pizarra, filita, meta-limolita, cuarcita de grano fino y meta-waca. Todas estan
dentro de la facies esquistos verdes del metamorfismo regional?®. El metamorfismo
retrogrado se evidencia en la cloritizacion del granate (mineral que no fue hallado
en nuestra zona de campo) y la sericitizacion de la plagioclasa. ElI grado de
metamorfismo aumenta hacia la parte norte de esta franja en los sectores Turbay y
El Mohan, distante 10 km al noroeste del municipio de Cachiri?l. Segun Cediel??, la

Formacion Silgara representa una secuencia supra-cortical, la cual experimento una

17 MANTILLA FIGUEROA, Luis; GARCIA RAMIREZ, Carlos y VALENCIA, Victor. Propuesta de
escision de la denominada “Formacién Silgara” (Macizo de Santander, Colombia), a partir de las
edades U-Pb en circones detriticos. En: Boletin de Geologia. Abril, 2016. Vol. 38, no. 1, p. 33.

18 |bid., p. 41

9 WARD, et al. Geologia de los Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona,
Departamento de Santander. U.S. Geological Survey y el Instituto Nacional de Investigaciones
Geoldgico-Mineras. Boletin Geoldgico, 1973. p. 15.

20 |bid., p. 16.

21 MANTILLA FIGUEROA, Luis; GARCIA RAMIREZ, Carlos y VALENCIA, Victor. Propuesta de
escision de la denominada “Formacioén Silgara” (Macizo de Santander, Colombia), a partir de las
edades U-Pb en circones detriticos. En: Boletin de Geologia. Abril, 2016. Vol. 38, no. 1, p. 39.

22 CEDIEL, et al. Tectonic Assembly of the Northern Andean Block. En: The Circum-Gulf

of Mexico and Caribbean: Hydrocarbon Habitats, Basin Formation, and Plate Tectonics. AAPG. 2003.
Vol 79, p. 832.
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deformacion y metamorfismo regional orogénico de tipo cordillerano, durante un
evento que ha sido registrado en Colombia como orogenia Quetame. La existencia
de diferentes grados de metamorfismo en esta formacion se considera relacionada
con los mecanismos generadores del metamorfismo regional, y no con la existencia

de varios eventos orogeénicos.

Al este de la falla Surata, al sur de Matanza, hay una gruesa seccion con
intercalaciones de meta-waca y esquisto de biotita-moscovita de grano grueso, que
esta localmente inyectada por Ortoneis. Estas rocas pueden estar cerca de la base
de la seccion Silgara??.

Cabe resaltar que en la Formacion Silgara se propuso una escision en tres unidades
diferentes: Esquistos del Silgara (unidad fundamentalmente pelitica y semipelitica),
Esquistos del Chicamocha (unidad compuesta fundamentalmente de metapsamitas,
metapelitas y metabasitas; y posiblemente litologias calcosilicatadas, presentes en
otras franjas metamorficas del Macizo de Santander) y Filitas de San Pedro (unidad
compuesta fundamentalmente de metapsamitas, metapelitas; y localmente, muy

posiblemente litologias meta-volcanoclasticas)?*.

La franja de rocas metamorficas Matanza-Cachiri, es parte de la sucesion de rocas
de tipo metareniscas/cuarcitas, intercaladas con metapelitas (en menor proporcion),
tipicas de la localidad tipo de la Formacion Silgara®.

4.3. TONALITA

Una masa pequefa de diorita y tonalita de casi 3 km de largo, en gran parte alterada
y triturada por fallamiento, esta expuesta en el rio Surata, justamente al norte de su
confluencia con el rio Tona, en la parte oriental del cuadrangulo H-12. Hacia el oeste
la Tonalita est4 en contacto con neis rico en anfibolita y paraneis, y al este, esta

limitada por una falla que en ciertos sitios convirtio la roca en esquisto cloritico. En

2 WARD, et al. Geologia de los Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona,
Departamento de Santander. U.S. Geological Survey y el Instituto Nacional de Investigaciones
Geolégico-Mineras. Boletin Geoldgico, 1973. p. 17.

24 MANTILLA FIGUEROA, Luis; GARCIA RAMIREZ, Carlos y VALENCIA, Victor. Op. Cit., p. 33.

%5 |bid., p. 41
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algunas partes, sin embargo, puede verse a la Tonalita intruyendo esquistos y neis

meta-sedimentarios?®.

Hay masas de Tonalita de grano fino, la mayor parte, areas pequefias para ser
cartografiable, compuestas principalmente de plagioclasa y hornblenda. Parecen
ser diques o stocks pequefios y son mas abundantes en las areas de la
cuarzomonzonita de La Corcova. Esta tonalita tiene una apariencia de sal y pimienta

uniforme y generalmente no foliada?’.

Estas rocas post-metamorficas, son probablemente mas jovenes que el

metamorfismo de la Formacion Silgard; podrian pertenecer al Triasico?®.

4.4. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Areas con gruesos depositos de deslizamientos, talud, corrientes de lodo y de otros
depasitos coluviales, se han agrupado en una sola unidad en los mapas geoldgicos.
Los depdsitos de deslizamientos son los mas comunes en las pendientes fuertes,
particularmente donde una roca mas resistente descansa sobre otra menos
resistente. La edad de estos depositos probablemente va del Pleistoceno al

Holoceno. El deslizamiento es un proceso activo en toda la zona?®.

No se encuentra documentacién importante sobre estos depdsitos coluviales sobre
la via Bucaramanga-Matanza, pero retornaremos a estos en la descripcion de

campo.

4.5. SISTEMAS DE FALLAS
La falla de Surata se extiende hacia el noreste desde Bucaramanga,

aproximadamente paralela al rio Surata con un rumbo de N15°E®°. Es la mas grande

%6 WARD, et al. Geologia de los Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona,
Departamento de Santander. U.S. Geological Survey y el Instituto Nacional de Investigaciones
Geoldgico-Mineras. Boletin Geoldgico, 1973. p. 30.

27 |bid., p. 31.

28 |bid., p.31

2 |bid., p.99.

30 CASTRO, Adriana. Estudio Petrografico y Geoquimico de las Rocas Andesiticas y Microgabros
Porfiriticos del Sector Vijagual (Municipio de Bucaramanga, Santander). Tesis de pregrado
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. 2010. P. 34.
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de las fallas de direccion noreste sobre el lado oriental de la Falla de Bucaramanga
desplazandola aproximadamente 750m3!. Esta falla tiene una historia de
movimiento pre-Cretaceo y post-Cretaceo. Al suroeste de la franja de rocas del
Cretéaceo, rocas pre-Cretaceas de las formaciones Bocas, Jordan y Girdn, se hallan
en bloques limitados por fallas que los separan casi en todas partes de las rocas del
Cretaceo. La falla de Surata se ramifica en su extremo sur desplazando a la Falla
de Bucaramanga®. La falla de Surata es una falla inversa de alto angulo y su plano

de falla buza al noroestes3.

La Formacion Silgara en la franja Matanza-Cachiri hacia el norte estd determinada
como una alternancia de rocas metasiliciclasticas, principalmente cuarcitas y
metareniscas y rocas metapeliticas casi que en igual proporcion. La estructura es
foliada, finamente laminadas con bandas milimétricas. La foliacion presenta una
tendencia norte-sur, viéndose alterada por replegamientos. Localmente, las rocas
presentan deformacién milonitica, la cual desarrolla superficies anastomosadas.
Hacia el sur, en litologias mas peliticas se observa clivaje de crenulacion que afecto
la foliacibn S1, generdndose una foliacion S2. Esta deformacién se asocia

principalmente al sistema de fallas de Surata y Bucaramanga3-.

31 WARD, Op. Cit, p. 109

%2 bid., p. 110.

33 CASTRO, Adriana. Estudio Petrografico y Geoquimico de las Rocas Andesiticas y Microgabros
Porfiriticos del Sector Vijagual (Municipio de Bucaramanga, Santander). Tesis de pregrado
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. 2010. P. 34.

3 MANTILLA FIGUEROA, Luis; GARCIA RAMIREZ, Carlos y VALENCIA, Victor. Propuesta de
escision de la denominada “Formacioén Silgara” (Macizo de Santander, Colombia), a partir de las
edades U-Pb en circones detriticos. En: Boletin de Geologia. Abril, 2016. Vol. 38, no. 1, p. 38.
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5. METODOLOGIA

5.1. ETAPA 1: RECOPILACION BIBLIOGRAFICA Y ANALISIS DE LOS
NUCLEOS DE ROCA.

Para el presente trabajo de grado fue necesario efectuar una recopilacion
bibliografica de estudios realizados en la zona de campo o en lugares cercanos o
con la misma litologia. Por lo tanto, se procedi6é a ejecutar algunas pesquisas en
los articulos que se hayan en la revista de geologia de la Universidad Industrial de
Santander (UIS), informes geoldgicos, trabajos de grado anteriores e informes del
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), tales como, Caracterizacion Petrogréafica y
Petrolégica de los Neises, migmatitas y Granulitas del Neis de Bucaramanga, en el
Macizo de Santander, de Sergio Amaya; Composicion quimica y mineralogia de las
biotitas metamorficas del sector central del macizo de Santander, Colombia, de
Carlos Garcia; Propuesta de escision de la denominada “Formacion Silgard”
(Macizo de Santander, Colombia), a partir de las edades U-Pb en circones detriticos,
de Luis Mantilla, Carlos Garcia y Victor Valencia; Geocronologia U-Pb de los
Cuerpos Porfiriticos del Distrito Aurifero de Vetas-California, de Luis Mantilla.
También tuvimos en cuenta estudios de mayor escala, tales como Geologia de los
Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona, de Ward; Tectonic Assembly
of the Northern Andean Block. En: The Circum-Gulf of Mexico and Caribbean:
Hydrocarbon Habitats, Basin Formation, and Plate Tectonics, de Cediel y Uplift
history of the Central and Northern Andes: A review, de Kathryn Gregory. Finalmente
consultamos trabajos de grado realizados en el sector de interés, tales como Estudio
Petrografico y Geoquimico de las Rocas Andesiticas y Microgabros Porfiriticos del

Sector Vijagual (Municipio de Bucaramanga, Santander) de Adriana Castro.

A si mismo se realizé un reconocimiento y descripcidn petrolégica de los nacleos de
roca colectados por la empresa Consorcio Disefios Viales en los lugares de Puente

Bolarqui, viaducto Viviana y viaducto Los Olivos, los cuales se hayan en la litoteca
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de la Escuela de Geologia en la UIS. Esto con el fin de hacer un reconocimiento de
pre-campo de las posibles litologias que se encontrarian en el area del proyecto de
grado. Las cajas que contienen los nucleos de roca estan georeferenciadas, lo cual
permitidé superponer esta informacion al mapa topografico de la zona de interés. Las
descripciones se hicieron con base en la Guia de Laboratorio de petrologia ignea3®

y el Manual de Practicas de Petrologia Metamérfica®®.

5.2. ETAPA 2. CAMPO

Posterior a la descripcion petroldgica de los nucleos de roca se procedi6 a ir a la
zona de campo para hacer la descripcién litologica de los afloramientos y petrolégica
de las rocas en muestra de mano correspondientes a dichos afloramientos, ademas
de la toma de datos estructurales, como lineaciones, planos de falla y diaclasas.
También se tomaron algunas muestras de roca para un andlisis mas profundo como
la realizacion de secciones delgadas para mayor comprension de la caracterizacion

petrolégica, afiadiéndole una descripcién petrografica.

La etapa de campo también tuvo como finalidad la elaboracion de una cartografia a
escala 1:10 000, la realizacion de estaciones en lugares litologicamente
significativos sirvié para una descripcion geoldgica a detalle del area del proyecto

de grado.

5.3. ETAPA 3: LABORATORIO

Durante esta etapa, se seleccionaron cuatro nucleos de roca, uno de Puente
Bolarqui a 4,3m de profundidad; uno de viaducto Viviana a 18m de profundidad y
dos de viaducto Los Olivos a 10y 18m, de la caja dos y la caja tres respectivamente,
los cuales se consideraron importantes para el trabajo de grado, ademas una de las
rocas colectadas en campo cuya descripcion en muestra de mano no era muy
significativa para proceder a la realizaciébn de cinco secciones delgadas en el

laboratorio de preparacién de muestras que pertenece a la Escuela de Geologia de

35MANTILLA, Luis. Guia de Laboratorios de Petrologia ignea. Bucaramanga, 2003.
3 GARCIA, Carlos. Manual de Practicas de Petrologia Metamérfica. Bucaramanga, 2007.
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la UIS para un posterior analisis petrografico con el fin de encontrar informacién

geoldgica nueva que pudiera aportar al trabajo de grado.

A si mismo se tomaron cuatro nucleos de roca, uno de Puente Bolarqui, uno de
viaducto Viviana y dos de viaducto Los Olivos, colectados por la empresa Consorcio
Disefios Viales para enviar al analisis de comprension simple realizado en el
laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil con el fin de determinar la resistencia

mecéanica de las rocas.

La resistencia a la compresion de cilindros de concreto segun la norma del Instituto
Nacional de Vias (INVIAS) en su aparte E-410-07 se refiere a la determinaciéon de
la resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de concreto, tanto
cilindros moldeados como nucleos extraidos. El ensayo consiste en aplicar una
carga axial de compresion a cilindros moldeados o a nucleos, a una velocidad de
carga prescrita, hasta que se presente la falla. La resistencia a la compresion del
espécimen se determina dividiendo la carga aplicada durante el ensayo por la
seccidn transversal de éste. Los resultados de este ensayo se pueden usar como
base para el control de calidad de las operaciones, para el cumplimiento de
especificaciones y como control para evaluar la efectividad de aditivos en la

geotecnia y otros usos similares.

Estas pruebas de compresion simple fueron hechas en la maquina perteneciente a
ALFRED J. AMSLER Y CIA (figura 3). La maquina de ensayo debe ser de un tipo
tal, que tenga suficiente capacidad de carga y que reuna las condiciones de
velocidad. La calibracion de la maquina no debe ser mayor a 13 meses, para tal
ensayo realizado en diciembre de 2017, la tltima calibracion era de mayo del mismo

ano.
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Figura 3 Maquina para la elaboracion de ensayos de compresion simple

4 iy
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5.4. ETAPA 4: ANALISIS DE LABORATORIO DE COMPRESION SIMPLE
Durante esta fase se analizaron los resultados de compresion simple del laboratorio
de Ingenieria Civil de la UIS para mirar su resistencia al corte. Los resultados fueron
analizados con la norma INVIAS para la clasificacién de suelos.

El tipo de falla presentado en cada ndcleo de roca sometido al ensayo de
compresion simple determina la resistencia maxima calculada a partir de la carga
maxima y el area, y se caracteriza de acuerdo con el tipo de fractura sufrida por
dicha carga (figura 4). Dicha fractura no tiene ningun plano u orientacién

preferencial, sino que es producto natural de la roca.

Segun CONANMA S.C.A, en la tabla 1 se plantean los siguientes parametros para
describir la resistencia de las rocas a compresion simple.
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Tabla 1 Descripcidn de las rocas segun su resistencia.

RESISTENCIA
DESCRIPCION COMPRESION SIMPLE
(Kg/cm?)
Muy blanda 10-15
Blanda 50-250
Media 250-500
Moderadamente dura 500-1000
Dura 1000-2500
Muy dura >2500
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Figura 4 Tipo de fallas ensayo Compresion simple.
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5.5. ETAPA 5: INTERPRETACION DE DATOS E INFORME FINAL

Con la recopilacion de los datos tomados en las fases anteriores se procede a una
interpretacion geologica del area de estudio y geotécnica de los nucleos de roca
teniendo en cuenta el objetivo principal de este proyecto de grado. Por ultimo, con
la interpretacion de los resultados se procede a realizar el presente informe final

entregado a la Escuela de Geologia de la UIS.

Con base en la informacién adquirida en campo, la recopilacion bibliogréfica y el

mapa topografico se elaboro la cartografia a escala 1:10 000 del area de estudio.
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6. GEOLOGIA LOCAL

La zona de estudio se encuentra desde el KO5 hasta el KO7 en la via que de
Bucaramanga conduce al municipio de Matanza. Esta area esta comprendida por
cuatro litologias, como basamento se encuentra el Neis de Bucaramanga; la
Formacion Esquistos del Silgara; La Tonalita y depdsitos cuaternarios tipo coluvial
y terrazas generadas por el rio Surata. Para realizar la labor de la cartografia
geoldgica se tuvo en cuenta el mapa topografico de la zona (figura 5) para efectuar
las estaciones que sirvieron como base para la elaboracion de la cartografia (figura
6). A continuacién, se expondra los resultados de la cartografia a escala 1:10 000 y
las estaciones realizadas en dicho campo.

6.1. Neis de Bucaramanga
La distribucion del Neis de Bucaramanga en el area del proyecto de grado tiene una
orientacion SW-NE y esta cortado por la falla del Rio Surata.

En la estacion 1, con coordenadas X: 1 109 207, Y: 1 285 693, el Neis de textura
néisica aparece con alteracion fisica producto de la meteorizacion y fracturamiento,
con tamafo de grano medio compuesto mineraldogicamente por Biotita, Cuarzo,
Moscovita y Plagioclasa (figura 7). Se tomaron datos estructurales tales como
planos de foliacién y lineamientos gracias a que la roca poseia superficies pulidas,

la cual corresponde a la estacion 16 (figura 8).
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Figura 5 Mapa Topogréfico de la zona de campo (rectangulo color naranja).

Tomado y modificado del IGAC
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Figura 6 Mapa de estaciones de campo.
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Figura 7 Neis de Bucaramanga, correspondiente a la estacion 1.
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Figura 8 toma de datos estructurales en la Estacion 16.
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Fuera del rectangulo de campo, hacia el oeste y suroeste se encontraron rocas de
bajo grado de metamorfismo correspondientes también al Neis de Bucaramanga.
Capas de esquistos y neis pelitico alternan con estratos de meta-areniscas y zonas

mas amplias, principalmente peliticas o arenaceas, alternan entre si *’.

Esto fue notorio en la estacién 18 donde encontramos una meta-arenisca, a la cual
se procedio a tomar datos estructurales (figura 9). En la estacion 18 y 19, lugar
donde encontramos la meta-arenisca se observa una silla geolégica; al NE se
aprecia facetas triangulares y al N-NW y SW se observa la falla Surata. Estas sillas
tienen un lineamiento transversal a la falla de Suratd. En la estacion 20 se
encontraron esquistos meteorizados con venas de cuarzo (figura 10). 5 metros mas
delante de esta estacion hallamos un dique de cuarzo desplazado indicios de una
posible micro falla normal (figura 12). Dentro del afloramiento, el cual esta bastante
erosionado y alto grado de meteorizacion se tomaron algunos datos estructurales
en los esquistos con venas de cuarzo. Esta roca de bajo grado de metamorfismo

vuelve a aparecer en la estacion 22, esta vez con venas de cuarzo (figura 12).

En la estacion 21 nuevamente encontramos esquisto, esta vez un esquisto mas
consolidado que suprayace a uno fracturado (figura 13). El esquisto presenta una

orientacion preferencial de minerales hojosos.

En la zona del Neis, en las perforaciones realizadas por la empresa Consorcio
Disefios Viales en el Viaducto Los Olivos (VLO) se tomaron dos nucleos de roca
representativos para un andlisis petrografico, dando como resultado un Neis

moscovitico (VLO-03) y un Neis cuarzo-feldespatico (VLO-04)

87 WARD, et al. Geologia de los Cuadrangulos H- 12, Bucaramanga y H-13, Pamplona,
Departamento de Santander. U.S. Geological Survey y el Instituto Nacional de Investigaciones
Geolégico-Mineras. Boletin Geoldgico, 1973. p. 13.
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Figura 9 Meta-arenisca del Neis de Bucaramanga. Estacion 18.

Figura 10 Esquistos con Venas de Cuarzo del Neis de Bucaramanga. Estacion 20
- Y T ' % § (5. dovy, ] o=

£ 1
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Figura 11 Dique de cuarzo desplazado en el Neis de Bucaramanga. 5m adelante de
la Estacion 20.
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Figura 12 Meta-arenisca del Neis de Bucaramanga. EStacic’)ﬁn'22’




Figura 13 Variacion de esquisto en el Neis de Bucaramanga. Estacion 21.
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6.1.1. Secciones Delgadas

» Muestra VLO-03
Muestra petrografica con textura lepidogranoblastica, bandeado composicional el
cual tiene una foliacion continda. La seccion tiene minerales opacos, cuarzo
ondulante, feldespato con alteracion a Sericita; clorita producto del metamorfismo y
clorita que esta reemplazando a la biotita, también hay abundante moscovita. El
cuarzo es heteroblastico, con colores grises de birrefringencia de primer orden y
gue aparece en contacto con la moscovita y el feldespato; la clorita es igualmente
heteroblastica, subidioblastica con terminaciones irregulares; la moscovita aparece
deformada y con direccién definida por el metamorfismo como minerales alargados,
heteroblastico y xenoblastico, aunque en algunas ocasiones es subidioblastica. La
paragénesis que se encuentra es Bt + Ms + Chl + Qtz, la cual nos define que esta
muestra corresponde a un tipo composicional pelitico de la facies esquistos verdes,
en la zona de la biotita e indicador de metamorfismo regional. La roca corresponde

a un Neis moscovitico (figura 14).

Figura 14 vista en paralelo y en cruzados de la seccion VLO-03 en 10X

Figura 15 Seccién delgada del Neis Moscovitico e identificacion de los minerales
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Kfs alterandose
a Sericita

» Muestra VLO-04
Muestra en seccién delgada, la cual contiene cuarzo, feldespato, plagioclasa,

moscovita y biotita. Los cuarzos son heteroblasticos, con bodes irregulares, a veces
esta incluido dentro de los feldespatos, ademas presenta ondulacion. Hay presencia
de lamelas de deformacion en los feldespatos, los cuales son subidioblasticos, y
que a su vez estan alterandose a Sericita. Tanto los feldespatos, plagioclasas y el
cuarzo presentan un alargamiento debido a una deformacion tectonica. Las
plagioclasas tienen maclado flame shape y macla polisintética. Tanto la plagioclasa
como el feldespato estan fracturados y rellenados por moscovita; la cual es
heteroblastica, subidioblastica alargada con terminaciones irregulares; la biotita
aparece como mineral secundario. La seccion tiene textura lepidogranoblastica, con
foliacion espaciada. La muestra tiene una paragénesis mineral de Ab+Mc+Qtz, la
cual nos define que la roca corresponde al tipo composicional cuarzo feldespético,
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en la facie esquistos verdes, en la zona del granate. La seccion corresponde a un
Neis cuarzo feldespatico (figura 16).

Figura 16 Vista en paralelos y en cruzados de la seccion VLO-04. 5X

oy

Lamelas de
Y deformacion
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Figura 17 Textura flame shape en el Neis cuarzo feldespatico. 10X
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6.2. Esquistos del Silgara

Segun la cartografia de la memoria explicativa H-12, la Formacion Esquistos del
Silgara se encuentra ubicado como una pequefia franja rectangular hacia la parte
sureste de nuestra zona de campo, zona sobre la cual fue de dificil acceso, ya que
no se encontraron vias para la toma de datos y descripcion petrolégica de campo
para corroborar dicha informacion. Hacia el norte-noreste, estacion 14 con
coordenadas X: 1 109 747; Y: 1 286 039 se encontraron afloramientos de esquistos
(figura 18) con alto contenido micaceo, es decir, predominantemente peliticos y con
menor grado metamorfico que el Neis de Bucaramanga, el cual se encuentra en
contacto con cuarcitas fuera de nuestra zona de campo. Dicho contacto no fue
fotografiado debido a que ese trayecto los afloramientos estan cubiertos por
vegetacion alta y/o depdsitos coluviales pequefios. La roca tiene textura esquistosa

bien desarrollada, no se encuentra fracturada, aunque si meteorizada.

En la estacién 24 el esquisto micaceo, de tamafio de grano mas fino con respecto
al de la estacion 14, se encuentra fracturado (figura 19), aunque con algunas
superficies bien desarrolladas de donde se obtuvieron datos estructurales que

sirvieron para la actualizacion de la cartografia y la generacion del corte geolégico.

cabe resaltar que la mayor parte de la roca esta cubierta por depésitos coluviales
y/o vegetacion que dificulta la caracterizacibn en campo de estos esquistos

correspondientes a la Formacion Esquistos del Silgara.
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Figura 18 Esquisto Micaceo de la Formacion Silgara correspondiente a la Estacion
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Figura 19 Esquisto micaceo de la Formacion Silgara correspondiente a la Estacion
24.
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6.3. Tonalita

Esta roca ignea presenta variaciones en su textura y contenido mineraldgico,
posiblemente esto es debido al enfriamiento, lo que nos infiere la cercania o lejania
relativa a la cadmara magmatica. En la estacion 3 (figura 20) La Tonalita es
equigranular, mesocratica a melanocratica, con textura faneritica, aunque es de
tamafio fino, con contenido de cuarzo, plagioclasa, biotita y anfiboles que le dan la

coloracion a la roca.

Esta Tonalita esta cartografiada en la estacién 3, 5y 6 y es mas fina hacia el norte.
Cabe resaltar que los cuerpos igneos presentan una variaciéon entre Tonalita y
granito. En las estaciones 4 (figura 21), 9 (figura 22) y 11 (figura 23) aparece una
roca ignea granitica leucocratica con textura faneritica, con minerales principales de
cuarzo, feldespato y plagioclasa y minerales secundarios como biotita. La Tonalita
la encontramos en ambos lados del rio Surata, aungue no encontramos el contacto

ni con el Neis de Bucaramanga ni con la Formacion Esquistos del Silgara.

Hacia el noroeste, en la zona del Neis de Bucaramanga, también se encontro
granito, mucho mas afectado por la falla del Rio Surata, el cual se encuentra
altamente fracturado y meteorizado. En la Estacién 2 y 17 hizo presencia este
cuerpo granitico leucocrético. En la Estacion 2 y 17 el granito estaba mas fracturado

y meteorizado, hasta el punto de encontrarse disgregado en el afloramiento.

En el lugar conocido como Puente Bolarqui se extrajo nucleos de roca, al cual se le

hizo un analisis petrografico (PTB-01), asi mismo a Viaducto Viviana (VV-01).
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Figura 20 Tonalita que corresponde a la estacion 3.
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Figura 21 Granito de la Estacion 4.
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Figura 22 Granito correspondiente a la estacion 9.
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Figura 23 Granito correspondiente a la estacion 11.
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6.3.1. Secciones Delgadas

» Muestra PTB-01
Muestra petrogréafica con textura holocristalina e hipidiomérfica, donde la biotita se
encuentra en forma subhedral, y anhedral la que es producto de alteracion, ya que
esta reemplazando a los anfiboles, quienes a su vez aparecen de forma euhedral y
subhedral mientras que el cuarzo y la plagioclasa estan en forma anhedral. Algunos
cristales de plagioclasa muestran alteracion a Sericita, ademas de presentar macla

polisintética. La muestra corresponde a una Tonalita anfibolica (figura 24).

Figura 24 Vista en paralelos y cruzados de la muestra PTB-01. 5X

Biotita
reemplazando a un
anfibol.
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» Muestra VV-01
Muestra petrografica con textura holocristalina y alotriomoérfica; el cuarzo, la
plagioclasa, el feldespato y la moscovita aparecen de forma anhedral. Algunos
cristales de plagioclasa y feldespato muestran alteracion a Sericita, ademas de una
textura antipertitica (feldespato dentro de PI), textura pertitica (Pl dentro de Kfs) e
inclusiones de cuarzo dentro de feldespato potasico con evidencias de ceritizacion.
La muestra tiene como mineral accesorio clinozoicita (amarillo y azul) y otra epidota

(verde). La roca corresponde a un granito (figura 25).

Figura 25 Vista en Nicoles paralelos y cruzados de la muestra.

Pl alterandose
a Sericita.
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6.4. Depositos Cuaternarios
En el area del proyecto de grado, los depdsitos cuaternarios tienen su génesis ya
sea por fracturamiento de las rocas cristalinas y/o sedimentarias producto de la

meteorizacion y erosion o por transporte fluvial del rio Surata.

Los depdsitos coluviales se generaron por los continuos deslizamientos que ocurren
en la zona, producto de erosion diferencial o por las fallas debido a la actividad

tectonica que en ella ocurre.

En el rectangulo de estudio del proyecto de grado se encontraron diferentes tipos
de depdsitos, los cuales se diferencian unos a otros de acuerdo con su origen y

procedencia de los materiales. A continuacion, haremos mencion de ellos.

6.4.1. Depdsitos Coluviales. Estos depoésitos los encontramos en la estacion 7
(figura 26), hacia el suroeste del area de interés con coordenadas X:1°’108.924
Y:1'283.870 y en la estacion 13 (figura 27), hacia el noreste del rectdngulo con
coordenadas X: 1°109.600 Y: 1°285.295.

El deposito que corresponde a la estacion 7 esta ubicado al margen derecho sobre
la via que de Bucaramanga conduce a Matanza y posee unas dimensiones de 60m
de alto por 80m de ancho aproximadamente. Estd comprendido por blogues de
diferentes tamafios con bordes angulares lo que describe el poco transporte que
estos han tenido. Las rocas que forman este depdsito son en su mayoria rocas

cristalinas y su matriz es arenosa.

En la estacion 13 el depdsito tiene las mismas caracteristicas que el de la estacion
7, a diferencia que los clastos de esta ultima son mas grandes con respecto a la

estacion 13.
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Figura 26 Depdsito Coluvial que corresponde a la estacion 7.
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Figura 27 Depdsito Coluvial que corresponde a la estacion 13.

6.4.2. Depésitos Aluviales. Escasos en el area del proyecto de grado debido a la
geomorfologia que la zona presenta. El rio Surata se encuentra encafionado entre
zonas montafiosas, lo que hace que estos depdésitos en dichas areas sean escasos.
El dnico depdsito fluvial con el que contamos se encuentra en la estacion 8 (figura
28) con coordenadas X: 1'108.836 Y: 1'283.670, lo cual lo ubica fuera del rectangulo
de estudio de este proyecto de grado. Este depdsito tiene guijarros y cantos
redondeados producto del transporte de material, lentes arenosos Yy
conglomeraticos con matriz arenosa a areno-limosa. Se observa una leve

imbricacién en los clastos con direcciéon NE-SW.
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Figura 28 Depdsito Aluvial que corresponde a la estacion 8.
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6.4.3. Depoésitos de Terraza. Superficie con muy baja pendiente la cual es
modelada por el rio Suraté (figura 29). Los sedimentos que transporta este rio son
depositados en lugares donde la capacidad de arrastre disminuye debido a la baja
pendiente del terreno, lo que favorece la agradacion. Algunas terrazas fueron

formadas posiblemente por antiguas llanuras de inundacion.

Figura 29 Terraza fluvial.

Con toda la informacion colectada en las estaciones de campo tales como, la
descripcion de los afloramientos, clasificacion petroldgica en muestra de mano, los
datos estructurales y la geomorfologia se procedié a la elaboracion del mapa
geoldgico a escala 1:10 000 (figura 30), en el cual también se presenta la linea de

corte que uso para la elaboracion del corte geoldgico (linea roja).
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Figura 30 Mapa geoldgico del area de estudio en escala 1:10 000.
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7. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El area del proyecto de grado esta controlada por la principal falla del sector que es
la falla Suratd, la cual genera la actividad tecténica de la zona. Dentro de los rasgos
estructurales hallados en el rectangulo encontramos diaclasas, microfallas,
lineamientos, planos estriados y foliaciones los cuales sirvieron para la elaboracion
del perfil topografico (figura 31) y corte geoldgico (figura 32). Estas caracteristicas

estructurales tienen mayor impacto en lugares de cercania a la falla.

La falla Surata afecta las litologias encontradas en el area de estudio, a
continuacion, se presentard los datos estructurales tomados en el Neis de

Bucaramanga (tabla 2), Fm Esquistos del Silgara (tabla 3) y Tonalita (tabla 4).

Las diaclasas son fracturas de caracter fragil y pueden generarse por cambios de
volumen de la roca debido a procesos de enfriamiento o desecacion, por procesos
de descarga asociados a procesos de desenterramiento y erosién o por procesos
tectonicos. Estas son de gran importancia en la comprension de la geologia
estructural ya que un conjunto de diaclasas con un origen y orientaciones comunes
forman un sistema de diaclasas los cuales pueden contener dos o0 mas conjuntos
de diaclasas dispuestos de forma sisteméatica en relacion con el eje de esfuerzo
principal del campo de esfuerzos regional®®. Las diaclasas asociadas a fallas se
han generado como respuesta al mismo campo de tensiones que estas, y se
disponen paralelamente a la superficie de la falla y con una frecuencia que

disminuye al aumentar la distancia a la misma®.

Respecto al area de estudio, el mayor nimero de diaclasas se encontr6 en La
Tonalita (figura 33 y 34) y en menor proporcién en el Neis de Bucaramanga. En la

tabla 1y 3 se observa dicha informacion.

38 Oxford University Press. Dictionary of Earth Sciences. Oxford.: Allaby, 1999. 232p.
% FERRER, M; GONZALEZ DE VALLEJO, L. Manual de campo para la descripcion y caracterizacion
de macizos rocosos en afloramientos. Madrid.: 2007. 33p.
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Figura 31 Perfil topogréfico del area de estudio del proyecto de grado.
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Figura 32 Corte geoldgico del area de estudio
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Tabla 2 Datos estructurales del Neis de Bucaramanga.

NEIS DE BUCARAMANGA

Planos
Estacion Coordenadas Diaclasas ,
estriados
17 X:1°108.981 Y:1'285.231| 95/65
18 X:1'108.870 Y:1'285.103 N60E/63SE
18 X:1'108.870 Y:1'285.104 N6E/75SE
18 X:1'108.870 Y:1'285.105 N55W/23SW
20 X:1'108.915 Y:1'284.981 N65E/55NW
20 X:1'108.915 Y:1'284.982 N35W/68SW
Tabla 3 Datos estructurales de la Fm. Esquistos del Silgara.
ESQUISTOS DEL SILGARA
Planos
Estacion Coordenadas Foliacion _
Estriados
24 X:1'109.759 Y:1'285.645 200/36
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Tabla 4 Datos estructurales de La Tonalita

TONALITA
Estacion| Coordenadas | Diaclasas P""?”OS Plunch Conjugado Mowmpnto
Estriados Relativo
X:1'109.278
6 Y:1'284.540 275174
X:1'109.278
6 Y:1'284.541 202/°60
X:1'109.278
6 Y:1'284.542 230/62
Dextral con
X:1'109.290 o
15 Y-1'1284.337 15/46 5 N22W/84NE componente
inverso
Dextral con
X:1'109.290
15 lv.r108a338 | 7081 componente
inverso
Dextral con
X:1'109.290
> | virizsasse | 3079 componente
inverso
Dextral con
X:1'109.290
15 Y-1'1284.340 223/31 componente
inverso
X:1'109.205
16 Y:1'285.692 143/76
X:1'109.205
16 Y:1'285.693 194/52
X:1'109.205
16 Y:1'285.694 38/85
X: 1'109.205
16 Y:1'285.695 218/65
X: 1'109.205
16 Y:1'285.696 352/56
X: 1'109.205
16 Y:1'285.697 50/45
X:1'108.891
17 Y:1'285.231 95/65
X: 1'109.569
23 Y:1'285.117 80/58
X: 1'109.569
23 Y:1'285.118 i
X: 1'109.569
23 Y:1'285.119 215/55
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Figura 33 Diaclasas correspondientes a la Estacion 6.

Tres familias de diaclasas encontradas en esta estacion
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Figura 34 Diaclasas correspondientes a la Estacion 15.

7.1. SISTEMAS DE FALLAS SURATA

Las caracteristicas estructurales de la zona de estudio corresponden a las fallas y
a la foliacion de las rocas. Como evidencia de falla se encuentra rocas
pertenecientes a La Tonalita milonitizadas, probablemente relacionada al Sistema
de fallas Surata y fallas satélites de ésta. Los datos estructurales tomados en campo
tales como planos de falla, estrias, conjugados y Plunge fueron imprescindibles a la

hora de la interpretacion estructural que la zona posee.

En la estacion 18 se observa una silla geologica con lineamiento transversal a la
Falla Surata, la cual en dicha estacidon se observa una orientacion de la falla NW-
SW. Este lineamiento transversal a la Falla Suraté interactlia con La Tonalita de la

estacion 12, lo que genera la milonitizacion de la misma. También se encontraron
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sillas geoldgicas en la estacion 19 y 21, lo que posiblemente evidencia varias fallas
satélites que se desprenden de la falla principal.

De la estacién 12 extrajimos una roca (Muestra ETG-012-01) para un analisis
petrogréfico que nos diera mas informacion sobre la interaccion de la falla en esta

area.

» Muestra ETG-012-01
Muestra en seccion delgada, la cual contiene Cuarzo, Plagioclasa, Clorita, Biotita,
Moscovita y minerales opacos. El cuarzo es heteroblastico, los colores de
birrefringencia son grises de primer orden. Los cristales de cuarzo son alargados en
direccién de la deformacién, tiene bordes irregulares con otros cuarzos y con la
plagioclasa, la cual en su mayoria esta fracturada y reemplaza por Sericita. La
Clorita tiene habito irregular, con un pleocroismo verde a amarillo palido, el cual
aparece como cristal individual y como alteracion de la biotita. Esta Gltima aparece
con colores de birrefringencia de segundo orden y con su pleocroismo tipico,
ademas de ser heteroblastica y con bordes irregulares. La moscovita es
heteroblastica y aparece de forma irregular siendo la matriz junto a la biotita. La
seccion corresponde a una muestra de ambiente dindmico, con textura milonitica y
localmente lepidogranoblastica, la cual corresponde a una Milonita y por la relacion

matriz-granos, corresponderia a una protomilonita de grado medio (figura 35).
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Figura 35 Protomilonita en cruzados y paralelos.

" - Pl siendo
T VI reemplazada
- por Sericita
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8. GEOTECNIA

8.1. DESCRIPCION DE LOS NUCLEOS DE ROCA.

8.1.1. Puente Bolarqui

Tabla 5 Registro de sondeo PT 11-d (Sondeo de suelo)

CONSORCIO DISENOS VIALES

( I\D Ny

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: PT11-d

Localizacién: Puente Bolarqui

Fecha: 25/04/2013 Profundidad (m): 24.00 Hoja: 1 de
SEEHE el o [imes ]z [s0
< |28 = l§ E Descripcion § Golpes eroerg e 25
& |[98|<=]| 8§ S | SPT |LL(®)|IP (%)| 2 O35
0,00 | 0,00 1 19
0,50 9-9-10
1,00 | 1,00 . . 18
150 Suelo antropico, Material de relleno, grava| 2 | 1140
2’00 200 | 4,00 areno arcillosa con fragmentos de roca 1
. ’ ' picada. Suelo compacto subrasante de| 3
2,50 via 5-7-4
3,00 | 3,00 4
3,50 4| 91626
4,00 | 4,00
Continua ...
OBSERVACIONES:

Mi: Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada

SPT: Ensayo de penetracién estandar

MNC: Muestra no conseguida
TP: Testigo parafinado

N.F.: Nivel Freatico
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Tabla 6 Registro de sondeo PT11-d (Sondeo de Roca)

CONSORCIO DISENOS VIALES

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: PT11-d

Localizacién: Puente Bolarqui

Fecha: 25/04/2013 Profundidad (m): 24.00 Hoja: 2 de 2
£ |SE < 8 2 i Recuper (%) R.Q.D. (%)
- |@2¢|2%| & Descripcién del testigo 3 Discont
s |s5§|2¢2| 3 e slgls
a |adxs =1 0 = ©|® |5
4.50 | 4.00 Neis de Bucaramanga (Peb),
5,00 anfibolico, de color gris claro a 68 2 80°
550 2,50 oscuro, con oxidacién en diaclasas| 5 foliacion
rugosas y espaciadas. Roca tipo lIA
6,00 .
alta a moderadamente meteorizada.
6,50 | 6,50 foliac. 30°
7,00 foliac. 62°
7,50 foliac. 28°
8,00 | 8,00 foliac. 66°
8,50 10 a 50°
9,00 7 foliacion
9,50 | 9,50 Neis de Bucaramanga (P€b). Roca 33 a 57°
10,00 cristalina de edad Precambrica, foliacion
10,50 paraneis de color gris verdoso y foliac. 82°
11,00| 11,00 alternancias de bandas maéficas, 12 a 22°
11,50 9,50 principalmente anfibdlicas y bandas foliacion
12,00 cuarzofeldespéticas félsicas. en el 32 a 79°
12,50 siFio se'a}precia un Neis Anfibglitico y o foliacion
13,00 ggma;nET detcolortverQe dgns;;eo. 6 a 32°
13,50 oca debilmente meteorizada (lIB). foliacion
14,00 | 14,00 36 a 46°
14,50 foliacion
15,00 37 a 46°
10 N,
15,50 foliacion
16,00 | 16,00 foliac. 82°
16,50 30 a 52°
17,00 foliacion
17,50 16 a 25°
18,00 | 18,00 11 foliacion
18,50 Nc_ais Qe Bucaramanga (P€b). R_oca 30 a 42°
19.00 cristalina de edad Precambrica, foliacién
19.50| 19,50 paranels'de color gris verd9§o y follac. 65°
alternancias de bandas maficas, Tolloc. 15°
20,00 8,00 principalmente anfibdlicas y bandas O!ac' -
20,50 cuarzofeldespaticas félsicas. en el| 12 fOI!aC' 15
21,00 sitio se aprecia un Neis Anfibolitico y foliac. 48
21,50 21,50 migmatitico de color verde grisaseo.
22,00 Roca fresca Tipo lll. 16 a 19°
22,50 foliacion
23,00 23,00
23,50 foliac. 80°
24,00 24,00

75



Segun los resultados de los sondeos presentados en la tabla 6, la roca corresponde
a un Neis que varia textural y composicionalmente de acuerdo con la profundidad,
en lo cual hay discrepancia cuando realizamos el andlisis petrol6gico de los nucleos
de roca en muestra de mano y lo confirmamos en el analisis petrografico, dando
como resultado una Tonalita Anfibodlica (figura 36), la cual varia composicionalmente
en el contenido de biotita, o que refleja la coloracion de la muestra (figura 37). En
la figura 38 y 39 se observa la caja donde se almacenaron estos ndcleos de roca.
En la tabla 7 y 8 se aprecia la comparacion entre la caracterizacion realizada en el

Sonde PT-11d y la caracterizacién realizada en este proyecto de grado.

Tabla 7 Comparacion de descripciones en el sondeo en suelo PT11-d

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: PT11-d Localizacién: Puente Bolarqui
Fecha: 25/04/2013 Profundidad (m): 24.00
E|SE|- ¢ g
-~ =250 2 L, L
“ =) g > & S Descripcion Descripcion del Proyecto de grado
S |§S5cg|Z22| ©
a a = = @)
0,00 | 0,00
0,50
1,00 | 1,00
: ' Suelo antropico, Material de relleno, grava - .
1,50 op 9 Suelo antrépico, material de relleno,
areno arcillosa con fragmentos de roca .
2,00 | 2,00 | 400 ) grava areno arcillosa con fragmentos
picada. Suelo compacto subrasante de
2,50 via de rocas angulares.
3,00 | 3,00
3,50
4,00 | 4,00
Continda ...
OBSERVACIONES:
M Muestra Inalterada MNC: Muestra no conseguida
MA: Muestra Alterada TP: Testigo parafinado
SPT: Ensayo de penetracion estandar N.F.: Nivel Freatico
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Tabla 8 Comparacién de descripciones del Sondeo en roca PT11-d

CONSORCIO DISENOS VIALES

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: PT11-d

Localizacién: Puente Bolarqui

Fecha: 25/04/2013

Profundidad (m): 24.00

Profundidad (m): 24

Prof. (m)

Longitud
tramo(m)

Nivel
freatico

Descripcion del testigo

Columna

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

6,50

2,50

Descripcion del Proyecto de grado

Neis de Bucaramanga (Peb),
anfibolico, de color gris claro a
oscuro, con oxidacion en diaclasas
rugosas y espaciadas. Roca tipo
IA alta a moderadamente
meteorizada.

7,00

7,50

8,00

8,00

Roca méfica mesocratica grisacea
clara a oscura, holocristalina, con
textura faneritica, compuesta por

cuarzo subhedral, plagioclasa
anhedral y biotita. La roca se clasifica
como una Tonalita biotitica.

8,50

9,00

9,50

9,50

Neis de Bucaramanga (P€b). Roca

10,00

10,50

11,00

11,00

cristalina de edad Precambrica,
paraneis de color gris verdoso y
alternancias de bandas maéficas,
principalmente anfibolicas y

11,50

12,00

12,50

13,00

13,50

14,00

14,00

9,50

bandas cuarzofeldespaticas
félsicas. en el sitio se aprecia un
Neis Anfibolitico y migmatitico de
color verde grisdseo. Roca
debilmente meteorizada (lIB).

14,50

15,00

15,50

16,00

16,00

16,50

17,00

17,50

18,00

18,00

Roca méfica mesocratica grisacea
clara a oscura, holocristalina, con
textura faneritica, compuesta por

cuarzo subhedral, plagioclasa
anhedral y biotita. No se encontr
feldespato potasico en la muestra,
por lo tanto la roca se clasifica como
una Tonalita biotitica.

Neis de Bucaramanga (P€b). Roca

18,50

19,00

19,50

19,50

cristalina de edad Precambrica,
paraneis de color gris verdoso y
alternancias de bandas maéficas,

20,00

20,50

21,00

21,50

21,50

8,00

principalmente anfibdlicas y
bandas cuarzofeldespéticas
félsicas. en el sitio se aprecia un
Neis Anfibolitico y migmatitico de

22,00

22,50

23,00

23,00

color verde grisaseo. Roca fresca
Tipo Ill.

23,50

24,00

24,00

Roca méfica leucocratica grisacea
clara a oscura, holocristalina, con
textura faneritica, compuesta por

cuarzo subhedral, plagioclasa
anhedral y biotita, este Ultimo varia en
contenido haciendo que la roca tenga
una tonalidad un poco mas clara
respecto a las anteriores. La roca es
una Tonalita biotitica.
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Figura 36 Muestra de mano del nucleo de Puente Bolarqui.
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Figura 37 Variacion en el contenido de biotita en la Tonalita

Tonalita mesocratica
con alto contenido de
biotita.

Tonalita leucocratica con
menor contenido de
biotita encontrado
después de 16m de
profundidad.

Figura 38 Caja donde fueron almacenados los nucleos de roca correspondientes a

Puente Bolarqui.
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8.1.2. Puente Viviana
Tabla 9 Registro de sondeo en suelo P 10 I1i Bis.

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS
(\I\D [BaE PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial
Sondeo No: P10 Il'i Bis Localizacién: Puente Viviana |
Fecha: 23/02/2013 Profundidad (m): 19.00 Hoja: 1 de 2

g E g - 9 o g No. Limites de g )

< |28 2 lg E Descripcion § Golpes Atterberg 2 SR 8

& |s8|“=]| § S | SPT |LL()|IP(%)| 2 ©5
0,00 | 0,00 Barrrena
0,25 26
0,50 | 0.40 1 [7-11-15
0,75
1,00 } 0,90
1,25
1,50 330 Deposito aluvial (Qal), cantos de variada
1,75 ' litologia en una matriz arenogravosa. Barrena
2,00
2,25
2,50
2,75 | 2,80
3,00 23

2§
3,25 | 3,30 8-9-14
Continva ...

Tabla 10 Comparacion de la descripcion del sondeo en suelo P10 Il i Bis entre la

compafia y el proyecto de grado.

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS
& J@ % Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Il Bucarmanga - Alto del Escorial
Sondeo No: P10 I1i Bis Localizacién: Puente Viviana |
Fecha: 23/02/2013 Profundidad (m): 19.00

E|ZE|; 8| £

= }é’ % é‘ % 5 Descripcién Descripcion del Proyecto de grado

 [SE|7=| 8
0,00 | 0,00
0,25
0,50 | 0,40
0,75
1,00 | 0,90
1,25
1,50 3,30 Deposito aluvial (Qal), cantos de variada | Deposito aluvial con cantos de variada
1,75 litologia en una matriz arenogravosa. litologia.
2,00
2,25
2,50
2,75 ) 2,80
3,00
3,25 ] 3,30

Continda ...
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Tabla 11 Registro de sonde en roca P10 II-i Bis

CONSORCIO DISENOS VIALES

) pewe

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Il Bucarmanga - Alto del Escori

Sondeo No: P10 11

Bis Localizaciéon: Puente Viviana |

P
t

Fecha: 23/02/2013

Profundidad (m): 19.00

Hoja:

2 del2

Prof. (m)
Longitud
tramo(m)
Nivel
freatico

Descripcion del testigo

Columna

Muestra

Recuper (%)

R.Q.D. (%)

o
N

o
<

20

o
<

6
8
100

o
©

(o]
©

100

Discont

3,30

3,50

4,00

4,50

w
w
S

4,40

5,00

5,50

6,00

6,50

6,75

7,00

2,10

6,50

7,25

7,50

7,75

8,00

8,25

8,50

8,75

9,00

9,25

9,50

9,75

10,00

8.00
3,00

9.00

9,50

Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo
tonalitas - granodioritas, de color gris

10,25

10,50

10,75

11,00

11,25

11,50

11,75

12,00

12,25

12,50

12,75

13,00

13,25

13,50

3,50

12.00

13,00

verdoso claro a oscuro, presenta
superficies de diaclasas planas y con
mineralizaciones, ligeramente
oxidadas, ademas de superficies
estriadas. Roca tipo 1A con
permeabilidad alta y una resistencia
al corte de media a baja.
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Tabla 11 (Continuacion)

13,75

14,00

14,25

14,50

14,75

15,00 3,00 7 3

15,25

15,50

15,75

16,00

16,25

16,50 16,00

16,75

17,00 Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo

17,25 tonalitas - granodioritas, de color gris

17,50 verdoso claro a oscuro, presenta

17,75 superficies de diaclasas planas y con

18,00 3,00 mineralizaciones, ligeramente| 8 R

18,25 oxidadas, ademas de superficies

18,50 estriadas. Roca tipo IFA con

18,75 permeabilidad alta y una resistencia

19,00 al corte de media a baja.

19,25

19,50} 19,00

Fin de la perforacion. [

OBSERVACIONES: i
MI: Muestra Inalterada MNC: Muestra no conseguida |
MA: Muestra Alterada TP: Testigo parafinado :
SPT: Ensayo de penetracion estandar N.F.: Nivel Freatico !

Para el registro P10 Il-i del sondeo en roca hay cierta similitud en las descripciones,
aunque no podemos soslayar el hecho que en la caracterizacion petroldgica
encontramos un tipo de roca diferente de 3 a 13m al mencionado en el registro por
parte de la compafiia Consorcio Disefios Viales. En la tabla 12 se muestra el

paralelo entre las descripciones de los nucleos de roca.
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Tabla 12 Comparaciéon de descripciones de Puente Viviana Sondeo P 10 Il i Bis

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: P10 Il i Bis Localizacién: Puente Viviana |

Fecha: 23/02/2013 Profundidad (m): 19.00

Descripcién del testigo Descripcién del nicleo de roca

Longitud
tramo(m)
Nivel
freatico
Columna

Prof. (m)

w
[
o

3,30

3,50

4,00

4,50 | 4,40

5,00

5,50

6,00

2,10
6,50

6,75

7,00 | 6,50

7,25

7,50

7,75

8,00

8,25

8,50 | 8.00 roca ignea leucocratica con

3,00

8,75 contenido de Cuarzo, Feldespato

9,00 alcalino, Plagioclasa, contenido

9,25 considerable de biotita y en menor

9,50 | 9.00 proporcion anfiboles. La roca

9.75 Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo corresponde a un granito.

10,00] 9,50 tonalitas - granodioritas, de color gris

verdoso claro a oscuro, presenta

10,25

superficies de diaclasas planas y con

10,50

mineralizaciones, ligeramente

10,75

oxidadas, ademas de superficies
estriadas. Roca tipo IFA con

11,00

11,25 permeabilidad alta y una resistencia

11,50 al corte de media a baja.

11,75

3,50
12,00

12,25

12,50 12.00

12,75

13,00

13,25

13,50 13,00
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Tabla 12 (Continuacion).

13,75

14,00

14,25

14,50 Roca ignea leucocratica con

14,75 contenido principal de Cuarzoy

15,00 3.00 Plagioclasa, en menor proporcion

15,25 ' Feldespato alcalino, ademas de

15,50 biotita y anfiboles. La roca

15,75 corresponde a una granodiorita.

16,00

16,25

16,50} 16,00

16,75

17,00 . . . .

1725 Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo

: tonalitas - granodioritas, de color gris . ...

17,50 Roca ignea leucocrética con
verdoso claro a oscuro, presenta . e

17,75 - . contenido principal de Cuarzoy
superficies de diaclasas planas y con . it

18,00 . . . Plagioclasa, en menor proporcién

3,00 mineralizaciones, ligeramente . )

18,25 . . Feldespato alcalino, ademas de
oxidadas, ademas de superficies - .

18,50 . . biotita y anfiboles. La roca
estriadas. Roca tipo [IFA con .

18,75 P . . corresponde a una granodiorita.

ermeabilidad alta y una resistencia
19,00 P y
: al corte de media a baja.
19,25
19,50] 19,00

Es de resaltar que todos los sondeos de Puente Viviana no se encuentran en la
cartografia ni en el mapa geoldgico, debido a que las cajas no tenian
georreferenciacion, por lo tanto, solo se procedié a una caracterizacion petrolégica
de los nucleos de roca y comparacion con la clasificacion realizada por la compaiiia

Consorcio Disefios Viales, pero no se pudo corroborar dicha informacion en campo.

84



Tabla 13 Sondeo en Suelos P 11 i

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: P11 Localizacién: Puente Viviana |

[oX
[0)

Fecha: 26/01/2013 Profundidad (m): 20.00 Hoja: 1

Limites de

No.
Atterberg

Golpes
S.P.T |LL (%)|IP (%)

Descripcion

Muestra

Prof. (m)
Longitud
tramo(m)
Nivel
freatico
Columna
Humedad
(%)

Clasif
U.S.C.S

0,00

o
o
S

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50 | 1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

3,00 | 3,00

3,25

3,50

3,75

4,00

4,25

450 | 4,50

4,75

5,00

5,25

5,50

575

6.00 | 6.00 Depositos Aluviales (Qal), cantos

12,50 redondeados de color gris, oxidados en Barrena

6,25

matriz arenogravosa.
6,50

6,75

7,00

7,25

7,50 | 7,50

7,75

8,00

8,25

8,50

8,75
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Tabla 13 (Continuacion)

0,12

9,00 | 9,00

9,25

9,50

9,75

10,00

10,25

10,50 10,50

10,75

11,00

11,25

11,50

11,75

12,00

12,25

===

12,50) 12,50

12,75

13,00

13,25

13,50

13,75

14,00

14,25

14,50 14,50

14,75

15,00 5,00

15,25

15,50

15,75

16,00 16,00

16,25

16,50

16,75

17,00

17,25

17,50] 17,50

Depositos  Aluviales

matriz arenogravosa.

(Qal),

redondeados de color gris, oxidados en Barrena

cantos

Continua ...

OBSERVACIONES:

ML: Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada

SPT: Ensayo de penetracion estandar

MNC: Muestra no conseguida
TP: Testigo parafinado
N.F.: Nivel Freatico

En el registro P11-i de suelo, segun la descripcion de 0 a 17,5 m fueron hallados

fragmentos redondeados mientras que de 17,5 a 20 m corresponde a una variacion

entre Tonalita-granodiorita (tabla 15). En la tabla 14 y 16 se observa la comparacién

entre dicha clasificacion y la elaborada en este proyecto de grado.
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Tabla 14 Comparacion de descripciones Puente Viviana, sondeo P11 i

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: P11 Localizacién: Puente Viviana |

Fecha: 26/01/2013 Profundidad (m): 20.00

Descripcion Descripcion del Proyecto de grado

Nivel
freatico
Columna

Prof. (m)

Longitud
tramo(m)

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50 | 1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00 | 3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50 | 4,50
4,75
5,00
5,25
5,50
5,75
6,00 | 6,00
6,25
6,50
6,75
7,00
7,25
7,50 | 7,50
7,75
8,00
8,25
8,50
8,75
9,00 | 9,00
9,25
9,50
9,75
10,00
10,25
10,50 10,50
10,75
11,00
11,25
11,50
11,75
12,00
12,25

o
[=)
S

Fragmentos redondeados de roca de
Depositos  Aluviales  (Qal), cantos variada composicion, los cuales
redondeados de color gris, oxidados en|presentan oxidacion, posiblemente estos
matriz arenogravosa. fragmentos pertenecen a la Formacion
Neis de Bucaramanga.

12,50

12 enl 12 BN
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Tabla 14 (Continuacion)

12,25

12,50
12,75
13,00
13,25
13,50
13,75
14,00
14,25

12,50

14,50
14,75
15,00
15,25
15,50
15,75

14,50

5,00

16,00
16,25
16,50
16,75
17,00
17,25
17,50

16,00

17,50

Depositos Aluviales (Qal), cantos
redondeados de color gris, oxidados en
matriz arenogravosa.

Fragmentos redondeados de roca de
variada composicion, los cuales presentan
oxidacion, posiblemente estos fragmentos

pertenecen a la Formacién Neis de
Bucaramanga.

Tabla 15 Registro de sondeo en Roca P 11 i

CONSORCIO DISENOS VIALES

&

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Il Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: P11

Localizacién: Puente Viviana |

Fecha: 26/01/2013 Profundidad (m): 20.00 Hoja: 2 de 2
—_ —~ ©
E |SE s8| E i Recuper (%) R.Q.D. (%)
< |22128]| 5 Descripcion del testigo 8 Discont
e |§s|Z2| o S |lolelelgal8lelalalal8
17,50] 17,50
17,75 Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo
10 tonalitas - granodioritas, de color gris =
18,00 : = =
verdoso claro a oscuro, con superficies
18,25 planas y redondeadas, se observan
18,50 18,50 oxidaciones, fragmentos igneos de 5
1875 tonalitas afaniticas y faneriticas de
: colores gris claros a cremas y blancos.
19,00 !
Roca muy fracturada Tipo II-B, roca con
19,25 15 - : . . 75
1950 , permeabilidad media a alta y resistencia
19.75 al corte media a alta.
20,00] 20,00
Fin de la perforacion.
OBSERVACIONES:

Mt Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada

SPT: Ensayo de penetracion estandar

MNC: Muestra no conseguida

TP: Testigo parafinado
N.F.: Nivel Freético
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Tabla 16 Comparaciéon de Sondeo en roca P11 i

Sondeo No: P11 | Localizacion: Puente Viviana |
Fecha: 26/01/2013 Profundidad (m): 20.00
< 'gv g e E Descripcion del testigo Descripcion del trabajo
& |s8|¢&| 8 de grado
17,50] 17,50
17,75 Unidad Ignea (TRt); rocas igneas tipo
18.00 1.0 tonalitas - granodioritas, de color gris
: verdoso claro a oscuro, con superficies| Roca ignea faneritica leucocratica a
18,25 planas y redondeadas, se observan|mesocratica concontenido de Cuarzo,

18,50 18,50 oxidaciones, fragmentos igneos de Plagioclasa, biotita, anfiboles,
tonalitas afaniticas y faneriticas de|ausencia de Feldespato Potasico, por

18,75 .

19.00 colores gris claros a cremas y blancos. lo cual la roca corresponde a una
19’ pys Roca muy fracturada Tipo II-B, roca con Tonalita.

1950 15 permeabilidad media a alta y resistencia

19.75 al corte media a alta.

20,00§ 20,00

Fin de la perforacion.

Tabla 17 Registro de sondeo en Suelos P 12 i

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Il Bucarmanga - Alto del Escorial

1
1
1
:
I
Sondeo No: P12 i Localizacién: Puente Viviana | i

Fecha: 21/01/2013 Profundidad (m): 20.00 Hoja: 1 )
Limites de

Atterberg

o
@

No.
Golpes
S.P.T [LL (%)]|IP (%)

Descripcién

uUs.Cs

Prof. (m)
Longitud
tramo(m)
Nivel
freatico
Columna
Muestra
Humedad
(%)
Clasif

0,00

o
o
S

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50 3,00 1

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

3,00 | 3,00

3,25

3,50

3,75

4,00

4,25

4,50 | 4,50

4,75

5,00

5,25 Depositos Aluvial (Qal), cantos redondeados

1,50

5,50 con gravas con matriz arenogravosa, con Barrena

5,75 colores gris y oxidaciones pardas.

6,00 | 6,00
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Tabla 17 (Continuacion)

6,00 | 6,00

6,25

6,50

6,75

7,00

7,25

7,50 | 7,50

7,75

8,00

8,25

8,50 | 8,50

8,75

9,00

9,25

9,50 | 9,50

9,75

10,00

10,25

10,50

1075 __1___1| I N L ___ ——_———e g ]

11,00] 11,00

11,25

11,50

175 Depositos Aluvial (Qal), cantos redondeados

12.00 1,50 con gravas con matriz arenogravosa, con 8 | Barrena

colores gris y oxidaciones pardas.
12,25

12,50] 12,50

Continda ...

OBSERVACIONES:

Mi: Muestra Inalterada MNC: Muestra no conseguida
MA: Muestra Alterada TP: Testigo parafinado
SPT: Ensayo de penetracion estandar N.F.: Nivel Freatico

En el registro de sondeo P12-i tanto de suelos como de roca, nuevamente
concordamos en la descripcidn segun los nucleos de roca hallados en las cajas
donde fueron almacenados, que los 12 m de perforacién corresponden a cantos
redondeados y oxidados con gravas en maitriz areno gravosa, y de 12 a 20 m de
profundidad encontramos una roca ignea faneritica mesocrética con contenido de

Cuarzo, Feldespato, Plagioclasa, biotita y menor cantidad de anfiboles (tabla 18).

En latabla 19 y 20 se muestra dicha comparacion respecto a este trabajo de grado.
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Tabla 18 Registro de sondeo en roca P12-i

CONSORCIO DISENOS VIALES

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

PROYECTO: Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escil)rial

Sondeo No: P12 i

Localizacién: Puente Viviana |

Fecha: 21/01/2013

Profundidad (m): 20.00

Hoja:

2 del2

Prof. (m)
Longitud
tramo(m)
Nivel
freatico
Columna

Descripcion del testigo

Recuper (%)

R.Q.D. (%)

Muestra

(=] o |9
N © |0

100

(=)
<

12,50

12,75

13,00

13,25

13,50

13,75

12,50

2,50

14,00

14,25

14,50

14,75

14,00

15,00

15,25

15,50

15,75

16,00

Unidad
Tonalitas

15,00 Ignea,

1,00

16,25

16,50

16,75

17,00

17,25

17,50

16,00

1,50 permeabilidad

17,75

18,00

18,25

18,50

17,5

18,5

18,75

19,00

19,25

19,50

19,75

2,50

20,00

20,00

Granodioritas @
(TRt), con textura
faneritica, con
plagioclasa y alcalinos, cuarzo, vy,
minerales maficos, con colores
gris de medio a claro. Roca poco
fracturada, tipo IIA , esta roca se
caracteriza por presentar una

resistencia al corte media a baja.

95

feldespatos

94

y una

80

100

Discont

Fin de la perforacion.

OBSH

RVACIONES:

MI: Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada
SPT: Ensayo de penetracion estandar

MNC: Muestra no conseguida
TP: Testigo parafinado

N.F.: Nivel Freatico

91




Tabla 19 Comparacion de la descripcion de Sondeo en suelo P12 i

CONSORCIO DISENOS VIALES

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial |

Sondeo No: P12

Localizacion: Puente Viviana |

Fecha: 21/01/2013

Profundidad (m): 20.00

Prof. (m)

m)

Longitud
tramo((
Nivel
freéatico

Columna

Descripcion

Descripcion de trabajo de grado

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

3,00

3,00

3,25

3,50

3,75

4,00

4,25

4,50

4,50

1,50

4,75

5,00

525

5,50

575

6,00

1,50

6,25

6,50

Depositos Aluvial (Qal), cantos redondeados
con gravas con matriz arenogravosa, con
colores gris y oxidaciones pardas.

92

Fragmentos de roca grisacea,
redondeados, oxidados y de tamafio
variable. Posiblemente estos fragmentos
de roca pertenecen a la formacién La
Tonalita, debido a que no se encontrd
que tuvieran contenido de feldespato
potasico.




©,oU

6,75

7,00

7,25

7,50

Tabla 19 (Continuacion)

7,50

1,50

7,75

8,00

8,25

8,50

8,50

1,00

8,75

9,00

9,25

9,50

9,50

1,00

9,75

10,00

10,25

10,50

10,75

11,00

11,00

11,25

11,50

11,75

12,00

12,25

12,50

12,50

1,50

Fragmentos de roca grisacea, redondeados,
oxidados y de tamafio variable.
Posiblemente estos fragmentos de roca
pertenecen a la formacién La Tonalita,
debido a que no se encontré que tuvieran
contenido de feldespato potéasico.

Depositos Aluvial (Qal), cantos redondeados
con gravas con matriz arenogravosa, con
colores gris y oxidaciones pardas.

Fragmentos de roca grisacea, redondeados,
oxidados y de tamafio variable.
Posiblemente estos fragmentos de roca
pertenecen a la formacién La Tonalita,
debido a que no se encontr6 que tuvieran
contenido de feldespato potasico.

Continda ...
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Tabla 20 Comparacion de sondeo enrocaP 12 i

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN ROCA
& ) [pmesy

Actualizacién de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: P12 i

Localizaciéon: Puente Viviana |

Fecha: 21/01/2013

Profundidad (m): 20.00

Longitud
tramo(m)
Nivel
freético

Prof. (m)

Descripcion del testigo

Columna

12,50

12,75

13,00

13,25

13,50

13,75

12,50

2,50

14,00

14,25

14,50

14,75

14,00

15,00

15,25

15,50

15,75

16,00

15,00

1,00

16,25

16,50

16,75

17,00

17,25

17,50

16,00

1,50

17,75

18,00

18,25

18,50

17,5

18,5

18,75

19,00

19,25

19,50

19,75

2,50

20,00

20,00

Descripcion de Trabajo de grado

Unidad Granodioritas  a
Tonalitas (TRt), con textura
faneritica, con feldespatos
plagioclasa y alcalinos, cuarzo, y
minerales méficos, con colores
gris de medio a claro. Roca poco
fracturada, tipo IIA , esta roca se
caracteriza por presentar una
permeabilidad alta y una
resistencia al corte media a baja.

ignea,

Roca ignea faneritica leucocratica a
mesocratica con contenido de Cuarzo,
Plagioclasa y abundante anfibol y biotita.
La roca corresponde a una Tonalita
Anfibolica.

Fin de la perforacion.
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8.1.3. Viaducto Viviana

Tabla 21 Registro de sondeo en suelos

CONSORCIO DISENOS VIALES

® &z

REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

PROYECTO: Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: VI-2

Localizacién: Puente Viviana 2

Fecha:

25/07/2013

Profundidad (m): 20.00

Hoja:

1

Q.
(V)

1

Prof. (m)

Longitud
tramo(m)
Nivel
fredtico

Descripcién

Columna

Muestra

No.
Golpes

Limites de
Atterberg

SP.T |LL (%)

IP (%)

Humedad
(%)

Clasif
U.S.C.S

0,00

0,25

0,50

o
[=}
[}

uelos aluviales recientes,

limo arenoso

uelto con gravas color habano.

33
6-15-18

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,00

1,50

2,25

2,50

2,50

0,50

2,75

3,00

3,25

3,50

3,50

1,00

3,75

4,00

4,25

4,50

4,75

5,00

5,25

5,50

5,75

6,00

6,00

6,25

6,50

6,50

epositos  fluviotorrenciales

6,75

7,00

7,25

7,50

7,75

8,00

8,25

8,50

8,50

2,00

8,75

9,00

9,25

9,50

9,75

10,00

10,25

10,50

10,50

2,00

10,75

11,00

11,00

11,25

11,50

11,75

12,00

12,25

12,50

12,75

13,00

13,00

2,00

(Qft).

Suelo

lconglomerado, Muestra de lavado y SPT
Matriz fina limoarenosa) y fragmentos de
oca neis y esquistos color gris.

Barrena

59
9-22-37

Barrena

Barrena

27-49-

Barrena

27-53-

82
20-35-47

Barrena

b———




Tabla 21 (Continuacion)

12,75

13,00

13,00

I

13,25

13,50

13,75

14,00

14,00

1,00

14,25

14,50

14,75

15,00

15,25

15,50

15,75

16,00

16,00

2,00

16,25

16,50

16,75

17,00

17,25

17,50

17,75

18,00

18,00

2,00

Depositos fluvio torrenciales (Qft),
conformados por cantos redondeados y
angulares de rocas igneas y metamorficas,
en una matriz limo arenosa.

18,25

18,50

18,75

19,00

19,25

19,50

19,75

20,00

2,00

20,00

Barrena

10

Fin de la Perforacion.

OBSERVACIONES:

Mi: Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada
SPT: Ensayo de penetracion estandar

MNC: Muestra no conseguida

TP: Testigo parafinado

N.F.: Nivel Freatico

En el registro de sondeo en suelo VI-2 encontramos que la descripcion realizada por

la empresa Consorcio Disefios Viales corresponde en los primeros 0,5 m a suelo

limo arenoso; de 0,5 a 20 m fragmentos de roca metamérfica como neis y esquisto,

los cuales estan en la caja donde se almacen¢ dicha perforacion (figura 40-41). En

la tabla 22 se muestra la comparacién de la descripcion de los nucleos de roca

desarrollada por la empresa Consorcio Disefios Viales y la elaborada para este

proyecto de grado.
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Tabla 22 Comparacion entre la descripciéon del sondeo VI-2 desarrollada por
Consorcio Disefios Viales y el proyecto de grado. Viaducto Viviana.

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

M) s i . o ! .
K ) wpmen PROYECTO: Actualizacion de Estudios y Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial 1

Sondeo No: VI-2 Localizacion: Puente Viviana 2

Fecha: 25/07/2013 Profundidad (m): 20.00

Descripcion Descripcion del Proyecto de grado

Nivel
freético
Columna

Prof. (m)

Longitud
tramo(m)

0,00

o
o
o

Suelos aluviales recientes, limo arenoso

0,25 0,50 material no consolidado. Suelo

suelto con gravas color habano.

0,50 | 0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00 | 2,00

2,25

0,50
2,50 | 2,50

2,75

3,00

1,00
3,25

3,50 | 3,50

3,75

4,00

4,25 Fragmentos de roca angulares de

4,50 diferentes tamafios y de diferente

4,75

litologia, los cuales en su mayoria

5,00 corresponde a roca ignea fanerttica,

5,25

=50 leucocratica, con contenido de Cuarzo,

e feldespato, plagioclasa, biotita, lo que

6,00 | 6,00 quiere decir por la descripcion en

6.25 muestra de mano que los fragmentos de

0,50

6,50 | 6,50 Depositos  fluviotorrenciales (Qft). Suelo roca en mayoria corresponden a un

6,75 conglomerado, Muestra de lavado y SPT| granito, variacion composicional de La

7,00

(Matriz fina limoarenosa) y fragmentos de Tonalita.

7,25 roca neis y esquistos color gris.

7,50

7,75

8,00

8,25

8,50 | 8,50

8,75

9,00

9,25

9,50

9,75

10,00

10,25

10,50 10,50

an 7c
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1U,0U

Tabla 22 (Continuacion)

1U,0U

10,75

11,00

11,00

0,50

11,25

11,50

11,75

12,00

12,25

12,50

12,75

13,00

13,00

2,00

Fragmentos de roca angulares de diferentes
tamafios y de diferente litologia, los cuales en
su mayoria corresponde a roca ignea
faneritica, leucocrética, con contenido de
Cuarzo, feldespato, plagioclasa, biotita, lo que
quiere decir por la descripcién en muestra de
mano que corresponde a un granito.

13,25

13,50

13,75

14,00

14,00

1,00

14,25

14,50

14,75

15,00

15,25

15,50

15,75

16,00

16,00

2,00

16,25

16,50

16,75

17,00

17,25

17,50

17,75

18,00

18,00

2,00

18,25

18,50

18,75

19,00

19,25

19,50

19,75

20,00

2,00

20,00

Depositos  fluvio  torrenciales (Qft),
conformados por cantos redondeados y
angulares de rocas igneas y metamorficas,
en una matriz limo arenosa.

Fragmentos de roca angulares de diferentes
tamarios y de diferente litologia, los cuales
en su mayoria corresponde a roca ignea
faneritica, leucocrética, con contenido de
Cuarzo, feldespato, plagioclasa, biotita, lo
que quiere decir por la descripcion en
muestra de mano que corresponde a un
granito, variacién composicional de La
Tonalita.

Fin de la Perforacion.
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Figura 40 Caja donde fueron almacenados los nucleos de roca correspondientes a

Viaducto Viviana.

Figura 41 Nucleos de roca colectados en el lugar de Viaducto Viviana.
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8.1.4. Puente Los Olivos

Tabla 23 Registro de sondeo en suelo VI-03

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS
PROYECTO: Actualizacién de Estudios i Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial
Sondeo No: VI-3 Localizacién: Puente Los Olivos
Fecha: 22/07/2013 Profundidad (m): 20 m Hoja: 1 de 2
ARG 3 g © No. I_Almltis de E - N
~ =2 35| o .2 L - rber =
s |2 g % § S Descripcion § Golpes tterberg g > 3 8
£ |S81“=| § S| SPT [LL®)|IP(%)| 2 O35
0,00 | 0,00 .
025 0,50 suelos residuales IA-IC, conformados por 5-4-4.
0’50 550 fragmentos de rocas igneas tonaliticas 1
. ! en una matriz limo-arenosa, con colores
0.75 0,50 . . 10-15-22
: gris azulosos y oxidaciones ocres.
1,00 | 1,00
Continua ...
OBSERVACIONES:
MIi: Muestra Inalterada MNC: Muestra no conseguida
MA: Muestra Alterada TP: Testigo parafinado
SPT: Ensayo de penetracion estandar N.F.: Nivel Freatico

Tabla 24 Comparacion entre la descripcion del sondeo en suelo VI-3 por parte de

Consorcio Disefios Viales y el proyecto de grado.

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN SUELOS

Actualizacion de Estudios i Disefios a Nivel de Fase lll Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: VI-4 Localizacion: los olivos
Fecha: 22/08/2013 Profundidad (m): 20.10 m
SEEEE
- |23 |0 .2 L L
- o g N =1 Descripcion Descripcion Proyecto de grado
S |ss®|Z29| o
o a5 4= O
0,00 | 0,00 | (5
0,25
0,50 | 0,50
0,75 0,50 . .
Relleno de muro y material coluvial, . .
1,00 | 1,00 . . material no consolidado, suelo.
- : matriz arenoarcillosa con gravas
1,25 0,50
1,50 | 1,50
1,75 0,50
2,00 | 2,00
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En el registro de sondeo en suelo VI-03 se observa que la descripcion realizada por
la compaiia y la encontrada en la caja donde se almacenaron los nucleos de
perforacién (figura 42) corresponde en el primer metro a fragmentos de roca ignea
oxidados (figura 43). En la tabla 25 se observa el registro de sondeo en rocay en la
tabla 26 la comparacion entre la descripcion realizada por la empresa Consorcio

Disefios Viales y la elaborada en este proyecto de grado.

Figura 42 Caja donde se almacenaron los nucleos de roca colectados en el Viaducto

Los Olivos.
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Tabla 25 Registro de sondeo en roca VI-03

CONSORCIO DISENOS VIALES

& )z

REGISTRO DE SONDEO EN ROCA

PROYECTO: Actualizacion de Estudios i Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial

Sondeo No: VP4-i Bis

Localizacion: Los Olivos

Fecha: 22/08/2013

Profundidad (m): 15

Hoja: 2de2

Prof. (m)

Longitud
tramo(m)

Nivel
freatico

Columna

Descripcion del testigo

Recuper (%) R.Q.D. (%)

o

elele|a|S
QF 0|0

Muestra

Discont

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2,00

1,00

2.25

2.50

2.75

3.00

3.25

3.50

3.75

4.00

4,00

4.25

4.50

4.75

4,70

0,70

5.00

5.25

5.50

5,40

0,70

5.75

5,70

6.00

6,00

6.25

6,30

6,50

6,75

6,80

7,00

7,25

7,50

7,75

7,65

0,85

8,00

7,95

8,25

8,50

8,60

8,75

8,80

9,00

9,25

9,20

1,55

9,50

9,75

10,00

10,25

10,25

1,05

Formacion Ignea Tonalitas (TRt); rocas
igneas, tipo tonalitas a granodioritas,
afaniticas,. Pertenecientes a la formacion
Trtg, del triasico, presentan un color gris
claro, roca muy fracturada con buenos %
de recobro y muy bajo RQD.
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Tabla 25 (Continuacion)

PRy =y

10,50

10,75

11,00

11,25

11,50

11,55

1,30

11,75

12,00

12,25

12,50

12,75

13,00

13,25

13,30

1,75

13,50

13,75

14,00

14,25

14,50

14,75

15,00

15.25

15.50

15.75

16.00

16,05

2,75

16.25

16.50

16,50

16.75

17.00

17.25

17,30

1,25

17.50

17.75

18.00

18.25

18.50

18.75

19.00

19.25

19.50

19.75

20.00

20,00

Formacion Ignea Tonalitas (TRt); rocas
igneas, tipo tonalitas a granodioritas,
afaniticas,. Pertenecientes a la formacion
Trtg, del triasico, presentan un color gris
claro, roca muy fracturada con buenos %
de recobro y muy bajo RQD,
deteminando que la roca es tipo IIA, la
cual es una roca muy meteorizada, en
zona de transiscion de suelo a roca. la
cual es una roca muy meteorizada, en
zona de transiscion de suelo a roca,
presenta unas condiciones fisicas de alta
permeabilidad y una resistencia al corte
de media a baja.

Fin de la perforacion.

OBSERVACIONES:

MI: Muestra Inalterada
MA: Muestra Alterada

SPT: Ensayo de penetracién estandar
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MNC: Muestra no conseguida
TP: Testigo parafinado

N.F.: Nivel Freatico




Tabla 26 Comparacion entre la descripcidon realizada por la empresa Consorcio
Disefos Viales y la elaborada en este proyecto de grado.

CONSORCIO DISENOS VIALES REGISTRO DE SONDEO EN ROCA
PROYECTO: Actualizacién de Estudios i Disefios a Nivel de Fase Ill Bucarmanga - Alto del Escorial
Sondeo No: VP4-i Bis Localizacién: Los Olivos
|Fecha: 22/08/2013 Profundidad (m): 15

E|ZE|ly8]| £

« | g > &F| 35 Descripcion del testigo Descripcion del Nucleo de roca

o Ss|Z 2| o

o a = “= ]
1.00 | 1,00
1.25 material no consolidado, suelo.
1.50 1,00
1.75
2.00 | 2,00
2.25
2.50
2.75
3.00 2,00
3.25
3.50
3.75
4.00 | 4,00
4.25
4.50 0,70
475 | 4,70
5.00 . .

Formacion Ignea Tonalitas (TRt); rocas .

5.25 0,70 Roca metamorfica compacta de grano

igneas, tipo tonalitas a granodioritas,| ™"
550 | 540 afaniticas,. Pertenecientes a la formacion| fino, & cual presenta un bandeado
Trtg, del triasico, presentan un color gris| COMposicional no tan evidente. La

575 ] 570 .
claro, roca muy fracturada con buenos %| roca contiene cuarzo, feldespato,

6.00 § 6,00 de recobro y muy bajo RQD. biotita, moscovita y posiblemente

6.25| 630 | 140 clorita. A mayor profundidad se

6,50 observa mayor alteracion de la roca.

6,75 | 6,80

7,00

7.2 0,85

7,50

7,75 | 7,65

8,00 | 7,95

8,25

850 | 860 | ;g5

8,75 | 8,80

9,00

9,25 | 9,20

9,50

8,75 1,05

10,00

10,25] 10,25
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Tabla 26 (Continuacion)

10,00

10,25

10,25

10,50

10,75

11,00

11,25

11,50

11,55

1,30

11,75

12,00

12,25

12,50

12,75

13,00

13,25

13,30

1,75

13,50

13,75

14,00

14,25

14,50

14,75

15,00

15.25

15.50

15.75

16.00

16,05

2,75

16.25

16.50

16,50

16.75

17.00

17.25

17,30

1,25

17.50

17.75

18.00

18.25

18.50

18.75

19.00

19.25

19.50

19.75

20.00

20,00

2,70

Formacion Ignea Tonalitas (TRt); rocas
igneas, tipo tonalitas a granodioritas,
afaniticas,. Pertenecientes a la formacion
Trtg, del triasico, presentan un color gris
claro, roca muy fracturada con buenos %
de recobro y muy bajo RQD,
deteminando que la roca es tipo lIA, la
cual es una roca muy meteorizada, en
zona de transiscion de suelo a roca. la
cual es una roca muy meteorizada, en
zona de transiscion de suelo a roca,
presenta unas condiciones fisicas de alta
permeabilidad y una resistencia al corte
de media a baja.

Roca ignea faneritica grisacea, posible
granodiorita, debido a que se observa un
alto contenido en plagioclasa y cuarzo,
en menor proporcion feldespato potasico

Fin de la perforacion.
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8.2. ANALISIS DE LOS ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE

Para el andlisis se tomaron cuatro muestras de los nucleos de roca obtenidos por
las perforaciones de la empresa Consorcio Disefios Viales los cuales fueron
sometidos al ensayo de compresién inconfinada o compresion simple (figura 44, 45,

46 y 47) donde se observa el tipo de fractura generado.

Figura 44 Ensayo de Compresién Simple a La Tonalita anfibdlica.
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Figura 45 Ensayo de Compresion simple al Neis Cuarzo Feldespatico




Figura 47 Ensayo de Compresion simple al Neis Moscovitico.

Los resultados de la compresion simple realizada a los nucleos de roca obtenidos
por la prensa hidraulica en el laboratorio de caracterizacion de materiales se
muestran en la figura 48 donde también se puede observar las propiedades
mecanicas de la roca. En la tabla 27 se muestra los resultados individuales de
resistencia Ultima medida en Kgf, esfuerzo con unidades de medida de Kgficm?, y
el tipo de falla generado por el esfuerzo de los cuatro nucleos de roca que fueron

sometidos al ensayo de compresion simple.

De acuerdo con CONANMA S.C.Ay los parametros establecidos para clasificar a la
roca segun su resistencia al corte, los cuales se muestran en la tabla 28, muestra

que, en los nucleos de roca sometidos al ensayo de compresion simple, la Tonalita
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Figura 48 Resultado de la Compresion Simple realizada a los nucleos de roca.




Anfibdlica seria una roca dura, el Neis moscovitico y el Neis cuarzo feldespatico

serian una roca media y el granito entraria finalmente en el campo de las

moderadamente duras. Por lo tanto, la roca mas resistente segun los resultados

anteriores es la Tonalita anfibdlica o, la cual pertenece a la formacion litologica de

La Tonalita, y la de resistencia mas débil es el Neis cuarzo feldespatico que

pertenece a la formacion Neis de Bucaramanga.

Tabla 27 Resultado de compresion simple a los cuatro nucleos de roca

Identificacion| Nombre de la | Resistencia | Esfuerzo | Tipo de

interna roca ultima (Kgf) | (Kgf/lcm?2) falla
TONALITA
C-01 ANFIBOLICA 20033 1155 TIPO 3
NEIS CUARZO
C-02 FELDESPATICO 5549 2942 TIPO 5
C-03 GRANITO 7915 454,9 TIPO 4
NEIS
C-04 MOSCOVITICO 11822 769,4 TIPO 2

Tabla 28 Andlisis de los resultados de la compresién simple realizada a los nacleos

de roca.

ROCA RESULTADO
TONALITA ANFIBOLICA ROCA DURA
NEIS MOSCOVITICO ROCA MEDIA
GRANITO ROCA MEDIA

ROCA

NEIS CUARZO MODERADAMENTE
FELDESPATICO DURA
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9. CONCLUSIONES

La estabilidad de la zona no depende de las rocas aflorantes, ya que, el area esta
comprendida por rocas metamorficas e igneas, lo que las hace ser muy resistentes
segun los resultados de resistencia, sino que depende de la interaccion de la falla

del Rio Suraté con las rocas como lo pudimos ver en la estacion 12.

La mayoria de los nacleos de roca colectados por la compafia Consorcio Disefios
Viales durante el trabajo de perforacién y almacenados en las cajas corresponden
a rocas duras y moderadamente duras, lo que las hace ser muy resistentes, esto
con base en los resultados de los ensayos de compresion simple bajo la norma
INVIAS E — 410 — 07 y teniendo en cuenta la clasificacion dada por CONANMA
S.C.A para la resistencia de las rocas.

Las discrepancias encontradas en la descripcién petrologica de los nucleos de roca
se deben a que fueron omitidos varios pardmetros para tal caracterizacion tales
como la textura, estructura y composicion de las rocas y a la falta de analisis
profundos tales como una descripcion petrografica. Ademas, no aparece una
descripcion completa ya que solo aparece hasta los 20 m de profundidad, y viaducto

Viviana y viaducto Los Olivos tienen 30 m de perforacion.

La cartografia realizada a escala 1:10 000 denota que el Neis presenta una variacion
composicional SW-NE, pasando de esquistos, metareniscas Yy Neis
respectivamente. Asi mismo, en la Tonalita también se encontr6 una variacion

composicional, pasando de Tonalita a granito.

Las geoformas estructurales encontradas tales como las sillas geoldgicas, el
andlisis petrografico de una muestra de roca colectada en campo y los datos
estructurales evidencias posiblemente fallas satélites que se desprenden de la falla

principal que es la falla del Rio Surata.
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