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RESUMEN:

El mundo educativo soporta constantes cambios durante el proceso de formacion de los
estudiantes; el desarrollo social y laboral genera nuevas condiciones a las que la educacién debe
responder asertivamente, para garantizar la adaptabilidad y el desempefio de los protagonistas de
estos evolutivos ambientes. Enmarcada dentro de este contexto, la educacién ha fijado su
atencién en la promocién de competencias educativas y en el auge de las tecnologias de
informaciéon y comunicacion (TIC's) en entornos de formacion, para generar en los educandos
habilidades y destrezas que faciliten la identificacién y el desarrollo de contenidos y favorezcan al
desarrollo y progreso integral.

Con este referente de competencias en el ambiente educativo se presenta en este proyecto una
propuesta de disefio instruccional fundamentada en la adaptacion de la metodologia del analisis
funcional a los procesos de formacion; la construccion de un objeto de aprendizaje que apoye los
procesos de ensefianza-aprendizaje; adhiriendo al curriculo educativo la flexibilidad de
actualizacion, la transferencia entre entornos afines y el cambio de sus elementos; importantes
caracteristica de la vision de competencias y el aprendizaje en linea.

Se obtiene asi la adaptacion de los contenidos de la asignatura estadistica | a un modelo de
formacién basado en competencias; la identificacion de saberes, propdsitos, actividades y
evidencias de aprendizaje para los estudiantes durante el desarrollo del curso; el andlisis y
estructuracion del material multimedia que acompafara y apoyara el proceso ensefianza-
aprendizaje de los educandos en la plataforma institucional e-escen@riys: y la construccién de una
cultura de trabajo en linea que aporten en lograr el aprendizaje colaborativo y significativo de los
estudiantes.

* Proyecto de Grado.
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SUMMARY:

The educative world stands a lot of changes in the student’s formation process, the social and
laborer development create new conditions that education must answer in the best way in order to
guarantee the adaptability and the correct performance of the staring in this evolutionary
environment. The education, into this context, have concentrated its attention on the promotion of
the educative competences, and in the recently importance of the information and communication
technologies in the formation environments to develop in the students the abilities and skills that let
the identification and the contents advance, that help to harmonically and integral development.

With this competence reference in the educative ambient, a proposal of instructional design based
on the adaptation of the functional analysis methodology in the formation process is shown in this
project; the construction of a learning object that support the all teaching-learning process; adding
up to the educative curriculum upgrade flexibility the transfer among similar environments and the
change of its elements; important characteristics of the competence vision and of the on-line
learning.

This way, the adaptation of the contents of the statistical | subject to a formation model based on
competitions is obtained besides the identification of knowledge, purposes, activities and learning
evidences for the students during the development of the course; the analysis and structuring of
the multimedia material that will suport the teaching-learning process in the institutional platform e-
escen@riys; and the construction of a on-line work culture that will contribute in achieving the
collaborative and significant learning of the students.

* Degree Project.
** Faculty physical-Mechanics Engineering.  School of System and Informatics.
Director: Ing. Héctor Nifio Quifiones. Codirector: Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo
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1. INTRODUCCION

El acompafiamiento ensefianza-aprendizaje es un proceso dindmico que esta en continua
evolucién, esto permite que los agentes comprometidos en el proceso estén en constante
desarrollo e indagacion de nuevas técnicas y métodos que faciliten y aceleren el
crecimiento cognitivo de los educandos. Paralelo a este crecimiento, debe generarse en
los estudiantes destrezas que permitan su inmediata adaptacién al mundo laboral, en este
sentido la educacion ha volcado su interés en la formacion basada en competencias

educativas.

En Colombia esto se evidencia en acciones como las pruebas de estado para ingresar a
la educacion superior, el diagndstico realizado para la educacion basica y media en
competencias de lenguaje, matematicas y ciencias; la aplicacién de la prueba ECAES® y

el sistema de formacion para el trabajo del Sena®, entre otros>.

De igual forma, la educacion no a obviado la generosa ventaja que puede ofrecer las
tecnologias de informacién y comunicacién (TIC's) en el apoyo al proceso ensefanza-
aprendizaje, la informatica por ejemplo abre a todos los sectores de desarrollo en general
y a la pedagogia en particular, nuevos horizontes y los provee de velocisimos recursos y
servicios para enriquecer los procesos[3]; Internet a su vez a dado la posibilidad de un

mundo sin fronteras, sin limites de informacion y cada vez mas al alcance te todos.

La educacion apoyada en las TIC's exige de los educadores un rol de facilitador del
conocimiento y de los estudiantes el compromiso de apropiarse de su crecimiento
cognitivo; en otras palabras las TIC's en la educacion apoyan los procesos de ensefianza-

aprendizaje centrdndose en este ultimo.

® Examen de Calidad de la Educacién Superior

4 http://menweb.mineducacion.gov.co/educacion_superior/numero_03/articulo4.htm

® LILIA YARLEY ESTRADA DIAZ, Elaboracién Y Documentacion de una propuesta de Disefio Curricular bajo
la Vision de Competencias para la asignatura Mediciones Eléctricas y estudio de su implementacion en una
plataforma E-Learning, Bucaramanga 2005
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Asi pues este trabajo aprovecha las bondades logisticas desarrolladas por el Proyecto
Soporte al Proceso Educativo UIS® mediante Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(ProSPETic)’ y las metodoldgicas del proyecto Propuesta de Innovacion docente® con el
fin de presentar una propuesta de disefio instruccional para la asignatura Estadistica |,
siguiendo una metodologia de formacion basada en competencias y construir un objeto de
aprendizaje que apoye el proceso de ensefianza-aprendizaje de la temética de estadistica

descriptiva para la asignatura mencionada.

El documento a continuacion expuesto inicia con un MARCO TEORICO basado en las
orientaciones del ProSPETic y del proyecto Propuesta de Innovacién docente al que esta
suscrito este Proyecto, seguido se muestra el DISENO INSTRUCCIONAL para la
asignatura Estadistica | aplicando la metodologia del analisis funcional, se continGa con
el DISENO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE orientado a estadistica descriptiva; se
culmina con las Conclusiones y Recomendaciones, también se expone 4 anexos en los
gue se encontraran en su extension el disefio instrucional de la Asignatura y los referentes

metodoldgicos utilizados.

® Universidad Industrial de Santander
! UIS, Division de Servicios de Informacion, Bucaramanga Octubre 2005
8 Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica, Dra Clara Inés Pefia de Carrillo, Bucaramanga Febrero 2006
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

Realizar el disefio curricular de la asignatura Estadistica | siguiendo la metodologia de un
modelo de formacion basado en competencias, mediado por Tecnologias de Informacion
y Comunicacion TICs, que permita el aprendizaje significativo y personalizado
(considerando estilos de aprendizaje) de la tematica propuesta; y construir un objeto de
aprendizaje abierto e interoperable siguiendo el estandares SCORM, que implemente el

desarrollo del contenido relacionado con la Estadistica Descriptiva.

1.1.2 Objetivos Especificos

¢ Realizar el Disefio Instruccional de la asignatura Estadistica | aplicando la
metodologia del Analisis Funcional para un modelo de formacién basado en

competencias.

¢ Diseflar las estrategias Ensefianza/Aprendizaje mediadas por Tecnologias de
Informacion y Comunicacion TICs, tomando como base el Modelos de Estilos de

Aprendizaje de Felder y Silverman (FSLSM).

¢ Disefiar y construir un Objeto de Aprendizaje relacionado con la tematica Estadistica

Descriptiva, Siguiendo los lineamientos del estindar SCORM de e-learning.
¢ Entregar el Objeto del Aprendizaje generado a la Biblioteca Digital de recursos

Didacticos de la UIS para su inmediata exploracion como material de soporte en la

Ensefianza/Aprendizaje de la Estadistica I.
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1.2 JUSTIFICACION

La Estadistica ha emergido como una potente herramienta aplicada en la solucion de
problemas, ejemplo de ello es su importancia en el desarrollo de tematicas como
investigacion de operaciones, teoria de la decision, simulacion y modelado, bases de
datos distribuidas, procesamiento de imagenes, mineria de datos y otras que requieren

conocimientos claros acerca de esta importante Ciencia.

La ensefianza de esta y otras asignaturas exige tanto de estudiantes como de profesores
de la Universidad Industrial de Santander, disponibilidad de tiempo, espacio, facil
desplazamiento y acceso a informacion y material de trabajo siempre actualizado; asi
como compromiso con las actividades propias del proceso educativo. Como las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion hoy en dia, ofrecen un amplio espectro de
recursos que facilitan el aprendizaje significativo y personalizado de conceptos complejos
y la construccién y confrontacién de conocimientos en ambientes interactivos y dindmicos
altamente llamativos, este proyecto aspira a aprovechar las bondades del proyecto
institucional “Soporte al Proceso Educativo UIS Mediante Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (ProSPEtic) para formular el desarrollo del disefio
curricular que implemente un modelo de formacién basado en competencias para dar
soporte adaptativo a la ensefianza/aprendizaje de la asignatura Estadistica | del

programa de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

Nuestra propuesta busca también disefar, construir e implantar un objeto de aprendizaje
adaptativo para la temética Estadistica Descriptiva comprendida dentro de la asignatura
Estadistica | utilizando el portal del profesor® como medio de enlace para que los alumnos
tenga disponibilidad de conocer y manipular dichos objetos y como vinculo docente-
estudiante que permita apoyar el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura en

general.

9 . . Y e g . . .z
Herramienta a disposicion para el profesorado de la UIS, Division de servicios de Informacion.
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Esta propuesta’® esta en consonancia con las pautas establecidas en el contexto general
de la educacion colombiana orientado a mejorar la calidad, cobertura y eficiencia del
sector. Adicionalmente coincide plenamente con el proyecto educativo de la Universidad
Industrial de Santander, que en su modelo institucional — Acuerdo No. 015 del 2000 — ha
emprendido la transformacion de sus politicas, estableciendo dentro del ramillete de
estrategias para obtener esta transformacion: “la reforma de sus programas académicos
de tal forma que los planes de las asignaturas constituyan un curriculo de formacién
integral, y el desarrollo de nuevas metodologias pedagdgicas, que vayan en pro de sus
principios orientadores como lo son la formacion integral y la vigencia social de los

saberes, actitudes y practicas construidas en el estudiantado”.

La formacion profesional es un proceso que compromete a toda la sociedad, es nuestro
deber como futuros profesionales iniciar proyectos o sumarnos a los existentes de forma
que podamos retribuir a la comunidad universitaria y a la sociedad en general el
compromiso que inicialmente ellos tomaron con nosotros, con propuestas innovadoras,
econdémicas y viables que abonen al continuo desarrollo social y al mejoramiento

académico de la Universidad.

1.3 VIABILIDAD

Este proyecto aspira a aprovechar las bondades del proyecto ProSPEwic utilizando e-
escen@riy;s; plataforma de tecnologia abierta e interoperable centrada en la gestion del
conocimiento y bajo las premisas de los estandares de SCORM; ademas Aprovecha la
logistica, experiencia y recursos contemplados en el Proyecto mencionado como medio
facilitador de nuevas propuestas tendientes a ampliar la gama de recursos educativos de

la Universidad Industrial de Santander.

19 proSPETICUIS tiene en cuenta todas estas pautas, Nuestra propuesta hace parte de este proyecto
institucional.

Y Herramienta en desarrollo por la division de servicios de informacion, estara disponible para los estudiantes
de las materias incluidas en ProSPETIC y la Propuesta de Innovacién Docente.
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1.4 IMPACTO

Este proyecto tiene como grupo objetivo los estudiantes de estadistica | de la escuela de
Ingenieria de Sistemas, jovenes acostumbrados a los ambientes virtuales y de continua
interaccion con las TIC's con lo que se espera que no existan traumatismos en le
asimilaciéon de nuevas herramientas Web, aspira a aprovechar las bondades del proyecto
ProSPEmc utilizando e-escen@riys; sumandose a una labor institucional que busca el

mejoramiento de la calidad académica de la universidad.

Expone sus aplicaciones a través de la red, lo que permite actualizacién, almacenamiento
y distribucién de contenidos e informacion en poco tiempo.

Potencia la labor del docente facilitando la divulgacion de contenidos y material de trabajo,
permite al estudiante el acceso a los mismos en cualquier momento y lugar, creando

disciplinas de autoaprendizaje.

Abona a la creacion de una cultura de trabajo en la red a través del portal del profesor,
propicia Mejores habitos de estudio, Permite el aprendizaje significativo, y potencia las
clases presénciales haciéndolas mucho mas productivas y eficaces situando al docente
como un facilitador del aprendizaje. Contribuye a la consolidacion del soporte al proceso
educativo UIS mediante Tecnologias de Informacion y Comunicacidén puesto en marcha a

través del proyecto ProSPEric.
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2. MARCO TEORICO

(La siguiente informacion proviene de parte del marco teérico propuesto en la memoria del

proyecto ProSPETic y de la Propuesta de Innovaciéon Docente)

Los procesos de ensefianza y aprendizaje apoyados o mediados con las nuevas
tecnologias, exige que se ofrezcan experiencias educativas no centradas Unicamente en
contenidos, es decir, caracterizadas por ser el docente, con sus saberes y sus poderes,
el centro del proceso (primacia de las relaciones verticales y subordinadas de maestro a
alumno, con la escasa autonomia de éste dando oportunidad solo a la adquisicion del
“conocimiento” que se ensefa); en definitiva, un proceso de formacion basado en la
ensefianza. Cambiar este enfoque, es decir, centrar el proceso en el aprendizaje asistido,
implica que determinado programa curricular tiene como objetivo no solo el aprendizaje o
adquisicion de determinadas competencias (cognitivas, procedimentales y actitudinales)
consideradas basicas o esenciales en la formacion integral de un profesional, en una
determinada disciplina o profesion, sino ademas propiciar las condiciones y estimulos
para lograr la atencién, motivacion e interés de los estudiantes a tal punto que se

comprometan responsablemente con un aprendizaje verdaderamente significativo.

En el aprendizaje significativo se descubren y refuerzan las habilidades cognitivas,
cognoscitivas y metacognitivas del estudiante que le van a permitir avanzar con éxito en
su formacion, mediante la cultura de la regulacion y el control, para ir mejorando los
procesos y la calidad de su aprendizaje (aprender a aprender). Se privilegia el desarrollo
de las potencialidades cognitivas del individuo en lugar de su sometimiento a estructuras
curriculares rigidas y homogeneizantes. El aprender a aprender es, desde este punto de
vista, una necesidad para formarse, recibir enseflanza y responder con eficacia a las
necesidades del reentrenamiento concurrente y sucesivo. Este panorama implica un
cambio en el papel del docente, quien debe asumir el rol de acompafiante, que guia
desde el lado que tiene como propésito final el logro de los objetivos educativos

concretamente definidos.
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El potencial ofrecido por la red Internet para la creacién de ambientes de aprendizaje en
linea como apoyo a la educacién ha sido demostrado por grandes expertos en el tema
(ver [7], [8] y [9]). Sin embargo, a pesar de que la tecnologia Web le ha permitido al
profesor utilizar el multimedia en la presentacion de materiales didacticos, la mayoria de
los entornos de aprendizaje existentes basados en la Web, han ofrecido basicamente un
conjunto de péaginas electronicas estaticas con un moédulo de gestion. La creacién de
cursos interactivos en linea y tutoriales, debe tener en cuenta la utilizacion del hipertexto y
el multimedia (hipermedia) para la generacién automatica de contenidos adaptables y
adaptativos; es decir, un entorno de aprendizaje basado en Web debe: permitir la
estructuracion del dominio a ensefiar abierto a determinadas estrategias instruccionales;
considerar estilos de aprendizaje y estados de conocimiento del estudiante para ofrecer
contenidos personalizados adaptados a sus necesidades; asistir al estudiante durante el
proceso de aprendizaje; motivar el desarrollo de las actividades y la adquisicién del
conocimiento; favorecer la interaccion estudiante-contenido, estudiante-profesor vy
estudiante-estudiante; y, finalmente ofrecer herramientas ergonémicas y amigables a los

autores del material.

Segun Rosenberg [10], existen tres criterios que deben cumplirse para poder aplicar

correctamente el e-learning:

e Que se realice en red, lo que permite actualizacion, almacenaje, recuperacion y
distribucion inmediata de contenidos y de informacion.

e Que se haga llegar al usuario final a través de un computador utilizando
estandares tecnoldgicos de Internet.

e Que esté centrado en la mas amplia vision de soluciones de aprendizaje que

vayan mas alla de los paradigmas tradicionales de la formacién.

La tecnologia base para la puesta en marcha de esta propuesta es la plataforma
educativa institucional e-escen@riuis, actualmente en desarrollo en la UIS a través de la
Divisién de Servicios de Informacion. El desarrollo de esta tecnologia, forma parte de uno
de los objetivos fundamentales del proyecto ProspeTIC relacionado con el ofrecimiento a
la comunidad académica UIS, de una infraestructura cientifica y tecnoldgica abierta e

interoperable centrada en la gestion del conocimiento y bajo las premisas de los
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estandares de e-learning. En la siguiente imagen se puede observar un aspecto del

escritorio virtual de esta herramienta para el usuario profesor:

e-escen|tirys C7? X

04:15:14 ¥ mE@

hninog

Figura 1. Escritorio Virtual de Ensefianza de la Plataforma e-escen@riuys

La canalizacién de las experiencias desarrolladas se realizara a través del portal Web del
profesor UIS. En la siguiente figura se puede observar un ejemplo de dos de las plantillas

existentes ya en funcionamiento por facultades:
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Figura 2. Plantillas Tipo del Portal Web del Profesor UIS
2.1 Disefio instruccional basado en competencias

A partir de las concepciones de lo que actualmente se maneja para el disefio instruccional
y del panorama de las competencias en el contexto educativo, se presenta a continuacion
el proceso de construccion de la propuesta metodolégica y las fases desarrolladas para el
disefio instruccional de asignaturas de programas de formacion profesional bajo la visién
de competencias. En [3] y [4] se fundamenta el desarrollo metodoldgico relacionado con la

propuesta de disefio instruccional.
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2.1.1 Referentes metodolégicos

El referente metodoldgico utilizado y adaptado para el desarrollo e implementacion de
disefios curriculares bajo la vision de competencias es el andlisis funcional. La teoria del
andlisis funcional tiene su base en la escuela de pensamiento funcionalista de la
Sociologia, y fue aplicada como filosofia basica del sistema de competencias laborales en

Inglaterra.

A continuacion se establece una base de fundamentos de la propuesta metodolégica que
seran tenidos en cuenta durante la construccion del proceso, e igualmente deben ser
considerados en el momento de aplicacion de la metodologia para la generacion de los

disefios curriculares para asignaturas de programas de formacion profesional.

Los principios rectores para la aplicacion de la metodologia del analisis funcional se

concentran en tres sentencias especificas:

e Ir de lo general a lo particular: el punto de arranque es el contexto de la
asignatura (lo general) enmarcado por los contenidos teméticos basicos, genéricos
y especificos, seleccionados a través del andlisis de los contenidos presentes en
literatura académica, empresarial e institucional concerniente, combinado a su vez
con la experiencia y conocimientos de los expertos docentes, expertos pedagogos
y expertos en la metodologia de la planeacion del disefio curricular que
acompafien el proceso. Este principio permite delimitar el &rea de estudio que se
pretende abarcar con la asignatura junto con primera seleccidn y estructuracion

los contenidos.

e Identificar acciones delimitadas (discretas) manteniendo la separacion de los
contextos especificos: la desagregacion de los contenidos generales debe ser
Unica; poseer un inicio y un fin en su descripcién, definiendo un propoésito y un
alcance preciso; ademas deben estar en consonancia con el area de estudio
abarcada por la asignatura y por el programa de formacion general. En la
propuesta metodoldgica los contenidos desagregados se clasifican en tres tipos:

“Contenidos Conceptuales (saber)”, “Contenidos Procedimentales (saber hacer)” y
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“Contenidos Actitudinales (saber ser)”, que corresponden a competencias
evidenciables en el estudiante. Este principio metodolégico se evidencia en la
estructura gramatical de los contenidos desagregados que consta de: Verbo,

Objeto y Condicidn, en el estricto orden en que se enuncian.

e Mantener una relacién causa-consecuencia: este principio permite que los
contenidos obtenidos de la desagregacion sean realmente la suma de partes que
den como resultado el contenido y/o propdsito origen, o dicho de otra forma, el
todo este realmente sustentado en los componentes que la conforman, ademas
que tiene la utilidad de proveer la vision de correlacion que debe establecerse

entre las partes.
2.1.2 Caracteristicas y recomendaciones para la aplicacién del analisis funcional:
En la tabla 1 se presentan en compendio las caracteristicas fundamentales junto con las

recomendaciones propias del andlisis funcional que corresponden al desarrollo y

aplicacion de la metodologia para el disefio curricular.
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Tabla 1. Caracteristicas y recomendaciones del analisis funcional para su aplicacién en

procesos de formacion académica.

De lo general a lo particular

Utilizar una estructura

Enunciar contenidos discretos

gramatical uniforme

Partir de los contenidos
generales

Mantener la relaciéon
causa - consecuencia

Desglosar hasta lograr los
contenidos de realizacion
individual

Cada contenido tiene un
comienzo y un fin,
incluyendo en su
descripcioén un alcance
preciso

Los contenidos generales
y/0 desglosados aparecen
solo una vez.

Describir las acciones de
aprendizaje del estudiante

Los saberes y/o contenidos
se enuncian bajo la
estructura Verbo + Objeto
+ Condicion

El verbo debe ser “activo”,
con enfoque en la
evaluacion del estudiante

Delimitar mediante el analisis y establecimiento de
los contenidos el area de estudio de la asignatura.

Los contenidos desglosados y clasificados en
conceptuales, procedimentales y actitudinales
deben en conjunto proveer las herramientas para el
cumplimiento de los propoésitos y actividades de la
asignatura.

El proceso de desglose o desagregacion del
contenido concluye cuando se identifican y
enuncian competencias que puedan ser ejecutadas
por un individuo y/o estudiante.

El enunciado del contenido permite delimitar el
comienzo y final de la accién de dicho contenido y
el resultado que pretende, proveyendo asi las bases
de las evidencias a recolectar para corroborar el
aprendizaje.

Los desgloses deben ser excluyentes entre si.

Si en el proceso de desagregacion se repite algun
contenido es necesario analizar si no corresponde
realmente a un contenido mas general de lo que se
planteo inicialmente.

En la identificacion de los saberes deben
establecerse las acciones de aprendizaje del
estudiante que permitan la adquisicion de las
concepciones de la asignatura y la evaluacion
posterior de dichas acciones.

La normalizaciéon de la redaccion permite mantener
la consistencia en los enunciados y facilita la
asociacion y agrupamiento de los saberes y
contenidos a lo largo del disefio curricular.

En lo posible debe usarse un solo verbo. El verbo es
una accion real, medible y evaluable en términos de
los resultados de aprendizaje que se buscan en el
estudiante.
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El objeto es aquello sobre

. El objeto especifica el contenido sobre el que se
lo cual ocurre la accion de

realizara el enfoque del verbo.

aprendizaje
La condicion debe estar directamente relacionada
con el objeto, expresando parametros o criterios
contra los cuales se pueda comparar el resultado
La condicién debe ser del aprendizaje. La condicion define el alcance, la
evaluable y debe evitar el restriccion y los limites para evaluar el aprendizaje
uso de calificativos y del contenido.
condiciones irreales Se debe evitar incluir en la condicion calificativos

como: “adecuado”, “correcto”, “6ptimo”,
“completo”, “preciso”, etc., porque dificultan una
evaluacion objetiva.
Tener dificultades en el manejo del lenguaje es una
Evitar el analisis excesivo de una palabra situacidon general en el desarrollo del analisis funcional.
o frase Evitar la discusion exhaustiva en palabras
determinadas permite un mejor desarrollo
metodolégico.
En la aplicacion de la metodologia es frecuente que
se planteen discusiones sobre aspectos de diferentes
indoles y que conciernen o tocan el proceso
Evitar las discusiones pedagodgicas y educativo. Es importante escuchar estas inquietudes y
politicas tenerlas en cuenta si lo ameritan, pero no debe
dedicarse tiempo a discutirlas sin sentido, ya que
pueden alejar al equipo de desarrollo del camino
metodolégico.

2.2 Laensefanza considerando estilos de aprendizaje

(Referente tedrico base tomado de [11])

El soporte a la ensefianza y aprendizaje de calidad ha sido uno de los aspectos criticos a
tener en cuenta en la educacién a distancia. En estos escenarios de aprendizaje, interesa
la sensibilidad que pueda tener el estudiante (representada de una u otra forma en su
estilo de aprendizaje) frente a los materiales educativos promovidos por sus autores.
Segun [12] se debe ser consciente de las diferencias que tienen los estudiantes para
procesar la informacion, con el fin de poder ofrecer materiales pedagdgicos dinamicos

adaptados a preferencias particulares de aprendizaje.
La importancia de los estilos de aprendizaje en el mejoramiento de la calidad de la

educacién ha sido la base de la investigacion en los Ultimos afos. Los estudios realizados

entre otros por [13], [14] y [15] revelan que el aprendizaje depende de varios factores
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personales que practicamente todo individuo posee en un estilo propio y que éste no
siempre permanece invariable sino que puede cambiar con el tiempo y depender del

contexto de las tareas educativas.

La investigacion que conllevd a la seleccion del modelo de estilos de aprendizaje
adoptado para la plataforma e-escen@riys €l FSLSM' se basa en la experiencia de los
estudios antes mencionados que promueven el mejoramiento de la calidad de la

educacién mediante el aprendizaje personalizado.

El funcionamiento efectivo en cualquier campo profesional significa trabajar bien en todos
los modelos de estilos de aprendizaje, sin embargo, no todos los modelos son idéneos
para el desarrollo de materiales educativos en sistemas hipermedia adaptativos [16].
Algunos modelos como por ejemplo el de personalidad estan muy enfocados a factores
sicologicos que son muy dificiles de manejar en aprendizaje asistido a distancia y en el
campo de la Ciencia de los Computadores. Los modelos de interaccién social ofrecen
una buena base de investigacion para relaciones sociales en clases presénciales pero
aportan muy poco al desarrollo de materiales educativos para su uso a traves de la red.
Los modelos de preferencias instruccionales y ambientales estdn muy enfocados a la
forma como algunos factores externos que no son necesariamente instruccionales pueden
influir en el aprendizaje. Habiendo analizado esas diferentes tendencias, se tuvieron en

cuenta las siguientes consideraciones:

e Una base instruccional y sicolégica clara. Todos los modelos de estilos de
aprendizaje la ofrecen, pero no todos los modelos sicoldgicos se acercan a los
principios pedagdgicos que se buscan. Los modelos basados en el constructivismo

pueden ser muy utiles.

e Métodos de diagndéstico ampliamente probados. Los modelos propuestos en [15],
[17]y [28] lo ofrecen.

12 por sus siglas en inglés Felder and Silverman Learning Stile Model
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e Confiabilidad y validez en los métodos de diagnéstico. Muy pocos modelos de los
revisados se han validado suficientemente. Sin embargo [15] ofrece altos

indicativos de fiabilidad.

e Una base instruccional idénea para aprendizaje asistido por computador
especialmente a través de la Web. El modelo FSLSM se ha disefiado y aplicado

directamente a entornos de aprendizaje basados en multimedia.
e Facilidades para el desarrollo de materiales.

e El modelo FSLSM ha sido el resultado final de un trabajo de investigacion de
muchos afios. Fue disefiado con dimensiones dicotbmicas que pueden ser
particularmente importantes si se aplican al campo de las Ciencias de la
Educaciéon y al aprendizaje asistido por computador. En la siguiente tabla se

pueden observar tales dimensiones.

Tabla 2. Dicotomias de los cinco niveles de estilos de aprendizaje del modelo FSLSM.

DICOTOMIA
Activo Reflexivo
Sensitivo Intuitivo
Visual Verbal
Inductivo Deductivo
Secuencial Global

Las dicotomias provienen de las respuestas dadas por Felder y Silverman a las siguientes
cinco preguntas cercanas a los principios del modelo Onion de estilos de aprendizaje

propuesto por [19]:

e ¢ Qué tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?

o ¢ Através de qué modalidad es la informacion cognitiva méas efectivamente percibida?

e ¢ Con qué tipo de organizaciéon de la informacion esta mas comodo el estudiante a la
hora de trabajar?

e ¢ CoOmo prefiere el estudiante procesar la informacion?

e ;CoOmo progresa el estudiante en su aprendizaje?

P&gina 32 de 301



Dichas respuestas fueron:

e Basicamente, los estudiantes perciben dos tipos de informacién: informacion
externa o sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones fisicas e informacién

interna o intuitiva a través de memorias, ideas, lecturas, etc.

e Con respecto a la informacion externa, los estudiantes basicamente la reciben en
formatos visuales mediante cuadros, diagramas, graficos, demostraciones, etc. o
en formatos verbales mediante sonidos, expresion oral y escrita, formulas,

simbolos, etc.

e Los estudiantes se sienten a gusto y entienden mejor la informacion si esta
organizada inductivamente donde los hechos y las observaciones se dan y los
principios se infieren o deductivamente donde los principios se revelan y las
consecuencias y aplicaciones se deducen.

e La informacion se puede procesar mediante tareas activas a través compromisos

en actividades fisicas o discusiones o a través de la reflexion o introspeccion.

e El progreso de los estudiantes sobre el aprendizaje implica un procedimiento
secuencial que necesita progresion légica de pasos incrementales pequefios o

entendimiento global que requiere de una vision integral.

Como se puede ver, el modelo plantea dos posibles situaciones como respuesta a cada
pregunta. Sin embargo, una respuesta no necesariamente excluye la otra, los individuos
tienden a preferir una mas que otra de tal manera que dicha preferencia por un estilo
particular de aprendizaje puede variar desde muy fuerte a casi inexistente y ser sensitiva
al tiempo y al sujeto a ser aprendido. Este hecho permite a los autores concentrarse en el
modelo dicotébmico de estilos de aprendizaje con los cinco niveles independientes

mostrados en la Tabla 1.

Considerando que la aplicacion del método de diagndstico propuesto por el modelo
FSLSM para la deteccion de estilos de aprendizaje de acuerdo a la clasificacion de la
Tabla 1, requiere de cierta experimentacion y convalidacion estadistica, pensamos que el

modelo FSLSM ofrece una buena aproximacion a los criterios de categorizacion de
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estudiantes que se ha buscado para la plataforma e-escen@riys ya que la infraestructura
actual del entorno de docencia de este ambiente, ofrece herramientas flexibles para la
implementacion de materiales educativos en diferentes tipos de formatos y con

estrategias instruccionales adaptativas a las preferencias subjetivas de los estudiantes.

En la Tabla 2 se presenta una distribucién de los elementos de ensefianza para las cinco
dimensiones del modelo dicotébmico de estilos de aprendizaje, con base en las
experiencias de [20] y en la estructura actual que la plataforma e-escen@riys permite dar

a los materiales didacticos.

Si se observa lo expuesto en la Tabla 2D, las herramientas de navegacion presentadas
son idéneas para casi todos los estilos de aprendizaje o se pueden adaptar para
estudiantes globales, secuenciales o reflexivos. La idea principal de realizar esta
clasificacion de elementos es para poder presentar los contenidos y el entorno de
aprendizaje que mas se acerque a la primera aproximacion del estilo de aprendizaje del
estudiante obtenida mediante la aplicacion del cuestionario ILS del modelo FSLSM [21) en
el Anexo 3 se puede observar el cuestionario completo. Posteriormente, este perfil se
refina mediante la misma interacciébn del estudiante con los materiales didacticos
ofrecidos de acuerdo a la informacion percibida por los agentes monitores del sistema (ver

marco cientifico de referencia en [22]).

Tabla3. Componentes de un curso hipermedia para los objetos de aprendizaje de una unidad

docente en e-escen@riys

A. ESTRATEGIA INSTRUCCIONAL.

Casos de

Nucleos de

Mapas

Objetivos . Lecturas S Sintesis
estudio conocimiento | conceptuales
Global v «l
Secuencial 3
Verbal v v v
Visual v v v
Activo N
Reflexivo v R v v
Sensitivo v v
Intuitivo v J
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B. MATERIALES INSTRUCCIONALES COMPLEMENTARIOS Y ELEMENTOS DE INTERACTIVIDAD Y DE EVALUACION.

. o Ejercicios
Ejemplos Animaciones Simulaciones ingglcctic:/o Glosarios aE{grec\;;;Szc?gn res;ueesta
abierta

Global v v «l «l v

Secuencial v v v v v v v

Verbal v v v v

Visual v N N v ‘/

Activo v v R v
Reflexivo v v v v v v v
Sensitivo N v J
Intuitivo v v v v v v v

C. FORMATO DEL MATERIAL.
Diapositivas Media clips Texto
lineal
Texto | Multimedia | Gréficos | Video digital Audio
Global \ v
Secuencial v v v v v
Verbal v N v
Visual v R v
Activo v
Reflexivo v v v v
Sensitivo v v v v v
Intuitivo v v v v v v
D. HERRAMIENTAS DE NAVEGACION.
Puntuales Para el trabajo
Estructurales ;
colaborativo
Flechas Mapas de
(avanzary | Impresiones e?/ILilr?:a vision Filtros Chat Forum elg:?rrt()i(i)co
retroceder) general
Global v v v v v
Secuencial N v ~ \l ~ v
Verbal v v v v v [ A v v
Visual v v v v v [ A v v
Activo v v v v v v v
Reflexivo \l \l «l \l \l \l
Sensitivo v v \ v v \ \ v
Intuitivo v v \ v v \ \ v

2.3 Principios metodoldgicos de la educacion mediada por las TICs

La TIC’s ofrecen un sin nimero de novedosas oportunidades para la presentacion de
contenidos y para el acompafiamiento de procesos educativos mediante la formacion en
linea, pero para garantizar un acompafiamiento y aprendizaje significativo esta formacion
debe apoyarse en unos principios metodolégicos y pedagogicos que garanticen este

Proceso.
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El cumplimiento de un Modelo pedagdgico, la disponibilidad de tecnologias apropiadas y
el rol de los actores en el proceso educativo son principios basicos de este tipo de

educacion.

Modelo Pedagogico:

La creacibn de programas académicos para Su seguimiento en linea no esta
exclusivamente regidos por los aspectos tecnoldgicos, este es un proceso
interdisciplinario entre diferentes entidades Académicas y administrativas que deben unir

esfuerzos para planear Que ensefiar y Como Hacerlo.

Es muy importante que este proceso este orientado bajo un modelo pedagogico que de

seguimiento y continuidad a:

e Las caracteristicas especificas de los estudiantes a quienes va dirigido los

programas.

e Preparacion Pedagogica y Técnica de los docentes encargados de impartir este

tipo de educacion.

e Objetivos de la ensefianza que se proponen.

e Procesos de Evaluacién y Seguimiento.

La siguiente Grafica caracteriza un modelo Pedagdgico.

P&gina 36 de 301



Tutorizacion

Técnicas
Profesor didacticas

Figura 3. Modelo Pedagdgico

Disponibilidad de la tecnologia apropiada.

Es importante contar y disponer de los equipos, la infraestructura, red y accesorios que
permita la interactividad entre Docentes, Alumnos y Contenidos.

e La disponibilidad de herramientas que permitan la comunicacion sincrona y
asincrona entre estudiantes y docentes.

e La capacidad de ofrecer soporte en linea durante el desarrollo de las actividades.

e Seguridad durante | acceso a los materiales.

Rol de los actores en el Proceso Educativo en linea.
Profesor:

Definir los objetivos, Preparar los contenidos, seleccionar la metodologia apropiada,
elaborar un material didactico y de evaluacion.

Estudiantes:

Para este tipo de formacion los estudiantes juegan un papel activo en el compromiso
mismo de su desarrollo cognitivo.

e Desarrollar un alto nivel de autonomia en el aprendizaje
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e Desarrollar habilidades en el manejo de las TIC’s

e Tener disciplina en el manejo del tiempo para garantizar cumplimiento en los
objetivos trazados por el profesor.

Se puede observar una recopilacion de estos principios que resaltan consideraciones
precisas a tener en cuenta a la hora de poner en marcha iniciativas de innovaciéon docente

mediadas por las TICs en el portal de la Dra Clara Inés Pefia de Carrillo [17]

2.4 Objetos de Aprendizaje

Un objeto de aprendizaje (OA) corresponde a la minima estructura independiente que
contiene un objetivo, una actividad de aprendizaje, un metadato™® y un mecanismo de
evaluacion, el cual puede ser desarrollado con Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion para posibilitar su reutilizacion, interoperabilidad, accesibilidad y duracion

en el tiempo.

Uno de los principales desafios en educacion apoyada con tecnologia se ha centrado en
la estandarizacion y reutilizacion de contenidos. En este sentido las primeras definiciones
de Objetos de Aprendizaje son bastante amplias y se refieren a: cualquier recurso que
pueda apoyar el proceso de aprendizaje mediado por alguna tecnologia. En este contexto
a medida que las metodologias se fueron depurando y en la medida en que tecnologias
como Internet empiezan a posibilitar el intercambio de informacidn, surge la necesidad de
precisar y depurar estandares. Este esfuerzo ha permitido que los proveedores de
diferentes tecnologias de e-learning vean en la estandarizacion la posibilidad de reutilizar

contenidos para dar soporte a cursos sobre sus plataformas.

El proceso de estandarizacion ha llevado a la comunidad de desarrolladores a cefiirse a
los primeros intentos de estandarizacion desarrollados en USA y ligados a lo que ahora se

conoce como ADLScorm.

13 Metadatos: datos a cerca de los datos
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ADL SCORM es un programa del Departamento de Defensa de los Estados Unidos y de
la Oficina de Ciencia y Tecnologia de la Casa Blanca disefiado para desarrollar principios
y guias de trabajo necesarias para el desarrollo e implementacion eficiente, efectiva y en
gran escala, de formacion educativa sobre nuevas tecnologias Web. Este organismo
recogio lo mejor de las iniciativas anteriores y las mejoré en un modelo propio: SCORM (
Sharable Content Object Reference Model ) [23]. Este modelo proporciona un marco de
trabajo y una referencia de implementacion detallada, que permite a los contenidos y a los
sistemas, utilizarlo para comunicarse con otros sistemas, obteniendo asi interoperabilidad,

reutilizacion, durabilidad y adaptabilidad.

Especificamente, SCORM corresponde a un conjunto de estandares técnicos
interrelacionados para desarrollar ensefianza de contenidos via WEB. Su estructura se
basa en un Modelo de Agregacién de Contenidos y en un Ambiente de Ensefianza en

Tiempo Real.

2.5 Estadistica

Para acercarse al concepto de estadistica, se muestra a continuacién los enunciados
mas frecuentes que se encontraron en la documentacién para el desarrollo de este
trabajo; con el fin de obtener una percepcion del término desde diferentes puntos de vista.

Definiciones de estadistica:

"La estadistica es la ciencia que trata de la recoleccion, clasificacion y presentacion de los
hechos sujetos a una apreciacion numérica como base a la explicacion, descripcion y

comparacion de los fendmenos". (Yale y Kendal, 1954).
Murray R. Spiegel, (1991) dice: "La estadistica estudia los métodos cientificos para

recoger, organizar, resumir y analizar datos, asi como para sacar conclusiones validas y

tomar decisiones razonables basadas en tal analisis”.
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"La estadistica es una técnica especial apta para el estudio cuantitativo de los fenémenos
de masa o colectivo, cuya mediacion requiere una masa de observaciones de otros

fendmenos mas simples llamados individuales o particulares”. (Gini, 1953)

Kendall y Buckland (citados por Gini V. Glas / Julian C. Stanley, 1980) definen la
estadistica como un valor resumido, calculado, como base en una muestra de
observaciones que generalmente, aunque no por necesidad, se considera como una
estimacion de pardmetro de determinada poblacion; es decir, una funcién de valores de

muestra.

Aun cuando las definiciones pueden hacerse interminables, se ha querido ver la
estadistica como una herramienta que permite hacer analisis sobre un conjunto de datos,
no solo a nivel descriptivo sino también a nivel inferencial; permite describir el
comportamiento de un conjunto universal visto a través de un subconjunto, es decir
permite describir el comportamiento poblacional siempre y cuando se tenga una muestra

significativa de dicha poblacion.

También permite el estudio y analisis de eventos regidos por la aleatoriedad o niveles de
incertidumbre; Es una poderosa herramienta que ha hecho incursion en muchos campos,
desde las ciencias basicas como la matemética y la fisica hasta el estudio y modelamiento

del comportamiento de eventos Sociales, Fisicos, Economicos, Matematicos, etc.

Es tal su importancia que los gobiernos de muchos paises han incluido su propio
departamento nacional de estadistica, como el Instituto Nacional de Estadistica (Espafa),

el DANE (Colombia) y asi mismo se encuentran ejemplos a nivel mundial.
A nivel de la ingenieria la estadistica es altamente aplicativa en tematicas como la

Investigacién de operaciones, Teoria de la decisién, Simulacién y Modelado, Bases de

datos distribuidas, entre otros.
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3. DISENO INSTRUCCIONAL

El disefio curricular de la asignatura estadistica | se hizo bajo la vision de una formacion
basada en competencias para el contexto educativo, para este desarrollo se tomo como
referente metodoldgico el Analisis Funcional. Esta es una metodologia de investigacion
que permite identificar, luego de desarrollar una serie de etapas, las competencias
inherentes al ejercicio de una funcion productiva. Sin embargo, se han generado
diferentes propuestas'® para aplicar el andlisis funcional en el disefio curricular de cursos

de formacién en competencias o basados en ellas®.

A continuacion se documentan las etapas del desarrollo del disefio curricular para la

asignatura estadistica I, los referentes metodoldgicos se encuentran en el anexo 2.

3.1 Presentacién del equipo de Trabajo.

El grupo de trabajo para la implantacion de la propuesta metodoldgica para la asignatura

Estadistica |; esta integrado por:

Metoddlogo: MPE Wilson Giraldo Picén
Experto Tematico:  Ing. Héctor Nifio Quifidnez
Desarrolladores: Samuel R. Hernandez

Edwin H. Gimez Jiménez

14 Proyecto de Maestria en Potencia eléctrica, Bucaramanga 2002, Wilson Giraldo.
!> UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Proyecto Institucional. Articulo 015 de Abril de 2000.
Bucaramanga: Divisién Editorial y de Publicaciones — UIS.2000.
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3.2 Etapas de desarrollo del Disefio Curricular

3.2.1 Analisis y seleccion de contenidos tematicos generales.
En esta etapa del proyecto se realizé la recopilacion de todos los contenidos de
Estadistica I, este proceso se sustenté en los contenidos ya existentes de la asignatura,
en la bibliografia y la experiencia del docente sobre el campo del conocimiento y en las

aplicaciones de la misma.

Una vez recopilado el contenido se procedid a la seleccién, analisis y clasificacion de los
mismos teniendo en cuenta los referentes del programa de Ingenieria de Sistemas, la

aplicabilidad y las asignaturas posteriores para asi iniciar al estructuracion del contenido.

La estructuracion de los contenidos generales incluye, la identificacién de los contenidos
notables que abarcan otros del listado previamente desarrollado, hominarlos de forma tal
que cumplan con las tematicas propuestas y establecer las relaciones de secuencialidad

entre los contenidos generales seleccionados.

Este proceso de andlisis y seleccion de contenidos teméticos se refleja en el diagrama
secuencial de contenidos, el cual fue revisado y aprobado por el experto temético hasta

terminar en el diagrama que se muestra en la primera seccion del anexo 1.

3.2.2 Descripcion del diagrama.
El diagrama secuencial de contenidos de la asignatura Estadistica | se realizo teniendo en
cuenta dos é&reas relevantes durante el desarrollo de la asignatura que son la Estadistica

Descriptiva y la Estadistica Inferencial.

La desagregacion de lo general a lo particular se muestra en el diagrama mediante la
bifurcacion de un contenidos a otro u otros como se observa en la figura 4.
La secuencialidad de la asignatura esta representada en el diagrama mediante el

ordenamiento de los contenidos en forma vertical, este ordenamiento también perite ver
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dos caracteristicas en la secuencialidad de los contenidos que son el paralelismo de
contenidos y la dependencia.

Desagregacion Paralelismo
—3 Armonica | |~ i
- Media

& 3
=
—  Geometrica E
Medidas de = |8
Tendencla Mediana g
Central iy’
—y Generalizada | | | T

=3 Moda

Figura 4. Desagregacion y Paralelismo

El paralelismo hace referencia a la posibilidad de ver los contenidos por separado, sin
tener el cuenta el orden cronolégico del mismo a su vez los contenidos deben pertenecer

a un mismo nivel de relevancia; Por su parte la dependencia hace referencia a la
necesidad mutua de los contenidos

Relacién causa consecuencia, representadas en el diagrama mediante la union de

contenidos con lineas horizontales deben interpretarse de izquierda a derecha,

sentenciando que el contenido de la izquierda debe abarcarse primero y respetando el
nivel de relevancia.
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Praogledades v
Aplicaciones

}

Distibuciones
Discretas
Distribuciones
Continuas
Propiadades

Aplicacionas

=
| Sl

Distribucioreas
Especiales
Distnbuciones
Bivarantes y
Multivaranies

Causa-Consecuencia
N

Distribuciones

Dependencia

Figura 5. Relacion Causa-Consecuencia, Dependencia

Preconceptos, estos son para el caso de cuando un contenido se relaciona con otro

aunque no de forma directa, este es sefialado en el diagrama mediante una linea

punteada.
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El diagrama secuencial de contenidos se muestra completo en el Anexo 1, este tiene el
visto bueno del docente de la asignatura, Experto Tematico y Director de este proyecto el
Ing Héctor Nifio Quifiones, ademéas hace parte de los productos entregados durante el

desarrollo de este trabajo.

3.2.3 Planteamiento de los saberes.
Siguiendo con la metodologia adoptada, el siguiente paso es la desagregacién de
contenidos presentes en el diagrama secuencial en saberes, saber, saber hacer y saber
ser, que a su vez corresponden a los contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

La desagregacion esta plasmada en la tabla de saberes, cada saber esta enunciado con
una estructura gramatical uniforme de Verbo + Objeto + Condiciéon (anexo o pie de
pagina), para el desarrollo de esta tabla se presentaron 6 versiones antes de llegar a la
final, también se realiz6 una relacion entre el saber ser y el saber hacer, este proceso fue
llevado a cabo en una contaste realimentacion con el experto tematico siguiendo sus

sugerencias y atendiendo sus inquietudes.

Los saberes se agrupan por un contenido general del que surgio la desagregacion; para el
caso del saber ser su definicion esta sujeta a las actitudes que apoyan y motivan el
proceso de ensefianza aprendizaje, y su encabezado corresponde a una clasificacion

sugerida hecha por el equipo de trabajo.

Para la tabla de saberes se mantiene la secuencialidad de la asignatura de forma vertical
asi como la relacién causa-consecuencia de forma vertical; como se muestra en la figura,
el desarrollo completo de la misma se observa en el anexo 1 seccién 2 y hace parte de los

productos entregados durante el desarrollo de este proyecto.
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Figura 6. Saber, Saber Hacer, Saber Ser
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3.2.4 Establecimiento de la relacion propdsitos — contenidos.

El objetivo de esta etapa es construir los propdsitos de la asignatura para los contenidos
generales propuestos en el diagrama secuencial de contenidos y asi mismo para los
particulares que se clasifican y compendian en la tabla de saberes, asi se establecen las

finalidades de la asignatura en toda su extension.

La tabla se construye mediante una agrupacion teméatica de los saberes segin su
correspondencia con los contenidos tematicos de la asignatura, estos contenidos
tematicos son derivaciones mas concretas de cada uno de los contenidos establecidos en
el diagrama. Para cada agrupacion se define un propdsito que sefiala el para qué del
aprendizaje de los contenidos y saberes que conforman el grupo, obteniendo al final del
proceso los propdsitos correspondientemente relacionados en causa-consecuencia con
sus saberes y contenidos tematicos asociados, como muestra la figura 6. En este proceso
de relacion se revisa y ajustan a la vez las relaciones internas determinadas para el saber

y el saber hacer.

La construccién de este producto siguié de igual forma los lineamientos metodolégicos
planteados por la metodologia del Disefio curricular, este también se realizo bajo constate
supervision y realimentacion con el experto tematico y el metodoélogo y a su vez hace
parte de los productos entregados durante el desarrollo de este proyecto que se observa

en su extension en el anexo 1 seccion 3.
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Figura 7. Relacion Propoésitos-Contenidos

3.2.5 Estructuracion modular.
Para la construccion de la estructuracion modular se tiene como pauta basica la
agrupacion teniendo en cuenta los principios metodolégicos partir de lo general a lo
particular, identificar acciones delimitadas y mantener la relacion de causa —
consecuencia entre los diferentes desgloses. Las agrupaciones a realizar son tres:

actividades de ensefianza-aprendizaje, unidades de aprendizaje y médulos de formacion.

Teniendo en cuenta que los elementos que conforman la estructuracion modular son
entidades independientes en si mismas (Saberes, Propésitos, Actividades, Unidades y
Modulos), los resultados de la presente estructuracion modular no son definitivos, por
tanto se pueden hacer combinaciones entre los diferentes elementos a fin de adaptarlos a
las caracteristicas y necesidades de cada curso que se realiza de la asignatura. Por

ejemplo se puede adaptar la asignatura para alcanzar objetivos especificos propuestos

Pégina 48 de 301



por el docente o el grupo para atender a los cambios institucionales, Empresariales,

profesionales o académicos.

Realizar la tabla de las actividades de ensefianza-aprendizaje es la primera agrupacion de
esta etapa y se hace sobre los propoésitos disefiados en la fase anterior. La identificacion
de actividades se realiza en base a las diferentes afinidades que surjan entre propdésitos y
contenidos y que determine el equipo de trabajo, junto con el referente de area y
organizacién dado por el diagrama secuencial de contenidos y los referentes de relacion y

secuencialidad presente en la relacién propdsitos-contenidos y en la tabla de saberes.

En la figura 8 se observa el registro de una actividad identificada para la asignatura
Estadistica |, Para la cual con el animo de no perder de vista los referentes, se mantienen
presentes los propdsitos, contenidos y saberes asociados a cada actividad. Para enunciar
las actividades de ensefianza-aprendizaje también se emplea la estructura gramatical
uniforme y a su vez se busca que el verbo o verbos seleccionados para su definicion

engloben los propdsitos, contenidos y saberes que la conforman.
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Figura 8. Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

La segunda agrupacion son las unidades de aprendizaje, se realiza sobre las actividades
de ensefanza-aprendizaje desarrolladas. Para identificar las unidades de aprendizaje se
siguen los mismos principios y pautas que para la identificacion de actividades, por lo que
se deben retomar los referentes del diagrama secuencial de contenidos, la tabla de
saberes, la relacion propésitos-contenidos y ademas las actividades de ensefianza-

aprendizaje disefiadas.

Las unidades de aprendizaje presentan la estructura gramatical uniforme dada por la
metodologia y su identificacion también se basa en las afinidades establecidas por el
equipo de trabajo. En la figura se muestra un agrupamiento de actividades en unidades

de aprendizaje.
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Figura 9. Unidades y Actividades de Aprendizaje

La tercera agrupacion y el mayor nivel que se alcanza es el médulo de formacion formado
por multiples unidades de aprendizaje afines entre si. La identificacion de los mddulos de
formacion sigue los mismos principios que las unidades y las actividades y de igual forma
para el proceso de identificacion de mddulos se debe tener en cuenta el diagrama
secuencial de contenidos, la tabla de saberes, la relacion propadsitos-contenidos, las
actividades de ensefianza-aprendizaje establecidas, sumando ahora las unidades de

aprendizaje disefiadas.

El moédulo de formacion no necesariamente debe nominarse empleando la estructura
gramatical uniforme, dado el grado de globalidad que representa.

Con la identificacibn de los modulos termina la etapa de estructuracion modular,
obteniendo un conjunto de cuatro niveles basicos de desagregacién como se observa en

la figura 10
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Figura 10. MAdulos de Formacion, Estructuraciéon Modular
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La estructura modular de la asignatura se interpreta de izquierda a derecha como las
acciones a realizar para el cumplimiento del nivel anterior y de derecha a izquierda provee

la finalidad por la que realizamos las diferentes acciones en cada nivel.

Horizontalmente la estructuracion modular refleja el principio de causa-consecuencia y
verticalmente la secuencialidad de la asignatura, asi se mantienen los principios
metodoldgicos a través de todas las etapas de aplicacion y a su vez a través de todos los
productos y/o registros desarrollados para cada una de ellas; el desarrollo total de esta

estructuracion puede observarse en el anexo 1 seccién 4.

3.2.6 Planeacion curricular.

Para la aplicacion de esta etapa metodologica se tomaron dos médulos de la asignatura
con el fin de dejar una referencia de las acciones que se lleva a cabo para dicha
planeacion; pero dejando la posibilidad que se continué con este proceso para el total de
la asignatura y que su desarrollo se ajuste al proceso de ensefianza-aprendizaje del

curso.

Con el propésito de iniciar el desarrollo de un objeto de aprendizaje para Estadistica
Descriptiva producto objetivo de este proyecto se selecciono para el desarrollo de esta
etapa metodolégica los médulos de Medidas de tendencia central y Medidas de

Dispersion tematicas pertenecientes a la estadistica descriptiva.

Cada uno de los modulos seleccionados tiene asociado una actividad de ensefianza-
aprendizaje, para la cual se establecieron elementos de planeacion que se describen en
el anexo 1 seccion 5, y que son los contenidos, los criterios, las estrategias y técnicas de
ensefianza-aprendizaje, las evidencias de aprendizaje y las técnicas y elementos de
evaluacion y la duracién para cada actividad, junto con los medios, recursos y escenarios
para cada unidad. En la figura 11 se observa el formato para la primera parte de la

planeacion, donde se distingue:
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Un encabezado con la identificacion del modulo, la unidad de aprendizaje y la actividad de

ensefianza-aprendizaje a la cual se refiere la planeacion.

Duracion de la Actividad: es el tiempo que se emplea en el desarrollo de la actividad, esta
directamente relacionado con la complejidad de la misma y es el experto tematico quien

propone esta duracion.

Criterios de la actividad: Estos se obtienen a partir de los propdsitos descritos en la
relacién propésitos-contenidos, marcan la(s) meta(s) de la actividad y son tan numerosos

como propdsitos se hayan descrito para cada actividad en la estructuracién modular.

Planeacion Curricular
Estadistica |

Estudio, aplicacidn las medias de tendencia
central en una muestra o evento.
Definir y determinar las medidas de tendencias
Unidad de ﬁprendizaj\ central asociados a wn conjunto de datos
estudiado.
Actividad de ensefianza N, Hallar las Medidas de tendencia Central para

Aprendizaje }\cnnjunm de datos estudiados.
Y

Modulo de Formacion

Duracion de la Actividad | Encabezado | prs,
Criterios | Contenido® Metodologia.
T Estrategia de Técnica de
Concepinal Enseianza- Ensefanza-
p Aprendizaje Aprendizaje
Examinar  la T Aprendizae
definicion  de Defini | Interactivo.
medidas o ggngemltro dEB 2. Aprendizaje | a. Exposicion(1,3)
gztadt'g[a_@f__ CONCePo T8 | individual. b. Cansulta(2.3)
central Duracion de la Actividad 4 hrs.
Criterios | (Contenidoy | _——Metodologia.
i Estrategia de Técnica de
Procedimentales ( Enseianza- ) Ensenanza-
ﬁpreﬁd‘;j:;’ e
T =
- indmdoal. a. Exposicion(1,2)
b. Identificar 2. Aprendizaje b Consulta(1 2)'
) las diferentes Colaborativo. ) Ind 2 '3
Examinar 13 | Medidas  de | 3. Aprendizaje por 3 E ﬁgacmn[)
definicién  de | Tendencia descubrimienta. 'nguggsnyde
medidas 0| Central (a) 4. Aprendizaje Probl 4
estadigrafos basada en roblemas(4)
de tendencia problemas.
central. c. Citar las| 1. Aprendizaje
propiedades Interactiva. _
de las | 2. Aprendizaje g' Eﬁ?wusillgj[g(;ja]
diferentes Indirvidual .F | q
Medidas  de | 3. Aprendizaje L Purmu ?C'D? &
Tendencia Colaborativo. reguntas(1)
Central.(a)

Figura 11. Planeacion Curricular
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Contenidos: como se observa en la figura 11, son de tipo conceptual y procedimentales
estan debidamente relacionados de forma que al final de los contenidos procedimentales

se observa en paréntesis la nominacion del contenido conceptual que lo relacionado.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje: Las estrategias y técnicas de ensefianza-
aprendizaje que se observan en la figura bajo la nominacion de metodologia, pertenecen
a la tabla 4, estas son una seleccion hecha y propuesta por el equipo de trabajo y se
declaran para cada un de los contenidos conceptuales y procedimentales, a su vez la
tabla no restringe la inclusion de nuevas técnicas desarrolladas por el docente producto
de la realimentacion constante con los cursos de la asignatura; asi mismo no es necesario
el utilizar todas las técnicas aqui presentadas, el docente es libre de seleccionar las que
considere necesarias de acuerdo a la situacion del curso. También se puede observar en
la grafica que al final de cada técnica se relaciona en paréntesis la nominacién de la

estrategia a la que pertenece.
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Tabla 4. Estrategias y Técnicas de ensefianza-aprendizaje.

Estrategia Técnica
e Presentacion participativa
e Exposicion .
. Coﬂferencia por un experto * Visitas . i
- _ e Entrevista e Foro de discusién
Aprendizaje Interactivo e Panel e Mesa redonda
e Debate ° Sl_mp05|o .
« Formulacién de preguntas e Cine foro, foro teatro o disco foro
e Seminario
e Consulta . Labe_ri_ntos_de acci(’)_n
« Reporte e Andlisis e interpretacién de
Aprendizaje Individual e Elaboracion de ensayo Iect’u_ra_t .
e Tareas individuales e Andlisis y resolucién de
« Resumen problemas
e Consulta ¢ Investigacion
e Resumen e Proyecto
e Andlisis e interpretacién de e Panel
- lectura e Debate
Aprendizaje A o L
Colaborativo e Andlisis y resolucién de e Seminario
problemas e Concurso
o Taller de ejercicios e Juego de roles
e EXxposicion e Lluvia de ideas
e Técnica del rompecabezas e Tutoria
Aprendizaje por e Proyecto e Indagacién
Descubrimiento * Investigaciones e Simulacién
* Analisis de ejercicios e Andlisis y resolucion de
Aprendizaje basado e Resolucion y andlisis de Problemas
en problemas ejercicios . .
e Solucion de casos * Simulaciones
e Analogia e Redes semanticas
Aprendizaje . Resumen _ . M_apa mental
Significativo . Orgamz_ador previo . D|ag_rama_s
o llustraciones e Lluvia de ideas
e Mapas conceptuales e Formulacion de preguntas

La segunda parte de la planeacion curricular contiene las evidencias de aprendizaje y las

técnicas de evaluacion.

Evidencias de aprendizaje: estas evidencias estan declaradas en el anexo 1 seccion 5,
son de tres tipos: de conocimientos, de desempefio y de producto.

Las evidencias de aprendizaje se deben enunciar siguiendo los lineamientos
metodoldgicos de estructura gramatical planteados, ademas los verbos utilizados para su

descripcion deben ser medibles a fin de facilitar la evaluacién del aprendizaje.
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Evidencias de
Aprendizaje

Evaluacion

Conocimiento

Técnicas

Instrumentos de
evaluacion

Relaciona las medidas
de tendencia central con
estadigrato de posicion

1. Prueba o Examen

2, Actividades
Complementarias
3. Exposician.

a. Cuestionariol1,2)
k. Taller de
Problemas1,2)
c. Resumen(2,3)
d. Ejercicioz(1,2)

Evidencias de e
Zit Evaluacion
Compara las Aprendizaje
desventajas esemnena FECTiC Ins’h’m‘ﬂ'rt_.qs de
estadigrato = pe evaluacion
Explica los  resutados
ohtenidos para la= | 1. Prueha o Examen Cuestionariol1,2)

S e diferentez  medidas  de | 2. Actividades Taller de Problemasz(1,2)
bk tendencia central para un Complementarias Resumen(2,31
simbolo pree grupo de datoz | 3. Exposicion. Ejercicioz(1,2)
estudiadas.
Producto
a. Cuestionariol1,2)
Representa cada media 12 ir;?ﬁjaﬂfsxamen b. Taller de
tendencia central & un | : Problemas(1,2)
L Complementarias R 55
zimbolo definido. 3. Exposicion. c. Resumen(2,3)

d. Ejercicioz(1,2)

Figura 12. Evidencias de Aprendizaje

Técnicas e instrumentos de evaluacion: al igual que en el caso de las estrategias y

técnicas de ensefianza-aprendizaje la planeacion provee de una serie de opciones que se

ha consolidado en el equipo de trabajo y con la premisa de que dichas técnicas permite

recoger de forma real el cumplimiento de las evidencias de aprendizaje relacionada.

Como se observa en la figura 12, al final de cada instrumento en el paréntesis se marca

la representacion nominal de la(s) técnica(s) asociada a cada instrumento; la tabla 5

contiene las técnicas e instrumentos de evaluacion recopilados para este trabajo.
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Tabla 5. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion.

Técnicas

Instrumentos

Observacion

Lista de verificacién
Ficha de observacion
Gréficas

Entrevista

Cuestionario formal
Cuestionario informal

Debate

Anecdotario
Resumen
Toma de notas

Mesa Redonda

Anecdotario

Toma de notas
Resumen
Cuestionario informal

Exposicion

Lista de verificacién
Informe
Anecdotario

Toma de notas

Resumen

Relatoria

Preguntas informales
Exposicién

Ensayo

Ensayo
Lista de verificacién

Prueba o examen

Cuestionario

Taller de problemas
Ejercicios

Test

Mapa conceptual

Mapa conceptual

Diagramas de informacién

Mapa mental
Cuadro sinéptico
Esquema

Redes semanticas

Algoritmo

Panel de informacion
Tablas

Gréficas

Proyectos

Informe

Productos asociados
Portafolio
Simulacién

Actividades Complementarias

Relatorias
Resumen
Ejercicios

Taller de problemas
Visitas técnicas
Portafolio

Seguimiento de Actividades

Encuestas
Bitacoras

Anecdotario
Auto evaluacion

Registro de actividades Coevaluacion

Se debe asociar a todas las evidencias de aprendizaje, conocimiento, desempefio y
producto, técnicas e instrumentos de evaluacion, la tabla 5 es un modelo que puede ser
guia para el docente que planifigue otras actividades, en cualquier caso en la tabla se
puede afiadir otras técnicas y/o instrumento o solo utilizar los que se considere cumple

con la tarea de recoger las evidencias, segun las decisiones docentes.

Los recursos, medios y escenarios Ultimos elementos de la planeacién se seleccionan
teniendo en cuenta las necesidades y requerimientos dados por las técnicas de
ensefianza-aprendizaje y por las técnicas y evidencias de evaluacion propuestas para
cada una de las actividades que conforman la unidad de aprendizaje y a la ves

conociendo los recursos y escenarios disponibles para la asignatura Estadistica .
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La tabla 6, muestra los recursos, medios y escenarios, donde el encabezado presenta el
nombre del modulo de formacion y la unidad de aprendizaje con el fin de tener un

referente al que corresponden dichos recursos, medios y escenarios.

Tabla 6. Medios, Recursos y Escenarios.

Planeacién Curricular
Estadistica |

Estudio, aplicacion las medias de tendencia

Modulo de Formacion central en una muestra o evento.

Definir y determinar las medidas de tendencias

Unidad de Aprendizaje central asociados a un conjunto de datos
estudiado.
A RECURSOS
MEDIOS DIDACTICOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

» Diapositivas.

» Guias de ejercicios
y/o problemas.

«» Textos impresos.

» Talleres de

Y R . v" Aula de clase.
ejercicios y/o % Textos digitales. v Salas de Informéatica
problemas. % Video beam v Salones de

. o * ' conferencias 0
» Guias de practicas auditorios
de laboratorio. « Software de '
simulacion.

> Guias o talleres de
casos.

> Simulaciones.

3.2.7 Perfil Docente.
Para complementar la planeacién curricular se establecié un listado [6] de aspectos
alrededor del docente encargado de la asignatura Estadistica |, quien se guiara por el

disefio curricular bajo la vision de competencias desarrollado.
En este perfil se presentan nueve aspectos fundamentales y a partir de ellos se desglosan

diferentes competencias sobre el rol y persona que es el docente. Dos referentes

principales para el establecimiento de este perfil son los dados por Zabalza [32] y
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Perrenoud [33], quienes han construido diferentes aproximaciones a las competencias

docentes. Los aspectos y las competencias desglosadas se presentan a continuacion:

Desarrollo y evolucion de su identidad docente.

v Presentar compromiso con la profesion docente.

v Mostrar firmeza en el cumplimiento de sus acciones y propésitos.

v’ Ser dinamico, innovador, creativo y motivador.

v Ser critico de si mismo y de los procesos que emprende, a través de la
autoevaluacion.

v Buscar su crecimiento personal, profesional y social.

v Propiciar la reflexion permanente sobre el proceso docente y el contexto de su
asignatura y disciplina en el mundo.

v Incentivar y generar alternativas de accién para involucrar su disciplina con la
sociedad.

v Informarse y apoyar en acciones la pedagogia diversificada.

v Educarse y actualizarse continuamente en las tematicas que le atafien a su papel
docente: la asignatura, las disciplinas, la pedagogia, las metodologias, etc.

v  Promover y realizar investigacion y consulta en lo concerniente a su disciplina y al

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Fomento y participacion en la integracion y coordinacioén del contexto institucional.

v/ Poseer conocimiento sobre la estructura total del proceso formativo de la carrera.

v/ Gestionar y participar en la coordinacién de propositos, metas y planes de su
asignatura con otras asignaturas afines y con el programa de la carrera en general.

v Incentivar y participar en experiencias compartidas de planificacion, actividades,
materiales y evaluacion.

v Generar y hacer parte de iniciativas de mejora y reestructuracion de la forma y

calidad de los procesos educativos.
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Disefio y planificacion del proceso de formacion.

v Estructurar y desarrollar los elementos del curriculo para la asignatura.

v Buscar coherencia entre la planeacién e implementacion de la asignatura.

v’ Establecer coordinaciéon entre los diferentes elementos de la asignatura (objetivos,
contenidos, metodologia, evaluacion, etc).

v Buscar y gestionar un equilibrio entre la teoria y la practica de la asignatura.

v Orientar y explicitar previamente a los estudiantes sobre los diferentes aspectos del
disefio y la planificacion de la asignatura.

v Alimentar y discutir el disefio y la planificacion con el estudiantado.

v Reconocer la incidencia y posibilidades metodol6gicas de los recursos, medios y
espacios educativos en el proceso de formacion.

v Planificar las actividades a desarrollar para cada uno de los propésitos de la
asignatura: las estrategias y técnicas de aprendizaje, los medios y recursos, las

evidencias y la evaluacion.

Seleccion y preparacion de los contenidos de la asignatura.

v Diferenciar y secuenciar los contenidos de generales a especificos.

v Mostrar las relaciones de los contenidos con otras tematicas de la asignatura, de
otras asignaturas y del mundo profesional.

v Construir y evaluar la riqueza informativa de la asignatura, el equilibrio entre la
cantidad, la profundidad y la aplicabilidad de los contenidos.

v Incluir estrategias de realimentacién de los estudiantes respecto al contenido de la
asignatura.

v Desarrollar actividades de revisién de los contenidos vistos en otras asignaturas o en
otros ambitos educativos previos y que son necesarios para la asignatura.

v Generar acciones de repaso y consolidacién de los contenidos en la asignatura.

Conocimiento y uso de orientaciones metodolégicas en el proceso de formacion.

v Generar o adoptar metodologias de ensefianza-aprendizaje que generen inquietud

hacia la asignatura.
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v Mantener un equilibro entre el control y la autonomia dada al estudiantado por parte
de la metodologia empleada.

v" Ser versatil e innovador en el uso de diferentes estrategias y técnicas de ensefianza-
aprendizaje e igualmente en las técnicas e instrumentos de evaluacion.

v Discutir y evaluar la seleccion y resultados de la metodologia con los estudiantes.

v' Organizacion de las condiciones y recursos del proceso de formacion Velar y
gestionar la existencia y calidad de los recursos, medios y espacios educativos
necesarios y suficientes para el proceso de formacion.

v’ Construir y elaborar recursos y materiales educativos que contribuyan al proceso.

v Indicar y facilitar el acceso a fuentes de informacién y/o materiales de apoyo

especificos para la asignatura.

Incorporacion de las tecnologias de informacién y comunicacion en el proceso de

formacion.

v Analizar los nexos reales de la asignatura y las tecnologias de la informacion e
implementarlos en lo posible.

v Aprovechar las potencialidades de innovacion y horizontalidad de los aprendizajes,
dadas por las tecnologias de informacion y comunicacion.

v Emplear en la asignatura procesos de las tecnologias de informacion que incentiven
el aprendizaje autbnomo, como simulaciones, contenidos digitales, autoevaluaciones
0 bases de datos.

v Enriquecer los procesos de aprendizaje colaborativo mediante foros, chats, correos
electrénicos u otras formas de intercambio comunicativo entre estudiantes y
docentes.

v  Gestionar y facilitar el acceso a las tecnologias de la informaciéon y comunicacion

para el estudiantado y para si mismo en igualdad de condiciones.

Apoyo a los estudiantes.

v Reconocer al estudiante como un interlocutor valido en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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v Ser accesible y cordial al intercambio de conocimientos, acciones e ideas con los
estudiantes.

v Interpretar y valorar las peticiones, recomendaciones y proposiciones de los
estudiantes hacia los diferentes procesos de desarrollo y comunicacion de la
asignatura, la carrera y la disposicion docente.

v Motivar en el estudiante el interés por los problemas, los retos y las exigencias de la
asignatura, de la institucion educativa, de su vida y ambito profesional.

v/ Permitir y procurar actividades de contacto fuera del aula: tutorias, investigaciones,
extension cultural, entre otras.

v Desarrollar estrategias de acercamiento y seguimiento del progreso grupal e
individual de los estudiantes.

v Generar espacios de autonomia y compromiso que desarrollen el criterio del
estudiante en las decisiones relacionadas consigo mismo y con los demas.

v Orientar en los estudiantes las capacidades asociadas al autoaprendizaje y al
aprendizaje colaborativo.

v Favorecer la construccion del proyecto personal de vida del estudiante.

Estructuracion del sistema de evaluacion del proceso de formacion.

v Evidenciar en el desarrollo de la asignatura la diferencia entre evaluacion de
seguimiento (aprender para formarse) y evaluacion de control o rendimiento
(aprender para ser medido) y explicitarlo a los estudiantes.

v Mantener coherencia entre el proceso de ensefianza-aprendizaje realizado (objetivos,
contenidos, metodologias) y la estructura y fines de la evaluacion.

v Presentar variedad y gradualidad de las formas de evaluacion.

v Informar y discutir previamente y posteriormente de las condiciones y resultados de la
evaluacion.

v Integrar a la evaluaciébn conocimientos y experiencias de otras asignaturas
asociadas.

v Desarrollar procesos evaluativos que evidencien actitudes y caracteristicas

personales de los estudiantes.
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4. DISENO DEL OBJETO DE APRENDIZAJE

En el capitulo anterior se realizo el disefio instruccional de la asignatura estadistica I, al
final de ese proceso se selecciono como eje tematico las medidas descriptivas, para el
desarrollo de la planeacion curricular; del mismo modo y siguiendo con las fases de
desarrollo de este trabajo se tomardn como eje tematico la Estadistica Descriptiva para el

desarrollo del objeto de aprendizaje para la asignatura.

Uno de los principales desafios de las herramientas que facilitan el proceso de
ensefianza-aprendizaje apoyado en tecnologia, es la estandarizacién y reutilizacion de
los contenidos, como una alternativa de solucién a este problema se ha tomado como
referente metodoldgico las etapas de construccion y desarrollo sugeridas por APROA®®
(Aprendiendo con repositorios de objetos de aprendizaje); esta metodologia basada en el
estandar SCORM garantiza que el producto obtenido sea reutilizable, Interoperable y

continuo, caracteristicas importantes de todo Objeto de Aprendizaje (OA).

El producto obtenido en esta etapa del proyecto es consecuencia del trabajo en Equipo
de:

Experto Metodologico: Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo
Experto Tematico: Ing. Héctor Nifio Quifionez
Desarrolladores: Samuel R. Hernandez

Edwin H. Gmez Jiménez

Es necesario incluir el aporte hecho por los ingenieros Javier Gelvis y German Quifiones
profesionales de la Division de Servicios de Informacion por el disefio de la Plantilla para

los objetos de aprendizaje de la plataforma e-escen@riys .

8 APROA es un proyecto de investigacién Chileno en el que participan instituciones Universitarias de Peru,
México, Espafia y Chile, y cuenta con el apoyo del gobierno chileno a través de El Fondo de Fomento al
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico, FONDEF.
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4.1 Disefio de OA para estadistica Descriptiva

Para cumplir con las caracteristicas que exige el proyecto APROA vy la propuesta de
innovacion docente de la Universidad Industrial de Santander, se puede describir este
objeto de aprendizaje como una composicién digital basada en un objetivo de ensefianza
que posee un contenido, una aplicacién, una evaluacion, vinculos de profundizacion de

los contenidos y un metadato.

4.1.1 Caracteristicas

De igual forma, este objeto de aprendizaje (OA) posee caracteristicas que garantizan su

eficiencia como tal, estas son:

e Es autocontenido, es decir, por si solo es capaz de dar cumplimiento al objetivo
propuesto. Ya que incorpora vinculos hacia documentos digitales que profundizan

y/o complementan algunos conceptos de la tematica “Estadistica Descriptiva”.

e Es interoperable, es decir, cuenta con una estructura basada en un lenguaje de
programacion XML, y cuenta con un estandar internacional de interoperabilidad
(SCORM para efectos del proyecto), que garantiza su utilizacion en plataformas e-

learning con distintos ambientes de programacion.

e Es reutilizable, es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo
especifico, puede ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos de

ensefanza.

e Es durable y actualizable en el tiempo, es decir, esta respaldado por una
estructura (Repositorio) que permite, en todo momento, incorporar nuevos
contenidos y/o modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto evita la

obsolescencia.
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e Es de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, la misma estructura de
respaldo facilita a los alumnos el acceso al objeto asi como el manejo de éste en

el aprendizaje.

e Es secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo posibilita la

secuenciacién del objeto con otros bajo un mismo contexto de ensefianza.

e Es breve y sintetizado, es decir, alcanza el objetivo propuesto mediante la
utilizacion de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras, videos,
animaciones, otros) minimos necesarios, sin que se llegue al extremo de saturarlo

de recursos, y tampoco carezca de estos.

e Concentra la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el
contenido de ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumple con las

leyes de derecho de autor existentes.

4.1.2 Sobre el nombre del objeto de aprendizaje
El nombre del objeto de aprendizaje representa de forma clara y simple la temética
tratada, evita la ambigledad en la idea, para este caso se asigno un nombre que describe
plenamente el tema que se tratara, “Objeto de aprendizaje para la estadistica

descriptiva”.

4.1.3 Sobre el objetivo del objeto de aprendizaje

Para cumplir con el nivel de globalidad del objetivo propuesto por el objeto de aprendizaje,
y para situarlo o caracterizarlo como uno de los tres tipos de objetos definidos

anteriormente, se puede decir que este objeto es:
Un objeto de aprendizaje tematico (OAt), ya que esta orientado a un tema especifico

como lo es la Estadistica Descriptiva, y permite el desarrollo de objetos aln mas

especificos ya que se puede profundizar en cada uno de los contenidos de esta tematica.
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Figura 13. Objeto de Aprendizaje Tematico

4.1.4 Sobre el contenido del objeto de aprendizaje

Para dar cumplimiento al objetivo del OA planteado anteriormente, se asegura el acceso a
diversos recursos digitales, como son textos, imagenes, graficos, animaciones y
simulaciones, estos estan organizados metodoloégicamente de manera que se logre un
Optimo aprendizaje por parte del alumno de la asignatura, junto con el hecho de que

permite hacer una sintesis del OA.

Para llevar a cabo el desarrollo del contenido de este objeto de aprendizaje, se
implemento una plantilla que permitiera un facil disefio de este, esto con el animo de
economizar tiempo y recursos en la generacion del objeto, y facilitar la secuenciacion de
estos recursos bajo un mismo contexto de ensefianza/aprendizaje. El uso de esta plantilla
no solo favorecié la tarea de disefio del objeto, también facilita el proceso de comprension
del contenido por parte de los alumnos, quienes dispondran de un objeto con un formato

estandar.
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4.1.5 Sobre la aplicacion del objeto de aprendizaje

Ya que un objeto de aprendizaje debe brindar la opciébn de afianzar el proceso de
ensefianza/aprendizaje de un objetivo por si solo, al OA aqui disefiado, va ligado una
experiencia que permite al alumno aplicar el conocimiento adquirido, ya sea en el aula de

clase 0 en un ambiente virtual.

El alcance final del OA, es guiar al alumno en los diferentes pasos de cualquier actividad
que desempafara a la hora de aplicar los conceptos adquiridos, no sin contar con la
participacién directa y fundamental del docente, quien es el encargado y responsable

también de velar por el alcance positivo del objetivo planteado por OA.

Si al final de la tematica tratada en el objeto esta no permite el desarrollo de una
aplicacion, sera el profesor el encargado de incorporar una experiencia, la cual podra

explicarse ya sea con un caso real o con un caso simulado.

4.1.6 Sobre la evaluacion del objeto de aprendizaje

El fin del ciclo de ensefianza de este OA corresponde a una evaluacion, esta permite que
el alumno se desempefie de manera autbnoma para contestar las preguntas o resolver los

problemas que se encuentren en dicha evaluacion.

Aunque este OA no incorpora los métodos de evaluacion correspondientes a un producto
de este tipo, esta evaluacion se encuentra en la plataforma donde se podra acceder
directamente al objeto, esta plataforma es e-escen@riys, que presenta una gama de
opciones de evaluacién tales como preguntas alternativas, desarrollo de términos
apareados, completado de oraciones, desarrollo de calculos matematicos y otros que
seran definidos por el profesor para asegurar una correcta evaluacién del contenido
relacionado con la tematica aprendida, la figura 14 muestra el gestor de ejercicios que

hace parte de el gestor de evaluacién en la plataforma.
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Figura 14. Evaluacion OA

A continuacién se proponen unos ejercicios basicos que estan incorporados a la
plataforma e-escen@riys, y estan basados en la evaluacion de competencias
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Tabla 7. Ejercicio 1

Descripcién

Interpretativa

Estadistica Descriptiva
Medidas Descriptivas

Medio

10 min.

Indicador:

Competencia
Componente

Contenido Referencial
Nivel de Complejidad
Tiempo de resolucion

Enunciado: Encuentra en la sopa de letras las 9 palabras pertenecientes a los contenidos

de medidas de Descriptivas.

S+ I|<|<|WO|L|X(—|>|D|Z|0|u|<|Oa|<|w(x|a|Z
Wiw|¥ow|o|<|n|<|0|w|O|+|z|u|o|n|a|—=|—|O|<
Q0| | An|IIN|ZT|O|LIO|n || IT|—|x|Qw|—|apZ
—|>2]0|>D|-|¥|Zz|0 S |u|x|w > |0|n|Z|o|x|-|>
<|o|>|T|<|n|a|w|o|<|alo|a|n|Z|n|a|<|>|D|x|x
L Z|-|»|WO|OX|W (> —|X(w|>Wo|—jwWw0joln|<
x|S|xe|<|»|xiZ|a|0|—|x|x|a|o|Zz|x|x|—|D|>|-|a
S|ajojojol«|n|o|u|x|-|0o|<|o|<|<|o|o|0|S|w|=z
O|x|O|—|0|=|<|n|a|u|o|T|~|>|<|Z|<|<|n|alo|<
Z|-|alapZ|la -0 |—|x|Dw|~|T|0|o|a|m|0|O)+
—|lo|<|x|w|x|-|w>|T|o|oja|Z|D|0|=|=|0|x|=|n
ola|>|m|m|x|apz|S|x|w|x| | D~ |T|+|a|x|w|ajw
<|O|x|T|O0|0|Z|w|N|F|n|<|o|ww 0|0~ |<|n|a|z
4|0O|WO|L (DD > Z2|+|—-|<|O|WU|»|L|X|io|—|>|D|O
Y| | L|OL||W|~|IZ|N||0O|L|+|<|n|<|a|O|D| =
~|D|Z|S|w|o|—|<|z|<|o|o|<|n|w|x|—|o|—|0|a]o
I|>|—[2|u|o|dT|D|S|m|w|x|<|-[>|0|0|=|0|a|<
Ol-|o|0 - w2 —|Zz|o|w|wlw|— || Dx|~|T|0| -
L|X|>Wwx —-|o|<|e|a|0|D|>|ZT|0|a|wn|a|T|D|—|>
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Solucion:

C A|IC|I INJOIM|R|A|A]|I |[DIE|M
O
E | IN|TJ|JE|R|V |A]|L |O
F M A
I E C
C|D I
I T A
A E E Z
N N M N
A T A
M I E I
E R D R
D A E A
I A V
A I A
D O|G|N A |R
E I
M PIRIO|B|JA|B |I [L|I |[D|A |D A
M C
O I
D ®)
DIE|S|V]I |[AJC]|]I |[OINJE|S|T|A|N|DJA|R N

Justificacion: Tenga en cuenta que la sopa tiene 11 palabras pero Probabilidad e Intervalo

no pertenecen a la tematica evaluada.

Tabla 8. Ejercicio 2

Indicador: Descripcion

Competencia Interpretativa

Componente Estadistica Descriptiva
Contenido Referencial Medidas de Tendencia Central
Nivel de Complejidad Bajo

Tiempo de resolucion 1 min
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Enunciado

Se consideran medidas de tendencia central

A: Media, Moda, Rango
B: Media, Moda, Mediana
C: Varianza, Rango, Promedia

D: Rango, Moda, Mediana

Clave: B
Justificacion:
Media, Moda, Mediana son estadigrafos pertenecientes a la medidas de tendencia

central.

Enunciado: Hemos preguntado a un conjunto de transeuntes; ¢ Que opinidn tienen acerca
de la implantacion en la UIS de un sistema de informacion geografico que por medio de
telemetria permita saber en todo momento cual es inventario de empanadas en la

cafeteria central de la Universidad?

Las N respuestas se encuentran en una escala de 1 a 9, donde 1 representa un total

desacuerdo y 9 una aceptacion total.

Los datos obtenidos se representan a continuacion:

Tabla 9. Conjunto de datos

154785963251425
874556211414147
854458932353215
712565846464521
456214852142321
453214321741223
6341623412
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¢ Cuantas personas fueron encuestadas?

R: A7
B: 90
C: 98
D: 100

Clave: D

Solucién:

Al tener los datos en forma desordenada es dificil saber que cantidad hay, por eso se
sugiere ordenarlos en forma ascendente, agrupando por nameros, es decir empezando

con la cantidad de 1 luego la cantidad de 2 y asi sucesivamente.

Tabla 10. Conjunto ordenado de datos

11111111111111111222222222222222223333333333
44444444444444444445555555555555555666666667
777788888899

Luego es importante colocar la cantidad de cada una de las calificaciones, con el animo

de agruparlo de la mejor manera.

Tabla 11. Conjunto ordenado de valores y frecuencias

1(17), 2 (17), 3 (10), 4(19), 5(16), 6 (8), 7(5), 8 (6), 9 (2)
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Tabla 12: Tabla de frecuencias

X fi

(Observaciones) | (Frecuencia de
observaciones)

1 17

2 17

3 10

4 19

5 16

6 8

7

8

9 2

Total 100

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

100, ya que equivale a la suma de la veces que se presento cada observacion.

¢ Cual fue la respuesta mas frecuente?

R: A7
B: 4
C:9
D: 8
Clave: B

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

4, ya que es el dato que mas se repite 0 presenta, segun la tabla de frecuencias, y a su

vez seria la Moda, que es una de las medidas de tendencia central.
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¢ Cuantas personas tiene como maximo una respuesta de 4 puntos en la escala (es decir

estan en total desacuerdo con la implantacion)?

R: A: 34
B: 100
C: 63
D: 19
Clave: C

RESOLUCION O JUSTIFICACION DE LA RESPUESTA

63 (17+17+10+19), se obtiene a partir de la suma de todas las frecuencias comprendidas
desde el primer valor de la tabla hasta el valor que se pregunta, esto se conoce como

frecuencia acumulativa.

4.1.7 Sobre los vinculos de profundizacion del contenido.

Este como todos los objetos de aprendizaje, disefiados bajo esta metodologia, incorpora
vinculos a informacion digital y referencias bibliograficas que permitiran profundizar y

complementar el contenido del objeto.

4.1.8 Sobre la declaracion de autoria del contenido.

El contenido de este objeto de aprendizaje declara la autoria de las personas que
participaron directamente en la creacion del objeto. De la misma manera menciona las
fuentes de los textos, imagenes, gréaficos, y otros recursos que hagan parte del OA, y que

no haya sido preparado por el docente.
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4.2 PROCESO DE GENERACION DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

El proceso de creacion del OA se hizo teniendo en cuenta ciertas caracteristicas como

son:

= Objetivo del OA.
= Caracteristicas del OA, tales como el titulo, clasificacion tematica del contenido, los

desarrolladores y otras caracteristicas propuestas por el experto tematico.

Posteriormente, el profesor en compaiiia de los desarrolladores del proyecto, se encargo
de guiar y supervisar la generacion de contenidos en un editor de texto, una vez finalizado
este, se incorporo secuencialmente a la plantilla generada para la implementacion del OA,
mientras se realizo la incorporacion del contenido, el profesor interactu6 con los
desarrolladores con el fin de definir los recursos multimedia (imagenes, animaciones,
gréficos, otros) que hacen parte del objeto.

Una vez finalizada la plantilla debe ser incorporada a la plataforma e-escen@riys, este
trabajo serd realizado por el equipo perteneciente a la Division de Servicios de

Informacion de la UIS.

La evaluacion debera desarrollarse, y luego implantarse directamente en la plataforma e-
escen@riys, para lo cual esta incorpora herramientas especiales de edicion y elaboracién
de métodos de evaluacion que estaran acordes con los temas desarrollados y los
diferentes modos de evaluacion establecidos anteriormente en la Propuesta de

Innovacion Docente.
Una vez incorporados cada uno de los componentes del objeto de aprendizaje en la

plantilla antes mencionada, y después de verificar su buen funcionamiento, se precede a

empaguetar y generar un metadato que cumpla con el estandar SCORM.
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4.3 Descripcién del objeto de aprendizaje sobre la plantilla

Esta parte de la plantilla contiene nombre y unidad de la materia tratada y ademas el
orden del contenido segun como se va a desarrollar, dando click en cada uno de los
nombres que aparecen relacionados alli, se tiene acceso a informacion detallada que

permite profundizar cada uno de los contenidos que ahi se encuentran.

v
QD

Nombre de la Asignatura.

/J—_

tadistica Descript » b. Tematicao unldgd
i L base para el objeto de
[ ] . .
o aprendizaje.
Estadistica
[ Tabl-as de FrED!.IEhDIaS » c. Contenido de la

unidad a desarrollar.

Estadistica Inferencial
& Probabilidad

s ‘Variables Aleatorias
e Distribuciones

. 7/
Figura 15. Nombre y contenido de OA

La figura anterior muestra el cuadro de contenido del OA, en este se relacionan:

Nombre de la asignatura, en este caso Estadistica I.

b. Tematica o unidad base para el objeto de aprendizaje, aqui se hace referencia a la
Estadistica descriptiva como parte fundamental de la Estadistica.

c. Contenido de la unidad a desarrollar, en esta parte se muestra que el contenido lo
componen Historia de la Estadistica, Estadistica, Tablas de Frecuencia y Medidas

Descriptivas al hacer click en cada uno de ellos, se abre otra parte de la plantilla
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que permite visualizar con mas profundidad cada uno de los temas relacionados, y
uno para cada uno de los titulos ahi contenidos.
A continuacion se mostrara y se explicara como funciona la otra parte de la plantilla que

permite el desarrollo y visualizacion de cada una de las partes que componen el OA.

f-’

Estadistica Descriptiva

1 1 tadigt . . .,
* Historia de la Estadstica En este caso si se selecciona la opcién

Historia de la Estadistica, que pertenece
a la tematica escogida para desarrollar el

e Estadistica S

®» Tablas de Frecuencias

* Medidas Descriptivas objeto de aprendizaje, se abrira la otra

parte de la plantilla, que permitira
Estadistica Inferencial observar los componentes del objeto de
» Probabilidad aprendizaje.

» Yariables Aleatorias

» [Distribuciones

= -

Figura 16. indice

La figura 17 muestra la segunda ventana de la plantilla con sus diferentes opciones,
esta es resultante de hacer Click sobre algunos de los elementos mostrados en la figura

16, cada una de las opciones presenta una posibilidad diferente.
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Histaria de la Estadistica
nuclen de

1 conocimeinto

ESTADISTICA

3 informacion
de soporte
HISTORILA: 3 audio
Dresde los comienzos de la civilizacion han  existido formas 4 video
sencillas de estadistica, pues va se utilizaban representaciones
graficas ¥ otros sumbolos en pieles, rocas, pales de madera ¥ i
paredes de cuevas para contar el niumnero de personas, animales 5 graficos
o cosas. Hacla el anio 3000 a.C. los babilonios usaban pequenas
tablillas de arcilla para recopilar datos sobre la produccion O simulaciones
agricala ¥ sobre los generos vendidos o cambiados mediante
mueque. En el siglo XAXT a.C., mucho antes de construir las f - inf.
]liriqnil'lls. los egipcios analizaban los datos de la ]Inljlarilfm ¥la # cumplementa ria

renta del pais. Los libros biblicos de Ninneros v Cromicas
incluyen, en algunas partes, trabajos de estadistica. El primero
contiene dos censos de la poblacion de Israel ¥ el segundo
\l(ll'ﬂ'r“!t ¢l bienestar material de las diversas tribus judias. En
‘hina existian registros nmmericos similares con anteriorvidad
2000 a.C, Los griegos clasicos realizaban censos
ion se wfilizaba hacia e 594 a.C. para

impuestos.

Figura 17. Nucleo de Conocimiento

1. Esta parte se conoce en los objetos de aprendizaje como nucleo de conocimiento,
es la primera vista que se tiene al elegir uno se los temas en el cuadro antes
mencionado, en este caso presenta una breve resefia del tema seleccionado, para
este ejemplo el de la Historia de la Estadistica, a la derecha del llamado nucleo de
conocimiento se visualiza una barra de opciones ( en este caso enumerado del 2
al 7) que presenta una variedad posibilidades para profundizar y comprender el

tema seleccionado.
2. La opcion que aparece con este numero se conoce como informacion de soporte,

esta permite por medio de un documento, profundizar y complementar la sintesis

gue se encuentra en el ndcleo de conocimiento.

Pagina 79 de 301



Ecuardarunacupia — @ W

> seieccioner g |- & ~ _L‘E‘ © 120w |- @ {03 =g - VI

oy
S

Adobe'Reader }k?

‘ Paginas

I Comertarios \l.\ Archivos adiuntos

HISTORIA

Los comienzos de la estadistica pueden ser hallados en el antiguo
Egipto, cuyos faraones lograron recopilar, hacia el afio 3050 antes de
Cristo, prolijos datos relativos a la poblacién y la riqueza del pais. De
acuerdo al historiador griego Herddoto, dicho registro de riqueza y
poblacion se hizo con el objetivo de preparar la construccién de las
pirdmides. En el mismo Egipto, Ramsés II hizo un censo de las tierras
con el objeto de verificar un nuevo reparto.

En el antiguo Israel la Biblia da referencias, en el libro de los
NUmeros, de los datos estadisticos obtenidos en dos recuentos de la
poblacion hebrea. El rey David por otra parte, ordend a Joab, general
del ejército hacer un censo de Israel con la finalidad de conocer el
numero de la poblacion.

También los chinos efectuaron censos hace mas de cuarenta siglos.
Los griegos efectuaron censos periddicamente con fines tributarios,
sociales (division de tierras) y militares (cdlculo de recursos y
hombres disponibles).

La investigacion histérica revela que se realizaron 69 censos para

aletilar las imami + Antarmminar las Aaracrhas Aa vimbks v mandarare 1o

»
-

5] =l I
|

3 | b bl | ©

L |
|/

"4

Figura 18. Documento de Profundizacion

En el caso 3 se presenta la opcién de encontrar un archivo de audio, en caso que el

docente quiera complementar con un archivo de este tipo la informacién que se

encuentra en el nucleo de conocimiento o la informacién de soporte (1), de la misma

manera en el caso de 4, solo que este archivo es de video, la cual se utiliza con el

mismo fin, para complementar lo antes visto.

5. Esta opcién se conoce con el nombre de graficos, y presenta un archivo de tipo

ipg, gif u otro que permita mediante un grafico, dibujo o figura, complementar la

informacion ya presentada tanto en el nicleo de conocimiento como en la

opciones antes vistas en este caso aparece un grafico que permite visualizar

algunas fechas que permiten conocer trabajos o publicaciones fundamentales

para la consolidacion de la estadistica en los ultimos siglos.
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Figura 19. Material de apoyo

6. Esta opcion presenta la posibilidad de encontrar informacién en forma de
animaciones o simuladores que permitan corroborar cierta informacién antes vista
en alguna de las opciones anteriores, para este caso particular se muestra una
animacién en flash, que permite de una manera un poco mas interactiva que el
estudiante conozca mas acerca de la historia de la estadistica como lo vemos en

las imagenes siguientes.
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Figura 20. Animacién Portada

Al hacer click en la flecha que aparece en la parte inferior derecha de la imagen anterior,
se desplegara el libro que permitira por medio de esta animacién conocer de otra manera
gue no sea la lectura, audio, video o gréficos, informacién concerniente a la historia de la

estadistica, a continuacion se muestra la imagen siguiente a dar click en la flecha.

Materia - Simulador

HISTORIA:

Desde los comienzos de la civilizacion han existido
formas sencillas de estadistica, pues ya se utilizaban
representaciones graficas y otros simbolos en pieles,
rocas, palos de madera y paredes de cuevas para
contar el numero de personas, animales o cosas.
Hacia el afio 3000 a.C. los babilonios usaban
pequenas tablillas de arcilla para recopilar datos
sobre la produccion agricola y sobre los géneros
vendidos o cambiados mediante trueque.

En el siglo XxX! a.C., mucho antes de construir las
pirémides, los egipcios analizaban los datos de la
poblacion y la renta del pais. Los libros biblicos de
Nomeros y Cronicas incluyen, en algunas partes,
trabajos de estadistica. El primero contiene dos
censos de la poblacion de Israel y el segundo
describe el bienestar material de las diversas tribus
Jjudias. En China existian registros numéricos
similares con anterioridad al anc 2000 a.C. Los
griegos clasicos realizaban censos cuya informacion
se utilizaba hacia el 594 a.C. para cobrar impuestos.

Ei Imperio romano fue el primer gobierno que
recopilo una gran cantidad de datos sobre la
poblacion, superficie y renfa de fodos los territorios
bajo su control. Durante la edad media s6lo se
realizaron algunos censos exhaustivos en Europa.

®

Después de la conquista normanda de Inglaterra en
1066, el rey Guillermo [ de Inglaterra encargé la
realizacion de un censo. La informacion obtenida
con este censo, llevado a cabo en 1086, se recoge
en el Domesday Book. El registro de nacimientos y
defunciones comenzo en Inglaterra a principios del
siglo XVI, y en 1662 aparecio el primer estudio
estadistico  notable de  poblacién, titulado
Observations on the London Bills of Mortality
(Comentarios sobre las partidas de defuncién en
Londres).

Un estudio similar sobre la tasa de mortalidad en la

ciudad de Breslau, en Alemania, realizado en 1691,
fue utilizado por el astronome inglés Edmund Halley
como base para la primera tabla de mortalidad. En
el siglo XIX, con la generalizacion del método
cientifico para estudiar fodos los fendmenos de las
ciencias naturales y' sociales, los investigadores
aceptaron la necesidad de reducir la informacion a
valores numéricos para evitar la ambigledad de las
descripciones verbales.

En nuestros dias, la estadistica se ha convertido en
un método efectivo para describir con exactitud los
valores de datos economicos, politicos, sociales,
psicologicos, biologicos o fisicos, y sirve como
herramienta para relacionar y analizar dichos datos.

Derschos Reservados - UIS @ 2006

Figura 21. Animacion Libro
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7. Esta opcion lleva por nombre, informacion complementaria, en esta se
encontraran, referencias bibliograficas o direcciones en Internet que permitiran
corroborar la informacién antes vista y ademas complementarla en caso que el
estudiante quiera hacerlo, esto también con el animo de promover el aprendizaje y

la cultura de utilizacién de la red.

Estadistica Descrnptiva

® Historia de |a Estadistica . . L.
En este caso si se selecciona la opcidn

* Estadistica Tablas de Frecuencias, que pertenece a

* Tablas de Fre{Jncias la tematica escogida para desarrollar el
¢ Medidas Descriptivas objeto de aprendizaje, se abrird la otra

parte de la plantilla, que permitira
Estadistica Inferencial observar los componentes del objeto de
e Probabilidad aprendizaje.

» Variables aleatorias
» Distribuciones

a -

Figura 22. Contenido

A continuacion se muestra la otra parte de la plantilla con sus diferentes opciones, como
son Informacion de soporte, Gréaficos, Simuladores e Informacion de Soporte, de la
misma manera que en el ejemplo anterior, en este caso se seleccionara la opcion

simuladores.
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Tablas de Frecuencias

Muestra

Una muestra es un subcoenjunto de casos o individuos de un
peblacion estadistica.

Las muestras se obtienen con la intencion de inferir
propiedades de 1a totalidad de Ia poblacion, para lo cual deben
ser representativas de la misma.

Para su 1'ep1'esenta(‘ion Se usan:

+ Tablas de frecuencias.
+ Funcion de frecuencias acumulativa relativa.
Histogramas.

g Derechos Reservados - UIS & 2006 ¥ ]

Figura 23. Nucleo de Conocimiento tabla de Frecuencia

Al elegir la opcion simuladores se abrira la parte de la plantilla que hace referencia a su

nombre, solo que en esta parte de la plantilla aparece una simulacion.

Esta opcién permite acceder al simulador hecho en java script, este realiza la
organizacién de datos en una tabla de frecuencias y ademas muestra su representacion
grafica a través del histograma respectivo, lo que permite ver el comportamiento de un
conjunto de datos. EI mend Ayuda presenta dos opciones (Ver Figura 25); una guia
general de como utilizar el simulador y un acerca de muestra la Versién, Directores y

Desarrolladores del Proyecto..
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Acerca de

Introduccion

e e ]

A B TR bl e, S BNTRAL

Ez un applet en el cual se agregan datos numericos, con el
fin de wer resultados estadisticos como Las medidas de
tendencia central, Las medidas de dispersion v La fabin
de frecuancias con sy respectiva graficn .

A continuacion se explica como obtener estos resultados.

Sigui

Autores: FEdwin Humberto Gomez Jimenez.

) Barmel Ricardo Hernandez Garcia,
version 1.0 Director: Hector Nifio Quifionez.

Codirector: Clara Ines Pefia de Carrillo.

I|Java Applet window

vesidm L0

Java spplet Window

Figura 25. Ayuda Simulador

La figura 26, se obtiene ingresando los valores como muestra la figura 24, una vez

ingresados se da clic al boton ingresar o presionando Enter.

P&gina 86 de 301



Tablas de Frecuencias

Yer Ayvuda

INGRESO DE DATOS

013 7.2:6.96.5,7.3,7.4,6.75.0:6.9,7. 2;5.4]

Agregar serie de valores. |Puntoy coma -

| ful

1.0 26.0 14.0 19.0 31.0 38.0
43.0 25.0 36.0 25.0 22.0 48.0
16.0 22.0 23.0 21.0 24.0 36.0
28.0 26.0 32.0 7.0 26.0 22.0
27.0 47.0 15.0 28.0 41.0 29.0
25.0 40.0 31.0 49.0 45.0 12.0
4| ll |

| W L . I N L B S |

Figura 26. Ingreso de valores.

Esta imagen muestra los datos ingresados, y con los cuales se trabajara para ver la tabla
de frecuencias y su respectivo histograma, esto hace parte fundamental, del tema tratado
y permite que el estudiante relacione la teoria que encuentra en la informacion de soporte
con algo mas visual y con el fin de despertar en el estudiante el animo de seguir
navegando y de experimentar con algo que no se utiliza cominmente en el aula normal

de clase.
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Para ver el resultado se debe elegir la opcién Ver que se encuentra en la parte superior
izquierda del panel principal del simulador ahi aparece la opcion ver tabla de frecuencias,
esta opcion se elige y aparece la tabla de frecuencias y el histograma de los datos, como

se muestra en la figura 27.

Tablas de Frecuencias

Yer MAyuda

TABLA DE FRECUENCIAS

Clase | Limite inferior| Limite superior| Marca de clase| Frec

1 1.0 10.5 a8.74 K] -
2 10.5 200 18.25 ] L
K] 200 295 2475 20
4 295 39.0 3425 q =]
q] I I L ¥

. b

0.0
15.13

Fosicion x: 47.85
Fosicion ™. 14.95

5.0

L] 15.25 2475 3425 4375 5325

Figura 27. Resultados.
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Estadistica |

Estadistica Descriptiva

* Historia de |a Estadistica En este caso si se selecciona la opcién

* Estadistica Medidas Descriptivas, que pertenece a
* Tablas de Frecuencias la tematica escogida para desarrollar el
» Medidas Decrintivas objeto de aprendizaje, se abrira la otra

N parte de la plantilla, que permitira
Estadistica Inferencial observar los componentes del objeto de

e Probabilidad aprendizaje.

®* ‘lariables Aleatorias

¢ Distribuciones

Derachos Reservados - 15 & 2006 ¥

Figura 28. Contenido
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Medidas Descriptivas

MEDIDAS DESCRIPTIVAS

' medidas descriptivas son valores numérices calculadeos a partir de
uestra v que nos reswmen la informacion contenida en ella.

Tendencia Central
co Tndi lores con respecto a los cuales los datos
parecen agruparse. e
¥ Media, Mediana, Moda. Simuladores
/)

|

Dispersion
o Indican la mayor o menor concentracion de los datos
con respecto a la centralizacidn.
¥ Varianza, Desviacion estandar, Coeficiente de
variacion, Rango.

™ Derechos Reservados - UIS & 2006

¥
Figura 29. Nucleo de conocimiento Medidas Descriptivas

Al elegir la opcién informacion de soporte se abrira una ventana que permite ver i un
archivo PDF, este contiene un complemento del tema Medidas Descriptivas, empezando

por la definicién e informacion que describe los pasos a seguir para obtener cada una de
esta medidas a partir de una muestra.
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Materia - Documento Soporte

v (?' e“ ﬁEluecar

\

@1\3‘ LJ |j = @ [55% |+ @ ‘T Ib Seleccionar ﬁ} ‘

Ia Estadistice Descriptive formula reglas y procodimientos para lx
presentacin de ina masa de datos en uma forma mds witily significative.
Establecs normas para I representacion grifica de los datos. También
son uing base importante pare of andlisis en casi sedas las disciplinas
académices.

Medidas de Tendencin Central

Las medidas de mdscia central o sstadigrafos de posicion, son aguellas
medidas que 20 indicen lo posicién de um valer con respects @ ln vasiable
que se esmudin.

Como medidas de tendencia central se consideran:

= Medin Aritmética.
v Media Geométrica.
w Media Arménica.
w Media Generalizada.

Mediana.

Moda.

Media Aritmética: La medis arimétics o promedio, de una contidad Sinita
de nimeraz, ez iguel o lo e de todos cllos dividida cnme of nimers de
sumnndes. Expresada de forma mds inmitive, podemes decir que ln wedia
(arimuética) es la contidad total de Ly variable dismibuida a partes izvales
enms cads obsarvacién For ejamplo, s en uma babitacién hay tres
personas, a medis de dinero que tienen en sus bolsilles seria el rasultade
de tomar todo el dinera de los tres ¥ dividiclo a partes izuales entre cada
1o de ellos. T decir, La media es una forma de rasumir s informaciae de
na distribucién (dinero en el bolsills) suponiendo que cads observacién
(presunsa) b L s st de L vaniable,

Tewbica la medin aritmitica puede ser demominedn come cenme de
sravedad de uza dstribuciéa, < ual oo & necssariomense la mitad.

[Derechos Reservados - UIS @ 2006 ¥

Figura 30. Informacién de Soporte Medidas Descriptiva

Al elegir la opcidn graficos (Figura 29) se abrira la parte de la plantilla que hace referencia
a su nombre, solo que en esta parte de la plantilla aparece un grafico que permite

visualizar una generalizacion de este tema (Ver Figura 31).
Esta opcidén permite acceder a un grafico, esta muestra la organizacién de las medidas

descriptivas, ya sean medidas de tendencia central o medidas de dispersiébn ademas

muestra la formula de cada una,
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Materia - Grafico

i’i
Media Aritmetica: =4l
"

Lo
Media Geometrica: Yx-xz-... < Xq

1
) T T . »
Media Armonica: 3 *5**x i1 1
Hh A —d =

] Xy Xy

Centralizacién
Xn

Mediana: En estadistica, una de las medidas de centralizacién. Colocando todos los
valores en orden creciente, la mediana es aquél que ocupa la posicion
central.

Moda:  En estadistica, el valor que aparece con mas frecuencia en un conjunto
dado de nimeros.

Varianza: $ =

Dispersién

. s
Coeficiente de Variacion: (' = -
X

Rango: Es ladiferencia entre el valor de las observaciones mayory ¢l menor.
R = xmax - xmin.

[erechos Reservados - UIS @ 2006 J

Figura 31. Grafico Medidas Descriptivas

Al elegir la opcién simuladores (Figura 29) se abrird la parte de la plantilla que hace

referencia a su nombre, solo que en esta parte de la plantilla aparece una simulacién.
Esta opcion permite acceder a un simulador hecho en java script, este realiza los calculos

de cada una de las medidas descriptivas ademéas muestra cual es el valor de cada una de
las medidas, lo que permite ver la caracterizacion de los datos (ver Figura 32).
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Figura 32. Simulador Medidas Descriptivas
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Acerca de

Estadistica

Introduccion

[ i

R T T

Es un applet en el cual se agrepan datos mumericos, con el
fin de ver resultados estadisticos como Las medidas de
temdencin cendral, Las medidas de dispersidn v La inbip
de frecuancias comn S respectiva grafica .

A continacidn se explica como obtener estos resultados.

o

Autores: Edwin Humberto Gomez Jitnenes.
) Sarnel Ricardo Hernandez Garcia.
version 1.0 Director: Hector Mifio Quifionez.

Codirector: Clara Ines Pefia de Carrillo.

I|Java Applet Window

wersicn 0

Java Applet Window

Figura 33. Ayuda Simulador Medidas Descriptivas

La figura 34, se obtiene ingresando los valores como muestra la figura 32, una vez

ingresados se da clic al botén ingresar o presionando Enter.
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Medidas Descriptivas

Yer Ayvuda

INGRESO DE DATOS

013 7.2:6.96.5,7.3,7.4,6.75.0:6.9,7. 2;5.4]

Agregar serie de valores. |Puntoy coma -

1.0 26.0 14.0 19.0 31.0 38.0
43.0 25.0 36.0 25.0 22.0 48.0
16.0 22.0 23.0 21.0 24.0 36.0
28.0 26.0 32.0 7.0 26.0 22.0
27.0 47.0 15.0 28.0 41.0 29.0
25.0 40.0 31.0 49.0 45.0 12.0
4| ll |

| W L . I N L B S |

Figura 34. Ingreso de valores

Esta imagen muestra los datos ingresados, y con los cuales se trabajara para ver las
medidas descriptivas y su respectivo valor, esto hace parte fundamental del tema tratado
y permite que el estudiante relacione la teoria que encuentra en la informacion de soporte
con algo mas visual y con el fin de despertar en el estudiante el animo de seguir
navegando y de experimentar con algo que no se utiliza cominmente en el aula normal

de clase.

Para ver el resultado se debe elegir la opcion. Ver que se encuentra en la parte superior
izquierda del panel principal del simulador ahi aparece la opcion ver medidas descriptivas,
esta opcion se elige y aparecen cada una de las medidas descriptivas y su valor

correspondiente.
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Medidas Descriptivas

Yer Syvuda
MEDIDAS DESCRIPTIVAS

Medidas de dispersion Fesultados
YWarianza 183 327 704658195968
Desviacion estandar 12.382558R52TE0346
Coeficiente de variacion 043062127
Rango ar.a
1T

soncander | ||
Medidas de tendencia central Fesultados

Media aritmetica 28785102
Media geometrica 24.884437
Media armaonica 15.995479
Media generalizada (m=2) 31.307834
Mediana 270
Moda 280

Paramero M para la Media generalizada |2

Figura 35. Resultados

En esta imagen se muestran las medidas descriptivas, clasificadas en medidas de
dispersién y medidas de tendencia central y el valor asociado a cada una de ellas, segun

los valores ingresados.

4.4 SECUENCIACION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE

Los objetos de aprendizaje generados bajo un mismo contexto de ensefianza, deben ser

secuenciados metodolégicamente (Disefio Instructivo) para dar origen a lecciones, vy
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éstas, de igual forma, deben ser secuenciadas para dar origen a cursos que permitan al

alumno alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.

BEBR WX

Enfoque en el
’* Problema o
@ Competencias
Profesores
leccion leccion leccion
Enfoque
Tematico

Figura 36. Esquema de secuenciacion de objetos de aprendizaje

4.5 Fichade Catalogacion de OAY’

El nombre “Objeto de aprendizaje para la ensefianza de la Estadistica Descriptiva”.

e Titulo
Historia de la Estadistica.

e objetivos especificos
El estudiante estara en capacidad de conocer la trascendencia histérica de la
Estadistica, asi como eventos que han marcado su desarrollo y consolidacion

como ciencia de estudio.

" Principios Metodolégicos de la Educacion Virtual Dra., Clara Inés Pefia de Carrillo
http://gavilan.uis.edu.co/~clarenes
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Nucleos de conocimiento
Presentar la Estadistica como una herramienta utilizada desde los cimientos
mismos de las primeras civilizaciones aunque no se tuvieran nociones de ella

como ciencia de estudio.

Lecturas y herramientas
Para este caso se apoya el nicleo de conocimientos con PDF, imagenes vy
animaciones que permiten de manera profunda y amena conocer el contexto

histérico y la evolucién de la Estadistica.

Actividades y casos especificos
Algunas actividades que permitirdn la discusion y mejor entendimiento de la
historia de la Estadistica son foros, chats y otras que el docente considere

necesarias para complementar la teméatica tratada.

Bibliografia y documentacién de interés

Bibliografia y paginas Web para complementar el tema tratado

1. MARTINEZ Bencardino Ciro Estadistica y Muestreo décimo segunda
edicién Bogota D.C. Septiembre 2005.

http://www.cortland.edu/flteach/stats/stat-sp.html

http://www.leg.csic.es/LaboratorioEstadistica/historia/historia.html

http://html.escolar.com/article-php-sid=11.html
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e Titulo

Estadistica.

e oObjetivos especificos
1. Entender y distinguir la definicion de Estadistica.

2. Reconocer las divisiones de la Estadistica para su mejor estudio.

e Ndudcleos de conocimiento
La Estadistica es una Ciencia que tiene como finalidad facilitar la solucién de
problemas en los cuales necesitamos conocer algunas caracteristicas sobre el

comportamiento de algin suceso o evento®®.

e Lecturasy herramientas
Para este caso se apoya el nicleo de conocimientos con PDF’s, imagenes vy
animaciones que permiten de manera profunda y amena conocer la definicion de

la Estadistica y sus divisiones para su estudio.

e Actividades y casos especificos
Algunas actividades que permitiran la discusibn y mejor entendimiento de la
definicion de Estadistica son foros, chats y otras que el docente considere

necesarias para complementar la tematica tratada.

e Bibliografiay documentacién de interés

Bibliografia y paginas Web para complementar el tema tratado

1. MARTINEZ Bencardino Ciro Estadistica y Muestreo décimo segunda
edicién Bogota D.C. Septiembre 2005.

2. http://www.cortland.edu/flteach/stats/stat-sp.html

'8 Tomado de “http://www.cortland.edu/flteach/stats/stat-sp.html”
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Titulo

Tablas de Frecuencias.

objetivos especificos
1. Reconocer el significado y la forma de representar tablas de frecuencias
2. Elaborar tablas o cuadros de frecuencias.
3. Representar graficamente por medio de histogramas el comportamiento de

variables cuantitativas.

Nicleos de conocimiento

Una distribucion de frecuencias es una tabla que presenta en forma ordenada los

distintos valores de una variable y sus correspondientes frecuencias.

Lecturas y herramientas

Para este caso se apoya el nicleo de conocimientos con PDF’s, imagenes vy
animaciones que permiten de manera profunda y amena conocer la definicién de
las tablas de frecuencias y la forma de ordenar datos en ella y su representacion

grafica por medio de histogramas.

Actividades y casos especificos

Algunas actividades que permitiran la discusion y mejor entendimiento de la teoria
y practica relacionada con las tablas de frecuencias e histogramas son foros,
chats, laboratorios o practicas y otras que el docente considere necesarias para

complementar la tematica tratada.

Bibliografia y documentacion de interés

Bibliografia y paginas Web para complementar el tema tratado

1. MARTINEZ Bencardino Ciro Estadistica y Muestreo décimo segunda
edicién Bogota D.C. Septiembre 2005.

2. http://www.indec.mecon.gob.ar
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Titulo

Medidas Descriptivas.

objetivos especificos
1. Reconocer el concepto de medidas descriptivas.
2. Identificar cada una de las medidas descriptivas.
3. Interpretar cada una de las medidas descriptivas.
4. Aplicar las propiedades y abstraer informacion de cada una de las medidas

descriptivas

Nucleos de conocimiento
Las medidas descriptivas son valores numéricos calculados a partir de la muestra

y que nos resumen la informacién contenida en ella.

Lecturas y herramientas
Para este caso se apoya el nicleo de conocimientos con PDF’s, imagenes y
animaciones que permiten de manera profunda y amena conocer la definicion de

medidas descriptivas y cada una de las medidas que se encuentran dentro de este

grupo

Actividades y casos especificos

Algunas actividades que permitiran la discusion y mejor entendimiento de la teoria
y practica relacionada con las medidas descriptivas (medidas de tendencia central
y medidas de dispersion) foros, chats, laboratorios o practicas y otras que el

docente considere necesarias para complementar la tematica tratada.

Bibliografia y documentacion de interés

Bibliografia y paginas Web para complementar el tema tratado

1. MARTINEZ Bencardino Ciro Estadistica y Muestreo décimo segunda
edicion Bogota D.C. Septiembre 2005.
2. http://endrino.cnice.mecd.es/~jhem0027/estadistica/estadistica02.htm
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Tiempo de dedicacién

Este se refiere al tiempo de dedicacion por parte del estudiante para recorrer el
OA, este recorrido lo hard en primera instancia durante el proceso
ensefianza/aprendizaje en donde el docente servira como mediador o facilitador de
conocimiento, después podra hacer los recorridos segun su criterio, en primera
instancia se cree que el OA esta disefiado de tal manera que el estudiante es
capaz de recorrerlo en un tiempo que oscila entre los 15 y 20 minutos, teniendo
en cuenta que el tiempo contempla el aprendizaje de las tematicas establecidas en
el OA.
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5. CONCLUSIONES

La metodologia de Andlisis funcional acogida por la Universidad Industrial de Santander
en su Proyecto “Propuesta de innovacion docente” se ajusta favorablemente para el
desarrollo de disefos instruccionales de las asignaturas pertenecientes a los diferentes

programas académicos de la Universidad.

A partir del Diagrama Secuencial de Contenidos se obtiene una representacion grafica y
estructural de la asignatura; en este se observa las caracteristicas de desagregacion,
relaciébn causa-consecuencia y dependencias, fundamentales para el desarrollo de la

metodologia escogida.

El desarrollo de la Tabla de Saberes ubica al estudiante en un contexto conceptual,
procedimental y actitudinal de la asignatura, y es a su vez el eje central del proceso de

ensefianza planteado por el docente.

La relacion propositos contenidos plantea los objetivos que debe alcanzar el estudiante
durante el desarrollo de la asignatura, las actividades planteadas en la plantacion

curricular garantizan el cumplimiento de dichos objetivos.

Las unidades, médulos y actividades, propician el seguimiento de los objetivos plateados

en los propésitos, permitiendo de esta manera asegurar su cumplimiento.

Se disefid la planeacién curricular para cada una de las actividades de formacion de dos

modulos prototipo de la asignatura de Estadistica |. Esta planeacion se basa en una
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concepcion del proceso de ensefianza - aprendizaje valido y coherente con el desarrollo
de competencias, y tiene en cuenta el contexto en el que se desarrolla este proceso al

considerar las caracteristicas de los actores involucrados y de los recursos existentes.

El Objeto de Aprendizaje desarrollado para plataforma e-escen@riys, bajo el estandar
SCORM cumple con los parametros exigidos por la plataformas de aprendizaje en linea
ademas esta en concordancia con los lineamientos de la metodologia propuesta por
APROA.

El Objeto de aprendizaje provee herramientas que apoyan el proceso ensefianza
aprendizaje, teniendo en cuenta el modelo FSLSM para la asignatura Estadistica | en las

tematicas correspondientes a la Estadistica Descriptiva.

El aprendizaje en linea es una importante herramienta que potencia el desarrollo de
estrategias de ensefianza-aprendizaje, permite la estructuracion de contenidos, multiplica
el canal de informacion entre los agentes comprometidos en el proceso educativo y

promueve el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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6. RECOMENDACIONES

Es importante que el desarrollo de los contenidos de las asignaturas dirigidos a la
formacion en linea estén estructurados bajo metodologias que faciliten y promuevan el

crecimiento cognitivo de los estudiantes.

Debe darse continuidad a este tipo de proyectos, pues la interdisciplinaridad de los
mismos, permite un desarrollo generoso en perspectivas y estrategias tendientes a apoyar

los procesos educativos.

Es necesario e importante dar continuidad a este proyecto, para la profundizacion del
disefio instruccional en la temética de la estadistica inferencial, ya que el objetivo de este
proyecto era la profundizacion en la tematica de la estadistica descriptiva y el

planteamiento de un modelo general para estadistica inferencial.

El caracter flexible de la planeacion curricular permite su constante adecuacion a los
cursos desarrollados en la asignatura; es importante sacar provecho de esta caracteristica
con el objetivo de mantener esta estructura segun el desarrollo de la misma y teniendo en

cuenta el contexto de lugar, tiempo y herramientas disponibles.
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ANEXO 1

Diseno Instruccional de la

Asignatura Estadistica |



Seccion 1

Diagrama Secuencial de Contenidos
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Seccion 2

Tabla de Saberes



TABLA DE SABERES

ESTADISTICA |

Version Final

Tabla 13. Generalidades

Generalidades

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de Estadistica.

2. Definir la clasificacion de la Estadistica.

a. Nombrar los elementos de estudio de la
Estadistica.
de

b. Identificar las distintas clases

Estadistica presentadas.

c. Relacionar las clases de estadistica con
Sus caracteristicas.

Desarrollo Personal

» Demostrar curiosidad y capacidad
documentativa para el desarrollo de los
contenidos de la asignatura.

» Tomar y ejecutar acciones propias para
el desarrollo de las actividades de la
asignatura.

» Mostrar interés por indagar sobre

3. Precisar que organismos e instituciones
contribuyen al desarrollo de la Estadistica.

4. Establecer las relaciones existentes
entre la Estadistica y los diversos sectores
en Colombia.

5. Saber que fendémenos son abarcados
por la Estadistica.

6. Identificar la importancia de la
estadistica en las actividades industriales.

d. Mencionar los organismos e
instituciones relacionados con la Estadistica
nacional e internacionalmente.

e. Justificar la importancia de la Estadistica
en los diferentes sectores productivos e
investigativos.

f. Citar las especificaciones estadisticas en
el estudio de diferentes situaciones
sociales.

contenidos propios o relacionados con la
asignatura.

> Plantear y resolver analitica y
argumentativamente situaciones problema
relacionadas con las tematicas de la
asignatura.

» Tener disposicién para el trabajo en
grupo u individual.
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Universidad
Industrial de
Santander

TABLA DE SABERES

ESTADISTICA | Version Final
7. Precisar de las técnicas de estudio|g. Justificar la importancia de la
estadistico utilizadas para el andlisis de | estadistica en el estudio del

situaciones sociales.

8. Saber que fendbmenos son abarcados
por la estadistica.

comportamiento social respecto de un area
especifica de observacion.
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TABLA DE SABERES

ESTADISTICA |

Version Final

Tabla 14. Estadistica Descriptiva

Estadistica Descriptiva

Saber Hacer Ser
Desarrollo Personal
a. Nombrar los elementos que pertenecen a o _ o
la Estadistica Descriptiva. » Participar activamente de las actividades
1. Definir el concepto de Estadistica propuestas por el docente y alumnos en el
Descriptiva. b. Identificar las diferentes fases de estudio | desarrollo de la asignatura.
de la Estadistica Descriptiva.
» Ser responsable y puntual en la entrega
de actividades propuestas, sean grupales o
individuales.
_ » Entregar en forma limpia y organizada
2. Definir el concepto de tabla de|S Usar los diferentes  estadigrafos|las evidencias y materiales solicitados

frecuencias.

3. Describir las caracteristicas de las tablas
de frecuencias.

4. Describir los objetivos de las tablas de
frecuencias.

relacionados con la Estadistica Descriptiva
para caracterizar datos.

d. Nombrar los componentes de la tabla de
frecuencias.

e. Nombrar caracteristicas de la tabla de
frecuencias.

durante el desarrollo de las actividades del
curso.

» Proponer y debatir sobre las actividades
propias de ensefanza/aprendizaje de la
asignatura.

» Reflexionar sobre actitud mostrada en el
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TABLA DE SABERES

ESTADISTICA |

Versién Final

5. Definir el concepto de funcion de
frecuencia acumulativa relativa.

6. Describir los objetivos de la funcién de
frecuencia acumulativa relativa.

7. Nombrar las formas de representar la
funcion de frecuencia acumulativa relativa.

8. Obtener la funcibn de frecuencia
acumulativa relativa correspondiente al
modelo o patrén de variacion.

9. Describir las caracteristicas de la funcién
de frecuencia acumulativa relativa.

10.Describir y observar datos a través de
histogramas.

f. Citar las caracteristicas de la funcién de
frecuencia acumulativa relativa.

g. ldentificar las formas de representar la
funcién de frecuencia acumulativa relativa.

h. Relacionar la tabla de frecuencia como
herramienta de apoyo a la construccién de
la funcién de frecuencia acumulativa relativa.

i. Saber explicar el uso de la funcién de
frecuencia acumulativa relativa.

desemperiio de actividades de clase.

» Presentar disposicion y adaptacion a
diferentes metodologias educativas.

» Prestar atencién y respecto ante la
participacién de sus compafieros.

» Interesarse por su crecimiento personal e
intelectual.
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TABLA DE SABERES

ESTADISTICA |

Version Final

Tabla 15. Medidas de Tendencia Central

Estadistica Descriptiva

Medidas De Tendencia Central

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de Medidas de
Tendencia Central.

a. ldentificar las diferentes Medidas de
Tendencia Central.

b. Citar las propiedades de las diferentes
Medidas de Tendencia Central.

2. Describir las propiedades de las Medidas
de Tendencia Central.

3. Describir los objetivos de las Medidas de
Tendencia Central.

4. Nombrar las Medidas que se consideran
como de Tendencia Central.

c. Explicar las propiedades de las medidas
de tendencia central.

d. Expresar el concepto de media, moda y
mediana.

e. Obtener cada una de las diferentes
medidas de tendencia central de un grupo o
colectivo de datos.

En el proceso Ensefanza-
Aprendizaje

> Presentar interés y aportes para la
valoracién y mejora de los aspectos del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura.

> Respetar y cumplir los compromisos y
acuerdos establecidos en la asignatura y en
los grupos de trabajo.

> Estudiar, planificar e implementar sus
propias estrategias de aprendizaje.
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5. Relacionar las Medias de Tendencia
Central como Estadigrafos de posicion.

f. Distinguir los tipos de media y su forma
de obtencion.

g. Explicar los resultados de cada una de
las medidas de tendencia central.

h. ldentificar las ventajas y desventajas de
las diferentes medidas de tendencia central.
i. Identificar la simbologia relacionada a
cada una de las medidas de tendencia
central.

j. Representar por medio de simbolos cada
una de las medidas de tendencia central.

> Evaluar y realimentar el desarrollo y
resultados de sus estrategias de aprendizaje.

> Evaluar objetiva y criticamente la
informacion sobre la asignatura proveniente
de las diferentes fuentes.
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Tabla 16. Medias de Dispersién

Estadistica Descriptiva

Medidas De Dispersion

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de Medidas de
Dispersion o variacion.

a. ldentificar las diferentes Medidas de

Dispersion.

b. Citar las propiedades de las diferentes
Medidas de Dispersion.

2. Nombrar las medidas de dispersion.

c. Explicar las propiedades de las medidas
de Dispersion.

d. Expresar el concepto de varianza,
desviacion estandar, rango y coeficiente de
variacion.

Social

»  Actualizarse sobre las aplicaciones y
avances de la asignatura en su disciplina
profesional o en otras disciplinas.

»  Mostrar interés por la aplicabilidad de
la asignatura en su formacién profesional.

»  Presentar y elaborar propuestas
aplicativas de los temas relacionados en la
asignatura.

»  Desarrollar las propuestas generadas,
si existe viabilidad para ellas.
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3. Describir las propiedades de las Medidas
de Dispersion.

e. Obtener cada una de las diferentes
medidas de dispersion de un grupo o
colectivo de datos.

f. Explicar los resultados de cada una de
las medidas de dispersion.

g. Ildentificar la simbologia relacionada a
cada una de las medidas de dispersion.

h. Representar por medio de simbolos cada
una de las medidas de dispersion.

»  Proponer y expresar soluciones a las
posibles dificultades presentes en el
trabajo en grupo.

»  Motivar y cooperar en el proceso de
aprendizaje de sus comparieros de
asignatura.

»  Liderar procesos de aprendizaje en
grupo.
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Tabla 17. Estadistica Inferencial

Estadistica Inferencial

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de probabilidad.

2. Describir bajo que conceptos se puede
definir la probabilidad.

a. Obtener la probabilidad de que se
presente un evento.

b. Explicar los resultados asociados a la
probabilidad.

3. Precisar las escalas de probabilidad.

4. Definir los hechos o sucesos asociados al
concepto de probabilidad.

5. Nombrar los
existentes.

tipos de probabilidad

c. ldentificar cuando un evento puede tener
probabilidad a priori 0 empirica.

d. Explicar cuando un hecho es posible o
imposible.

e. Explicar cuando un hecho es verosimil o
inverosimil.
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Tabla 18. Concepto de Funcién

Estadistica Inferencial

Concepto de Funcion

Saber

Hacer

Ser

1 Definir el concepto de funcién.

las caracteristicas de una
como medida de

2 Describir
funcién valida
incertidumbre.

3 Definir el
probabilidad.

concepto de funciéon de

a. ldentificar diferentes funciones.

b. Discernir entre caracteristicas de cada
funcion.

c. Explicar las propiedades y ventajes de
una Funcién de Probabilidad.
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Tabla 19. Experiencia Aleatoria , Espacio Muestral Y Eventos

Estadistica Inferencial

Experiencia Aleatoria, Espacio Muestral Y Eventos

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el
aleatoria.

concepto de experiencia

a. ldentificar cuando una experiencia es de
tipo aleatorio.

2. Describir  los
experiencia aleatoria.

objetivos de una

3. Definir los principios de una experiencia
aleatoria.

b. Citar las caracteristicas de
experiencia aleatoria.

una

c. Explicar que una variable aleatoria es
resultado directo de una experiencia
aleatoria.

4. Definir el concepto de espacio muestral.

5. Precisar la definicion de

muestral.

espacio

d. Identificar el espacio muestral y definir
eventos relacionados con un experimento.

e. ldentificar cuando se presenta un
espacio muestral.

6. Definir las caracteristicas de un espacio
muestral.

7. Mencionar los conceptos asociados a
espacio muestral.

f. Explicar que una variable aleatoria es
resultado directo de wuna experiencia
aleatoria.

g. Explicar que un evento esta ligado
directamente a una experiencia aleatoria.
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Tabla 20. Elementos de Analisis Combinatorio

Estadistica Inferencial

Elementos de analisis combinatorio

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el
combinatorio.

concepto de analisis

a. ldentificar cuando se utiliza uno o
cada elemento de tipo combinatorio.

b. Explicar el andlisis combinatorio.

2. Nombrar
consideran
combinatorio.

los elementos que se
como de analisis

c. Distinguir cada elemento de tipo
combinatorio ya sea permutacion,
variaciébn o combinacion.

3. Precisar cuando un elemento es de
analisis combinatorio.

d. Obtener bajo condiciones previas
cada uno de los elementos
combinatorios.
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Tabla 21. Probabilidad Condicional

Estadistica Inferencial

Probabilidad Condicional

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de probabilidad
condicional.

a. Explicar cada uno de los elementos
asociados a la probabilidad condicional.

2. Definir las caracteristicas de la

probabilidad condicional.

b. Distinguir cada uno de los métodos
para calcular la probabilidad condicional.

3. Precisar cuando una probabilidad es
de tipo condicional o no condicional.

c. Obtener resultados por medio de
cada uno de los elementos que hacen
parte de la probabilidad condicional.
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Tabla 22. Eventos Independientes

Estadistica Inferencial

Eventos Independientes

Saber Hacer Ser
.1' Deflnlr_ el concepto de evento a. ldentificar eventos independientes.
independiente.
2. Precisar las caracteristicas de un | b. Obtener resultados de situaciones en

evento independiente.

3. Mencionar cuando un evento es
independiente o cuando no lo es.

gue intervienen eventos independientes.

c. Representar simbdlicamente  un

evento independiente.
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Tabla 23. Funcién de Probabilidad y Funcién de Densidad de Probabilidad

Estadistica Inferencial

Funcion de probabilidad y funcién de densidad de probabilidad

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de funcion de
probabilidad.

a. ldentificar funcion de

probabilidad.

una

2. Precisar las caracteristicas de la

funcién de probabilidad.

b. Asociar la funcién de probabilidad
con el concepto de variable aleatoria.

c. Obtener informaciéon a partir de la
funcién de probabilidad.

3. Definir el concepto de funcién de
densidad.

d. Identificar una  funcibn de
4. Especificar el comportamiento de la densidad.
funcién de densidad.
5. Precisar las caracteristicas de funciéon . ., )

e. Asociar la funcion de densidad

de densidad.

con el concepto de variable aleatoria.

6. Citar las diferencias entre la funcion
de probabilidad y la funcién de densidad
de probabilidad.

7. Interpretar una funcién ya sea de
densidad o probabilidad.

f. Obtener informacién a partir de la
funcién de densidad.

g. ldentificar las diferencias que
permitan definir cuando se presenta la
funcién de probabilidad o la funcién de
densidad.
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Tabla 24. Variables Aleatorias

Estadistica Inferencial

Variables Aleatorias

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de variable
aleatoria.

2. Especificar las caracteristicas de una
variable aleatoria.

a. ldentificar una variable aleatoria.

b. Asociar la variable aleatoria con el
concepto de funcién de probabilidad.

c. Obtener informacion a partir de la
funcién de probabilidad.

3. Definir al concepto de variable
aleatoria continua.

4. Especificar las caracteristicas de una
variable aleatoria continua.

d. Identificar una variable aleatoria
continua.

e. Representar la variable aleatoria
continua.

f. Obtener informacién a partir de la
variable aleatoria continua.

5. Definir al concepto de variable
aleatoria discreta.

6. Especificar las caracteristicas de una
variable aleatoria discreta.

7. Definir la media y la varianza de
las variables aleatorias continuas y
discretas.

g. Asociar el concepto de variable
aleatoria continua con el concepto de
funcién de densidad.

h. Identificar una variable aleatoria
discreta.

i. Representar la variable aleatoria
discreta.

j. Obtener informaciéon a partir de la
variable aleatoria discreta.
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k. Asociar el concepto de variable
aleatoria discreta con el concepto de
funcién de probabilidad

|. Diferenciar entre una variable
aleatoria continua y una Vvariable
aleatoria discreta.
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Tabla 25. Funcién generadora de Momento

Estadistica Inferencial

Funcion Generadora de Momentos

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de funcién

generadora de momentos.

a. ldentificar la funcion generadora de
momentos.

b. Asociar la funcion generadora de
momentos con el concepto de variable
aleatoria.

c. Representar la funcion generadora de
momentos.

2. Obtener la media, la varianza y otros
momentos a partir de la funcién
generadora de momentos.

d. Obtener funciones generadoras de
momentos, relacionadas con variables
aleatorias discretas y continuas.

e. Obtener informacién a partir funcion
generadora de momentos.
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Tabla 26. Distribuciones de Probabilidad

Estadistica Inferencial

Distribuciones de probabilidad

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de distribucion de
probabilidad.

2. Especificar las caracteristicas de las
distribuciones de probabilidad.

a. ldentificar distribucién  de

probabilidad.

una

b. Asociar el concepto de distribucion de
probabilidad con el concepto de variable
aleatoria.

c. Asociar la el concepto de distribucion
de probabilidad con el concepto de
funcién generadora de momentos.

d. Representar las distribuciones de
probabilidad simbdlica y graficamente.

e. Obtener informaciéon a partir de las
distribuciones de probabilidad.

3. Definir al concepto de distribucién
continua.

4. Especificar las caracteristicas de una
distribucion continua.

f. Identificar una  distribucion de
probabilidad continua.
g. Representar cada una de las

diferentes distribuciones continuas.

h. Obtener informacién a partir de cada
una de las distribuciones continuas.
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5. Definir al concepto de distribucién
discreta.

6. Especificar las caracteristicas de una
distribucion discreta.

7. Sefalar la funcibn generadora de
momentos para distribuciones continuas
y discretas.

8. Indicar  caracteristicas de las
distribuciones discretas y continuas a
partir de la funcion generadora de
momentos.

i. ldentificar una  distribucién de

probabilidad discreta.

j- Representar cada una de las
distribuciones de probabilidad discretas.

k. Obtener informacion a partir de cada
una de las distribuciones discretas.

I. Identificar las diferencias que
permitan definir cuando se presenta una
distribuciéon de probabilidad continua vy
una distribucion de probabilidad discreta.

m. Identificar las propiedades de las
distribuciones de probabilidad.

n. Encontrar las diferentes aplicaciones
en las cuales se puede hacer uso de las
distribuciones de probabilidad.
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Tabla 27. Distribuciones Variantes y Multivariantes

Estadistica Inferencial

Distribuciones Bivariantes y Multivariantes

Saber

Hacer

Ser

1. Definir el concepto de distribucion
bivariante y multivariante.

2. Especificar las caracteristicas de las
distribuciones bivariantes y
multivariantes.

a. ldentificar una distribucion bivariante
o multivariante.

b. Representar las distribuciones
bivariantes y multivariantes simbdlica y
graficamente.

3. Definir al concepto de distribucién
condicional.

4. Especificar las caracteristicas de una
distribucion condicional.

5. Indicar caracteristicas estadisticas de
las distribuciones condicionales.

6. Definir el concepto de independencia

c. Obtener informaciéon a partir de las
distribuciones bivariantes y
multivariantes.

d. Describir el concepto de distribuciéon
condicional.

e. Obtener la esperanza condicional.

f. Obtener la varianza condicional.

de variables aleatorias.

7. Asaociar el concepto de de covarianza
y correlacion al concepto de
independencia de variables aleatorias.

. e e . o B o R .,
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9. Definir el concepto de funcion de
distribucion para dos variables
aleatorias.

10.Definir al concepto de distribucion
marginal.

11.Especificar las caracteristicas de una
distribucion marginal.

g. Describir el concepto de
independencia de variables aleatorias.

h. Obtener la covarianza y correlacion.

i. Describir el concepto de combinacién
lineal.

j- Describir el concepto de funcién de
distribucion para dos  variables
aleatorias.
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Tabla 28. Generalidades

Generalidades

Propésitos Contenidos tematicos Saber Hacer
a. Nombrar los elementos de
1. Definir el concepto de estudio de la Estadistica.
Definicién de estadistica Estadistica. b. ldentificar las distintas
Identificar las areas de estudio . . clases de Estadistica
C . o 2. Definir la clasificacion de la
de la estadistica. Estadistica Descriptiva. presentadas.

Estadistica Inferencial.

Estadistica.

las clases de
con sus

c. Relacionar
estadistica
caracteristicas.

Examinar la relacion existente
entre la estadistica y sectores
productivos e investigativos.

Organismos relacionados con
la estadistica.

Relacion de la estadistica y
sectores productivos e
investigativos del pais.

3. Precisar que organismos e
instituciones  contribuyen al
desarrollo de la Estadistica.

4. Establecer las relaciones
existentes entre la Estadistica
y los diversos sectores en
Colombia.

5. Saber que fendmenos son
abarcados por la Estadistica.

6. Identificar la importancia de
la estadistica en las

d. Mencionar los organismos e
instituciones relacionados con
la Estadistica nacional e
internacionalmente.

e. Justificar la importancia de
la Estadistica en los diferentes
sectores productivos e
investigativos.

f. Citar las especificaciones
estadisticas en el estudio de
diferentes situaciones sociales.
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actividades industriales.

7. Precisar de las técnicas de
estudio estadistico utilizadas
para el analisis de situaciones
sociales.

8. Saber que fenémenos son
abarcados por la estadistica

g. Justificar la importancia de
la estadistica en el estudio del
comportamiento social respecto
de un area especifica de
observacion.
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Tabla 29. Estadistica Descriptiva

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
a. Nombrar los elementos que
Interpretar la importancia de la pertenecen a la Estadistica
estadistica descriptiva como L . Descriptiva.
Definicion de estadistica -
parte fundamental en el describtiva 1. Definir el concepto de
estudio de fendmenos piva. Estadistica Descriptiva. b. Identificar las diferentes
cotidianos. fases de estudio de Ia
Estadistica Descriptiva.
c. Usar los diferentes
N 2. Definir el concepto de tabla | estadigrafos relacionados con
Definicion de tabla de

Identificar el modelo basico de
una tabla de frecuencias.

frecuencias.

Clasificacién y caracterizacion
de cada uno de |los
componentes de la tabla de
frecuencias.

de frecuencias.

3. Describir las caracteristicas
de las tablas de frecuencias.

4. Describir los objetivos de
las tablas de frecuencias.

la Estadistica Descriptiva para
caracterizar datos.

d. Nombrar los componentes
de la tabla de frecuencias.

e. Nombrar caracteristicas de
la tabla de frecuencias.

Emplear los fundamentos de
estadistica descriptiva para
expresar y representar datos
segun la tabla de frecuencias.

Definicion de funcién de
frecuencia acumulativa relativa.

Clasificacibn de datos por
medio de la funcién de
frecuencias acumulativa
relativa.

Definiciobn de modelo o patron

5. Definir el concepto de
funcion de frecuencia
acumulativa relativa.

6. Describir los objetivos de la

funcion de frecuencia
acumulativa relativa.
7. Nombrar las formas de

f. Citar las caracteristicas de
la funcibn de frecuencia
acumulativa relativa.

g. ldentificar las formas de

representar la funciébn de
frecuencia acumulativa
relativa.

h. Relacionar la tabla de
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de variacion. representar la funcion de
frecuencia acumulativa relativa.
Andlisis y caracterizacion de
comportamiento de datos por | 8. Obtener la funcibn de
medio de histogramas. frecuencia acumulativa relativa
correspondiente al modelo o
patrén de variacion.

9. Describir las caracteristicas
de la funcion de frecuencia
acumulativa relativa.

10.Describir y observar datos a
través de histogramas.

frecuencia como herramienta
de apoyo a la construccion de
la funcién de frecuencia
acumulativa relativa.

i. Saber explicar el uso de la
funcién de frecuencia
acumulativa relativa.
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Tabla 30. Medidas de Tendencia Central

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
a. ldentificar las diferentes
Examinar la definicibn de | Definicibn de medidas o - Medidas de Tendencia Central.
. . . ._ | 1. Definir el concepto de
medidas o estadigrafos de | estadigrafos de tendencia . : . .
: Medidas de Tendencia Central. | b. Citar las propiedades de las
tendencia central. central.

diferentes Medidas de

Tendencia Central.

Determinar e identificar la
importancia y los beneficios de
caracterizar o resumir datos
por medio de las medidas de
tendencia central.

Clasificacion de las medidas de
tendencia central:

= Media
= Moda
= Mediana

Clases de media:

2. Describir las propiedades
de las Medidas de Tendencia
Central.

3. Describir los objetivos de
las Medidas de Tendencia
Central.

c. Explicar las propiedades de
las medidas de tendencia
central.

d. Expresar el concepto de
media, moda y mediana.

e. Obtener cada una de las

Interpretar cada una de las
medidas de tendencia central.

= Media aritmética 4. Nombrar las Medidas que | diferentes medidas de
= Media arménica se consideran como de | tendencia central de un grupo o
= Media geométrica Tendencia Central. colectivo de datos.
= Media generalizada

Razones para obtener las f. Distinguir los tipos de media

medidas de tendencia central.

Simbologia y condiciones para

5. Relacionar las Medias de
Tendencia Central como
Estadigrafos de posicion.

y su forma de obtencién.

k. Explicar los resultados de
cada una de las medidas de
tendencia central.
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tendencia central.

obtener las medidas de

I. Identificar las ventajas Yy
desventajas de las diferentes
medidas de tendencia central.

m. Identificar la  simbologia
relacionada a cada una de las
medidas de tendencia central.

n. Representar por medio de
simbolos cada una de las
medidas de tendencia central.
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Tabla 31. Medidas de Dispersion

MEDIDAS DE DISPERSION

PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
a. ldentificar las diferentes
. S . L . 1. Definir el concepto de | Medidas de Dispersion.
Examinar la definicion de medidas | Definicion de medidas o] ; ) Pt P
) . - . . > Medidas de  Dispersibn o
o estadigrafos de dispersion. estadigrafos de dispersion. o . .
variacion. b. Citar las propiedades de las
diferentes Medidas de Dispersion.
Medidas de dispersion: . .
. . - c. Explicar las propiedades de las
Determinar e identificar la . ) L
. . o . medidas de Dispersion.
importancia y los beneficios de = Varianza .
. ; L . 2. Nombrar las medidas de
caracterizar o resumir datos por = Desviacion estandar : i
) : o dispersion. d. Expresar el concepto de
medio de las medidas de = Coeficiente de : o .
. . o varianza, desviacién estandar,
dispersion. variacion - S
. Rango rango y coeficiente de variacion.

llustrar operaciones que permitan
obtener cada una de las medidas
de dispersion.

Razones para obtener las medidas
de dispersion.

Simbologia y condiciones para
obtener las medidas de dispersion.

3. Describir las propiedades de
las Medidas de Dispersion.

e. Obtener cada una de las
diferentes medidas de dispersion
de un grupo o colectivo de datos.

f. Explicar los resultados de cada
una de las medidas de dispersion.

g. ldentificar la simbologia
relacionada a cada una de las
medidas de dispersion.

medio de
de las

h. Representar por
simbolos cada una
medidas de dispersion.
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Tabla 32. Estadistica Inferencial

ESTADISTICA INFERENCIAL

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
1.rolt?:ti;lirllilt;adel concepto  de a. Obtener la probabilidad de
Inferir y aplicar el concepto de | Definicién de probabilidad. P ' gue se presente un evento.
probabilidad a diversas _ .
2. Describir bajo que

experiencias o fenémenos.

Objetivos de la probabilidad.

conceptos se puede definir la
probabilidad.

b. Explicar los resultados
asociados a la probabilidad.

Interpretar y usar la
probabilidad para explicar la
ocurrencia de un evento.

Razones para obtener la
probabilidad en algunas
experiencias.

Clasificacion de hechos

probabilisticos:

Hecho cierto
Hecho verosimil
Hecho inverosimil
Hecho imposible

3. Precisar las escalas de
probabilidad.
4. Definir los hechos o

sucesos asociados al concepto
de probabilidad.

5. Nombrar los tipos de
probabilidad existentes.

c. ldentificar cuando un evento
puede tener probabilidad a
priori 0 empirica.

d. Explicar cuando un hecho
es posible o imposible.

e. Explicar cuando un hecho
es verosimil o inverosimil.
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Tabla 33. Concepto de Funcién

CONCEPTO DE FUNCION

PROPOSITOS CONTENIDOS SABER HACER
- a. ldentificar diferentes
1. Definir el concepto de :
L L - funciones.
Definicion de funcion. funcion.
. . Definicion de funcién de | 2. Describir las caracteristicas b. DISCG,I’I’I_II’ entre
Interpretar | a importancia de . s ) caracteristicas de cada
: . probabilidad. de una funcion valida como -
las funciones de probabilidad. funcion.

Expresion gréafica de funciones
de probabilidad.

medida de incertidumbre.

3. Definir el concepto de

funcion de probabilidad.

c. Explicar las propiedades y
ventajes de una Funcién de
Probabilidad.
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Tabla 34. Experiencia Aleatoria, Espacio Muestral y Eventos

EXPERIENCIA ALEATORIA, ESPACIO MUESTRAL Y EVENTOS

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
Examinar la definicion de | Definicion de experiencia
experiencia aleatoria. aleatoria. .
- a. ldentificar cuando una
1. Definir el concepto de . :
o . experiencia es de tipo
experiencia aleatoria. .
. . ., . . aleatorio.
Interpretar la importancia de la | Relacidon de experiencia

experiencia aleatoria.

aleatoriay probabilidad.

Analizar las caracteristicas de
una experiencia aleatoria.

Describir la importancia de las
variables aleatorias.

Interpretacién de experiencia
aleatoria.

2. Describir los objetivos de
una experiencia aleatoria.

3. Definir los principios de una
experiencia aleatoria.

b. Citar las caracteristicas de
una experiencia aleatoria.

c. Explicar que una variable
aleatoria es resultado directo
de una experiencia aleatoria.

Definir espacio muestral.

Determinar el espacio muestral
de un experimento aleatorio.

Definicion del Espacio muestral
y eventos asociados con ese
espacio muestral.

4. Definir el concepto de

espacio muestral.

5. Precisar la definicion de
espacio muestral.

d. Identificar el espacio
muestral y definir eventos
relacionados con un

experimento.

e. ldentificar cuando se
presenta un espacio muestral.

Analizar la probabilidad de
resultados posibles en el
espacio muestral.
Definir espacio muestral
equiprobable.

Relacion de experiencia
aleatoria, espacio muestral vy
probabilidad.

6. Definir las caracteristicas de
un espacio muestral.

7. Mencionar los conceptos
asociados a espacio muestral.

f. Explicar que una variable
aleatoria es resultado directo
de una experiencia aleatoria.

g. Explicar que un evento esta
ligado directamente a wuna
experiencia aleatoria.
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Tabla 35. Elementos de Andélisis Combinatorio

ELEMENTOS DE ANALISIS COMBINATORIO

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
a.ldentificar cuando se utiliza
uno o cada elemento de tipo

Definir el concepto de andlisis | Definicién de analisis | 1. Definir el concepto de | combinatorio.

combinatorio.

combinatorio.

analisis combinatorio.

b.Explicar el andlisis

combinatorio.

Identificar los elementos de
analisis combinatorio.

Clasificacion de los elementos
de analisis combinatorio:

2. Nombrar los elementos que

c. Distinguir cada elemento de

. tipo combinatorio ya sea
i ., se consideran como de ., L7
Evaluar las caracteristicas de =  Permutacion. e . . permutacion, variacion 0
L analisis combinatorio. X s
cada uno de los elementos de =  Variacion. combinacion.
analisis combinatorio. =  Combinacion.
Analizar la forma de operacién
de los elementos de analisis
combinatorio. Interpretacion de cada uno de | 3. Precisar cuando un | d.Obtener bajo condiciones

llustrar las operaciones de
cada uno de los elementos de
analisis combinatorio.

los elementos de analisis

combinatorio.

elemento es de andlisis

combinatorio.

previas cada uno de los
elementos combinatorios.
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Tabla 36. Probabilidad Condicional

PROBABILIDAD CONDICIONAL

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
Definir el concepto de
probabilidad condicional. Definicion de  probabilidad | 1. Definir el concepto de a. Explicar cada_ uno de los
. - . elementos asociados a la
condicional probabilidad condicional.

Analizar las caracteristicas de
probabilidad condicional.

probabilidad condicional.

Identificar los modelos basicos

para representar una
probabilidad condicional.

Distinguir cada uno de los
meétodos asociados a la

probabilidad condicional.

llustrar las operaciones que
permitan calcular
probabilidades condiciénales.

Clasificacion de los métodos
asociados a probabilidad
condicional.

= Regla de multiplicacion.
= Teorema de bayes.
= Arboles de probabilidad.

2. Definir las caracteristicas de
la probabilidad condicional.

b. Distinguir cada uno de los
métodos para calcular la
probabilidad condicional.

Describir y analizar cada uno
de los métodos asociados a la
probabilidad condicional.

Interpretaciéon de cada uno de
los métodos asociados a
probabilidad condicional.

3. Precisar cuando una
probabilidad es de tipo
condicional o no condicional.

c. Obtener resultados por
medio de cada uno de los
elementos que hacen parte de
la probabilidad condicional.
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EVENTOS INDEPENDIENTES

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER

Definir el concepto de evento

independiente. Definicion evento | 1. Definir el concepto de | a. Identificar eventos
Anali - independiente evento independiente. independientes.

nalizar las caracteristicas de
un evento independiente.

Identificar la importancia de los
eventos independientes en la
teoria de probabilidad. b. Obtener resultados de

llustrar las operaciones que
permitan  calcular  eventos
independientes.

Describir y analizar cada uno
de los conceptos asociados a
eventos independientes.

Interpretacién de cada uno de
los conceptos asociados a
eventos independientes.

2. Precisar las caracteristicas
de un evento independiente.

3. Mencionar cuando un
evento es independiente o
cuando no lo es.

situaciones en gue intervienen
eventos independientes.

c. Representar
simbdlicamente  un
independiente.

evento

Tabla 38. Funcién de Probabilidad y Funcién de Densidad de Probabilidad
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FUNCION DE PROBABILIDAD Y FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
Definicibon de funcion de
Definir el concepto de funcién probabilidad. 1. Definir el concepto de | a. Identificar una funcion de

de probabilidad.

Interpretacion de funcién de
probabilidad.

funcién de probabilidad.

probabilidad.

Analizar las caracteristicas la
funcién de probabilidad.

Identificar la importancia de la
funcibn de probabilidad en
experiencias probabilisticas.

llustrar las operaciones que
permitan obtener la funcion de
probabilidad.

Describir y analizar cada uno
de los conceptos asociados a
funcién de probabilidad.

Interpretar la importancia de
representar de diversas formas
la funcion de probabilidad.

funcibn de
variable

Relacion entre
probabilidad y
aleatoria discreta.

Requisitos para determinar la
funcién de probabilidad.
Caracteristicas de la funcion de
probabilidad.

Analisis simbdlico y grafico de
la funcién de probabilidad.

2. Precisar las caracteristicas
de la funcién de probabilidad.

b. Asociar la funcibn de
probabilidad con el concepto
de variable aleatoria.

c. Obtener informacién a partir
de la funcién de probabilidad.

Definir el concepto de funcién

Definicion de funcién de

1. Definir el concepto de

a. ldentificar una funciéon de
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densidad de probabilidad. funcién de densidad.
2. Especificar el
comportamiento de la funcién
de densidad.

densidad.

Analizar las caracteristicas la
funcion de densidad de
probabilidad.

Identificar la importancia de la
funcion de densidad de
probabilidad en experiencias
probabilisticas.

llustrar las operaciones que
permitan obtener la funcion de
densidad de probabilidad.

Interpretacion de funcion de
densidad de probabilidad.

3. Precisar las caracteristicas
Relacién entre funcion de | de funcion de densidad.
densidad de probabilidad vy

variable aleatoria continua.

b. Asociar la funcidbn de
densidad con el concepto de
variable aleatoria.

Describir y analizar cada uno
de los conceptos asociados a
funcion de densidad
probabilidad.

Interpretar la importancia de
representar de diversas formas
la funcion de densidad de
probabilidad.

Requisitos para determinar la 4. Citar las diferencias entre la

funcibn de densidad de funcién d babilidad I

robabilidad uncion de ~probablidad 'y a

P ’ funcibn de densidad de
probabilidad.

Caracteristicas de la funcién de

densidad de probabilidad. .
5. Interpretar una funcion ya

sea de densidad o

Analisis simbolico y grafico de probabilidad.

la funcibn de densidad de
probabilidad.

c. Obtener informacién a partir
de la funcién de densidad.

d. Identificar las diferencias
gue permitan definir cuando se
presenta la funcibn de
probabilidad o la funcién de
densidad.

Tabla 39. Variables Aleatorias
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VARIABLES ALEATORIAS
PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
a. ldentificar una variable
- . L . : - aleatoria.
Definir el concepto de variable | Definicion de variable aleatoria. | 1. Definir el concepto de
aleatoria. variable aleatoria. : : .
Relacién entre variable b. Asociar la variable algatorla
: S . con el concepto de funcién de
aleatoria y la funcion de | 2. Especificar las robabilidad
Analizar las caracteristicas de | probabilidad o funcion de | caracteristicas de una variable P '

las variables aleatorias.

densidad de probabilidad.

aleatoria.

c. Obtener informacion a partir
de la funcién de probabilidad.

Definir el concepto de variable
aleatoria continua.

Analizar las caracteristicas de
la variable aleatoria continua.

Requisitos para determinar si
una variable aleatoria es
continua o discreta.

Caracteristicas de la variable
aleatoria continta.

3. Definir al concepto de
variable aleatoria continua.
4. Especificar las

caracteristicas de una variable
aleatoria continua.

d. Identificar una  variable
aleatoria continua.
e. Representar la variable

aleatoria continua.

f. Obtener informacioén a partir
de la variable aleatoria
continua.

Definir el concepto de variable
aleatoria discreta.

Analizar las caracteristicas de
la variable aleatoria discreta.

Distinguir las diferentes clases
de variable aleatoria.

Caracteristicas de la variable
aleatoria discreta.

Andlisis estadistico de los
diferentes tipos de variables
aleatorias:
= Valor esperado de una
variable aleatoria

= Varianza de una variable

5. Definir al concepto de
variable aleatoria discreta.
6. Especificar las

caracteristicas de una variable
aleatoria discreta.

7. Definir la media y la
varianza de las variables
aleatorias continuas y
discretas.

g. Asociar el concepto de
variable aleatoria continua con
el concepto de funcién de
densidad.

h. Identificar una variable
aleatoria discreta.
i. Representar la variable

aleatoria discreta.
j. Obtener informacién a partir
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aleatoria.

de la  variable aleatoria
discreta.

k. Asociar el concepto de
variable aleatoria discreta con
el concepto de funcion de
probabilidad

|. Diferenciar entre una
variable aleatoria continua y
una variable aleatoria discreta.
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Tabla 40. Funciéon Generadora de Momentos

FUNCION GENERADORA DE MOMENTOS

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
Definicién de funcion a. ldentificar la funcion
generadora de momentos.
generadora de momentos.
Definir el concepto de funcién b Asociar la funcion
generadora de momentos. _ .. | 1. Definir el concepto de | generadora de momentos con
Caracteristicas de la funcion > ,
. L funcién generadora de | el concepto de \variable
Analizar las caracteristicas de | generadora de momentos. :
- momentos. aleatoria.
la funcibn generadora de
momentos. c. Representar la  funcion

Interpretacion de la funcién
generadora de momentos.

generadora de momentos.

Describir la funcionalidad de
las funciones generadoras de
momentos.

Andlisis estadistico apartir de la

funcién generadora de
momentos.
=  Valor esperado o]
esperanza.
= Varianza.

2. Obtener la media, la
varianza y otros momentos a
partir de la funcién generadora
de momentos.

d. Obtener funciones
generadoras de momentos,
relacionadas con variables
aleatorias discretas y
continuas.

e. Obtener informacion a partir
funcién generadora de
momentos.

Tabla 41. Distribuciones de Probabilidad
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
a. ldentificar una distribucién
de probabilidad.
b. Asociar el concepto de
distribucion de probabilidad
con el concepto de variable
Definir el concepto de aleatoria.
distribucion de probabilidad. Definici'(?n de distribucién de 1: D_efin_ir, el concepto de c. Asociar la el concepto de
probabilidad. distribucion de probabilidad. distribucién de  probabilidad
Analizar las caracteristicas de | Relacion entre distribucién de | 2. Especificar las | €O" el concepto de funcion
las distribuciones de | probabilidad variable | caracteristicas de las generadora de momentos.
pro y
probabilidad. aleatoria. distribuciones de probabilidad. d R
. Representar las
distribuciones de probabilidad
simbdlica y graficamente.
e. Obtener informacién a partir
de las distribuciones de
probabilidad.
Definir el concepto de f. Identificar una distribucion
distribucion continua. Definicion de distribucion | 3. Definir al concepto de | de probabilidad continua.
continta. distribucion continua.
g. Representar cada una de
Analizar las caracteristicas de | Caracteristicas de la | 4. Especificar las | las diferentes distribuciones
la distribucion continua. distribucion continda. caracteristicas de una | continuas.
distribucion continua.
Clasificacion de las h. Obtener informacién a partir
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Describir 'y analizar cada
concepto asociado a
distribucion continua.

distribuciones continuas:

= Distribucién uniforme

» Distribucion exponencial
» Distribucion gama

= Distribucién de weibull

= Distribucién beta

Simbologia y condiciones para

de cada una de las

distribuciones continuas.

obtener las  distribuciones

continuas.

Definicién de distribucion i. Identificar una distribucion
Definir el concepto de | discreta. de probabilidad discreta.
distribucion discreta. 5. Definir al concepto de

Caracteristicas de la | distribucion discreta. j- Representar cada una de

distribucion discreta. las distribuciones de
Analizar las caracteristicas de 6. Especificar las | probabilidad discretas.
la distribucién discreta. Clasificacion de las | caracteristicas de una

distribuciones discretas: distribucion discreta. k. Obtener informacion a partir

de cada una de |las

Describir 'y analizar cada = Distribucién bernoulli 7. Sefalar la funcién | distribuciones discretas.
concepto asociado a = Distribucion binomial generadora de momentos para

distribucion discreta.
Distinguir las diferentes clases
de distribucién de probabilidad.

Emplear procedimientos que
permitan caracterizar las
distribuciones de probabilidad.

= Distribucién geométrica

» Distribucibn pascal o
binomial negativa

» Distribucién
hipergeometrica

» Distribucion poisson

Simbologia y condiciones para
obtener las  distribuciones

distribuciones
discretas.

continuas vy

8. Indicar caracteristicas de
las distribuciones discretas y
continuas a partir de la funcién
generadora de momentos.

I. ldentificar las diferencias
gue permitan definir cuando se
presenta una distribucion de
probabilidad continua y una
distribucibn de probabilidad
discreta.

m. Identificar las propiedades
de las distribuciones de
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discretas.

Andlisis estadistico de los
diferentes tipos de
distribuciones especiales sean
continuas o discretas:

= Valor esperado de una
distribucion.

Varianza de una distribucion.

probabilidad.

n. Encontrar las diferentes
aplicaciones en las cuales se
puede hacer uso de las
distribuciones de probabilidad.
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Tabla 42. Distribuciones Bivariantes y Multivariantes

DISTRIBUCIONES BIVARIANTES Y MULTIVARIANTES

PROPOSITOS CONTENIDOS TEMATICOS SABER HACER
Definir el concepto de 1. Definir el concepto de a. Identificar una distribucion
distribucion de bivariante y | Definicion de distribucion | distribucion bivariante VAN

multivariante.

Analizar las caracteristicas de
las distribuciones de
distribuciones bivariantes 'y
multivariantes.

bivariante y multivariante.

de la
bivariante vy

Caracteristicas
distribucién
multivariante.

multivariante.

las
de las
bivariantes vy

2. Especificar
caracteristicas
distribuciones

multivariantes.

bivariante o multivariante.

las
bivariantes vy
simbdlica vy

b. Representar
distribuciones
multivariantes
graficamente.

Describir 'y analizar cada
concepto asociado a
distribucion bivariante y

multivariante.

Emplear procedimientos que
permitan caracterizar  las
distribuciones de bivariantes y
multivariantes.

Relacion entre distribucion de
probabilidad y  distribucién
bivariante y multivariante.

Requisitos para determinar si
una distribucién es bivariante o
multivariante.

Definicién de distribucioén
marginal.

Definicién de distribucioén
condicional.

3. Definir al concepto de
distribucién condicional.

4. Especificar las
caracteristicas de una

distribucién condicional.

5. Indicar caracteristicas
estadisticas de las
distribuciones condicionales.

6. Definir el concepto de
independencia de variables
aleatorias.

7. Asociar el concepto de de
covarianza y correlacion al
concepto de independencia de
variables aleatorias.

c. Obtener informacién a partir
de las distribuciones
bivariantes y multivariantes.

d. Describir el concepto de
distribucién condicional.

e. Obtener la  esperanza
condicional.
f. Obtener la varianza

condicional.
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8. Definir el concepto de
combinacién lineal y sus
caracteristicas.

9. Definir el concepto de

Definir el concepto de funcién
marginal.

Definir el concepto de variable
k dimensional.

Andlisis estadistico de las

distribuciones condicionales:

» Esperanza condicional.
= Varianza condicional.

Definicion de independencia de
variables aleatorias.

Caracteristicas de la | 10.Definir al concepto de
independencia de variables | distribucién marginal.
aleatorias:
11.Especificar las
» Covarianza. caracteristicas de una
= Correlacion. distribuciéon marginal.
Definicion de  combinacion
lineal.
Analisis estadistico de la

combinacion lineal:

= Esperanza.
= Varianza.

g. Describir el concepto de
independencia de variables
aleatorias.

h. Obtener la covarianza vy
correlacion.
i. Describir el concepto de

combinacion lineal.

j- Describir el concepto de
funcién de distribucién para
dos variables aleatorias.

Péagina 160 de 301




“‘B ‘ RELACION PROPOSITOS CONTENIDOS

ESTADISTICA |

Version Final

Definicion de funciobn de
distribucién de dos variables
aleatorias.

Operaciones matematicas
relacionadas con la funcién de
distribuciéon de dos variables:

= Suma de variables en
dos dimensiones.
= Producto de variables
en dos dimensiones.
= Diferencia de variables
en dos dimensiones.
Cociente de variables en dos
dimensiones.
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Tabla 43. Generalidades

Generalidades

Propdsitos Contenidos Temaéticos Saber Hacer Actividad
a. Nombrar los
elementos de estudio de
1. Definir el concepto de | la Estadistica.
Estadistica. Tipificar actividades vy

Identificar

las areas de

estudio de la estadistica.

Definicion de estadistica
Estadistica Descriptiva.

Estadistica Inferencial.

2. Definir la clasificacion
de la Estadistica.

b. Identificar las distintas
clases de Estadistica
presentadas.

c. Relacionar las clases
de estadistica con sus
caracteristicas.

comportamientos a
través de la estadistica.

Examinar la relacion
existente entre la
estadistica y sectores
productivos e
investigativos.

Organismos relacionados
con la estadistica.

Relacion de la estadistica
y sectores productivos e
investigativos del pais.

3. Precisar que
organismos e
instituciones contribuyen
al desarrollo de Ia
Estadistica.

4. Establecer las
relaciones existentes
entre la Estadistica y los
diversos sectores en
Colombia.

5. Saber que fenbmenos
son abarcados por la
Estadistica.

6. ldentificar la

d. Mencionar los
organismos e
instituciones relacionados
con la Estadistica
nacional e
internacionalmente.

e. Justificar la
importancia de la
Estadistica en los
diferentes sectores
productivos e
investigativos.

f. Citar las

especificaciones

Describir y analizar el
aporte de la estadistica al
desarrollo e investigaciéon
de las actividades
industriales.
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importancia de la | estadisticas en el estudio
estadistica en las | de diferentes situaciones

actividades industriales.

7. Precisar de las
técnicas de estudio
estadistico utilizadas
para el analisis de

situaciones sociales.

8. Saber que fenbmenos
son abarcados por la
estadistica.

sociales.

g. Justificar la
importancia de la
estadistica en el estudio
del comportamiento
social respecto de un
area especifica de
observacion.
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Tabla 44. Estadistica Descriptiva

Estadistica Descriptiva

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad

a. Nombrar los
elementos que

Interpretar la importancia pertenecen a la

de la estadistica L e Estadistica Descriptiva.

. Definicion de estadistica -

descriptiva como parte descriptiva 1. Definir el concepto de

fundamental en el estudio ' Estadistica Descriptiva. b. Identificar las

de fenédmenos cotidianos. diferentes  fases de

estudio de la Estadistica
Descriptiva.

Identificar el modelo
basico de una tabla de
frecuencias.

Definicion de tabla de
frecuencias.

Clasificacion y
caracterizacion de cada
uno de los componentes
de la tabla de

2. Definir el concepto de
tabla de frecuencias.

las
las

3. Describir
caracteristicas de
tablas de frecuencias.

4. Describir los objetivos

c. Usar los diferentes
estadigrafos relacionados
con la Estadistica
Descriptiva para
caracterizar datos.

d. Nombrar los
componentes de la tabla
de frecuencias.

frecuencias. de las tablas de
. e. Nombrar
frecuencias. L
caracteristicas de la tabla
de frecuencias.
Definicién de funciéon de | 5. Definir el | f. Citar las
frecuencia  acumulativa | concepto de funcién de | caracteristicas de la
Emplear los fundamentos . . . - .
L - relativa. frecuencia  acumulativa | funcion de frecuencia
de estadistica descriptiva . : .
relativa. acumulativa relativa.

para expresar y
representar datos segun
la tabla de frecuencias.

Clasificaciéon de datos por
medio de la funciéon de
frecuencias acumulativa

6. Describir los objetivos
de la funcion de
frecuencia  acumulativa

g. ldentificar las formas
de representar la funcién
de frecuencia

Identificar y aplicar
Herramientas para la
clasificacion y
representacion de un
conjunto de datos.
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relativa.

Definicibn de modelo o
patrén de variacion.

Andlisis y caracterizacion
de comportamiento de
datos por medio de
histogramas.

relativa.

7. Nombrar las formas
de representar la funcion
de frecuencia
acumulativa relativa.

8. Obtener la funciéon de
frecuencia  acumulativa
relativa correspondiente
al modelo o patron de
variacion.

9. Describir las
caracteristicas de la
funcion de frecuencia

acumulativa relativa.

10.Describir y observar
datos a travées de
histogramas.

acumulativa relativa.

h. Relacionar la tabla de
frecuencia como
herramienta de apoyo a
la construccion de la
funcion de frecuencia
acumulativa relativa.

i. Saber explicar el uso

de la funcién de
frecuencia  acumulativa
relativa.
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Tabla 45. Medidas de Tendencia Central

Medidas de tendencia Central

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
a. ldentificar las
diferentes Medidas de

Examinar la definiciéon de
medidas o estadigrafos
de tendencia central.

Definicion de medidas o
estadigrafos de
tendencia central.

1. Definir el concepto de
Medidas de Tendencia
Central.

Tendencia Central.

b. Citar las propiedades
de las diferentes Medidas
de Tendencia Central.

Determinar e identificar la
importancia y los
beneficios de caracterizar
0 resumir datos por
medio de las medidas de
tendencia central.

de las
tendencia

Clasificacion
medidas de
central:

= Media
= Moda
= Mediana

Clases de media:

= Media aritmética

= Media armoénica

= Media geométrica

= Media
generalizada

2. Describir las
propiedades de las
Medidas de Tendencia
Central.

3. Describir los objetivos
de las Medidas de
Tendencia Central.

4. Nombrar las Medidas
gue se consideran como
de Tendencia Central.

c. Explicar las
propiedades  de las
medidas de tendencia

central.

d. Expresar el concepto
de media, moda vy
mediana.

e. Obtener cada una de
las diferentes medidas de
tendencia central de un
grupo o colectivo de
datos.

Interpretar cada una de
las medidas de tendencia
central.

Razones para obtener las
medidas de tendencia
central.

Simbologia y condiciones

5. Relacionar las Medias
de Tendencia Central
como Estadigrafos de
posicion.

f. Distinguir los tipos de
media y su forma de
obtencion.

g. Explicar los resultados
de cada una de las
medidas de tendencia

Hallar las Medidas de
tendencia Central para
un conjunto de datos
estudiados.
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para obtener las medidas
de tendencia central.

central.

h. ldentificar las ventajas
y desventajas de las
diferentes medidas de
tendencia central.

i. ldentificar la
simbologia relacionada a
cada una de las medidas
de tendencia central.

j- Representar por
medio de simbolos cada
una de las medidas de
tendencia central.
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Tabla 46. Medidas de Dispersion

Medidas de Dispersion

Propésito

Contenido Temaético

Saber

Hacer

Actividad

Examinar la definicion de
medidas o estadigrafos de
dispersion.

Definicibn de medidas o
estadigrafos de dispersion.

1. Definir el concepto de
Medidas de Dispersion o
variacion.

a. ldentificar las diferentes
Medidas de Dispersion.

b. Citar las propiedades de
las diferentes Medidas de
Dispersion.

Medidas de dispersion:

c. Explicar las propiedades

: . - de las medidas de
Determinar e identificar la . ; -
. . _ = Varianza Dispersion.
importancia y los beneficios L .
; ; = Desviacion 2. Nombrar las medidas de
de caracterizar o resumir , ; "
. estandar dispersion. d. Expresar el concepto de
datos por medio de las .y . L
; . . = Coeficiente de varianza, desviacion
medidas de dispersion. o P
variacion estandar, rango y
= Rango coeficiente de variacion.
e. Obtener cada una de las
diferentes medidas de
dispersion de un grupo o
colectivo de datos.
Razones para obtener las f. Explicar los resultados
llustrar operaciones que | medidas de dispersion. de cada una de las medidas

permitan obtener cada una
de las medidas de
dispersion.

Simbologia y condiciones
para obtener las medidas
de dispersion.

3. Describir las
propiedades de las Medidas
de Dispersion.

de dispersion.

g. Identificar la simbologia
relacionada a cada una de
las medidas de dispersion.

h. Representar por medio
de simbolos cada una de
las medidas de dispersion.

Hallar los Estadigrafos de
Dispersién de un conjunto
de datos estudiados.
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Tabla 47. Estadistica Inferencial

Estadistica Inferencial

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
L 1. Definir el concepto de a. Obt(_a_ner la
. . Definicion de . probabilidad de que se
Inferir y aplicar el o probabilidad.
. probabilidad. presente un evento.
concepto de probabilidad
?dlyersas experiencias o Objetivos de la 2. Describir - bajo que b. Explicar los resultados
endmenos. o conceptos se puede .
probabilidad. L . asociados a la
definir la probabilidad. -
probabilidad.
Razones para obtener la Z.velr?teo ntlflcal:eggand?enuer; Definir, describir e
probabilidad en algunas | 3. Precisar las escalas robabilida%l a opriofi o identificar los hechos
experiencias. de probabilidad. P P asociados a eventos

Interpretar y usar la
probabilidad para explicar
la ocurrencia de un
evento.

Clasificacion de hechos
probabilisticos:

= Hecho cierto

= Hecho verosimil

= Hecho inverosimil
= Hecho imposible

4. Definir los hechos o
sucesos asociados al
concepto de probabilidad.

5. Nombrar los tipos de
probabilidad existentes.

empirica.

d. Explicar cuando un
hecho es posible o
imposible.

e. Explicar cuando un

hecho es verosimil o
inverosimil.

probabilisticos.
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Tabla 48. Concepto de Funcién

Concepto de Funcién

Propésito Contenido Temético Saber Hacer Actividad
1. Definir el concepto de a. I(_jentlflcar diferentes
e, ., - funciones.
Definicion de funcién. funcion.
b. Discernir entre

Interpretar | a importancia

de las funciones
probabilidad.

de

Definicién de funcién de
probabilidad.

Expresion grafica de
funciones de
probabilidad.

2. Describir las
caracteristicas de una
funcion valida como

medida de incertidumbre.

3. Definir el concepto de
funcién de probabilidad.

caracteristicas de cada
funcion.

c. Explicar las
propiedades y ventajes
de wuna Funcion de
Probabilidad.

Relacionar e identificar el
concepto de funcion de
probabilidad.
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Tabla 49. Experiencia Aleatoria, Espacio Muestral y Eventos

Experiencia Aleatoria, Espacio Muestral Y Eventos

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
Examinar la definicion de | Definicion de experiencia
experiencia aleatoria. aleatoria. a. lIdentificar cuando una | Identificar, describir y

Interpretar la importancia de
la experiencia aleatoria.

Relacion de experiencia
aleatoria y probabilidad.

1. Definir el concepto de
experiencia aleatoria.

experiencia es de
aleatorio.

tipo

analizar la aleatoriedad de
una experiencia o evento.

Analizar las caracteristicas
de una experiencia
aleatoria.

Describir la importancia de
las variables aleatorias.

Interpretacion de
experiencia aleatoria.

2. Describir los objetivos
de una experiencia
aleatoria.

3. Definir los principios de
una experiencia aleatoria.

b. Citar las caracteristicas

de una experiencia
aleatoria.

c. Explicar que una
variable aleatoria es

resultado directo de una
experiencia aleatoria.

Identificar, describir y
analizar la aleatoriedad de
una variable.

Definir espacio muestral.

4. Definir el concepto de

d. Identificar el espacio
muestral y definir eventos

Definicion  del  Espacio espacio muestral relacionados con un
. .| muestral y eventos P ' experimento.
Determinar el  espacio . .
; asociados con ese espacio : L
muestral de un experimento 5. Precisar la definicion de e
) muestral. ; e. ldentificar cuando se
aleatorio. espacio muestral. :
presenta un espacio
muestral.
- f. Explicar ue una
. . 6. Definir las =XP que
Analizar la probabilidad de variable aleatoria es

resultados posibles en el
espacio muestral.
Definir espacio muestral
equiprobable.

Relaciébn de experiencia
aleatoria, espacio muestral
y probabilidad.

caracteristicas de un
espacio muestral.

7. Mencionar los conceptos
asociados a espacio
muestral.

resultado directo de una
experiencia aleatoria.

g. Explicar que un evento
esta ligado directamente a
una experiencia aleatoria.

Estudiar y analizar la
caracteristicas de un
espacio muestral.
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Tabla 50. Elementos de Anéalisis Combinatorio

Elementos de analisis combinatorio

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
a.ldentificar cuando se
utiiza uno o cada
- L s - elemento de tipo
Definir el concepto de | Definicibn de analisis | 1. Definir el concepto de . : P
s ) : : . g ) ; combinatorio.
analisis combinatorio. combinatorio. analisis combinatorio.
b.Explicar el analisis
combinatorio.
Identificar los elementos | Clasificacion de los
de andlisis combinatorio. | elementos de andlisis c. Distinguir cada
: - 2. Nombrar los : . .
combinatorio: elemento de tipo | Analizar y explicar los
elementos que se : . -
Evaluar las . combinatorio ya sea | procesos Yy  tecnicas
consideran como de

caracteristicas de cada

=  Permutacion.

analisis combinatorio.

permutacion, variacion o

uno de los elementos de =  Variacion. combinacion.

analisis combinatorio. = Combinacion.

Analizar la forma de

operacion de los

elementos de analisis d.Obtener bajo

combinatorio. Interpretacibn de cada | 3. Precisar cuando un | condiciones previas
uno de los elementos de | elemento es de andlisis| cada uno de los

llustrar las operaciones
de cada uno de los
elementos de analisis
combinatorio.

analisis combinatorio.

combinatorio.

elementos
combinatorios.

utilizadas para combinar

y

permutar de un

conjunto de datos.
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Tabla 51.Probabilidad Condicional

Probabilidad Condicional

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
Definir el concepto de
probabilidad condicional. a. Explicar cada uno de
Definicion de | 1. Definir el concepto de | los elementos asociados
Analizar las | probabilidad condicional | probabilidad condicional. | a la probabilidad
caracteristicas de condicional.
probabilidad condicional.
Identificar los modelos
basicos para representar
una probabilidad | Clasificacion de los
condicional. métodos asociados a Definir, describir e
probabilidad condicional. identificar los
Distinguir cada uno de > Definir las b. Distinguir cada uno de | experimentos asociados
los métodos asociados a = Regla de céracterl’sticas de  Ia los métodos para calcular | a una Probabilidad
la probabilidad multiplicacion. . o la probabilidad | condicional.
- probabilidad condicional. o
condicional. = Teorema de condicional.
bayes. Aplicar las diferentes
llustrar las operaciones = Arboles de herramientas para hallar
que permitan calcular probabilidad. las probabilidades
probabilidades condiciones.

condiciénales.

Describir y analizar cada
uno de los métodos
asociados a la
probabilidad condicional.

Interpretacion de cada
uno de los métodos
asociados a probabilidad
condicional.

3. Precisar cuando una
probabilidad es de tipo
condicional 0] no
condicional.

c. Obtener resultados
por medio de cada uno
de los elementos que
hacen parte de Ila
probabilidad condicional.
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Tabla 52. Eventos Independientes

Eventos Independientes

Propésito

Contenido Tematico

Saber

Hacer

Actividad

Definir el concepto de
evento independiente.

Analizar las
caracteristicas de un
evento independiente.

Definicion evento

independiente

1. Definir el concepto de
evento independiente.

a. ldentificar
independientes.

eventos

Identificar la importancia
de los eventos
independientes en la
teoria de probabilidad.

llustrar las operaciones
que permitan calcular
eventos independientes.

Describir y analizar cada
uno de los conceptos
asociados a eventos
independientes.

Interpretacibn de cada
uno de los conceptos
asociados a eventos
independientes.

las
un

2. Precisar
caracteristicas de
evento independiente.

3. Mencionar cuando un
evento es independiente
o cuando no lo es.

b. Obtener

resultados

de situaciones en que

intervienen
independientes.

c. Representar
simbdlicamente

eventos

un

evento independiente.

Estudiar y analizar las
caracteristicas de los
eventos independientes.
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Tabla 53. Funcién de Probabilidad y Funcidon de Densidad de Probabilidad

Funcion de probabilidad y funcién de densidad de probabilidad

Propésito Contenido Temético Saber Hacer Actividad

Definicion de funcion de

Definir el concepto de probabilidad. 1. Definir el concepto de | a. Identificar una funcién

funcién de probabilidad. . .. | funcién de probabilidad. de probabilidad.
Interpretaciéon de funcién
de probabilidad.

Analizar las

caracteristicas la funcion

de probabilidad.
Relacion entre funcion de Hallar la funcién de

Identificar la importancia

de la funcibn de
probabilidad en
experiencias
probabilisticas.

llustrar las operaciones
gue permitan obtener la
funcién de probabilidad.

Describir y analizar cada
uno de los conceptos
asociados a funcion de
probabilidad.

probabilidad y variable
aleatoria discreta.

Requisitos para
determinar la funcién de
probabilidad.

Caracteristicas de la
funcién de probabilidad.

Andlisis  simbdlico vy
grafico de la funcion de
probabilidad.

2. Precisar
caracteristicas

de

las
la

funcién de probabilidad.

b. Asociar la funcién de

probabilidad con el
concepto de variable
aleatoria.

c. Obtener informacion a
partir de la funcion de
probabilidad.

probabilidad e identificar
sus caracteristicas.

Asociar la funcién de
probabilidad con eventos
probabilisticos.
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Interpretar la importancia
de representar de
diversas formas la
funcién de probabilidad.

3. Definir el concepto de
funcién de densidad.

Definir el concepto de C L -
i : Definicion de funcion de d. Identificar una
funcion de densidad de . " o L, )
- densidad de probabilidad. | 4. Especificar el | funcion de densidad.
probabilidad. )
comportamiento de la
funcién de densidad.
Analizar las
caracteristicas la funcion
de densidad de
probabilidad. Interpretacion de funcion
. : .| de  densidad de
Identificar la importancia robabilidad
de la funcién de densidad | P ' 5. Precisar las | e. Asociar la funcion
de probabilidad en L, . caracteristicas de funcion | de densidad con el
L Relacion entre funcion de , -
experiencias . i de densidad. concepto de variable
L densidad de probabilidad .
probabilisticas. : : aleatoria.
y  variable aleatoria
. continua.
llustrar las operaciones
gue permitan obtener la
funcibn de densidad de
probabilidad.
6. Citar las diferencias | f. Obtener informacion a
Describir y analizar cada | Requisitos para | entre la funciébn de | partir de la funcién de
uno de los conceptos | determinar la funcién de | probabilidad y la funcién | densidad.
asociados a funcién de | densidad de probabilidad. | de densidad de
densidad probabilidad. probabilidad. g. ldentificar las

Interpretar la importancia

Caracteristicas de la
funcion de densidad de

7. Interpretar una funcion

diferencias que permitan

definir cuando

se

Hallar la funcion de
densidad de probabilidad
e identificar sus
caracteristicas.

Asociar la funcién de
densidad probabilidad
con eventos

probabilisticos.
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de representar de
diversas formas la
funcion de densidad de
probabilidad.

probabilidad.

Analisis  simbdlico vy
grafico de la funciéon de
densidad de probabilidad.

ya sea de densidad o
probabilidad.

presenta la funcién de
probabilidad o la funcién
de densidad.
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Tabla 54. Variables Aleatorias

Variables Aleatorias

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
a. ldentificar una variable
aleatoria.
Definir el concepto de | Definicibn de variable -
variable aleatoria. aleatoria. L _Def|n|r el concepto de b. Asociar la variable
variable aleatoria. : - -
aleatoria con el concepto | Identificar y clasificar los
Relaciéon entre variable o de funcién de | tipos de variables
Analizar las | aleatoria y la funcién de 2. Espeplf!car las probabilidad. aleatorias.
L - o caracteristicas de una
caracteristicas de las | probabilidad o funcién de variable aleatoria
variables aleatorias. densidad de probabilidad. ’ c. Obtener informacion a
partir de la funcion de
probabilidad.
Definir el concepto de | Requisitos para d. Identificar una variable
variable aleatoria | determinar Si una | 3. Definir al concepto de | aleatoria continua.
continua. variable aleatoria es | variable aleatoria
continua o discreta. continua. e. Representar la | Definir y estudiar las
Analizar las variable aleatoria | caracteristicas de las
caracteristicas de la | Caracteristicas de la | 4. Especificar las | continua. variables aleatorias
variable aleatoria | variable aleatoria | caracteristicas de una continuas.
continua. continva. variable aleatoria | f. Obtener informacion a
continua. partir de la variable
aleatoria continua.
Definir el concepto de | Caracteristicas de la | 5. Definir al concepto de | g. Asociar el concepto
variable aleatoria | variable aleatoria | variable aleatoria | de  variable aleatoria
discreta. discreta. discreta. continua con el concepto
de funcion de densidad. Definir 'y estudiar las
Analizar las | Andlisis estadistico de los | 6. Especificar las caracteristicas de las
caracteristicas de la | diferentes tipos de | caracteristicas de una | h. Identificar una variable | variables aleatorias
variable aleatoria | variables aleatorias: variable aleatoria | aleatoria discreta. Discretas.
discreta. discreta.
= Valor esperado de i. Representar la
Distinguir las diferentes | una variable aleatoria 7. Definir la media y | variable aleatoria
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clases de variable la varianza de las | discreta.
aleatoria. = Varianza de una | variables aleatorias | j. Obtener informacién a
variable aleatoria. continuas y discretas. partir de la variable
aleatoria discreta.
k. Asociar el concepto
de variable aleatoria

discreta con el concepto
de funcion de
probabilidad

|. Diferenciar entre una
variable aleatoria
continua y una variable
aleatoria discreta.
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Tabla 55.Funcién Generadora de Momentos

Funcién Generadora de Momentos

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
Definicibn de  funcién a. ldentificar la funcion
generadora de generadora de
- momentos. momentos.
Definir el concepto de
funcibn generadora de . L
MOMentos b. Asociar la funcién
' Caracteristicas de la | 1. Definir el concepto de | generadora de momentos
Analizar las funcién generadora de | funcibn generadora de | con el concepto de
o momentos. momentos. variable aleatoria.
caracteristicas de la
funcion generadora de ”
c. Representar la funcién . .
momentos. , Estudiar.  Analizar vy
Interpretacibn  de la generadora de .
5 aplicar el concepto de
funcion generadora de momentos. -
funcién generadora de
momentos.
momentos.
Analisis estadistico .
) > d. Obtener funciones
apartir de la funcion
. generadoras de
o . . generadora de | 2. Obtener la media, la .
Describir la funcionalidad ) momentos, relacionadas
: momentos. varianza y otros . :
de las funciones , con variables aleatorias
momentos a partir de la | . :
generadoras de S discretas y continuas.
MOMentos = Valor esperado o | funcibn generadora de

esperanza.

=  Varianza.

momentos.

e. Obtener informacion a
partir funcion generadora
de momentos.
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Tabla 56. Distribuciones de Probabilidad

Distribuciones de probabilidad

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
a. ldentificar una
distribucion de
probabilidad.
b. Asociar el concepto
de distribucion de
probabilidad con el
concepto de variable
Definir el concepto de aleatoria.
distribucion de L ... .. | 1. Definir el concepto de .
o Definicion de distribucion | : ~ - ", c. Asociar la el concepto . -
probabilidad. - distribucién de RN Identificar y clasificar los
de probabilidad. o de distribucion de | .. g
probabilidad. o tipos de Distribuciones de
probabilidad con el "
L, .. | Probabilidad.
. Relacion entre - concepto de funcion
Analizar las | . .. ., 2. Especificar las
- distribucion de o generadora de
caracteristicas de las . . caracteristicas de las
R probabilidad y wvariable | 7. . " . momentos.
distribuciones de aleatoria distribuciones de
probabilidad. probabilidad. d. Representar las
distribuciones de
probabilidad simbolica y
graficamente.
e. Obtener informacion a
partir de las
distribuciones de
probabilidad.
Definir el concepto de 3. Definir al concepto de | f. Identificar una | Definir y estudiar las
distribucion continua. Definiciéon de distribucién | distribucion continua. distribucion de | caracteristicas de las

continda.

4. Especificar las

probabilidad continua.

distribuciones continuas.
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Analizar las
caracteristicas de la
distribucién continua.

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucion continua.

Caracteristicas de la
distribucion continuda.

Clasificacion de las
distribuciones continuas:

= Distribucién
uniforme

= Distribucion
exponencial

= Distribucion gama

= Distribucion de
weibull

= Distribucion beta

Simbologia y condiciones
para obtener las
distribuciones continuas.

caracteristicas de
distribucién continua.

una

g. Representar cada una
de las diferentes
distribuciones continuas.

h. Obtener informacién a
partir de cada una de las
distribuciones continuas.

Definir el concepto de
distribucién discreta.

Analizar las
caracteristicas de la
distribucioén discreta.

Describir y analizar cada

Definicién de distribucion
discreta.

Caracteristicas de la
distribucion discreta.

Clasificacion de las
distribuciones discretas:

= Distribucion

5. Definir al concepto de
distribucién discreta.

las
una

6. Especificar
caracteristicas de
distribucién discreta.

7. Sefalar la funcion
generadora de momentos
para distribuciones

i. ldentificar
distribucion
probabilidad discreta.

una
de

j- Representar cada una
de las distribuciones de
probabilidad discretas.

k. Obtener informacion a
partir de cada una de las

concepto asociado a bernoulli continuas y discretas. distribuciones discretas.

distribucion discreta. = Distribucién

Distinguir las diferentes binomial 8. Indicar caracteristicas | . Identificar las

clases de distribucién de = Distribucion de las distribuciones | diferencias que permitan
probabilidad. geomeétrica discretas y continuas a | definir cuando se

Definir 'y estudiar las
caracteristicas de las
Distribuciones Discretas.
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= Distribucién partir de la funcién | presenta una distribucion
pascal o binomial | generadora de | de probabilidad continua
Emplear procedimientos negativa momentos. y una distribucion de

que permitan caracterizar
las distribuciones de
probabilidad.

= Distribucién
hipergeometrica
= Distribucion
poisson
Simbologia y condiciones
para obtener las
distribuciones discretas.

Andlisis estadistico de los

diferentes tipos de
distribuciones especiales
sean continuas o]
discretas:

= Valor esperado de
una distribucion.

Varianza de
distribucion.

una

probabilidad discreta.

m. ldentificar las
propiedades  de las
distribuciones de
probabilidad.

n. Encontrar las
diferentes  aplicaciones

en las cuales se puede
hacer uso de |las
distribuciones de
probabilidad.
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Tabla 57. Distribuciones Bivariantes y Multivariantes

Distribuciones Bivariantes y Multivariantes

Propésito Contenido Tematico Saber Hacer Actividad
Definir el concepto de - . Identificar las
S S 1. Definir el concepto de | a. Identificar una L
distribucion de bivariante caracteristicas de las

y multivariante.

Analizar las
caracteristicas de las
distribuciones de

distribuciones bivariantes
y multivariantes.

Definicion de distribucién
bivariante y multivariante.
Caracteristicas de la

distribucion bivariante y
multivariante.

distribucion bivariante y
multivariante.

2. Especificar las
caracteristicas de las
distribuciones bivariantes
y multivariantes.

distribucién bivariante o
multivariante.

b. Representar las
distribuciones bivariantes
y multivariantes simbdlica
y graficamente.

Describir y analizar cada
concepto asociado a
distribucion bivariante vy
multivariante.

Emplear procedimientos
que permitan caracterizar
las distribuciones de
bivariantes y
multivariantes.

Relacion entre
distribucion de
probabilidad y

distribucion bivariante y
multivariante.

Requisitos para
determinar Si una
distribucién es bivariante

3. Definir al concepto de
distribucion condicional.

4. Especificar las
caracteristicas de una
distribucién condicional.

5. Indicar caracteristicas
estadisticas de las
distribuciones
condicionales.

c. Obtener informaciéon a
partir de las
distribuciones bivariantes
y multivariantes.

d. Describir el concepto
de distribuciéon
condicional.

e. Obtener la esperanza
condicional.

distribuciones Bivariantes
y Multivariantes.

Definir herramientas para
el analisis de
distribuciones Bivariantes
y Multivariantes.

0 multivariante.

Definicién de distribucion
marginal.

6. Definir el concepto de
independencia de
variables aleatorias.

f. Obtener
condicional.

la varianza
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8. Definir el concepto de
combinacion lineal y sus
caracteristicas.

9. Definir el
concepto de funcion de
distribucion para dos
variables aleatorias.

Definir el concepto de
funcion marginal.

Definir el concepto de
variable k dimensional.

Analisis estadistico de las
distribuciones
condicionales:

= Esperanza
condicional.

=  Varianza
condicional.

Definicion de
independencia de
variables
aleatorias.

Caracteristicas de la
independencia de
variables aleatorias:

= Covarianza.
= Correlacion.

Definicién de
combinacion lineal.

Andlisis estadistico de la

10.Definir al concepto de
distribuciéon marginal.

11.Especificar las
caracteristicas de una
distribucién marginal.

g. Describir el concepto
de independencia de
variables aleatorias.

h. Obtener la covarianza
y correlacion.

i. Describir el concepto
de combinacion lineal.

j.- Describir el concepto
de funcién de distribucion
para dos variables
aleatorias.
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combinacion lineal:

= Esperanza.
= Varianza.

Definiciéon de funcion de
distribucion de dos
variables aleatorias.

Operaciones
matematicas
relacionadas con la
funcion de distribucion de
dos variables:

=  Suma de
variables en dos
dimensiones.

=  Producto de
variables en dos
dimensiones.

= Diferencia de
variables en dos
dimensiones.

Cociente de variables en
dos dimensiones.
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Maodulos

V)

Unidades

Identificacian y andlisis de los
conceptos generales de la
estadistica

V

Actividad

v

Tipificar actividades y

Establecer [a imponancia de la
estadistica en actividades
industriales

asladistica.

Describir y analizar el aporte de la

imvestigacion da las actividades

v

P comporiamientos a raves de 13 | ee—

Identificar las dreas de estudio de |a
- esladistica.

e estadistica al desarralio & |

Examinar |a relacion existents entre
la estadistica y sectores productivos
& investigativos.
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IMadulos

Unidades

Vs

Actividad

v

Y

Analisis del proceso v resultado de
una observacion de datos

Identificar y aplicar Herramientas
para la clasificacion y representacion
de un conjunto de datos,

Obtener |a tabla de frecuencia
relativa acmulativa,

Propésito

\ 4

Interpretar la imporiancia de la
estadislica descriptiva coma parte
fundamenial en el estudio de
fenamenos cotidianos,

Obtener los datos & representar en g >

los histegramas de frecuencia.

Identificar el modelo basico de una
tabla de frecuencias,

los fundamentos de
astadistica descriptiva para expresar
vy representar datos sequn la iabla de
frecuencias.
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Meodulos

Estudia, aplicacion de las medias de
tendencia central en una muestra o
evento.

Linidades

v

Definir y determinar las medidas de
tendencias central asociados a un
conjunto de datos estudiado.

Actividad

4

4

Y

Hallar las Medidas de tendencia
Cenltral para un l:laon'unlo de datos

estud

5.

A

Examinar ln defincion de medidas o
estadigrafos de tendencia central.

Deeterminar e identificar la importancia ¥
los beneficios de caracterizar o resumir
datos por medio de las medidas de
tendencia ceniral.

Interpretar cada una de las medidas de
tendencia cenmal.
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hadulos

Unidades

Vs

V.

Estudio de los métodos de medicion,
clasificacion y parametrizacion de un
grupa de datos

Distingulr y Aplicar métodos de

medicidn, clasificacidn y : I
parametrizacion de un grupo de

datos

Actividad

v

Y

Examinar la definicidn da madidas o
estadigrafos de dispersion.

Hallar los Estadigrafos de Dispersion
de un conjunta de datos estudiadoes.

A

Determinar & idantificar ka 5
importancia y los beneficios de
caraclerizar o rasumir datos por
madio de las medidas da disparsicn.

llustrar operaciones que permitan
ablaner 3&3 una de las medidas de
dispersion.
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Médulos

V/

Unidades

Definicion y analisis de eventos
asociados a la incertidumbre.

Vs

Aplicacion de herramientas tendientas
a analizar eventos estocdsticos < >

Actividad

4

Proposito

v

Definir, describir & identificar los
hechos asociados a evantos
probabilisticos.

rir i
prnbabilclad a diversas experiencas o
fandmanos.

aplicar el concepto de

e
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Madulos

Unidades

V.

Definiciones y andlisis de funciones
probabilisticas.

Interpretar los conceptos bdsicos de
funcion y aplicarlos a los de funcion
de probabilidad,

Actividad

Relacionar e idenfificar el concepto
P e funcion de probabilicad. -

Propdsito

10

funciones de probabilidad

atar | ai ncia de las:
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Madulos

¥

Unidades

¥

Interpretar y relacionar la aleatoriedad
y la probabilidad.

!

Estudiar y analizar las caracteristi >
> da aleatoriedad de un wento.ci'

> Estudiar y analizar las caracieristicas
de aleatoriedad da un variabla.

Actividad

4

Propdsito

4

Identificar, describir y analizar la
aleatoriedad de una experiencia o
evento.

!

1 la de |
nttarq:lrt!iiirE| I|.ler'na;:n::rtﬁnc:la a

Examinar la definicidn de experiencia
aleatoria,

Identificar, describir v analzar la
aleatoriedad de una variable,

Datenminar la clasificacion y el usc de
las vanables aleatorias.

Describir la importancia de las
variables aleatorias.

Analizar las caracteristicas de una
experiencia alaatoria.

T Clullla LJIJJ UCT JUL
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Modulos

Definicion y estudio de un espacio
muestral.

Unidades

¥

Distinguir vy estudiar el aspacic

muestral.

3

Prapasite

4

—

Estudiar y analizar la caracteristicas
da un espacio muastral.

A

Definir espacic muestral de un
e:q:verE:anln aleatorio,

Determinar el espacio muestral de un
experimento aleatorio.

Analizar [a probabilidad de puntos an
el espacio muestral.

Definir espacio muestral
equiprobable,
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Madulos Unidades Activiced Propasito

Vv L ¢ Vv 4

Definir 8l concepto de analsis
- combinatorio.

> Hallar las combinaciones sobre un ldentificar |os elementos de analisis
conjunto de datos. 1 - combinatorio.

Evaluar las caracteristicas de cada
Identificacién y andlisis de los Analizar y explicar los procesos y = uno de los elementos de analisis
conceptos basicos para el andlisis | eff——  técnicas ulilizadas para combinar y combinatario,
combinatorio. permutar de un conjunto de datos,

A

Analizar la forma de operacion de los
P> clamentos de andlisis comblnatorio,

- Identificar las permutaciones posibles
sobre in conjunto de datos.

f llustrar las raciones de cada uno
de los tos de analisis
combinatorio,
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Madulos

1

Clasificacion de los métodos
asociados a la probabilidad
condicional

Unidades

V)

v

Propasito

v

Detinirel wncgm'dt robabilidad
com cnnnF

i—-

Aplicar el teorema de bayes. la regla
de la muttiplicacidn y los arboles de
Probabilidad

Analizar las caracteristicas de
prohubilidad condicional.

Identificar los modelos bésicos para
representar ung prohahilidad condicional,

Dnstinguir cada une de los metodos
asociades 2 L probabilided condicionul.

=
Definir, describir e il:Iuaéﬂiﬂcar los
experimenios asociados a una H
- ]PJ"}GbéthidaE! condicional.
1 -_'
B
Aplicar tas diferentes hemamientas
| para hallar las probabllidades | ——=
condiciones.

llustrar las operuciones que permitan
caleular probabilidades condicidnales,

Descnbj.rym:lﬂlzar c!:da (] dte'dlgg
métodos asociados a ln probabi
comdicional.
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Madulos

Unidades

Estudio y andlisis de los eventos
independiantas.

v

Actividad

v

Propésite

4

Identificar y estudiar los eventos
independientes y sus caractanisticas.

.

Estudiar y analizar las caractenisticas & >

de los evenios independientes.

Definir el concepto da evento
independiante,

lustrar las operaciones gue permitan
cdmhﬁaidmﬁﬂcarqmﬁm
independientes.

Analizar las caracteristicas de un
evento independients,

:

Relacionar los eventos
independientes con los
probabilisticos.

f

Identificar la importancia de los

eventios i ntes en la teoria
e probabilidad,

Describir y anallzar cada uno de los
conce| i a eventos
independientes.
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Modulos Unidades Mctividad Propasito

. o \ 4 4

Definir &l co de funcitn de
- prohagiidad.

Hailiar Ia funcion de probabilidad & Analizar las caractenisticas la funcidn
- identificar sus caracteristicas. : de probabilidad.
Analizar & identificar los métodos Identificar la importancia de la funcién
Anglisis da la funcidn de probabilidad. I‘—.— para el estudio de la funcidn de de probabilidad en experiencias
probabilidad. probabilisticas.

& A

Asociar la funcidn de probabilidad llustrar las
- con eventos probabilisticas. | et I fancion e probaﬁldad

A

Describir y analizar cada uno de los
= concepios asociados a funcion de

probabilidad.

Interpretar la |mpurtﬂ'|:|a de

mpraaemar de diversas formas la
= 6 de probabilidad.
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Definir el conceplo de funcicn de
- densidiad de probabilided.
Hallar la funcion de densidad de ; t :
e h : Analizar las caracteristicas la funcidn
-1 pctathdats Kenifea ae de densidad de probabilidad.
|dentificar la i ncia de la funcion
de densidad de probabﬂldad en
expariencias probabilizticas.

L Y

Andlisis de la funcion de densidad de Gyl R o
robahilidad i —————Zt para el estudio de la fu_rlcmn de
E . densidad de probabilidad.
llustrar las Itan
‘ = obienerla mndsm dad da
probabilidad.
Asociar la funcion de densidad Describir y analizar cada uno da los
e probabilidad con evenios e nemasndaﬂns a funcidn de
probabilisticos. idad prohabilidad.

Interpretar la importancia de
P-| represantar de diversas formas la
funcion de densidad de probabilidad,
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Medulos Unidades Actividad Propasito

& L v 4

Definir &l concepto de variable
- aleatoria,

Identificar y clasificar los tipos da
L vanables aleatorias.

A

Analizar las caractersticas de las
variables aleatorias.

Examinar los concepios de variables
L aleatorias

B Deﬂnlr;d mnoepwa -_de ;arlabla

4

Clasificacién y estudio de las Definir y estudlar las caraclerislicas e e ke da

variables aleatroras. Eaks vmmglaamnas - varlable aleatoria continua,

Describir y analizar cada concepto
——ff asocado a variable aleatoria
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Analizar las caracteristicas de las — - Definir el concepto de variable
> varables aleatorias < aleatoria discreta.
Defini tudiar las caracteristicas de Analizar las caracteristicas de la
— | aablos sleators Discretae. [l . variable aleatoria discreta,

Describir y analizar cada conceplo
asociado a variable aleatoria discreta.
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Médulos

v

Unidades

V)

Actividad

Analisis de |a funcicn generadora de
momentos.

|dentificar y aphicar mélodos para el
esiudio de la funcidn genaradora de
Momentos

V

Propésito

4

Definir el concepto de funcion
genemdora de momentos.

Estudiar. Analizar y aplicar el
concepto de funcion generadora de
mamentos.,

Describr la funcionalidad de las
funciones generadoras de momeantos.

Descritir la funcionalidad de las
funciones genaradoras de momentos.
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Mddulos

Unidades

¥

Examinar los conceplos de las
o 5

Y

distibucionas de probabilidad.

Clasificacidn y estudio de las
Distribuciones de Probabilidad.

Actividad

4

Propdeiio

4

Distmlas diferentes clases de
di cion de probabilidad.

Identificar y clasificar |os tipos de
Distribucionas de Probabdlidad.

Analizar las caracteristicas de las
distribuciones de probabilidad.

Emplear procedimientos que
distribuciones de probabilidad.

Definir el concepto de distribucidn
continua.

Definir y estudiar las caracteristicas
da las distribuciones continuas.

A

Analizar las caracteristicas de la
distribucién continua.

Describir y analizar cada concepto
asodadoya distribucidn continua.
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Definir el concepto de funcion de
L densidad de probetiiksed.
Hallar la funcion de densidad de ’ ¥ s
I h : Analizar las caracteristicas la funcidn
e aeciabl e o lfear Alke de densidad de probabilidad.
Identificar Ia i ncia de ka funcion
de densidad de probabilidad en
expanencias probabilisticas.
Analizar & identificar los métodos
para el estudio de |a funcion de
densidad de probabilidad.
llustrar las [1an
A - obtsnerla el gk ot ko
probabilidad.
Asociar la funcion de densidad Dﬁaibﬂ')‘ analizar cada uno de los
- prababilidad con evenios e asociados a funcién de
probabilisticos. idad probabilidad.
Interpretar la impartancia de
| represaentar de diversas formas la

funcion de densidad de probabilidad,
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Madulos

7

Unidades

Analisis v estudio de las
Distribuciones Bivariantes y
Multivariantes.

V

Identificar y aplicer métodos para el
estudio de las Distribuciones
Bivariantes y Multivariantes.

A

Actividad

v

Proposito

v

Igentificar las caracteristicas de las

distribuciones Bivariantes y A ——

Multivariantes.

Definir el concepto da distribucidn
bivariante y multivarianta.

Analizar las caracleristicas de las
distribuciones dae distribuciones
bivarantes y mullivarantss,

Definir herramientas para el analisis

de distribucionss Bivarianies y R S

Multivariantes.

Describir y analizar cada con
asociado a distribucidn bivari ¥
multvariante,

Emplaar procadimientas que parmitan

caracierizar |as distribuciones de
bivariantes y mullivarantas,

el da
Definir o:‘ncemn funcidn

Definir &l concepto de variable k
dimensicnal.
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Tabla 58. Planeacién Curricular, Medias de Tendencia Central

Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto
de datos estudiado.

MEDIOS DIDACTICOS

RECURSOS EDUCATIVOS ESCENARIOS

» Diapositivas.

» Guias de ejercicios y/o problemas.
» Talleres de ejercicios y/o problemas.
» Guias de practicas de laboratorio.

» Guias o talleres de casos.

» Simulaciones.

>

» Textos impresos.

L)

s Textos digitales. v' Aula de clase.
v' Salas de Informatica.
« Video beam. v Salones de conferencias o auditorios.

«+ Software de simulacion.

Pagina 209 de 301




PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual Estratega de I_Ens_enanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
. s, prendizaje
Examinar la definicion  de N 1. Aprendizaje Interactivo.
medidas o estadigrafos de | a Definir el concepto de o 0 a. Exposicién(1,3)
> i .| 2. Aprendizaje Individual.
tendencia central. Medidas de Tendencia L . b. Consulta(2,3)
3. Aprendizaje Colaborativo. »
Central. o c. Formulacion de Preguntas(4)
4. Aprendizaje Significativo.
Duracién de la Actividad
Criterios Contenidos Metodologia.
Procedimentales Estrategla fe I_Ens_enanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
prendizaje
1. Aprend!zaj_e Ind|V|duaI.' a. Exposicion(1,2)
o . 2. Aprendizaje Colaborativo.
] L b. Identificar las diferentes s b. Consulta(1,2)
Examinar la definicion de | pedidas ~ de  Tendencia | o /Prendizaje por c. Indagacion(3)
medidas o estadigrafos de | cengral.(a) descubrimiento. d. Anélisisy Solucién de
tendencia central. 4. Aprendizaje basado en Problemas(4)
problemas.
c. Citar las propiedades de | 1. Aprendizaje Interactivo. a. Exposicién(1,3)
las diferentes Medidas de | 2. Aprendizaje Individual. b. Consulta(2,3)
3.

Tendencia Central.(a)

Aprendizaje Colaborativo.

c. Formulacién de Preguntas(1)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

de

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Conocimiento Técnicas Instrumentos de evaluacion
. . 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Define 9' concepto de Medida de 2. Actividades Complementarias b. Resumen(2,3)
Tendencia Central. L o
3. Exposicion. c. Exposicién(3)
o - 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Identifica las caracteristicas de las L .
. ; 2. Actividades Complementarias b. Resumen(2,3)
medidas de Tendencia Central. L, N
3. Exposicién. c. Ejercicios(2)
Asocia las medidas de tendencia central | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
como herramienta de clasificacion de | 2. Actividades Complementarias b. Resumen(2,3)
datos. 3. Exposicién. c. Ejercicios(2)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicaciéon las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desemperio

Técnicas

Instrumentos de evaluacién

Ubica las herramientas matematicas
para la obtencibn de las diferentes
medidas de tendencia central.

1. Prueba o Examen.
2. Actividades Complementarias.

a. Taller de Problemas(1)
b. Ejercicios(2)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad
Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual Estrateg:)a;gr?dlizznasjeenanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
a. Describir las propiedades | 1. Aprendizaje Interactivo. g' Eéﬂgi'ﬁ;g(%)’s)
de las Medidas de Tendencia | 2. Aprendizaje Individual. ' I d
' ' ifi Central 3. Aprendizaje Colaborativo ¢. Formu acion _e_Preguntas(l)
_Determmgr e |dent|f|car _Ia . . " | d. Taller de Ejercicios(3)
importancia y los beneficios 1. Aprendizaje Individual. e )
de caracterizar 0 TesSUMIr | ) pegeribir los objetivos de | 2. Aprendizaje Colaborativo. | & ggﬁﬂ'ﬁ;ﬁﬁ interpretacion de
datos por medio de 1as | |35 Medidas de Tendencia | 3. Aprendizaje basado en
medidas de tendencia central. b. Consulta(1,2)
Central. problemas. c. Mapa conceptual(3)
4. Aprendizaje Significativo. ) b b
c. Nombrar las Medidas que | 1. Aprendizaje Interactivo. a. Consulta(2,3)
se consideran como de | 2. Aprendizaje Individual. b. Presentacion participativa(3)
Tendencia Central. 3. Aprendizaje Colaborativo. | c. Reporte(1)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios

Determinar e identificar la
importancia y los beneficios
de caracterizar o resumir
datos por medio de las
medidas de tendencia central.

Contenidos Metodologia.
Procedimentales Estrategla fe I_Ens_enanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
prendizaje
1. Aprendizaje Interactivo.
2. Aprendizaje Individual. a. Exposicién(1,3)
d. Explicar las propiedades | 3. Aprendizaje Colaborativo. | b. Consulta(2,3)
de las medidas de tendencia | 4. Aprendizaje por c. Formulacién de Preguntas(1)
central.(a) descubrimiento. d. Indagacion(4)
5. Aprendizaje basado en e. Simulacién(4)
problemas.
1. Aprendizaje Individual. a. Analisis e interpretacion de
. Expresar el concepto de 2. Aprendizaje Colaborativo. lectura(1)
- EXP 1cep 3. Aprendizaje basado en b. Consulta(1,2)
media, moda y mediana.(c)
problemas. c. Mapa conceptual(4)
4. Aprendizaje Significativo. d. Simulacion(3)
f. Obtener cada una de las 1. Aprendizaje Interactivo. a. Consulta(2,3)
diferentes medidas de o - " S
; 2. Aprendizaje Individual. b. Presentacion participativa (1)
tendencia central de un grupo L ,
. 3. Aprendizaje Colaborativo. | c. Reporte(2)
0 colectivo de datos.(c)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacién
Conocimiento Técnicas Instrumentos de evaluacién
Describe  las ropiedades de las 1. Prueba o Examen a. Taller de Problemas(1)
. brop 2. Actividades Complementarias b. Ejercicios(1,2)
medidas de tendencia Central. L o
3. Exposicién. c. Exposicién(3)
a. Cuestionario(1)
- : L Pru_ebao Examen : b. Taller de Problemasl,2)
Expone los objetivos de las medidas de | 2. Actividades Complementarias c. Resumen(4)
tendencia central. 3. Proyectos. BN
4. Exposicion d. Ej.el’CICIO.S,(l,Z)
' ' e. Simulacion(3)
Identifica las que son consideradas a. Cuestionario(1)
) que 1. Prueba o Examen b. Taller de Problemas(1,2)
medidas de tendencia central de las que g .
2. Actividades Complementarias c. Resumen(2)
no lo son. AT
d. Ejercicios(1,2)
Identifica las herramientas matematicas | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
; o : b. Taller de Problemas(1,2)
necesarias para obtener cada un de las | 2. Actividades Complementarias
. . L c. Resumen(2,3)
medidas de tendencia central. 3. Exposicién. A
d. Ejercicios(2)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacion
Desempefio Técnicas Instrumentos de evaluacién
Infiere el valor de la moda de un aruoo 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
. grupo | 5 - Actividades Complementarias b. Resumen(2,3)
de datos estudiado. L A
3. Exposicion. c. Ejercicios(2)
a. Cuestionario(1)
. 1. Prueba o Examen
Deduce las ecuaciones para obtener las o . b. Resumen(2,3)
X . 2. Actividades Complementarias AT
medidas de tendencia central L c. Ejercicios(2)
3. Exposicion.
d. Preguntas Informales(3)
Explica las diferencias de cada un de las | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
) o . b. Resumen(2)
medias halladas. 2. Actividades Complementarias A
c. Ejercicios(2)
Explica el uso de los diferentes 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
PIIC: . 2. Actividades Complementarias b. Resumen(2,3)
estadigrafos estudiados. L A
3. Exposicion. c. Ejercicios(2)
Clasifica los diferentes estadigrafos 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
: 9 2. Actividades Complementarias b. Taller de Problemas(2)
obtenidos. L,
3. Exposicién. c. Resumen(2,3)

Pagina 216 de 301




PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA | Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto
de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacion
Producto Técnicas Instrumentos de evaluacién
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
nfiere el valor de la moda en un grupo | 5° .1 1o S omplementarias . Taller de Problemas(1,
Infi | valor de | d ' b. Taller de Probl 1,2
de datos estudiados. 3' ExDOSICIon P c. Resumen(2,3)
' P ) d. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Obtiene el valor de la mediana en un 2' Actividades Complementarias b. Taller de Problemas(1,2)
grupo de datos estudiados. 3' EXDOSICION P c. Resumen(2,3)
- =XP ' d. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Halla el valor de la media de un grupo 2' Actividades Complementarias b. Taller de Problemas(1,2)
de datos estudiados 3' EXDOSICION P c. Resumen(2,3)
- =XP ' d. Ejercicios(1,2)
Obtiene los valores para cada una de | 1. Prueba o Examen g' '?:I?esfl(zjr]eag%kl)?emas(l 2)
las medias (Aritmética, Geométrica, | 2. Actividades Complementarias c. Resumen(2,3) :
Armonica y Generalizada). 3. Exposicion. d' Ejercicios(1’2)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Conceptual

Estrategia de Ensefianza-
Aprendizaje

Técnica de Ensefianza-Aprendizaje

Interpretar cada una de las
medidas de tendencia central.

a. Relacionar las Medias de
Tendencia Central como
Estadigrafos de posicion.

Aprendizaje Interactivo.
Aprendizaje Colaborativo.
Aprendizaje por
descubrimiento.

a. Consulta(1,2)
b. Exposicién(1,3)
¢. Formulacion de preguntas(l1)
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Modulo de Formacioén Estudio, aplicacién las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Duracion de la Actividad

Criterios Contenidos

Interpretar cada una de las | d. Identificar las ventajas y
medidas de tendencia central. desventajas de las

Metodologia.
Procedimentales Estrate/g;)a;gr?dlizznasj:nanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
o . 1. Aprendizaje Interactivo.
b. Dlstl_ngwr los tipos de 2. Aprendizaje Colaborativo, a. Consu_lt§1,(2,3)
media y su forma de S b. Exposicion(2)
s 3. Aprendizaje por I
obtencion.(a) o c. Formulacion de preguntas(1)
descubrimiento.
c. Explicar los resultados de L Aprend!zaj_e Interact|vo: a. Consulta(1,2)
: 2. Aprendizaje Colaborativo. "
cada una de las medidas L b. Exposicion(1,3)
) 3. Aprendizaje por L
de tendencia central.(a) o ¢. Formulacion de preguntas(l)
descubrimiento.
1. Aprendizaje Interactivo.
2. Aprendizaje Colaborativo. a. Consu'ltgl(l,Z)
. : T b. Exposicién(1,2)
diferentes medidas de | 3. Aprendizaje por c. Formulacion de preguntas(l)
tendencia central.(a) descubrimiento. ' breg
e. Identificar la simbologia | 1. Aprendizaje Interactivo.
. L : a. Consulta(1,2)
relacionada a cada una de | 2. Aprendizaje Colaborativo. o
i : T b. Exposicion(1,2)
las medidas de tendencia | 3. Aprendizaje por I
o c. Formulacién de preguntas(1)
central.(a) descubrimiento.
f. Representar por medio de | 1. Aprendizaje Interactivo.
simbolos cada una de las | 2. Aprendizaje Colaborativo. a. Consu_ltg,(1,2)
. : L b. Exposicién(1,2)
medidas de tendencia | 3. Aprendizaje por .
o c. Formulacion de preguntas(1)
central.(a) descubrimiento.

Pagina 219 de 301




PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacién
Conocimiento Técnicas Instrumentos de evaluacién
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Relaciona las medidas de tendencia | 5’ o . b. Taller de Problemas(1,2)
. L 2. Actividades Complementarias
central con estadigrafo de posicién 3 E L c. Resumen(2,3)
. Exposicion. A
d. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Compara las ventajas o desventajas de | 5° g . b. Taller de Problemas(1,2)
. 2. Actividades Complementarias
un estadigrafo sobre el otro. . c. Resumen(2,3)
3. Exposicion. A
d. Ejercicios(1,2)
1 Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Asocia cada medida de tendencia | ;' o . b. Taller de Problemas(1,2)
. : 2. Actividades Complementarias
central a un simbolo preestablecido g c. Resumen(2,3)
3. Exposicion. A
d. Ejercicios(1,2)
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Modulo de Formacion

Estudio, aplicacion las medias de tendencia central en una muestra o evento.

Unidad de Aprendizaje

Definir y determinar las medidas de tendencias central asociados a un conjunto

de datos estudiado.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar las Medidas de tendencia Central para un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desempefio

Técnicas

Instrumentos de evaluacién

Explica los resultados obtenidos para

Cuestionario(1,2)

las diferentes medidas de tendencia L Pru_epaoExamen : Taller de Problemas(1,2)
2. Actividades Complementarias

central para un grupo de datos 3 Exposicion Resumen(2,3)

estudiados. ) b ' Ejercicios(1,2)

Producto

1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)

Representa cada media tendencia |7’ o . b. Taller de Problemas(1,2)

. o 2. Actividades Complementarias

central a un simbolo definido. L c. Resumen(2,3)

3. Exposicion. d

Ejercicios(1,2)
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Tabla 59. Planeacidn Curricular, Medias de Dispersion

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

MEDIOS DIDACTICOS

RECURSOS EDUCATIVOS

ESCENARIOS

» Diapositivas.

» Guias de ejercicios y/o problemas.
» Talleres de ejercicios y/o problemas.
» Guias de practicas de laboratorio.

» Guias o talleres de casos.

» Simulaciones.

>

» Textos impresos.

L)

7
0.0

Textos digitales.

5

S

Video beam.

*

«+ Software de simulacion.

v Aula de clase.
v Salas de Informatica.
v"  Salones de conferencias o auditorios.
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Modulo de Formacion

grupo de datos

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

Unidad de Aprendizaje

grupo de datos

Distinguir y Aplicar métodos de medicidn, clasificacién y parametrizacién de un

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios

Contenidos

Metodologia.

Conceptual

Estrategia de Ensefianza-
Aprendizaje

Técnica de Ensefianza-Aprendizaje

Examinar la definicion de

- 1.
medidas o estadigrafos de | a. Definir el concepto de |
dispersion. Medidas de Dispersion o 3'

variacion. 4'

Aprendizaje Interactivo.
Aprendizaje Individual.
Aprendizaje Colaborativo.
Aprendizaje Significativo.

a. Exposicién(1,3)
b. Consulta(2,3)
c. Formulacién de Preguntas(4)

Pagina 223 de 301




PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Duraciéon de la Actividad

Criterios Contenidos Metodologia.
Procedimentales Estrategla fe I_Ens_enanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
prendizaje
1. Aprendizaje Individual.
2. Aprendizaje Colaborativo. a. Exposicion(1,2)
b. Identificar las diferentes | 3. Aprendizaje por ' P ’
: . i o b. Consulta(1,2)
. L Medidas de Dispersion.(a) descubrimiento. c. Indagacion(3)
Exar_nlnar la def|,n|C|on de 4. Aprendizaje basado en : g
medlda_s, 0 estadigrafos de problemas.
dispersion. 1. Aprendizaje Interactivo. a. Consulta(2,3)
c. Citar las oropiedades de 2. Aprendizaje Individual. b. Andlisis y resolucion de
) . propiede 3. Aprendizaje Colaborativo. problemas(2,4)
las diferentes Medidas de S NN
) C, 4. Aprendizaje basado en c. Taller de ejercicios(3)
Dispersion.(a) N
problemas. d. Formulacion de
5. Aprendizaje Significativo. preguntas(1,5)
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Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Conocimiento

Técnicas

Instrumentos de evaluacion

Cuestionario(1)

Define el concepto de Medida de Pru_epa 0 Examen. . Resumen(2)
. . Actividades Complementarias. A
Dispersion. L Ejercicios(1,2)
Exposicion. "
Exposicion(3)
o - Prueba o Examen. Cuestionario(1)
Identifica las caracteristicas de las

medidas de Dispersion.

Actividades Complementarias.

Exposicion.

Resumen(2,3)
Exposicion(3)

Cita las propiedades de las diferentes
medidas de Dispersion.

WhRElLNdE Wb e

Prueba o Examen.

Actividades Complementarias.

Exposicion.

Cuestionario(1)
Resumen(2,3)
Exposicion(3)
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Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicidn, clasificacién y parametrizacién de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desempeiio Técnicas Instrumentos de evaluacion
. . o Cuestionario(1)
Ubica las herramientas matemaéticas
2 ; 1. Prueba o Examen. Taller de Problemas(1,2)
para la obtencion de las diferentes g .
. . > 2. Actividades Complementarias. Resumen(2)
medidas dispersion. A
Ejercicios(1,2)
Identifica las ecuaciones para obtener Cuestionario(1)
) P ) 1. Prueba o Examen. Taller de Problemas(1,2)
cada una de las diferentes medidas de = ,
2. Actividades Complementarias. Resumen(2)

Dispersion.

Ejercicios(1,2)
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Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacién y parametrizacién de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Duracion de la Actividad
Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual Estrateg|&:éir?dlizzna§§nanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
!Z)etermina_tr e identificar _Ia . : a. Consulta(2,3)
importancia y los beneficios 1. Aprendizaje Interactivo. b. Exposicion(1,3)
de caracterizar 0 resumir |, Nomprar las medidas de | 2. Aprendizaje Individual. c. Formulacién de
datos por medio de las | gigpersion. 3. Aprendizaje Colaborativo. preguntas(1,4)
medidas de dispersion. 4. Aprendizaje Significativo. | d. Taller de Ejercicios(3)
e. Presentacion participativa(l)
Duracién de la Actividad
Criterios Contenidos Metodologia.
Procedimentales Estrategla fe I_Ens_enanza- Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
prendizaje
a. Consulta(2,3)
. . 1. Aprendizaje Interactivo. b. Exposicion(1,3)
) ) N b. Explicar las propiedades s S .,
Determinar e identificar la | o las medidas de 2. Aprend!zaj_e Ind|V|dual._ c. Formulacion de
importancia y los beneficios | pigpersion.(a) 3. Aprendizaje Colaborativo. preguntas(1,4)
de caracterizar o resumir 4. Aprendizaje Significativo. d. Taller de Ejercicios(3)
datos por medio de las e. Presentacion participativa(l)
medidas de dispersion. c. Expresar el concepto de | 1. Aprendizaje Interactivo. g' Eonsu_ltr_;\,(Z,?i)s
varianza, desviacién | 2. Aprendizaje Individual. c. F:J(Prﬁzllggig(n dg'
estandar, rango y coeficiente | 3. Aprendizaje Colaborativo. '
de variacion.(a) 4. Aprendizaje Significativo. preguntas(_1,4)_ .
d. Taller de Ejercicios(3)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacién
Conocimiento Técnicas Instrumentos de evaluacién
Describe las propiedades de las | 1. Prueba o Examen. a. Cuestionario(1)
; i . o . b. Taller de Problemas(1,2)
medidas de Dispersion. 2. Actividades Complementarias. .
c. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Expone los objetivos de las medidas de | ' o . . b. Taller de Problemas(1,2)
. . 2. Actividades Complementarias. .
Dispersion. L c. Ejercicios(1,2)
3. Exposicion. "
d. Exposicion(3)
1 Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Expone los conceptos de Varianza, | 5’ g . . b. Taller de Problemas(1,2)
o X 2. Actividades Complementarias. o
Desviacion estandar, Rango, c. Ejercicios(1,2)
e o 3. Proyectos. N
Coeficiente de Variacion. "y d. Exposicion(3)
4. Exposicion. : -
e. Simulacion(4)
a. Cuestionario(1)
o : o 1. Prueba o Examen. b. Taller de Problemas(1,2)
Identifica las herramientas matematicas o .
; 2. Actividades Complementarias. c. Resumen(2,3)
necesarias para obtener cada una de S
. . ot 3. Proyectos. d. Ejercicios(1,2)
las medidas de Dispersion. "y o
4. Exposicién. e. Exposicién(4)
f. Simulacion(3)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicién, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizaciéon de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Desempefio

Técnicas

Instrumentos de evaluacién

a. Cuestionario(1)
Deduce las ecuaciones para obtener 1os 1. Prueba o Examen. b. Taller de Problemas(1,2)
. . pare - 2. Actividades Complementarias. c. Resumen(2,3)
diferentes estadigrafos de dispersion. L A
3. Exposicion. d. Ejercicios(1,2)
e. Exposicién(3)
a. Cuestionario(1)
Identifica las ecuaciones para obtener | 1. Prueba o Examen. b. Taller de Problemas(1,2)
las Varianza. 2. Actividades Complementarias. c. Resumen(2,3)
d. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Explica las diferencias de cadaun de las | ' o . . b. Taller de Problemas(1,2)
) : ., . 2. Actividades Complementarias. .
medias de dispersion obtenidas. L, c. Ejercicios(1,2)
3. Exposicion. "
d. Exposicion(3)
Exolica el uso de los diferentes 1. Prueba o Examen. a. Cuestionario(1)
PIIC: . 2. Actividades Complementarias. b. Ejercicios(1,2)
estadigrafos estudiados. L "y
3. Exposicién. c. Exposicién(3)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1)
Clasifica los diferentes estadigrafos | 5° o . . b. Taller de Problemas(1,2)
: 2. Actividades Complementarias.
obtenidos. L c. Resumen(2,3)
3. Exposicion. d

Ejercicios(1,2)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicidn, clasificacién y parametrizacién de un

grupo de datos

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacion
Producto Técnicas Instrumentos de evaluacién
Infiere el valor de la Desviacién estandar 1. Prueba o Examen. a. Taller de Problemas(1,2)
) 2. Actividades Complementarias. b. Ejercicios(1,2)
en un grupo de datos estudiados. ! -
3. Proyectos. c. Simulacién(3)
. 1. Prueba o Examen. a. Taller de Problemas(1,2)
Obtiene el valor del Rango en un grupo . . oo
. 2. Actividades Complementarias. b. Ejercicios(1,2)
de datos estudiados. ! o
3. Proyectos. c. Simulacion(3)
Halla el valor del Coeficiente de | 1. Prueba o Examen. a. Taller de Problemas(1,2)
Variacibn de un grupo de datos | 2. Actividades Complementarias. b. Ejercicios(1,2)
estudiados 3. Proyectos. c. Simulacion(3)
1. Prueba o Examen. a. Taller de Problemas(1,2)
Obtiene el Valor de la varianza. 2. Actividades Complementarias. b. Ejercicios(1,2)
3. Proyectos. c. Simulacion(3)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

grupo de datos

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

Unidad de Aprendizaje

grupo de datos

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacién y parametrizacién de un

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios Contenidos Metodologia.
Conceptual SeEEE e [Engenanza— Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
Aprendizaje
llustrar gperamonées qge Aprendizaje Interactivo. g' ggnggiltt:?éi’(?i)S)
permitan obtener cada una de | 5 pegeribir las propiedades Aprendizaje Individual. - EXP N\
c. Formulacion de

las medidas de dispersion. de las Medidas de Dispersion.

PN E

Aprendizaje Colaborativo.
Aprendizaje Significativo. d

preguntas(1,4)

. Presentacién participativa(1)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un
grupo de datos.

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacién y parametrizacién de un
grupo de datos.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Duracién de la Actividad

Criterios

llustrar operaciones que

permitan obtener cada una de

las medidas de dispersion.

Contenidos Metodologia.
Procedimentales Estrategla o SISEIEE: Técnica de Ensefianza-Aprendizaje
prendizaje
- o a. Exposicién(2)
. Obtener cada una de las L Aprend!zaj_e Ind|V|dual._ b. Formulacién de
. . 2. Aprendizaje Colaborativo.
diferentes medidas de 3 Aprendizaie basado en preguntas(1,4)
dispersién de un grupo o | ™ r%blemasj c. Taller de Ejercicios(2)
colectivo de datos.(a) P e d. Analisis y Resolucion de
4. Aprendizaje Significativo.
problemas(3)
Explicar los resultados de 1. Aprendizaje Individual.
' caga una de las medidas 2. Aprendizaje Colaborativo. | a. Exposicion(2)
de dispersion.(a) 3. Aprendizaje basado en b. Formulacion de preguntas(1)
b ' problemas.
' Irg?;(:tilgﬁzga l: Casér;?j?ll;)gé: 1. Aprendizaje Individual. a. Exposiciéon(2)
las medidas de 2. Aprendizaje Colaborativo. | b. Formulacion de preguntas(1)
dispersion. (a) 3. Aprendizaje Significativo. c. Taller de Ejercicios(2)
a. Consulta(1,2)
. Representar por medio de | 1. Aprendizaje Individual. b. Exposicion(2)
simbolos cada una de las | 2. Aprendizaje Colaborativo. | ¢c. Formulacion de
medidas de dispersion.(a) | 3. Aprendizaje Significativo. preguntas(1,3)
d. Taller de Ejercicios(2)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicién, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos.

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicion, clasificacion y parametrizaciéon de un

grupo de datos.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje

Evaluacion

Conocimiento

Técnicas

Instrumentos de evaluacién

Describe y aplica los estadigrafos de | 1. Prueba o Examen 2' 'Ic':gltlajrtl?jr:aag?c()%)ii)rnas(l 2)
dispersién en el estudio de un conjunto | 2. Actividades Complementarias C' Resumen(2,3) '
de datos. 3. Exposicién. d. Ejercicios(1.2)
. . 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Compara las ventajas o desventajas de | 5° L . b. Taller de Problemas(1,2)
. 2. Actividades Complementarias
un estadigrafo sobre el otro. 3 Exposicion c. Resumen(2,3)
' b ) d. Ejercicios(1,2)
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Asocia cada medida de dispersion a un | - . b. Taller de Problemas(1,2)
; ) 2. Actividades Complementarias
simbolo preestablecido. 3 Exposicion c. Resumen(2,3)
. Exp . q

Ejercicios(1,2)
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PLANEACION CURRICULAR

ESTADISTICA |

Versién Final

Modulo de Formacion

Estudio de los métodos de medicion, clasificacion y parametrizacion de un

grupo de datos.

Unidad de Aprendizaje

Distinguir y Aplicar métodos de medicidn, clasificacién y parametrizacién de un

grupo de datos.

Actividad de ensefianza Aprendizaje

Hallar los Estadigrafos de Dispersion de un conjunto de datos estudiados.

Evidencias de Aprendizaje Evaluacion
Desempefio Técnicas Instrumentos de evaluacion
Explica los resultados obtenidos para | 1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
. . : ” - . b. Taller de Problemas(1,2)
los diferentes estadigrafos de dispersion | 2. Actividades Complementarias
. L c. Resumen(2,3)
estudiados. 3. Exposicion. A
d. Ejercicios(1,2)
Producto
1. Prueba o Examen a. Cuestionario(1,2)
Representa cada estadigrafo de | ;' o . b. Taller de Problemas(1,2)
. - . . 2. Actividades Complementarias
dispersidn con un simbolo definido. . c. Resumen(2,3)
3. Exposicion. d

Ejercicios(1,2)
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ANEXO 2



METODOLOGIA DEL EQUIPO DE TRABAJO DE LA PROPUESTA

La propuesta metodoldgica de disefio curricular desarrollada surge como respuesta a la
pregunta de identificaciébn de competencias en el contexto educativo y su elaboracion se
mueve en el referente inicial de los programas de formacion profesionales en la
Universidad: la asignatura o curso, donde su fundamento basico, como ya se ha
mencionado es el método del analisis funcional; por lo tanto puede definirse a la presente
propuesta como una adaptacién de los principios y caracteristicas del analisis funcional

para el contexto educativo.

El disefio, construccion y desarrollo de la metodologia se llevo a cabo mediante un equipo

de trabajo conformado por los siguientes integrantes: (Figura )

Metoddlogo: posee los conocimientos y la experiencia referida a la identificacion en
competencias y el analisis funcional empleado en esta propuesta, igualmente se

encuentra relacionado con el proceso educativo.

Expertos docentes: son los docentes de la asignatura, quienes proveen el manejo de los

elementos del curriculo.

Desarrolladores: conocedores en relevancia del analisis funcional y del area de la
asignatura, que sirven de medio para enriquecer y sustentar documentalmente la

propuesta.
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El equipo de trabajo es horizontal en sus responsabilidades y aportes hacia el desarrollo
de la propuesta metodolégica y su principal lazo es la realimentaciébn constante y
organizada alrededor del proceso de construccion y desarrollo de la propuesta. A
continuacion se describe el proceso de generacién de las etapas y productos de la

propuesta:

Las etapas de construccién de la propuesta se definieron inicialmente bajo comun

acuerdo y con la asesoria principal del metodélogo.

Para cada etapa se estructuraron previamente las acciones basicas a realizar y en el
transcurso de ellas se consideraron y realimentaron los detalles permitiendo asi el ajuste

en paralelo.
En cada etapa se establecieron ciertos productos que evidenciaban las acciones de

construccion de la propuesta y a su vez son los sustentos documentales del disefio

curricular.
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Cada producto se realiza inicialmente por la desarrolladora de acuerdo a los lineamientos
y consideraciones dadas por el andlisis funcional y los fundamentos propios del curriculo y
del disefio curricular, contando ademas con las previas recomendaciones del metoddlogo

y el docente experto.

Los productos desarrollados se analizan y discuten en reunidn programada con el experto
docente y el metoddlogo, quienes verifican la aplicacion de los principios metodoldgicos
establecidos en ellos y a su vez evallan la aceptacion y validacion de los mismos,
generando sus apreciaciones correspondientes para la mejora si es necesaria. Esta
revision atafie al hecho de que el andlisis funcional no es un método exacto, es una

estrategia de trabajo y continua revision del proceso.

En caso de ser necesarios ajustes a los productos, estos son realizados por la
desarrolladora, quien posteriormente volvera a presentar el producto a consideracion del

metodologo y del experto docente.

Las revisiones de producto pueden realizarse simultaneamente por el experto docente y el

metoddlogo o en reuniones separadas de acuerdo a la disponibilidad.

El proceso de revision y ajuste se produce de forma ciclica hasta obtener un producto
validado por todos los integrantes del equipo bajo la visién del mejor y mayor seguimiento
de los principios metodolégicos que conciernen al analisis funcional y los pedagoégicos

que atafien a la formacion.

ETAPAS DE CONSTRUCCION Y DESARROLLO DE LA PROPUESTA

El objetivo de esta fase es la obtencion de una especificacidén detallada del proyecto de
forma que satisfaga las expectativas educativas y sirva de base para las demas fases del
proyecto. La participacion activa de los usuarios directamente relacionados (coordinador
general, experto tematico, metoddlogo de analisis funcional y disefiador
instruccional) es una condicién imprescindible para el analisis del sistema, ya que
constituye la garantia de que los requisitos identificados son entendidos e incorporados al

mismo y, por lo tanto, de que éste serd aceptado. La obtencién de estos requerimientos
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se centra en la base pedagogica que dard soporte a los objetos de aprendizaje a

desarrollar.

La propuesta metodolédgica de disefio curricular desarrollada surge como respuesta a la
pregunta de identificacion de competencias en el contexto educativo y la elaboracién se
mueve en el referente inicial de los programas de formacién profesional de la Universidad.
El fundamento béasico es el método del analisis funcional; por lo tanto esta propuesta se
puede definir como una adaptacion de los principios y caracteristicas del analisis funcional

para el contexto educativo.

Las siguientes cinco etapas (ver Figura 3) determinan el marco de construccion y

desarrollo del analisis funcional para cada una de las asignaturas propuestas.

e Andlisis y seleccion de contenidos tematicos generales
e Planteamiento de los saberes

e Establecimiento de la relacion propdsitos — contenidos
e Estructuracién modular

e Planeacion curricular

Mron de contenidos Planteamien“

temdticos generales, | “ll de fos saberes
Relacion prop ("

Mff:ntenidos F |
“ - ] b

m. :turacién (-} " " nl iGN

m"d“’a'i e curriculaf;m

Figura 37. Etapas de la propuesta metodolégica de disefio curricular

Analisis y seleccidon de contenidos teméticos generales
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Descripcion general

El referente son los recursos bibliograficos relacionados con la asignatura, los programas
de la asignatura y los conocimientos y experiencia del experto docente. Se seleccionan y
estructuran de manera secuencial los contenidos tematicos, los cuales quedaran
representados en un diagrama secuencial de contenidos. El proceso de trabajo de esta

etapa se puede observar en la figura

O —
CONTENIDOS ANALISIS Y SELECCION DE CONTENIDOS

Diagrama Sicuencial de Contenidos
-REVISléN Y AJUSTE

Figura 38. Elaboracion del diagrama secuencial de contenidos®®

TEMATICOS

Propésitos

Definir el area y la estructura de los contenidos generales de la asignatura organizando

secuencialmente las tematicas seleccionadas.

9 Las figuras que describen el desarrollo de las etapas se interpretan de la siguiente forma: a la
izquierda se encuentran las entradas para el proceso, la flecha en medio de la figura enuncia las
acciones realizadas en el proceso y en la parte derecha se observan los resultados obtenidos,
finalmente se representa la revisién y ajuste propio de la metodologia para las diferentes etapas

mediante una flecha azul de doble via.
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Tabla 60. Clasificacién de contenidos, saberes y actividades
Clasificacion contenidos tematicos/saberes/actividades

% Basicos: acciones minimas de aprendizaje para estructurar los fundamentos
de la asignatura, conocimientos, destrezas y habilidades fundamentales.

% Genéricos: acciones de mayor grado de profundidad, que permiten ajustar
los contenidos de la asignatura a los propdsitos de ensefianza-aprendizaje
deseados de acuerdo a las necesidades de formacion.

% Especificos: acciones particulares que complementan tematicas puntuales
de la asighatura y que van mas alla de los contenidos genéricos.

Resultado

El diagrama secuencial de contenidos desarrollado con base en los contenidos

recopilados sobre la asignatura, es el resultado del andlisis y seleccion de los mismos.
Los objetivos del diagrama secuencial de contenidos en su desarrollo e interpretacion son:
¢ Representar graficamente el entorno de la asignatura.
¢ Mostrar las tematicas generales identificadas y seleccionadas para la asignatura.
e Mostrar las relaciones entre los contenidos: jerarquias, secuencialidad lbgica,
paralelismo, transversalidad y conexion temética.

Planteamiento de los saberes

Descripcion general
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Con base en el diagrama secuencial de contenidos teméticos, se realiza la desagregacion
correspondiente de los saberes. Los saberes son acciones puntuales de aprendizaje que
se esperan desarrollar en el estudiante, y son de tres tipos: “el saber”, que se refiere a

hechos, teorias y principios del conocimiento; “el saber hacer”, que relaciona los
procedimientos, técnicas, métodos, habilidades y destrezas que son necesarias
desarrollar en el estudiante; y “el saber ser”, que concierne a las actitudes y valores

comportamentales del estudiante en su proceso de ensefianza - aprendizaje.

Los saberes identificados se agrupan dando origen al producto denominado “la tabla de
saberes”. En la presente propuesta, el saber y el saber hacer se establecieron para cada
uno de los contenidos generales del diagrama secuencial, mientras que para el saber ser,
se realiza una aproximacion de las actitudes que favorecen y motivan el proceso de
aprendizaje del estudiante hacia la asignatura. En la figura se observa un diagrama del

proceso de desarrollo de la etapa.

_i% Lwm ]
DESAGREGACION, CLASIFICACION Y SECUENCIACION SABER HACER ‘

@_
% ﬁ SABERSER |

Diagrama Secuencial de Contenidos

Q\mmsu’m Y AJUST

Figura 39. Elaboracion de la tabla de saberes

Propdsitos
Desagregar los contenidos teméaticos generales en contenidos y/o saberes individuales,
con la caracteristica de que puedan ser realizables por un estudiante. En términos

generales se pretende:

o Clasificar los saberes en saber y saber hacer.
e Construir una propuesta del saber ser teniendo en cuenta las actitudes que apoyen el
proceso de ensefianza-aprendizaje dado en la asignatura.
e Identificar las competencias individuales a desarrollar en la asignatura.
Pagina 242 de 301



Resultado

La tabla de saberes se esquematiza estructuralmente como lo indica la figura 6, y las

principales caracteristicas de este producto son

La tabla muestra en forma ordenada la clasificacién de los saberes.

Los saberes describen las acciones especificas del proceso de ensefianza-

aprendizaje que se desarrollard en el estudiante, y son la guia para el docente en

cuanto a las directrices de los resultados a desarrollar en los aprendices.

Los saberes se relacionan verticalmente de forma secuencial, y en algunos casos de

manera jerarquica, manteniendo siempre la relacion causa-consecuencia de forma

horizontal.
SABER | HACER SER
CONTENIDO GENERAL Desarrollo personal
1. Definir.....cccccovvennen. a. Nombrar................. 1) & .
Tomar y ejecutar..............
2. Describir................. b. Discernir.................. (1,2) Argumentar...............oeeunes
3. Interpretar............... c. Relacionar............... (2, E
g
o
c
3]
[S]
()

=

:

Figura 40. Partes de la tabla de saberes

e Los saberes se enuncian de acuerdo a una estructura gramatical uniforme que

consta de verbo+objeto+condicién.

e Los verbos de cada saber enunciado son medibles, reales y evaluables,

representando acciones concretas de aprendizaje y permitiendo establecer

evidencias e indicadores de evaluacion.
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Establecimiento de la relaciéon propdsitos-contenidos
Descripcion general:

En esta etapa se identifican las relaciones, por afinidad teméatica, pedagdgica, por area de
conocimiento, etc., existentes entre los saberes y los contenidos tematicos que demarcan
la asignatura, y que finalmente permitirAn enunciar los propésitos que orientaran la
actividad de formacién identificada posteriormente. De estos elementos se obtiene una
relaciéon horizontal donde se enumeran los propésitos de la asignatura junto con los
saberes y haceres asociados, y a su vez se evidencian la relacidon causa-consecuencia
entre saberes y haceres. El principio basico a tener en cuenta para la generaciéon de la
relacién propdsitos-contenidos es que la conjugacion de los saberes asociados a cada
proposito permita su alcance en toda la extension que se define en él. En la Figura se

muestra un diagrama del proceso de trabajo de esa etapa.

TABLA DE SABERES

CAUSA-CONSECUENCIA ~ CAUSA-CONSECUENCIA

SABERES Y AGRUPACION SECUENCIALIDAD
CONTENIDOS
TEMATICOS
_ PARTICULARES
.

Diagrama
Secuencial de
Contenidos

El TREVISION Y AJUSTE PARA CADA PARTE DEL PROCESO

Figura 41. Elaboracion de los propdsitos y la relacién propésitos-contenidos

RELACION
PROPOSITOS-

CONTENIDOS

Propdsitos

e Enunciar los propésitos de la asignatura.

e Relacionar los propésitos con los saberes necesarios para su cumplimiento.

e Analizar y plasmar las relaciones de causa-consecuencia entre propositos y

saberes, y a su vez, entre saber y saber hacer.

Pagina 244 de 301



e Demostrar la secuencialidad de los propdsitos y los saberes de la asignatura.

Resultados

Los propdsitos de la asignatura son el primer elemento del curriculo y determinan el para

qué, del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las caracteristicas son:

e Determinar las politicas de aprendizaje que se desea lograr.

e Siguen la estructura gramatical uniforme dada por los principios metodoldgicos,

junto con la recomendacion de emplear verbos “activos”.

e Engloban los saberes asociados para su cumplimiento.

La relacion propésitos-contenidos se plasma en un formato que relaciona los diferentes
analisis realizados en la presente etapa. Muestra la relacién vertical de secuencialidad
entre los propdésitos y los saberes, y la relacion horizontal de causa-consecuencia entre
los propésitos y los saberes. En la figura se observa la representacién grafica de la

relacién propdositos-contenidos.

= CONTENIIN S
PROPOSITOS TEMATICOS SABER HACER
Crefinir........o ool Mambrar .................
Tema.......... N [1]
Crefinir......... oo ) Discernir ..................
Tema........... . [2]
Felazionar... ......... ...
2]
(7]
Escarmin Sn. 0~ e Prech ar. . ...... oo e M encion ar
Tema.. ... Establecess T .. .00
Causa-co

Figura 42. Relacion propésitos-contenidos
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Estructuracion modular

Descripcion general

La estructuracibn modular se logra a partir de los propdsitos identificados para la
asignatura y los saberes descritos y relacionados en la tabla de saberes. La
modularizacion es secuencial, es decir, se agrupan por afinidad los propdsitos, y en
consecuencia los saberes, obteniendo asi una estructura de la asignatura en bloques para
el proceso de ensefianza-aprendizaje cuya complejidad aumenta de acuerdo al nivel de
jerarquia. En esta propuesta los niveles de estructuracion son tres: actividades de
ensefianza-aprendizaje, unidades de aprendizaje y médulos de formacién. En la tabla 5
se mencionan las definiciones de los tres niveles de estructuracién, junto con las
clasificaciones correspondientes para las actividades y las unidades. En la figura 9 se

evidencia la relaciéon entre los diferentes niveles.
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Tabla 61. Niveles de la estructura modular

Estructuracion modular

‘} Actividades de ensefianza-aprendizaje: son conjuntos de propodsitos en torno a un
contenido general que pueden ser realizadas de forma individual por un estudiante
en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Son el primer nivel de la estructura
modular. Se pueden clasificar de igual forma que los saberes y los contenidos, en
basicas, genéricas y especificas.

“Actividades basicas: actividades pedagdgicas minimas para la
estructuracion de los conocimientos, destrezas, habilidades y valores.
Actividades genéricas: actividades que representan el hacer, el sabery el ser
para cumplir con los requerimientos de formacion.

Actividades especificas: actividades particulares que complementan el

referente de contenidos .

& Unidades de aprendizaje: son conjuntos de actividades de orientacion semejante
ya sea de tipo tematico, pedagdgico, tecnolégico, cronolégico, entre otras. Las
unidades de aprendizaje pueden clasificarse en:

Unidades obligatorias: comprenden diferentes actividades basicas que
presentan cierta afinidad y definen la base de la asignatura.

Unidades opcionales: conjunto de actividades genéricas que forman el
enfoque dado a la asignatura dentro del area de estudio en la que se
encuentra.

Unidades adicionales: formadas por actividades especificas profundizan el

enfoque de la asignatura.

¥ Moédulos de formacion: son conjuntos de unidades de aprendizaje y son el Ultimo
nivel de agrupacion de la estructura. Son independientes entre si igual que las
unidades que Ilo conforman. Son elementos que reunen los conceptos,
procedimientos, capacidades y habilidades que deben desarrollarse alrededor de
una situacion tematica. Igual que las actividades pueden clasificarse en basicos,

genéricos y especificos.
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Figura 43. Estructuracion Modular

Propdsitos
¢ Enunciar e identificar las actividades de ensefianza-aprendizaje que desarrollara el
estudiante de forma individual.
o Identificar las unidades de aprendizaje de la asignatura.
e |dentificar los mddulos de formacion de la asignatura.
e Mantener la relacién causa-consecuencia entre las diferentes agrupaciones de la

estructura modular: médulos-unidades-actividades-propoésitos y saberes.
Resultados
& |dentificacién de las actividades de ensefianza-aprendizaje
Las actividades de ensefianza-aprendizaje se originan a partir del agrupamiento de los
propésitos, sin perder el referente de los contenidos teméticos particulares relacionados y
los saberes involucrados. Para realizar este agrupamiento, se toma en consideracion
diversos tipos de afinidades, sin embargo es el equipo de trabajo el que finalmente

establece la razén por la cual realiza cada una de las agrupaciones.

Algunos tipos de afinidades se enumeran a continuacion:
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e Afinidad tematica: relaciones conceptuales entre los propoésitos de acuerdo a ejes
de confluencia.

e Afinidad psicolégica: toma en cuenta la precognicion del aprendizaje, que
contenidos son necesarios para aprender el siguiente o siguientes.

¢ Afinidad cronolégica: si los contenidos o propdsitos presentan un orden de tiempo
establecido.

e Afinidad inductiva: se presentan los contenidos particulares y luego el principio
rector.

e Afinidad deductiva: se presenta el principio rector y luego los contenidos
particulares.

e Afinidad social: aprendizajes de acuerdo al medio social, profesional o laboral que

concierne a la asignatura.

En la identificacién de las actividades de ensefanza-aprendizaje se debe tener en cuenta
que cada una es una accion realizable por un estudiante individualmente y que los

propésitos que la conforman deben ser el camino para el logro de dicha actividad.

Para la estructuracion de las actividades de ensefianza-aprendizaje se sigue el principio
de la relacién de causa-consecuencia entre las partes, y la mejor forma de establecerla es
preguntarse si el logro propuesto por la actividad se alcanza cumpliendo los propésitos y a

su vez, si la actividad encierra todos los propdsitos que se le han asociado.

Ademas de las afinidades elegidas se deben retomar como referentes para mantener la
secuencialidad y cefiirse al entorno de la asignatura, el diagrama secuencial de
contenidos, la tabla de saberes y la relacién propésitos-contenidos que ya han sido

desarrollados.

Para cada actividad se debe realizar una planificacién que posibilite su alcance, es decir
un conjunto de acciones docentes que guien al estudiante hacia su cumplimiento. La
planificacion es la siguiente etapa de la propuesta metodoldgica y se explicitara sobre ella

mas adelante.
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Figura 44. Identificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje

Como se observa en la figura 10 las actividades estdn compuestas en general por varios
propésitos pero no es una regla de obligatorio cumplimiento. Si en algin caso se observa
que la actividad es demasiado extensa en contenidos o realmente no cumple con el
requerimiento de describir una accion de aprendizaje individual, se debe reevaluar la
actividad y si es necesario dividirla en varias o revisar el enfoque de la afinidad escogida

para la agrupacion, de tal forma que se pueda replantear el agrupamiento realizado.

& ldentificacion de Unidades de Aprendizaje

Las unidades de aprendizaje son el siguiente nivel de la estructura modular de la
asignaturas y se conforman teniendo en cuenta las afinidades, pero en esta ocasion, entre
las actividades de ensefianza-aprendizaje identificadas anteriormente, como se observa

en la figura.

Las unidades de aprendizaje demuestran la flexibilidad de la estructuracion modular
obtenida a través de la presente propuesta metodoldgica, pues se consideran
independientes entre si y son el resultado de las multiples combinaciones que pueden
presentarse entre las actividades de ensefianza-aprendizaje, por lo cual, el docente o
experto de la asignatura podré redefinirlas de acuerdo a las necesidades que surjan en la
asignatura, como por ejemplo: nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, nuevos
contenidos dados por los avances cientificos y tecnoldgicos, enfoques de presentacion de

acuerdo a los conocimientos previos de los estudiantes, entre otras razones.
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Figura 45. Identificacion de Unidades de Aprendizaje

Las unidades de aprendizaje deben abarcar las acciones presentadas en las actividades
de ensefanza-aprendizaje que la conforman. De igual forma se debe mantener el
principio de secuencialidad y de causa-consecuencia que se ha trabajado en el

establecimiento de las actividades, propésitos y saberes.

Es posible que una unidad de aprendizaje este conformada por solo una actividad de
ensefianza-aprendizaje, situacién que se presenta si la actividad estd suficientemente
delimitada y se presenta independiente de otras actividades, razén por la cual no puede
agruparse. Es comun que se presente este hecho si la actividad de ensefianza-
aprendizaje es basica o altamente especifica, debido a que en estos dos casos el alcance
descrito por la actividad suele referirse a un aspecto muy concreto dentro de la

asignatura.

& Identificaciéon de los modulos de formacién

El mayor nivel de la estructura de la asignatura esta dado por los médulos de formacion,
quienes a su vez poseen la caracteristica de flexibilidad para ser transferidos a diversos
contextos o entre asignaturas, pues al encerrar los contenidos, los saberes, los propdsitos
y las actividades propias de un aspecto tematico determinado, mantienen la
independencia con otros modulos y a la vez permiten la incorporacibn de nuevos

elementos dentro de si.
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Algunas de las caracteristicas concedidas al modulo basadas en Catalano, Avolio y

Sladogna [28] e Irigoin y Vargas [29], se describen a continuacion:

e Tener sentido e independencia en si mismo.

e Capacidad de combinarse con otros mddulos en una red o malla curricular
modular.

e Presenta precision en los objetivos que lo conforman.

e Permite la comprobacién individual de los propésitos.

e Los médulos pueden presentar precurrencia, es decir, siendo uno antecedente del
otro o0 en concurrencia, lo cual significa en forma paralela, cualidad que heredan
todos los elementos que lo integran.

¢ Flexibilidad de uso en diferentes contextos y/o asignaturas relacionadas.

e Adaptacién a las necesidades de la asignatura en forma especial afiadiendo o
modificando partes especificas del mébdulo, partes que son facilmente
identificables debido a la estructura interna del modulo.

e Se basa en la concepcién de competencias, por lo cual incluye conocimientos

tedricos y practicos junto con las actitudes de la persona en formacion.

Los modulos de formacion se identifican bajo los mismos principios metodolégicos de las
unidades de aprendizaje y de las actividades de ensefianza-aprendizaje, por lo cual se
puede constituir de mudltiples unidades (ver figura ), de acuerdo a la organizacion y
afinidades que los expertos docentes y/o el equipo de trabajo consideren convenientes,

manteniendo las caracteristicas fundamentales del médulo: flexibilidad e independencia.

T Sbnlsa s
APRENDIZAIE

. - .
MODULOS DE g
FORMACION
UNIDADES DE

APRENDIZAJE

UNIDADES DE

T
APRENDIZAJE

= .,
MODULOS DE e el
LOEbAae o UNIDADES DE

APRENDIZAJE

Figura 46. Identificacion de Médulos de Formacion
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En la expresion del médulo de formacion no es estrictamente necesario emplear el orden
de la estructura gramatical dada por la metodologia, pero puede usarse si se desea. Sin
embargo si debe contener los mismos elementos y la definicion debe contener los
alcances descritos en todas las unidades de aprendizaje que lo conforman, y estas a su
vez deben ser el camino para el cumplimiento del logro propuesto por el moédulo de

formacion.

Planeacién curricular

Es la Ultima etapa de la propuesta metodolbgica, pero es la mas rica en elementos
concernientes al curriculo y es el acercamiento real del disefio curricular a los sucesos y

vivencias del desarrollo de la asignatura.

La planeacién es la vision global y a la vez especifica del entorno de la asignatura, al
tiempo que provee los instrumentos para llevar a cabo los propoésitos de esta; por lo tanto
la planeacion es un aspecto clave del disefio curricular que permite construir las acciones

tangibles y concretas para el desarrollo de la asignatura.

La planeacién incluye la metodologia de ensefianza-aprendizaje, los medios y recursos
educativos y el proceso de evaluacion, respondiendo asi a los interrogantes de ¢cémo
ensefar?, ¢con qué y donde ensefar?, ¢qué tiempo se dedicarda a cada contenido? y
scuando y como evaluar?; la planeacién establece la ruta y los pardmetros para
recorrerla, es el sustento para la toma de decisiones docentes acerca del
desenvolvimiento en la asignatura y a la vez es la guia para el proceso de aprendizaje de

los estudiantes.

La planeacion curricular desarrollada en esta propuesta es un acercamiento y una guia de
orientacion alrededor de las diferentes preguntas que conciernen al curriculo y que deben
contestarse a través del disefio, por lo cual no debe tomarse como un estandar o
normativa para el desarrollo de las actividades de ensefianza-aprendizaje, en las cuales
se concentra la gran parte de la planeacion; ya que la intencion inicial de la propuesta no
es proveer soluciones dunicas, sino por el contrario encontrar lugar para alojar

estratégicamente todas las respuestas.
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Los elementos que integran la planeacion curricular de la presente propuesta
metodoldgicas se muestran en la figura 13, donde se aprecia que los criterios, los
contenidos, las estrategias y técnicas de ensefianza - aprendizaje, las evidencias de
aprendizaje, las técnicas e instrumentos de evaluacion y la duracion atafien a cada una de
las actividades de ensefanza-aprendizaje y a cada unidad de aprendizaje conciernen los
recursos, medios y escenarios; ademas de incluir al finalizar, un perfil para el docente de

la asignatura.

( ’ Criterios —_

Contenidos

Recursos y Medios

Escenarios 1

Estrategias de
V_gnseﬁanza -aprendize_;j_g

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

=
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8
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UNIDADES DE

Técnicas de ensefianza -

_< : aprendizaje "
Evidencias de

aprendizaje

APRENDIZAJE

2

__ Técnicas de evaluacidng, = PERFIL
DOCENTE

Instrumentos de
evaluacion

\ : Duracion

Figura 47. Elementos de la Planeacion Curricular

i

A continuacion se explicaran los rasgos de cada uno de los elementos de la planeacion,
todos los cuales siguen la metodologia de trabajo general planteada y los principios

metodoldgicos ya enunciados.

Criterios

Corresponden a los objetivos y/o los propésitos de la actividad de ensefianza-aprendizaje,
representando el alcance de la planeacion que se desarrolle para cada actividad. Los

criterios son el enfoque y orientacion de los elementos de la planeacion.

Los criterios se estructuran a partir de los propositos trazados en la tercera etapa de la

metodologia.

Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales
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Son las acciones individuales que corresponden a la actividad de ensefianza-aprendizaje
y se especifican a partir de los criterios definidos. Los criterios y los contenidos deben

mantener una relacion de causa-consecuencia y la secuenciacioén légica entre si mismos.

Los contenidos son de tres tipos: conceptuales, procedimentales y actitudinales, y se
convierten en el equivalente del saber, del saber hacer y del saber ser. Entonces, a la
planeacion se traen los saberes debidamente clasificados ahora en las categorias de los
contenidos, pero para el caso de los actitudinales o del saber ser se realiza una nueva
revision y ajuste, que permita complementar la lista con las actitudes propias dadas por la

estructura modular que ya ha sido identificada.

Estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje

El principal fundamento de seleccion de las estrategias y las técnicas de ensefianza-
aprendizaje es la consecucion de criterios y a su vez la facilidad que provee para la
interpretacion y asimilacion de cada uno de los contenidos. Por ello, se plantean
estrategias y técnicas en forma diferenciada para cada uno de los contenidos asociados a
cada criterio. Asimismo, se unen el estudio y el empleo de bases pedagogicas
correspondientes, la orientacion y experiencia pedagogica de los expertos, los principios

metodoldgicos de la propuesta y el acuerdo del equipo de trabajo.

En el momento de estudiar y analizar las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje
mAas convenientes para cada contenido hay que retomar el entorno de la asignatura
mediante el diagrama secuencial de contenidos, la relacion propésitos-contenidos para
observar la secuencialidad y la relacion causa-consecuencia, la estructura modular
desarrollada para tener presente el entorno cercano, las definiciones y formas de
desarrollo de las estrategias y las técnicas y el tipo de contenido en analisis, que provee el

proceso de aprendizaje que se espera suceda en el estudiante.

Las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje seleccionadas deben relacionarse

explicitamente para reconocer facilmente su afinidad o conexion.

Evidencias de aprendizaje

Son los referentes estructurados que permiten contrastar la asimilacion del aprendizaje

del estudiante, o las acciones demostrables que debe realizar el estudiante para
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corroborar ante si mismo y ante el proceso de ensefianza, el aprendizaje de los diferentes

contenidos.

Las evidencias establecidas en esta propuesta son de tres clases: de conocimiento, de

desempefio y de producto.

¢ Evidencias de conocimiento: precisan los requerimientos de conocimiento y
comprension necesarios para el cumplimiento del criterio y el aprendizaje del
contenido.

e Evidencias de desempefio: hacen referencia a las técnicas y procedimientos
desarrollados por el estudiante para la concrecién de un aprendizaje respecto a un
contenido especifico. Se relacionan con la observacion o demostracion, intangible
y tangible, del proceso de ejecucion de un aprendizaje.

e Evidencias de producto: son los resultados tangibles de un proceso y proveen la
evidencia de que la accién solicitada se realizé. Este tipo de evidencia mezcla los
requerimientos de conocimiento y comprensiéon con los de técnicas vy

procedimientos, por lo cual sirve como evidencia de apoyo para las anteriores.

Es recomendable que las evidencias de aprendizaje sean complementarias entre si, pues
no es conveniente que se limite la demostracién del aprendizaje s6lo a lo que se sabe, o
simplemente a lo que se hace 0 a como se hace. Por lo anterior es recomendable que se
recoja las evidencias del proceso de ensefianza-aprendizaje usando como minimo dos

tipos de evidencias pertenecientes a diferentes categorias.

La generacién de las evidencias se realiza teniendo en cuenta de primera mano el tipo de
contenido. Las evidencias de conocimiento y desempefio son mas apropiadas para los
contenidos conceptuales, mientras que las evidencias de desempefio y de producto los
son para los contenidos procedimentales, aunque no es una regla de estricto

cumplimiento.

Las evidencias se redactan a partir de un enunciado critico y deben ser interpretadas
como un juicio del aprendizaje del estudiante. En consecuencia, la redaccion de las
evidencias no aceptan ambigiiedades ni generalidades, por el contrario son puntuales y

especificas.
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Técnicas e instrumentos de evaluacion

Ya establecidas las evidencias que demostrardn los alcances de aprendizaje del
estudiante, el siguiente paso es recolectar dichas evidencias, para lo cual se definen las

técnicas e instrumentos de evaluacion.

Las técnicas e instrumentos de evaluacidn se relacionan mutuamente, es decir para
ciertas técnicas existen instrumentos mas afines a las caracteristicas de la misma, de aqui

que la relacién se debe hacer explicita en la planeacion.

De igual forma que las estrategias y técnicas de ensefianza-aprendizaje, las técnicas e
instrumentos de evaluacion se identifican o presentan propuestas para cada contenido de
cada criterio, y le atafien las mismas recomendaciones que para la identificacion de estas:
el tipo de contenido, el alcance del criterio, el entorno de la asignatura, la relacion de
criterios y contenidos, la estructuracion modular y las definiciones y caracteristicas propias
de las técnicas e instrumentos, anexandole para este caso el tipo de evidencia que se
desea recolectar ya que ciertas técnicas e instrumentos se ajustan de mejor forma a la

filosofia de cada evidencia.

Duracioén

El tiempo que se empleard en el desarrollo de la actividad, es una aproximaciéon basada
primordialmente en las estrategias y técnicas de ensefanza-aprendizaje seleccionadas,
las técnicas e instrumentos de evaluacion y la complejidad misma de la actividad, razones
por las cuales son los expertos docentes quienes poseen la experiencia para determinar

la duracion de la actividad.

Sin embargo la duracion deber ser suficientemente flexible como para permitir cambios en
el proceso planeado e igualmente ser suficientemente ajustada para evitar pérdidas que

afecten el desarrollo de otras actividades de ensefianza-aprendizaje.

Recursos, medios y escenarios

Los recursos, medios y escenarios asignados a la planeacion se describen e identifican

para cada una de las unidades de aprendizaje. La identificacion de los recursos, los
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medios y escenarios se realiza mediante el analisis de las necesidades y/o requerimientos
de cada una de las actividades que forman la unidad, los cuales estan directamente
relacionados con las técnicas de ensefianza-aprendizaje y de las técnicas e instrumentos

de evaluacion.

Un segundo factor para establecer los recursos, medios y escenarios es la experiencia
docente en el uso de los elementos que se estdn planeando, junto con la existencia y

disponibilidad de los mismos.

Perfil docente

Como elemento complementario a la planeacion se desarrolla una aproximacion del perfil
docente, cuyas caracteristicas deberan ser consonantes con la dindmica y flexibilidad
propuesta para la modularizacion de las asignaturas de formacion profesional bajo la
vision y concepcién de las competencias. Para la presente propuesta se realiz6 una
concertacion con el equipo de trabajo sobre las caracteristicas que conforman el perfil
docente, incluyendo entre otros aspectos las actitudes, la preparacion, la capacitacion y la

formacion para el desarrollo de la asignatura.
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ANEXO 3



Cuestionario ILS? - Index of Learning Styles

Barbara A. Soloman

First-Year College

North Carolina State University
Raleigh, North Carolina 27695

Richard M. Felder

Department of Chemical Engineering
North Carolina State University
Raleigh, NC 27695-7905

Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta. Si mas de una
respuesta parecen aplicarse a usted, seleccione solo aquella que se aplique mas
frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo:
> Si lo practico.
L Si pienso en ello.

2. Me considero:

C
C

Realista.

Innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga
con base en:

e

Imagenes

L Palabras.

0 Dra. Clara Inés Pefia de Carrillo, Traduccién autorizada por el Autor.
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Tengo tendencia a:

L Entender los detalles de un tema pero no ver claramente su
estructura completa.

> Entender la estructura completa de un tema pero no ver
claramente los detalles.

Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda:

C
C

Hablar de ello.

Pensar en ello.

Si yo fuera profesor, preferiria dar un curso:
L Que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida.
L Que trate ideas y teorias.

Prefiero obtener informacién nueva en:

»
»

Imagenes, diagramas, graficos o mapas.

Instrucciones escritas o informacién verbal.

Una vez que entiendo:

L Todas las partes, entiendo el total.

> El total de algo, entiendo como encajan las partes.

En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas
probable que:

C

Participe y contribuya con ideas.

L No participe y solo escuche.
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10. Es mas féacil para mi:

L Aprender hechos.
L Aprender conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y graficos es mas probable que:

> Revise cuidadosamente las imagenes y los graficos.

L Me concentre en el texto escrito.

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas:

> Generalmente trabajo paso a paso hasta llegar a la solucion.

> Frecuentemente sé cuales son las soluciones, pero luego tengo
dificultad para imaginarme los pasos para llegar a ellas.

13. En las clases a las que he asistido:

C

He llegado a saber como son muchos de los estudiantes.

L Raramente he llegado a saber como son muchos de los
estudiantes.

14. Cuando leo temas que no son de ficcion, prefiero:

> Algo que me ensefie nuevos hechos 0 me diga como hacer algo.

> Algo que me de nuevas ideas en que pensar.

15. Me gustan los profesores:

> Que hacen muchos esquemas en la pizarra.

> Que invierten mucho tiempo en explicar.
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16. Cuando estoy analizando un cuento o una novela:

L Pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para figurarme
las tramas.

> Me doy cuenta de las tramas cuando termino de leer y luego
tengo que regresar y encontrar los incidentes que las demuestran.

17. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, lo mas probable es
que:

L Comience a trabajar en la solucién inmediatamente.
L Primero trate de entender completamente el problema.
18. Prefiero laidea de:
G Certeza.
G Teoria.
19. Recuerdo mejor:
> Lo que veo.
> Lo que oigo.
20. Es mas importante para mi que un profesor:

C

Exponga el material mediante pasos secuenciales claros.

L Me de un panorama general y relacione el material con otros
temas.

21. Prefiero estudiar:

> En un grupo de estudio.
G Solo.
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22. Me considero:

L Cuidadoso en los detalles de mi trabajo.

L Creativo en la forma de realizar mi trabajo.

23. Cuando busco la direccion de un nuevo sitio, prefiero:

> Un mapa.
C

Instrucciones escritas.

24. Aprendo:

> Progresivamente, estudiando paso a paso las distintas partes de
un tema.

L Leyendo primero todo el tema y centrdndome después en cada
una de sus partes.

25. Prefiero primero:

> Hacer algo y ver que sucede.

> Pensar bien como voy a hacer algo y luego hacerlo.
26. Cuando leo por diversion, me gustan los escritores que:

> Dicen claramente lo que desean dar a entender.

G Dicen las cosas de forma creativa e interesante.

27. Cuando veo un diagrama o esquema en clase, es mas probable que
recuerde:

C

La imagen.

L Lo que el profesor dijo acerca de él.
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28. Cuando me enfrento a una informacion:

L Me concentro en los detalles antes de prestar atencion a la idea
general.

> Trato de comprender la idea general antes de entrar en los
detalles.

29. Recuerdo mas facilmente:

C
C

Algo que he hecho.

Algo en lo que he pensado mucho.
30. Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero:
L Hacerlo de una sola manera.
L Proponer nuevas maneras de hacerlo.
31. Cuando alguien me muestra datos, prefiero:

L Graéficos.

> Resumenes con textos.

32. Cuando escribo un trabajo, es mas probable que:

> Lo haga (piense y escriba) desde el principio y avance
progresivamente.

L Lo haga (piense y escriba) en diferentes partes y luego las
ordene.

33. Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero:

> Proponer una "lluvia de ideas" y que cada uno contribuya con las
suyas.

L Realizar una "lluvia de ideas" de forma personal y luego juntarme
con el grupo para comparar las ideas.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Considero que es mejor elogio llamar a alguien:

C Sensato.
e

Imaginativo.

Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde:
> Como es su apariencia.
> Lo que dicen de si mismos.

Cuando estoy aprendiendo un tema nuevo, prefiero:

> Mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo que mas
pueda de él.

C

Hacer conexiones entre ese tema y los temas relacionados.

Me considero:

C Abierto.
C Reservado.

Prefiero los cursos que dan mas importancia a:
L Material concreto (hechos, datos).
L Material abstracto (conceptos, teorias).
Por diversion prefiero:
G Ver television.
G Leer un libro.

Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo o
resumen de lo que ensefiaran, esos bosquejos son:

C
C

Poco utiles para mi.

Bastante utiles para mi.
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41. Laidea de hacer unatarea en grupo con una sola calificacion para
todos:

> Me parece bien.
> No me parece bien.

42. Cuando hago grandes calculos:

> Tiendo a repetir todos mis pasos y a revisar cuidadosamente mi
trabajo.

C

Me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.
43. Tiendo a recordar lugares en los que he estado:

L Facilmente y con bastante exactitud.

L Con dificultad y sin mucho detalle.
44. Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo:

> Piense en los pasos para la solucién de los problemas.

> Piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la
solucion en un amplio rango de campos.
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ANEXO 4



MANUAL DE BUENAS PRACTICAS PARA EL DESARROLLO
DE OBJETOS DE APRENDIZAJE

VERSION 1

Chile, agosto de 2005
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El presente manual representa la vision del equipo de profesionales pertenecientes al
proyecto FONDEF “Aprendiendo con Repositorios de Objetos de Aprendizaje”,
APROA, sobre un nuevo concepto para hacer educacion a distancia en Chile,

denominado objetos de aprendizaje, OA.
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1. INTRODUCCION

Actualmente son muchas las falencias que presenta la educaciéon a distancia en Chile, y
una de las méas severas es la carencia de un método comin que garantice
interoperabilidad, reutilizacién, actualizacion, duracion y facil acceso a los materiales
educativos, situacion que ha repercutido fuertemente en las empresas desarrolladoras de
aplicaciones de tecnologias de informaciéon y comunicacion (TIC) orientadas a la

educacion.

La carencia de un método comin ha conllevado a que cada empresa desarrolle,
empaguete y oferte contenidos por si sola, sin un respaldo metodolégico que garantice el
cumplimiento de los objetivos perseguidos por los usuarios en este tipo de educacién. Es
por esto que muchos de los usuarios han perdido el interés en desarrollar capacitacion a
distancia, limitAndose a costear contenido presencial, a pesar de las bondades que otorga

la educacioén a distancia.

Esta problemética, junto a otras de menor magnitud, estan siendo analizadas por el
Proyecto Fondef “Aprendiendo con objetos de aprendizaje”, APROA, de manera de
aportar con ideas y soluciones objetivas que permitan levantar el mercado de la
educacion a distancia nacional. Es en funcion de estos ideales que APROA a propuesto la
implementacién del método de ensefianza por objetos de aprendizaje, el que se estima
permitira, en conjunto con otras herramientas, encaminar al sistema e-learning hacia la

solucion definitiva de las principales probleméticas vigentes.

El presente manual detalla, en su primera version, los conceptos relacionados a los
objetos de aprendizaje, las caracteristicas de los mismos, la estructura y la forma
adecuada para desarrollarlos. En las versiones futuras en cambio, se espera
complementar las secciones actuales y, de igual forma, incorporar nuevas secciones que
permitan generar un texto definitivo en la materia, y que sirva de base para el desarrollo

de nuevas investigaciones y aplicaciones.
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2. CONCEPTO Y CARACTERISTICAS DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

Para efectos del proyecto “Aprendiendo con Objetos de Aprendizaje”, un objeto de
aprendizaje, OA, es una composicion digital basada en un objetivo de ensefianza que
necesariamente debe poseer un contenido, una aplicacién, una evaluacion, algunos

vinculos de profundizacion del contenido y un metadato.

De igual forma, necesariamente un objeto de aprendizaje debe poseer algunas

caracteristicas que garanticen su eficiencia como tal, estas son:

a. Ser autocontenido, es decir, por si solo debe ser capaz de dar cumplimiento al
objetivo propuesto. Solamente puede incorporar vinculos hacia documentos

digitales que profundizan y/o complementan algunos conceptos del contenido.

b. Ser interoperable, es decir, debe contar con una estructura basada en un
lenguaje de programacion XML, y contar con un estandar internacional de
interoperabilidad (SCORM para efectos del proyecto), que garantice su utilizacion

en plataformas con distintos ambientes de programacion.

c. Ser reutilizable, es decir, debido a que pretende dar cumplimiento a un objetivo
especifico, podra ser utilizado por diversos educadores bajo distintos contextos de

ensefanza.

d. Ser durable y actualizable en el tiempo, es decir, debera estar respaldado por
una estructura (Repositorio) que permita, en todo momento, incorporar nuevos
contenidos y/o modificaciones a los existentes. De esta forma un objeto debe

evitar la obsolescencia.

e. Ser de facil acceso y manejo para los alumnos, es decir, la misma estructura de
respaldo deberé facilitar a los alumnos el acceso al objeto asi como el manejo de

éste en el aprendizaje.
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f.

g.

h.

Ser secuenciable con otros objetos, es decir, la estructura de respaldo debera
posibilitar la secuenciacion del objeto con otros bajo un mismo contexto de

ensefanza.

Ser breve y sintetizado, es decir, debe alcanzar el objetivo propuesto mediante la
utilizacion de los recursos (textos, imagenes, diagramas, figuras, videos,
animaciones, otros) minimos necesarios, sin extremar en la saturacion de recursos

y en la carencia de los mismos.

Es recomendable que la duracién fisica del objeto fluctte entre los
10 y 20 minutos. Por su parte, la extension del periodo de aprendizaje del alumno
no presenta un patrén definido debido a que depende de las capacidades del

mismo.

Incorporar la fuente de los diversos recursos de autoria utilizados en el
contenido de ensefianza, de esta forma se asegura que el objeto cumpla con las
leyes de derecho de autor existentes.

Objetivo : Desarrollo
pedagogic (]
o contenido

Metadata/Interfaz

XML/SCORM

Aplicacion 6 Evaluacion
Experiencia

Figura 48. Estructura de un objeto de aprendizaje
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Sobre el nombre del objeto de aprendizaje

El nombre del objeto de aprendizaje debera representar de forma clara y simple el
contenido tratado, evitando la ambigledad en la idea.

Sobre el objetivo del objeto de aprendizaje

Segun el nivel de globalidad del objetivo propuesto por un objeto de aprendizaje, es
posible diferenciar tres tipos de objetos:

a. Objeto de aprendizaje global (OAg), aquel que presenta un objetivo general, que
puede ser la base para el desarrollo de objetos con objetivos mas especificos. Un
ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea como objetivo el conocer el agua
como recurso natural.

b. Objeto de aprendizaje tematico (OAt), aquel que presenta un objetivo orientado a
un tema especifico, que puede permitir el desarrollo de objetos aun mas
especificos. Un ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea como objetivo el
conocer las propiedades quimicas del agua.

c. Objeto de aprendizaje especifico (OAe), aquel que presenta un objetivo orientado
a un aspecto especifico de un tema, siendo el escalafén mas alto en especificidad
de objetivos. Un ejemplo de este tipo de objeto es el que plantea como objetivo el
analizar el comportamiento del pH del agua.

Figura 49. Nivel de globalidad de objetos de aprendizaje
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‘

Figura 50. Objetos tematicos y especificos derivados de un objeto global

qo

Figura 51. Objetos especificos precursores de objetos teméaticos y de un objetos global

Sobre el contenido del objeto de aprendizaje

Para cumplir el objetivo planteado en un objeto de aprendizaje, es posible hacer uso de
diversos recursos digitales, tales como textos, imagenes, diagramas, gréficos, figuras,
videos, narracion, animaciones u otros, los cuales deben ser organizados
metodolégicamente de manera de asegurar un 6ptimo aprendizaje por parte del alumno

junto con asegurar la capacidad de sintesis del objeto.
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Para llevar a cabo el desarrollo del contenido del objeto, se hace necesaria la
implementacion de plantillas que permitan facilitar el disefio del mismo, economizando
tiempo y recursos en la generacion de objetos, y facilitando la secuenciacion de estos
bajo un mismo contexto de ensefianza. El uso de plantillas no solamente favorecera el
trabajo de disefio del objeto, sino también el proceso de comprension del contenido por

parte de los mismos alumnos, quienes dispondran de objetos con un formato estandar.

Sobre la aplicacion del objeto de aprendizaje

Debido a que un objeto de aprendizaje debe ser capaz de cerrar el proceso de ensefianza
de un objetivo por si solo, necesariamente debe incorporar una aplicacion 6 experiencia
que permita al alumno aplicar el conocimiento aprendido, ya sea bajo ambientes reales o

simulados.

La aplicacion en un objeto debe guiar al alumno en los pasos de la actividad que
desempenfiara en terreno, siendo necesaria la participacion de un tutor que vigile el

alcance del objetivo planteado.

Si el tema tratado en un objeto no permite el desarrollo de una aplicacion, bastara con
incorporar la experiencia del profesor en la materia, la que podra explicarse mediante un

estudio de caso real o simulado.

Sobre la evaluacion del objeto de aprendizaje

Finalmente, todo objeto debe cerrar su ciclo de ensefianza con una evaluacion, la que
necesariamente debe guiar al alumno en las preguntas de manera de facilitar el trabajo

auténomo.

Un objeto puede incorporar diversos métodos de evaluacion, tales como preguntas de
alternativas, desarrollo de términos pareados, completado de oraciones, desarrollo de
célculos matematicos, 6 algun otro que asegure al profesor una correcta evaluacion del
contenido aprendido por el alumno. Sin importar el tipo de evaluacion incorporada en el
objeto —una o varias-, necesariamente cada una debera mostrar al alumno la respuesta

correcta una vez respondida la pregunta. De igual forma al finalizar el proceso de
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evaluacion, el objeto debe mostrar el listado de preguntas buenas y malas, y el puntaje

final alcanzado.

Sobre los vinculos de profundizacién del contenido

Es recomendable que todo objeto incorpore vinculos 6 direcciones de referencias digitales
que permitan al alumno profundizar y/o complementar el contenido entregado por el
objeto.

Sobre la declaracién de autoria del contenido

El contenido presentado por un objeto de aprendizaje necesariamente debera declarar la
autoria del o los profesores que participaron en la generacion del objeto. De igual manera,

deberan citarse las fuentes de los textos, imagenes, gréficos, videos, o cualquier otro

recurso incorporado que no haya sido preparado por el profesor.
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PROCESO DE GENERACION DE UN OBJETO DE APRENDIZAJE

El primer paso para generar un objeto, es definir e incorporar el objetivo directamente en
la plataforma APROA. Para incorporar el objetivo en la plataforma APROA, se debe llenar
un formulario con preguntas acerca de las caracteristicas basicas del objeto, tales como el
titulo, el editor, el desarrollador de contenido, el desarrollador de multimedia, la
clasificacion tematica del contenido, y la fecha de incorporacién entre otros, las que

formaran parte del catalogo de objetos presente en la plataforma APROA.

Posteriormente, el profesor debe desarrollar el contenido en un editor de texto cualquiera,
el cual, una vez finalizado, es incorporado secuenciadamente en la plantilla bajo un
ambiente de trabajo Flash se sugiere que el contenido sea incorporado por un disefiador
de multimedia-. Paralelamente, el profesor debe interactuar con un disefiador de
multimedia para definir los recursos multimediales (imagenes, animaciones, videos,
narracion, graficos, otros) que incorporara al objeto. Una vez completada la plantilla, debe
ser incorporada a la plataforma a través de mecanismos simples de adjuntado de archivo
Flash.

La aplicacion y la evaluacion deberan desarrollarse directamente en la plataforma, para lo
cual ésta incorpora herramientas especiales de edicion y elaboracion de métodos de

evaluacion.
Una vez incorporados todas las secciones del objeto en la plataforma APROA,

automaticamente ésta generard el metadato del objeto y los patrones SCORM,

empaguetando asi el objeto definitivo.

Pagina 278 de 301



ELABORACION DEL
CONTENIDO (TEXTO
Y MULTIMEDIA)

DEFINICION
DEL OBIETIVO

LIFNADO DEL INCORPORACION
FORMULARTO A LA PLANTILLA
EI.ABDRACIE.IN__ DE ADJUNTADO EN
LA APLICACION L& PLATAFORMA

GENERACION

ALUACION DEL METADATO

EMPAQUETADO
DEL OBIETO

. Actividad realizada fuera de la plataforma APROA
q. Actividad realizada en la plataforma APROA

Figura 52. Proceso de generacion de un objeto de aprendizaje
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La plantilla desarrollada en Flash, permite al disefiador de multimedia incorporar el
contenido y los recursos multimediales segun lo dispuesto por el desarrollador del

contenido.

La estructura de la plantilla se basa en paginas de contenidos, las que liberan al alumno
de la sobrecarga de informacién por pantalla de lectura. De esta el alumno puede cursar
el contenido similar al formato de un libro. De igual manera el disefiador puede incorporar
recursos multimediales que complementen el contenido y lo hagan mas motivador para el

alumno.

El diseflador deberd ir ingresando directamente el texto en los espacios designados para
tal evento. De igual forma debera adjuntar los recursos multimediales seleccionados para
el objeto. En la primera pagina, se deberd ingresar el titulo, el resumen del contenido y, en

lo posible, un recurso de multimedia.

A lo largo de todas las péaginas, la plantilla dispone para el usuario un conjunto de
controles para la ejecucion de diversas opciones de manejo del contenido y del fondo de
la pantalla. Especificamente, se dispone de botones que permiten regular el volumen y el
inicio de la narracion, botones que permiten avanzar o retroceder en las paginas, y
botones que permiten cambiar el disefio y el color del fondo de la plantilla a fin de evitar la

saturacion visual de los colores de algunas imagenes.
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| MECANISMOS DE VIBRACION UTILIZADOS EN
LA COLECTA MECANICA DE ACEITUNAS

Se muesiran los mecanismos
de vibracion de la maqunaria
npleada para | colecta de
aceffunas. Estos inchnyen
sislemas gue lransmitén
¥s a lraves de [as
danas y
5 d raves del
hn/en aspaclos
ralacionados con ka polenc
y el tiempe de vibracidn por
arbol.

Figura 53. Pantalla inicial de la plantilla del contenido de un objeto de aprendizaje

MECAMIENOE DE VIBRACION UTILIZAMNDOS EM LA
COLECTA MECANICA DE ACEITLIMNAS

DERRIBO DE ACEITUNAS MEDIANTE
VIERADO AFLICADO A LAS RAMAS

Figura 54. Video incorporado al contenido de un objeto de aprendizaje
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OPERACION PRENSADO
ELECCION DE EQUIPOS

[Destintos tipos de prensas
wilizadas en |la vinificacion

sus caracteristicas, ventajas
y desventajas.

Figura 55. Fotografia incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje

OPERACION PRENSADO ELCCION DE QUIPDS

Prensas cilindricas

.Son una albernativa a la
prensa de cesta

Pefinile maselar y aplear mas
wniformemente la presiin.

Caracteristicas.
Contrel undforme de la

preson.
Elabora cickos de presiones y

sBpara una porcion de ugo.
Moderada produceién

) Imagen A: Exquesa de prensa ollindrca
.Cuesta su Bmpieza
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Figura 56. Animacién incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje
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OPERACION PRENEADO ELCCION DE QUIPOS

=agen 5 Evquesa de una prenss de tapna

Hitpc s o n Ucdev i, sd WP DFVEN 1M G205 ection ™l 0F paf

-@ ] ] 1111 [ -=:'"_§ Bda {3 L"} [N

Figura 57. Fuente de autoria incorporada al contenido de un objeto de aprendizaje

OPERACION PRENSADD ELCCION DE QLEPOS

Link Recomendado

hitp-ififbisson. wedavis eduPDFAVEN] 24% 205 ection™ 202 pdf

Figura 58. Vinculo de profundizacién incorporado al contenido de un objeto de aprendizaje
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SECUENCIACION DE OBJETOS DE APRENDIZAJE

Los objetos de aprendizaje generados bajo un mismo contexto de ensefianza, deben ser
secuenciados metodolégicamente (Disefio Instructivo) para dar origen a lecciones, y
éstas, de igual forma, deben ser secuenciadas para dar origen a cursos que permitan al

alumno alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos.

BEXER ¥R

Enfoque en &l
Problema o

@ Competencias
Enfoque
Tematico

5) -

Profesores

leccion leccion leccion

Figura 59. Esquema de secuenciacion de objetos de aprendizaje

Pagina 284 de 301



ANEXO 5



CONCEPTOS GENERALES

RESERNA HISTORICA

La estadistica que muchos creen algo nuevo, ya que hoy en dia todo se fundamenta
en datos o informes estadisticos, para asombro de todos es tan antigua como la
propia humanidad, ya que hay vestigios de su inicio antes de Cristo, como en China
donde el emperador Yao (2.238 a.C.) dispuso la realizacién de un censo; en su
imperio algo similar ocurri6 en la época del rey Herodes, relacionado con un

empadronamiento cuando se hablo del nacimiento de Cristo®.

Desde los comienzos de la civilizaciéon han existido formas sencillas de estadisticas,
pues ya se utilizaban representaciones gréaficas y otros simbolos en pieles, rocas,
palos de madera y paredes de cuevas para contar el nUmero de personas, animales
0 ciertas cosas. Hacia el afio 3000 A.C. los babilonios usaban ya pequefias tablillas
de arcilla para recopilar datos en tablas sobre la produccién agricola y de los
géneros vendidos o cambiados mediante trueque. Los egipcios analizaban los datos
de la poblacion y la renta del pais mucho antes de construir las piramides en el siglo
XXXI a.C. Los libros biblicos de Numeros y Cronicas incluyen, en algunas partes,
trabajos de estadistica. El primero contiene dos censos de la poblacion de Israel y el
segundo describe el bienestar material de las diversas tribus judias. En China
existian registros numeéricos similares con anterioridad al afio 2000 A.C. Los griegos
clasicos realizaban censos cuya informacién se utilizaba hacia el afio 594 A.C. para

cobrar impuestos.[36][37]

Con lo anterior se puede verificar que la Estadistica es una herramienta utilizada
desde los cimientos mismos de las primeras civilizaciones aungque no se tuvieran
nociones de ella como ciencia de estudio, es a través de la evolucién del mismo

hombre y la ciencia que la Estadistica se constituye como ciencia de aplicacién y

2L MARTINEZ Bencardino Ciro Estadistica y Muestreo décimo segunda edicién Bogota D.C.
Septiembre 2005.
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observaciéon en fendmenos tanto naturales como sociales, incluso es pilar
fundamental de otros campos de estudio como la Mineria de Datos, Investigacion de

Operaciones y otras.

APLICACION DE LA ESTADISTICA

En la actualidad existen una variedad de fenémenos de orden econdmico, social,
politico, educacional, e incluso biolégico, sufren cambios que los hacen aparecer,

transformarse y desaparecer.

Para manejar de mejor manera este compendio de material y los cambios que
sufre, es necesario llevar un registro ordenado y continuo con el fin de conseguir en
cualquier momento, la informacién necesaria para el estudio de lo que ha sucedido,

sucede o puede suceder.

La palabra estadistica se refiere a un sistema o método usado en la recoleccion,
organizacion, analisis y descripcion de la informacion.
También se puede decir que la Estadistica estudia el comportamiento de los

fendmenos de grupo. [35]

La Estadistica para su mejor estudio de se divide en dos ramas, cada rama es una
fase, una seguida de la otra. En primer lugar esta la fase que solo se limita a la
descripcion sin llegar a conclusiones o generalizaciones acerca de un grupo mayor.

Esta fase o rama de la estadistica se conoce como Estadistica Descriptiva o
Deductiva. En segundo lugar se encuentra la fase de analisis que trata de inferir o
conclusiones acerca de un numero mayor, basado en la informacion o muestra
tratada en la Estadistica Descriptiva, esta fase o divisibn se conoce como

Estadistica Inferencial.
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La Estadistica Descriptiva es la rama de la Estadistica dedicada a descubrir las
regularidades o caracteristicas existentes en un conjunto de datos mediante la
utilizacion de gréficos y de medidas numéricas de resumen. La estadistica descriptiva

resume y transforma datos para poder interpretar la informacién.

La Estadistica Descriptiva-Analitica se define como un conjunto sistematico de
procedimientos para observar y describir numéricamente el fenbmeno, y describir

las leyes que regulan aparicion, transformaciéon y desaparicion del mismo. [35]

La Estadistica, de acuerdo al anterior se puede definir como aquel método que
permite no solo describir un hecho o fenémeno, sino deducir y evaluar conclusiones

acerca de una poblacioén, utilizando datos proporcionados por una muestra.

Aplicando la metodologia del Analisis Funcional, para el Disefio Instruccional de la
asignatura Estadistica | del programa de estudios de la esuela de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la UIS, se propuso que la Estadistica Descriptiva para su

mejor estudio, debe tener en cuenta las siguientes teméticas:

1. Tablas de Frecuencias.

2. Medidas Descriptivas.

Cada una de estas con contenido que permite de mejor manera conocer y aprender

los fundamentos béasicos de la Estadistica Descriptiva.
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1. Tablas de frecuencias

Muestra

"Se llama muestra a una parte de la poblacion a estudiar que sirve para

representarla”. Murray R. Spiegel (1991).

"Una muestra es una coleccion de algunos elementos de la poblacion, pero no de
todos". Levin & Rubin (1996).

"Una muestra debe ser definida en base de la poblacién determinada, y las
conclusiones que se obtengan de dicha muestra solo podran referirse a la poblacion

en referencia”, Cadenas (1974).

El estudio de muestras es mas sencillo que el estudio de la poblacion completa;
cuesta menos y lleva menos tiempo. Por dltimo se aprobado que el examen de una
poblacidén entera todavia permite la aceptacion de elementos defectuosos, por tanto,

en algunos casos, el muestreo puede elevar el nivel de calidad.

Una muestra representativa contiene las caracteristicas relevantes de la poblacion

en las mismas proporciones que estan incluidas en tal poblacion.

Los expertos en estadistica recogen datos de una muestra. Utilizan esta informacién
para hacer referencias sobre la poblacién que esta representada por la muestra. En
consecuencia muestra y poblacién son conceptos relativos. Una poblacién es un

todo y una muestra es una fraccion o segmento de ese todo®.

2 Tomado de http://www.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml
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El manejo de la informacion requiere de la ordenacion de datos de tal forma que
permita la obtencion de una forma mas facil la obtencion de conclusiones acerca de
la muestra. Una primera ordenacion se realiza mediante el manejo de tablas, en las

que se ordenan los datos de acuerdo a ciertas caracteristicas de los datos.

El manejo de datos discretos permite la manipulacion de tablas, sobre todo cuando
el nimero de datos no es muy reducido. A continuacién describiremos la
manipulacion de datos mediante el manejo de datos discretos y continuos. Las
variables a ser manejadas en el estudio, en el caso de valores discretos, se puede
representar mediante una tabla en la que se representa los variables mediante
variables con nombre como (x) y el nimero de veces en que un dato se
representara mediante frecuencias, frecuencias absolutas, frecuencias relativas. La
representacion de esta tabla mediante frecuencias se le conoce como tabla
estadistica cuya funcién es la determinar la frecuencia de cada clase las cuales

aparecen a un lado de cada clase®.

23 Tomado de http://148.216.10.83/estadistica/tablas.htm
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Organizacién de datos de una muestra®

Tablas de Frecuencias: Los datos cuantitativos discretos se organizan en tablas,

llamadas Tablas de Distribucién de frecuencias. Tipos de frecuencias:

Frecuencia absoluta: Indica el nimero de veces que se repite un valor de la

variable.

Frecuencia relativa: Indica la proporcién con que se repite un valor. Se obtiene

dividiendo la frecuencia absoluta entre el tamafio de la muestra. Para una mejor
interpretacion es mas conveniente multiplicarla por 100 para trabajar con una

Frecuencia relativa porcentual.

Frecuencia absoluta acumulada: Indica el nimero de valores que son menores 0

iguales que el valor dado.

4 Tomado de http://math.uprm.edu/~edgar/miniman3.ppt
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Histogramas®

En estadistica, un histograma es una representacion grafica de una variable en
forma de barras, donde la superficie de cada barra es proporcional a la frecuencia
de los valores representados. En el eje vertical se representan las frecuencias, y en
el eje horizontal los valores de las variables, normalmente sefialando las marcas de

clase, es decir, la mitad del intervalo en el que estan agrupados los datos.

Se utiliza cuando se estudia una variable continua, como franjas de edades o altura
de la muestra, y, por comodidad, sus valores se agrupan en clases, es decir, valores
contiguos. En los casos en los que los datos son cualitativos (no-numeéricos), como

sexo, grado de acuerdo o nivel de estudios, es preferible un diagrama de sectores.

Los histogramas son mas frecuentes en ciencias sociales, humanas y econémicas

gque en ciencias naturales y exactas.

Construccién de un histograma

e Pasol

Determinar el rango de los datos: RANGO es igual al dato mayor menos el dato

menor; R =>-<
e Paso?

Obtener el nimero de clases, existen varios criterios para determinar el nimero de
clases (o barras) -por ejemplo la regla de Sturgess-. Sin embargo ninguno de ellos
es exacto. Algunos autores recomiendan de cinco a quince clases, dependiendo de

como estén los datos y cuantos sean.

5 Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Histograma
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Un criterio usado frecuentemente es que el numero de clases debe ser
aproximadamente a la raiz cuadrada del numero de datos. Por ejemplo, la raiz
cuadrada de 30 (numero de articulos) es mayor que cinco, por lo que se seleccionan

seis clases.
e Paso3

Establecer la longitud de clase: es igual al rango entre el nimero de clases.
e Paso4

Construir los intervalos de clases: Los intervalos resultan de dividir el rango de los

datos en relacion al resultado del PASO 2 en intervalos iguales.
e Paso5

Graficar el histograma: En caso de que las clases sean todas de la misma amplitud,
se hace un grafico de barras, las bases de las barras son los intervalos de clases y
altura son la frecuencia de las clases. Si se unen los puntos medios de la base

superior de los rectangulos se obtiene el poligono de frecuencias.
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2. Medidas Descriptivas

Son valores numéricos calculados a partir de la muestra, y que nos resumen la
informacién contenida en ella, se dividen en Medidas de Tendencia central y

Medidas de Dispersion.

Medidas de Tendencia Central

Las medidas de tendencia central o estadigrafos de posicién, son aquellas medidas

que nos indican la posicién de un valor con respecto a la variable que se estudia.

Como medidas de tendencia central se consideran:

> Media Aritmética.
o0 Media Geométrica.
o Media Armoénica.
0 Media Generalizada.

> Mediana.

> Moda.

Media Aritmética: La media aritmética o promedio, de una cantidad finita de
nameros, es igual a la suma de todos ellos dividida entre el nimero de sumandos.
Expresada de forma mas intuitiva, podemos decir que la media (aritmética) es la
cantidad total de la variable distribuida a partes iguales entre cada observacién. Por
ejemplo, si en una habitacion hay tres personas, la media de dinero que tienen en
sus bolsillos seria el resultado de tomar todo el dinero de los tres y dividirlo a partes
iguales entre cada uno de ellos. Es decir, la media es una forma de resumir la
informacién de una distribucion (dinero en el bolsillo) suponiendo que cada

observacioén (persona) tendria la misma cantidad de la variable.

También la media aritmética puede ser denominada como centro de gravedad de

una distribucion, el cual no es necesariamente la mitad.
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Asi

, dados los numeros a;, a,,..., a,, la media aritmética sera igual a:

I = ! a;=(a+---+a,)/n

i

=

1=

Usamos X, con una barra horizontal sobre el simbolo para medias de una muestra:

X

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA MEDIA

Ventajas:

La media aritmética, en su caracter de un solo nimero que representa a un conjunto

de datos completo, tiene importantes ventajas:

Se trata de un concepto familiar para la mayoria de las personas y es
intuitivamente claro.

Cada conjunto de datos tiene una media, es una medida que puede calcularse y
es Unica debido a que cada conjunto de datos posee una y s6lo una media.

Es util para llevar a cabo procedimientos estadisticos como la comparacién de

medias de varios conjuntos de datos.

Desventajas:

Puede verse afectada por valores extremos que no son representativos del resto
de los datos.

Resulta tedioso calcular la media debido a que utilizamos cada uno de los
puntos de dato de nuestro célculo.

Somos incapaces de calcular la media para un conjunto de datos que tiene

clases de extremo abierto, ya sea en el inferior o en el superior de la escala.
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Media Geométrica: La media geométrica de una cantidad finita de numeros

(digamos n numeros) es la raiz n-ésima del producto de todos los numeros.

1
I=]]zi=¢r 22- 1,
1=1

\

Sdélo es relevante la media geométrica si todos los nimeros son positivos. Si uno de

ellos es 0, entonces el resultado es 0. Si hay un niumero negativo (o0 una cantidad
impar de ellos) entonces la media geométrica es, o bien negativa o bien inexistente

en los numeros reales.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA MEDIA GEOMETRICA

Ventajas:

1. Se define rigidamente por una formula matematica.

2. Se utiliza cuando se quiere dar importancia a valores pequefios de la variable.

3. Es sensible a cualquier cambio en la muestra.

4. Su valor no es muy influenciable por los datos extremos, como sucede con los

otros promedios.

5. Es indispensable cuando se desea sacar el promedio de una serie de valores
que estan en progresién geométrica o aproximadamente geométrica.

6. Su resultado puede ser usado en trabajos estadisticos posteriores, puesto que
los promedios geométricos de diferentes muestras pueden ser combinados para

obtener el promedio geométrico del total de las muestras.
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Desventajas:

1. La complicacion de su célculo.

2. Si cualquier dato de la serie original es 0, el promedio geométrico toma el valor
de O(usando la férmula de a raiz de la productoria de los valores de la serie).

3. Siun valor de la serie es negativo, el promedio geométrico puede ser negativo o
imaginario, y cuando el numero de datos es par, teéricamente tiene dos valores

uno positivo y uno negativo.

Media Armonica: La media armonica, representada por H, de una cantidad finita de
nameros es igual al reciproco, o inverso, de la media aritmética de los reciprocos de

dichos nimeros

Asi, dados los nimeros a; ,a,,..., a,, la media arménica seré igual a:

i .
Shia Gt )

La media armdnica resulta poco influida por la existencia de determinados valores

H =

mucho mas grandes que el conjunto de los otros, siendo en cambio sensible a

valores mucho mas pequefios que el conjunto.
Ventajas:

El promedio armoénico esta rigidamente definido por una formula matematica, su
valor depende de cada uno de los datos de la distribucion y el resultado puede ser

usado en calculos posteriores.
Desventajas:

La media armonica no esté definida en el caso de la existencia en el conjunto de

valores nulos.
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Media generalizada: La media generalizada es una abstraccion de los diversos

tipos de media (geométrica, aritmética, armodnica, etc.).

Se define como:

m 1 n
F(m) = \/5 doim I

VI, o

En donde el parametro m indica si la media es:

e aritmética, con m=1
e geomeétrica con m=0

e armoénica con m=-1

Obsérvese que para valores de —_—

r; =0

todos los

Mediana:

Si tenemos n valores'Tl.1 Lo, L3,..

creciente:

st m=0

sim =10

la expresion solo tiene sentido si

"1 I” habiendo sido ordenados de forma

Se define la mediana como el valor que deja a cada lado (por encima y por debajo)

la mitad de los valores de la muestra.
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Matemaéticamente toma por valor:

L'ntl
a

. = ,sinesimpar

r» + ]

. 2 , Si nes par
Ventajas:

1. La mediana tiene una definicion rigida y el concepto que envuelve es tan
claro, que cualquiera puede entenderlo alin no siendo familiar el término.

2. Silos datos estan ordenados en un cuadro de frecuencias, esta medida facil
de calcular y por otro lado, los datos extremos no tienen ninguna influencia
en ella.

3. Tiene menor estabilidad en el muestreo que el promedio aritmético, pero es

mas estable que otras medidas.
Desventajas:

1. No es tan conocida como la media aritmética.
Es necesario ordenar los datos, para poderla calcular.

3. La mediana no se adapta a calculos posteriores aritméticos, por cuanto que
si obtenemos las medianas de diferentes grupos, no podemos obtener una

mediana de los grupos reunidos.
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Moda:

En estadistica la moda es el valor que cuenta con una mayor frecuencia en una

distribucion de datos.

Ventajas y desventajas de la moda:

La moda, al igual que la mediana, se puede utilizar como una posicion central para

datos tanto cualitativos como cuantitativos.

También, al igual que la mediana, la moda no se ve mayormente afectada por los
valores extremos. Incluso si los valores extremos son muy altos o muy bajos,
nosotros escogemos el valor mas frecuente del conjunto de datos como el valor
modal. Podemos utilizar la moda sin importar qué tan grandes o qué tan pequefios
sean los valores del conjunto de datos, e independientemente de cual sea su

dispersion.

La podemos utilizar aun cuando una 0 mas clases sean de extremo abierto.

Muy a menudo, no existe un valor modal debido a que el conjunto de datos no
contiene valores que se presenten mas de una vez. En otras ocasiones, cada valor
es la moda, pues cada uno de ellos se presenta el mismo niumero de veces. Otra
desventaja consiste en que cuando los datos contienen dos, tres 0 mas modas,

resultan dificiles de interpretar y comparar.

Medidas de Dispersidn

Se llaman medidas de dispersion aquellas que permiten retratar la distancia de los
valores de la variable a un cierto valor central, o que permiten identificar la
concentracion de los datos en un cierto sector del recorrido de la variable. Se trata

de coeficiente para variables cuantitativas.
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Como medidas de Dispersion se consideran:

> Varianza.

> Desviaciéon estandar.

> Coeficiente de variacion.
> Rango.

Varianza:

Se define como la media aritmética de los cuadrados de las diferencias
(desviaciones) entre los valores que toma la variable y su media aritmética. Su

simbolo es S2.

La varianza s? se define como:

n (z; — 1)
SE{I:] _ zz._l 1 J
Ti
Método abreviado:
1 n
s*x)= =% (z; — 7)°
T i—1

Desviacién estandar:

La desviacién estandar (o desviacion tipica) es una medida de dispersion para
variables de razon (ratio o cociente) y de intervalo, de gran utilidad en la estadistica
descriptiva. Es una medida (cuadratica) de lo que se apartan los datos de su media,

y por tanto, se mide en las mismas unidades que la variable.
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Para conocer con detalle un conjunto de datos, no basta con conocer las medidas

de tendencia central, sino que necesitamos conocer también la desviacion que

representan los datos en su distribucion, con objeto de tener una vision de los

mismos mas acorde con la realidad a la hora de describirlos e interpretarlos para la

toma de decisiones.

Expresion de la desviacion estandar muestral:

Coeficiente de variacion:

El coeficiente de variacién es util para comparar dispersiones a escalas distintas

pues es una medida invariante ante cambios de escala. Por otro lado presenta

problemas ya que a diferencia de la desviacion tipica este coeficiente es variable

ante cambios de origen. Por ello es importante que todos los valores sean positivos

y su media de por tanto un valor positivo.

Exigimos que:
Se calcula:

CV =

=i o
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Donde S es la desviacion. Se puede dar en tanto por ciento calculando:

S

I

CV = —-100

Rango:
Es la diferencia entre el dato mayor y el dato menor.

R=X max. - Xmin.

Esta division de la Estadistica Descriptiva, fue producto de hacer el diagrama
secuencial de contenidos, que muestra que estos temas tratados aqui, son de alta
importancia, para tratar esta parte de la Estadistica incluso cuenta con la aprobacion

de experto tematico.
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