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Resumen

Titulo: Impacto del programa radial Paidépolis en el desarrollo de la competencia de indagacion
en el aprendizaje de las Ciencias Naturales™

Autor: Angie Mayerlyn Carrillo Contreras ™

Palabras Clave: Competencias cientificas, competencia de indagacion, Programa Radial
Paiddpolis, Educomunicacion.

Descripcion: La competencia cientifica de indagacion es esencial para mejorar habilidades criticas
y cientificas fundamentales para comprender las situaciones cotidianas. A nivel global y nacional,
se tiene como objetivo mejorar el aprendizaje en este campo, sin embargo, persisten dificultades
en la implementacion de esta competencia que impacta directamente en el proceso de aprendizaje,
lo cual busca desarrollar la competencia de indagacion. Esta investigacion permite conocer el
impacto del programa radial Paidopolis en la competencia de indagacion en Ciencias Naturales.
La investigacion emplea un enfoque cualitativo con un disefio de investigacién accion, y se
desarrolla a partir de cuatro fases: La primera, define el problema, se identifica los niveles de
desempefio en los estudiantes; la segunda, disefio del plan de accion, se organiza y planifica; la
tercera fase, implementacion y Evaluacion del plan de accion, se realiza de la planeacion de las
sesiones y uso creativo del programa radial Paiddpolis; se analiza y compara los niveles de
desempefio; por ultimo, la socializacion a través de un informe. Los resultados de la
implementacidn son notablemente positivos, se evidencia que un mayor nimero de estudiantes
alcanzan un nivel avanzado; la secuencia didactica la mejora en el nivel de la competencia de
indagacion y contrarrestar la problematica identificada. Se concluye que el uso didactico del
programa radial Paid6polis promueve el desarrollo de competencias de indagacion, la construccion
del pensamiento critico e integral de los estudiantes, preparandose para resolver problematicas
cotidianas desde una mirada cientifica.

“ Impacto del programa radial Paiddpolis en el desarrollo de la competencia de indagacion en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales

“ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Licenciatura en basica primaria.
Director: Cesar Augusto Roa. Magister en Filosofia.



Abstract

Title: Impact of the Paidopolis radio program on the development of inquiry competence in
Natural Science learning.”

Author(s): Angie Mayerlyn Carrillo Contreras™

Key Words: Scientific competences, inquiry competence, Paiddépolis Radio Program,
Educommunication.

Description: The scientific competence of inquiry is essential to improve critical and scientific
skills that are fundamental to understand everyday situations. Globally and nationally, the
objective is to improve learning in this field; however, difficulties persist in the implementation of
this competency that directly impacts the learning process, which seeks to develop the inquiry
competency. This research allows us to know the impact of the radio program Paidopolis on the
competence of inquiry in Natural Sciences. The research employs a qualitative approach with an
action research design, and is developed from four phases: The first, defines the problem,
performance levels in students are identified; the second, design of the action plan, it is organized
and planned; the third phase, implementation and Evaluation of the action plan, is carried out from
the planning of the sessions and creative use of the radio program Paiddpolis; performance levels
are analyzed and compared; finally, socialization through a report. The results of the
implementation are remarkably positive, it is evident that a greater number of students reach an
advanced level; the didactic sequence improves the level of inquiry competence and counteracts
the identified problems. It is concluded that the didactic use of the radio program Paiddpolis
promotes the development of inquiry competencies, the construction of critical and integral
thinking of the students, preparing them to solve daily problems from a scientific point of view.

“ Impact of the Paidopolis radio program on the development of inquiry competence in Natural
Science learning.

“Faculty of Human Sciences. School of Education. Bachelor's degree in elementary school.
Director: Cesar Augusto Roa. Master in Philosophy.
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Introduccion

En la actualidad, existe un creciente interés por mejorar la ensefianza en las Ciencias
Naturales, busca reforzar y optimizar el desarrollo de las habilidades cientificas en los estudiantes.
A nivel global y nacional, se han implementado diversos cambios en el &mbito educativo, para
potenciar la formacion en las ciencias y mejorar el aprendizaje en este campo. Sin embargo,
persisten desafios en la eficacia de las actividades educativas implementadas, lo cual impacta
directamente en el aprendizaje. En este contexto, la competencia de indagacién para John Dewey,
cobra relevancia, debido a que permite a los estudiantes investigar, comprender fenémenos
naturales y ofrecer soluciones a los desafios diarios del entorno (Reyes y Padilla, 2012).

La competencia de indagacion es un aspecto central en la educacion en Ciencias Naturales,
dado que fomenta el desarrollo del pensamiento critico y la curiosidad cientifica. Segun la Alcaldia
Mayor de Bogoté (2010), el fortalecimiento de habilidades cientificas es clave para la educacion
de ciudadanos criticos y participativos, capaces de cuestionar y analizar su entorno. En Colombia,
el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) ha promovido normativas como la Ley 115 de 1994
y el Decreto 1860 para potenciar la calidad educativa en la Basica Primaria, haciendo énfasis en
la evaluacién formativa y el desarrollo integral de las capacidades en lugar de centrarse
exclusivamente en los contenidos de ensefianza. Sin embargo, aun existen obstaculos, como la
deficiencia en la formacion de maestros en el uso didactico de herramientas TICs, la falta de
innovaciones didacticas y de nuevas herramientas metodoldgicas en el aula y las brechas en el
acceso a materiales educativos o0 a mejores condiciones de aprendizaje.

En respuesta a estos retos, esta investigacion tiene como objetivo principal determinar el

impacto del programa radial Paiddpolis en el desarrollo de la competencia de indagacion en el
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aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes del grado cuarto de primaria de la
Institucion Educativa Santander. Paiddpolis es un programa educativo que utiliza medios de
educomunicacion, para fomentar la curiosidad cientifica y el pensamiento critico entre los
estudiantes, ademas de proporcionar un espacio disefiado para atender las necesidades educativas,
motivacionales y formativas de los nifios, incentiva la realizacion de proyectos que promuevan el
desarrollo integral infantil, ofreciendo entornos seguros donde los estudiantes puedan aprender,
jugar y socializar mientras se fomenta su crecimiento fisico, emocional e intelectual, ademas, se
busca gque el maestro tenga un apoyo en el uso didactico de esta mediacion o herramienta que
ayude a superar las barreras tradicionales del aula y permita a los estudiantes explorar su entorno
mediante un proceso investigativo.

Este estudio tiene una doble relevancia: por un lado, contribuye al fortalecimiento de la
ensefianza de las Ciencias Naturales en la competencia de indagacion; y por otro, ofrece un marco
de referencia para futuras investigaciones que deseen explorar el uso de los medios de
comunicacion y las herramientas tecnoldgicas como apoyo en el desarrollo de competencias
cientificas. Al hacerlo, esta investigacion no solo resalta la importancia de la competencia de
indagacién, sino también el papel de la educomunicacién como herramienta estratégica en la
educacion moderna.

El documento o informe estd estructurado en cinco capitulos. El primero, aborda el
planteamiento y formulacion del problema, destacando la necesidad de mejorar la calidad
educativa en ciencias naturales, mediante el desarrollo de competencias cientificas y los desafios
que se presenta, ante esto, se plantea el uso del programa radial Paidépolis como herramienta para
apoyar la ensefianza y el aprendizaje, por lo tanto, la investigacidn se centra en evaluar su impacto

en la competencia de indagacion de estudiantes de cuarto grado.
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El segundo, corresponde al marco de referencia, incluye los antecedentes de estudios
previos, un marco tedrico que sustenta conceptualmente el andlisis, y un marco legal que
contextualiza las normas y politicas educativas. El tercero, describe el disefio metodoldgico,
basado en un enfoque de investigacion mixta y el método de investigacion accion, estructurado en
cuatro fases, identificacion del problema, disefio del plan de accion, implementacion y evaluacion
del plan, y socializacion de los resultados. También se detalla la poblacion del estudio, compuesta
por 23 estudiantes del grado 4-2 de la sede F de la IE de Santander y las técnicas e instrumentos
utilizados para la recoleccion y analisis de datos.

El cuarto, incluye el andlisis e interpretacion de los resultados, presentando los hallazgos
obtenidos de manera concreta y critica basada en evidencia. Finalmente, el quinto capitulo expone
las conclusiones y recomendaciones, resaltando los principales aportes del estudio y sugiriendo

acciones o investigaciones futuras que puedan derivarse del mismo.
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Capitulo I: Planteamiento y formulacién del problema

1.1 Anélisis y formulacion del problema

En el contexto global y nacional, se observa un interés creciente por mejorar la calidad de
la educacion en las Ciencias Naturales. En muchos paises, se han implementado reformas
educativas que buscan fortalecer la educacion cientifica y fomentar el fortalecimiento de
competencias cientificas del estudiantado (UNESCO, 2022). A pesar de estos esfuerzos, aln
persisten desafios en la eficacia de los enfoques educativos utilizados y como impactan en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

El desarrollo de las competencias cientificas ha cobrado relevancia dentro de la comunidad
de educadores en Colombia, pues se reconoce que el mundo esta en constante transformacion y
avance y que los futuros ciudadanos deben tener mayores capacidades, competencias y
conocimientos. Segun la Alcaldia Mayor de Bogota D.C (2010), esto les permitira “actuar como
ciudadanos criticos, con capacidades para responder sus propias preguntas sobre el mundo natural,
y participativos para buscar y analizar informacion para tomar decisiones y solucionar problemas
en distintos escenarios” (p. 7). Por tanto, el avance en competencias cientificas es crucial, ya que
permite al ser humano comprender, reflexionar y ofrecer posibles soluciones a distintos problemas

sociales.

Las competencias cientificas son capacidades de comprender y explicar el mundo natural
y social, utilizando conocimientos y métodos cientificos. (MEN, 2004). Por lo tanto, estas
competencias denominadas, el uso comprensivo del conocimiento, explicacion de fendmenos e
indagacion, que buscan evaluar las capacidades de los estudiantes para identificar dificultades y

conocimientos previos, comprender si los objetivos planteados por los maestros se estan
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cumpliendo, lo cual se logra siguiendo los desempefios y avances de los estudiantes, facilita la
reflexion sobre el proceso educativo. En relacion con las normas establecidas en Colombia por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se destaca la Ley 115 de 1994 y a través del Decreto
1860 del mismo afio, se busca potenciar la calidad educativa en la Béasica Primaria. Estas
normativas promueven una evaluacion formativa, integral y cuantitativa, centrada en promover las
competencias en los educandos en lugar de centrarse Unicamente en los contenidos de ensefianza,
pues esto hace que el proceso en el aula adquiera un sentido distinto enfocandose mas en el

desarrollo de competencias (MEN, 2008, parr. 5).

Con respecto a lo mencionado, la indagacion en la educacion segin Novak (1964) como
se Ccitd en Reyes-Cérdenas & Padilla. (2012): "La indagacion es una serie de comportamientos
involucrados en los seres humanos para encontrar explicaciones razonables de un fenémeno acerca
del cual se quiere saber algo" (p. 416). Por lo tanto, es fundamental el aprendizaje sobre las
Ciencias Naturales en las aulas, debido a que impulsa el desarrollo de competencias y pensamiento
cientifico, la curiosidad, el pensamiento critico, la organizacion de ideas, el disefio de actividades,
ademas, establece coherencia y validez sobre los fendmenos que se presentan desde su contexto al
fomentar la comprension y la resolucién de problematicas en el proceso de investigacion. Como
sefala Furman (2009), “Las Ciencias Naturales pueden convertirse en la puerta de entrada de
nuevos mundos, una puerta que invite a desarrollar la curiosidad a pensar por si mismo y a mirar

un mundo nuevo con nuevos 0jos.” (p. 9).

En la actualidad, se destaca la importancia de fomentar el fortalecimiento de las
competencias cientificas en el estudiantado desde edades tempranas, con el propésito de mejorar

la calidad educativa y la formacion de los presentes y futuros ciudadanos (Ortiz-Tobon & Garcia-
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Renteria, 2018). Esto resulta fundamental, ya que estas competencias no solo favorecen la
aprehension de saberes, capacidades y actitudes, sino que tambien mejorar el desempefio cotidiano
tanto individual como colectivo. Sin embargo, aunque este fortalecimiento es necesario y deseable,
existen diversas situaciones en la realidad social y educativa del pais que lo dificultan. Segun

Busquets, Silva & Larrosa. (2016):

Las principales dificultades se encuentran en un enfoque de ensefianza
unidireccional, centrado exclusivamente en el maestro, con un énfasis en la
exposicion de contenidos y la memorizacion, ademas, la poca comprension en la
construccion del aprendizaje, la escasa capacidad de preparacion y las restricciones
impuestas por factores externos como el curriculo o el desconocimiento de las

nuevas metodologias (pp. 117-135).

Ademas de lo anterior, los maestros se enfrentan a escenarios complejos debido a la
diversidad de estilos y circunstancias que afectan el aprendizaje, asi como la inequidad en el acceso
a la informacion y las brechas socioecondmicas y culturales en la educacion (Rodriguez y
Hernandez, 2018). Por tanto, es fundamental que el maestro, al identificar el contexto del
estudiante y las problemaéticas que se gestan dentro de él, desarrolle metodologias y actividades de
ensefianza que estén encaminadas a afrontar las diversas situaciones que puedan presentarse, asi
como formar a sus estudiantes de manera efectiva. Ademas, es esencial promover el compromiso
del estudiante en la gestion de su propio proceso de aprendizaje, fomentar el interés por adquirir

conocimientos y experiencias Utiles para aplicarlos en su vida diaria (Sellan, 2017).

Para lograr esto, los maestros deben utilizar actividades que estimulen la motivacion en los

estudiantes en el aula y fomentar su actitud y capacidad investigativa. Ademas, deben aplicar su
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creatividad en el proceso de ensefianza al implementar actividades didacticas que fomenten un
ambiente de aprendizaje significativo. Como menciona segin Diaz Barriga (2002), “son
procedimientos (conjunto de pasos, operaciones o habilidades) que un docente emplea en forma
consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para que el estudiante aprenda
significativamente y solucionar problema” (p.4). Por lo cual, se resalta la importancia de las
actividades didacticas para organizar y dirigir el proceso educativo del maestro y lograr los

propdsitos de aprendizaje en los estudiantes.

Al considerar los avances de la tecnologia en esta era digital, es fundamental que los
maestros estén capacitados para implementar creativamente las herramientas tecnoldgicas en el
aula de clase, y también relacionarlas con los conocimientos previos del estudiante, el contexto de

aprendizaje y las competencias a desarrollar. Segin Hermann (2018):

El proceso de mejoramiento de la calidad educativa en materia de las tecnologias
aplicadas a la educacion responde a un proceso de capacitacion en el manejo
artefactual de las herramientas, aspecto que limita las mejoras educativas por

responder a un aspecto técnico y de dotacion de infraestructura tecnoldgica. (p. 36)

Las brechas socioecondmicas en el entorno educativo se perciben las limitaciones en la
tecnologia, la falta de herramientas e infraestructura y la capacitacion de los maestros. De este
modo, es importante en la educacion que los maestros tengan una actualizacion permanente en la
formacion digital y la gestion de la informacion para mejorar sus estrategias y metodologias de
ensefianza, que impulsen el mejoramiento educativo y el fortalecimiento en sus capacidades al

encontrar posibles soluciones a las dificultades que se presenten.
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Por lo tanto, estas dificultades tienen influencia en los resultados en la ensefianza y
aprendizaje en los estudiantes, el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(ICFES) implementa las pruebas estandarizadas para analizar los resultados y la calidad educativa

del pais y la trayectoria del pais, las Pruebas Saber (implementadas en grado 3°, 5°y 9°).

A continuacion, se presentara el analisis de los resultados obtenidos en la Prueba Saber de
Ciencias Naturales por los estudiantes de quinto grado pertenecientes a una Institucion pablica de
Bucaramanga (Figura 1) donde se considera el nivel insuficiente como nivel 1, el minimo como
nivel 2, satisfactorio como nivel 3 y avanzado como nivel 4.Se observa que, en comparacién con
matematicas y lectura critica, ciencia naturales tiene el mayor nimero de estudiantes en nivel 1 o
insuficiente (6%), lo que indica que estos no pueden solucionar situaciones problémicas, leer
graficos, identificar caracteristicas de seres vivos, explicar el funcionamiento de 6rganos, sacar
conclusiones de informacion o gréficos, ni utilizar lenguaje cientifico (ICFES, 2016).

Figura 1. Resultados Prueba Saber 5
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En 2017, las pruebas Saber fueron suspendidas con el objetivo de actualizar y mejorar su
contenido. En su lugar, se implemento la estrategia Evaluar para Avanzar en 2020, la cual utiliza
una plataforma virtual para realizar diagnosticos de los niveles de aprendizaje de los estudiantes
en competencias. Segun la ministra de Educacion Nacional, Maria Victoria Angulo (2021), “esta
estrategia busca brindar mas herramientas a los docentes para fortalecer las habilidades de sus

estudiantes en diferentes areas” (parr. 3).

Evaluar para avanzar fue implementada en 2020 y realizada por 462.000 estudiantes
(MEN, 2021), y en 2022 por 8.000 instituciones (MEN, 2022). Dentro de ellos, se encuentra la
Institucion Educativa Santander, la cual implementé esta prueba en mayo y octubre del 2022 en
quinto de primaria. Las preguntas de la prueba, para ambos casos fue de 20, de las cuales 7 sobre
la competencia de explicacion de fendmenos (40%), 8 del uso comprensivo del conocimiento

(35%) y 5 relacionadas a la indagacion (25%).

El total de las respuestas incorrectas en las pruebas aplicadas en el mes de mayo (Figura 2)
en la competencia de explicacion de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento fue de 32,
mientras en indagacion, 24.
Figura 2. Resultados mayo 2022
Resultados del grado quinto en las pruebas
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Fuente: Elaboracion propia

En la prueba de octubre, relacionado a la competencia de explicacion de fenémenos se
obtuvieron 60 respuestas incorrectas, 70 en uso comprensivo del conocimiento y 40 en indagacion
(Figura 3). Aungue la cantidad de respuestas incorrectas se mantiene con poca variacion en funcion
del ndmero de estudiantes, se puede notar que los alumnos presentan dificultades en la
competencia de indagacion.

Figura 3. Resultados octubre 2022
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Después de evidenciar los resultados de Pruebas Saber 5° y los resultados de las pruebas
Evaluar para Avanzar, se puede observar que los estudiantes del grado quinto de la Institucion

Educativa Santander presentan dificultades para desarrollar la competencia de Indagacion.

Por lo tanto, esta investigacion se desarrollara en una Institucion publica de educacion
inicial, basica y media en la ciudad de Bucaramanga, especificamente en una sede activa y

comprometida con el programa Paiddpolis. La IE cuenta con una trayectoria educativa con relacion
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al desarrollo de los programas radiales, en los procesos de produccion y posterior a la emision, de
aprovechamiento pedagogico de las producciones sonoras para dinamizar los procesos de
aprendizaje sobre las diferentes areas de la educacion basica primaria dentro de las cuales se

encuentra las ciencias naturales y por lo tanto la competencia de indagacion.

Esta investigacion surge a partir de la indagacion del contexto social de la institucion que
influyen en los procesos de aprendizaje y la educacion integral del estudiantado. Asimismo, se
necesita un ambiente de aprendizaje apropiado que sea determinante para una construccién
positiva en el desarrollo, como los espacios locativos, la comunidad educativa, las relaciones entre

comparieros y maestros.

Segun el proyecto en ejecucion del informe de la cartografia de (Paidopolis Comunicades

de aprendizaje) PACA, Roa, et, al. (2024):
- Los espacios locativos y zonas verdes presentan estimulos positivos, pero también se
muestra que los espacios de zonas presentados en la IE son minimos debido a que en su

mayoria hay salones.

- Los ambientes de aprendizaje son esenciales para el apoyo en la formacion en la actitud

investigativa.

- PAIDOPOLIS es una herramienta de aprendizaje y ensefianza en el entorno educativo

como actividad extracurricular para el interés del estudiante y buen uso del tiempo libre.

En este contexto, el programa radial Paidopolis busca complementar la ensefianza en el
aula a través de un enfoque ludico accesible para los estudiantes, maestros y padres de familia. Sin

embargo, aun no se ha evaluado de manera sistematica el impacto que este programa puede tener
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el fortalecimiento de competencias especificas, tal como ocurre en la competencia de indagacion.
Por esta razon, se plantea la siguiente pregunta orientadora de la investigacion: ;De qué forma
impacta el programa radial Paiddpolis en el desarrollo de la competencia de indagacion en el
aprendizaje de las ciencias naturales de los estudiantes del grado cuarto de primaria del colegio

Santander?

Para dar respuesta a este interrogante, se plantean las siguientes preguntas directrices:

1. ¢Enqué nivel de desarrollo de la competencia de indagacion se encuentran los estudiantes

de cuarto primaria?

2. ¢Como se puede implementar el programa radial Paiddpolis para favorecer el desarrollo de

la competencia de indagacion en las ciencias naturales?

3. ¢Cual es el impacto del programa radial Paidopolis en el desarrollo de la competencia de

indagacion en el aprendizaje de las ciencias naturales?
1.2 Justificacion

La investigacion se enfoca en el desarrollo del programa radial para desarrollar la
competencia de indagacion que contribuye en el proceso de aprendizaje en las Ciencias Naturales,
ya que permite a los estudiantes identificar problemas desde su contexto cotidiano, asi como
adquirir conocimientos para explicar los fendmenos y proponer soluciones (ICFES, 2009).

Segun Peérez (2013) en la actual era digital, caracterizada por constantes cambios, es crucial
que la ensefianza de competencias cientificas proporcione a los maestros herramientas que
fomenten el aprendizaje (pp. 52-58). Esto debe lograrse mediante el desarrollo de capacidades,
conocimientos e interaccién con la tecnologia y la sociedad, al promover actividades tedrico-
practicas, que vayan mas alla del solo conocimiento para aplicarlas en el entorno cotidiano y poder

resolver situaciones.
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La investigacion busca presentar el impacto del programa radial Paidopolis en el desarrollo
de la competencia de indagacion en la sede F de la Institucién Educativa Santander, como una
alternativa a la problematica identificada; asimismo, a partir del programa Paiddpolis favorecer el
aprendizaje de la competencia cientifica de indagacion; de manera que incentive al estudiante a
explorar su entorno mediante un proceso de investigacion. Se incentiva el pensamiento critico
mediante la investigacion sobre situaciones o problematicas actuales que integran los medios de
comunicacion para el proceso de indagacion, por lo tanto, se apoya el uso del lenguaje en diversos
medios de comunicacion e informacion, asimismo, en el transcurso de la implementacion se
mejoran las habilidad cognitivas, procedimentales y actitudinales, entorno a mejorar la educacién
en ciencias naturales.

Este trabajo busca visibilizar la importancia de promover el aprendizaje de la competencia
de indagacién en ciencias naturales, para ello, en el proceso del programa Radial Paidopolis se
implementan diversas actividades en el aula de clases que fomenten el desarrollo de las
competencias cientificas. Ademas, esta investigacion busca servir como referencia para futuros
proyectos que integren herramientas de educomunicacion y fomenten el aprendizaje de
competencias cientificas, con un enfoque particular en la indagacién dentro del contexto de las
ciencias.

En un enfoque cualitativo, analizar el impacto para comprender los cambios desde un
enfoque que esta centrado en la interpretacion de experiencias y contextos, para identificar el nivel
y cambios en el aprendizaje de los estudiantes. Asi, evaluar el impacto desde lo cualitativo significa
analizar como ciertos procesos influyen en la construccién de significados, en la toma de

decisiones, brindando una comprension mas integral y profunda de los fendmenos cientificos.



23

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Determinar el impacto del programa radial Paidopolis en el desarrollo de la competencia de
indagacion en el aprendizaje de las Ciencias Naturales de los estudiantes del grado cuarto de Sede
F de la IE de Santander.
1.3.2 Objetivos Especificos

e |dentificar el nivel de desarrollo de la competencia de indagacién en los estudiantes

del grado cuarto primaria de la IE de Santander.

e Implementar el programa radial Paiddpolis para el desarrollo de la competencia de

indagacion en las ciencias naturales.

e Analizar el impacto del programa radial Paidopolis en el desarrollo de la

competencia de indagacién en el aprendizaje de las ciencias naturales.
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Capitulo 11: Marco de referencia

El marco de referencia de esta investigacion se estructura en tres secciones fundamentales:
antecedentes, marco teorico y marco legal. En la seccidn de antecedentes, se presentan estudios
previos y experiencias relevantes que contextualizan la problematica abordada. En cuanto al marco
tedrico, se proporcionan las definiciones y teorias clave que sustentan el desarrollo de la
competencia de indagacion. Finalmente, el marco legal detalla las normativas y politicas
educativas vigentes que respaldan la puesta en practica de las actividades en el contexto de la
Institucion Educativa Santander.
2.1 Antecedentes investigativos

De igual manera, en esta seccion se presentan los antecedentes que aportan y fundamentan
esta investigacion, basados en investigaciones y estudios previos realizados a nivel global,
nacional y local sobre la competencia de indagacion, programas radiales en la educacién, donde
se analizan las metodologias, actividades y enfoques que han demostrado ser efectivos en

contextos educativos similares.

2.1.1 Antecedentes internacionales

El primer antecedente internacional es de los autores Parejo-Cuéllar, et al. (2018), titulado
“La divulgacion cientifica en las emisoras universitarias. El caso de la fonoteca del proyecto
Semillas de Ciencia”. Su enfoque esta en la radio universitaria como instrumento fundamental en
la Ciencia al permitir la elaboracion de contenidos. Los autores emplearon una metodologia de
analisis cuantitativo y cualitativo, se desarrolla una fonoteca cientifica para incentivar la

participacion universitaria. Los resultados sefialan que las radios universitarias permiten una
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comunicacion de la ciencia de manera llamativa y sencilla, en la que permite la participacion y

divulgacion cientifica creando espacios a la ciencia.

El segundo antecedente internacional, realizado por Santamaria-Cardaba & Vicente-
Marifo. (2021), titulado “Educomunicacion sobre cambio climatico: experiencia en una escuela
rural en Espana”. Este trabajo tiene el proposito de evaluar la propuesta didactica que incorpora
iméagenes del medio ambiente, a través de los diarios los estudiantes realizan conclusiones. La
metodologia cualitativa, se emplea en los diarios de aula como instrumento que recopilan
informacién mediante la categorizacion analitica emergente. Los hallazgos muestran que las
experiencias mejoran la competencia mediatica de los estudiantes e impulsan acciones de apoyo
en el desarrollo sostenible. La educacion es necesaria para la alfabetizacion digital, contribuye a
la capacidad de comprender adecuadamente la informacion de medios de comunicacion y
concientizacion sobre la importancia de promover un desarrollo sostenible. El aporte de este
estudio para el presente trabajo radica en la demostracion de como la educomunicacién puede
fomentar cambios culturales y concientizacion sobre problematicas en el contexto cotidiano,
mejora la capacidad de pensamiento critico de los individuos con relacion a los conocimientos
digitales y los conocimientos adquiridos a través de los medios de comunicacion, permite discernir
sobre acciones que impactan el mundo.

2.1.2 Antecedentes nacionales

El primer antecedente nacional, titulado “Fortalecimiento de la competencia cientifica:
explicacion de fendmenos, a través de una emisora digital como estrategia didactica dirigida a los
estudiantes del grado quinto de la I.E Rural del Sur de la ciudad de Tunja” (Acevedo, 2022) tiene

como objetivo fortalecer la competencia cientifica: explicacion de fendmenos a partir de una
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emisora digital como estrategia didactica. La metodologia implementada de enfoque cualitativo,
con un modelo de investigacion accién y la estrategia pedagogica implementada es el Aprendizaje
Basado en Problemas. Los resultados en la prueba saber, después de la estrategia de ABP, el trabajo
colaborativo y la creacion de guiones, grabacion y elaboracién de los podcasts, se obtiene que el
trabajo colaborativo motiva al estudiante a tener un aprendizaje activo y la elaboracion de podcast
educativos e influye en el desarrollo de competencias cientificas. El aporte de este estudio es la
implementacion de estrategias y actividades en la elaboracién de guiones y grabaciones en la
emisora radial y el trabajo colaborativo mejoran la participacion y las competencias en las ciencias
naturales.

En el segundo antecedente nacional, Builles Rivera, J., Galeano Flérez, C., & Tabares
Tejada, M. (2023), realizaron una investigacion titulada “La radio educativa como estrategia de
andamiaje en ciencias naturales: una experiencia con estudiantes de tercero y cuarto de primaria
en la Institucion Educativa Samurind6”. El objetivo del estudio es aprovechar el potencial de la
radio educativa como estrategia de organizacion para profundizar en el proceso de ensefianza de
aprendizaje. Esta investigacion tiene caracter exploratorio-interpretativo, se categorizan a partir
del objeto de aprendizaje, preguntas y actividades que orientan, adaptar las actividades
dependiendo de los estudiantes y la motivacion constante para potenciar el aprendizaje. Los
resultados muestran se promueven los programas radiales segun el instrumento aplicado, sin
embargo, la generacion actual se distrae facilmente debido al formato y las condiciones en el aula
para poder escuchar claramente, aunque es un apoyo en el aula de clases pueden quedarse cortos
en el proceso de aprendizaje. El aporte para el presente trabajo radica en la incidencia en la

aplicacion programas radiales y las estrategias para el desarrollo en las ciencias naturales, sin
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embargo, se evidencia que es una herramienta de apoyo, sin embargo, tiene falencias para lograr
un mayor interés y motivacion segun las estrategias que plantea el maestro.
2.1.3 Antecedentes locales

Quintero. (2020), con su trabajo: “Estrategia didactica basada en el trabajo colaborativo
para fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes de cuarto primaria del colegio
Nuestra sefiora del Rosario de Floridablanca”; busco potenciar las competencias cientificas, a
partir de estrategias de ensefianza basadas en el trabajo en equipo en los estudiantes de grado cuarto
de primaria. La metodologia utilizada es investigacion-accion con un enfoque cualitativo. La
investigacion concluye que las problematicas globales pueden ser contextualizadas a nivel
institucional, al abordar conceptos de calidad de vida desde perspectivas como el medio ambiente,
la economia, entre otras cosas. Estos acercamientos e interacciones fomentan en los estudiantes el
cuestionamiento sobre su entorno y los fendmenos que en €l ocurren, promueve el desarrollo de
las competencias cientificas, asi como el desarrollo ético del trabajo colaborativo y
comportamientos positivos hacia el medio ambiente. El aporte de esta investigacion se establece
en la conexidn entre las competencias cientificas y la interaccion con el entorno, lo que evidencia
una experiencia significativa; ademas, el trabajo colaborativo desarrolla compromisos vy
participacion activa por parte de los estudiantes.

El segundo antecedente local, Gamboa (2024), presenta “PAIDOPOLIS: una propuesta
educomunicativa para el desarrollo de habilidades comunicativas en estudiantes de cuarto grado
de la Institucion Educativa de Santander”. El proposito es potenciar las competencias
comunicativas en un grupo de estudiantes de cuarto grado de la sede C de la Institucion Educativa
de Santander a través de la propuesta educomunicativa PAIDOPOLIS. La metodologia se

estructura a partir de cuatro fases: primero, el reconocimiento de la infraestructura escolar;
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segundo, el disefio y planificacion de la propuesta para la implementacion de PAIDOPOLIS; la
tercera, la implementacion, segun la tematica a abordar por el colectivo radial y la produccion; la
elaboracion y preparacion de puesta en accion de la radio, hasta la posproduccion; en la
preparacion y escucha activa, elaboracion de productos comunicativos y la cuarta, de evaluacion,
valoracion del curso de accion llevado a cabo.

Los resultados, se evidencia el desarrollo de la propuesta PAIDOPOLIS en la mejora de
las habilidades comunicativas. El aporte fundamental de esta investigacion se encuentra en la
relacion entre institucion y la implementacion de la educomunicacion. Ademés, destaca la
perspectiva del aprovechamiento pedagdgico de PAIDOPOLIS, que crea condiciones adecuadas
para transformar los ambientes de aprendizaje.

2.2 Marco tedrico

En este apartado presentan los tedricos y conceptos fundamentales de esta investigacion;
referente a las competencias cientificas, competencia de indagacion, educomunicacion, programa
radial.

2.2.1 Competencias cientificas

Las competencias cientificas inician en la comprension de las actuales politicas educativas
al interior del MEN para el proceso de adaptacién de las politicas internacionales de la
globalizacion, que permite un enfoque moderno de aprendizaje en la transformacion de la
educacion en las instituciones (Vallejo, 2014). Es decir, estas competencias se realizan a partir de
intereses nacionales e internacionales que posibilitan un cambio desde lo local hasta lo
internacional sobre el concepto de competencias cientificas.

Las competencias se definen segin Vallejo (2014) “el conjunto integrado de

conocimientos, habilidades y actitudes que deberia poseer una persona que pase por el sistema
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educativo colombiano” (p. 27). Estas competencias en las ciencias implican la capacidad de utilizar
conocimientos y herramientas cientificas y tecnologicas de forma auténoma para resolver
problemas y generar nuevos conocimientos, estas competencias son esenciales, ya que, aportan al

desarrollo social y mejorar la calidad educativa.

Las competencias cientificas, es la capacidad expandir sus conocimientos desde la ciencia,
al participar y pensar criticamente, convirtiéndose en un individuo capaz de generar saberes, para
explicar fendmenos, evaluar y disefiar investigaciones e interpretar datos cientificos. Segun

Programme for International Student Assessment (PISA, 2015):

Las competencias cientificas estan constituidas por tres elementos: EI primero es

el conocimiento de contenidos, este consiste en el conocimiento de los hechos,

conceptos ideas y teorias; el segundo es el conocimiento procedimental, abarca las

practicas y conceptos fundamentales de forma empirica, como la repeticion de
errores y procedimientos; el dltimo es el conocimiento epistémico, es la

comprension de la funcion del proceso y métodos de investigacion cientificas (p.

11).

En Colombia las competencias cientificas se definen en las Instituciones a partir de la
interrelacion del ser, del saber y del saber hacer cientifico que permite al individuo desenvolverse
adecuadamente ante un fendmeno o una problematica. Asi como lo afirma Hernandez (2005), las
competencias cientificas son “el conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hace posible
actuar e interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,

apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos” (p. 21). Es
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decir, la importancia de las competencias cientificas radica en que por medio de estas se estudia,
comprende e interpreta el mundo y las situaciones, puesto que desarrollan habilidades como el
pensamiento critico y la toma de decisiones frente a una sociedad cambiante.

Asimismo, Hernandez (2005) propone que gran parte de los cambios que sufre actualmente
el mundo se debe a las tecnologias de la informacién y de la comunicaciéon que poco a poco
reemplazan el trabajo manual, practico y, en ocasiones, inexacto del ser humano, por maquinas
modernas y precisas con un nivel de productividad mayor que este. Por lo anterior, hoy se requieren
ciudadanos capacitados para enfrentarse a esta realidad, que comprendan los avances tecnoldgicos
y tengan conocimientos disciplinares de alguna area, entre ellas las ciencias, competencias
cientificas.

2.2.2 Competencias indagacion

La indagacion es presentada por John Dewey como alternativa al aprendizaje tradicional
de las ciencias que se centra principalmente en la memorizacién, lo cual esta idea promueve el
enfoque de priorizar el desarrollo de habilidades y actitudes para una practica cientifica, es
necesario fomentar el desarrollo de estrategias de ensefianza y aprendizaje. Para Dewey la
formacion de la indagacion en el aula de clases, se debe partir desde experiencias reales y
cotidianas de los estudiantes, ademas, es necesario que el estudiante identifique problematicas de
su entorno y analice los datos para buscar y formular posibles soluciones (Reyes y Padilla, 2012).
En este sentido el maestro debe implementar estrategias que relacionen problematicas de su
contexto y promover el aprendizaje activo que busquen soluciones y procesos de investigacion.

La competencia de indagacion, segun el Icfes (2009), se define como la “Capacidad para
plantear preguntas y procedimientos adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar

informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas” (p. 14). Este proceso se puede
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interpretar como el método cientifico, que es una serie de procedimientos para encontrar la
explicacion a un fenébmeno o situacion problema.

Por lo tanto, el maestro debe organizar actividades que brinde el acompafiamiento para el
desarrollado de la competencia de indagacion, al realizar un proceso de investigacion, asi mismo,
debe tener la capacidad de identificar el problema a partir de la observacion del entorno; segundo,
plantear preguntas e hipotesis que expliquen el fendmeno de estudio para establecer las causas y
consecuencias; buscar informacion e identificar las variables; luego, registrar la informacion a
partir de la observacion para identificar, comprobar o refutar la hipotesis; y, por ultimo, debe

organizar las conclusiones que se encontraron, (Gomez, et al., 2019).

2.2.3 Educomunicacién

La educomunicacion es un proceso comunicativo vinculado a la educacion, segin Paulo
Freire propone la préactica de la libertad. Freire enfatiza una pedagogia que permita al estudiante
liberarse de la pedagogia del oprimido de las politicas dominantes, que imponen un pensamiento
unidireccional. En su lugar, aboga por un pensamiento critico y democratico que permita
comprender las situaciones y los mensajes comunicativos. En el &mbito educativo, este enfoque
facilita un proceso de transformacién, en el que los estudiantes construyen sus propios
pensamientos e ideas a partir de los conocimientos impartidos en las escuelas. Para Freire, el
conocimiento no se transfiere, si no se construye, y el acto de la educacion es el goce de la
construccién en comun.

La educomunicacion, segun Mario Kaplun no se limita a la produccién o difusion de
mensajes, si no que implica educar y promover el pensamiento critico. Kaplun define la

educomunicacion como un intercambio de pensamientos dentro de una comunidad, entendida en
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un contexto de cambio cultural y dialdgico global. En este proceso, comunicadores y receptores se
ensefian y aprenden mutuamente, actda simultaneamente como emisores y receptores. Por lo tanto,
es esencial integrar la comunicacion y la educacion para fomentar la participacion activa y critica
de los estudiantes, al desarrollar habilidades comunicativas y criticas. En la era digital, donde la
comunicacion se propaga y se comunica desde multiples perspectivas, es crucial ser un mediador

fundamental en el intercambio de ideas y opiniones, promueve una participacion critica.

2.2.4 Programa radial

Los programas radiales, son canales de informacion que permiten espacios educativos que
fomentan la participacion ciudadana y el pensamiento critico. Walter Benjamin, propicia espacios
para un publico infantil desde lo pedagdgico para mejorar la comprensién de los nifios, a partir de
narraciones que estimulen el aprendizaje, desarrollar habilidades de observacién, a ser criticos con
su realidad desde edades tempranas (Cervantes, 2024). Asimismo, considera que la radio puede
llegar a amplias audiencias, incluyendo sectores de la poblacion que no tienen acceso a la
educacion formal, en el que la radio no se limite a la transmision de informacion pasiva, sino
convertirse en un espacio de aprendizaje activo que fomente la reflexion y el debate a través de
historias que estimulen la imaginacién y el pensamiento independiente.

En relacién a lo mencionado, los programas radiales es un medio de transmision de
aprendizaje activo en el que se promueve el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y mayor
participacion del pablico, en este contexto, el proyecto PAIDOPOLIS: El pais y la ciudad de los
nifios, establecido por la Escuela de Educacion de la Universidad Industrial de Santander, busca

promover el lenguaje radial mediante diversos recursos que ofrecen para mejorar el desarrollo de
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las competencias en la basica primaria, como una red educomunicativas que facilita la conexion
de instituciones y actores educativos.

La Paiddruta muestra en la preproduccion la experiencia de indagacion previa que realizan
los estudiantes, este proceso implica una mayor interaccion y pensamiento critico en la busqueda
de informacion en libros y redes, este implica conocer los saberes previos del estudiante, pero
también sirve para identificar las necesidades de mejora en el aprendizaje, lo que permite dar
pertinencia y contextualizacion a los programas y dan experiencias significativas.

En la siguiente figura se presenta el proceso de Paiddpolis en la realizacion de programas
radiales:

Figura 4.

Paiddruta para un aprendizaje divertido: Paiddpolis

1. Conocer la propuesta.
Aprovechar pedagogicamente
los programas.

3. Indagacion previa.

Preproduccion 2

Elaboracion de cuentos y anéedotas.
Elaboraci6n del libreto

Selecci6n de radioactores
Grabaci6n en cabina

Paidoruta
Produccion

Paidopolis

Preparacion para la escucha.
Aprovechamiento pedagogico.
Compartir de experiencias.

Posproduccion

B
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2.3 Marco legal

En el siguiente apartado, tiene como proposito establecer las bases normativas que
sustentan el proyecto de investigacion y la intervencion educativa de la Institucion. Se presenta la
Constitucion Politica de Colombia, leyes, decretos, resoluciones y lineamientos del MEN,
relacionados a la educacidn, la implementacion de herramientas digitales en el aula y el desarrollo
de la competencia de indagacion.

En la Constitucion Politica de Colombia de 1991, se establece en el articulo 67 el derecho
de la educacion que tiene como proposito el acceso al conocimiento para la formacion de los
colombianos con respecto al desarrollo de los valores culturales, cientificos, tecnoldgicos y
ambientales. Por lo tanto, al Estado le corresponde velar por la calidad de la educacion, asegurar
las condiciones necesarias para garantizar un servicio adecuado.

Ley General de Educacion Ley 115 de 1994, es fundamental para la estructuracion y
organizacion del sistema educativo colombiano. Esta ley define los principios, objetivos y
finalidades de la educacién en el pais, asi como las responsabilidades de las entidades y actores
involucrados. Segun el articulo 5, en conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica,
se establecen los fines de la educacidn, entre los cuales se incluye la mejora de la investigacion y
el razonamiento critico para el desarrollo de formacion integral, la generacion de la comprension
cientifica, la formacién del saber, el avance cultural y el nivel en la calidad de vida.

En el articulo 23 de la Ley 115 de 1994, se establece la ensefianza obligatoria en la
educacion, donde se mencionan las areas fundamentales en la educacion basica, entre las que se
encuentra las Ciencias Naturales y la educacion sobre el medio ambiente; lo que respalda la

importancia de la ciencia y el pensamiento cientifico en el desarrollo integral del estudiante, al
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fomentar las habilidades investigativas que promueven el aprendizaje significativo y la conciencia
sobre los fendbmenos y problematicas presentes.

En esta ley se establece la autonomia de las Instituciones Educativas en la organizacion y
adaptacion del curriculo segun lo dispuesto en el articulo 77 el cual menciona que las instituciones
pueden “adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar métodos de
ensefianza y organizar actividades formativas” (1994, p.17). Por lo tanto, esta disposicion resalta
la importancia de los métodos pedagdgicos y didacticos de la Institucion para promover el
aprendizaje significativo, como el uso de programas radiales y actividades de educomunicacién
como Paidopolis, que se relacionan con la promocion de metodologias para la ensefianza.

El MEN (1998) se fundamenta en la Constitucion Politica de Colombia (1991) para
establecer por medio de los Lineamientos Curriculares y los Estdndares Basicos de Competencias
para estructurar y guiar las politicas educativas en el desarrollo de las competencias cientificas
para los educandos, al tener un enfoque préctico y accesible para la educacion en las Ciencias
Naturales, se fomenta en los estudiantes habilidades como la curiosidad cientifica, el pensamiento
critico y la capacidad de resolver problemas.

En el decreto 1290 de 2009, “reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocién de los
estudiantes de los niveles de educacion basica y media” (p.1) Este promuevo una evaluacion
integral, continua y diversificada, que permite desarrollar y evaluar competencias, donde los
estudiantes puedan ser participantes activos y criticos de su proceso de aprendizaje, alinedndose
con los objetivos de evaluacion y promocion establecidos.

En la Resolucion 4210 de 1996 del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, se
establecen “las reglas generales para de la organizacion y el funcionamiento del servicio social

estudiantil obligatorio” (pl). Estas establecen los lineamientos para la implementacion de
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Proyectos Pedagogicos Productivos en las instituciones educativas, respaldan la integracion de
metodologias y TIC en el proceso educativo, estas buscan integrar el aprendizaje académico con
actividades productivas que desarrollen las competencias béasicas en los estudiantes.
Por Gltimo, el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2018-2022, en el compone de educacidn, destaca
la necesidad de incorporar tecnologias digitales en la educacion y mejorar los resultados
educativos; este busca promover enfoques pedagdgicos y creativos innovadores para mejorar los

resultados educativos y promover la equidad en el acceso a la educacion en Colombia.
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Capitulo I11: Disefio metodoldgico

La metodologia empleada para esta investigacion se fundamenta en un disefio de
investigacion cualitativa que facilita analizar, recolectar y procesar informacion en un estudio
educativo desde su contexto, dado que se maneja y procesa de manera descriptiva las experiencias
subjetivas de los participantes. EI método que se implementa es de investigacidn accion.
3.1 Enfoquey tipo de investigacion

Esta investigacion Herndndez Sampieri et al. (2014) “la investigacion cualitativa se
fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada en el entendimiento del significado de las
acciones de seres vivos, sobre todo de los humanos y sus instituciones (busca interpretar lo que va
captando activamente)” (p. 9). El enfoque permite utilizar la recoleccion de datos en el proceso de
interpretacion de los resultados, al no utilizar datos numéricos se describen los comportamientos,
el contexto y la comprension de los fendmenos

Busca contribuir a la mejora de aprendizajes al tener un proceso investigativo sobre el
aprovechamiento con relacion al contexto, las situaciones y fenémenos, con el fin que los
estudiantes relacionen sus saberes previos a los nuevos conocimientos presentados para el
desarrollo de competencias. Segin Gonzalez. et al. (2007) “La investigacion sera educativa si
permite que los participantes involucrados desarrollen nuevas formas de comprension y si le
forman para emprender caminos propios de reflexion autbnoma y compartida sobre el sentido de
la practica y las posibilidades de mejorarla” (p. 281). Es decir, la investigacion fomenta el
desarrollo de aprendizajes donde los estudiantes y maestros construyan un pensamiento critico y

reflexivo, al emplearlo en su entorno préactico y cotidiano.
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3.2 Método y disefio

Segiin McKernan (1999): “La investigacion-accion la llevan a cabo los profesionales en
ejercicio que tratan de mejorar su comprension de los acontecimientos, las situaciones y los
problemas para aumentar la efectividad de su practica” (p. 24). Es decir, este método es proponer
alternativas de solucion a problematicas en el entorno y que le competen a la comunidad educativa
con el proposito de mejorar la accion pedagogica y didactica del docente en las aulas de clase, por
lo tanto, este método ofrece a los maestros informacién para determinar un juicio o tomar una
decision que contribuya en la formacion de la muestra de analisis.

La investigacion-accion propuesta por McKernan consta de siete fases: en la primera, se
define el problema o situacion; en la segunda, se evallan las necesidades; en la tercera, se proponen
las hipoétesis; en la cuarta, se desarrolla el plan de accion; en la quinta, se implementa el programa,
y, en la sexta, se evallan los resultados obtenidos. Por altimo, se reflexiona, sobre el desarrollo de
los resultados y se extraen las conclusiones del analisis.

3.3 Contextualizacion

El presente estudio se realiza en la Institucion Educativa Santander que fue fundada en
1935 por medio de La ley 65, que otorgaba un auxilio econdmico, permitiendo la apertura de
matriculas gratuitas para alumnos de los primeros tres grados de bachillerato. EI primer rector, el
Dr. Carlos Garcia Prada, tenia una vasta experiencia como educador, poeta y fundador de la
primera escuela de Arquitectura del pais. En 1939, se gradud la primera promocién de bachilleres
con un total de nueve estudiantes, para el 2009 se graduaron 398 bachilleres en las tres jornadas
(mafana, tarde y nocturna). La Institucion Educativa contaba con 4.586 estudiantes en total,
distribuidos en sus ocho sedes que ofrecian educacion desde preescolar hasta bachillerato. Entre

2009 y 2017, la Institucion Educativa antes llamada como el Glorioso Colegio Santander fue
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dirigido por el rector German Romero, posteriormente, en octubre del 2017, la Doctora Ana Isabel
Pino Sanchez asumio su rol como rectora de la Institucién Educativa de Santander, desempefiando
su cargo hasta la actualidad. Por lo tanto, este colegio cuenta con 85 afios de historia y esta ubicado
en el norte de Bucaramanga en el barrio Santander, este tiene cinco sedes con un aproximado de
2.306 estudiantes que estan en un rango de estrato medio y bajo en total, destacando por su
Educacion de Calidad, la institucion cuenta con una relacion de apoyo académico colaborativo con
la Universidad Industrial de Santander para la realizacion y practica de los maestros en formacion,
su participacion en los programas radiales de PAIDOPOLIS cuentan con una trayectoria de un

ano.

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion constituye el grupo de individuos que comparten caracteristicas en comin
que cumplen con los criterios necesarios para la investigacion. La poblacion objeto de estudio para
esta investigacion se encuentra en la sede F de la Institucion. Esta sede ofrece grados desde
preescolar hasta quinto, con un total de once grupos en la jornada de la mafiana: un preescolar, dos
cuartos y dos quintos. Y en la tarde: dos primeros, dos segundos y dos terceros.

La muestra para la investigacion es el grado 4-2 de educacion basica primaria compuesto
por 23 estudiantes de la sede F de la institucion, jornada de la mafiana. Los estudiantes tienen entre

nueve y once afios de edad, con una proporcién equitativa de género.



Tabla 1.

Poblacion y muestra

Poblacion Muestra
Grado 4° 4-2
50 23 de

estudiantes estudiantes

Glorioso Colegio Santander Sede F

Edad Género Estrato
socioeconémico
9all 9 nifias
afios Bajo y medios
14 nifios

3.5 Descripcién del proceso metodolégico
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Criterios

1. Institucion publica del norte de
Bucaramanga.

2. Institucién vinculada a la
Universidad Industrial de
Santander.

3. Necesidad: Desarrollo de la
competencia de indagacion en las
Ciencias naturales

Segun McKernan (1999), en esta investigacion se agruparon en cuatro fases:

Figura 5. Proceso metodol6gico

FASES
INVESTIGACION
ACCION
MCKERNAN
€(1999)
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Fase 1. Definir el problema: Tiene el propdsito de identificar una problemética en un
contexto educativo para generar una mejora, transformacion o alternativa de solucion a la
necesidad determinada. El problema identificado puede surgir en un entorno interno o externo del
proceso de ensefianza y aprendizaje que suscita dificultades y obstaculos en la educacion de los
estudiantes. En esta fase, se lleva a cabo el diagnostico mediante una revision literaria, que permita
identificar el nivel de los estudiantes en la competencia de indagacion en las ciencias naturales,
esto facilita establecer los objetivos y actividades orientadas a mejorar la calidad educativa.

Luego de la revision literaria, se realiza la prueba de conocimiento estandarizada por el
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion conocida como pruebas Saber ICFES en
el area de Ciencias Naturales, que permite identificar el nivel de los estudiantes en la competencia
de indagacion, tiene el prop6sito de evaluar los conocimientos y competencias necesarias para
comprender, analizar e interpretar informacion.

La prueba de conocimiento en Ciencias Naturales evalta el nivel de desarrollo en la
competencia de indagacion a través de cinco preguntas divididas en dos componentes: entorno
vivo (tres preguntas sobre seres vivos, sus caracteristicas, interacciones y procesos) y entorno
fisico (dos preguntas sobre materia, energia y elementos no vivos). Su objetivo es identificar
dificultades en estas areas para orientar mejoras pedagoégicas.

Esta prueba de conocimiento utiliza el Marco de Referencia del ICFES en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, y organiza los resultados en una matriz de analisis, que clasifica
el desempefio en niveles cualitativos (avanzado, satisfactorio, basico, insuficiente) y cuantitativos
(nota y porcentaje), con la informacién recopilada, el investigador analiza y recopila datos para

comprobar en una fase posterior.
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Fase 2. Disefio del plan de accion. Se plantea el plan para solventar y mejorar los niveles y
dificultades identificadas en la primera fase, esta informacion se organiza y planea, se formula los
objetivos, actividades y tiempo para desarrollar el plan de accion que contribuye positivamente a
la mejora en la calidad educativa.

La secuencia didactica se plantea a partir del analisis del diagndstico para estructurar la
secuencia didactica, que se implementa en dos sesiones de dos horas cada una y para las cuales
utiliza didactica y creativamente apartes del programa radial Paidopolis. Estas sesiones buscan
promover la competencia cientifica de indagacion en los componentes de Entorno vivo y Entorno
fisico, con el tiempo adecuado para desarrollar el plan de accién y cumplir los objetivos de cada
clase.

Fase 3. Implementacion y evaluacion del plan de accion. Se realiza el plan de accién y se
desarrollan las actividades para recolectar datos Utiles que permitan analizar y determinar el
impacto del programa Paiddpolis en la competencia de Indagacion en la ensefianza de las Ciencias
Naturales, ademas se establecen los alcances, aportes y contribuciones.

Durante la implementacion del programa radial, se desarrollan las sesiones siguiendo los
objetivos y actividades planificadas, lo cual permite a la investigadora recolectar datos, observar
y detectar oportunidades de mejora. En la primera sesion, se utiliza el programa radial Paiddpolis,
especificamente la emision del #1124 del 2024 titulada “Expedicion a la Antartida”. Previamente,
se realiza una actividad de indagacion, en la que la maestra indica a los estudiantes ver el video
recomendado por el personaje de Paidopolis, Paidonet, titulado "El continente mas alto, frio y
desolado del mundo: Antéartida - 40 curiosidades que no sabias". El objetivo es que los estudiantes
presenten sus ideas iniciales sobre el tema; al inicio de la clase, se formulan preguntas para explorar

sus conocimientos previos.
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A continuacion, se utiliza preguntas de la guia didactica #1124 didactica para facilitar la
escucha activa que permita a los estudiantes explorar el tema abordado en la emisidn sobre la
expedicion de la Antartida. Durante el desarrollo de la clase, se relaciona el contenido con las
problematicas actuales y se concluye con una reflexidn sobre la tematica. Por Gltimo, se asigna
una actividad de indagacion para la proxima sesion, titulada "La ciencia de las ciencias™ de la guia
didactica #1022 del 2022, donde Paidonet recomienda una pagina con experimentos caseros,
articulos de ciencias para nifios y el método cientifico.

La segunda sesidn titulada "La ciencia de las ciencias" de la emision #1022 del 2022, tiene
una duracién estimada de dos horas, se inicia con la revision de la consulta de indagacion, se
discute la importancia de la ciencia, los cientificos y el proceso de investigacion mediante el
método cientifico. Posteriormente, se forman grupos de trabajo para llevar a cabo diferentes
experimentos, guiados por la Guia donde los estudiantes aplican el método cientifico en cada
experimento en el proceso realizan la Guia, al finalizar la sesion, se comparten los resultados y se
elabora una conclusion.

Para la reflexionar sobre el desarrollo de la investigacion, se organiza la informacion del
proceso del programa radial, se realiza la aplicacion de la prueba de conocimiento en la
competencia de indagacion en las ciencias naturales, luego se estructura y categorizan los
resultados mediante la matriz de analisis y, por ultimo se compara y argumenta los resultados
obtenidos para evaluar el impacto y los aportes del programa radial sobre las mejoras en las en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Fase 4. Socializacion. Se realiza la sustentacion correspondiente al proceso de

investigacion desarrollado a traves de un informe, lo que representa compartir las conclusiones por
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medio de una sustentacion académica de un documento de trabajo escrito, recomendaciones del
programa y el papel del maestro en el programa radial.
3.6 Técnicas e instrumentos

En este apartado se presentan las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion.
Segin Martinez (2013), “son los procedimientos y medios que hacen operativos los sistemas de
investigacion” (p. 3). Es decir, técnicas ¢ instrumentos que posibilitan la recopilacion vy
procesamiento de la informacion de acuerdo con la necesidad del investigador.

En una investigacion las técnicas son los procesos que se emplean para recoger la
informacion necesaria sobre un suceso, segun Rodriguez Pefiuelas (2008), “las técnicas, son los
medios empleados para recolectar informacion, entre las que destacan la observacion, cuestionario,
entrevistas, encuestas” (p. 167).

La técnica observacion no participante es una base fundamental de la investigacion que
consiste en observar el fendmeno con el objetivo de investigar, organizar y analizar de manera
clara, precisa e interpretar de forma critica los resultados, para eso es importante que los
conocimientos previos o fuentes de informacion sean confiables, segiin Riba (2017) “En la
observacién no participante con vocacion cualitativa, el observador recoge informacion
significativa del sujeto observado sin establecer interaccion con él y, por lo tanto, sin que él se dé
cuenta” (p.26).

De este modo, la observacion es una parte cotidiana que realiza el ser humano, esta técnica
de investigacion se refiere a ir mas alla, para determinar el objetivo principal a definir, segun la
poblacién y mas especificamente la muestra a identificar, al describir, explorar y detallar los
procesos de aprendizaje, ensefianza y evaluacion, ademas del comportamiento e interaccion de los

entes involucrados.
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El instrumento que apoya la técnica de observacion no participante es el uso del diario de
campo segun Latorre (2005) “El diario es una técnica narrativa que retne sentimientos y creencias
capturados en el momento en que ocurren o justo después, proporciona una dimensién del estado
de animo a la accion humana” (p. 60). Por lo tanto, este instrumento permite recolectar
informacion, observaciones, hipdtesis, pensamiento y observaciones in situ a la accion. A partir de
la informacidn recolectada en el diario de campo, el investigador tendrd un escrito autocritico de
su accion docente, permiten las evidencias de los momentos de mejora para potenciar su practica
educativa.

La técnica encuesta que segin Garcia (1993) “La encuesta estadistica a través del
preceptivo cuestionario centrado en la correcta interpretacion de los significantes de las preguntas
por una pequefia muestra de individuos™. Esta técnica es necesaria para obtener informacién segin
el objetivo propuesto, en este caso identificar los nivel y dificultades de la muestra, para precisar
los datos fundamentales de la investigacion, por lo tanto, estos datos se tienen en cuenta como un
punto de identificacion e interpretacion sistematica a partir de las preguntas

El instrumental empleado es la prueba de conocimiento que segin Hurtado (2000) “Las
pruebas de conocimientos son aquellas cuyo objetivo es determinar el grado de aprendizaje o
conocimiento alcanzado por una persona o un grupo de personas en ciertas areas o contenidos” (p.
475). Es decir, es una herramienta cuyo objetivo es permitir que el investigador recolecta datos
para determinar el nivel de conocimiento sobre un tema especifico.

La prueba de conocimiento estd constituida por items o preguntas planteadas segun el
objetivo del investigador, estas tienen preguntas cerradas con opcion multiple para evaluar a los
estudiantes de manera objetiva, estandarizada y facil de analizar. Asimismo, Hurtado (2000) se

plantean una serie de pasos que se deben tener en consideracion para disefiar una prueba de
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conocimiento, primero, definir lo objetivos de aprendizaje, segundo, determinar los contenidos,
tercero, realizar un bosquejo de la prueba, cuarto, establecer los tipos de preguntas y, por ultimo,
crear las pruebas y realizar una prueba piloto para verificar la veracidad.

La categorizacion es una técnica que se utiliza para organizar y analizar datos que destacan
segun Romero (2005) “la identificacion de regularidades, de temas sobresalientes, de eventos
recurrentes y de patrones de ideas en los datos provenientes de los lugares, los eventos o las
personas seleccionadas para un estudio” (p. 3). Esta técnica se utiliza para identificar, clasificar,
interpretar y sistematizar los datos, facilitando el analisis y permitiendo reconocer aspectos clave
que contribuyen al cumplimiento del objetivo.

En conjunto con la categorizacion, se emplea la matriz de andlisis segin Hurtado (2000)
son “Instrumentos disefiados para extraer informacién, por lo regular no tan evidente, ya sea de un
documento o de una situacion real” (p. 481). Esta herramienta permite recopilar y organizar datos
de manera clara y sencilla, facilitando el analisis segin los objetivos del investigador. Ademas,
ayuda a sistematizar los resultados de las competencias cientificas, identificar avances o
dificultades en los estudiantes y evaluar la incidencia del proyecto.

La técnica de las secuencias didacticas Segiin Diaz (2013) “La secuencia didactica es el
resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje que tengan un orden interno entre
si” (p. 4). Por lo tanto, la finalidad de una secuencia didactica es generar aprendizaje significativo
por medio de una secuencia de actividades disefiadas y planificadas, no como acciones rutinarios
y mecanicas, sino las actividades que le permitan al estudiante vincular sus nociones previas con
situaciones problematicas del contexto real para generar cambios en las estructuras mentales del

estudiante y contribuir al aprendizaje.
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El instrumento asociado a la secuencia didactica de aprendizaje, son actividades que se
realizan de forma organizada que tienen el propdésito de implementar un aprendizaje activo en el
que se tracen objetivos en un tiempo determinado segun las necesidades de los estudiantes y el
contexto.

La técnica de Informe segun los docentes del Departamento de Lectura y Escritura
Académicas, Universidad Sergio Arboleda. (2014) “es un texto académico de caracter expositivo,
ya que en él se describen las acciones, los métodos y los procedimientos llevados a cabo para
adelantar una labor, bien sea investigativa u operativa.” (p. 1). A partir de esto se comprende que
el informe es una herramienta de organizacion, en la que se presenta informacion detallada sobre
un tema en especifico, con el objetivo de informar y brindar una vision completa al lector, desde
el conocimiento y la aplicacion de estos conocimientos en un &mbito académico.

El instrumento relacionado al Informe es el Documento de trabajo de grado segun la
Fundacién Universidad de América. (2021) “El trabajo de grado es una aplicacion tedrico-practica
de los conocimientos, destrezas y competencias adquiridos durante el proceso de formacion
profesional en todos los niveles” (p. 4). Es un proceso de investigacion que se realiza en el area de
conocimiento del investigador, para presentar un informe final de su proceso en el que se expone

de forma escrita a una comunidad académica.

En la siguiente tabla se presentan las técnicas e instrumentos que se emplearon en cada

fase.
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Tabla 2.

Fases: Técnicas e instrumentos

Fases Técnicas Instrumentos
Fase 1: Definir el problema Observacion no participante Diario de campo
Encuesta Prueba de conocimiento
Categorizacion Matriz de analisis
Fase 2: Disefio plan de accién Secuencia didactica Secuencia didactica de aprendizaje
Fase 3: Implementacion y Observacion no participante Diario de campo
evaluacion del plan de accién Encuesta Prueba de conocimiento
Categorizacion Matriz de analisis

Fase 4: Socializacion Informe Documento trabajo de grado.
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Capitulo 1V: Anélisis e interpretacion de datos

En este apartado se presenta la interpretacion y analisis del proceso de la investigacion
sobre la informacion obtenida, en que la investigadora es quien adopta una postura critica y
concreta basada en la evidencia y los fundamentos tedricos generados.
4.1 Anadlisis del diagndstico

El andlisis del diagnostico con el fin de encontrar las fortalezas, dificultades y necesidad
en el que se pueda mejorar y reforzar las habilidades, busca responder el primer objetivo propuesto
en esta investigacion que es identificar el nivel de desarrollo de la competencia de indagacion en
los estudiantes del grado cuarto primaria de la IE de Santander, estos resultados se obtienen a partir
de la realizacién de una prueba de conocimiento, luego de que los estudiantes respondan la prueba
se hace una clasificacion con los criterios de los niveles de desempefio y se organiza en los
componentes de entorno vivo y entorno fisico, después de conocer los resultados obtenidos de esta

prueba de conocimiento, se analiza la informacion desde una perspectiva critica.

4.1.1 Entorno vivo

Se analizan tres preguntas (1, 2 y 4) de la competencia de indagacidn en ciencias naturales,
enfocandose en los resultados del componente de entorno vivo. Se evaltan habilidades de analisis
y métodos para hacer predicciones, utilizando criterios cualitativos y cuantitativos para determinar
los niveles de desempefio.
La evaluacion se clasifica en cuatro niveles:

Tabla 3. Niveles de Valoracion

Avanzado Satisfactorio Basico _
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En la primera pregunta de la Prueba Saber tiene una situacion hipotética que el estudiante
debe analizar para escoger la ficha que permita registrar los datos:

1. Felipe cree que su gato esta durmiendo mas de los normal. Para comprobarlo, Felipe le pide a
su primo, quien tiene un gato de la misma camada, que comparen el tiempo que duerme cada gato
durante el dia. La tabla que les permitira a los nifios registrar los datos y comparar el tiempo que

duermen los gatos, con seguridad, es:

Nombre del gato
Fecha Hora en que se duerme el gato Observaciones

A
Nombre del gato
Fecha Horas de sueiio Alimento
B.
Nombre del gato
Hora en que Hora en que se | Tiempo que Observaciones
Dia se duerme despierta el gato | duerme el gato
el gato
1
2
3
C.
Nombre del Gato
Dia Hora en que |Hora en que se Alimento que | gpservaciones
come el gato | despierta el gato | come el gato
1
2
3
D.

Este instrumento de evaluacién tiene como objetivo medir la capacidad de los estudiantes

para utilizar habilidades de pensamiento y procedimientos cientificos en la evaluacion de
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predicciones. En este caso, se analiza su habilidad para identificar la tabla méas adecuada para
registrar y comparar el tiempo que duermen los gatos.

Tabla 4. Categorizacion pregunta 1

Pregunta 1 contextualizadas:
Registrar los datos y comparar el tiempo que duermen los gatos

Cadigo estudiante Respuestas de los estudiantes Nivel alcanzado

El Dias, horas que se despierta'y come, alimento, | Insuficiente
observaciones
E2 Dias, horas que se despierta y come, alimento, = Insuficiente

observaciones

E3 Fecha, horas de suefio, alimento Bésico
E4 Fecha, horas que duerme, observaciones Satisfactorio
E5 Dias, horas que duerme, hora que se despierta, = Avanzado

tiempo que duerme, observaciones
E6 Dias, horas que se despierta y come, alimento, = Insuficiente
observaciones
E7 Dias, horas que duerme, hora que se despierta, | Avanzado
tiempo que duerme, observaciones

E8 Fecha, horas de suefio, alimento Basico

E9 Dias, horas que duerme, hora que se despierta, | Avanzado
tiempo que duerme, observaciones

E10 Dias, horas que duerme, hora que se despierta, = Avanzado
tiempo que duerme, observaciones

E1ll No hay evidencia No hay evidencia



E12

E13

El4

E15

E16

E17

E18

E19

E20

E21

E22

E23

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Dias, horas que se despierta y come, alimento,

observaciones

Fecha, horas de suefio, alimento

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones

Fecha, horas que duerme, observaciones
Fecha, horas de suefio, alimento

Dias, horas que duerme, hora que se despierta,
tiempo que duerme, observaciones
Dias, horas que duerme, hora que se despierta,

tiempo que duerme, observaciones

Avanzado

Avanzado

Avanzado

Avanzado

Insuficiente

Basico

Avanzado

Avanzado

Satisfactorio

Bésico

Avanzado

Avanzado
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En la siguiente figura se presenta los porcentajes de niveles de la pregunta 1:
Figura 6.

Niveles de desempefio pregunta 1

Pregunta 1

4.35

17.39

52.17

17.39

8.7

Avanzado ' Satisfactorio ™ Basico MInsuficiente M No hay evidencia
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El 52,17 % de los estudiantes alcanza un nivel avanzado, lo que indica que tienen una

mayor comprension al seleccionar la tabla que permite registrar los datos relevantes, esto al utilizar

habilidades de pensamiento y procedimientos de prediccion al escoger la tabla adecuada para

comparar los datos; los del nivel satisfactorio con un 8,7%, cuentan con estas habilidades y pueden

Ilegar al nivel avanzado, ademas, se observa que los niveles basico e insuficiente representan cada

uno un 17,39% de la muestra. Por lo tanto, la pregunta contextualizada implica la capacidad de

formular preguntas, analizar informacion, hacer inferencias y evaluar datos de manera critica

(ICFES, 2009). Esto indica que se debe reforzar el desarrollo de actividades que promuevan la

exploracion, comparacion y evaluacion de informacion para mejorar su desempefio.
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En la segunda pregunta de la Prueba Saber tiene una situacion hipotética que el estudiante
debe escoger el instrumento que le permita hacer una comparacion segun lo indicado:
Andrés quiere tener evidencias de que su juguete no esta vivo, para esto él lleva al colegio una

muestra del relleno de un oso de peluche y lo compara con una muestra de su sangre.

A continuacion, se observa lo que vio Andrés:
2 G,

2. Para que Andrés pueda comparar su sangre con el relleno del oso de peluche debe usar

A. B. G D.
©
> ==
Un telescopio Una lupa Unas gafas Un microscopio

Este instrumento de evaluacion tiene como objetivo medir la capacidad de los estudiantes
para utilizar habilidades de pensamiento y procedimientos cientificos en la evaluacion de
predicciones. En este caso, se analiza su habilidad para identificar un instrumento que le permita

observar a detalle objeto cercanos:



Tabla 5. Categorizacion pregunta 2

1. Pregunta 2 contextualizadas:

Instrumento de observacion

Cadigo estudiante Respuestas de los estudiantes Nivel alcanzado
El Microscopio Avanzado
E2 Microscopio Avanzado
E3 Microscopio Avanzado
E4 Microscopio Avanzado
E5 Microscopio Avanzado
E6 Microscopio Avanzado
E7 Microscopio Avanzado
E8 Microscopio Avanzado
E9 Microscopio Avanzado
E10 Microscopio Avanzado
Ell No hay evidencia No hay evidencia
E12 Microscopio Avanzado
E13 Microscopio Avanzado
E14 Microscopio Avanzado
E15 Microscopio Avanzado
E16 Microscopio Avanzado
E17 Microscopio Avanzado
E18 Microscopio Avanzado
E19 Microscopio Avanzado
E20 Microscopio Avanzado
E21 Microscopio Avanzado
E22 Microscopio Avanzado
E23 Microscopio Avanzado

La figura 7 presenta el porcentaje de estudiantes segun el nivel de desempefio ante la

segunda pregunta donde se espera que el estudiante escoja el instrumento adecuado para comparar

la muestra:

Figura 7. Niveles de desempefio pregunta 2
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Pregunta 2
0.0 4.35
0
95.65
Avanzado Satisfactorio Basico M Insuficiente M No hay evidencia

El 95,65% de los estudiantes se encuentran en un nivel avanzado, mientras que el 4,35%
no evidencia conocimiento, ya que este porcentaje corresponde a quien no presenta la prueba de
conocimiento. El resultado demuestra que la mayoria de los estudiantes son capaces de identificar
correctamente el instrumento adecuado para observar en detalle objetos cercanos; al identificar |
los instrumentos adecuados para realizar la muestra. La capacidad de los estudiantes para
relacionar con las ciencias y los instrumentos cientificos, construir representaciones elaboradas de

los fendmenos en el campo de la investigacion en las practicas cientificas (Hernandez, 2005).
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En la cuarta pregunta de la Prueba Saber tiene una situacion hipotética que el estudiante debe
identifique el procedimiento segun las indicaciones en relacion al texto y la figura:

El siguiente esquema muestra tres animales y a la parte de la planta de maiz que come cada uno.

4. Alejandra dijo lo siguiente: “Para evitar el dafio causado en sus hojas, la planta de maiz podria
producir hojas con un sabor desagradable para los depredadores”. Lo que dijo Alejandra puede
considerarse

A. una descripcion.

B. una hipotesis.

C. una conclusion

D. una definicion

Este instrumento de evaluacion tiene como objetivo medir la capacidad de los estudiantes
para utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones
habilidades de pensamiento y procedimientos cientificos en la evaluacion de predicciones en la el

procedimiento:
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Tabla 6. Categorizacion pregunta 4

1. Pregunta 4 contextualizadas:

Relacion del esquema y el texto

Cadigo estudiante Respuestas de los estudiantes Nivel alcanzado
El Hipdtesis. Avanzado
E2 Conclusion Satisfactorio
E3 Conclusion Satisfactorio
E4 Descripcion Basico
E5 Hipdtesis. Avanzado
E6 Conclusion Satisfactorio
E7 Descripcion Basico
E8 Conclusion Satisfactorio
E9 Definicion Insatisfactorio
E10 Descripcion Basico
Ell No hay evidencia No hay evidencia
E12 Descripcion Basico
E13 Hipotesis. Avanzado
El4 Conclusion Satisfactorio
E15 No hay evidencia No hay evidencia
E16 Descripcion Basico
E17 Descripcion Basico
E18 Conclusion Satisfactorio
E19 Descripcion Basico
E20 Descripcion Basico
E21 Definicién Insatisfactorio
E22 Conclusion Satisfactorio
E23 Definicién Insatisfactorio

En la figura 8 muestra el porcentaje de estudiantes segun su nivel de desempefio en la cuarta
pregunta. En esta, se espera que los estudiantes seleccionen la respuesta adecuada basada en lo
mencionado por Alejandra, considerando lo que ella esta observando y afirmando:

Figura 8.

Niveles de desempefio pregunta 4
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Pregunta 4
8.7 13.04
13.04
30.43
34.78
Avanzado Satisfactorio Basico M Insuficiente M No hay evidencia

El 34,78% de los estudiantes se encuentra en un nivel basico, mientras que el 30, 43% esta
en un nivel satisfactorio, lo que permite evidenciar que gran parte cuenta con el potencial para
progresar hasta el nivel avanzado; el nivel avanzado presenta un 13,04% lo que refleja que una
gran parte de estudiantes han logrado un alto rendimiento en sus respuestas, por otro lado, el nivel
insuficiente que cuenta con el mismo porcentaje de un 13,04%, sugiere que este grupo enfrenta
dificultades significativas, lo que resalta la necesidad de intervencion para establecer actividades
de apoyo para mejorar su desempefio; por Gltimo, el 8,7% . Por lo tanto, se deben relacionar la
informacion y el esquema, Hernandez (2005) “la capacidad para adquirir y generar conocimientos;
pero aqui nos ocuparemos principalmente del modo como esa capacidad contribuye, mas alla de
las précticas especificas de las ciencias” (p. 3). Realizar el proceso de investigacién en el desarrollo

de las competencias cientificas, permite adquirir conocimientos esenciales de las ciencias.

4.1.2 Entorno fisico
Se analizan dos preguntas (3 y 5) que corresponden a la competencia de indagacion del

componente de entorno fisico. Cada pregunta incluye afirmaciones distintas, la tercera pregunta;



60

tiene como afirmacién la elaboracién de explicaciones de fendmenos naturales al emplear
principios cientificos y estudios previos, la quinta pregunta; evalta habilidades de andlisis y
métodos para hacer predicciones. Este analisis presenta criterios cualitativos para establecer los
niveles de desempefio.

En la tercera pregunta de la Prueba Saber tiene una situacion hipotética que el estudiante
debe realizar y proponer una explicacion cientifica basada en sus conocimientos comparando las
figuras:

Tu profesora realiza un experimento en el que coloca tres cubos de igual volumen en una balanza,

como se muestra en el siguiente dibujo.

Cubo 3
Cubo 1

Cubo 2 Cubo 1

Pesaje 1. Pesaje 2.

3. De acuerdo con lo que observas en el dibujo anterior, es correcto afirmar que la masa
A. delos cubos 1y 2 esigual.

B. del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2.

C. deloscubos 2y 3 esigual.

D. del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2.

Este instrumento de evaluacién tiene como objetivo medir la capacidad de los estudiantes
para Elaborar y proponer explicaciones para algunos fenémenos de la naturaleza basadas en
conocimientos cientificos y de la evidencia:

Tabla 7. Categorizacion pregunta 3
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1. Pregunta 3 contextualizadas:

Comparacion en las figuras

Cadigo estudiante

Respuestas de los estudiantes

Nivel alcanzado

El de los cubos 1y 2 es igual. Insuficiente
E2 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E3 del cubo 1 es mayor que lamasa del cubo 2. | Satisfactorio
E4 del cubo 1 es mayor que lamasa del cubo 2. = Satisfactorio
E5 de los cubos 1y 2 es igual. Insuficiente
E6 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E7 de los cubos 2 y 3 es igual. Basico
E8 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E9 del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2. Avanzado
E10 de los cubos 1y 2 es igual. Insuficiente
Ell No hay evidencia No hay evidencia
E12 del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2. Avanzado
E13 de los cubos 2 y 3 es igual. Basico
E14 de los cubos 1y 2 es igual. Insuficiente
E15 del cubo 1 es mayor que lamasa del cubo 2. | Satisfactorio
E16 del cubo 1 es mayor que lamasa del cubo 2. = Satisfactorio
E17 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E18 de los cubos 1y 2 es igual. Insuficiente
E19 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E20 de los cubos 2 y 3 es igual. Bésico
E21 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
E22 del cubo 3 es menor que la masa del cubo 2. Avanzado
E23 del cubo 1 es mayor que la masa del cubo 2. Satisfactorio
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En la figura 9 se presenta el porcentaje de estudiantes segun el nivel de desempefio ante la
tercera pregunta una vez respondida, donde se espera que los estudiantes observen las imagenes y
realizan la comparacion de la masa de los cubos para realizar la afirmacion correcta:
Figura 9.
Niveles de desempefio pregunta 3

Pregunta 3

4.35
13.04

21.74

13.04 4783

Avanzado Satisfactorio Basico M Insuficiente M No hay evidencia

El mayor porcentaje de estudiante, con un 47,83% se encuentra en un nivel satisfactorio,
en cambio un 21,74% representa un nivel insuficiente, el cual representa el nivel mas bajo, ya que
estos estudiantes no cuentan con la capacidad reconocer y comparar las figuras basadas en su
conocimiento y en su propia investigacion para llegar a una conclusion. En cuanto al nivel
avanzado que representa un 13,04% muestra una gran capacidad en el desarrollo de esta pregunta,
asimismo, el nivel basico que tiene una misma proporcion de estudiantes presenta una dificultad
regular al responder las preguntas, esto demuestra una necesaria intervencion el desempefio de los
estudiantes, mientras que existe un 4,35% que no tiene evidencia de su proceso.

Estos datos reflejan la necesidad de reforzar el desarrollo de la informacidn para mejorar

la capacidad de anélisis y comparacion en la mayoria. ElI uso del programa radial como
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complemento a la competencia de indagacion puede ser una estrategia efectiva para fortalecer el
aprendizaje en todos los niveles, asegurando que mas estudiantes logren reconocer, comparar y
analizar figuras con mayor facilidad.

En la quinta pregunta de la Prueba Saber tiene una situacion hipotética que el estudiante
debe tener el conocimiento pata identificar el procedimiento més adecuado para separar las esferas:
5. Un recipiente contiene esferas de vidrio y de hierro. Roberto quiere obtener por separado las
esferas de hierro. EI procedimiento méas adecuado para separar las esferas es
A. poner luz cerca de las esferas: las que brillen mas serén las de vidrio.

B. llenar el recipiente con agua: las esferas que vayan al fondo serén las de hierro.
C. calentar el recipiente: las esferas que se calienten mas rapido seran las de vidrio.
D. poner un imén cerca de las esferas: las atraidas serén de hierro.

Este instrumento de evaluacién tiene como objetivo medir la capacidad de los estudiantes

para utiliza algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones:

Tabla 8. Categorizacion pregunta 5

1. Pregunta 5 contextualizadas:

Identificar el procedimiento para separar las esferas

Cadigo estudiante Respuestas de los estudiantes Nivel alcanzado
El Calentar el recipiente, el vidrio se calienta mas Satisfactorio
rapido.

E2 Poner luz, brilla mas el vidrio Insuficiente

E3 Llenar de agua, el hierro no flota Basico

E4 Poner luz, brilla mas el vidrio Insuficiente

E5 Llenar de agua, el hierro no flota Basico

E6 Poner luz, brilla mas el vidrio Insuficiente

E7 Poner luz, brilla mas el vidrio Insuficiente

E8 Calentar el recipiente, el vidrio se calienta mas Satisfactorio

rapido.



E9

E10

Ell
E12
E13

El4
E15

E16

E17
E18
E19

E20
E21
E22
E23

Calentar el recipiente, el vidrio se calienta mas
rapido.
Calentar el recipiente, el vidrio se calienta mas
rapido.
No hay evidencia
Llenar de agua, el hierro no flota
Llenar de agua, el hierro no flota

Llenar de agua, el hierro no flota
No hay evidencia

Poner un iman, atrae el hierro

Poner un iman, atrae el hierro
Poner luz, brilla mas el vidrio
Poner un iman, atrae el hierro

Llenar de agua, el hierro no flota
Poner un iman, atrae el hierro
Llenar de agua, el hierro no flota
Poner un iman, atrae el hierro
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Satisfactorio
Satisfactorio

No hay evidencia
Basico
Basico
Basico
No hay evidencia

Avanzado

Avanzado
Insuficiente
Avanzado
Basico
Avanzado
Basico
Avanzado

En la figura 10 se presenta el porcentaje de estudiantes segun el nivel de desempefio ante

la quinta pregunta una vez respondida, donde se espera que escojan el procedimiento adecuado

para separar las esferas:

Figura 10.

Niveles de desempefio pregunta 5

Pregunta 5

8.7
21.74

21.74

17.39

30.43

Avanzado Satisfactorio Basico M Insuficiente

B No hay evidencia
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El mayor porcentaje de estudiantes, con un 30,43% se encuentra en un nivel basico, lo que
indica que tienen conocimientos y habilidades fundamentales para identificar el proceso de
separacion segun los componentes de los elementos, sin embargo, aun necesitan desarrollar una
comprension mas profunda para mejorar su desempefio. El nivel avanzado cuenta con un
porcentaje de 21,74% lo que permite observar que hay una proporcion que comprende el proceso
que se debe llevar a cabo para separar las esferas. En cuanto al nivel insuficiente tiene una misma
proporcidn de estudiantes que enfrentan grandes dificultades para comprender el proceso necesario
para separar las esferas de composiciones diferentes. EI 17,39% de los estudiantes se encuentra en
el nivel satisfactorio, lo que demuestra su potencial para alcanzar el nivel avanzado. Por Gltimo, el
8,7% restante corresponde a un estudiante que no presento la prueba de conocimiento y otro que,
aunque estuvo presente en el aula, decidio no contestar la pregunta.

Estos datos reflejan que, si bien algunos estudiantes han desarrollado habilidades solidas,
una gran proporcién aun necesita reforzar su capacidad de analisis y aplicacion. El programa radial
podria ser clave para mejorar la comprension del proceso de separacion, especialmente en los

estudiantes de nivel basico e insuficiente, al proporcionar ejemplos y actividades para su analisis.

4.1.3 Analisis competencia de indagacion

Se analizan las preguntas en general de la competencia de indagacién en ciencias naturales,
basandose en los resultados del diagnostico para realizar comparaciones. Cada pregunta esta
formulada a partir de graficas y un parrafo en el que el estudiante debe leer con atencidén y emplear
sus conocimientos cientificos frente a explicaciones del entorno vivo y fisico. Este analisis

presenta criterios cualitativos y cuantitativos que permiten establecer los niveles de desempefio.
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Figura 11.

Niveles de desempefio competencia indagacion

Competencia de indagacién

6.09
14.78
39.13
19.13
20.87
Avanzado Satisfactorio Basico M Insuficiente M No hay evidencia

Se evidencia en la figura el nivel avanzado tiene un 39,13% lo que sugiere una cantidad
significativa de estudiantes o evaluados, en el nivel satisfactorio tiene un 20,87% indica un
desempefio adecuado, aunque con margen para mejorar hacia un nivel avanzado. En el nivel basico
hay un 19,13% que muestra dificultades moderadas, que presentan la necesidad de refuerzo en la
intervencion pedagogica. En el nivel insuficiente tiene un 14,78% refleja areas criticas donde las
competencias necesarias no se estan logrando adecuadamente. Por Gltimo, esta categoria muestra
casos en los que no se pudo identificar el desempefio debido a falta de informacion o evidencia.

La competencia de indagacién es necesario la ensefianza en la Observacién, formulacion
de preguntas, analisis de datos y aplicacién de métodos cientificos. Por lo tanto, los estudiantes
deben reciben orientacién debido que se enfrenten a obstaculos como la falta de claridad en la
formulacion de problemas, dificultades para seleccionar herramientas adecuadas y limitaciones en

la interpretacién de resultados (Bell et al., 2010)
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4.2 Analisis cualitativo del proceso de implementacion

El analisis cualitativo de la implementacion aborda el segundo objetivo de investigacion:
implementacion del programa radial Paidopolis para el desarrollo de la competencia de indagacion
en las ciencias naturales en el grado cuarto de primaria en la Institucion Educativa de Santander
sede F.

A partir del diagndstico referido, en donde se establece la necesidad de intervencion del
programa radial para mejorar la competencia de indagacién, se organiza y plantea la secuencia
didactica para realizar la puesta en préctica segin el componente identificado para mejorar.

La secuencia didactica estd conformada por dos sesiones: la primera sesion integra el
componente vivo y la segunda sesion emplea el componente fisico. Durante cada sesion, se
promueve la escucha activa del programa radial y el uso de guias didacticas. Las actividades estan
disefiadas por la maestra a partir de la indagacion y el desarrollo de la guia didactica para que los
estudiantes comparen sus descubrimientos observaciones e ideas, la formulacién de preguntas y
llegan a sus propias conclusiones.

La Tabla presenta la organizacion de las sesiones, los componentes y las actividades con
relacion al programa Paiddpolis que se emplean para el analisis e interpretacion de datos que
evidencien el impacto de la herramienta del programa radial para desarrollar la competencia de

indagacion en area de Ciencias Naturales.

Tabla 9.

Secuencia didactica
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Secuencia didéactica Paidopolis

Sesion Programa Radial Componente Actividad
N° 1 1124-2024 Indagacion
Expedicion a la antartica Entorno vivo Emisidn expedicidnala
antartica

Desarrollo guia
N° 2 1022-2022 Indagacion
La ciencia de las ciencias Entorno fisico Experimentay descubre

Desarrollo guia

4.2.1 Sesion N°1 Indagacion: Emision expedicion a la Antartica

En la primera sesibn se promueve la indagacion previa, la maestra asigna como
compromiso de ver un video recomendado por Paidonet, "El continente més alto, frio y desolado
del mundo: Antartida - 40 curiosidades que no sabias", para que los estudiantes adquieran
conocimientos bésicos desde casa. En clase, se retoma la consulta y se presenta la emision del
#1124 del 2024, “Expedicion a la Antartida”. El interés de los estudiantes es evidente, reforzado
por su participacion previa en el congreso infantil del Paidofest evento en el que los nifios aprendan
y ensefien, donde el maestro y cientifico Julian Rodriguez expone su expedicion a la Antartida, ya

que, los estudiantes en sus trabajos escritos reflejan entusiasmo y compromiso con el aprendizaje.

Tabla 10. Inicio sesién didactica 1
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Sesion didactica 1

Titulo

Exploradores del Hielo

Programa Paiddpolis

Expedicion a la Antartida Programa #1124 del 2024

Dirigidoa Estudiantes de 4° de primaria de la Institucion Educativa de Santander
Tiempo 2:00 horas
Objetivos Desarrollar habilidades de investigacion y escucha activa.

Competencia

Indagacion

Componente

Entorno vivo

Estandares

competencias

béasicos  delldentifico y describo las caracteristicas de la flora, la fauna, el agua y el suelo

de mi entorno y explico las adaptaciones de los seres vivos al ambiente.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

2. ¢Qué tipos de animales viven en I3
Antértida y como logran sobrevivir en un
clima tan frio?

3. ¢Qué importancia tiene el suelo en la
Antértida para la vida de las pocas especies
que habitan alli?

Momento |Descripcion de la actividad Tiempo Recursos

Momento de apertura:

Saludo

Se inicia con la indagacion que hicieron los

estudiantes de las recomendaciones de PAIDONET]

en el que investigaron curiosidades de la Antartida

presentar ideas y conocer sus presaberes.

Se generara un momento de interaccion al Consulta de indagacién

compartir las preguntas: previa: El Continente

1 1. ¢Qué clima tiene la Antértida? més alto, frio y

30 minutos desolado del mundo/

Antartida 40
curiosidades que no
sabias.

https://www.youtube.c
om/watch?v=NKdrQ9
HZz8s



http://www.youtube.c/

Tabla 11. Categorizacion expedicion a la Antartida
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Preguntas guias sobre expedicion a la Antartida

Preguntas

Respuestas

1. ¢ Qué clima tiene la Antartida?

Clima frio, extremadamente frio

2. ¢Qué tipos de animales viven en la Antértida y
cémo logran sobrevivir en un clima tan frio?

Perros, perros lobos, 0sos polares, peces,
pingtinos.

Sobreviven por que no les da frio
Esa es su habitat.

3. ¢Qué importancia tiene el suelo en la Antértida
para la vida de las pocas especies que habitan alli?

No hay plantas, es muy frio
Tampoco hay insectos.

Segun la informacion proporcionada los estudiantes identifican el clima que tiene la

Antértida, aunque tienen errores conceptuales y respuestas simples, falta profundizar el

investigacion y busqueda para una justificacion cientifica, no se demuestra un proceso de

indagacion debido a que el video es una actividad de indagacion previa de informacion limitada,

en la que no esta orientada por preguntas que tracen un correcto proceso de aprendizaje, sin

embargo, la presencia de errores conceptuales y respuestas simples evidencia que el aprendizaje

no es profundo ni basado en una investigacion solida. La competencia de indagacion, segun el

ICFES (2009), requiere que los estudiantes puedan formular explicaciones sustentadas en

evidencia cientifica, lo cual no se cumple en este caso.
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4.2.2 Sesion N°1 Emision expedicion a la Antartica

En el desarrollo de la primera sesion, se lleva a cabo la escucha activa y didactica, en la
cual la maestra encargada interviene para facilitar una mejor comprension y dinamica en la emision
del #1124 del 2024 titulada “Expedicion a la Antartida”, la actividad estuvo acompafiada de
preguntas de la guia didactica #1124 didactica, disefiadas para facilitar una escucha plena y
permitir a los estudiantes explorar el tema abordado, durante la intervencién, se relaciona el
contenido con las problematicas actuales, lo que propicia una mayor reflexion sobre el tema.

Tabla 12. Desarrollo sesién didactica 1

Momento de desarrollo:

Después de la breve introduccién acerca de la
tematica, se pide la participacion y escucha activa
de la emisién del programa, para esto se emplea ung
guia # 1 en la que se va respondiendo las preguntas Guia #1
gue se presentan en ellas, en la trasmision la 1 hora
maestra va interviniendo para que los estudiantes o 'déGg:’? didéCtLCf’I‘
. N, ai is e
pa_rt|0|pen, f:f)mpartan su opinién y contrasten con Progrgma 41124
la informacion que escuchan.

Momento de cierre:

Se realiza el cierre a partir de la conclusion acerca
del tema sobre las caracteristicas que tiene Ia
Antartida, los animales y plantas que se pueden
encontrar y como deben adaptarse en los seres
3 vivos a este ambiente tan frio. 30 minutos

Se generard un momento de interaccion al
compartir las preguntas para finalizar:

1. ¢Por qué es dificil encontrar plantas en Ia
Antértida y como las pocas especies vegetales
se adaptan al frio extremo?
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2. ;COomo es el suelo en la Antartida y en qué

3.

se diferencia del suelo de donde vives?

¢(Como crees que los animales de la
Antartida, como los pinglinos, las focas Y
los leones marinos, dependen del hielg
para vivir? ;Por qué es tan importante

contaminacién o el

cuidar estos ecosistemas?
4, ;Coémo las actividades humanas, como la
uso excesivo de
recursos naturales, pueden afectar lugares
tan remotos como la Antartida?

Tabla 13. Categorizacion Expedicion Guia

Preguntas guias sobre expedicion a la Antartida

Preguntas Respuestas
1. (Cual es la temperatura de la Antartida y | -5grados | -30 grados Pinguinos Montafias
que caracteristicas tiene? Describe esas Focas
caracterfsticas y dibuja como imaginas el Osos polares
paisaje en esas condiciones
2. ¢En qué se parece y en qué se diferencia el | Nuestro Nos tocaria Debemos tener
clima de la Antértida con el clima de nuestra | climaes | llevarmuchas | botas, linternas
ciudad, y cémo crees que estas diferencias | Mascalido | cosas
afectarfan nuestra vida diaria si viviéramos | ¥ Ia, .
I Anta,rtlda
afli es frio
3. ¢Qué pasaria si se derrite el hielo de la Elcambio | Elaguadelos | Elclimapodria
Antértida? climético glaciares volverse més
afecta a podriainundar | extremo en
otras ciudades nuestra region
partes del
mundo.
4. ;Qué aprendiste sobre la Antartida al ver Esuntema | Mebuscar mas | Podriamos Seria util que
el video? muy informacion preguntar a busquemos
interesante | para expertos sobre | mas datos
comprender lo | lo que sobre como la
que pasaen el | podemos hacer | Antartida se
mundo, para ayudar, esta viendo
afectada
5. ;Cémo podemos conservar o proteger la Nuestras ¢De qué otras
Antartida? acciones maneras
pueden podriamos
ocasionar ayudar a
dafios a disminuir la
lugarestan | contaminacion
lejanos para que no se
como la derritan el
Antartida
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hielo de la
Antartida?

Dichos comentarios demuestran una capacidad para establecer conexiones entre el contenido del
programa y situaciones globales, promoviendo una postura reflexiva y critica.

Como sefiala Furman (2009),

“aprender a buscar informacién, a elaborar un argumento a partir de la informacién

mas importante, a ponerse en el lugar del otro y analizar los diferentes angulos de

un dilema para tratar de la relacion estrecha que existe entre ciencia, produccion y

sociedad.” (p. 27)

Asimismo, los estudiantes destacaron la importancia de reflexionar sobre las problematicas
planteadas, como lo expresaron en frases como "Es un tema muy interesante, me gusta buscar mas
informacion para comprender lo que pasa en el mundo" y preguntas cdmo: ““; De qué otras maneras
podriamos ayudar a disminuir la contaminacion para que no se derritan el hielo de la Antartida?
Esto evidencia una sensibilidad hacia los temas discutidos y una inclinacion por investigar posibles
soluciones.

Comentarios como "Podriamos preguntar a expertos sobre lo que podemos hacer para
ayudar" o "Seria atil que busquemos mas datos sobre como la Antartida se esta viendo afectada",
reflejan una comprension de la importancia de la indagacion y la busqueda de fuentes confiables
para abordar preguntas relevantes. Ademas, los estudiantes reconocieron la utilidad de utilizar
herramientas de investigacion como el didlogo, el analisis de datos y la consulta de expertos,
demostrando habilidades fundamentales para explorar y resolver problematicas actuales de manera

informada y critica.
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Estas respuestas muestran que los estudiantes identifican y escuchan activamente las
caracteristicas de la Antartida, en la respuesta de arriba reconoce la flora y fauna del ecosistema,
ademas, se evidencian no solo una escucha activa, también demuestran una comprension
significativa de las caracteristicas del ecosistema de la Antartida, y diferencian las condiciones de
vida y las cosas necesarias que deben tener para poder adaptarse al lugar y como estas afectarian
a nuestra vida.

Las respuestas destacan como los estudiantes integran otros elementos, como la
temperatura, en su analisis del ecosistema de la Antartida. Los estudiantes reflexionan sobre las
consecuencias del derretimiento del hielo de la Antartida y la afectacion a nivel global, sus
respuestas muestras comprensién de problematicas que parecen lejanas, que tienen efectos
significativos en nuestro entorno.

Los estudiantes identifican el fendmeno del derretimiento del hielo y sus implicaciones,
como el aumento del nivel del mar y los cambios climaticos que afectan ecosistemas y
comunidades en todo el mundo. Por ejemplo, mencionan como "el agua de los glaciares podria
inundar ciudades" o cémo "el clima podria volverse mas extremo en nuestra region", evidenciando
su capacidad para relacionar fendmenos globales con sus realidades locales. Estas respuestas
reflejan una conciencia y la necesidad de actuar para mitigar los efectos del cambio climatico.
Ademas, demuestran que los estudiantes estdn desarrollando una perspectiva global critica al
considerar como las acciones locales pueden contribuir a resolver problemas de alcance mundial.

Se aborda la relacién entre las consecuencias del derretimiento de los glaciares y las
acciones preventivas que pueden tomarse para generar conciencia sobre los problemas
ambientales, tanto a nivel global como local. Ademas, al reflexionar sobre las formas preventivas

de estas consecuencias, los estudiantes identifican acciones practicas que pueden implementar en



75

un entorno cercano, como se muestra en las respuestas. Estas propuestas no solo fomentan un
sentido de responsabilidad individual, sino que también contribuyen al desarrollo de una

conciencia colectiva sobre la necesidad de proteger el medio ambiente.

4.2.3 Sesion N° 2 Indagacion: La ciencia de las ciencias

En la segunda sesion se promueve la indagacion previa, la maestra asigna como
compromiso ver una pagina recomendada por PAIDONET, sobre experimentos caseros, articulos
de ciencia para nifios, método cientifico y muchas otras cosas. En clase, se retoma la consulta con
el propdsito que el estudiante tenga nueva ideas y conocimientos previos acerca del tema que se
presenta, ademas de despertar su interés por lo experimentos, en esta interaccion se responde las
preguntas de la primera parte de la guia didactica #1 elaborada por la maestra. Como afirma
Furman (2009),) “la clase de ciencias puede ser un escenario en el que los nifios desarrollen el
placer de conocer, de pensar por si mismos y de seguir aprendiendo.” (p. 31)

Tabla 14. Inicio sesidon didactica 2

Sesion didactica 2

Titulo Pequefios experimentos, grandes cientificos.

Facilitadora Angie Mayerlyn Carrillo Contreras

Programa Paiddpolis La ciencia de las ciencias #1022 del 2022

Dirigido a Estudiantes de 4° de primaria de la Institucion Educativa de Santander
Area Ciencias Naturales

Tiempo 2:00 horas

Objetivos Desarrollar habilidades de investigacion a partir de experimentos.
Competencia Indagacion

Componente Entorno fisico
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Estandares
competencias

basicos  de|ldentifica, analiza y comprende los fendmenos fisicos que pueden ser
observados en su vida cotidiana, como el comportamiento de la luz, el agua, ¥

los cambios en la materia.

ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Momento

Descripcion de la actividad

Tiempo

Recursos

Momento de apertura:
Saludo

Se inicia con la indagacién que hicieron los
estudiantes en la investigacion que realizaron sobre
las recomendaciones de PAIDONET de investigar,
una pagina sobre experimentos caseros, articulos
de ciencia para nifios, el método cientifico Y
muchas otras cosas. Esto con el propésito que el
estudiante tenga un conocimiento previo acerca del
tema que se presenta, ademas de despertar su
interés por lo experimentos, en esta interaccion se
responderan las preguntas de la primera parte de la
guia #1.

Se generard un momento de interaccion al
compartir las preguntas:

1. ¢ El proposito de la ciencia es solo entender
el mundo o también mejorarlo?

2. ¢Debe la ciencia tener limite en lo que se
investiga?

3. ¢COmo crees que seria nuestra realidad si la
ciencia no existiera?

4. ;Cuales son los pasos del método cientifico?
5. ¢Qué necesitamos nosotros para poder ser
cientificos?

30 minutos

Consulta de indagacion
previa: Experimentos
caseros
https://arbolabc.com/ex
perimentos-caseros-
para-ni%C3%B1os
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En los andlisis cualitativos de algunos comentarios de los estudiantes sobre temas como la

importancia de la ciencia, el proposito, metodologia para ser cientificos en la competencia de

indagacion:

Tabla 15. Preguntas ciencias

La importancia de las ciencias

nosotros para poder ser
cientificos?

preguntar por qué

para investigar

bien las cosas

Preguntas Respuestas

1. ¢El propésito de la La ciencia es importante | Sirve paraayudara | Laciencianos Se usa para
ciencia es solo entender porque nos explica cosas | las personas dice como investigar lo
el mundo o también que no entendemos funcionan las que no

. m
mejorarlo? cosas sabemos
2. ¢;Cuéles son los pasos | Primero hay que hacer Luego investigamos | Después
del método cientifico? preguntas y hacemos comprobamos si

experimentos es cierto o no

3.. ¢QUEé necesitamos Hay que ser curioso y Tener paciencia Saber observar

Los comentarios de los estudiantes reflejan una comprension inicial de la relevancia de la
ciencia, expresiones como "La ciencia es importante porque nos explica cosas que no entendemos™
y "Sirve para ayudar a las personas” demuestran que los estudiantes asocian la ciencia con el
descubrimiento y la mejora de la vida cotidiana, esta percepcion resalta su valoracion de la ciencia
como una herramienta Gtil y transformadora.

En cuanto al propdsito, los estudiantes identifican la ciencia como un medio para resolver
preguntas y generar conocimiento, comentarios como: "La ciencia nos dice cémo funcionan las
cosas" 0 "Se usa para investigar lo que no sabemos" sugieren que tienen nociones basicas sobre el

objetivo central de la ciencia: entender y explicar fen0menos naturales y sociales.
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Los estudiantes demostraron un conocimiento inicial sobre los pasos necesarios del método
cientifico, comentarios como: "Primero hay que hacer preguntas™, "Luego investigamos y hacemos
experimentos”, y "Después comprobamos si es cierto o no" evidencian que reconocen elementos
fundamentales del proceso, aunque a menudo no en un orden completamente estructurado, esto
muestra la necesidad de reforzar la comprension de la secuencia logica y la conexion entre cada
etapa.

Al hablar sobre lo que se necesita para ser cientificos, los estudiantes resaltan cualidades
como la curiosidad y la perseverancia, comentarios como "Hay que ser curioso y preguntar por
que", "Tener paciencia para investigar”, y "Saber observar bien las cosas" reflejan una percepcion
de la ciencia como una actividad que exige tanto habilidades técnicas como actitudes especificas.
Asimismo, algunos mencionaron la importancia de aprender y practicar, lo que indica que ven el

desarrollo cientifico como un proceso continuo de mejora.

4.2.4 Sesion N° 2 Experimenta y descubre

En el desarrollo de la segunda sesién, la maestra encargada coloca la emision del programa
Paiddpolis de la emision #1124 del 2022, se realiza una escucha activa de los apartes para
intervenir y explicar sobre la importancia de las ciencias y los pasos del método cientifico, con el
fin de desarrollar los experimentos, Como lo afirma Furman (2009), “En la escuela primaria, la
clase de ciencias tiene el rol fundamental de ampliar el bagaje de experiencias de los alumnos y
darles la oportunidad de interactuar con nuevos fendmenos y explorar nuevos materiales.” (p. 63)

Tabla 16. Desarrollo sesion didactica 2

ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Momento |Descripcién de la actividad Tiempo Recursos
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Momento de desarrollo:

Luego, de compartir las ideas y experiencias al realizar
la indagacién la maestra encargada coloca la emision del
programa Paiddpolis de la emision #1022 del 2022, parg
intervenir y explicar sobre la importancia de las ciencias
y los pasos del método cientifico para llegar a la
realizacién de los experimentos.

Se realizan grupos de trabajo formados por la maestrg
encargada, son cuatro experimentos de a 5 0 §
estudiantes en cada grupo. La maestra explica lag
instrucciones de cada experimento y les da log
materiales, ademas deben colocar el proceso y log
resultados en la segunda parte de la guia #1 que tieng
elementos de la guia didactica de Paidopolis.

1 hora

Guia de experimentos
Guia #1

Guia didactica
Paidopolis del Programa
#1124

Momento de cierre:

Se realiza el cierre, se organizan los grupos y cadg
estudiante se sienta en su puesto. Se socializan €
interactian sobre el proceso, los resultados y la
conclusidn del experimento.

30 minutos

cada experimento realizado:

Tabla 17. Categorizacion experimentos

El analisis se realiza a partir de las respuestas de cada grupo con base al procedimiento de

Grupo Experimento Procedimiento
1 La flecha Dibuja una flecha horizontal en el papel y llenatu | La El agua Cuando no hay
magica vaso con agua. Sin perder de vista al vaso con flechase | cambia la agua, la flecha
agua, sujeta el papel detras de este y muévelo ve al flecha porque | no se mueve
lentamente hacia atras. Observa lo que sucede revés la dobla
con la flecha a medida que mueves el papel cuando
esta
detrés
del vaso
con agua
2 ¢ Como se Para comenzar, vierte un poco de agua en un La Parece que el "El jabon hace
destruyen los plato o tazon. Luego, espolvorea una cucharada pimienta | agua empuja que los
gérmenes? de pimienta molida en el agua. Notards como esta | se la pimienta gérmenes se
flota en la superficie. Después, agrega unas gotas | movio vayan, como la
de detergente en tu dedo y sumérgelo en el centro | rdpido pimienta”
del plato. Observa la reaccion de la pimienta hacia los
molida. lados
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3 El dibujo que Con un rotulador borrable, haz un dibujo sencillo | El Parecia que
se mueve en el plato o recipiente de vidrio. Por Gltimo, dibujo flotaba en el
agita el plato para hacer que el dibujo se muevay | se agua
observa con detenimiento lo que sucede. despeg6
del plato
4 Experimento Llena los dos vasos con agua del grifo. El huevo | jEscomo ¢ Qué pasa si
del huevo en Afiade alrededor de 6 cucharadas de sal en un enel magia que un | pongo mas sal?
agua salada recipiente y mezcla bien con una cuchara hasta agua huevo flote!
que la sal se haya disuelto completamente en el salada
agua. flota,
Coloca un huevo en cada recipiente y observa pero en
cual de los huevos flota y cual se hunde. la otra
se hunde

En el grupo 1 en el experimento de la flecha mégica, los estudiantes demostraron su
capacidad para identificar cambios en el entorno fisico al notar como la flecha cambiaba de
direccion cuando el vaso contenia agua, comentarios como "La flecha se ve al revés cuando estéa
detras del vaso con agua" reflejan que lograron observar el fendmeno de refraccion. Este resultado
evidencia su habilidad para registrar visualmente los efectos de la interaccion de la luz con

diferentes medios.

Aunque los estudiantes lograron observar el fendbmeno, en su comprension del concepto
mostraron dificultades, algunos comentarios como "El agua cambia la flecha porque la dobla”
indican una comprension parcial del concepto, esto sugiere la necesidad de reforzar la explicacion
tedrica de la refraccién para relacionar mejor la observacion con la definicion cientifica.
Asimismo, los estudiantes que siguieron el procedimiento comparando la presencia y ausencia de
agua en el vaso lograron identificar diferencias clave en el comportamiento de la luz, comentarios
como "Cuando no hay agua, la flecha no se mueve” muestran que comprendieron la importancia
del agua como medio para generar el fenomeno, sin embargo, algunos estudiantes que omitieron
pasos del procedimiento, como mover lentamente el papel, tuvieron dificultades para observar los

cambios, lo que destaca la importancia de seguir instrucciones detalladamente.
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En el grupo 2 en el experimento de ;Como se destruyen los gérmenes?, los estudiantes
lograron identificar cambios evidentes en la distribucion de la pimienta molida al afiadir jabon,
comentarios como "La pimienta se movio rapido hacia los lados"” o "Parece que el agua empuja la
pimienta” reflejan que observaron la separacion superficial causada por el jabon, estas
observaciones muestran que los nifios estan desarrollando habilidades de atencidn al detalle en la
experimentacion. Las explicaciones iniciales basadas en observaciones directas, pero sin conectar
con el fendomeno cientifico, sugiere que se debe reforzar la explicacion del fenémeno, lo que

permite entender mejor la dinamica del experimento.

Los estudiantes relacionaron el experimento con la importancia del lavado de manos, en
comentarios como "El jabon hace que los gérmenes se vayan, como la pimienta" evidencian que
comprendieron el propoésito practico de la actividad, asociando el efecto del jabon con su uso para
eliminar microorganismos en la vida diaria, este aprendizaje aplicado es clave para fomentar

actitudes de higiene en los nifios.

En el grupo 3 en el experimento de El dibujo que se mueve, los estudiantes lograron
identificar los cambios en el dibujo cuando el agua interactu6 con el rotulador borrable,
comentarios como "El dibujo se despeg6 del plato™ y "Parecia que flotaba en el agua™ demuestran
que pudieron observar claramente el efecto visual del experimento, estas observaciones reflejan

una capacidad creciente para identificar fendmenos fisicos a través de la experimentacion.

Los estudiantes que siguieron correctamente el procedimiento lograron replicar el
fendmeno sin dificultades, sin embargo, algunos enfrentaron problemas como la ruptura del dibujo
o dificultades al verter el agua, lo que les impidié observar el resultado esperado. Esto resalta la

importancia de reforzar el seguimiento detallado del procedimiento y trabajar en habilidades
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motoras finas en actividades experimentales. También, los estudiantes demostraron habilidades
iniciales en la manipulacion de materiales y observacion de fendmenos. No obstante, algunos
tuvieron dificultades para registrar lo sucedido o explicar los resultados en términos cientificos, lo

que indica areas de oportunidad en cuanto al desarrollo de habilidades de registro y analisis critico.

En el grupo 4 en el experimento del huevo en agua salada, los estudiantes lograron
identificar diferencias claras en el comportamiento de los huevos en agua salada y agua dulce, los
comentarios como "El huevo en el agua salada flota, pero en la otra se hunde" muestran que
comprendieron el cambio en el resultado dependiendo de las condiciones del experimento, esta
capacidad para observar diferencias es clave para la competencia de indagacion. El experimento
generd interés y entusiasmo en los estudiantes, quienes expresaron curiosidad por el fenémeno,
mencionan "jEs como magia que un huevo flote!" y "¢ Qué pasa si pongo mas sal?" indican que la
actividad despertd preguntas adicionales, lo cual es un indicador positivo de desarrollo de

habilidades indagatorias y pensamiento critico.

4.3 Interpretacion de los resultados

Para responder al tercer y ultimo objetivo de investigacion, que consiste en analizar el
impacto del programa radial en el desarrollo de la competencia de indagacién en el aprendizaje de
las ciencias naturales en los estudiantes del grado 4 de primaria en la Institucion Educativa Sede
F, se aplica una prueba de conocimiento luego de la implementacion. Después, se realiza una
comparacion en los resultados obtenidos en el diagndéstico y la aplicacion de la secuencia didactica

para verificar el impacto del programa radial Paidépolis.
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4.3.1 Entorno vivo

Los resultados obtenidos a partir de la implementacion de la secuencia didactica
relacionada con el componente de entorno vivo, se consolidan en las preguntas (1, 2 y 4) de la
prueba de conocimiento. La primera pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
identificar la tabla mas adecuada para registrar y comparar los datos, en la segunda pregunta se
mide su habilidad para seleccionar un instrumento que permita observar con detalle diversos
objetos, y en la cuarta pregunta, se valora su capacidad para reconocer el procedimiento correcto
segun la afirmacion. De esta manera, las tres preguntas permitieron analizar la capacidad de los
estudiantes para aplicar habilidades fundamentales en la competencia de indagacion cientifica en
el componente de entorno vivo.

La figura 12 muestra el comparativo entre el diagnostico y los resultados una vez aplicada
la secuencia didactica.
Figura 12.
Diagndstico e implementacion del componente entorno vivo

Diagnostico Después implementacion

5,80% 4,48% 4,48%
10,14%

10,45%

5,97%

0,
17,39% 53,62%

13,04% 74,62%

Avanzado Satisfactorio » Basico ® Insuficiente » No hay evidencia Avanzado  Satisfactorio » Bédsico ®Insuficiente = No hay evidencia
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En la figura se observa una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes tras la
implementacion de la secuencia didactica, al comparar las gréficas, se evidencia que el porcentaje
de estudiantes en nivel avanzado aumento del 53,62% en el diagnostico inicial al 74,64%, lo que
refleja el impacto positivo de la intervencion pedagdgica al mejorar su desempefio. Segun el
ICFES (2009), este resultado sugiere que la implementacion de la secuencia didactica fortalecio
habilidades clave en el proceso de investigacion cientifica, lo que implica que los estudiantes sean
capaces de formular preguntas relevantes y buscar informacion

Por otro lado, el nivel satisfactorio disminuy6 del 13,04% al 5,97%, indicando que algunos
estudiantes lograron mejorar para llegar al nivel avanzado. De manera similar, el nivel basico se
redujo del 17,39% al 10,45%, y el nivel insuficiente también presenté una disminucién, esto
demuestra una mejora generalizada en las competencias de los estudiantes. Ademas, el porcentaje
en la categoria de no hay evidencia también disminuyd, lo que refuerza la evidencia de que la
intervencion pedagdgica contribuyd al desarrollo de las competencias de indagacion cientifica en
el componente de entorno vivo. Estos resultados muestran que la actividad implementada fue
efectiva para fortalecer habilidades clave en los estudiantes, ya que se realizé un papel importante
en la construccién de conocimiento, al pensar, buscar, analizar y extender sus saberes. Asi como

lo presenta Furman (2009), “las ciencias naturales son también un PROCESO.” (p. 39-40)

4.3.2 Entorno fisico

Los resultados de la implementacion de la secuencia didactica en relacion con el
componente de entorno fisico, se consolidan a través de las preguntas 3 y 5 de la prueba de
conocimiento. La tercera pregunta evalué la capacidad de los estudiantes para elaborar

conclusiones basadas en los resultados obtenidos al comparar los cubos presentados en las
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imagenes. Por otro lado, la quinta pregunta mide la habilidad para identificar el procedimiento mas
adecuado para separar las esferas. De esta manera, las dos preguntas permiten analizar la capacidad
de los estudiantes para aplicar habilidades fundamentales en la competencia de indagacion

cientifica en el componente de entorno fisico.

La figura 13 muestra el comparativo entre el diagnostico y los resultados una vez aplicada
la secuencia didactica.

Figura 13. Diagndstico e implementacion del componente entorno fisico

Diagnostico Después de la implementacion
6,52% 4,08%
17,39% 14,29%
21,74% ‘
44,90%
18,37%
32,61%
21,74% 18,37%

Avanzado Satisfactorio » Basico ® Insuficiente » No hay evidencia Avanzado Satisfactorio » Basico ® Insuficiente » No hay evidencia

En la figura muestra un notable progreso tras la implementacion de la secuencia didactica,
evidenciado por el aumento del nivel avanzado en un 17,39% y pasar a un 44,90%, se evidencia
la mejora en este componente del entorno fisico en la competencia de indagacion. Ademas, los
demas niveles presentaron disminuciones en sus porcentajes, lo que indica que un gran nimero de
estudiantes logré mejorar su desemperfio, avanzando hacia niveles més altos de competencia, este
resultado resalta el impacto positivo de la intervencion pedagogica en el desarrollo de las

habilidades de los estudiantes en este componente.
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4.3.3 Competencia de indagacion

Se analizan las preguntas en general de la competencia de indagacion en ciencias naturales,
basandose en los resultados del diagnostico inicial y el diagnostico realizados después de la
implementacion para realizar comparaciones. Cada pregunta esta formulada a partir de graficas y
un parrafo en el que el estudiante debe leer con atencion y emplear sus conocimientos cientificos
frente al consolidado de los componentes del entorno vivo y fisicos. Este andlisis presenta criterios
cualitativos y cuantitativos que permiten establecer los niveles de desempefio.

En la figura 4 se presenta el porcentaje de los resultados del nivel de desempefio general
de los estudiantes en la competencia de indagacion de las preguntas ya respondidas:

Figura 14. Comparacion niveles de desempefio de competencia indagacion

Diagnoéstico Después de la implementacion

6,09% 2.77% 4,39%

14,78%
0,
33,13% 12,28%

11,40%

19,13% 63,16%

20,87%
Avanzado Satisfactorio » Basico # Insuficiente ® No hay evidencia Avanzado Satisfactorio » Basico ® Insuficiente ® No hay evidencia
Los resultados obtenidos despues de la implementacion son notablemente positivos,
se muestra que el 63,16% de los estudiantes estdn en un nivel avanzado, los demas niveles
disminuyeron. Por lo tanto, la secuencia didactica logra un objetivo positivo al mejorar el nivel de
la competencia de indagacion y contrarrestar la problematica identificada al implementar la

secuencia didactica del programa radial Paiddpolis que sugiere herramientas didacticas en manejo
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de conceptos, guia didactica y juegos que se relacionan con la cotidianidad. Segun Cervantes
(2024) los programas radiales motivan a los estudiantes en la comprension de los procesos
pedagdgicos de aprendizaje, sin embargo, este es articulado por las actividades y procedimiento

con la muestra encargada con el fin de estimular la comprension del conocimiento cientifico.
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Capitulo V: Una meta lograda para seguir avanzando

Este capitulo presenta las conclusiones de esta investigacion, al igual que las
recomendaciones para los futuros estudios en investigacion.

5.1 Conclusiones

La investigacion logra responder al objetivo general de determinar el impacto en la
competencia de indagacion en las Ciencias Naturales, a partir de las necesidades del estudiantado
se disefia la secuencia didactica de aprendizaje que consta de dos programas radiales de Paidopolis,
se identifica que la herramienta tiene un potencial pedagdgico y didactico, que permite ser utilizada
en las actividades realizadas por la maestra, sin embargo, la herramienta del programa radial es un
complemento para estructurar las actividades, pero no permite el desarrollo de la competencia de
indagacién en una sola sesion, ya que se debe tener un proceso de investigacion y preparacion para
adquirir conocimientos cientificos y desarrollar la formacion del pensamiento critico e integral de
los estudiantes, al prepararlos para resolver problematicas en su entorno cotidiano.

En relacion, con el primer objetivo la investigacion busca identificar el nivel de desarrollo
de la competencia de indagacion en los estudiantes al realizar la prueba de conocimiento, en el
andlisis, debido al potencial que tienen los estudiantes para llegar al nivel avanzado, ademas,
algunos estudiantes presentan dificultades y refleja areas criticas donde las competencias
necesarias no se estan logrando adecuadamente. Por lo tanto, la maestra realiza el disefio de la
secuencia didactica en relacion a los recursos del Programa Paidopolis, logrando identificar el
aporte en el impacto de la implementacion en el nivel de desempefio de los estudiantes en la
competencia de indagacion en ciencias naturales.

El programa radial Paidopolis en conjunto con la capacidad de articulacion y creacion de

la maestra con las actividades de escucha activa y los apartes de la guia didactica de Paidopolis
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potencian el aprendizaje de los estudiantes, se destacan en la implementacion el desarrollo de
cualidades de observaciéon en las actividades como los experimentos cientificos, esto fomenta la
curiosidad y motivar la comprension de conocimientos de la ciencia en relacion a sus contextos
cotidianos, asimismo, en las actividades se permiten generar espacios de discusiones de
problematicas y fenomenos del contexto global y cotidiano. Sin embargo, a pesar de que los
estudiantes tienen una buena comprension de los fendmenos es necesario un mayor refuerzo en la
comprension cientifica, estos espacios pueden ser el principio en el desarrollo de la competencia
de indagacion y pueden ser parte del proceso, sin embargo, una emision o actividad puede
contribuir al proceso de generar un cambio.

El uso creativo del programa radial Paidopolis contribuye a mejorar la competencia de
indagacién y a fomentar la participacion activa de los estudiantes, a partir de actividades
significativas; el uso de herramientas y recursos audiovisuales motiva a los estudiantes a
investigar, analizar datos y a formular preguntas cientificas.

La influencia de Paiddpolis en los estudiantes es notable, ya que les permite conectar el
conocimiento tedrico con su aplicacion préctica, promoviendo una actitud curiosa y activa hacia
el aprendizaje, este programa radial estimula la reflexion, la colaboracion y el anlisis, el programa
radial es una herramienta que complementa los aspectos para el desarrollo de la ciencia en el aula.
El programa radial educomunicativo Paid6polis contribuye a generar un ambiente de
motivacion y participacion activa en los estudiantes, esta percepcion positiva genera un espacio
propicio para los aprendizajes, promoviendo la disposicion de los estudiantes para involucrarse de
manera activa. El programa radial esta disefiado para que la maestra elabore actividades segun las
necesidades, intereses y habilidades para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas,

permite adentrarse en temas relevantes, en los que los estudiantes reflexionan sobre problematicas
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cercanas a su entorno y al contexto global, este enfoque no solo facilita el aprendizaje de
contenidos, sino que también estimula la reflexion critica y el andlisis de situaciones cotidianas.

En el compromiso de ser y hacer de la maestra para mejorar y desarrollar el aprendizaje de
los estudiantes, los maestros a traves de su creatividad y actividades encuentran en Paidopolis
herramientas Utiles, ya que enriquece las practicas pedagogicas al ofrecer recursos didacticos que
facilitan la ensefianza de competencias cientificas, especialmente la indagacion, este programa
combina conceptos, guias y actividades relacionadas con la vida cotidiana de los estudiantes,
ayudando a los maestros a conectar el aprendizaje con el entorno real.

El programa radial Paidopolis contribuye significativamente en los entornos sociales y
familiares al promover una educacion mas participativa, conectando el aprendizaje escolar con la
realidad cotidiana; en el ambito social, fomenta el pensamiento critico y la colaboracion,
permitiendo a los estudiantes reflexionar sobre problematicas actuales y plantear soluciones desde
una perspectiva cientifica, esto fortalece su capacidad para interactuar y aportar en su comunidad;
en el entorno familiar, Paidépolis incentiva la participacion de los padres y cuidadores en el
proceso educativo, convirtiéndolos en aliados del aprendizaje, al tratar temas relacionados con la
vida diaria, el programa facilita que las familias se involucren, refuercen los conceptos trabajados

en clase y promuevan valores como la curiosidad, la investigacion y el dialogo.
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5.2. Recomendaciones

En la investigacion realizada se identifican algunas recomendaciones para el programa
radial Paiddpolis, en el desarrollo de la competencia de indagacion en las ciencias naturales:

Los maestros disefien actividades practicas y reflexivas que permitan complementar los
contenidos de Paidopolis con las actividades experimentales, proyectos de indagacion o
investigaciones sencillas que proporcionen a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos a
partir de fendmenos o problematicas de su contexto cotidiano, para relacionarlos con el contexto
global, asimismo, desarrollar la observacion, la formulacion de hipétesis, el andlisis, la reflexién
y el pensamiento critico. Asimismo, es importante establecer conexiones con el entorno real y
problematicas cercanas a la comunidad de los estudiantes, ayudandolos a comprender la relevancia
de la ciencia en la vida cotidiana.

Se le recomienda la implementacion de herramientas educativas recursos de Paidopolis, se
invita a conocer e integrar a los maestros en el aprovechamiento de los recursos de los programas
Paiddpolis, las guias didacticas, los personajes del mundo Paiddpolis, los triquitraques, los
Paiddcuentos y paidéAnecdotas que enriquezcan las experiencia pedagdgicas de aprendizaje y
hagan los temas mas accesibles y atractivos para el desarrollo de las competencias, estas
actividades permiten potenciar e integrarlo facilmente en sus clases. Ademas, se recomienda
implementar mecanismos de evaluacion que midan las competencias de indagacion utilizando los

resultados para mejorar las actividades pedagogicas basadas en el programa.
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