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RESUMEN

TITULO: MODELO PARA EL MEJORAMIENTODEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO BASADO EN UN ANALISIS DE CRITICIDAD DE LOS MODOS DE FALLO Y SUS
EFECTOS (FMECA) DEL GASODUCTO BALLENA — BARRANCABERMEJA

AUTORES: DAIRO M[ERINO AMADOR
HUMBERTO CARRENO FIGUEROA

PALABRAS CLAVES: Modelo de mantenimiento FMECA, modos de falla, criticidad.
DESCRIPCION:

Esta monografia consiste en la elaboracion de un modelo para el mejoramiento del programa de
mantenimiento existente en el gasoducto Ballena — Barrancabermeja. La metodologia empleada
para el analisis que se efectio bajo los lineamientos de la herramienta de analisis FMECA.
Inicialmente se realizd la recoleccion de informacién de los sistemas y equipos que intervienen
directamente en la operacion del gasoducto, se eligieron los sistemas considerados relevantes que
en determinado momento pueden causar fallas graves e impedir la entrega de gas a los clientes.

Con base es estos criterios se analizaron los sistemas de regulacion, filtracion, separacion
medicion y sistema de proteccién catddica, luego de identificados los sistemas se determinaron los
diferentes mecanismos de falla. Para determinar el grado de criticidad se tuvo en cuenta el analisis
basado en RPN, clasificar las fallas por orden de importancia, permitiendo establecer las tareas de
mantenimiento mas convenientes en aquellas areas que estan generando un mayor impacto
econdmico, con el fin de mitigarlas o eliminarlas por completo.

Después de realizado el andlisis respectivo y con los resultados obtenidos, se identific6 realmente
cual sistema es mas vulnerable y que representa el mayor indice de criticidad para la normal
operacidon del gasoducto, conocido este indice se propone una modificacion al plan de
mantenimiento del gasoducto de acuerdo con las frecuencias de los analisis del modo de falla, con
la implementacion del modelo el proceso de identificaciéon de fallas, en los equipos es mucho mas
rapido y eficiente proporcionando facilidades antes no obtenidas.

" Monografia de grado
Facultad de ingenierias Fisico-Mecanicas, Especializacion en Gerencia de Mantenimiento,
Director: Elquier Sarmiento Cisneros, Ingeniero Quimico
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ABSTRACT

TITLE: MODEL FOR THE IMPROVEMENT OF PREVENTIVE MAINTENANCE PROGRAM BASED
ON ANANALYSIS OF CRITICAL MODES OF FAILURE AND ITS EFFECTS (FMECA) GAS
PIPELINE BALLENA -BARRANCABERMEJA

AUTHOR: DAIRO MERINO AMADOR
HUMBERTO CARRENO FIGUEROA

KEYWORDS: Maintenance Model FMECA, failure modes, criticality

DESCRIPTION:

This monograph is the development of a model to improve the existing maintenance program in the
pipeline Ballena - Barrancabermeja. The methodology for the analysis was performed under the
guidelines of the FMECA analysis tool. Initially performed the data collection systems and
equipment used directly in the operation of the pipeline, were chosen considered relevant systems
that at one point can cause serious failures and prevent the delivery of gas to customers

On the basis of these criteria is analyzed regulatory systems, filtration, separation and
measurement of cathodic protection system, identified after the different systems were identified
failure mechanisms. To determine the degree of criticality was taken into account the analysis
based on RPN, classify the faults in order of importance, thus allowing for maintenance more
convenient in those areas that are generating a greater economic impact, in order to mitigate or
eliminate them altogether

Following completion of the respective analysis and the results obtained are actually identified which system
is more vulnerable and represents the highest level of criticality for the normal operation of the pipeline,
known this index is proposing an amendment to the maintenance of the pipeline plan in accordance with
the frequency of failure mode analysis implementation of the model with the process of identifying
faults in the equipment is much faster and efficient by providing facilities not previously obtained.

:*Monograph grade
Faculty of Engineering Physics-Mechanical, Maintenance Management Specialization. Director:
Elquier Sarmiento Cisneros, Chemical Engineer
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INTRODUCCION

En todo proceso de la industria existen ciertos riesgos para la seguridad de las
personas, los equipos y la afectacion del medio ambiente, para el caso de los
gasoductos no es la excepcion, los procesos emanados de la actividad de
transporte de gas genera un alto grado de peligrosidad de no ser manejado
adecuadamente puede llevar a consecuencias fatales para la compaiiia, el
empleado y la comunidad, por esto la compafiia cuenta con sistema de gestidn
encaminado a minimizar los efectos adversos a la seguridad, mejorar la
confiabilidad y disponibilidad de los equipos y minimizar los costos de operaciéony

mantenimiento.

El objetivo primordial de esta monografia es proponer un modelo para el
mejoramiento del plan de mantenimiento basado en el analisis FMECA® de los
sistemas criticos, involucrados en la operacion del gasoducto, se pretende
optimizar los recursos direccionando los presupuestos necesarios a cada sistema

con el fin de mantener siempre la confiabilidad y disponibilidad de los equipos.

El modelo se desarrolla mediante la identificacién de los sistemas criticos de la
operacion donde se identifican los elementos y equipos que pueden generar una
falla en el suministro de gas, afectacion a la salud y el deterioro del medio

ambiente la valoracion del riesgo se realiza con base en las mediciones RPN?Z.

! FMECA Failure Mode, Effects Causes and Criticality Analysis — Analisis de los Modos, los
Efectos, las causas y las Criticidades de las Fallas
> RPN Risk Priority Number — Numero de Prioridad del Riesgo
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1. DESCRIPCION DE CENTRAGAS S.C.A.

1.1. GENERALIDADES

CENTRAGAS S.C.A. es una empresa privada con 15 afios de experiencia en
construccion  operacion 'y mantenimiento del gasoducto Ballena —
Barrancabermeja, sistema que transporta el gas natural desde la estacion Ballena
en el Departamento de La Guajira y el puerto de Barrancabermeja en el
departamento de Santander mediante un contrato tipo (BOMT) con la empresa

TGI (Transportadora de gas Internacional), dedicada al transporte de gas natural.

El gasoducto operado por CENTRAGAS S.C.A. tiene una longitud de 578,8
kilbmetros en su linea principal con un diametro de 18” con especificaciones API
5L Grado X65, ademas de aproximadamente 193 kilbmetros de lineas gasoductos
regionales o ramales encargados del suministro de gas a las poblaciones
aledafas al paso del gasoducto principal en su recorrido iniciado en La guajira y
pasando por los departamentos de Cesar, Magdalena y Santander.

El gasoducto cuenta con dos puntos de gran importancia para la operacion del
negocio que son. La estacibn Ballena y la estacion de entrega del gas
transportado en la estacion Barrancabermeja, en la actualidad la capacidad de
entrega de gas en su punto final asciende a los 270 MPCED (Millones de pies
cubicos estandar dia). En la figura 1 se observa la ubicacién geogréfica del
gasoducto, en su recorrido desde su inicio en le departamento de La Guajira hasta

Su entrega en la Estacion Barrancabermeja en el departamento de Santander.

18



Figura 1. Plano de ubicacion geogréfica Gasoducto Ballena

Barrancabermeja

AmANTco

Fuente: Centragas

1.2. ESTACION DE RECIBO DE GAS BALLENA

La estacion Ballena ubicada en el corregimiento El Pajaro Jurisdiccién del
Municipio de Manaure en el departamento de La Guajira, recibe el gas entregado
por la asociacion CHEVRON-ECOPETROL para su transporte, en la estacion se
realiza principalmente los procesos de deshidratacion y medicion en volumen de

gas para ser enviado al interior del pais.
1.2.1. Proceso de deshidratacion
El gas natural recibido de la asociacion CHEVRON —-ECOPETROL tiene un alto

contenido de vapor de agua, esta debera ser removida del gas hasta alcanzar una
humedad por debajo de las 4 LB/MMCEF. El retiro del agua o deshidratacion se

19



realiza para prevenir la formacion de hidratos o corrosion en las lineas de
transporte o vasijas pertenecientes al sistema, este proceso es realizado por

medio de absorcion con desecantes liquidos como el Glicol.

Para cumplir con el objetivo de mantener la humedad por debajo de las 4
LB/MMCF, en la estacion se cuenta con tres plantas deshidratadoras con una
capacidad de deshidratacion de 75 mmscfd cada planta. En la figura 2. Se observa
la torre contactora con sus filtros se paradores que hacen parte del sistema de

deshidratacion del gas en la estacion Ballena.

Figura 2. Torre contactora Estacion Ballena

Fuente: Los autores
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1.2.2. Proceso de Mediciéon

Todo el gas recibido debe ser cuantificado para saber la cantidad en volumenes
gue serna trasportados al por la linea, para lo cual se utilizan transmisores tipo
dual de presion estatica y diferencial un computador de flujo con un tubo de

medicion.

1.3. ESTACION DE ENTREGA DE GAS BARRANCABERMEJA

El punto final del gasoducto Ballena — Barrancabermeja se encuentra a 578.8
kilometros de su inicio en la ciudad de Barrancabermeja, es alli donde se realiza la
entrega de gas a las compafias TGl y Ecopetrol, encargadas de llevar el gas
entregado hacia el interior del pais y la otra de utilizarlo en sus plantas industriales

en la refineria de Barrancabermeja respectivamente.

En la estacién Barrancabermeja se realizan los procesos de filtracion, regulacion,
separacion y medicion del gas antes se ser enviado a los clientes encargados de
distribuirlo al interior del pais y la refineria.

1.3.1. Proceso de regulacion.

El proceso de regulacion consiste en recibir el gas a una alta presion y someterlo
a una restriccién por medio de valvulas reguladoras con el fin reducirle la presion
y entregar al cliente las presiones bajas necesarias para mantener la demanda de
sus usuarios. En la figura 3. Se observa los modulos de regulacion, separacion de

liquidos y el proceso de filtracion de particulas solidas.
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Figura 3. Elementos de regulacion separacion vy filtracién

‘

Fuente: Los autores

1.3.2. Proceso de separacion.

Después de pasar el gas por sistema de regulacién se presentan condensados
producto de las restricciones en la valvula reguladora, se hace necesaria la
retenciébn de estos liquidos, en la estacion Barrancabermeja se cuenta con dos
separadores verticales Hannover con capacidad de 75 mmscfd cada uno, cuyo
objetivo principal es retener los liquidos y entregar el gas en condiciones

adecuadas para el transporte.

1.3.3. Proceso de filtracion

Por el flujo de gas viajan particulas sélidas que de no ser atrapadas por elementos
filtrantes pueden llegar a ocasionar dafios comprometiendo la integridad de los

equipos 0 maquinas que tiene contacto directo con este combustible, con el
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proceso de filtracion se busca retener al méximo estas particulas para ello se
cuenta en la estacion con 5 filtros separadores de particulas sélidas cuya

capacidad actual es de 270 mmscfd

En la figura 4 se puede observar la disposicion de un filtro separador horizontal
Daniel EN-FFAB con capacidad de diseiio de 75mmscfd.

Figura 4. Filtro de sdlidos horizontal Daniel

11/25/2010 12:19

Fuente: los autores
1.3.4. Proceso de medicion.
El proceso de medicion consiste en cuantificar en voliumenes la cantidad de gas

que se entrega a diario a los clientes TGl y Ecopetrol, de similares caracteristicas
a los encontrados en la estacién Ballena con la anotaciéon de que cuenta con
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cuatro tubos de medicion, dos pertenecen al gas que llega por altay no pasa por
el sistema de regulacion, quiere decir que la presién de entrada es la misma
presion de salida. Los otros dos tubos de medicidn corresponden al gas entregado

por baja o regulado.

En la figura 6 se observa los tubos de medicion tanto de alta como el del gas

regulado.

1.4. LINEA TRONCAL

Construida en acero de especificaciones API 5L LX65 con un espesor de pared de
0,344, un diametro de 18” y una longitud de 578,8 kilometros, denominada asi
porque de ella se derivan los gasoductos ramales que suministran el gas a los
municipios que encuentra en su recorrido por los departamentos de La Guajira,

Cesar y Santander.

Cuenta con 14 valvulas seccionadoras distanciadas cada 30 kilometros, para
maniobrabilidad tiene un sistema automéatico de cierre que actia al presentarse

baja de presion o velocidad de caida de presion.

Cuenta con 6 trampas de raspadores mixtas 18"x22” donde se realiza el envio y
recibo de los marranos de limpieza interna. En la figura 5. Se observa una trampa
de raspadores, es alli donde se realiza la operacion de envio y recibo del marrano

mediante la ejecucion de la limpieza interna de la tuberia

24



Figura 5. Trampa de raspadores.

Fuente: Los autores

Con el fin mantener la presion, el flujo y la demanda requerida existe a lo largo el
trazado del gasoducto linea troncal 6 estaciones compresoras ubicadas en Hato
Nuevo, La Paz, Casacara, Curumani, Norean y San Alberto, el proceso de
compresion es realizado por terceros por lo tanto Centragas no tiene manejo sobre

la operacion y mantenimiento de dichas plantas.

1.5. LINEA RAMALES

Las lineas de conduccién de gas para las poblaciones se denominan ramales y
estan construidas en tuberias de acero de 2, 3y 10 pulgadas material de
especificaciones API 5L Gr B, espesores de 0,154 para diametro de 2" y 0,216”
para diametro de 3”. Para regular, separar, reducir y medir el gas que consumen
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las poblaciones se cuenta estaciones denominadas city Gates. En la figura 6. Se
observa una estacion de gas entrega de gas denominada city Gates.

Figura 6. Estacion de entrega de gas (City Gates)

Fuente: Los autores

1.6. SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

1.6.1. Generalidades.

La corrosion es definida como el deterioro o perdida de las propiedades fisicas o
guimicas de un material debido a la reaccion de que tiene con el ambiente.
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Para que la corrosion ocurra deben intervenir cuatro elementos que son el ando, el
catodo, un intercambio de iones entre los y la presencia del electrolito, la accién

conjunta forman el proceso de corrosion.

El gasoducto protege sus lineas enterradas de los efectos adversos de la
corrosion barreras fisicas entre el metal y el electrolito como es el revestimiento
tipo FBE (fusion bonded epoxico). Debido a que no es posible garantizar que los
recubrimientos no tengan discontinuidades como holidays, ralladuras se cuenta
con sistemas de proteccidén catddica con corriente impresa y anodos galvanicos

gue ayudan a retrasar los progresos corrosivos.

1.6.2. Sistema de proteccion con anodos galvanicos

La proteccion catodica con anodos galvanicos se lleva a cabo principalmente con
3 metales el Aluminio el Zinc y el Magnesio y sus aleaciones. Para el gasoducto se
emplean los anodos de magnesio con sus aleaciones, son utilizados alli por su
facilidad de instalacion y por su rapida polarizacion y bajo requerimiento de

corriente.

La proteccién con anodos de sacrificio o galvanicos puede utilizarse cuando se
requiere de una corriente pequefa y la resistividad del medio agresivo es baja.
Puede usarse ademas como complemento de la proteccion catodica con corriente
impresa, para proteger alguna parte de la estructura o bien para eliminar la

posibilidad de corrosion por corrientes vagabundas.

En la tabla 1.Se muestra el resumen de los ramales con sistema de proteccion por

anodos galvanicos
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Tablal. Ramales protegidos con anodos galvanicos

item | Descripcion
1 Ramal KM 61

Ramal San Diego

Ramal Codazzi

Ramal Casacara

Ramal Becerril

Ramal Drummond

Ramal Curumani

0 Nl O O | WO N

Ramal La Gloria
9 Ramal San Alberto

Fuente: Los autores

1.6.3. Sistema de proteccidn catédica con corriente impresa.

Para generar la diferencia de potencial necesaria para proteger catdédicamente las
estructuras metalicas enterradas, debe contar con un rectificador de corriente que
a su vez requiere del suministro de una fuente de energia exterior de voltaje. En
este sistema la corriente parte delos anodos circulando a través del electrolito
retornando a la superficie de la estructura posteriormente, circulando por el cable

del negativo hasta regresar a la fuente de voltaje.

El gasoducto Ballena - Barrancabermeja vincula en su estructura el sistema de
proteccion catddica con corriente impresa y contando con los siguientes

elementos:
10 rectificadores con sus respectivas camas anoédicas que protegen las

estructuras enterradas de la estacion Ballena, la linea troncal y algunos de los

ramales.
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400 facilidades o poste con cables conectaos directamente a la estructura

enterrada para la toma de potenciales, permitiendo recolectar informacion basica

para la evaluacion del estado actual de la linea, el comportamiento historico y la

proyeccion a futuro.

20 facilidades para la toma de potenciales con sistemas de mitigacién de

interferencias instalados en los cruces con otras lineas con el fin de monitorear

frecuentemente su estado.

En la tabla 2. Se describe los sistemas de proteccién catddica con corriente

impresa a lo largo del gasoducto, los rectificadores que lo conforman y los ramales

protegidos por esta.

Tabla 2. Sistema de proteccién catddica con corriente impresa.

. N _ Ramales
ltem Subsector Alcance Rectificadores Abscisado .
protegidos
Cuestecita 59+780
Ballena — 00+00 al :
1 Jagua del Pilar 156+120
Casacara 238+000
Sicarare 228+275
Jagua de Ibirico 265+750 Palmita, Rincon
Hondo, San
Casacara — 238+000 al -
2 Roque, Pailitas,
Norean 412+780 Norean 412+700
Pelayay La
Mata
Aguachica 430+350 Aguachicay
Norean - 412+780 al
3 San Alberto 506+000 Gamarra
Barranca 578+300 :
Barrancabermeja | 563+780
Tamalameque | 00+00 al Tamalameque y
4 Tamalameque 15+537
— El Banco 27+200 El Banco

Fuente: Los autores
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1.7. SISTEMA SCADA, COMUNICACIONES Y CENTRO DE CONTROL

Para la supervision y el control de las operaciones en el gasoducto se cuenta con

sistemas de comunicacion de voz a través de radios en banda UHF, y de datos a

por medio satelital de telemetria y telecontrol de las operaciones del gasoducto en

un centro de control ubicado en la ciudad de Barranquilla.

1.7.1. Descripcion del sistema de comunicacion de voz.

En CENTRAGAS S.C.A. A través de los radios en banda UHF se permite la

comunicacién entre las diferentes bases fijas y las unidades maoviles y los méviles

ubicados en los vehiculos que realizan el mantenimiento del gasoducto en toda su

extension. El sistema esta distribuido asi:

Tres estaciones bases principales ubicadas en Barranquilla centro de control,
Riohacha en la estacién Ballena y la otra base principal en La estacion
Barrancabermeja en el departamento de Santander.

Cuatro estaciones repetidoras ubicadas en: Cerro Kennedy departamento del
Magdalena, Cerro Bafiadero en el departamento de La Guajira y el Cerro
Jurisdicciones en el departamento Norte de Santander.

Ocho radios mdéviles instalados en los vehiculos que realizan la operacion y
mantenimiento a lo largo del gasoducto.

Seis radios fijos instalados en el Centro de Control Barranquilla, Estacion
Ballena, estacién Barrancabermeja y las estaciones compresoras de hato
Nuevo, Casacara y Norean.

Cuatro radios tipo Handy

1.7.2. Descripcion del sistema de telemetria SCADA.

Para el monitoreo de las operaciones del gasoducto Ballena — Barrancabermeja,

CENTRAGAS S.C.A. cuenta con un centro de control principal ubicado en la

30



ciudad de Barranquilla es alli donde a través de un sistema de telemetria SCDA
(Supervisory Control and Data Acquisition) compuesto por una red satelital recibe
la informacibn en tiempo real proveniente de las estaciones Ballena,

Barrancabermeja y las seis trampas de raspadores de la linea principal.

Los datos operacionales recibidos en el centro de control principalmente son de
presion, flujo, temperatura y estado operativo de las valvulas, desde los puntos
donde existe la facilidad del elemento de transmision. Estos datos ingresan al
software SCAN 3000, el cual nos visualiza el estado de operacion en tiempo real

del gasoducto y almacenas los datos historicos.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la empresa el programa de mantenimiento que se viene implementando,
cumple con los indicadores globales establecidos, sin embargo no se cuenta con
un sistema de gestion que identifique y prevea en los equipos las fallas
probables, el efecto de la fallas y la severidad como consecuencia de estas fallas,
incurriendo en ocasiones en dafio de equipos criticos claves para el negocio y

generando altos costos para la organizacion.
Con la implementacion del modelo el proceso de identificacion de fallas, en los

equipos es mucho mas rapido y eficiente proporcionando facilidades antes no

obtenidas.
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3. OBJETIVO

3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un modelo de gestion de mantenimiento preventivo basado en el analisis
de los modos, efectos, las causas y las criticidades de las fallas (FMECA) de los

equipos criticos del gasoducto Ballena Barrancabermeja.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar la metodologia de analisis de falla FMECA para los equipos criticos
del gasoducto, con el fin de determinar las tareas de mantenimiento,

ordenandolas de acuerdo con el numero de prioridad del riesgo RPN

e Clasificar las fallas por orden de importancia, permitiendo establecer las tareas
de mantenimiento mas convenientes en aquellas areas que estan generando
un mayor impacto econémico, con el fin de mitigarlas o eliminarlas por

completo.
¢ Realizar cambios en los planes mantenimiento de Centragas con el fin de

distribuir las frecuencias de las actividades y orientar los recursos a los equipos

considerados criticos para la funcionalidad del negocio.
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4. TEORIA MODELO DE MANTENIMIENTO BASADO EN FMECA

4.1. INTRODUCCION

Los modos de falla y analisis de efectos (AMFE) y los modos de falla los efectos y
el analisis de criticidad (FMECA) son métodos empleados para el andlisis de
confiabilidad en equipos cuyo fin es la identificacion de las fallas y las
consecuencias que puedan causar o afectar el funcionamiento de un sistema
dentro de determinados limites de aplicacion, su analisis nos lleva a propiciar

acciones de mejoramiento teniendo en cuenta la criticidad de las fallas.

Generalmente, las fallas o0 modos de fallas de cualquiera de los elementos del

sistema afectan su rendimiento negativamente.

Para el estudio de confiabilidad del sistema, la confiabilidad y seguridad tanto
cualitativa como cuantitativamente deben ser tenidos en cuenta para su analisis y
complementados el uno con el otro. Lo métodos cuantitativos de andlisis permiten
calcular la prediccibn de medida de desempefio. Las medidas tipicas que se
pueden obtener son confiabilidad, seguridad, disponibilidad tiempo medio entre
fallas (MTTF).

La criticidad es una medida que combina el concepto de gravedad con las
consecuencias de la falla y la tasa de ocurrencia o la probabilidad de ocurrencia
de falla en tiempo periodo determinado. La gravedad de la falla por lo general se

mide mediante la valoracion en funciéon de sus consecuencias.

La probabilidad o tasa de incidencia también se usa en caso de no contar con

datos numéricos.
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4.2. DEFINICIONES

Para los efectos del presente monografia se tendra en cuenta las definiciones de
contempladas en las normas britanicas BS4778-1, BS4778-2 y BS4778-3 aplican

junto con las siguientes.

4.2.1 .Efecto de la falla. La consecuencia de cualquier falla, en términos de la

operacion, el funcionamiento o estado de un sistema.

4.2.2. Modo de falla. El efecto por el cual se observa una falla. Posibles maneras

en que un componente del sistema puede fallar.

4.2.3. Criticidad. Una combinacién de la gravedad del efecto y la probabilidad o

frecuencia en la que se espera que se produzca una falla.

4.3. MODOS DE FALLA Y ANALISIS DE EFECTOS.

Las técnicas FMEA y FMECA son de gran importancia para desarrollar programas
gue garanticen la confiabilidad de los equipos. Pueden ser aplicados a una amplia
gama de equipos que presenten diversos falencias, se puede determinar que tan
profundo debe ser el estudio dependiendo de la importancia del equipo para la
operatividad del sistema puede ser modificado para satisfacer un propdsito en
particular. El andlisis regularmente en la fase de concepcion, planificaciéon y
definicion se lleva a cabo en forma limitada, pero en la fase de disefio y desarrollo
debe llevarse con mucho mas detalle. Se debe tener en cuenta que estas técnicas
son solo una parte de un programa de confiabilidad y mantenibilidad que requiere

de muchas tareas y actividades.

35



4.3.1. Propdésito de los analisis FMECA

Los propdsitos para ejecutar los correspondientes analisis de modo de falla y su

criticidad pueden incluir los siguientes:

¢ I|dentificar las fallas que han causado algun efecto sobre le funcionamiento del
sistema, como por ejemplo fallas criticas a la seguridad.

e Para satisfacer condiciones contractuales

e Para cuantificar la confiabilidad y/o seguridad del sistema

e Para permitir la mejora de la seguridad del sistema y confiabilidad. Por ejemplo
polizas de garantia.

e Ayuda al diagnéstico de fallas

e Permite la mejora de los sistemas de mantenimiento. Visualizando las zonas

de riesgo o la no conformidad del mantenimiento

4.3.2. Objetivos de la técnica FMECA.

Identificar y evaluar todos los efectos no deseados dentro los limites definidos del
sistema analizado y la secuencia de acontecimientos provocados por cada modo
de falla identificado, cualquiera que sea la causa en los niveles de jerarquia del

sistema.

Determinar la importancia de cada modo de fallo con respecto al correcto
funcionamiento o el rendimiento y el impacto en la confiabilidad y la seguridad del

proceso.
Clasificar los modos de falla identificados de acuerdo a las caracteristicas

pertinentes incluidas la detectibilidad, diagnosticidad, capacidad de prueba, punto
de sustituibilidad y disposiciones de funcionamiento.
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Estimar el nivel de importancia la probabilidad al fracaso esto aplicado solamente
al analisis de criticidad

4.3.3. Principios basicos del FMECA

Para realizar los estudios es esencial tener en cuenta los siguientes conceptos

e Un desglose de los elementos del sistema

e Un diagrama estructural de funcionamiento del sistema y la identificacion de
todos los datos necesarios para realizar el FMECA.

e Tener claro el concepto de modo de falla. Un equipo puede tener varios modos
de falla 0 un modo de falla puede involucrar varios equipos.

¢ Identificacién de nuevas caracteristicas fisicas o nuevos requisitos.

e El concepto de criticidad y su valoracion.

Es importante recordar que existen vinculos entre el FMECA y otros métodos
cualitativos y cuantitativos de andlisis dentro de los programas generales de
confiabilidad. Por otro lado muchos disefios de equipos son totalmente nuevos, la
mayoria han sido la evolucion de las maquinas antiguas, el andlisis FMECA
deberd siempre utilizar la informacion existente y elaborar en base a ello las

pruebas pertinentes de las nuevas piezas.

4.4. PROCEDIMIENTO FMECA

Los sistemas disefiados tienen una gran complejidad amplia y variada que pueden

llegar a requerir un desarrollo de procedimiento individualizado y coherente con la

informacion disponible.

Pese a las diferentes variaciones de realizacién y presentacién que ha sufrido el

FMECA, el andlisis de este se ha presentado generalmente en una hoja de céalculo
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que contiene la informacién esencial que puede ser desarrollada, adaptada y

aplicada a un sistema en particular.

El procedimiento consta de cuatro etapas principales asi:

Definir la preparacion del sistema, esto incluye el disefio la funcionalidad la
operatividad el mantenimiento y el medio ambiente.

Establecimiento de los principios basicos y efectos y la forma de su
presentacion

Realizacion del estudio en las hojas de calculo disefiadas de acuerdo a los
items anteriores

La presentacion del informe que incluye el andlisis completo, conclusiones y

las recomendaciones formuladas

4.4.1. Preparacion del analisis.

Antes de iniciar el proceso de andlisis de la informacion, se debe tener ya definido

los siguientes pasos.

El analista debe disponer suficiente informacién sobre los sistemas a analizar
debe tener la claridad de su funcionamiento.

Se necesita que el analista disefie bloques funcionales de los sistemas de
acuerdo a un diagrama de jerarquia. El diagrama debe mostrar como influye la
falla, el modo de falla el efecto de la falla. De forma explicita debe identificar la
estructura funcional del sistema, los limites las entradas y salidas.

Los reportes se les realiza trazabilidad, para conocer la naturaleza de los
problemas y dar recomendaciones acertadas para radicar las fallas

recurrentes de raiz.

La figura 7 muestra el diagrama de flujo como debe desarrollarse el proceso de

analisis
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Figura 7. Diagrama de flujo FMECA
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4.4.2. Riesgo, Ry niumero de prioridad de riesgo RPN.

Un meétodo para determinar cuantitativamente la criticidad es el numero de
prioridad del riesgo. El riesgo es valorado por una medida subjetiva de la gravedad
de los efectos y una estimacién de la probabilidad de ocurrencia por un periodo de
tiempo predeterminado.

La ecuacion general para el célculo del riesgo se refleja en la ecuacion 1.

R =Sx P Ecuacién 1.
Dénde:
S,es un numero adimensional que representa la severidad, es decir la estimacion

de que tanto los efectos de la falla afectan al sistema o usuario.

P, también es un numero adimensional que indica la probabilidad de ocurrencia.
Cuando es inferior a 0,2 puede ser sustituido por el numero de criticidad que se

utiliza en ciertos métodos cuantitativos.

Algunas aplicaciones FMEA o FMECA distinguen el nivel de deteccion o los
niveles de fallas en el sistema. En estas aplicaciones se incluye una categoria
adicional para la deteccion de fallas, D que también es un numero adimensional

que forma parte del nimero de prioridad del riesgo.

RPN =S xO x D Ecuacién 2
Donde:
O denota la probabilidad de ocurrencia de una falla, por un periodo de tiempos
predeterminado o explicitamente a pesar de que se puede definir como un numero

de clasificacion en lugar de la probabilidad de la ocurrencia.
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D medio de deteccion, es una estimacion de identificar y eliminar la falla antes de
que el sistema falle o el cliente se vea afectado. Este nimero normalmente
inversamente proporcional a los nimeros de severidad o incidencia cuanto mayor
sea el numero de deteccibn es menos probable la deteccion. La menor

probabilidad de deteccion en consecuencia lleva a un mayor RPN.

El RPN se puede utilizar para establecer prioridades en el tratamiento de la
mitigacion de los modos de falla. Ademas de la magnitud del nimero de prioridad
de riesgo, la decision para la mitigacion esta influenciado principalmente por la
severidad del modo de falla, lo que significa que si hay modos de falla con
similares o idénticos RPN, los modos de falla que se van a abordar en primer lugar

son los con los nimeros de alta severidad.

Los modos de fallo se ordenan con respecto a su RPN los de alta prioridad se le
asigna un alto RPN. En algunos efectos de las aplicaciones cuando un RPN
supere un umbral definido no son aceptables, mientras que en otras aplicaciones,
la gran importancia que se da a los numeros de alta severidad, sin importar el
valor de RPN.

El indice de riesgo es una manera mas precisa de jerarquizar las fallas. Una falla
puede presentarse frecuentemente, pero su impacto es bajo y ser facil de detectar,
en estos casos no presenta grandes problemas. Siguiendo esta consideracion una
falla que tenga bajisima probabilidad de ocurrencia, pero que extremadamente
grave merecera una gran atencion y deberan ser aplicados y redimensionados las
normas de seguridad y sistemas de alarma para la deteccidon oportuna de las

fallas.
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4.4.3. Rata de modo de fallay determinacion del numero de criticidad

Como es el caso mas frecuente, las tasas de fallas se disponen para los
elementos, mas que para los modos de fallo, y para diferentes condiciones
ambientales o de funcionamiento, las tasas de falla de los modos de fallo deben

ser calculadas. En general, la siguiente relacion se tiene en cuenta:

Ai= A j xai x Bi Ecuacion3.

Donde
/\ denota la estimacion de la rata de falla por el modo de falla ise asume como

constante.

Aj representa la tasa de fallo del componente j.
a es la relacién entre el modo de fallo de i modo de fallo, es decir, la probabilidad
de que el item tendra modo de fallo i.

Bi es la probabilidad condicional del efecto de la falla dado el modo de fallo i.

Las deficiencias principales de este enfoque son la asuncién implicita de la tasa de
falla constante y que muchos de los factores que son solo predicciones o mejor
s6lo suposiciones. Este es especialmente el caso cuando los componentes del
sistema no puede tener una tasa de falla asociada, solo calcula la probabilidad de
falla para la aplicacion especifica, su duracion, y subraya asociadas, tales como

los componentes mecanicos y sistemas.
Un especial cuidado debe ejercerse para garantizar que los modificaciones

seleccionadas son los adecuadas y aplicables para el sistema especifico y sus

condiciones de funcionamiento.
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En algunas aplicaciones, como el enfoque cuantitativo con el analisis critico, un
modo de fallo de criticidad numero Ci (sin relacion con el término general de
“criticidad" que puede asumir distintos significados) se utiliza en lugar de un modo
de fallo tasa de fracaso Ai. El numero de criticidad establece una conexion entre la
frecuencia de insuficiencia condicional y el momento de la operacion, que luego
puede ayudar a conseguir una evaluacion mas realista de un riesgo de tipo de

averia durante el periodo predeterminado de la utilizacién del producto.

C i= AixtjEcuacion 4

Ci = Ai xaixBi xtjEcuacion 5

Donde tj es el tiempo de operacion del componente durante el tiempo
predeterminado por el andlisis FMECA. Para lo cual se evalta el tiempo de la

actividad.

m

Cj= ) AxaixBixtj)
i=1 Ecuacion 6

Es importante aclarar que el nimero de criticidad no estd relacionado con la
criticidad término en si. Es s6lo un valor calculado para algunos tipos FMECA en
el contexto de que es una medida relativa de las consecuencias de un modo de
fallo y su probabilidad de ocurrencia. Aqui, el niumero de criticidad es una medida
del riesgo, y no la medida de la probabilidad de ocurrencia.

Para determinar Pi, la probabilidad de ocurrencia de fallo, por un tiempo tj, de la

criticidad calculada.

Pi=1—e"1Ecuacion 7
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4.4.4. Principios aplicables al modelo FMEA

Es importante seguir una serie de principios para correcta implementacion del

sistema como son:

¢ Definir claramente los propdsitos y usos del modelo como se indica en el punto
4.3.1.

e Establecer y definir las relaciones con otros modelos de andlisis de
confiabilidad con el que este puede llegar a integrarse para fortalecer la gestion
del mantenimiento en cada sistema involucrado.

e Definir claramente el alcance del modelo FMEA en relacion con la estructura
funcional y jerarquica descrita en los diagramas de bloque elaborados, esto
ayuda a definir el punto donde debe ser iniciado el analisis.

¢ Definir el formato a ser usado en el proyecto de tal manera que contenga todo
la informacion esencial del sistema o equipo. La informacion que como minimo
debe contener el formato es:

v" Nombre del equipo o elemento del sistema que se esta analizando

La funcion que realiza el equipo o elemento del sistema

Numero de identificacion del equipo

Modos de falla del equipo

Causas de la falla

Efectos de la falla sobre el sistema

Métodos de deteccion de las fallas

Provisiones de compensacion

Severidad de los efectos producidos por la falla

NS N N N N N S NN

Observaciones

4.5. APLICACION DEL FMECA

El modelo FMECA es un método de analisis de modo de falla y criticidad que se

adapta principalmente al estudio de las fallas presentadas en los materiales y
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equipos y que se pueden aplicar a determinados campos como son la parte

eléctrica mecéanica hidraulica etc.

El modelo debe incluir las deficiencias en software y el rendimiento humano
cuando estas favorezcan o afecten la confiabilidad de los sistemas. El FMECA
puede aplicarse para areas generales o0 especificamente en determinados

equipos del area individuales o agrupados.

4.6. APLICACION DENTRO DE UN PROYECTO

Es importante que el usuario tenga claro como y para que se va emplear el
modelo FMECA dentro de su propia area o sistema. Es posible que sea utilizado
solo o como complemento de otros modelos de analisis de confiabilidad.

Los requisitos del analisis FMECA son creados con base en la necesidad de
comprender el comportamiento del hardware y sus implicaciones para el normal
funcionamiento de los sistemas o0 equipos. Las necesidades de FMECA pueden

variar significativamente de un proyecto a otro.

El FMECA es aplicable a todos los niveles de del disefio del sistema, pero es mas
apropiado para los niveles mas bajos porque hay una gran cantidad de elementos
involucrados Y/o no hay complejidad funcional. Debe existir una gran colaboracion
entre los que realizan el estudio y los operarios del sistema puesto que aportan

grandes ideas para el logro de una acertada evaluacion.

En modelo debe ser actualizado permanentemente o cada vez que exista alguna

modificacion en los sistemas o0 cambio de equipos.
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El modelo FMECA proporciona informacion esencial para la elaboracion de los
procedimientos de mantenimiento y diagnéstico de fallas en los equipos y que

deben ser incluidos en los respectivos manuales de funcionamiento.

Es importante tener en cuenta los fines especificos para los cuales el andlisis de
sus resultados va ser empleado para determinar el grado de importancia y control
gue debe darse al sistema o equipo sobre los modos de falla y los efectos que
conllevan estas fallas, este andlisis lleva a la planificacion del modelo en términos
cualitativos en los niveles especificos (sistema, subsistema, componente

elemento)

Para garantizar que sea efectivo el modelo FMEA, es necesario establecer
claramente la confiabilidad del programa junto con el tiempo, mano de obra y otros

recursos para hacerla efectiva.

Es vital que el modelo no sea abrevado por la falta de recursos para
implementarlo, de ser asi debe ser direccionado a las partes denominadas criticas
para la operacion por otros métodos de analisis como por ejemplo los arboles de
fallas.

4.7. LIMITACIONES Y DESVENTAJAS

Se considera muy eficiente el FMECA es aplicado a elementos que hacen fallar
un sistema o a una de las funciones principales que conforman un equipo o
sistema, sin embargo puede ser dificil y tedioso para el caso de sistemas muy
complejos que relacionan varias funciones con diferentes componentes el sistema,

por la cantidad de informacion que debe recopilarse y ser considerada.
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4.8. RELACION CON OTROS METODOS

El método FMECA puede ser usado solo. Como método sistematico de analisis
inductivo, es la herramienta mas utilizada para complementar otros métodos
especialmente los métodos deductivos. A menudo se presenta sobre todo en la
etapa de disefio la incégnita de si el enfoque dominante es inductivo o deductivo

ya que ambos se combinan en los procesos de pensamiento y analisis.

En instalaciones industriales se prefiere el método inductivo complementado con

otros métodos

En general cuando se cuando se analiza un sistema complejo que implica varias
funciones, numerosos elementos y las interrelaciones entre estos elementos el

método resulta ser muy esencial pero no suficiente dentro del sistema.

El analisis de arbol de fallas es un método deductivo complementario, aunque el
andlisis logico puede ser y algunas veces usado para andlisis puramente
cualitativo de la secuencia de una falla puede ser precursor de la estimacion de la

frecuencia de fallas en niveles altos.

4.9. ANALISIS DE CRITICIDAD

Se entiende por criticidad la combinacion de la severidad de un efecto y la
probabilidad o la frecuencia esperada de su ocurrencia. Cuando se logra obtener
el grado de criticidad de una falla esta cuantificacion nos da pautas para la toma
de decisiones sobre las acciones correctivas necesarias y la prioridad que se les
debe dar.
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La criticidad es evaluada por una medida subjetiva de la gravedad de los efectos
de la falla y una estimaciéon de la probabilidad o la frecuencia esperada de la
ocurrencia. Cuando los datos obtenidos son confiables el analisis puede ser
utilizado para determinar si los efectos en particular son aceptablemente

pequefios.

El analisis de criticidad es aplicado como una extension del modelo FMEA donde
aparte de presentar los modos de falla sus efectos se analizan el grado de

criticidad del elemento sistema o equipo analizado (FMECA).

A cada elemento o equipo analizado debe tenerse en cuenta el grado de
severidad que va desde el mas trivial a el grado catastréfico es importante para el
andlisis tener en cuenta la afectacion que se llegase a presentar en caso de ocurrir
la falla como es la afectacion o dafios posibles a personas, plantas, la economia.
Cada efecto debe ser asociado un grado de criticidad apropiado. La probabilidad o
la frecuencia del evento se calcula a partir de los datos historicos de las fallas, los
cambios del medio ambiente donde se encuentra el equipo, la proporcion del
tiempo transcurrido entre fallo entre otros. El grado de severidad y la frecuencia o
probabilidad para cada efecto constituyen la criticidad de los efectos.

Sin embargo es de sefialar que no existe una definicién universal estandar de la
criticidad, sino que esta es definida por el especialista que realiza el analisis de
acuerdo a la valoracion del impacto de las fallas. Se presentan grandes diferencias

en definiciones entre los diferentes medios de aplicacion.

La tabla 3 muestra la matriz de criticidad donde se muestra las clases de

severidad y la clase de frecuencia de las fallas.
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Tabla 3. Ejemplo de una red de criticidad.
5
(A)

Riesgo

alto

Modo de

(B) falla 1

(©

Modo de

©) falla 2

probabilidad de la ocurrencia

Riesgo

(E)

bajo

I Il 1l v

severidad

Fuente: Tomada de IEC2642/06

Con base la tabla 2. Se da a entender que la gravedad aumenta en orden
ascendente a medida que la severidad aumenta yendo de | IV y el aumento de la
probabilidad de a 5 el riesgo es mas alto y es donde se puede llegar a presentar la
pérdida de vidas humanas dafios a la propiedad fallo grave e n la operacion o

lesiones incapacitantes permanentes.

A menudo se encuentra este tipo de matriz
e Criticidad # 1 o E, Poca, probabilidad de ocurrencia:0 < Pi < 0,001
e Criticidad # 2 0 D, Remota, probabilidad de ocurrencia: 0,001< Pi < 0,01
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e Criticidad # 3 o C, Ocasional, probabilidad de ocurrencia: 0,01< Pi< 0,1
e Criticidad # 4 o B, Probable, probabilidad de ocurrencia: 0,1< Pi< 0,2

e Criticidad # 5 o A, Frecuente, probabilidad de ocurrencia: Pi 20,2

4.9.1. Pasos para el analisis de criticidad

Los pasos esenciales para el andlisis de criticidad parte de los analisis realizados
al modelo FMECA referenciado en el item 4.4. Sin embargo el andlisis de
criticidad requiere dos pasos adicionales que deben ser llevados a cabo asi.
Determinar la severidad de la falla

Evaluar la frecuencia de los eventos

4.9.2. Severidad del efecto

Para determinar la severidad del efecto es importante determinar la gravedad de

la siguiente manera

e Determinar la clase de severidad

e Asignar la clase de severidad de los efectos de cada modo de falla. Siguiendo
la tabla elaborada para tal fin.

4.9.3. Frecuencia de los eventos
Para la evaluacion del frecuencia el método mas sencillo es determinado por los
datos disponibles de cada sistema o equipo, los datos de la rata de falla para cada

modo de falla las condiciones ambientales y operacionales estos datos

recopilados deben ser registrados en correspondiente hoja de calculo.
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4.9.4. Evaluacion de la aceptabilidad del riesgo

Cuando se necesita el analisis de criticidad siempre debe ser considerado a partir
de la severidad que se le asigne y la frecuencia de los eventos. Pero la
aceptabilidad del riesgo es definida en forma subjetiva de acuerdo a los criterios
del experto o por decisiones financieras. Se ilustra un ejemplo de las clases de
aceptabilidad del riesgo en la Tabla 4.

Tabla. 4 Matriz criticidad/riesgo

Frecuencia Niveles de severidad
de la 1 2 3 4 Catastrofico
ocurrencia Insignificante Marginal Critico
de efectos
de falla
5:
Indeseable Intolerable Intolerable Intolerable
Frecuente
4: Probable Tolerable Indeseable | Intolerable Intolerable
3:
. Tolerable Indeseable | Indeseable Intolerable
Ocasional
2: Remota | Insignificante Tolerable Indeseable Indeseable
1: . .- - .
Insignificante | Insignificante | Tolerable Tolerable
Improbable

Fuente: Tomada de BS EN60812:2006

4.9.5. Alternativas para la determinacién de la ocurrencia

Miremos un ejemplo en la Figura 9, tomado de la industria automovilistica donde
se muestra las medidas cualitativas de ocurrencia, utilizados bajo el concepto
RPN.
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Tabla5. Modo de falla relacionado con la probabilidad de la ocurrencia.

Ocurrecia del modo

Frecuencia/ cada mil

Clasificacion . Probabilidad

de falla vehiculos
Remota:

1 <0,010 < 1x10°
Falla poco probable
Baja: 2 0,1 1x10™
Fall lati t

allas relativamente 3 0.5 Bx10-4

pocas

4 1 1x10°
Moderado:

5 2 2x107
Fallas ocasionales

6 5 5x107
Alto: 7 10 1x107
Fallas repetitivas 8 20 2x107
Muy alto: 9 50 5x107
La falla es casi 10 >100 51510

inevitable
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5. DESCRIPCION DEL MODELO FMECA APLICADO AL GASODUCTO
BALLENA BARRANCABERMEJA

5.1. OBJETIVO

Desarrollar la metodologia de analisis de falla FMECA para los equipos criticos del
gasoducto, con el fin de determinar las tareas de mantenimiento, ordenandolas de

acuerdo con el namero de prioridad del riesgo RPN.

5.2. DESCRIPCION GENERAL

En la mayoria de estaciones del tipo transporte de gas, el gran porcentaje de
criticidad de los equipos se concentra en un numero relativamente pequefio de
equipos que conforman el sistema de transporte. Estos equipos considerados
como criticos para su operacion deben recibir mayor atencién en sus

intervenciones tanto de inspeccion como de mantenimiento.

Para desarrollar la metodologia FMECA a los equipos criticos es indispensable
primero conocer los conceptos basicos tenidos en cuenta para definir la estrategia
de mantenimiento en el gasoducto Ballena — Barrancabermeja, es necesario listar
y analizar cada componente, temiendo en cuenta para su evaluacion el tipo de
equipo, su localizacion, el impacto operacional, la flexibilidad operacional, costo
del mantenimiento, el impacto HSE, y al frecuencia de las fallas. Partiendo de la
premisa de que la funcion principal de mantenimiento es garantizar la

confiabilidad, la mantenibilidad y la disponibilidad de los equipos en el gasoducto
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5.2.1. Confiabilidad.

Es la la probabilidad de que un equipo desempefie satisfactoriamente las

funciones para las que fue disefiado, durante el periodo de tiempo especificado y

bajo las condiciones de operacion dadas.

La confiabilidad de los equipos esta expresada en la probabilidad, desempefio

satisfactorio, periodo de tiempo y las condiciones de operacion dadas.

Probabilidad: es la expresion que representa una fraccidon o un porcentaje que
significa el nUmero de veces que ocurre un evento, dividido por el nimero total
de intentos. Por ejemplo, la probabilidad de que un equipo se desempefie
eficazmente durante 80 horas es 0.75 (0 75%), indica que el equipo funcionara

satisfactoriamente 75 veces de 100 ensayos por al menos 80 horas.

Desempefio satisfactorio: este elemento de la definicibn de confiabilidad
hace referencia a la seleccibn de criterios especificos que deben ser
considerados para describir cuando una operacion es satisfactoria. La
combinacion de factores cualitativos y cuantitativos define las funciones que el
sistema debe lograr, presentados en el contexto como los requerimientos del

sistema.

El desempeiio satisfactorio de un equipo o sistema, implica conocer cuando
este falla y ya no se desempefia satisfactoriamente. En el caso del sistema de
regulacion un adecuado nivel de satisfaccién es que regule la presion, si este
caso ocurre que regula presion, la reguladora aun se estara desempefando

satisfactoriamente si el indicador de presion no funciona

Periodo de tiempo: debe ser plenamente identificado, por ejemplo el periodo

de tiempo puede estar basado en el calendario, en las horas de operacion en
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ciclos e incluso en otras medidas como por ejemplo velocidad por caida de

presion en el caso de las valvulas

e Condiciones de operacion dadas: son las condiciones en las cuales se
espera que el equipo o sistema funcione constituyen el cuarto elemento de la
confiabilidad. Estas condiciones incluyen factores como ubicacion geografica
donde se espera que el equipo opere, el medio ambiente, vibraciones,

transporte, almacenamiento, empaque etc.

5.2.2. Mantenibilidad

Es la probabilidad de que un dispositivo sea devuelto a un estado en el que pueda
cumplir su misiéon en un tiempo dado, luego de la aparicion de una falla y cuando
el mantenimiento es realizado al nivel deseado de confianza, con el personal
especificado, las habilidades necesarias, el equipo indicado, los datos técnicos,
manuales de operacion y mantenimiento, el departamento de soporte de
mantenimiento y bajo las condiciones ambientales especificadas.

5.2.3. Disponibilidad

la probabilidad de que el equipo esté operando satisfactoriamente en el momento
en que sea requerido después del comienzo de su operacion, cuando se usa bajo
condiciones estables, donde el tiempo total considerado incluye el tiempo de
operacion, tiempo activo de reparacion, tiempo inactivo, tiempo en mantenimiento

preventivo, tiempo administrativo y tiempo logistico

La disponibilidad es una caracteristica que resume cuantitativamente el perfil de

funcionabilidad de un equipo.
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5.2.4 Estructura de sistemas

En las plantas existen diferentes tipos de estructuras dependiendo del sistema

operativo de la unidad o conjunto de equipos en operacion, identificamos las

estructuras en serie, en paralelo, en stand-by y estructura mixta.

Estructura en serie. Es definida asi porque todos sus componentes deben
funcionar adecuadamente para que la operatividad del sistema sea el optimo.
Un fallo en alguno de los elementos del sistema provocaria el paro de toda la

maquina.

Estructura en paralelo. Es aquella en el que el funcionamiento de 4 de los 5
componentes implica el del sistema. El sistema aunque alguna de las
unidades salga de servicio los demas equipos que conforman el sistema

permiten que los procesos continden

Estrucutura en stand-by. Es la misma con sistema de respaldo, es aquella
donde se tiene una unidad principal funcionando constantemente y otros
sistemas de reserva para casos donde la unidad principal presenta modo de
falla. En esta estructura se destaca que solo trabaja una unidad a la vez, si
uno de los componentes falla su funcién es reemplazarla por el componente
que se tiene en reserva, para esto es indispensable que exista un un
mecanismo detector de la falla que de la orden de transferencia de control a la

unidad pertinente.

Estructura mixta. Es la combinacion de dos o mas tipos de estructuras

elementales y se presenta en la mayoria de los equipos.

5.2.5 Relacién entre confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad
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Figura 8. Relacion entre confiabilidad mantenibilidad y disponibilidad

s
2 ITF . IEF .
g ’ — '
2 1 i 5 F-
g
o
3
8
5
o 0 > Tiempo
| TTR
DT
Fuente: Referencia bibliografica: Diaz 1992,8
Donde:

1 = Condicion operacional del equipo.
0 = Condicion no operacional del equipo.
f1 = Falla i-ésima.

TTF = Time to Fail, tiempo hasta fallar (usado en equipos no reparables, que sélo
fallan una vez).

TBF = Time between failures o tiempo entre fallas.
UT = Up time o tiempo operativo entre fallas.
DT = Down time o tiempo no operativo entre fallas.

TTR = Time to repair o tiempo necesario para reparatr.

De aqui se derivan los siguientes parametros para un namero de fallas = m.

MTBF = Mean time between failures, tiempo medio entre fallas = 2TBF / m (puede
ser una medida de la confiabilidad)
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MUT = Mean up time, tiempo medio de funcionamiento entre fallas = 2 UT / m
MDT = Mean down time, tiempo medio de indisponibilidad entre fallas = Z DT / m

MTTR = Mean time to repair, tiempo medio de reparacion = 2TTR / m (puede ser
una medida de la mantenibilidad)

En un periodo t, la disponibilidad se define:

t—> TTR - MttoPvo Toperacién+Ts tan dby
t t

Disponibilidad =

Si consideramos t lo suficientemente grande, la relacibn matematica para la
disponibilidad es:

> uT MUT

Disponibilidad = =
> UT+> DT MUT +MDT

La expresion anterior muestra que la disponibilidad es una funcion de la
confiabilidad y la mantenibilidad. Si asumimos MTTR tiende a MDT y MTBF es
mucho mayor que MTTR, la formula anterior puede aproximarse a:

Disponibilidad inherente (excluye el mantenimiento preventivo y demoras
administrativas):

MTBF

Disponibildad =
MTBF + MTTR

Se destaca que pueden obtenerse la misma disponibilidad de los equipos con
diversas combinaciones de confiabilidad y mantenibilidad, por ejemplo existen
equipos de baja confiabilidad que presentan muchas fallas y la mantenibilidad es
buena o sea se hace mas periédicamente y en forma muy rapida, es poco el
tiempo empleado para ejecutar el mantenimiento y nos presenta una disponibilidad
del 90%. Del mismo modo un equipo con mayor confiabilidad pero mayor tiempo
en el mantenimiento nos presenta la misma tasa de disponibilidad Obseérvese
el ejemplo
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Tabla 6. Ejemplo de indice de disponibilidad entre equipos

Descripcion Equipo 1 Equipo 2

Tiempo de operacion/dias 15 30

Periodos operacion 6 3

Tiempo de 2 5

reparacion/dias

Periodos de reparacion 5 2

Disponibilidad D 6x15 _90% | D= 3x30 _90%
6x15+ 2x5 3x30+2x5

Fuente: los autores

Las politicas de mantenimiento centran la atencion en las tasas de fallas de los
equipos que conforman los sistemas, la recurrencia de dichas fallas y su impacto
agregan valor para generar los programas de mantenimiento, todos los equipos
durante su ciclo de vida presenta fallos iniciales (mortalidad infantil), fallos
normales (Durante vida util) y fallos de desgaste, tipicamente las caracteristicas
que muestra un equipo es conocida como la curva de la bafiera, las caracteristicas
principales en la etapa de mortalidad infantil empieza la disminucion de la tasa de
falla causadas por defectos de manufactura, soldaduras, grietas, bajos controles
de calidad, contaminacidn, montajes incorrectos y otros. En el periodo de vida util
o fallas normales se presenta por los mantenimientos inadecuados, el entorno de
trabajo, cargas aleatorias, errores humanos y eventos fortuitos. En el ultimo
periodo o periodo de desgate se incrementa la tasa de falla s producto de fatiga de
materiales, corrosion envejecimiento, friccibn cargas ciclicas defectos no

detectables coeficientes de seguridad reducidos.
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Figura 9. Curva de la Bafera

A (1)

Mortalidad

Vida ati
Infantil /ida atil Desgaste

Tiempo

Fuente: Ebeling 1997,31

Para desarrollar el estudio de modo de falla de los equipos critico del gasoducto
Ballena — Barrancabermeja se emple6 el modelo basado en la metodologia
FMECA este modelo es referido como un andlisis de estrategias de manejo de la
informacion a través de software (bottoms-up) donde la idea es asignar un valor de

criticidad y una probabilidad de ocurrencia para cada tipo de falla posible.

Busca la identificacion de potenciales debilidades en el disefio a través de un
analisis sistematico de los probables modos de fallas de un componente o equipo
podria fallar, incluyendo la identificacibn de la causa y su efecto sobre las

capacidades operacionales de funcionamiento del equipo o el sistema en general.

La evaluacion pretende alcanzar dos objetivos principales. El primer objetivo es la
de caracterizacion de los equipos pertenecientes al gasoducto de tal forma que
los equipos sean catalogados y valorados de acuerdo a su importancia para el
cumplimiento de los objetivos del negocio, teniendo en cuenta de igual manera la
relacion costo beneficio, partiendo del principio de garantizar la seguridad de las
personas conservando el medio ambiente y protegiendo la propiedad.
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Como segundo objetivo de este analisis de modo de falla es proponer un modelo
de mantenimiento basados en los resultados del andlisis FMECA que facilite la
toma de decisiones en la alta gerencia de destinar los recursos necesarios para
garantizar la operatividad del gasoducto manteniendo la disponibilidad los
sistemas, adecuando el plan de mantenimiento de tal manera que no se presenten
sobre mantenimientos que causen incremento en costos, esto conlleva a una

mayor vision del negocio.

5.3. SELECCION DE LOS SISTEMAS

El proceso de estudio se inicio con la etapa de recoleccion, revision e integracion
de datos mediante la base de datos creada para tal fin, donde se vinculan todos
los elementos y equipos de las estaciones, linea troncal, y ramales pertenecientes

al gasoducto.

Después de recolectar la informacién de cada uno de los elementos y equipos con
su codigo y localizacion en campo se debe valorar en cada equipo el impacto
operacional, la flexibilidad operacional, el costo del mantenimiento, el impacto
HSE, valorar la consecuencia y la frecuencia de las fallas, con el fin de obtener el
grado de criticidad de cada elemento para direccionar el estudio FMECA de solo

los equipos criticos objeto de este trabajo.
Los criterios para determinar la criticidad en los equipos fue realizada por expertos

en la materia y con el soporte y visto bueno por parte de la gerencia de acuerdo a

los histdricos presentados durante la operacion del gasoducto.
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Tabla 7. Criterios de criticidad de los equipos

Frecuencia de falla Calificacion

Pobre >4 fallas afio 4

Promedio 2-4 fallas afio

3
Buena 1-2 fallas afio 2
Excelente <1 falla afio 1

Impacto Operacional

Parada inmediata de todo el sistema de transporte 10
Parada del subsistema o planta y tiene repercusion en otros subsistemas 6
Impacta en niveles de produccion (transporte) o calidad 4
Repercute en costos operacionales adicionales asociados a la indisponibilidad 2
No genera ningln efecto significativo sobre operacion y produccién (transporte) 1

Flexibilidad Operacional

No existe opcion de produccion (transporte) y no hay funcién de repuesto (stand-by)

Hay funcién de repuesto compartido

Funcién de repuesto disponible

Costos de mtto cuando falla
>20000 USD 2
<20000 USD

Impacto HSA

Afecta la seguridad humana tanto externa como interna y requiere la notificacién a
entes de la organizacion

[ee]

Afecta el ambiente produciendo dafios irreversibles
Afecta las instalaciones causando dafios severos

Provoca dafios menores

Provoca un impacto ambiental cuyo efecto no viola normas ambientales

OR[N~

No provoca ningun tipo de dafio a personas, instalaciones o al ambiente

Fuente: Centragas

En la tabla 7 se muestran los criterios y calificacion  tenidos en cuenta para la
valoracion de cada uno de los equipos, con esta informacion revisada recopilada
y procesada se valora cada equipo el listado completo de los equipos se visualiza
en el anexo A. La valoracion se realiza utilizando tres métodos distintos donde a

cada criterio se le asignan valores diferentes

Metodol: Consecuencia = Impacto x Flexibilidad(80%) + costo(4%) + HSE (16%)

62



Método 2: Consecuencia = Impacto x Flexibilidad(30%) + costo(20%) + HSE (50%)
Método 3: Consecuencia = Impacto x Flexibilidad(16%) + costo(4%) + HSE (50%)

Para el gasoducto fueron analizados un total de 2134 equipos valorados por los
tres métodos, por recomendaciones de los expertos la gerencia adopto el método
3 como base para la gestion del mantenimiento debido a que nos presenta mayor

margen de seguridad y un porcentaje de equipos criticos mas elevado.

Con la valoracién realizada del método 3 se considera un total de 90 equipos
criticos equivalentes al 4,22% del total de los equipos evaluados en el estudio, 448
equipos semi-criticos equivalentes al 20,99% y 1596 equipos corresponden a

equipos no criticos que equivalen al 74,79% del total de los equipos evaluados.

La tabla 8 y el grafico nos refleja comparativamente los tres métodos utilizados en
la evaluacién, la decisién de la direccidén de la compafiia en acoger el método tres
como base para la gestion del mantenimiento radica en que con este método
CENTRAGAS como operador responsable involucra una cantidad de equipos
considerable que a su juicio de llegar a presentar modo de falla causarian gran

impacto en la produccién, economia, el personal las comunidades y el medio

ambiente.
Tabla 8. Analisis de Comparativo de los tres métodos
METODO 1 METODO 2 METODO 3
Descripcion No de Porcenta No de Porcenta No de Porcenta
Equipos je Equipos je Equipos je

Equipos Criticos 6 0,28% 21 0,98% 90 4,22%
Equipos 374 17 53% 387 18,13% 448 20,99%
Semicriticos 70
Equipos No 1754 82,19% 1726 80,88% 1596 74,79%
criticos

TOTAL 2134 100% 2134 100% 2134 100%

EQUIPOS

Fuente: los autores
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Figura 10. Grafico tres método de clasificacion de equipos

Clasificacion de equipos - Gasoducto Ballena
Barrancabermeja
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Fuente: Los autores

Para el desarrollo de la metodologia FMECA se realizd la clasificacion de los
equipos criticos, como se muestra en la tabla 9. Para la seleccion de los equipos
se tuvo en cuenta la ubicacion de los equipos, el ambiente en que se encuentran
el personal operativo y de mantenimiento, los registros de intervencién de los

equipos, los datos historicos hechos que facilitaron el analisis.

Dentro de la valoracion se presentan como equipos criticos los rectificadores de
proteccion catédica y las areas de alta consecuencia HCA’'S, sin embargo el
sistema de gerenciamiento de la integridad del gasoducto implementado por
CENTRAGAS S.C.A. prioriza estos equipos con programas de mantenimiento
periodicos establecidos e implementados que han llevado a minimizar los riesgos

adecuadamente razon por la cual no son tenidos en cuenta para este estudio
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Tabla 9. Clasificacion de los equipos criticos

Medicion de gas

RTD

Transmisor de Temperatura

Computador de Flujo

Transmisor de Presion,

Generador Estacion

Planta de Tratamiento de Aguas para retirar fenol

Compresor, Bomba Pozo Profundo,

Estacién Ballena o Sistema Contraincendios HSE - Estacion

Barrancabermeja Tubo de medicion

Medidor Rotativo, Fuel Gas, 2"

Planta deshidratadora (médulo de Glicol)

Rehervidor

Bomba de Glicol, Gas,

Condensador Vapor de Agua,

Separadores

Valvula Control de Nivel, 2",

Valvula Control de Presién, Canasta, 8"

Vélvula Cheque

Tanque Odorizador, Mercaptano

City Gate Regulador de Presién, (City Gate y Rehervidor)
Switch por Alta Presién (actuadores)
Actuadores Vélvula de compuerta
Actuador Hidroneumatico, Lineal
Rectificador Sistema de respaldo de energia URPC

Fuente: Los autores

5.3.1. Sistema de filtraciéon

La finalidad del sistema de filtracion es la retencion de particulas solidas que se
encuentran presentes en el flujo de gas, el filtrado debe hacerse de tal manera que
no permita el paso de dichas particulas que a la final causan dafio en los equipos
0 maquinas que se encuentran después de este proceso, de ocurrir dichos dafos

empresa pude llegar a ser sancionada con multas por incumplimiento de la calidad

de gas entregado.

Por estas razones es considerado el sistema de filtrado como critico para la

operatividad del gasoducto. En la tabla 7 se hace la descripcion de los
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componentes que forman parte integral del sistema de filtracién, para la estacion
Ballena se cuenta con 3 filtros separadores de particulas sélidas horizontales,
marca Daniel EN-FAB con capacidad de disefio de 75 millones de pies cubicos

cada uno

Tabla 10. Descripcion de los componentes del sistema de filtracidn

item Tag Descripcion del Componente
1 VBX 006 |Valvula de 14" x 600 entrada al Filtro
2 VBX 007 | Vélvula de 14" x 600 Salida del Filtro
3 PSV Vélvula de seguridad
4 Pl Indicador de presién de 0 - 1500 psig
5 SDPI Switch de presién diferencial
6 LC 001 | Control de nivel en la entrada del filtro
7 LC 002 | Control de nivel en la salida del filtro
8 LS 001 | Switch de nivel en la entrada del separador
9 LS 002 | Switch de nivel en la salida del separador
10 NI 001 Indicador visual de nivel entrada
11 NI 002 Indicador visual de nivel salida
12 PT Transmisor de presion

Fuente: Los autores

5.3.2. Sistema de regulacion

Considerado sistema critico dentro de la operacién del gasoducto por la necesidad
permanente de entregar el gas a una presion regulada de 350 psig para los
clientes por el sistema denominado de baja presion. En caso de que el sistema no
regule a la presién indicada puede llegar a sobre presionar los sistemas
encontrados después de la salida de regulacion generando dafios en equipos e

incumplimientos contractuales.
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El sistema de regulacién del gasoducto cuenta con tres valvulas reguladoras de
marca Masoneilan con capacidad para regular el gas a una presion de 350 psig y

con capacidad de entregar 75 mmscfd cada una.

En la tabla 8 se describen los elementos inherentes al sistema de filtracion y
objeto del analisis

Tabla 11. Descripcion de los componentes del sistema de regulacion

Item Tag Descripcion del Componente

Vélvula de 14" x 600 entrada a reguladora

2 VBX 00 Vélvula de 14" x 600 Salida de reguladora

3 PC Control de Presion de 0- 600 psig

4 Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig

5 Pl Switch de presion diferencial

6 SDV 502 Vélvula de seguridad Shut Down

7 PT-502 Transmisor de presion de 0-1000 psig

8 PSH 5-02 | Switch de presién por alta

Fuente: Los autores

5.3.3. Sistema de separacion

Cuando existe un proceso de regulacion en los sistemas de transporte de gas la
restriccion generada por las valvulas reguladoras hacen que se produzca en el gas
condensacion de liquidos, es por esto que surge la necesidad de retener los
liquidos que se forman, para tal fin la Estacion Barrancabermeja cuenta en su
proceso con dos separadores de liquidos verticales marca Hannover con
capacidad cada uno de 150 mmscfd. Con estos separados se garantiza una buena
calidad de gas entregado a niveles de humedad aceptables y cumpliendo con las

especificaciones requeridas.
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La tabla 9. Describe los componentes del sistema de separacion de liquidos

existentes en la estacion Barrancabermeja.

Tabla 12. Descripcion de los componentes del sistema de Separacion

ftem Tag Descripcion del Componente
1 | VBX006 |Valvula de 14" x 600 entrada a separador de liquidos
2 | VBX 007 |Vélvula de 14" x 600 Salida de separador de liquidos
3 PSV |Valvula de seguridad
4 Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig
5 SDPI | Switch de presion diferencial
6 LC 001 |Control de nivel en la entrada del filtro
7 TI Indicador de Temperatura
8 LS 001 |Switch de nivel en la entrada del separador
9 LS 002 |Switch de nivel en la salida del separador
10 NI 001 |Indicador visual de nivel entrada
11 NI 002 |Indicador visual de nivel salida
12 PT Transmisor de presion

Fuente: Los autores

5.3.4. Sistema de medicidén

Considerado el sistema mas critico para la operaciéon del gasoducto por ser el que
cuantifica los volumenes de gas entregado al cliente de acuerdo al plan mensual
de entrega propuesto, en este orden la cantidad de gas entregar diariamente es de
170 mmscfd aproximadamente, se debe garantizar que el gas que es entregado
es el que realmente ha medido el equipo y no existe ni exceso de defecto, para
garantizar la correcta medicion se cuenta con computadores de flujo en los cuatro

tubos de medicién, en la tabla 10. Se describen los componentes asociados al
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sistema de medicidén, a los computadores de flujo se les hace seguimiento
permanente para garantizar en todo momento el registro del gas entregado.

Tabla 13. Descripcion delos componentes del sistema de medicidn

Descripcion del Componente

VBX 006 | Valvula de 16" x 600 entrada a tubo de medicion
VBX 007 | Valvula de 16" x 600 Salida de tubo de medicién

Venas de Alineamiento

Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig
TSDPT | Transmisor Multivariable

FQI Computador de Flujo

TI Indicador de Temperatura
PP Porta Platina

| N| O O | Wl N| B

Fuente: Los autores

5.4. RESULTADO DEL ANALISIS FMECA

Una falla en los sistemas criticos del gasoducto Ballena — Barrancabermeja seria
muy costosa ya que ademas de causar perjuicios a los clientes por incumplimiento
en la entrega de gas, ademas que se veria afectada su buena imagen que a
través de los 15 afios se ha forjado como uno de los gasoductos mejor mantenidos

del pais.

Los peligros asociados a la operacion de los sistemas que conforman el gasoducto
Ballena — Barrancabermeja tiene que ver con la presurizacion de los equipos, el
riesgo de que surja un fuego o una explosion es latente. Los analisis determinan
el factor de consecuencia del dafio y el factor que puede estar influenciada la
salud por emisiones de gas en puntos donde son considerados por espacios
confinados. Sin embargo los datos histéricos del gasoducto y las evaluaciones
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realizadas en el modelo no existe en la actualidad ninglin sistema que

comprometa la integridad del gasoducto.

En el gasoducto Ballena - Barrancabermeja desde hace algunos afios se viene
implementando satisfactoriamente el sistema de gestion de la integridad, razén
por la cual los planes de operaciébn y mantenimiento seguido por las nuevas
tecnologias aplicadas para la valoracion de la estructura tanto directa como
indirectamente, dan crédito a asegurar que la valoracion del riesgo en todo el

gasoducto es de nivel bajo.

El analisis FMECA realizado a los sistemas considerados como criticos para la
operatividad del gasoducto, hos muestra los sistemas con niveles de riesgo bajos,
en sistema de medicion se presenta recurrentemente el bloqueo de los equipos
computadores de flujo, es conveniente realizar analisis de causa raiz con el fin de
identificar las causas potenciales de estos bloqueos, esta situacibn no genera
desabastecimiento en la entrega pero si puede llegar a impactar la economia de

la empresa debido a las sanciones en las que puede incurrir.

5.5. MODIFICACIONES PLAN DE MANTENIMIENTO

El programa de mantenimiento del gasoducto Ballena — Barrancabermeja, debe
ser presentado afio a afo al cliente para su respectiva revision y aprobacion, las
modificaciones a que diere lugar, se establecen bajo los seguimientos estadisticos
de los comportamientos de cada uno de los elementos que conforman la
estructuras del gasoducto, y en el cumplimiento de los estandares internacionales
aplicables al transporte de gas. Esta metodologia empleada en la formulacion del
plan permite a la gerencia orientar los recursos haciendo énfasis en los sistemas
gue en determinado momento pueden llegar a generar una falla provocando la

interrupcion del suministro de gas.
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Para la proponer las modificaciones en el plan de mantenimiento actual en el
gasoducto se realizd una revision a los programas historicos de mantenimiento
empleados, para esta actividad se revisaron los planes y ordenes de
mantenimiento generadas por el software MP2 utilizado por Centragas. Este
software permite a la gerencia la consulta de los indicadores de todas las
actividades que se realizan en el gasoducto en base al mantenimiento y al control

de cambios.

Se detectdé que los planes de mantenimiento del gasoducto afio a afio son
cambiantes en diferentes actividades debido a que se realiza la valoracion
continua de los riesgos asociados a cada actividad, es por esto que después de
realizado el analisis se propone la siguiente periodicidad de mantenimiento
preventivo en los sistemas criticos para la operacion y mantenimiento del

gasoducto. Ver tabla 14

Tabla 14. Propuesta plan de mantenimiento

FILTRACION
Cod. Funcion ‘ Elemento de Estudio ‘ Frecuencia Tipo de mantto
CF001 VBX-006 Valvula de bola entrada al filtro 4 Meses Preventivo
CF002 PSV Vaélvula de seguridad 4 Meses Preventivo
CF003 Pl Indicador de Presién Mensual Preventivo
CF004 SDPI Switch de presion diferencial 3 Meses Preventivo
CF005 LC Control de nivel en la entrada del filtro 4 Meses Preventivo
CF006 LS Switch de nivel en la entrada del separador 4 Meses Preventivo
CF007 Indicador de nivel visual 4 Meses Preventivo
CF008 PT Transmisor de Presion 2 Meses Preventivo
MEDICION
Céd. Funcién Elemento de Estudio Frecuencia Tipo de mantto
CF001 VBX-00 Vélvula de bola entrada al filtro 4 Meses Preventivo
CF002 Venas de Alineamiento Anual Preventivo
CF003 Pl Indicador de Presion Mensual Preventivo
CF004 TSDPT Transmisor Multivariable 3 Meses Preventivo
CF005 FQI Computador de Flujo 4 Meses Preventivo
CF006 Tl Indicador de Temperatura 2 Meses Preventivo
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CF007 PP Porta Platina 18 Meses

Preventivo

REGULACION
Céd. Funcién Elemento de Estudio Frecuencia Tipo de mantto

CF001 VBX 00 Vélvula de 14" x 600 entrada al Filtro 4 Meses Preventivo
CF002 PC 5-02 Control de Presion de 0- 600 psig 4 Meses Preventivo
CF003 Pl Indicador de Presion Mensual Preventivo
CF004 Pl Indicador de Presién 4 Meses Preventivo
CF005 SDV 5-02 Valvula de seguridad Shut Down 4 Meses Preventivo
CF006 PT 5-02 Transmisor de presion de 0-1000 psig 3 Meses Preventivo

SEPARACION

VBX Valvula de bola entrada al filtro

CF002 PSV Vélvula de seguridad 4 Meses Preventivo
CF003 Pl Indicador de Presion Mensual Preventivo
CF004 SDPI Switch de presion diferencial 3 Meses Preventivo
CF005 LC Control de nivel en la entrada del filtro 4 Meses Preventivo
CF006 Tl Indicador de Temperatura 2 Meses Preventivo
CF007 LS Switch de nivel en la entrada del separador 4 Meses Preventivo
CF008 Indicador de nivel visual 4 Meses Preventivo
CF009 PT Transmisor de Presion 2 Meses Preventivo

Fuente: Los autores
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6. CONCLUSIONES

El andlisis de todos los equipos pertenecientes al gasoducto Ballena
Barrancabermeja indica que de los 2134 equipos valorados 90 equipos son
considerados como criticos cifra que equivale al 4,22% de los equipos tenidos en

cuenta para el analisis.

La importancia de conocer los equipos que producen un mayor impacto en la
infraestructura, la integridad de las personas el ambiente y la comunidad
permitiendo a la gerencia un adecuado direccionamiento y control de los recursos

para el desarrollo del programa de mantenimiento.

El analisis FMECA muestra que los modos de falla mas criticos son aquellos que
requieren un mayor seguimiento y control caso de los medidores de flujo de la
estacion Barrancabermeja punto de entrega principal a los clientes que

constantemente presenta discrepancia en sus registros.

Para que la técnica de analisis de modo de falla FMECA arroje los resultados
satisfactorios, es importante que el personal que haga el estudio conozca
plenamente el sistema, los equipos, y que interactie constantemente con los
operarios, de esta manera se puede visualizar la forma como intervenir los

equipos antes que presenten los modos de falla.

Después de realizado el estudio al gasoducto Ballena — Barrancabermeja se
puede concluir que aunque los sistemas considerados como criticos para la
operatividad del gasoducto, en caso de presentar una modo de falla generarian
costos elevados, los programas de mantenimiento que se estan implementando

actualmente nos muestran un grado de confiabilidad y seguridad alto.
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7. RECOMENDACIONES

El estudio contemplaba el analisis del modo de falla de solo los equipos criticos
para mantenibilidad y operatividad del gasoducto, se recomienda continuar con
este estudio a los demas equipos que forman parte del gasoducto, porque esto

facilitaria el direccionamiento adecuado de los recursos.

Se recomienda para el sistema de medicion de la cantidad de gas entregado,
implementar el método de andlisis de causa raiz de la falla RFCA* este estudio
nos permitiria tener argumentos valederos para tomar decisiones como por
ejemplo una de las opciones es modernizar el sistema de medida debido a que se
presenta continuamente la perdida de datos por configuracion de los medidores

de flujo, generando la intervencién de los equipos en tareas correctivas.

Para mantener los niveles adecuados de humedad en el gas entregado por debajo
de las 4 LB/IMMCF es necesario realizar una verificacién visual en campo de la
cantidad de agua acumulada en los separadores y de ser necesario realizar su

respectivo drenaje.

* RCFA root cause failure analysis. Andlisis de causaraiz
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Anexo A Evaluacion De Criticidad De Equipos Gasoducto Ballena Barrancabermeja

Bomba Contra incendio BOC Sistema SEMI
Contraincendio 1 2 1 8 11 31 41 2 CRITICO CRITICO CRITICO

Bomba Contraincendio, Diesel, 500 BOC Sistema SEMI
gpm, 1750 rpm Contraincendio 1 2 1 8 11 31 41 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Baterias Estacionarias BAT Centro de Control

2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Centro de Control

2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Bomba Jockey, Eléctrica, 13 gpm, BOC Sistema 1 2 1 8 SEMI
3450 rpm Contraincendio 11 31 41 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba Condensados, Eléctrica, 40 BEL Condensados
gpm, 3500 rpm 1 2 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Bomba Pozo Profundo, Eléctrica BOC Pozo Profundo SEMI

1 2 1 8 11 31 41 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba Hidrocarburos, A gasolina, BEL Hidrocarburos 1 2 1 8 1 SEMI
3600 rpm 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Centro de Control SEMI SEMI SEMI

2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Compresor, Bomba Pozo Profundo, 2 | COM Pozo Profundo SEMI
Cilindros 1 4 1 8 13 32 42 3 CRITICO CRITICO CRITICO
Corrosometro Hatonuevo CORR Trampa Hato Nuevo

1 4 1 0 5 7 2 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Corrosometro La Paz CORR Trampa La Paz

1 4 1 0 5 7 2 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Cupon estacion Ballena CupP -

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Cupdn trampa Hatonuevo Cup Trampa Hato Nuevo

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Cupdn trampa Casacara CupP Trampa Casacara

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Cupdn trampa Norean CupP Trampa Norean

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Cupon trampa La Llana CupP Trampa La Llana

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Cupon estacion Barrancabermeja CupP -

4 2 1 1 10 11 8 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Data Channel Unit DCU Centro de Control SEMI SEMI SEMI

2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Lineal ESD Recibo de Gas 1 4 SEMI SEMI SEMI

6 1 11 20 22 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Despacho de Gas 1 4 SEMI

6 1 11 20 22 1 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Estacion Ballena EST - SEMI SEMI

10 4 2 4 46 38 30 1 CRITICO CRITICO CRITICO
FEED FEE Comunicaciones

2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro de Carbon Activado Removible | TFL -

1 1 1 0 2 5 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo Flo Boss FQI Medicion SEMI SEMI SEMI

1 1 1 0 2 5 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo, Liquidos FQI Deshidratacion 1

1 2 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo, Glicol FQI Deshidratacion 1

1 1 1 0 2 5 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Computador de Flujo, Liquidos FQI Deshidratacion 2
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo, Glicol FQI Deshidratacion 2
1 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo, Liquidos FQI Deshidratacion 3
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo, Glicol FQI Deshidratacion 3
1 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo Ultra 3000, FQI Medicion SEMI SEMI SEMI
Metro 2, Gas 1 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo, Fuel Gas FQI Medicion
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Interruptores de presion - Estacion GINP - 1
Ballena 3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Generador Estacion Ballena GP Generacion de 1 SEMI SEMI SEMI
Energia 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvulas de Seguridad - Estacion PSV - 1
Ballena 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Rehervidor, 3-0" X 150" SS REH Deshidratacion 1 2 SEMI
34 44 47 CRITICO CRITICO CRITICO
Rehervidor, 3-0" X 15-0" SS REH Deshidratacion 2 2 SEMI
34 44 47 CRITICO CRITICO CRITICO
Rehervidor, 3-0" X 15-0" SS REH Deshidratacion 3 2 SEMI
34 44 47 CRITICO CRITICO CRITICO
Hidrante tipo poste, Salidas 1.5", HP1 Centro de Control 1 SEMI
Entrada 4" 10 30 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Hidrante tipo poste, Salidas 1.5", HP1 Condensados 1 SEMI
Entrada 4" 10 30 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Hidrante tipo poste, Salidas 1.5", HP1 Medicion 1 SEMI
Entrada 4" 10 30 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Hidrante tipo poste, Salidas 2.5" y 4", | HP1 Vigilancia y 1 SEMI
Entrada 4" Parqueaderos 10 30 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Seguridad, Ambiente y Salud - HSE - 1
Estacion Ballena 4 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Gas, 6" x 8" x IC Deshidratacion 1 2
17'SS 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 2, 1'- IC Deshidratacion 1 2
3/4" x 12'-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 1, 1*- IC Deshidratacion 1 2
3/4" x 12-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Gas, 6" x 8" x IC Deshidratacion 2 2
17'SS 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 2, 1*- IC Deshidratacion 2 2
3/4" x 12-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 1, 1'- IC Deshidratacion 2 2
3/4" x 12-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Gas, 6" x 8" x IC Deshidratacion 3 2
17'SS 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 2, 1*- IC Deshidratacion 3 2
3/4" x 12-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Intercambiador Glicol/Glicol 1, 1'- IC Deshidratacion 3 2
3/4" x 12'-0" 12 19 14 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Control de Nivel, 1500 psig WP LC Deshidratacion 1 1 SEMI
6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 1500 psig WP LC Deshidratacion 2 1 SEMI
6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001, CWP LC Deshidratacion 1 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
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Control de Nivel, Serie 1001, CWP

Deshidratacion 2

SEMI

6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP | LC Deshidratacion 1 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP LC Deshidratacion 2 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 250 psig WP LC Deshidratacion 1 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 250 psig WP LC Deshidratacion 2 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 125 psig WP LC Deshidratacion 1 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 125 psig WP LC Deshidratacion 2 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP | LC Deshidratacion 1 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP | LC Deshidratacion 2 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 1500 psig WP LC Deshidratacion 3 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001, CWP LC Deshidratacion 3 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP | LC Deshidratacion 3 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 250 psig WP LC Deshidratacion 3 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, 125 psig WP LC Deshidratacion 3 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel, Serie 1001A, CWP | LC Deshidratacion 3 1 SEMI
6000 psig 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula Control de Nivel, 2", 600# LCV Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula Control de Nivel, 2", 600# LCV Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2", 600# LCV Deshidratacion 1 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 2 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 1 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 2 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 1 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 2 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCcV Deshidratacion 1 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2", 600# LCcV Deshidratacion 2 1

3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCcV Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCV Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
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Valvula Control de Nivel, 2", 600#

Deshidratacion 3

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2", 600# LCcvV Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCcv Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula Control de Nivel, 2, 600# LCcvV Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 1 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 2 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 1 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 2 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 1 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 2 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 3 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 3 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie 20-200 LG Deshidratacion 3 1
Heavy Pattern NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Serie Reflex-L LG Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel, Flotador, Solar LG Condensados 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Nivel, Flotador, Solar

Hidrocarburos

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro de Ruidos LNA Comunicaciones 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alto Nivel, SPDT, 1504 LSH Sistema 1

Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por muy Alto Nivel, SPDT, LSHH Sistema 1
150# Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Bajo Nivel, SPDT, 1504 LSL Deshidratacion 1 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Bajo Nivel, SPDT, 1504 LSL Deshidratacion 2 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Switch por Bajo Nivel, SPDT, 1504 LSL Deshidratacion 3 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Bajo Nivel, SPDT, 1504 LSL Sistema 1

Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Monitor doble via, 360° rotacion, MDV Antenas de 1 SEMI
Entrada 4" Comunicacién 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Monitor doble via, 360° rotacion, MDV Recibo de Gas 1 SEMI
Entrada 4" 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Monitor doble via, 360° rotacion, MDV Deshidratacion 3 1 SEMI
Entrada 4" 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Monitor doble via, 360° rotacion, MDV Deshidratacion 1 1 SEMI
Entrada 4" 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Monitor doble via, 360° rotacion, MDV Medicion 1 SEMI
Entrada 4" 11 31 41 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Médulo de Glicol No 01 - Estacién MGL Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI
Ballena 27 20 16 CRITICO CRITICO CRITICO
Médulo de Glicol No 02 - Estacién MGL Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI
Ballena 27 20 16 CRITICO CRITICO CRITICO
Médulo de Glicol No 03 - Estacion MGL Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI
Ballena 27 20 16 CRITICO CRITICO CRITICO
Motor Eléctrico, Compresor Pozo, 5 MOT Pozo Profundo 1 SEMI
HP a 1745 rpm 13 32 42 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Motor Eléctrico, Bomba Contrai 1, 75 | MOT Sistema 1 SEMI
HP a 1770 rpm Contraincendio 13 32 42 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Motor Diesel, Bomba Contrain 2, 130 | MOT Sistema 1 SEMI
HP a 2100 rpm Contraincendio 13 32 42 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Motor a gasolina, Bomba MOT Hidrocarburos 1
Hidrocarburos 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Unidad RF de Salida ORU Comunicaciones 1 SEMI SEMI SEMI

3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Bomba de Glicol, Gas, 166-450 gph BKIM Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI

6 10 7 CRITICO CRITICO CRITICO
Manoémetro Diferencial, 2 1/2", 0-10 PDI Deshidratacion 1 1
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-10 PDI Deshidratacion 2 1
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-10 Deshidratacion 3
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-25 PDI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-25 PDI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-30 PDI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-25 PDI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-25 PDI Deshidratacion 3 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 2 1/2", 0-25 PDI Deshidratacion 3 1 1 1 0 1 5
psid 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Presion Diferencial, 0-10 psid | PDSH Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Presion Diferencial, 0-10 psid | PDSH Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Presion Diferencial, 0-10 psid | PDSH Deshidratacion 3 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Recibo de Gas 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Manoémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manoémetro, 4 1/2", 0-15 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manoémetro, 4 1/2", 0-15 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manoémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 3", 0-100 psig Pl Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Mandémetro, 3", 0-100 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Mandémetro, 3", 0-30 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 3", 0-30 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 3", 0-30 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 3", 0-30 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 1 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 2 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig

Deshidratacion 3

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-15 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 3", 0-100 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 3", 0-30 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Man6metro, 3", 0-30 psig Pl Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Deshidratacion 3 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Medicion 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Medicion 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Medicion 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-1500 psig PI Despacho de Gas 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Despacho de Gas 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Despacho de Gas 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-1600 psig PI Despacho de Gas 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-60 psig PI Condensados 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-300 psig PI Pozo Profundo 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-200 psig PI Sistema 1
Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4 1/2", 0-200 psig PI Sistema 1
Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4 1/2", 0-100 psig PI Sistema 1
Contraincendio 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Planta de Tratamiento de Aguas para | PLAQ - 1 SEMI
retirar fenol 13 32 42 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presién, 0-250 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 7 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 7 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 7 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Regulador de Presion, 3-15 psig

Deshidratacion de gas
1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presién, 0-250 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 0-250 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 3-15 psig PR Deshidratacion de gas 1
3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Alta Presion, 75-1500 psig PSH Recibo de Gas 1
NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Baja Presion, 75-1500 psig PSL Recibo de Gas 1
NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Baja Presion, 75-1500 psig PSL Medicion 1
NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Baja o Alta Presion PSLH Sistema 1
Contraincendio NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Baja o Alta Presion PSLH Sistema 1
Contraincendio NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Switch Baja o Alta Presion PSLH Sistema 1
NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Contraincendio

Valvula de Seguridad, 1/2"MNPT x PsSv Recibo de Gas 1
1/2"FNPT, 43 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 1 1
MNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" MNPT x PSV Deshidratacion 1 1
3/4" FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 1 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 1 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 2 1
MNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 3/4" MNPT x PSV Deshidratacion 2 1
3/4" FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 2 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 2 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 1 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 2 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 1 1
1"FNPT, 4376 scfm 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 2 1
1"FNPT, 4376 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 1 1
1"FNPT, 4376 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 2 1
1"FNPT, 4376 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 1 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Deshidratacion 2 1
FENPT 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 3 1
MNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 3 1
1"FNPT, 565 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 3 1
1"FNPT, 565 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 3 1
1"FNPT, 565 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 2"MNPT x PSV Deshidratacion 3 1
2"FNPT, 12601 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 3 1
FNPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" MNPT x 2" | PSV Deshidratacion 3 1
ENPT 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1"MNPT x PSV Deshidratacion 3 1
1"FNPT, 565 scfm 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" PSV Deshidratacion 1 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 2" PSV Deshidratacion 2 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 2" PSV Deshidratacion 3 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula de Seguridad, 3/4"Male Sw x

Despacho de Gas

1"Male SW 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1/2"MNPT x PsSv Despacho de Gas 1
1/2"FNPT, 43 scfm 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" MNPT x PSV Sistema 1
3/4" FNPT Contraincendio 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" MNPT x PsSv Sistema 1
3/4" FNPT Contraincendio 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1320 psig PT Recibo de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 1 1
0-200 psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 2 1
0-200 psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 3 1
0-200 psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 1 1
0-36 in H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 2 1
0-36 in H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion (con display), PT Deshidratacion 3 1
0-36 in H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Transmisor de Presion SP/DP, 0-1320 | PT Medicion 1
psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion SP/DP, 0-1320 | PT Medicion 1
psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1320 psig PT Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1500 psig PT Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 50-550 °F PT Medicién 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1320 psig PT Despacho de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Condensador Vapor de Agua, 121.6 RA Deshidratacion 1 1 SEMI
Ib/h 15 27 33 CRITICO CRITICO CRITICO
Condensador Vapor de Agua, 121.6 RA Deshidratacion 2 1 SEMI
Ib/h 15 27 33 CRITICO CRITICO CRITICO
Condensador Vapor de Agua, 121.6 RA Deshidratacion 3 1 SEMI
Ib/h 15 27 33 CRITICO CRITICO CRITICO
Disco de Ruptura, 2" FNPT, 1512 RD Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI
psig @ 72 °F 13 26 32 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Disco de Ruptura, 2" FNPT, 1512 RD Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI
psig @ 72 °F 13 26 32 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Disco de Ruptura, 2" FNPT, 1512 RD Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI
psig @ 72 °F 13 26 32 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N°01, Estacion Ballena, REC Rectificador No 01 1 SEMI SEMI
PK 000+000 9 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
RF Board RFB Centro de Control 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Unidad Remota RTU Centro de Control 1 SEMI SEMI SEMI

3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema Contraincendio HSE - SCIH Sistema 1 SEMI
Estacion Ballena Contraincendio 21 35 43 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec No 01, SE Rectificador No 01 1 SEMI
Estacion Ballena 7 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 16", 600# TMD Medicion 2

14 15 4 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Tubo de Medicion, Gas, 16", 600# Medicion

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Turbina Condensados, 1" TUL Deshidratacion 1 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Medidor Electromagnético, Glicol, 2" | MEL Deshidratacion 1 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Medidor Electromagnético, MEL Deshidratacion 2 1
Condensados, 2" 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Medidor Electromagnético, Glicol, 2" | MEL Deshidratacion 2 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Medidor Electromagnético, MEL Deshidratacion 3 1
Condensados, 2" 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Medidor Electromagnético, Glicol, 2" | MEL Deshidratacion 3 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Medidor Rotativo, Fuel Gas, 2" MRO Medicion 1 SEMI

25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Turbina Condensados, 1" TUL Deshidratacion 2 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Turbina Condensados, 1" TUL Deshidratacion 3 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Malla a Tierra SPAT 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°01, Estacion Ballena, SPAT Rectificador No 01 1 SEMI
PK 000+000 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema de proteccion catodica SPC - 1 SEMI SEMI
Estacion Ballena 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Solenoide de 3 vias, 1/4*,24 | SV Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula Solenoide de 3 vias, 1/4",24 | SV Deshidratacion 1 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Solenoide de 3 vias, 1/4",24 | SV Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Vlvula Solenoide de 3 vias, 1/4",24 | SV Deshidratacion 2 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula Solenoide de 3 vias, 1/4",24 | SV Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Solenoide de 3 vias, 1/4",24 | SV Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI SEMI
VDC 7 13 12 CRITICO CRITICO CRITICO
Control de Temperatura, -30-400 °F, TC Deshidratacion 1 1
500 psig WP 9 14 12 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Control de Temperatura, -30-400 °F, TC Deshidratacion 2 1
500 psig WP 9 14 12 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Control de Temperatura, -30-400 °F, TC Deshidratacion 3 1
500 psig WP 9 14 12 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Torre Contactora, 5' OD x 29'-0" SS, TCG Deshidratacion 1 1
MWP 1440 psig 11 14 13 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Torre Contactora, 5' OD x 29'-0" SS, TCG Deshidratacion 2 1
MWP 1440 psig 11 14 13 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Torre Contactora, 5' OD x 29'-0" SS, TCG Deshidratacion 3 1
MWP 1440 psig 11 14 13 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Retencion Glicol, 28" x 10', TFL Deshidratacion 1 1
MWP 1320 psig 7 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Convencional, 8 5/8" x 44", TFL Deshidratacion 1 1
MWP 125 psig 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Filtro Carbon Activado, 8 5/8" x 44", | TFL Deshidratacion 1 1
MWP 125 psig 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Alta Presion, 8 5/8" x 32", TFL Deshidratacion 1 1
MWP 1320 psig 5 7 2 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Strainer 2", Malla 20, 304SS, 1.5"

Deshidratacion 1

NPT Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Strainer 2", Malla 20, 304SS, 1.5" TFL Deshidratacion 1 1
NPT Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Retencion Glicol, 28" x 10', TFL Deshidratacion 2 1
MWP 1320 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Convencional, 8 5/8" x 44", TFL Deshidratacion 2 1
MWP 125 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Carbon Activado, 8 5/8" x 44", | TFL Deshidratacion 2 1
MWP 125 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Alta Presion, 8 5/8" x 32", TFL Deshidratacion 2 1
MWP 1320 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Strainer 2", Malla 20, 304SS, 1.5" TFL Deshidratacion 2 1
NPT Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Strainer 2", Malla 20, 304SS, 1.5" TFL Deshidratacion 2 1
NPT Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Retencion Glicol, 28" x 10', TFL Deshidratacion 3 1
MWP 1320 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro Convencional, 8 5/8" x 44", TFL Deshidratacion 3 1
MWP 125 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Carbén Activado, 8 5/8" x 44", | TFL Deshidratacion 3 1
MWP 125 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro Alta Presion, 8 5/8" x 32", TFL Deshidratacion 3 1
MWP 1320 psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Strainer 2", Malla 20 (304SS), 1" NPT | TFL Deshidratacion 3 1
Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Strainer 2", Malla 20 (304SS), 1" NPT | TFL Deshidratacion 3 1
Blow Off NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 3", 0-250 °F Tl Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 3 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 50-550 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 1 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 50-550 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 1

NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Termémetro, 3", 0-250 °F Deshidratacion 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 1 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 2 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Termémetro, 3", 50-550 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Termémetro, 3", 0-250 °F TI Deshidratacion 3 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 1 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 1 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 1 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-500 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 2 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 2 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 2 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-500 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 3 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 3 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-200 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Transmisor de Temperatura (con TIT Deshidratacion 3 2 1 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 4

display), 0-500 °F 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO

Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Despacho de Gas 6 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Tanque Agua Condensada, 75 barriles | TSE Condensados 2 2 1 8 1 SEMI 5
13 32 42 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Tanque Recolector Condensados, 3 TSE Condensados 2 2 1 8 1 SEMI 5

barriles 13 32 42 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Tanque Agua Contraincendio, 1100 TSE Sistema 2 4 1 8 1 SEMI 5

barriles Contraincendio 17 33 43 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Scrubber de Salida, 42 ID x 10'-0" TSE Deshidratacion 1 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

SS 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Skimmer, 3-0" ID x 7'-6" SS TSE Deshidratacion 1 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Scrubber de Salida, 42" ID x 10-0" TSE Deshidratacion 2 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

SS 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Skimmer, 3-0" ID x 7'-6" SS TSE Deshidratacion 2 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
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Scrubber de Salida, 42" ID x 10'-0" Deshidratacion 3 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Skimmer, 3-0" ID x 7'-6" SS TSE Deshidratacion 3 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Switch Alta Temperatura, 300-580 °F | TSH Deshidratacion 1 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Temperatura, 300-580 °F | TSH Deshidratacion 2 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Temperatura, 300-580 °F | TSH Deshidratacion 3 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tuberfa de gas 18" - E. Ballena TUB - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 2 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 2 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 1 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 1 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 16", 600# VBX Medicion 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16", 600# VBX Medicién 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16", 600# VBX Medicién 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16", 600# VBX Medicién 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 2", 600# VBX Medici6n 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula, Bola, 2", 600# VBX Medicién 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola, 2", 600# VBX Medicién 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 6", 600# VBX Recibo de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Plug, 6", 600# VBX Despacho de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 2", 600# VBX Despacho de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 3 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola, 12", 600# VBX Deshidratacion 3 1

17 11 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Recibo de Gas 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Despacho de Gas 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Antena VSAT VST 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Despacho de Gas 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

89




Valvula, Plug, 10", 600

Recibo de Gas

6 12 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas y Accesorios - Estacion VYA - 2 1
Ballena 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Bomba Contraincendio BOC - 1 1 SEMI
11 31 41 CRITICO CRITICO CRITICO
Baterias BAT Centro de Control
2 1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Centro de Control
2 1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Chassis 8000 CHA Centro de Control SEMI SEMI SEMI
2 1 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Centro de Control SEMI SEMI SEMI
2 1 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Estacion Barrancabermeja EST - 10 2 SEMI SEMI
46 38 30 CRITICO CRITICO CRITICO
FEED FEE Comunicaciones
2 1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Computador de Flujo Flo Boss FQI Medicién 1 SEMI SEMI SEMI
1 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo Flo Boss FQI Medicion 1 SEMI SEMI SEMI
1 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo Ultra 3000, Gas | FQI Medicién 1 SEMI SEMI SEMI
1 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo Ultra 3000, Gas | FQI Medicion 1 SEMI SEMI SEMI
1 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Interruptores de presion - Estacion GINP - 1 1
Bbermeja 3 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Generador Estacion Barrancabermeja | GP Generacion de 1 1 SEMI SEMI SEMI
Energia 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicadores de presion - Estacion PI - 1 1
Barrancabermeja 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Estacion PSSV - 2 1
Barrancabermeja 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Seguridad, Ambiente y Salud - HSE - 1 1
Estacion Bbermeja 4 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Control de Nivel LC Filtracion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Filtracion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Filtracion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Filtracion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Filtracion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Separacion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Control de Nivel LC Separacion 6 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel LCV Filtracion 1 1 SEMI SEMI SEMI
2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel LCcV Filtracion 1 1 SEMI SEMI SEMI
2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel LCV Filtracion 1 1 SEMI SEMI SEMI
2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Vlvula Control de Nivel LCV Filtracion 1 1 SEMI SEMI SEMI
2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
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Valvula Control de Nivel Filtracion SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Vlvula Control de Nivel LCcv Filtracion 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel LCV Separacion 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Nivel LCV Separacion 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro de Ruidos LNA Comunicaciones 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Alto Nivel LSH Filtracion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Alto Nivel LSH Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Alto Nivel LSH Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Unidad RF de Salida ORU Comunicaciones 1 SEMI SEMI SEMI

3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula Control de Presion, Canasta, PCV Regulacion 1 SEMI SEMI
8" 27 20 16 CRITICO CRITICO NO CRITICO
Valvula Control de Presion, Canasta, PCV Regulacion 1 SEMI SEMI
8" 27 20 16 CRITICO CRITICO NO CRITICO
Valvula Control de Presion, Canasta, PCV Regulacion 1 SEMI SEMI
6" 27 20 16 CRITICO CRITICO NO CRITICO
Manoémetro Diferencial, 5", 0-3.6 PDI Filtracion 1
Kg/lcm2 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 5", 0-3.6 PDI Filtracion 1
Kg/cm2 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro Diferencial, 5", 0-3.6 PDI Filtracion 1
Kg/cm2 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Mandémetro Diferencial, 5", 0-10 psid | PDI Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Manémetro Diferencial, 5", 0-10 psid Separacion
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Switch Alta Presion Diferencial PDSH Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presion Diferencial PDSH Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presion Diferencial PDSH Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presién Diferencial PDSH Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presién Diferencial PDSH Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4", 0-1500 psig PI Recibo de Gas 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4.5", 0-1600 psig PI Recibo de Gas 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4.5", 0-1600 psig PI Recibo de Gas 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4", 0-1500 psig PI Medicion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4", 0-800 psig Pl Medicion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro, 4", 0-800 psig Pl Medicion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Mandémetro, 4", 0-1500 psig PI Medicién 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Mandémetro, 4", 0-1500 psig PI Medicién 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-1600 psig PI Despacho de Gas 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-2000 psig PI Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-2000 psig PI Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-2000 psig PI Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 4.5", 0-1600 psig PI Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Man6metro, 4.5", 0-1600 psig PI Filtracion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro PI Regulacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Manémetro PI Regulacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 6", 0-600 psig PI Regulacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Manémetro, 6", 0-600 psig PI Regulacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandmetro, 6", 0-600 psig PI Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Mandémetro, 4", 0-1000 psig PI Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4", 0-1000 psig PI Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-600 psig PI Separacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 4.5", 0-1600 psig PI Regulacion 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

92



Manémetro, 4.5", 0-600 psig Regulacion

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Mandémetro, 6", 0-600 psig PI Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Mandémetro, 6", 0-600 psig PI Separacion 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presion PSH Recibo de Gas 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Alta Presion PSH Separacion 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch muy Alta Presién PSHH Separacion 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Baja Presion PSL Recibo de Gas 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Switch Baja Presion PSL Medicion 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Switch Baja Presion PSL Filtracion 1

4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" Male SW | PSV Recibo de Gas 1
x 1" Male SW 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3"-600# RF x PSVv Filtracion 1
4"-150# RF 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 3"-600# RF x PSV Filtracion 1
4"-150# RF 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3"-600# RF x PSVv Filtracion 1
4"-150# RF 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Separacion 1
FNPT 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 1" MNPT x 1" | PSV Separacion 1
FNPT 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 6"-600# RF x PSV Separacion 1
8"-150# RF 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT Recibo de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion PT Recibo de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion SP/DP 0-1500 | PT Medicion 1
psig/0-200 "H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion SP/DP 0- PT Medicién 1
1500psig/0-150"H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion SP/DP 0-1500 | PT Medicion 1
psig/0-150"H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion SP/DP 0-1500 | PT Medicién 1
psig/0-200"H20 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion SP/DP, 0-1320 | PT Medicion 1
psig 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT Despacho de Gas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT Separacion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RF Board RFB Centro de Control 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Unidad Remota RTU Centro de Control 1 SEMI SEMI SEMI

3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema Contraincendio HSE - SCIH Sistema 1 SEMI
Estacion Bbermeja Contraincendio 21 35 43 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Cheque, 16" scv Despacho de Gas 1 SEMI

25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula Shut Down, Bola, 8"

Regulacion

10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula Shut Down, Bola, 8" SbV Regulacion 1

10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Separador Horizontal SF Filtracion 1 SEMI SEMI

17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Filtro Separador Horizontal SF Filtracion 1 SEMI SEMI

17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Filtro Separador Horizontal SF Filtracion 1 SEMI SEMI

17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Separador de Liguidos Vertical SL Separacion 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Separador de Liguidos Vertical SL Separacion 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 16", 600# TMD Medicion 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 16", 300# TMD Medicion 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 16", 300# TMD Medicion 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 16", 600# TMD Medicion 2

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Malla a Tierra SPAT 1 SEMI

6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema de proteccion catédica SPC - 1 SEMI SEMI
Estacion B/bermeja 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F TI Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F Tl Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F Tl Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F Tl Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F TI Filtracion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F TI Filtracion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termémetro, 5", 0-200 °F TI Filtracion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termdmetro, 5", 32-300 °F TI Separacion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Termdmetro, 5", 32-300 °F TI Separacion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Recibo de Gas 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-200 °F RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
RTD, 0-200 °F RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
RTD, 0-200 °F RTD Medicion 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
RTD, 0-200 °F RTD Medicion 1 SEMI SEMI SEMI

3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberia de gas 18" y 16" - E. TUB - 1 SEMI SEMI SEMI
Barrancabermeja 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 18", 600# VBX Medicion 1

17 11 4 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola, 18", 600#

Medicion

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola, 18", 600# VBX Recibo de Gas 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 18", 600# VBX Despacho de Gas 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 12" VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Regulacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Regulacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 14" VBX Separacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 14" VBX Separacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 14" VBX Separacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 14" VBX Separacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 14" VBX Separacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 12" VBX Regulacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Regulacion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Medicion 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Medicion 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola, 18", 600# VBX Filtracion 1

9 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 16" VBX Medicién 1

17 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Antena VSAT VST Comunicaciones 1

3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Compuerta, 18", 600#

Recibo de Gas

14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 20", 600# VTR Despacho de Gas 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas y Accesorios - Estacion VYA - 1
Barrancabermeja 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Ramal Km 61 CG City Gate Km 61 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de PC Ramal Km 61 SPC - 2 SEMI SEMI SEMI

8 23 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Ramal Km 61 TRG - 2 SEMI SEMI

18 27 24 NO CRITICO CRITICO CRITICO
City Gate San Diego CG City Gate San Diego 2 SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal San Diego DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion San Diego 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate San Diego 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate San Diego 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate San Diego 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate San Diego 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate San Diego 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate San Diego 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Diego 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Diego 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Diego 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Diego 1 SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Diego 1 SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate San Diego 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
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Switch por Alta Presion City Gate San Diego SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PsSv City Gate San Diego 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Diego 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Diego 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate San Diego 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate San Diego 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate San Diego 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal San Diego SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal San Diego TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Diego 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion San Diego 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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City Gate Agustin Codazzi

City Gate Agustin

SEMI

Codazzi 30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Agustin DV - 1 SEMI SEMI SEMI
Codazzi 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion Agustin 1 SEMI

Codazzi 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Agustin 1 SEMI

Codazzi 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Agustin 1 SEMI

Codazzi 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Agustin 1 SEMI SEMI SEMI

Codazzi 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Agustin 1

Codazzi 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Agustin 1

Codazzi 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Agustin 1 SEMI SEMI

Codazzi 25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Agustin 1
bar Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate Agustin 1
bar Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate Agustin 1
bar Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Agustin 1

Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Agustin 1 SEMI SEMI SEMI

Codazzi 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Agustin 1 SEMI SEMI SEMI

Codazzi 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Agustin 1 SEMI

Codazzi 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Agustin 1 SEMI

Codazzi 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Agustin 1

Codazzi 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Agustin 1

Codazzi 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Agustin 1

Codazzi 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Agustin 1

Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Filtro Gas Alta Presion, 100% >3

City Gate Agustin

micras Codazzi 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate Agustin 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras Codazzi 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 3", 150# TMD City Gate Agustin 2 SEMI
Codazzi 26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Agustin SPC - 1 SEMI SEMI
Codazzi 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Agustin Codazzi TRG - 1 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Agustin 1
Codazzi 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600 VDB Derivacion Agustin 1
Codazzi 13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
City Gate Casacara CG City Gate Casacara 2 SEMI SEMI SEMI
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Casacara DV - 1 SEMI SEMI SEMI
3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion Casacara 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Casacara 1 SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
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Actuador Neumético, Rotativo City Gate Casacara SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Casacara 1 1 5

1 1 0 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Nivel LG City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Nivel LG City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Casacara 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Casacara 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Casacara 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Casacara 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate Casacara 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate Casacara 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula de Seguridad PSV City Gate Casacara 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate Casacara 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate Casacara 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate Casacara 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Casacara 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate Casacara 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate Casacara 6 4 1 0 1 SEMI 3
25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Sistema de PC Ramal Casacara SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Temperatura TI City Gate Casacara 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Ramal Casacara SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K00+000 al K00+200 TRG - 1 SEMI SEMI

33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Casacara 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Casacara 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Casacara 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Becerril CG City Gate Becerril 2 SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Becerril DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion Becerril 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Becerril 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Becerril 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Becerril 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Becerril 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
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Indicador de Presién Diferencial

City Gate Becerril

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Becerril 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate Becerril 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Becerril 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Becerril 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate Becerril 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Becerril 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Becerril 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Becerril 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Becerril 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Becerril 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Becerril 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate Becerril 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 3", 150# TMD City Gate Becerril 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Becerril SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Becerril TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate Becerril

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Becerril 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Becerril 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Jagua de lbirico CG City Gate La Jagua 2 SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal La Jagua de DV - 1 SEMI SEMI SEMI
Ibirico 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD City Gate La Jagua 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate La Jagua 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate La Jagua 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate La Jagua 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate La Jagua 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presién, 4", 0-10 bar

City Gate La Jagua

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate La Jagua 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate La Jagua 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate La Jagua 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate La Jagua 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSVv City Gate La Jagua 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSSV City Gate La Jagua 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSVv City Gate La Jagua 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate La Jagua 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate La Jagua 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate La Jagua 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal La Jagua de SPC - 1 SEMI SEMI
Ibirico 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Jagua de Ibirico TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K07+910 al K08+310 TRG - 1 SEMI SEMI

33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate La Jagua

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Jagua 1

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Compuerta, 2", 600# VDB City Gate La Jagua 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
City Gate Palmita CG City Gate Palmita 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Palmita DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion Palmita 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Palmita 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Palmita 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Palmita 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Regulador de Presion, 0-1500 psig City Gate Palmita SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate Palmita 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Palmita 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Palmita 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Palmita 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Palmita 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Palmita 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Palmita 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate Palmita 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate Palmita 1 SEMI

25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Palmita SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Ramal Palmita TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K00+420 al K00+820 TRG - 1 SEMI SEMI

33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacién Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 1/2" VBX Derivacién Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1

5 7 2 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate Palmita

5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Palmita 1
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Palmita 1
13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Rincén Hondo CG City Gate Rincén 2 SEMI SEMI SEMI
Hondo 30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Rincén DV - 1 SEMI SEMI SEMI
Hondo 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion Rincon 1 SEMI
Hondo 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Rincon 1 SEMI
Hondo 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Rincon 1 SEMI
Hondo 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Rincén 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Rincon 1 SEMI SEMI
Hondo 25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar Pl City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar Pl City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Rincon 1 SEMI SEMI SEMI
Hondo 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Rincon 1 SEMI SEMI SEMI
Hondo 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Rincon 1 SEMI
Hondo 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Rincon 1 SEMI
Hondo 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Rincon 1
Hondo 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula de Seguridad

City Gate Rincén

Hondo 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PsSv City Gate Rincén 1
Hondo 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Rincén 1
micras Hondo 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liguidos, 13.45 SL City Gate Rincon 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras Hondo 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate Rincén 1 SEMI
Hondo 25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Rincén Hondo SPC - 1 SEMI SEMI
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Rincon Hondo TRG - 1 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Rincén 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Rincon 1
Hondo 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Rincon 1
Hondo 13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Chiriguana CG City Gate Chiriguana 2 SEMI SEMI SEMI
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO

108




Derecho de Via - Ramal Chiriguana SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Rotativo ESD Derivacion 1 SEMI

Chiriguana 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Chiriguana 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Chiriguana 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Chiriguana 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Chiriguana 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Chiriguana 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Chiriguana 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Chiriguana 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Chiriguana 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Chiriguana 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Chiriguana 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Chiriguana 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Chiriguana 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Chiriguana 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Chiriguana 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Separador de Ligquidos, 13.45 SL City Gate Chiriguana 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
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Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# City Gate Chiriguana SEMI
26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Chiriguana SPC - 1 SEMI SEMI
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Chiriguana TRG - 1 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K04+800 al K05+250 TRG - 1 SEMI SEMI
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion 1
Chiriguan& 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion 1
Chiriguand 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Chiriguana 1
5 7 2 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion 1
Chiriguand 13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate San Roque CG City Gate San Roque 2 SEMI SEMI SEMI
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal San Roque DV - 1 SEMI SEMI SEMI
3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion San 1 SEMI
Roque 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate San Roque 1 SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate San Roque 1 SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate San Roque 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Nivel

City Gate San Roque

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate San Roque 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presidn, 4", 0-10 bar PI City Gate San Roque 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Roque 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Roque 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate San Roque 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate San Roque 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Roque 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Roque 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Roque 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate San Roque 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate San Roque 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate San Roque 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate San Roque 1 SEMI

25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal San Roque SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate San Roque 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal San Roque TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate San Roque 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola, 1", 600# Derivacion San
Roque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion San 1 1 1 0 1 5
Roque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Roque 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion San 6 2 1 0 1 5
Roque 13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Curumanf CG City Gate Curumani 6 4 2 4 1 SEMI SEMI SEMI 2
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Curumani DV - 1 1 1 1 3 SEMI SEMI SEMI 4
3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion 6 1 1 4 1 SEMI 5
Curumani/Sabanagran 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Curumani 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Curumani 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Curumani 1 3 SEMI SEMI SEMI 4
1 1 0 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Curumanf 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Curumanf 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Curumanf 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Curumani 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Curumani 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Curumani 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presién, 4", 0-100 bar

City Gate Curumani

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presidn, 4", 0-10 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Curumani 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Curumani 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Curumani 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Curumani 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSSV City Gate Curumani 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv City Gate Curumani 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Curumani 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Curumani 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Curumani 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate Curumani 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 3", 150# TMD City Gate Curumani 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Curumani SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Curumanf 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Curumani TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate Curumani 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vilvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Curumani 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumanf 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumanf 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumanf 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumanf 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola City Gate Curumani
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumanf 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Curumani 1 4 1 0 1 5
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Curumani 6 2 1 0 1 5
13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
City Gate Sabana Grande CG City Gate 6 4 2 4 1 SEMI SEMI SEMI 2
Sabanagrande 30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate 4 1 1 4 1 SEMI 5
Sabanagrande 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate 4 1 1 4 1 SEMI 5
Sabanagrande 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate 1 1 5
Sabanagrande 1 1 0 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
Sabanagrande 25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar P1 City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar PI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-100 bar P1 City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar P1 City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-10 bar PI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1 1 1 0 1 5
Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Regulador de Presion, 0-1500 psig City Gate SEMI SEMI SEMI

Sabanagrande 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate 1 SEMI SEMI SEMI

Sabanagrande 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate 1 SEMI

Sabanagrande 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate 1 SEMI

Sabanagrande 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate 1

Sabanagrande 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv City Gate 1

Sabanagrande 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate 1

Sabanagrande 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate 1
micras Sabanagrande 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liguidos, 13.45 SL City Gate 1 SEMI SEMI
ItsyMm3, >8 micras Sabanagrande 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate 1 SEMI

Sabanagrande 25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Sabana Grande TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO

RTD, 0-150 °F, 500 Ohm, Platino RTD City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1

Sabanagrande 5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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City Gate Pailitas City Gate Pailitas SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Pailitas DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion Pailitas 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Pailitas 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Pailitas 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Pailitas 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Pailitas 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pailitas 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pailitas 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pailitas 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Pailitas 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Pailitas 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Pailitas 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Pailitas 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Pailitas 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Pailitas 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Pailitas 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Pailitas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Pailitas 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Separador de Liquidos, 13.45

City Gate Pailitas

SEMI

SEMI

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicién, Gas, 2", 150# TMD City Gate Pailitas 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Pailitas SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Pailitas 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Pailitas TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K01+100 al K01+500 TRG - 1 SEMI SEMI

33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pailitas 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Pailitas 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate El Burro CG City Gate El Burro 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal El Burro DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Rotativo ESD Derivacion EI Burro 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate El Burro 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate El Burro 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate El Burro 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Nivel City Gate El Burro
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Indicador de Nivel LG City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate El Burro 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate El Burro 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate El Burro 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate El Burro 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate El Burro 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate El Burro 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate El Burro 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSSV City Gate El Burro 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate El Burro 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate El Burro 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate El Burro 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate El Burro 6 4 1 0 1 SEMI 3
25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Sistema de PC Ramal El Burro SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Temperatura TI City Gate El Burro 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Ramal El Burro TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO

Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion El Burro 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola, 1/2"

Derivacion El Burro

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Burro 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion El Burro 1
13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Tamalameque CG City Gate 2 SEMI SEMI SEMI
Tamalameque 30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal DV - 1 SEMI SEMI SEMI
Tamalameque 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion 1 SEMI
Tamalameque 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate 1 SEMI
Tamalameque 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate 1 SEMI
Tamalameque 9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate 1 SEMI SEMI SEMI
Tamalameque 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate 1 SEMI SEMI
Tamalameque 25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 P1 City Gate 1
bar Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100

City Gate

bar Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate 1
bar Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate 1 SEMI SEMI SEMI
Tamalameque 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate 1 SEMI SEMI SEMI
Tamalameque 17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate 1 SEMI
Tamalameque 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate 1 SEMI
Tamalameque 26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate 1
Tamalameque 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula de Seguridad PSVv City Gate 1
Tamalameque 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate 1
Tamalameque 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate 1
Tamalameque 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Rectificador N°12, Tamalameque, PK | REC Rectificador No 12 1 SEMI SEMI SEMI
015+537 9 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°12, SE Rectificador No 12 1 SEMI
Tamalameque. 7 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate 1
micras Tamalameque 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate 1 SEMI SEMI
ItsyMm3, >8 micras Tamalameque 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate 1 SEMI
Tamalameque 25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
SPAT - Rec N°12, Tamalameque, PK | SPAT Rectificador No 12 1 SEMI
015+537 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema de PC Ramal Tamalameque SPC - 1 SEMI SEMI
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 12 1 SEMI SEMI
12 Tamalamegque 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate 1
Tamalameque 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal Tamalameque TRG - 1 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K15+700 al K16+100 TRG - 1 SEMI SEMI
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

VBX

City Gate

Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate 1
Tamalameque 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion 1
Tamalameque 13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate El Banco CG City Gate El Banco 2 SEMI SEMI SEMI
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal El Banco DV - 1 SEMI SEMI SEMI
3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate El Banco 1 SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate El Banco 1 SEMI
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate El Banco 1 SEMI SEMI SEMI
2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate El Banco 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate El Banco 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate El Banco 1 SEMI SEMI
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Banco 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Banco 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate El Banco 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 P1 City Gate El Banco 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate El Banco 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 P1 City Gate El Banco 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar City Gate El Banco
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate El Banco 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate El Banco 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate El Banco 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate EI Banco 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSVv City Gate El Banco 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSSV City Gate El Banco 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSVv City Gate El Banco 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate El Banco 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate El Banco 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate El Banco 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate El Banco 6 4 2 0 1 SEMI 3
26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Sistema de PC Ramal El Banco SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Temperatura TI City Gate El Banco 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Ramal EI Banco TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO

HCA - K27+700 al K27+950 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate El Banco

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate El Banco 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Pelaya CG City Gate Pelaya 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Pelaya DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion Pelaya 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Pelaya 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD Derivacion Pelaya 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Pelaya 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Pelaya 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pelaya 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pelaya 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Pelaya 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Pelaya 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Pelaya 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Pelaya 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate Pelaya 1 SEMI

26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula de Seguridad

City Gate Pelaya

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv City Gate Pelaya 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PsSv City Gate Pelaya 1

5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Pelaya 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Pelaya 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liguidos, 13.45 SL City Gate Pelaya 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate Pelaya 2 SEMI

26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Pelaya SPC - 1 SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Pelaya 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Ramal Pelaya TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Vélvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Pelaya 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600 VDB Derivacion Pelaya 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
City Gate La Mata CG City Gate La Mata 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal La Mata DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
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Actuador Hidroneumético, Rotativo Derivacion La Mata SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate La Mata 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate La Mata 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate La Mata 1 1 5

1 1 0 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Nivel LG City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Nivel LG City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate La Mata 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Mata 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate La Mata 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate La Mata 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate La Mata 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate La Mata 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate La Mata 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula de Seguridad PSV City Gate La Mata 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSV City Gate La Mata 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate La Mata 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate La Mata 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate La Mata 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate La Mata 6 4 1 0 1 SEMI 3
25 14 6 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
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Sistema de PC Ramal La Mata SEMI SEMI

13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate La Mata 1

3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal La Mata TRG - 1 SEMI SEMI SEMI

29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Mata 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion La Mata 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate La Gloria CG City Gate La Gloria 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal La Gloria DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Rotativo ESD Derivacion La Gloria 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate La Gloria 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate La Gloria 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate La Gloria 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate La Gloria 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
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Indicador de Presion Diferencial City Gate La Gloria
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 Pl City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5

bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate La Gloria 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presién, 0-1500 psig PR City Gate La Gloria 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate La Gloria 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate La Gloria 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula de Seguridad PSV City Gate La Gloria 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula de Seguridad PSV City Gate La Gloria 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula de Seguridad PSV City Gate La Gloria 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate La Gloria 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate La Gloria 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liquidos, 13.45 SL City Gate La Gloria 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Medidor Rotativo, Gas, 2", 150# MRO City Gate La Gloria 6 4 1 0 2 SEMI SEMI SEMI 3
25 14 6 CRITICO CRITICO CRITICO

Sistema de PC Ramal La Gloria SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Temperatura TI City Gate La Gloria 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Ramal La Gloria TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO

Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate La Gloria

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate La Gloria 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion La Gloria 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
City Gate Gamarra CG City Gate Gamarra 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Gamarra DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion Gamarra 1 SEMI

11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Gamarra 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Gamarra 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Gamarra 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Gamarra 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 P1 City Gate Gamarra 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Gamarra 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 P1 City Gate Gamarra 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar City Gate Gamarra
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Gamarra 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Gamarra 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate Gamarra 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Switch por Alta Presion PSH City Gate Gamarra 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSSV City Gate Gamarra 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSVv City Gate Gamarra 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula de Seguridad PSSV City Gate Gamarra 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Transmisor de Presion PT City Gate Gamarra 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Gamarra 4 2 1 1 1 5

micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Separador de Liguidos, 13.45 SL City Gate Gamarra 4 2 1 4 1 SEMI SEMI 5

Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate Gamarra 6 4 2 0 1 SEMI 3
26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO

Sistema de PC Ramal Gamarra SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO

Indicador de Temperatura TI City Gate Gamarra 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Ramal Gamarra TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO

HCA - K10+430 al K10+830 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO

Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Bola

City Gate Gamarra

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Gamarra 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion Gamarra 1

13 10 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
City Gate Aguachica CG City Gate Aguachica 2 SEMI SEMI SEMI

30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal Aguachica DV - 1 SEMI SEMI SEMI

3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Rotativo ESD Derivacion 1 SEMI

Aguachica 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO

Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate Aguachica 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate Aguachica 1 SEMI

9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate Aguachica 1 SEMI SEMI SEMI

2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate Aguachica 1 SEMI SEMI

25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presién Diferencial PDI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Aguachica 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Aguachica 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate Aguachica 1
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate Aguachica 1

2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Aguachica 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate Aguachica 1 SEMI SEMI SEMI

17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
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Switch por Alta Presion City Gate Aguachica SEMI
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presién PSH City Gate Aguachica 1 SEMI
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate Aguachica 1
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate Aguachica 1
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv City Gate Aguachica 1
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate Aguachica 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate Aguachica 1
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Separador de Liguidos, 13.45 SL City Gate Aguachica 1 SEMI SEMI
Its/Mm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicion, Gas, 2", 150# TMD City Gate Aguachica 2 SEMI
26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal Aguachica SPC - 1 SEMI SEMI
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate Aguachica 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Ramal Aguachica TRG - 1 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion 1
Aguachica 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion 1
Aguachica 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate Aguachica 1
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion 1
Aguachica 13 10 3 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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City Gate San Alberto City Gate San Alberto SEMI SEMI SEMI
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via - Ramal San Alberto DV - 1 1 1 1 3 SEMI SEMI SEMI 4
3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Rotativo ESD Derivacion de San 6 1 1 4 1 SEMI 5
Alberto 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumético, Rotativo ESD City Gate San Alberto 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Neumatico, Rotativo ESD City Gate San Alberto 4 1 1 4 1 SEMI 5
9 19 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo 2480, Gas FQI City Gate San Alberto 1 2 SEMI SEMI SEMI 4
1 1 0 2 5 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Nivel LG City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Tanque Odorizador, Mercaptano TOD City Gate San Alberto 4 4 1 8 1 SEMI SEMI 3
25 36 44 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion Diferencial PDI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-100 PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
bar 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-10 bar | PI City Gate San Alberto 1 1 1 0 1 5
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Alberto 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Regulador de Presion, 0-1500 psig PR City Gate San Alberto 6 2 1 4 2 SEMI SEMI SEMI 4
17 22 23 CRITICO CRITICO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate San Alberto 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Switch por Alta Presion PSH City Gate San Alberto 6 4 1 1 1 SEMI 3
26 17 11 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV City Gate San Alberto 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate San Alberto 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV City Gate San Alberto 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Transmisor de Presion PT City Gate San Alberto 2 1 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro Gas Alta Presion, 100% >3 SF City Gate San Alberto 4 2 1 1 1 5
micras 10 11 8 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Separador de Liquidos, 13.45

City Gate San Alberto

SEMI

SEMI

ItsyMm3, >8 micras 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tubo de Medicién, Gas, 2", 150# TMD City Gate San Alberto 2 0 SEMI
26 19 7 CRITICO NO CRITICO | NO CRITICO
Sistema de PC Ramal San Alberto SPC - 1 4 SEMI SEMI
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Indicador de Temperatura TI City Gate San Alberto 1 0
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Ramal San Alberto TRG - 1 4 SEMI SEMI SEMI
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K12+576 al K12+708 TRG - 1 8 SEMI SEMI
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Bola, 1", 600# VBX Derivacion de San 1 0
Alberto 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola, 1/2" VBX Derivacion de San 1 0
Alberto 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula, Bola VBX City Gate San Alberto 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 2", 600# VDB Derivacion de San 2 0
Alberto 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Bastidor BAS 1 0
3 6 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Computador CMP 1 0
9 8 3 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Computador de Flujo FloBoss 504, FQI City Gate Km 61 1
Gas 0 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro de Ruidos LNA Antena VSAT 1 0
2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Motores de Posicion MOT Antena VSAT 1 0
5 7 2 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Antena VSAT 1 0 SEMI SEMI SEMI
3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
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Antena VSAT VST 1 2 1 0 1
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
City Gate Drummond CG Estacién Drummond 6 4 2 4 1 SEMI SEMI SEMI 2
30 32 27 CRITICO CRITICO CRITICO
Computador de Flujo FQI Estacion Drummond 1 2 SEMI SEMI SEMI 4
1 2 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de PC Ramal Drummond SPC - 2 4 1 4 1 SEMI SEMI 5
13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Ramal Drummond TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Indicadores de presion - Ramales D. PI - 1 1 1 0 1 5
Riohacha 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Ramales D. PI - 1 1 1 0 1 5
Bbermeja 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvulas de Seguridad - Ramales D. PSV - 2 1 1 2 1 5
Riohacha 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Ramales D. PSVv - 2 1 1 2 1 5
Barrancabermeja 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas y Accesorios - Ramales D. VYA - 2 1 1 1 1 5
Riohacha 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvulas y Accesorios - Ramales D. VYA - 2 1 1 1 1 5
Barrancabermeja 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Trampa Casacara 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Trampa Hato Nuevo 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Trampa La Paz 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Baterias BAT Trampa Curumani 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Baterias BAT Trampa La Llana 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Baterias BAT Trampa Norean 5
2 1 1 0 3 6 1 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa Casacara 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa Hato Nuevo 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa La Paz 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa Curumani 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa La Llana 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Chassis 8000 CHA Trampa Norean 2 SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa Casacara SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa Hato Nuevo SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa La Paz SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa Curumani SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa La Llana SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
Data Channel Unit DCU Trampa Norean SEMI SEMI SEMI 4
2 1 1 0 3 6 1 2 CRITICO CRITICO CRITICO
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Derecho de Via Troncal - Distrito

SEMI

SEMI

SEMI

Riohacha 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Derecho de Via Troncal - Distrito DV - 1 SEMI SEMI SEMI
Barrancabermeja 3 9 6 CRITICO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Lineal ESD Valvula Seccionadora 1 SEMI
1 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
2 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Lineal ESD Valvula Seccionadora 1 SEMI
3 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
4 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
5 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
6 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
8 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneuméatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
9 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
10 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
11 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
12 11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumético, Lineal ESD Vélvula Seccionadora 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa Hato Nuevo 1 SEMI
6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa La Paz 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa Casacara 1 SEMI
6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa Curumani 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa Norean 1 SEMI
6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Actuador Hidroneumatico, Lineal ESD Trampa La Llana 1 SEMI
11 20 22 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
FEED FEE Trampa Hato Nuevo
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
FEED FEE Trampa La Paz
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
FEED FEE Trampa Casacara
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
FEED FEE Trampa Curumani
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
FEED FEE Trampa Norean
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
FEED FEE Trampa La Llana
1 3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Derivaciones | Pl - 1
D. Riohacha 2 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicadores de presion - Derivaciones

D. BBermeja 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Trampas D. PI - 1
Riohacha 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Trampas D. PI - 1
BBermeja 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Valvulas D. PI - 1
Riohacha 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicadores de presion - Valvulas D. PI - 1
BBermeja 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Derivaciones | PSV - 1
D. Riohacha 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvulas de Seguridad - Derivaciones | PSV - 1
D. BBermeja 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Trampas D. PSV - 1
Riohacha 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Trampas D. PSSV - 1
BBermeja 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvulas de Seguridad - Valvulas D. PSV - 1
Riohacha 12 11 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Valvulas de Seguridad - Valvulas D. PSSV - 1
BBermeja 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa Casacara 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa Hato Nuevo 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa La Paz 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa Curumani 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa La Llana 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Filtro de Ruidos LNA Trampa Norean 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa Casacara 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa La Paz 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa Curumani 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa La Llana 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad RF de Salida ORU Trampa Norean 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Paneles Solares PAN Trampa Casacara 1

8 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Paneles Solares PAN Trampa Hato Nuevo 1

8 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Paneles Solares PAN Trampa La Paz 1

8 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Paneles Solares PAN Trampa Norean 1

8 3 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig P1 Trampa Hato Nuevo 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4", 0-1600 psig P1 Trampa Hato Nuevo 1

5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presidn, 5", 0-2000 psig

Trampa La Paz

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Trampa La Paz

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1500 psig

Pl

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Curumani

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Trampa Curumani

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa La Llana

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa La Llana

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 6", 0-2000 psig

Pl

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 6", 0-2000 psig

Pl

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-2000 psig

Pl

Trampa La Paz

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Trampa La Paz

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1500 psig

Pl

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 6", 0-1500 psig

Pl

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Curumani

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Curumani

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa La Llana

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Trampa La Llana

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 6", 0-2000 psig

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 6", 0-2000 psig

Trampa Casacara

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Trampa Norean

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Vélvula Seccionadora
1

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO
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Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Valvula Seccionadora
2

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
3

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Valvula Seccionadora
3

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presidn, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
4

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
4

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
5

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
6

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
6

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
7

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
7

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
8

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 5", 0-1600 psig

Pl

Vélvula Seccionadora
8

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Vélvula Seccionadora
9

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Vélvula Seccionadora
10

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Vélvula Seccionadora
10

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Vélvula Seccionadora
11

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Vélvula Seccionadora
11

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Valvula Seccionadora
12

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Valvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Vélvula Seccionadora
13

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion

Pl

Valvula Seccionadora
14

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presién

Pl

Vélvula Seccionadora
14

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Indicador de Presion, 4 1/2", 0-2000
psig

Pl

Derivacion San Diego

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO
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Indicador de Presion, 4 1/2", 0-2000

Derivacion San Diego

psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presién, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Agustin 1
psig Codazzi NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Agustin 1
psig Codazzi NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Casacara 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Casacara 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Becerril 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Becerril 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion La Jagua 1
psig NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion La Jagua 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Palmita 1
psig NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Palmita 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 5", 0-2000 psig | PI Derivacion Rincén 1

Hondo NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presidn, 5", 0-2000 psig | PI Derivacion Rincén 1

Hondo NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion 1
psig Chiriguand NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion 1
psig Chiriguana NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion San 1
psig Roque NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion San 1
psig Roque NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Curumani 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Curumani 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Pailitas 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Pailitas 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion El Burro 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion El Burro 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion 1
psig Tamalameque NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion 1
psig Tamalameque NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Pelaya 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Pelaya 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion La Mata 1
psig NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600

Derivacion La Mata

psig 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion La Gloria 1
psig 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion La Gloria 1
psig 5 1 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion Gamarra 1
psig 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion Gamarra 1
psig 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion 1
psig Aguachica 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion 1
psig Aguachica 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 PI Derivacion de San 1
psig Alberto 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Indicador de Presion, 4 1/2", 0-1600 Pl Derivacion de San 1
psig Alberto 5 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Postes de cruces encamisados D. PPC - 0
Riohacha 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Postes de cruces con lineas foraneas PPC - 0
D. Riohacha 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Postes de cruces con lineas foraneas PPC - 0
D. B/bermeja 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Postes de cruces encamisados D. PPC - 0
B/bermeja 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Postes de puntos de empalme D. PPC - 0
Riohacha 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Postes de puntos de empalme D. PPC - 0
B/bermeja 0 0 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa Hato Nuevo 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSSV Trampa La Paz 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa Casacara 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Trampa Curumani 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Trampa Norean 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Trampa La Llana 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa Hato Nuevo 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa La Paz 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa Casacara 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Trampa Curumani 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Trampa Norean 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Trampa La Llana 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa Hato Nuevo 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Trampa La Paz 1

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Vélvula de Seguridad, 3/4" x 1" Trampa Casacara
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv Trampa Curumani 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PsSv Trampa Norean 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv Trampa La Llana 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 3/4" x 1" PsSv Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
1 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
2 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
3 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Vélvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
4 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
5 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PsSv Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
6 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSV Vélvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
7 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad, 3/4" x 1" PSSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
8 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Vélvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
9 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSVv Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Vélvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
11 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
12 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSSV Valvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
13 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Vélvula Seccionadora 2 1 1 2 1 5
14 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion San Diego 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion A. 2 1 1 2 1 5
Codazzi 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Derivacion Casacara 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Becerril 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion La Jagua 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Palmita 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Rincon 2 1 1 2 1 5
Hondo 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Derivacion 2 1 1 2 1 5
Chiriguana 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion San 2 1 1 2 1 5
Roque 5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Curumani 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Pailitas 2 1 1 2 1 5
5 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula de Seguridad

Derivacion El Burro

12 11 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO
Valvula de Seguridad PsSv Derivacion 1
Tamalameque 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Pelaya 1
12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion La Mata 1
12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion La Gloria 1
12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSV Derivacion Gamarra 1
12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Vélvula de Seguridad PSV Derivacion 1
Aguachica 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula de Seguridad PSVv Derivacion de San 1
Alberto 12 11 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa La Paz 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa Casacara 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa Curumani 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa Norean 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa La Llana 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa La Paz 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion, 0-1300 psig PT Trampa Casacara 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa Curumani 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa Norean 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Transmisor de Presion PT Trampa La Llana 1 SEMI SEMI SEMI
6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 03, Cuestecita, PK REC Rectificador No 03 1 SEMI SEMI
059+214 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 05, La Jagua del REC Rectificador No 05 1 SEMI SEMI
Pilar, PK 155+678 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 06, Agustin Codazzi, | REC Rectificador No 06 1 SEMI SEMI
PK 228+275 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 07, Jagua de Ibirico, REC Rectificador No 07 1 SEMI SEMI
PK 265+000 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador No 08, Norean REC Trampa Norean 1 SEMI SEMI SEMI
19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 09, Aguachica, PK REC Rectificador No 09 1 SEMI SEMI
430+100 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 10, San Alberto, PK REC Rectificador No 10 1 SEMI SEMI
506+000 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
Rectificador N° 11, Barrancabermeja, | REC Rectificador No 11 1 SEMI SEMI
PK 563+800 19 22 CRITICO CRITICO CRITICO
RF Board RFB Trampa Casacara 1
6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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RF Board

Trampa Hato Nuevo

6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RF Board RFB Trampa La Paz 1

6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RF Board RFB Trampa Curumani 1

6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RF Board RFB Trampa La Llana 1

6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
RF Board RFB Trampa Norean 1

6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa Casacara 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa La Paz 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa Curumani 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa La Llana 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Unidad Remota RTU Trampa Norean 1 SEMI SEMI SEMI

6 1 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°3, SE Rectificador No 03 1 SEMI
Cuestecita. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°5, LaJagua | SE Rectificador No 05 1 SEMI
del Pilar. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°6, Agustin | SE Rectificador No 06 1 SEMI
Codazzi. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°7, Jaguade | SE Rectificador No 07 1 SEMI
Ibirico. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec No 08, Norean | SE Trampa Norean 1 SEMI

18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°09, SE Rectificador No 09 1 SEMI
Aguachica 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°10, San SE Rectificador No 10 1 SEMI
Alberto. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema eléctrico - Rec N°11, SE Rectificador No 11 1 SEMI
Barrancabermeja. 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT Rectificador N°02, Ballena, PK | SPAT Rectificador No 02 1 SEMI
000+909 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT- Rec N°03, Cuestecita, PK SPAT Rectificador No 03 1 SEMI
059+214 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°04, Barrancas, PK SPAT Rectificador No 04 1 SEMI
094+395 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°05, La Jagua del Pilar, | SPAT Rectificador No 05 1 SEMI
PK 155+678 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°06, Agustin Codazzi, SPAT Rectificador No 06 1 SEMI
PK 228+275 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°07, Jagua de Ibirico, SPAT Rectificador No 07 1 SEMI
PK 265+000 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°08, Norean SPAT Trampa Norean 1 SEMI

18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT-Rec N°09 Aguachica, PK SPAT Rectificador No 09 1 SEMI
430+100 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT-Rec N°10, San Alberto, PK SPAT Rectificador No 10 1 SEMI
506+000 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°11, Barrancabermeja, SPAT Rectificador No 11 1 SEMI
PK 563+800 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
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SPAT - Rec N°14, Pelaya, PK

Rectificador No 14

SEMI

379+800 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
SPAT - Rec N°15, Curumani, PK SPAT Rectificador No 15 1 SEMI
329+646 6 18 21 NO CRITICO | NO CRITICO CRITICO
Sistema de PC Troncal - Distrito SPC - 1 SEMI SEMI
Riohacha 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de PC Troncal - Distrito SPC - 1 SEMI SEMI
Barrancabermeja 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de PC - Trampas distrito SPC - 1 SEMI SEMI
Riohacha 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de PC - Trampas Distrito SPC - 1 SEMI SEMI
B/bermeja 13 21 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 03 1 SEMI SEMI

3 Cuestecita 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 04 1 SEMI SEMI

4 Barrancas 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 05 1 SEMI SEMI

5 Jagua Pilar 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 06 1 SEMI SEMI

6 Sicarare 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 07 1 SEMI SEMI

7 Ibirico 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 09 1 SEMI SEMI

9 Aguachica 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 10 1 SEMI SEMI

10 San Alberto 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Sistema de respaldo de energia URPC | SRE Rectificador No 11 1 SEMI SEMI

11 B/bermeja 7 18 21 CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa Hato Nuevo 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa La Paz 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa La Paz 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa Casacara 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa Casacara 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa Curumani 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa Curumani 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa Norean 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa Norean 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Recibo de Raspadores, 18" x | TR Trampa La Llana 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Trampa Envio de Raspadores, 18" x TR Trampa La Llana 1 SEMI SEMI
22", 600# 17 22 23 NO CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°1 del Gasoducto, 79.401 TRG 1 SEMI SEMI SEMI
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°2 del Gasoducto, 80.498 TRG 1 SEMI SEMI SEMI
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
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Tramo N°3 del Gasoducto, 78.344 SEMI SEMI SEMI
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°4 del Gasoducto, 81.865 TRG 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°5 del Gasoducto, 91.884 TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°6 del Gasoducto, 80.728 TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tramo N°7 del Gasoducto, 86.087 TRG - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Km 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K000+000 al K000+200 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K079+400 al K079+800 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K086+400 al K087+030 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K090+100 al K090+790 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K238+650 al K239+082 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K411+775 al K412+207 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K438+400 al K438+820 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K456+900 al K457+300 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K556+300 al K556+650 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
HCA - K578+607 al K578+807 TRG - 6 4 1 8 1 SEMI SEMI 2
33 39 46 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo Ballena - H TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Nuevo 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo H Nuevo - La TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Paz 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo La Paz - TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Casacard 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo Casacara - TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Curumani 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo Curumani - TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Norean 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo Norean - La TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Llana 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Tuberfa de gas: tramo La Llana - TUB - 6 4 1 4 1 SEMI SEMI SEMI 3
Barrancabermeja 29 27 26 CRITICO CRITICO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
1 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Vélvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
2 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
3 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Vélvula, Compuerta, 18", 600# VDB Vélvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
4 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
5 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 6 2 2 0 1 5
6 14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Compuerta, 18", 600#

Vélvula Seccionadora

14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 2
9 14 15 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 2
10 14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Vélvula Seccionadora 2
11 14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Valvula Seccionadora 2
12 14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VDB Vélvula Seccionadora 2
13 14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VDB Vélvula Seccionadora 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa Hato Nuevo 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa La Paz 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa Casacara 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa Curumani 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa Norean 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VDB Trampa La Llana 2
14 15 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
1 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
1 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
2 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
2 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
3 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
5 7 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Vélvula Seccionadora 1
5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
5 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Vélvula Seccionadora 1
5 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
6 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Vélvula Seccionadora 1
6 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Vélvula Seccionadora 1
7 5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Valvula Seccionadora 1
5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Vélvula Seccionadora 1
5 7 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvula, Plug, 6", 600#

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Valvula Seccionadora
9

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora
10

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Valvula Seccionadora
10

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora
11

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Vélvula

VDB

Vélvula Seccionadora
11

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Vélvula

VDB

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Vélvula

VDB

Vélvula Seccionadora
13

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora
13

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Vélvula

VDB

Vélvula Seccionadora
14

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
1

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
2

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
3

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
5

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
6

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
7

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 3/4", 600#

VBX

Vélvula Seccionadora
8

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora
14

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Valvula Seccionadora
9

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Valvula Seccionadora

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Vélvula Seccionadora
12

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula

VDB

Valvula Seccionadora
13

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Bola, 2", 600#

VBX

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600#

VBX

Trampa Hato Nuevo

NO CRITICO

NO CRITICO

NO CRITICO
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Valvula, Bola

Trampa Hato Nuevo

2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa Hato Nuevo 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 2", 600# VBX Trampa Hato Nuevo 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola, 6", 6004 VBX Trampa Hato Nuevo 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX Trampa Hato Nuevo 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa Hato Nuevo 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola, 2", 600# VBX Trampa La Paz 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa La Paz 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Bola, 2", 600# VBX Trampa La Paz 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa La Paz 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Bola, 2", 600# VBX Trampa Casacara 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa Casacara 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Bola VBX Trampa Casacara 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa Casacara 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 2", 600# VBX Trampa Casacara 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola, 6", 600# VBX Trampa Casacara 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Bola VBX Trampa Casacara 1
2 5 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Plug, 6", 600# VBX Trampa Casacara 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula VDB Vélvula Seccionadora 1
14 3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula VDB Trampa Curumani 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula VDB Trampa Curumani 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula VDB Trampa Curumani 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Curumani 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
3 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
13 10 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
13 10 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1
3 6 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Valvula Trampa Norean
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO [ NO CRITICO

Valvula VDB Trampa Norean 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa La Llana 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa La Llana 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa La Llana 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula VDB Trampa La Llana 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Antena VSAT VST Trampa Hato Nuevo 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Antena VSAT VST Trampa La Paz 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Antena VSAT VST Trampa Casacara 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Antena VSAT VST Trampa Curumani 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Antena VSAT VST Trampa Norean 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Antena VSAT VST Trampa La Llana 1 2 1 0 1 5
3 6 1 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Hato Nuevo 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Hato Nuevo 6 2 2 0 2 SEMI SEMI SEMI 4
14 15 4 CRITICO CRITICO CRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa La Paz 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa La Paz 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Casacara 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Vélvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Casacara 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Curumani 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Curumani 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Norean 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NOCRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa Norean 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa La Llana 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvula, Compuerta, 18", 600# VTR Trampa La Llana 6 2 2 0 1 5
14 15 4 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvulas y Accesorios - Derivaciones | VYA - 2 1 1 1 1 5

D. Riohacha 4 9 6 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO

Valvulas y Accesorios - Derivaciones | VYA - 2 1 1 1 1 5

D. BBermeja 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvulas y Accesorios - Trampas D. VYA - 2 1 1 1 1 5

Riohacha 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Vélvulas y Accesorios - Trampas D. VYA - 2 1 1 1 1 5

BBermeja 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO

Valvulas y Accesorios - Valvulas D. VYA - 2 1 1 1 1 5

Riohacha 4 9 6 NO CRITICO | NO CRITICO | NO CRITICO
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Valvulas y Accesorios - Valvulas D.
BBermeja 4 9 6 NO CRITICO | NOCRITICO | NO CRITICO
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Anexo B. Andlisis Sistema Filtracién

Componentes Del Sistema Filtracion

Item Tag Descripcién del Componente Disciplina
1 VBX 006 Valvula de 14" x 600 entrada al Filtro Mecanica
2 VBX 007 Vélvula de 14" x 600 Salida del Filtro Mecanica
3 PSV Vélvula de seguridad Instrumentacion
4 Pl Indicador de presién de 0 - 1500 psig Instrumentacion
5 SDPI Switch de presién diferencial Instrumentacion
6 LC 001 Control de nivel en la entrada del filtro Instrumentacion
7 LC 002 Control de nivel en la salida del filtro Instrumentacion
8 LS 001 ?g\gggggrnivel en la entrada del Instrumentacion
9 LS 002 Switch de nivel en la salida del separador | Instrumentacion
10 NI 001 Indicador visual de nivel entrada Mecanica
11 NI 002 Indicador visual de nivel salida Mecanica
12 PT Transmisor de presion Instrumentacion
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Caracteristicas técnicas

Elemento

Principio de Operacién

Condiciones Operacionales

Fronteras

Interfases

de Estudio

Temperatura de trabajo: 85 grados

Funciones

V‘?X'O% Valvula de bola de apertura manual mediante una volanta, el | Fahrenheit ! -

Vélvula de - o - ! = ) Correspondiente al Permitir el paso de gas
mecanismo es una relacion de cuatro pifiones que hace que | Presion de Entrada 1200 psi - . - CF001 . .

bola entrada | . . - L N subsistema de Filtracion hacia los filtros

) cierre o abra la vélvula en un cuarto de vuelta. Presion de Salida: 1200 psi
al filtro - separadores.

Operacién permanente.

La presion del proceso es censada por un piloto el cual .

pSV comanda a la vélvula de alivio cuando la presién de lgmgﬁﬁ;ﬁra de trabajo: 85 grados
. operacion es mayor a 1320 psig que es el setting vence la = . . Correspondiente al Ventear la sobrepresion

Valvula de ion del del pil | N d slvula d Presion de Trabajo: 1440 psi bsi de Filtraci CF002 1 il d
seguridad presion del resorte del piloto el accionando una vélvula de Setting de Disparo: 1320 psi subsistema de Filtracion en el filtro separador.

dos posiciones taponando el suministro y venteando la - P

7 . . ; it Operacion esporadica.

presion en la parte superior y dejando salir la sobrepresion.

La presion es censada a través de una toma de 1/2 que
PI Indlqa}dor conecta a un elemento primario llamado bo_ur_don de 0-1500 Presion de Trabajo:0-1200 psi. Corrv_espondlentel . al CF003 Indlcar la presion en el
de Presion que por efecto de la presiéon genera un movimiento el cual es subsistema de Filtracion filtro

equivalente a una lectura de presién.

La presion del proceso es sensada por un diafragma que de Temperatura de trabajo: 85 grados
SDPI Switch pre p por iragma que e | o prenheit ’ Sefial eléctrica Producir Alarma  por
d - dos camaras que genera una fuerza diferencial a la presion - . . Correspondiente al h L . ;
€ presion aplicada. Cuando se genera el diferencial el sistema cierra Presion de Trabajo: 0-50psi subsistema de Filtracion enviada al cuarto | CF004 | alta presion diferencial
diferencial P ’ Setting de disparo: 10 psi de control de filtros.

un contacto generando una alarma. - P

Operacion esporéadica.
LC Control | El nivel del liquido es sensado por una bolla el cual acciona | Temperatura de trabajo: 85 grados Controlar que el nivel
de nivel en una palanca que regula la salida de un relevador, el cual | Fahrenheit Presion de Trabajo: O- Correspondiente al de liquidos y accionar la
’ " h ) : L o : . L CF005 .

la entrada manda la salida a una valvula que abre o cierra dependiendo | 20psiPresion de salida:3 a 15 subsistema de Filtracion vélvula para que
del filtro de la cantidad de nivel. psiOperacién esporadica. evacue los liguidos.
LS Switch Temperatura de trabajo: 85 grados Cerrar un contacto para
de nivel en El nivel del liquido es censado por una bolla el cual acciona | Fahrenheit Correspondiente al emitir una sefial uepme
la entrada un contacto NC-NA que manda una sefial para indicar que el | Presién de Trabajo: 1200 psi. subsist?ama de Filtracion CF006 indica que el nivqel esta
del nivel esta alto. Suministro de voltaje: 24 vdc alto q
separador Operacion esporadica. )

. . ) ) . S ' Indicar el nivel de
Ingjlcadlor de | El nivel es ylsua!lzaqo a través de un vidrio nivel con dos Presion de Trabajo:0-1200 psi. Corrv_espondlentel y al CF007 | liquidos en el separador
nivel visual | tomas superior e inferior subsistema de Filtracion del filtro

PT La presion es sensada a través de la camara de alta el cual Correspondiente al Sefial eléctrica Transmitir la presion del
Transmisor | esta compuesto por un traductor que convierte la sefial Presion de Trabajo: 0-1300 psi. subsist?ama de Filtracion enviada al cuarto | CFO08 | filtro a un centro de
de Presién | neumética a eléctrica de control control.

152



Funciones

Valor

2 Fall Riesg Ries g Tipo —
Gt A2 Cad. Descripcion Modo de A3 a o) R'ESQEJ _del Dgscnpm Frecue
Func Funcién ; Descripcion de Efectos . Econ6 | Riesgo ) 6n de - Recursos
by FF Falla Funcional Falla Ocu Ambie ; 2 ncia
ion mico | Econd
Ita ntal
Rutina
Permitir el Obstruc de 2
CFO paso de gas | CFFOO | No permite el CFF00101 cién por !\lo se produce movimiento S| 2 3 4 4 PM Maﬁtenl 4 Mecanico MPC
01 | hacia los 1 paso de gas . interno miento Meses 001
) . X solidos f S
filtros hacia los filtros Preventiv
separadores. o
Pifioneri
CFF00102 a No acciona el mecanismo
desgast | de apertura o cierre
ada
CFF00103 Sl;:tsrﬁirg No se produce movimiento
a interno de la bola
CFF00104 g;ga de Perdida presion de gas
. Rutina
Ventear la No alivia el Ecljlr?to de 1
CFo sobrepre3|_on CFFO sistema de una CFF00201 tomas No comanda a la valvula Sl 4 3 2 3 PM Ma_ntenl 4 Instrumen MPS
02 |en el filtro 02 . . miento meses . 001
sobrepresion obstruid . tistas
separador. as Preventiv
o
Sellos
CFF00202 con No ventea por sellos
corrosi6 | pegados
n
Resorte
CEF00203 giste No se puede ajustar el
J setting
con
grieta
Piloto No dispara a la presion de
CFF00204 | descalib cisp P
rado setting
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Valor

2 Fall Riesg Ries . Tipo —
Cad. P Ay Riesgo del Descripci
Func Funcién Cot (DS EE Cod. MF Descripcion de Efectos a 0 Econ6 | Riesgo 6n de S Recursos
by FF Falla Funcional : P Ocu Ambie Hum . o ncia
i6n mico | Econd
Ita ntal ano ;
mico
No indicar la Rutina
Indicar la resion ue Instrume No se puede determinar de 1
CFO -2 crro | P a nto puec Manteni | Mensu MPS
presion en el este CFF00301 . una decision por mala | SI 3 5 4 3 PM ) Instrumen
03 . 03 ) descalib miento al . 001
filtro manejando el lectura ; tistas
) rado Preventiv
filtro o
CFE00302 Bourdon Np se puede calibrar ni
roto ajustar
CFF00303 Aguja No |nd|(;a la variaciéon de
suelta las presiones
Toma
CFF00304 obstruid | No indica nada
a
Producir No se produce ngéna
Alarma  por alarma por alta Microsui . 1
CFo alta  presion CFFO presion CFF00401 che No se prqduce ?'a”“a de NO 5 4 3 3 PM Manteni 3 Instrumen MPS
04 " . 04 " . presion diferencial miento meses N 001
diferencial de diferencial en pegado P ; tistas
" ’ reventiv
filtros. los filtros o
CFF00402 Diafrag No act_lyauon del Swicth
ma Roto | de presion
Swicth No acciona swicth al
CFF00403 descalib settin
rado 9
Obstruc
CFF00404 cion de | No cierre del contacto
tomas
Controlar
nivel de No controlar el
liquidos y nivel de Bolla .
CFo accionar la CFFO liqguidos en el CFF00501 con No sensa el nivel de Sl 4 5 3 2 PM
05 . 05 . liquidos
valvula para separador  del grietas
evacuar filtro
liquidos.
Relevad | No envia salida para que . 1
CFF00502 or con | lavalvula de control de sgtli;g Me;lsu Instrumen ’\(A)gi/
fuga nivel abra tista
Tomas
CFF00503 obstruid | No controla
as
Control
sin No controla y no manda
CFF00504 suminist sefial de salida
ro para
trabajar
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Valor

Cad. P Ay | sy | s Riesgo del e Descripci
Func Funcién Cot (DS EE Descripcion de Efectos a 0 Econ6 | Riesgo 6n de S Recursos
by FF Falla Funcional P Ocu Ambie Hum . o ncia
ion mico | Econd
Ita ntal ano ;
mico
Valvula
CFF00504 condiafr No evacua los liquidos
agma
roto
Cerrar Rutina
contacto para de
emitir una No se produce Microsui . 1
%FGO sefial que me CSGFO alarma de alto CFF00601 che mgeﬁrgﬁgce alarma de SI 3 5 4 2 PM Mﬂﬁg;‘ig' Meies Instrumen I\SOPQ/
indica que el nivel liquidos pegado : tista
h Preventiv
nivel esta
o]
alto.
Swicth No acciona swicth al
CFF00602 descalib )
setting
rado
Bolla No sensa el nivel de
CFF00603 con P
. liquidos
grietas
Indicar el No indicar el Rutina
CFO nivel de CFFO nivel Tomas Macri:taeni 312 1 MPV
liquidos en el visualmente en CFF00701 obstruid | No visualiza el nivel real Sl 2 5 4 3 PM ) Seman .
07 07 miento Mecanico | 001
separador del el separador as p ! as
! " reventiv
filtro. del filtro o
Ruptura
cFroo7o2 | 9 Fuga de liquidos
vidrio
nivel
Vidrio
nivel con No visualiza nivel para la
CFF00703 | poca ; al p
A inspeccion
visualiza
cion
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Fall Riesg

Ries

Valor

Tipo

Cad. céd Descripcion 2 3 Riesgo del Descripci S Cad.
Eqnc Funcién FE Falla Funcional Céd. MF Descripcion de Efectos B | At | R Ecpno R|e599 6n de s Recursos | Tare
ion mico Econé ETCES a

Ita ntal ano ;
mico
Transmitir  la Perdida Rutina
presion  del No transmitir la de de 1
CFO | & CFFO | presion al i . Manteni 2
08 filtro a un 08 centro de CFF00801 Allmenta No transmite Sl 3 4 5 4 PM miento Meses Instrumen
centro de control cion Preventiv tista
control. eléctrica o
Tomas
CFF00802 obstruid | No sensa la presion
a
Instrume
CFF00803 nto No transmite la presion
descalib | real
rado
CFF00804 ggrga las Fluctuaciones en la
tomas transmision de datos
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Estrategias

Cod
Funcién

Descripcion de la tarea

Rutina

de Mantenimiento

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida, pruebe con engrasadora.
2. Inspeccionar sistema mecanico pifionerias, destapando la parte superior.

CF001 | MPOO1 Preventivo 4 Meses 2 Mecanicos 3. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
4. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Realizar inspeccién visual, si no tiene pase y estado fisico.
Ccro02 | MPo02 Rutina de Man_tenlmlento 4 Meses 2 Instrumentistas | 2. Rev!sar setting de la ve_ll’vula reallza_n_do calibracion con mano_metro patron.
Preventivo 3. Revisar tomas de presion, para verificar que no estén obstruidas.
4. Revisar empaque entre bridas para evitar fugas
1. Realizar calibracion del indicador de presion con patrén certificado.
2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.
Rutina de Mantenimiento ) 3. Verificar el estado de la toma.
CFO03 | MPOO1 Preventivo Mensual 1 Instrumentistas | 4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalle el estado si estan en
mal estado reemplacelos
1. Realizar calibracién del suiche de presion. Garantizar repetitividad en el punto de disparo 3 veces.
2. Revisar la impedancia del contacto.
Rutina de Mantenimiento ’ 3. Verificar el estado de los conectores terminales.
CF004 | MPS001 Preventivo 3 Meses 1 Instrumentistas | 4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalle el estado si estan en
mal estado reemplacelos
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar prueba de control a la valvula en su recorrido.
CF005 | MPV001 - 4 Meses 1 Instrumentistas | 2. Inspecciona conexiones, suministro, entrada y salida.
Preventivo - . L X = .
3. Realizar desensamble y realizar limpieza e inspeccion de los elementos internos.
1. Realizar calibracion del suiche de presién. Garantizar repetitividad en el punto de disparo 3 veces.
. o 2. Revisar la impedancia del contacto.
CF006 | MPV002 Rutina F(’je Mantenimiento 4Meses | 1lInstrumentistas| | 3- Verificar el estado de los conectores terminales. N
reventivo 4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
. L 1. Realizar inspeccion visual
CF007 | MPVOO1 Rutina the Mart1_ten|m|ento 4Meses | 1 Mecanico 2. Desmontar y verificar el estado del vidrio realizar limpieza a tomas
reventivo
. Realizar inspeccion visual al instrumento.
CFoos | MPBOO1 Rutina de Mantenimiento 2 Meses 1 Instrumentistas | . Realizar calibracién con patrén certificado

Preventivo

. Inspeccionar voltaje de suministro
. Inspeccionar las tomas de presion
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Anexo C. Analisis Sistema de Regulacién

Componentes del Sistema Regulacion

Descripcién del Componente

Disciplina

VBX 00

1 Valvula de 14" x 600 entrada al Filtro Mecénica

2 VBX 00 |Valvula de 14" x 600 Salida del Filtro Mecanica

3 PC Control de Presién de 0- 600 psig Instrumentacién
4 Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig Instrumentacién
5 Pl Switch de presion diferencial Instrumentacién
6 SDV 502 | Valvula de seguridad Shut Down Instrumentacién
7 PT-502 | Transmisor de presion de 0-1000 psig Instrumentacién
8 PSH 5-02 | Switch de presidn por alta Instrumentacién
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Caracteristicas técnicas

Elemento de
Estudio

Principio de Operacién

Condiciones Operacionales

Fronteras

Interfases

Cod
Funcion

Funciones

VBX 00

Vélvula de bola de apertura manual mediante una

Temperatura de trabajo: 85 °F

Correspondient

Permitir el paso

Valvula de 14" | volanta, el mecanismo es una relacion de cuatro | Presion de Entrada 1200 psi e al subsistema CF001 de agas hacia la
x 600 entrada | pifiones que hace que cierre o abra la valvula en un | Presion de Salida: 1200 psi - € 9
. > de Regulacion valvula
al Filtro cuarto de vuelta. Operacién permanente.
Reguladora.
La presion del proceso es sensada por este
instrumento a través de una conexion de 1/2 tubing la CeE o
PC 5-02 cual hace una comparacién de presiones y hace un Tempfa ratura de t_ra.bajo. 85. F Correspondient Controlara la
Control de A o ; L Presion de Trabajo: 600 psi . o .
- equilibrio de fuerzas ( presion de setting y presion de la . . . e al subsistema CF002 presion de setting
Presion de 0- Ii ss d bourd itiend Setting de control: 360 psi d laci6 del
600 psig |ne_a) a través de un bourdon y transmitiendo una Operacién permanente e Regulacion el proceso.
salida nula al posicionador para controlar la presiéon '
deseada.
La presién es sensada a través de una toma de 1/2 Indicar la presién
. que conecta a un elemento primario llamado bourdon Correspondient p
Pl  Indicador h s L, . . . en el sistema
o de 0-1500 psig que por efecto de la presion genera un | Presion de Trabajo:0-1200 psi. e al subsistema CF003
de Presion L . - antes de ser
movimiento el cual es equivalente a una lectura de de Regulacion
- regulado
presion.
La presién es sensada a través de una toma de 1/2 . L
> . Indicar la presion
Pl Indicador | 9Y€ conecta a un elemento primario Ilamado bourdon - _ _ Correspo_ndlent en el sistema
I, de 0-800 psig que por efecto de la presion genera un | Presion de Trabajo:0-360 psi. e al subsistema CF004 .
de Presion L B - después de ser
movimiento el cual es equivalente a una lectura de de Regulacion
I regulado
presion.
La presién es sensada a través de un Switch de Cerrar el paso de
SDV 5-02 presion conectado después de regulacién, cuando la | Temperatura de trabajo: 85 °F . presion de gas
- it . t L . Correspondient
Vélvula de presion excede el valor de setting en este caso 420 | Presion de Trabajo: 0-360 psi - cuando ocurre
. - . . X . e al subsistema CF005 2
seguridad psig vence la fuerza de un resorte mandando a cerrar a | Setting de disparo: 420 psi - una sobrepresion
e p o o de Regulacion =
Shut Down un actuador neumatico el cual comanda a una valvula | Operacién esporadica. por dafio en
de bola de 8"x600 valvula reguladora
PT 5-02 L d 5s de la ¢4 de alta el Temperatura de trabajo: 85 °F c di Sle’nal' -, |
Transmisor de La presion es sensada a través de la camara de alta e Presion de Trabajo: 360 psig orrespondient | eléctrica Tran_;mltlr la
- cual esta compuesto por un traductor que convierte la I S - e al subsistema | enviada al CF006 presién después
presion de O- ~ P L Presion de salida:3 a 15 psi - L
. sefial neumatica a eléctrica - 5 de Regulacién | cuarto de de regulacion
1000 psig Operacion esporadica. control
. La presién del proceso es sensada por un diafragma | Temperatura de trabajo: 85 °F . Se’nal' Cerrar un
PSH Switch ) : S L . Correspondient | eléctrica contacto para
L que de una cadmara que genera una fuerza aplicada | Presion de Trabajo: 1200 psi. . : o o
de presion por . : L . e al subsistema | enviada al CFO007 emitir sefial que
alta sobre el diafragma accionando un contacto el cual Sumlnls_t,ro de vol}a!e. 24 vdc de Regulacién | cuarto de indica presién
produce una alarma. Operacion esporadica. control alta
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Funciones

_— .. Fall Riesg | Riesg f Vel
Cod Descripcio Descripci 2 @ Riesgo del T ae Prsaision o Cod
s Funcién Cod FF n Falla 6n de f Econo Riesgo po o P Frecuencia = Recursos
Funcién : Ocu Ambie | Hum ) Desicion ETCES Tarea
Funcional Efectos mico Econo
Ita ntal ano T
Permitir el paso Ngrmite ol CFF | Obstruc Nr?)ducese Rutina de 2 MPC
CF001 de gas hacia la | CFF001 P 001 | ci6n por procuc Sl 2 3 3 3 PM Mantenimiento 4 Meses Mecénico
valvula paso d.e 01 | solidos movimien Preventivo S oo1
Reguladora gas hacia to interno
9 ’ regulacion
Pifioneri No
CFF acciona
a
001 el
02 desgast mecanis
ada mo
No se
CFF | Grasera roduce
001 | obstruid | ProCuS
03 |a movimien
to interno
CFF Perdida
Fuga de -
001 as presion
04 |9 de gas
Crféf;:;:afa dlz '::ntrolar CFF | Tomas '::manda Rutina de 1 MPS
CF002 pres CFF002 - 002 | obstruid Sl 3 4 4 3 PM Mantenimiento 4 meses | Instrument
setting del la presion o1 |as a la Preventivo istas 001
proceso. de setting vélvula
No
produce
CFF (I?relevad salida
002 ) equivalen
02 gbstrmd te al
ajuste de
presion
CFF | Bourdon NL?ede se
002 |y fuelles | P!
03 | dafiados gjustar el
setting
Tomas No
CFF | de
002 | relevado m?”da
04 |r sallc?a a
obstruid la valvula
No se
Indicar la No_indicar Instrume puede
resion en el la presion | CFF nto determin Rutina de 1 MPS
CF003 P! CFFO003 | de alta | 003 ) ar una| SI 4 5 3 3 PM Mantenimiento Mensual | Instrument
sistema antes descalib . . 001
de ser regulado antes _,de 01 rado decision Preventivo istas
regulacion por mala
lectura
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Valor

Descripcio Descripci el | RSy ) RS Riesgo del
i Funcién Cod FF nFaﬁa 6n dg a 0 Ecor?o Riesgo IEDEL gl el et Frecuencia Recursos e
Funcién ; Ocu Ambie | Hum » 9 Desicion Tareas Tarea
Funcional Efectos mico Econo
Ita ntal ano .
mico
No se
ggg Bourdon | puede
roto calibrar
02 N
ni ajustar
CFE . No indica
Aguja las
003 suelta resione
03 g
CFF | Toma No indica
003 | obstruid nada
04 |a
Indicar la No indicar g‘tj)ede *
presion en el Liae preg:_g CFF Lr:ztrume tomar Rutina de 1 MPS
CF004 sistema CFF004 23| goq ’ una NO 3 4 2 2 PM Mantenimiento 3 meses | Instrument
. después descalib - . . 001
después de ser de 01 rado decision Preventivo istas
regulado . por mala
regulacion lectura
No se
CFF Bourdon | puede
004 -
roto calibrar
02 o
ni ajustar
No indica
CFF |, la
Aguja variacion
004
03 suelta de _ las
presione
s
CFF | Toma No indica
004 | obstruid nada
04 |a
Cerrar el paso No cerrar
de presion de el paso de
sourre - una Goo | CFF | bota con | Nociera Rutina_de L | ey
CF005 sobrepresion CFF005 cuando 005 grietas el paso Sl 4 4 3 3 PM Mantenimiento Mensual Instrument 001
~ 01 de flujo Preventivo ista
por dafio en hay
vélvula sobrepresi
reguladora on
CFF | Sensor No cierra
005 | descalib | al setting
02 | rado indicado
CFF | Tomas
005 | obstruid | no actia
03 |[as
CFF ggntrol Actuador
005 suminist sin
04 funcionar
ro_para
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Fall

Valor

Descripcio Descripci R Riesgo del 8 "
i Funcién Cod FF n Falla 6n de 0 Econo Riesgo IEDEL gl el et Frecuencia Recursos e
Funcién . Ocu Ambie | Hum ) Desicion Tareas Tarea
Funcional Efectos mico Econo
Ita ntal ano .
mico
trabajar
Transmitir  la No - Perdida .
presion transmmi CFF dg No p Rutlnz_a _de 1 MPV
CF006 . CFF006 |la presion | 006 | Alimenta ] Sl 4 3 2 3 Mantenimiento 3 Meses | Instrument
después de - transmite . p 002
regulacién al  centro| 01 cion Preventivo ista
de control eléctrica
CFF | Tomas No sensa
006 | obstruid | la
02 |a presion
Instrume No .
CFF nto transmite
006 . la
03 descalib presion
rado
real
Fluctuaci
Fuga 6n en
por las | transmisi
tomas 6n de
datos
Cerrar un No se
contacto para produce CFF | Microsui | No se Rutina de 1 MPV
CF007 emitir sefial | CFF007 | alarma de | 007 | che produce Sl 4 2 3 3 PM Mantenimiento 4 Meses | Instrument 001
que indique sobrepresi 01 | pegado |alarma Preventivo ista
presion alta. on
No
CFF Diafrag activa
007 ma Roto Switch
02 de
presion
CFF | Swicth | N0
007 | descalib -
03 | rado swu;th al
setting
Obstruc | No cierre
cion de | del
tomas contacto

162




Estrategia

Cod

Cod Tarea

Descripcién de la tarea

Frecuencia

Recurso

Actividades

Funcién

CF001

MP001

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

4 Meses

2 Mecéanicos

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida, pruebe con
engrasadora.

2. Inspeccionar sistema mecanico pifionerias, destapando la parte
superior.

3. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y
cerrando.

4. Revisar empagues entre bridas para mirar si hay fugas.

CF002

MP002

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

4 Meses

2 Instrumentistas |

1. Realizar inspeccién visual de estado fisico

2. Revisar manémetros de suministro y salida del instrumento para
verificar las medidas correspondientes

3. Revisar tomas de presion, para verificar que no estén obstruidas.
4. Realizar limpieza interna y ajuste de componentes

CF003

MP0OO1

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

Mensual

1 Instrumentistas |

1. Realizar calibracion del indicador de presion con patron certificado.

2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.

3. Verificar el estado de la toma.

4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de
entrada digital.

5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga.
Evalle el estado si estdn en mal estado reemplacelos

CF004

MPS001

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

4 Meses

1 Instrumentistas |

1. Realizar calibracién del suiche de presion. Garantizar repetitividad en el
punto de disparo .

2. Revisar conexiones.

3. Verificar la lectura del manémetro de suministro de presion.

4. Verificar recorrido de la valvula.

CFO005

MPV001

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

4 Meses

1 Instrumentistas |

. Realizar inspeccion visual al instrumento.
. Realizar calibracion con patron certificado
. Inspeccionar voltaje de suministro

. Inspeccionar las tomas de presion

CF006

MPV002

Rutina

de Mantenimiento
Preventivo

3 Meses

1 Instrumentistas |

. Realizar calibracion del suiche de presion con patrén certificado.

. Revisar la impedancia del contacto.

. Verificar el estado de los conectores terminales.

. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de
entrada digital.

AP WONREPINENE

163




Anexo D. Analisis Sistema de Separacién

Planta
Estacion  |—
Centragas
Bimeja JERARQUIA {REFERENCIA 1SO14224)
Sistermas
—1 Entrada |
SURSISTEmAs
AR Fitracion |
Cormponerntes
{  Regulacion | — 1 VB 001
L1 Separacidn  f—— Separdor 01 —— VB 002
- M eadicidn | 1 =Y
Separadar 02
__I Pl
4| DRI
—] LG 01

_l Loz
— LS
— 1 LS 02
—— Indicador de Nivel
— PT
] Tl
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Componentes del Sistema Separacion

Item Tag ‘ Descripcion del Componente Disciplina
1 VBX 006 Valvula de 14" x 600 entrada al Separacién Mecanica
2 VBX 007 Vélvula de 14" x 600 Salida del Separador Mecanica
3 PSV Valvula de seguridad Instrumentacién
4 PI Indicador de presion de 0 - 1500 psig Instrumentacion
5 SDPI Switch de presion diferencial Instrumentacién
6 LC 001 Control de nivel en la entrada del filtro Instrumentacién
7 TI Indicador de Temperatura Instrumentacién
8 LS 001 Switch de nivel en la entrada del separador Instrumentacién
9 LS 002 Switch de nivel en la salida del separador Instrumentacién
10 NI 001 Indicador visual de nivel entrada Mecénica

11 NI 002 Indicador visual de nivel salida Mecanica

12 PT Transmisor de presion Instrumentacién
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Caracteristicas técnicas

Principio de Operacién

Condiciones Operacionales

Fronteras

Interfases

Cod Funcién

Funciones

Valvula de bola de apertura manual mediante una volanta, el mecanismo es

Temperatura de trabajo: 85
°F

Correspondiente

una relacién de cuatro pifiones que hace que cierre o abra la valvula en un | Presion de Entrada 1200 psi | al subsistema de CF001 Permitir el paso de gas hacia los
cuarto de vuelta. Presion de Salida: 1200 psi Separacion filtros separadores.
Operacién permanente.
La presion del proceso es sensada por un piloto el cual comanda a la | Temperatura de trabajo: 85
vélvula de alivio cuando la presién de operacién es mayor a 1320 psig que | °F Correspondiente . )
. 7 ’ ; i . . ; Ventear la sobrepresion en el filtro
es el setting vence la presion del resorte del piloto el accionando una | Presion de Trabajo: 1440 psi | al subsistema de CF002
. . S - . h . : ) separador.
vélvula de dos posiciones taponando el suministro y venteando la presién | Setting de Disparo: 1320 psi | Separacion
en la parte superior y dejando salir la sobrepresion. Operacion esporadica.
La presion es sensada a través de una toma de 1/2 que conecta a un Presion de Trabaio:0-1200 Correspondiente
elemento primario llamado bourdon de 0-1500 que por efecto de la presion i jo: al subsistema de CF003 Indicar la presion en el filtro
genera un movimiento el cual es equivalente a una lectura de presion. pst. Separacion
Temperatura de trabajo: 85 Sefial
La presién del proceso es sensada por un diafragma que de dos camaras | °F Correspondiente | eléctrica Producir Alarma por alta presion
que genera una fuerza diferencial a la presién aplicada. Cuando se genera | Presién de Trabajo: 0-50psi al subsistema de | enviada al | CFO04 . ) ] P P
R N X X ; . X H ) diferencial de filtros.
el diferencial el sistema cierra un contacto generando una alarma. Setting de disparo: 10 psi Separacion cuarto de
Operacién esporadica. control
Temperatura de trabajo: 85
El nivel del liquido es sensado por una bolla el cual acciona una palanca | °F Correspondiente Controlar que el nivel de liquidos y
que regula la salida de un relevador, el cual manda la salida a una véalvula | Presién de Trabajo: 0-20psi al subsistema de CF005 accionar la valvula para que evacue
que abre o cierra dependiendo de la cantidad de nivel. Presion de salida:3 a 15 psi Separacion los liquidos.
Operacién esporadica.
La temperatura es sensada a través de un bulbo dependiendo si la . Correspondiente "
" : . . Temperatura de Trabajo 45- . Indicar la temperatura en el
temperatura aumenta se dilata produciendo un movimiento en un capilar o al subsistema de CF006
. 100 °F o separador
que equivale a una lectura Separacion
Temperatura de trabajo: 85
El nivel del liquido es censado por una bolla el cual acciona un contacto NC- °F Correspondiente Cerrar un contacto para emitir una
4 = por ¢ : Presion de Trabajo: 1200 psi. | al subsistema de CF007 sefial que me indica que el nivel esta
NA que manda una sefial para indicar que el nivel esta alto. L . o
Suministro de voltaje: 24 vdc | Separacion alto.
Operacién esporadica.
El nivel es visualizado a través de un vidrio nivel con dos tomas superior e | Presion de Trabajo:0-1200 aclogjsgiz?gﬁ;tie CF008 Indicar el nivel de liquidos en el
inferior psi. o separador del filtro.
Separacion
Sefial
La presion es sensada a través de la camara de alta el cual esta compuesto | Presion de Trabajo: 0-1300 Corresp_ond|eme eleqtrlca Transmitir la presion del filtro a un
- p . P . al subsistema de | enviada al | CFO09
por un traductor que convierte la sefial neumatica a eléctrica psi. o centro de control.
Separacion cuarto de
control

167




Funciones

Descripci Falla Riesgo Riesg Riesgo | Valor del Tipo Descripcié  Frecuenci CEIEES Cod Tarea

Funci on de Ocul Ambien 0 n de a
iti .. | No se Rutina de
CF00 Zerm}f';so CFFO g:rmite el | cFFo010 | OPSIUCEO | biduce Mantenimi .
n por S S 4 3 2 3 PM 4 Meses 2 Mecanicos MPCO001
1 de gas| O1 paso de 1 solidos movimien ento
hacia los gas hacia to interno Preventivo
filtros los filtros
CFFO0010 | Pifoneria No
2 desgastad | acciona
CFFO0010 | Grasera No se
3 obstruida produce
CFF0010 | Fuga de | Perdida
4 aas presion
CFO00 | Ventear CFFO | No alivia | CFF0020 | Piloto con | No S| 2 4 3 2 PM Rutina .de.’ 4 meses 1 ] MPS001
2 la 02 el 1 tomas comanda Mantenimi Instrumentis
CFF0020 | Sellos con | No
2 corrosion ventea
CFF0020 | Resorte de | No se
3 ajuste con | puede
CFF0020 | Piloto No
4 descalibra | dispara a
CF00 Indlc_a}r la | CFFO _No_ CFFO0030 | Instrument | No se| g 4 4 5 3 PM Rutina _de_z Mensual 1 ) MPS001
3 presion 03 indicar la 1 o] puede Mantenimi Instrumentis
CFF0030 | Bourdon No se
2 roto puede
CFF0030 | Aguja No indica
3 suelta la
CFF0030 | Toma No indica
4 obstruida nada
CFO00 | Producir CFFO | No se | CFF004 | Microsuich | No se | No 3 2 5 4 PM Rutina _de_z 3 meses 1 ) MPS001
4 Alarma 04 produce 01 e pegado produce Mantenimi Instrumenti
CFF004 | Diafragma | No
02 Roto activacion
CFF004 | Swicth No acciona
03 descalibra | swicth  al
CFF004 | Obstruccié | No cierre
04 n de tomas | del
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Cod' EUncién Cod Qescripci Modo de Dgscripci Falla Riesgo Riesg Riesgo | Valor del Descripci6 ~ Frecuenci VTS Cod Tarea
Funci FF on Falla Falla on de Ocul Ambien 0 n de a
CFO00 | Controlar | CFFO | No CFF005 | Bolla con | No sensa
- : Sl 3 2 4 5 PM
5 que el 05 controlar 01 arietas el nivel de
No envia Rutina de 1
CFF005 | Relevador | salida para Mantenimi | \ensual | Instrumenti | MPV0OO1
02 confuga | quela ento sta
vahnila de Praventivn
CFF005 | Tomas No
03 obstruidas | controla
CFF005 Cont'rql sin | No
04 suministro | controla 'y
para no manda
CFF005 Val\éqla; No evacua
04 condialrag | g liquidos
ma roto
Indicar la No No dilata Rutina de 1
CFoo temperat CFFO indicar la CFFO06 Bqlbo con para emitir Sl 2 4 3 2 PM Mantenimi 2 Meses Instrumenti MPV003
6 06 01 grieta L
ura _en el temperat movimient ento sta
CFF006 | Indicador No indica
02 descalibra | la
CFF006 | Indicador No indica
03 con _aguija | la lectura
CFFoos | Caratula No hay
04 del lectura en
indicadar ninain citing
Cerrar un
contacto No se
Pa’_at_ produce No Rutina de 1
CF00 | emitiruna | crFrFQ | alarma CFF007 | Microsuich | produce Mantenimi )
7 Sen&-ﬂ que 06 de alto o1 e pegado alarma de Sl 3 4 5 3 PM ento 3 Meses Instrsutr:entl MPV002
me indica nivel nivel alto Preventivo
que el liquidos
nivel esta
14,
CFF007 | Swicth No acciona
02 descalibra | swicth _al
CFF007 | Bolla con | No sensa
03 grietas el nivel de
Indicar el .NO.
h indicar el i
nivel de nivel No Rutina de
CFOO | liquidos CFFO visualme CFFO08 Toma; visualiza el Sl 4 3 5 3 PM Mantenimi 812 1 Mecanico MPV001
8 en el 07 01 obstruidas ) ento Semanas
nte en el nivel real .
separado Preventivo
r del filtro separdor
’ del filtro
CFF008 | Ruptura Fuga de
02 del _vidrio | liquidos
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Cod' EUncién Cod Qescripci Modo de Dgscripci Falla Riesgo Riesg Riesgo | Valor del Tipo Descripcié  Frecuenci VTS Cod Tarea
Funci FF on Falla Falla on de Ocul _Ambien 0 n de a

Vidrio nivel | No
CFF008 | con poca | Visualiza

03 visualizaci | hivel para
6n la
CFF008
04
Transmitir No Perdida de Rutina de 1
la presién transmitir i i imi .
C';OO delpfiltro a CEBFO la CFOFlOOg Q\II:mentaG {\rla?nsmite NO 3 5 4 2 PM Mag;(](iglml 2 Meses | Instrumenti
un centro presion eléctrica Preventivo sta
CFF009 | Tomas No sensa
02 obstruida la presion
CFFoo9 | Instrument | No )
03 o transmite
docealihra | 1a nracidn
Fluctuacio
CFF009 | Fuga por | nesenla
04 las tomas | transmisio
n de datos
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Estrategias

Cod
Funcién

Cod Tarea

Descripcion de la tarea

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida, pruebe con engrasadora.
CF001 MPOO1 Rutina de Mantenimiento 4 Meses 2 Mecanicos 2. Inspeccionar sistema mecanico pifionerias, destapando Ig parte superior.
Preventivo 3. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
4. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Realizar inspeccion visual, si no tiene pase y estado fisico.
CF002 MP002 Rutina de Maqtenlmlento 4 Meses 2 Instrumentistas | 2. Rev!sar setting de la vg[vula reallzando calibracion con manqmetro patrén.
Preventivo 3. Revisar tomas de presion, para verificar que no estén obstruidas.
4. Revisar empaque entre bridas para evitar fugas
1. Realizar calibracién del indicador de presién con patrén certificado.
2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.
Rutina de Mantenimiento ! 3. Verificar el estado de la toma.
CF003 MPOO1 Preventivo Mensual 1 Instrumentistas | 4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalle el estado si estan
en mal estado reemplacelos
1. Realizar calibracién del suiche de presion. Garantizar repetitividad en el punto de disparo 3
veces.
Rutina de Mantenimiento 2. Revisar la impedancia del contacto.
CF004 MPS001 Preventivo 3 Meses 1 Instrumentistas | 3. Verificar el estado de los conectores terminales.
4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalie el estado si estan
en mal estado reemplacelos
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar prueba de control a la valvula en su recorrido.
CF005 MPV001 . 4 Meses 1 Instrumentistas | 2. Inspecciona conexiones, suministro, entrada y salida.
Preventivo ; h L ’ i .
3. Realizar desensamble y realizar limpieza e inspeccion de los elementos internos.
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar calibracién del instrumento con un patrén de temperatura.
CF006 MPV002 Preventivo 2 Meses 1 Instrumentistas | 2. Inspeccionar el instrumento visualmente
3. Realizar desensamble para ver su respuesta a temperatura ambiente.
1. Realizar calibracién del suiche de presién. Garantizar repetitividad en el punto de disparo 3
veces.
Rutina de Mantenimiento ) 2. Revisar la impedancia del contacto.
CF007 MPV002 Preventivo 4 Meses 1instrumentistas | | 3 verificar el estado de los conectores terminales.
4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
. L 1. Realizar inspeccion visual
CF008 MPV001 Rutina F?e Mar:_tenlmlento 4 Meses 1 Mecénico 2. Desmontar y verificar el estado del vidrio realizar limpieza a tomas
reventivo
1. Realizar inspeccion visual al instrumento.
CF009 MPB0OL Rutina de Man_tenlmlento 2 Meses 1 Instrumentistas | 2. Reallzar callbramo_n con patrén certificado
Preventivo 1. Inspeccionar voltaje de suministro
2. Inspeccionar las tomas de presion
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Anexo E. Analisis Sistema de Medicién
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Componentes del Sistema Medicion

Descripcién del Componente

Disciplina

1 VBX 006 | Vélvula de 14" x 600 entrada al Filtro Mecénica
2 VBX 007 |Valvula de 14" x 600 Salida del Filtro Mecanica
3 Venas de Alineamiento Mecénica
4 PI Indicador de presion de 0 - 1500 psig Instrumentacion
5 TSDPT Transmisor Multivariable Instrumentacion
6 FQlI Computador de Flujo Instrumentacion
7 TI Indicador de Temperatura Instrumentacion
8 PP Porta Platina Mecanica
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Caracteristicas técnicas

Elemento de
Estudio

Principio de Operacion

Condiciones Operacionales

Fronteras

Interfases

Céd. Funcion

Funciones

Vélvula de bola de apertura manual mediante una

Temperatura de trabajo: 85 grados

arriba y aguas abajo.

Operacion permanente.

VBX-00 Valvula de volanta, el mecanismo es una relacién de cuatro Fahrenheit Correspondiente  al Permitir el paso de gas
bola entrada al| .. ! - . Presion de Entrada 1200 psi subsistema de CF001 ! p g
) pifiones que hace que cierre o abra la valvula en - . : L hacia los filtros
filtro Presion de Salida: 1200 psi Medicién
un cuarto de vuelta. - separadores.
Operacién permanente.
El flujo ingresa con turbulencia a la tuberia de 16" Temperatura de trabajo: 85 grados
y estas a través de 12 tubos de 1" instalados perall jor S5 g Correspondiente al Convertir el flujo de gas
venas de internamente, lamina o lo convierte en lineal para Fahrenheit subsistema de CF002 turbulento en lineal o
Alineamiento T ; ~al p Presion de Trabajo: 1440 psi S .
que cuando ingrese a la platina de orificio la . Medicién laminal.
S . Operacion permanente
medicion sea la mejor.
La presion es sensada a través de una toma de
Pl Indicador de 1/2 que conecta a un elemento primario llamado Correspondiente al Indicar la presién en el
- bourdon de 0-1500 que por efecto de la presion | Presion de Trabajo:0-1200 psi. subsistema de CF003 pres
Presién . . L tubo de medicién
genera un movimiento el cual es equivalente a Medicion
una lectura de presion.
;:ngg:;‘j:)n I?)Irferirr:cla;eiss‘tgrtlcaM):lliiEilmaEzLelléura SZ Temperatura de trabajo: 85 grados Sefial eléctrica Sensar las tres variables
TSDPT ) P = a Fahrenheit Correspondiente al . L
. convierte cada una de las sefiales en una sefal = . . N enviada al de medicion y
Transmisor | -~ itid dor de flui Presion de Trabajo: 0-1500 psig subsistema de d CF004 il Fal
Multivariable electronica y trasmitida a un computador de flujo Presi6n diferencial de trabajo: 0-250 psi | Medicion cuarto de conve}rﬂ_ras en sefiales
que muestra en un display cada una de las o o control electronicas.
I Temperatura de operacion: 0-150 °F
ecturas.
El computador de flujo recibe las sefiales
electronicas del transmisor Multivariable y las | Temperatura de trabajo: 85 grados . Sefial eléctrica
} . ] Correspondiente al . Mostrar, almacenar y
FQI Computador convierte para mostrarlas en el display, | Fahrenheit : enviada al L. :
N - X - subsistema de CF005 transmitir las variable de
de Flujo almacenarlas en una base de datos actualizadas | Voltaje de trabajo: 24 VDC L cuarto de L
i, o Medicion medicion
mensualmente y transmitirlas en forma de datos a | Operacion Permanente control
través de una tarjeta de red a un centro de control
La temperatura es sensada a través de un bulbo Correspondiente al
Tl Indicador de depenc_jlendo si la ter’r_]p(_eratura aumenta se dilata Temperatura de Trabajo 45- 100 °F subsistema de CF006 Indicar la tempergtura en
Temperatura produciendo un movimiento en un capilar que Medicion el tubo de medicién
equivale a una lectura
El tubo de medicién a través del porta platina se .
. . : e Temperatura de trabajo: 85 grados . . .
introduce y se retira la platina de orificio por Eahrenheit Correspondiente al Insertar y retirar la platina
PP Porta Platina medio de la cual se hace un diferencial de presion = . . subsistema de CFO007 de orificio o elemento
A Presion de Trabajo: 1200 psi. S -
sensada por el transmisor por dos tomas aguas Medicién primario.
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Funciones

) Valor del
Cod i3 Funcion céd. FF Descripcién Falla Funcional Modo de Falla Descripcion de Efectos Fallal RED RELD RIED Riesgo Tipo de Descripcidnide Frecuencia Recursos Cod Tarea
Funcién Ocuta | Ambiental  Humano  Econdmico g lues9® | Decision Tareas
Permitir  paso Obstruccion por Rutina _de
crooL | G PR2 | CFFOOL | o bermite el paso de gas hacia medicion CFro0101 | Obenu No se produce movimiento interno si 2 3 4 3 PM Mantenimirto 4 Meses 2 Mecanicos MPCO0L
medicion
crrootoz | Fifloneria No acciona el mecanismo de apertura o cierre
desgastada
rasera
CFro0103 | Srasere No se produce movimiento interno de la bola
CFF00104 | Fugade gas Perdida presion de gas
Convertir el
fljo de gas Tubos Rutina_de
CFo02 CFF002 | No convierte el flujo turbulento en fineal CFF00201 ’ No pasa el flujo de gas sl 2 4 2 2 PM Mantenimiento 4 meses LInstrumentistas |  MPS001
wrbulento  a obstrtidos
Preventivo
lineal o laminal.
CFF00202 | Tubos doblados | No lamina el flujo de gas
Ccrrooz03 | TUbOS Produce mas flujo turbulento
desalineados
Indicar a Instrumento Rutina_de
croos | peca CFF003 | Noindicar la presién que este en el tubo de medicion Crropgor | lpstrumento. No se puede determinar una decisién por mala lectura si 3 4 3 3 PM Mantenimiento Mensual 1Instrumentistas | MPS001
Preventivo
CFF00302 | Bourdon roto No se puede calibrar ni ajustar
CFFO0303 | Aguia suelta No indica la variacion de las presiones
CFF00304 | Tomaobstruida | Noindicanada
Sensar las tes
crooa | Mededn o | CFFo0 | Nosensalas variables y no emite una salida CRROvAoL | JOMS No sensa las variable de presion estética y diferencial NO 4 4 4 3 PM Mantenimiento 3 meses Linstrumentistas |  MPS001
SO Preventivo
CFFO0402 | DiafragmaRoto | No transmite presion diferencial
Tarjeta principal
crrova0s | Jae P No funciona
Conexiones de
CFF00404 cables sueltos No trabaja correctamente
Mostrar,
almacenar  y
CFO05 | transmitr las | CFF005 | Noalmacena, no muestray no transmite CFFO0501 | Display malo No muestra lecturas si 4 4 2 3 PM

variable de
medicién

176




Cad.
Funcién

Funci

ion

Descripcion Falla Funcional

Modo de Falla

Descripcion de Efectos

Falla
Oculta

Riesgo
Ambiental

Riesgo
Humano

Riesgo
Econémico

Valor del

iesgo
Economico

Tipo de
Decision

Descripcion de

eas

Frecuencia

Recursos

Cod Tarea

Tarjeta de Rutina de
CFF00502 | memoria No almacena datos Mantenimiento Mensual Linstrumentista | MPV001
dafiada Preventivo
CFRoos03 | rauetas No trasmite ni muestra datos
interas sueltas
CFFO0504 | Cables sueltos | No funciona correctamente
CFRo0s04 | AleTizale | con | ynogiabiligad en lecturas
resistencia alta
tomperaura n Ruina_de
croos | TPRR™ G | CFF006 | Noindicar la temperatura correcta en el tubo de medicion CFF00601 | Bulbo con grieta | No dilata para emitir movimiento si 2 4 4 3 PM Mantenimiento 2 Meses Linstrumentista | MPV003
medicién Preventivo
Indicador )
CFRO0602 | ool o Noindica latemperatura correcta
Indicador  con
CFF00803 | oo e Noindica la lectura real
Caatla  del
CFF00604 | indicador  con | No hay lectura en ningan sitio de la escala
escala borrada
Insertar y & - Rutina de
CFO07 | retirar platina | CFF006 N; p;df‘;cr::l;zar el cambio de platina al diametro requerido. | crrqg70; slelonaziado No realiza engranaje sl 4 4 3 3 PM Mantenimiento
de orificio o porelp 9 Preventivo
Compuerta con
crro0702 | SomPuena Fuga de gas alta
valla
CFF00703 | igualadora con | Nose puede ventear por pase de gas alto
pase
Crroo7o4 | Eles de pifiones |\ o oiede retirar la platina

doblados
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Estrategias

Cod
Funcién

Cod Tarea

Descripcion de la tarea

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida, pruebe con engrasadora.
CFoO1 MPO0O1 Rutina de Mantenimiento 4 Meses 2 Mecanicos 2. Inspeccionar sistema mecanico pifionerias, desyapando Ia} parte superior.
Preventivo 3. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
4. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Desmontar tubo de medicion.
CF002 MP002 Rutina de Mantenimiento Anual 2 Instrgmentlstas 2. Des_acop!ar tubo_s o venas de alineamiento.
Preventivo 2 Mecénicos 3. Revisar linea salida de los tubos.
4. Realizar limpieza.
1. Realizar calibracion del indicador de presién con patrén certificado.
Rutina de Mantenimiento 2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.
CF003 MP0O1 : Mensual 1 Instrumentistas | | 3. Verificar el estado de la toma.
Preventivo o . , )
4. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalie el estado si
estan en mal estado reemplacelos
1. Realizar calibracién del transmisor.
. . 2. Revisar la impedancia del contacto.
CF004 MPS001 Rutina Fc’ii\lxeligtlegumlento 3 Meses 1 Instrumentistas | 3. Verificar el estado de los conectores terminales.
4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el computador de flujo.
5. Verificar el estado de las tomas de alta y baja presion.
1. Realizar medicién de voltajes
Rutina de Mantenimiento 2. Revisar la impedancia del contacto.
CF005 MPV001 Preventivo 4 Meses 1 Instrumentistas | 3. Verificar el estado de los conectores terminales.
4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el computador de flujo.
5. Verificar el estado del cable a tierra.
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar calibracién del instrumento con un patrén de temperatura.
CF006 MPV002 - 2 Meses 1 Instrumentistas | 2. Inspeccionar el instrumento visualmente
Preventivo X .
3. Realizar desensamble para ver su respuesta a temperatura ambiente.
1. Realizar engrase con grasa sellante.
2. Realizar procedimiento de apertura y cerrado del porta platina, introduciendo y retirando la
. . . platina de orificio.
CF007 MPV002 Rutina  de Mantenimiento 18 Meses | L Instrumentistas | | 3 pesmontar parte superior de porta platina y revisar los elementos internos, compuerta,

Preventivo

2 Mecénicos

resortes pifiones y ejes.
4. Verificar empaque del sello de superior.
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Anexo F. Analisis Valvulas de Seccionamiento

Sistema
Distribucion |~
del
gasoducto JERARQUIA
Sistemas
4' Valwlas secciondoras  |——
Componentes
4' Trampas de envio y recibo I I VTR 01
I Ramales | I VB001

4' Rectificadores | ——I VB002

SWICHE PASO RT

4" ACTUADOR NEUMATICO
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COMPONENTES VALVULAS SECCIONADORAS

Descripcion del Componente Disciplina

1 VTR 001 Valvula de Bola 18" x 600 entrada Mecénica

VB 001 Valvula de Bola 6" x 600 entrada Mecénica
2 VB 002 Vélvula de Bola 6" x 600 Salida Mecénica
3 PI Indicador de presidn de 0 - 1500 psig Instrumentacion
4 SPIM Switch indicador de paso de marrano Instrumentacion
6 NA Actuador Neumatico Mecanica
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Caracteristicas Técnicas

Elemento de Estudio Principio de Operacion Condiciones Operacionales Fronteras Interfaces Fucnlz:(iicljn Funciones
Temperatura de trabajo: 85 grados Correspondiente al
. Valvula de compuerta de apertura lineal | Fahrenheit subsistema de -
VTR-001 ~ Vélvula  de mediante un actuador neumatico que lo | Presion de Entrada 1200 psi seguridad del CFo001 Pemjmr el paso del gasa
compuerta ) - . - . través de la linea
abre y cierra. Presién de Salida: 1200 psi gasoducto de valvulas rincipal
Operacién permanente. seccionadoras p P
Vélvula de bola de apertura manual | Temperatura de trabajo: 85 grados Correspondiente al
mediante una palanca, el mecanismo es | Fahrenheit subsistema de
VB-001 Valvula de bola una esfera acero inoxidable que hace | Presion de Entrada 1200 psi seguridad del CF002 Permitir el paso del gas a
sello, el cierre y apertura es un cuarto de | Presién de Salida: 1200 psi gasoducto de valvulas través del by-pass
vuelta. Operacién permanente. seccionadoras
La presiéon es sensada a través de una Correspondiente al
toma de 1/2 que conecta a un elemento °Sp
Pl Indicador de Presign | Primario llamado bourdon de 0-1500 que | b s 4o Trabajo:0-1200 psi iﬁbﬁ'ﬁfﬂi’é’a c(ij:I CF003 Indicar la presion en el
por efecto de la presién genera un jo: pst. 9 p tubo principal
L . gasoducto de valvulas
movimiento el cual es equivalente a una seccionadoras
lectura de presion.
La presion del proceso es sensada por un . . o
diafragma que de dos camaras que genera Temperat!.ira de trabajo: 85 grados Corrgspondlente al Se,nal_
T ) . -~ | Fahrenheit subsistema de | eléctrica '
Switch indicador de paso | una fuerza diferencial a la presion Presion de Trabajo: 0-50psi sequridad del | enviada al CE004 Indicar cuando pasa el
de marrano aplicada. Cuando se genera el diferencial . - J,' p 9 . raspa tubo
: : Setting de disparo: 10 psi gasoducto de valvulas | cuarto de
el sistema cierra un contacto generando ! P ;
Operacion esporadica. seccionadoras control
una alarma.
La presion es sensada a través de dos Correspondiente al
tomas aguas arriba y abajo en caso de subsistema de Seccionar en caso de
NA Actuador neumético | que la presion sobrepase a las Presion de Trabajo: 0-1300 psi. seguridad del CF005 condiciones  anormales
condiciones a que fue calibrado el gasoducto de valvulas en el gasoducto
actuador este actla. seccionadoras

181




Funciones

Valor del

Caod. Descripci6 Descripcié | Falla  Riesgo  Riesgo Riesgo . Tipo de S . .
Funcié | Funcién n Falla nde Ocult Ambient Human | Econémic R|es,gol Decisi6 DESEipEEn | [REElsm Recursos cutl
: Econdémic de Tareas a Tarea
ol Funcional Efectos a al [o} [¢} @
Permitir No permitir No se
paso de el paso de Obstruccié Rutina de
CF001 | gas a CFlFOO gas en la CFF](_)MO n por ﬂgsiﬁiim SI 2 3 4 4 PM Mantenimien | 2 Meses | 2 mecénicos MP](_:OO
través de linea solidos h to Preventivo
. S o interno
la linea principal
principal
. No
CFF0010 dR;COITIdO acciona el
2 . mecanism
vastago o
No se
produce
CFF0010 | Grasera movimient
3 obstruida o de la
compuert
a
CFF0010 | Fuga de | Ferdida
4 presion de
gas
gas
Permitir el No permitir .. | No se ;
Obstruccié Rutina de
CF002 p:zo de; CF|2=00 elaspazz deel CFFf%O n por t’?r:g\t/jilrjl’(\:iint Sl 3 5 4 3 PM Mantenimien | 4 Meses | 2 Mecanicos MPlsOO
gas. 9 solidos . to Preventivo
través del by pass o interno
by pass
Pifioneria No
CFF0030 acciona el
2 desgastad :
a mecanism
s}
No se
produce
CFF0030 | Grasera movimient
3 obstruida o
compuert
a
CFF0030 | Fuga de | Ferdida
4 gas presion de
gas
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No se

Indicar la No indicar Instrument | puede Rutina de 1
CFoo3 | Presion en CFFO0 | la  presion | CFFO050 | o ) tomgr”una Sl 4 PM Mantenimien | Mensual | Instrumentis MPV00
el tubo 3 en la 1 descalibra | decision to Preventivo ta 1
principal tuberia do por mala
lectura
No se
CFFO0050 | Bourdon puede
2 roto calibrar ni
ajustar
CFFO0050 | Aguja No indica
3 suelta presiones
CFF0050 | Toma No indica
4 obstruida nada
Indicar
;gaslgdo el No indicar No Rutina de
CF004 | raspa tubo CFFO0 | cuando CFFO070 | Microswitc produce Sl 2 PM Mantenimien | 6 Meses | 1 Mecéanico MPV00
" 4 pasa el 1 h pegado . 1
por medio alarma to Preventivo
de una marrano
alarma
) No
CFF0070 dsé\gf:i}ibra acciona
2 Switch al
do N
setting
CFF0070 Contacto No _
3 en mal | acciona el
estad Switch
Seccionar No
en caso .
de seccionar )
condicion | CFFoo | © Cerrar| crF008o | Tomas No sensa Rutma_ t_je 1 . | MPV0O
CF005 cuando . . Sl 3 PM Mantenimien | 2 Meses | Instrumentis
es 5 1 obstruida la presion p ) 1
anormales ocurra una to Preventivo ta
en ol eventualid
gasoducto ad
Instrument
CFF0080 | o No actia
2 descalibra
do
CFF0080 | Fuga por | NOSensa
la presion
3 las tomas real
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Estrategia

Cod

Y Cod Tarea Descripcion de la tarea Frecuencia Recurso Actividades
Funcion
) .. 1. Revisar las grasera de las valvulas si no esté obstruida, pruebe con engrasadora.
CFo01 MP001 Rutina  de Man_ten|m|ent0 2 Meses 2 mecénicos 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
Preventivo . . . N
3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
) . 1. Revisar las grasera de las valvulas si no esté obstruida, pruebe con engrasadora.
CF002 MP001 Rutina  de Man_tenlmlento 4 Mensual | 2 mecéanicos 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
Preventivo . - - :
3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar inspeccion visual al instrumento.
CF003 MPV001 A 2 Meses 1 Instrumentistas | 2. Realizar calibracion con patrén certificado
Preventivo ! It
3. Inspeccionar las tomas de presion
. . 1. Realizar inspeccion visual
CF004 MPV001 Rutina  de Mantenimiento 4 Meses | 1 Instrumentistas | 2. Verificar estado del Switch
Preventivo
Rutina de Mantenimiento 1. Realizar inspeccién visual al instrumento.
CF005 MPBO001 p - 2 Meses 1 Instrumentistas | 2. Realizar calibracién con patron certificado
reventivo } A
3. Inspeccionar las tomas de presion
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Anexo G. Analisis Ramales

Sistema

Distribucion
del
gasoducto

JERARQUIA

Sistemas

—]

Valwlas secciondoras |

4' Trampas de envio y recibo |

Ramales |—

o

Componentes

City Gates CG

Rectificadores | _|
—

Derivacion HT
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1 City Gates CG

COMPONENTES DEL SISTEMA RAMALES

Descripcién del Componente

Valvula de Bola 18" x 600 entrada

Disciplina

Instrumentacion y Mecanica

2 Ramales HT

Valvula de Bola 6" x 600 entrada

Instrumentacién y Mecénica
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Caracteristicas Técnicas

Elemento de
Estudio

Principio de Operacién

Condiciones
Operacionales

Fronteras

Interfaces

Caod.
Funcién

Funciones

Temperatura de trabajo:

Operacién permanente.

Estacion de recibo | 85 grados Fahrenheit Correspondiente
CG City Gates f||traC|on',’ regu_la_lglon, Pr_e3|on de Entrada 1200 |al sgbs_lsterr]a CE001 E_ntregar gas a los
separacién, medicién vy | psi de distribucion clientes
odorizacion Presion de Salida: 60 psi | de gas ramales.
Operacién permanente.
Temperatura de trabajo:
Hot tap de 2" que se |85 grados Fahrenheit .
. - Correspondiente
desprende de la linea | Presion de Entrada 1200 : .
HT o ) al  subsistema Permitir el paso del
L principal para | psi S CF002 .
Derivaciones . ., . de distribucion gas a través de un
conectarse a los city | Presién de Salida: 1200
gates psi de gas ramales. hot tap
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Funciones

Elemento de
Estudio

Principio de Operacion

Condiciones
Operacionales

Fronteras

Interfaces

Caod.
Funciéon

Funciones

CG City Gates

de recibo
regulacioén,

Estacion
filtracién,

Temperatura de trabajo:
85 grados Fahrenheit
Presién de Entrada 1200

Correspondiente
al  subsistema

CF001

Entregar gas a los

gates

psi
Operacién permanente.

de gas ramales.

separacion, medicién vy | psi de distribucion clientes
odorizacion Presién de Salida: 60 psi | de gas ramales.
Operacién permanente.
Temperatura de trabajo:
Hot tap de 2" que se |85 grados Fahrenheit .
. 2 Correspondiente
desprende de la linea | Presion de Entrada 1200 : "
HT o ; al  subsistema Permitir el paso del
Derivaciones principal para psi . de distribucion CF002 gas a través de un
conectarse a los city | Presion de Salida: 1200

hot tap
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Estrategia

Cad.

Funcién

Descripcion de la

tarea

Rutina de

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida,
pruebe con engrasadora.

CFo01 MPO001 Mantenimiento 1 Meses 2 Meca_nlcos 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula,
X 1 Instrumentista )
Preventivo abriendo y cerrando.
3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida,
Rutina de 2 Mecanicos pruebe con engrasadora.
CF002 MPO001 Mantenimiento 2 Mensual . 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula,
X 1 Instrumentista )
Preventivo abriendo y cerrando.

3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
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Anexo H. Analisis Generador

Sistema
Estacion | |
Ballena
JERARQUIA
Sistemas
—I Deshidratacion |
Componentes
—I Separacion |
| . — |
1 Filtracion
—I Medicion |

Contraincendio |

— Generacion Eléctrica

4' Generador
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COMPONENTES DEL SISTEMA GENERACION ELECTRICA

Descripcién del Componente Disciplina

1 Generador Generador eléctrico a 440 VAC Eléctrico
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Caracteristicas Técnicas

Caod.

Funcién

Cod.
Tarea

Descripcion de la

tarea

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida,

Rutina de 5 Mecanicos pruebe con engrasadora.
CF001 MP001 Mantenimiento 1 Meses - 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula,
. 1 Instrumentista .
Preventivo abriendo y cerrando.
3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida,
Rutina de 5 Mecanicos pruebe con engrasadora.
CF002 MP001 Mantenimiento 2 Mensual - 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula,
. 1 Instrumentista .
Preventivo abriendo y cerrando.

3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
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Funciones

Falla Riesgo | Riesgo Riesgo VELwr ol
Funcion Caod. Descripcion Falla Céd. ME Descripcién Ocult Ambignt Hurr?a Econgmi Riesgo Descripcion | Frecuen Recurso  Cod.
FF Funcional : de Efectos A al ™ - Econémi Decisi | de Tareas cia s Tarea
co 6n
Obstrucci
Respald No respaldar al on por Rutina de 2
Croo | ar ’Ia CFFO0 sistema de energia | CFF00101 solidos No arranca Sl 2 3 4 4 PM Mantenimie 6 Meses | Mecénic MPCO
L energia 1 de las estaciones en nto 0s o1
eléctrica combusti Preventivo
ble
Acometid L
a No suministra
CFF00102 eléctrica zllz:rt?ilcaa
mala
Breaker No hay
CFF00103 | disparado | suministro de
S energia
Dafio en los
CFF00104 Fug_a de elementos
aceite :
internos
Fuga de
cFroo105 | 935 98 |\ funciona
combusti
ble
Dafio en
CFF00106 | las No genera
correas
Dafio en los
cFroo107 | FU92 e | oomentos
aceite :
internos
Dafio en .
CFE00108 | el Recalentamie
' nto
radiador
Dafio en
CFF00109 | las No arranca
baterias
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Estrategia

Cod.
Funcién

CFO001

Cod.
Tarea

MPO0O1

Descripcion de la tarea

Rutina de Mantenimiento
Preventivo

Frecuencia

Mensualmente

Recurso

1 Eléctrico

Actividades

1. Revisar las lecturas del tablero donde se encuentran todas
las lecturas del generador

2. Revisar conexiones eléctricas y breaker

3. Revisar voltaje de salida y baterias.
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Anexo |. Analisis Sistema Deshidratacion

Sistema

Estacion
Ballena

Sistemas

Deshidratacién

Separacion

INIRERNE

Filtracion

JERARQUIA

Componentes

VBO001

Medicion

Contraincendio

Generacion Eléctrica
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VB002

Pl

LC 001

PT

NI 001

Bomba

Rehenidor

LD

Codensador




COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRAULICO

Descripcién del Componente Disciplina
1 VB 001 Vélvula de Bola 1" x 600 entrada Mecanica
2 VB 002 Vélvula de Bola 1" x 600 Salida Mecanica
3 Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig Instrumentacién
4 LC 001 Control de nivel Instrumentacién
5 NI 001 Indicador visual de nivel Instrumentacién
6 PT Transmisor de presion Mecénica
7 BOMBA Bombear Glicol Mecanica
8 REHERVIDOR Remover el agua del glicol contaminado Mecanica
9 CONDENSADOR Condensar el vapor de agua que se le retira al Glicol Mecanica
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Caracteristicas Técnicas

COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRAULICO

Descripcién del Componente Disciplina
1 VB 001 Vélvula de Bola 1" x 600 entrada Mecanica
2 VB 002 Vélvula de Bola 1" x 600 Salida Mecanica
3 Pl Indicador de presion de 0 - 1500 psig Instrumentacién
4 LC 001 Control de nivel Instrumentacién
5 NI 001 Indicador visual de nivel Instrumentacién
6 PT Transmisor de presion Mecénica
7 BOMBA Bombear Glicol Mecanica
8 REHERVIDOR Remover el agua del glicol contaminado Mecanica
9 CONDENSADOR Condensar el vapor de agua que se le retira al Glicol Mecanica
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Funciones

Descripcion

Valor del

CO'.j', Funcién Cod. FF Falla Co6d. MF e 62 DSl e | Rl RIS RS R|e§gc_J Riesgo e fj,e DS pElEy Frecuencia Recursos
Funcién q Falla Efectos Oculta | Ambiental | Humano Econémico o Decision de Tareas
Funcional Econdmico
Permitir el ] . d
250 de No permite Obstruccion No se _produce Rutina de o
CF001 plicol hacia CFFO001 | el paso de | CFF00101 or solidos movimiento Sl 2 3 4 4 PM Mantenimiento | 6 Meses 2 mecénicos | MPC001
Igas torres de Glicol hacia p interno Preventivo
- las torres
adsorcion.
Palanca con No acciona el
- mecanismo de
CFF00102 | material
débil apertura o
cierre
No se produce
CFF00103 Grasera mowmlento
obstruida interno de la
bola
Fuga de Perdida
CFF00104 "cgol presion  de
9 glicol
Indicar la No indicar Instrumento g?nafe puﬁﬁg Rutina _de 1
CF002 | presion en la | CFF002 - CFF00301 } Sl 3 5 4 3 PM Mantenimiento | Mensual : MPS001
. la presion descalibrado | decision  por - Instrumentistas
linea Preventivo
mala lectura
No se puede
CFFo0302 | BOUON | caliprar i
ajustar
No indica la
CFF00303 | Aguja suelta | variacion  de
las presiones
CFF00304 | IOMa No indica nada
obstruida
Controlar el
nivel de No
liquidos y controlar Bolla  con No sensa el
CFO003 | accionar la | CFF003 | nivel de | CFF00501 rietas nivel de Sl 4 5 3 2 PM
vélvula para liquidos en 9 liquidos
evacuar separador
liquidos.
No envia
Relevador orden para Rutina de 1
CFF00502 con fuga abrir valvula Mantenimiento | Mensual Instrumentista MPVO001
9 de control de Preventivo
nivel
CFFO0503 | Tomas No controla
obstruidas
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Cod.
Funcién

Funcién

Cod. FF

Descripcion
Falla
Funcional

Cod. MF

Modo de
Falla

Descripcion de
Efectos

Falla
Oculta

Valor del
Riesgo
Econémico

Riesgo
Ambiental

Riesgo Riesgo
Humano Econémico

Tipo de
Decision

Descripcion
de Tareas

Frecuencia

Recursos

Control  sin | No controla 'y
CFF00504 | suministro no manda
para trabajar | sefial de salida
Valvula con No evacua los
CFF00504 | diafragma liqui
iquidos
roto
Indicar el No indicar
nivel de el nivel Rutina de
P visualmente Tomas No visualiza el - -
CFO004 | liquidos en el | CFF004 en el CFF00701 obstruidas nivel real SI 2 5 4 3 PM Mantemm]ento 6 Meses 1 Mecanico MPV001
separador Preventivo
del filtro separador
) del filtro
CFFo0702 | Ruptura del | Fuga de
vidrio nivel liquidos
Vidrio nivel | No visualiza
CFF00703 | con poca | nivel para la
visualizacién | inspeccién
Transmitir la No
presion  del transmitir la Perdida de Rutina de 1
CF005 | filtro a un | CFF005 | presion al | CFFO0801 | Alimentacion | No transmite Sl 3 4 5 4 PM Mantenimiento | 2 Meses ) MPV001
P - Instrumentista
centro de centro de eléctrica Preventivo
control. control
CFFO0802 | 1OMas No sensa la
obstruida presion
CFF00803 Instrumento | No transmite la
descalibrado | presion real
Fluctuaciones
Fuga por las | enla
CFF00804 tomas transmision de
datos
Bombear Egmbear ol Perdida de No arranca el Rutina de
CFO006 | glicol a las | CFF006 | . -~ | CFF00801 | Alimentacion Sl 3 4 4 4 PM Mantenimiento | 2 Meses 1 Mecénico MPV001
glicol hacia P motor .
torres las torres eléctrica Preventivo
CFE00802 Toma; quluyeel
obstruida glicol
CFFo0803 | DaM0s €N | 5 siicciona
los sellos
Fuga por las | Contaminacion
CFF00804 tomas en el area
Remover el
agua del No separa perdida de | No arranca el Rutina de
CFO007 | glicol CFFO007 | el agua del | CFF00801 ) SI 3 4 4 4 PM Mantenimiento | 2 Meses 1 Mecanico MPV001
. f combustible | proceso .
contaminado, glicol Preventivo
a
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Cod.
Funcién

Funcién

condiciones
dadas

Cod. FF

Descripcion
Falla
Funcional

Cod. MF

Modo de
Falla

Descripcion de
Efectos

Falla
Oculta

Riesgo
Ambiental

Riesgo Riesgo
Humano Econémico

Valor del
Riesgo
Econémico

Tipo de
Decision

Descripcion
de Tareas

Frecuencia

Recursos

Tomas No fluye el
CFF00802 obstruida glicol
Fuga por las | Contaminacion
CFF00804 tomas en el rea
Condensar el ?gn densa Perdida de No arranca el Rutina de
CFO006 | vapor de CFF008 el vanor de CFF00801 | Alimentacion motor Sl 3 4 4 4 PM Mantenimiento | 2 Meses 1 Mecéanico MPV001
agua P eléctrica Preventivo
agua.
Aislamiento No es estable
CFFoo802 eléctrico su
funcionamiento
Dafios en .
CFF00803 os sellos No succiona
CFF00804 Danq ) No funciona
mecanico correctamente
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Estrategia

Coq, Descripcion de la tarea | Frecuencia Recurso Actividades
Funcion
Rutina de 1. Revisar las grasera de las valvulas si no esta obstruida, pruebe con engrasadora.
CF001 MPO01 Mantenimiento 4 Meses | 2 mecanicos 2. Revisar el recorrido de abertura y cierre de la valvula, abriendo y cerrando.
Preventivo 3. Revisar empaques entre bridas para mirar si hay fugas.
1. Realizar calibracién del indicador de presién con patrén certificado.
. 2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.
Rutina de 3. Verificar el estado de la toma
Cro02 MPOO1 Mgr;g;m;:gto Mensual 1 Instrumentistas | 4. Verificar la continuidad del cable desde el Instrumento hasta el canal de entrada digital.
5. Verificar el estado de los conectores de los tubing no presenten fuga. Evalia el estado si
estan en mal estado remplécelos
Rutina de 1. Realizar prueba de control a la valvula en su recorrido.
CF003 | MPV001 Mantenimiento 4 Meses 1 Instrumentistas | 2. Inspecciona conexiones, suministro, entrada y salida.
Preventivo 3. Realizar desensamble y realizar limpieza e inspeccion de los elementos internos.
Rutina de 1. Realizar inspeccion visual
CE004 | MPVOO1 Mantenimiento 4 Meses | 1 Mecanico 2. Desmontar y verificar el estado del vidrio realizar limpieza a tomas
Preventivo
. 1. Realizar inspeccion visual al instrumento.
Rutina de 2. Realizar calibracion con patrén certificado
CF005 | MPBOO1 Mantenimiento 2 Meses | 1 Instrumentistas | : . ) patror
. 1. Inspeccionar voltaje de suministro
Preventivo . -
2. Inspeccionar las tomas de presion
. 1. Realizar inspeccion visual del proceso.
Rutina de 1 Instrumentistas | | 2. Realizar lectura hora-hora de la presién en la linea
CF006 | MPB002 Mantemm_lento 5 Meses 1 Mecénico 1. Inspeccionar voltaje de suministro
Preventivo . -
2. Inspeccionar las tomas de presion
Rutina de 1 Instrumentistas | 1. Realizar inspeccion visual del proceso. 2. Realizar lectura hora-hora de la temperatura en
CF007 | MPB003 Mantenimiento 5 Meses 1 Mecanico el procesol. Tomar muestras de glicol segiin condiciones 2. Inspeccionar las tomas de
Preventivo presion
. 1. Realizar inspeccion visual del proceso.
Rutina _de 1 Instrumentistas | | 2. Realizar lectura hora-hora de la presion en la linea
CF008 | MPB004 Mantenimiento 5 Meses . ) } . o
. 1 Mecénico 1. Inspeccionar voltaje de suministro
Preventivo . -
2. Inspeccionar las tomas de presion
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Anexo J. Andlisis Sistema Contraincendios

Sistema

Estacion
Ballena

Sistemas

Deshidratacion

Separacion

Filtracion

Medicion

Contraincendio

IR R

Generacion Eléctrica
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JERARQUIA

Componentes

Bomba Eléctrica

Bomba Diesel

Bomba Jockey

Hidrantes

Extintores

Tanque de agua




COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRAULICO

Descripcion del Componente Disciplina
1 Bomba Eléctrica Bomba eléctrica de 75 HP Mecanica
2 Bomba Diesel Bomba Diesel centrifuga Mecanica
3 Bomba Jockey Bomba Diesel centrifuga Instrumentacion
4 Hidrantes Monitores distribuidos en partes puntuales Instrumentacion
5 Extintores Extintores distribuidos en partes puntuales Instrumentacion
6 Gabinetes Implementos de almacenamiento Instrumentacion
7 Tanque Tanque de almacenamiento de agua Instrumentacion
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Caracteristicas Técnicas

Cod.

" Funciones
Funcion

Elemento de Estudio Principio de Operacion Condiciones Operacionales Fronteras Interfaces

Temperatura de trabajo: 100 grados

Bomba centrifuga movida por Fahrenheit Sefial eléctrica Correspondiente  al
Bomba Eléctrica motor de 75 HP eléctrico a 440 | Presion de Entrada 10 psi enviada al cuarto | subsistema CFO001 B_om_bea!r . el agua a la red de
- . . . . distribucion del sistema
VCA Presién de Salida: 100 psi de control contraincendios

Operacion ocasional

Temperatura de trabajo: 100 grados

. . Fahrenheit Sefial eléctrica Correspondiente  al
Bomba diesel r?g::)?%; esr;tlnfuga movida por Presion de Entrada 10 psi enviada al cuarto | subsistema CF002 gizg]ibbﬁiirénetljelag:tae m?a la red de
Presion de Salida: 100 psi de control contraincendios
Operacion ocasional
Temperatura de trabajo: 95 grados
Bomba centrifuga movida por Fahrenheit Sefial eléctrica Correspondiente  al Bombear el agua a la red de
Bomba Jockey motor de 15 HP eléctrico a 220 | Presion de Trabajo: 0-80psi enviada al cuarto | subsistema CF003 SR 9
. . distribucion del sistema
VAC de control contraincendios

Operacion ocasional
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Funciones

, . . ) ) . Valor del .
Cod‘., » Descripcion Dgscrlpu Falla R|esgo Riesgo Rlesgol Riesgo Tlpqq§3 Descripcién | Frecuenc cod.
Funcié | Funcion Falla 6n de Ocult Ambient Human Econdémi 7. Decisio : Recursos
. Econémi [ERECES ia Tarea
n Funcional Efectos a al [o] co &
Bombear
el agua a No bombear Obstruccié Rutina de
CFO01 Ig rgd d_e CFF00 e_l agua al | CFF0010 n por No S| 2 3 4 4 PM Mantenimien 6 Meses | 2 mecanicos MPCO00
distribuci 1 sistema 1 solidos bombea to 1
6n del contraincendi Preventivo
sistema 0s
Acometida | No
CFFSMO eléctrica funciona
mala la bomba
CFFO0010 | Breaker No hay
3 disparados | energia
Dafio enla | No
CFFEMO bobina del | revolucion
motor a el motor
Bombear
el agua a No bombear - Rutina de
Crooo |12 red de | CFF00 | el agua al | CFF0030 Sbs"ucc';’r No . 5 5 4 5 oy | Mantenimien [ Instrurlnemist MPS00
distribuci 2 sistema 1 solidos p bombea to as 1
on del contraincendi Preventivo
sistema 0s
CEF0030 Ac,omletlda No .
> eléctrica funciona
mala la bomba
CFFO0030 | Breaker No hay
3 disparados | energia
CFFoo3o | DafloenlaiNo
4 bobina del | revolucion
motor a el motor
Dafio en | No
CFFSOOSO las poleas | funciona
y correas | la bomba
CFF0030 | Combustib | Dafio en
6 le bajo la Bomba
Dafio en | No
CFF0030 las arranca el
7 .
baterias motor
CFF0030 | Aceite con | D210 €N
) ; los
8 nivel bajo p
pistones
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Estrategia

Cod.
Funcién

Cod. Tarea

Descripcion de la tarea

Rutina de Mantenimiento

Frecuencia

Recurso

Actividades

1. Revisar las lecturas del tablero de control y lectura del
manometro de la linea de descarga

Preventivo

CFo01 MPOO1 Preventivo 4Meses |2 mecanicos 2. Revisar conexiones eléctricas y breaker
3. Revisar voltaje de entrada
1. Revisar las lecturas del tablero de control y lectura del
Rutina de Mantenimiento 1 manometro de la linea de descarga
CF002 MP001 Mensual | Instrumentistas | 2. Inspeccionar visualmente su estado fisico.

3. Verificar el estado de la toma.
4. Verificar estado de las baterias.
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