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Resumen

Titulo: Informe final de pasantia de investigacion. Proceso de apropiacion social del
conocimiento para el abordaje del patrimonio mediante actividades pedagogicas en el marco

del “Proyecto de educacion patrimonial en el municipio de Sutatausa” *

Autor: Laura Gabriela Ortiz Garcia**

Palabras Clave: Apropiacion social del conocimiento, patrimonio geologico, educacion

patrimonial, geoeducacion, Sutatausa, aprendizaje experiencial.

Descripcion: El presente trabajo de grado, en modalidad de pasantia de investigacion, describe
el disefio e implementacion de una propuesta de apropiacion social del conocimiento geoldgico
en el municipio de Sutatausa, Cundinamarca, en el marco del Proyecto de Educacion
Patrimonial de la Instituciéon Educativa Departamental Integrada de Sutatausa. El problema
central radica en la desconexion entre el conocimiento cientifico geoldgico y la experiencia
cotidiana de los estudiantes en contextos rurales, situacion que limita la valoracion y cuidado
del patrimonio natural local. A partir de un enfoque metodologico cualitativo con elementos
mixtos, se disefiaron e implementaron actividades pedagdgicas vivenciales, participativas y
ludicas con aproximadamente 60 estudiantes de los grados 5° a 9°. Las fases de trabajo
incluyeron el diagnostico del contexto, el disefio de materiales didacticos, la elaboracion de
cartografia social, la recoleccion y clasificacion de muestras geoldgicas. Los resultados
evidenciaron una mejora progresiva en la comprension de conceptos geologicos basicos, un
fortalecimiento del sentido de pertenencia hacia el territorio y la generacion de productos
educativos concretos que contribuyeron al Proyecto de Educacién Patrimonial municipal. La

intervencion se enmarco en la tipologia de

Procesos de Apropiacion Social del Conocimiento establecida por el Ministerio de Ciencias,

Tecnologia e Innovacion de Colombia (MinCiencias, 2021).

*Trabajo de grado
**Facultad de ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. Director: Juan Diego Colegial
Gutiérrez. PhD. En Ciencias Geologicas.
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Abstract

Title: Final Research Internship Report: Social Appropriation of Knowledge for Addressing
Heritage through Pedagogical Activities within the Framework of the “Proyecto de educacion

patrimonial en el municipio de Sutatausa”

Author: Laura Gabriela Ortiz Garcia

Keywords: social appropriation of knowledge, geological heritage, heritage education,

geoeducation, Sutatausa, experiential learning.

Description: This undergraduate thesis, developed as a research internship, describes the
design and implementation of a social appropriation of geological knowledge proposal in the
municipality of Sutatausa, Cundinamarca, within the framework of the Heritage Education
Project of the Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa. The central problem
lies in the disconnect between scientific geological knowledge and the daily experience of
students in rural contexts, which limits the appreciation and care of local natural heritage. Using
a qualitative methodological approach with mixed elements, experiential, participatory, and
playful pedagogical activities were designed and implemented with approximately 60 students
from grades 5 to 9. The work phases included context diagnosis, didactic material design, social
cartography development, collection and classification of geological simples. Results showed
progressive improvement in the understanding of basic geological concepts, a strengthening of
students' sense of belonging to the territory, and the generation of concrete educational products
contributing to the municipal Heritage Education Project. The intervention is framed within the
typology of Social Appropriation of Knowledge Processes established by the Colombian
Ministry of Science, Technology and Innovation (MinCiencias, 2021).

* Degree Work
**Faculty of Physical-Chemical Engineering. School of Geology. Director: Juan Diego
Colegial Gutiérrez. PhD. in Geological Engineering.
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Introduccion

El municipio de Sutatausa, localizado en la provincia de Ubaté, al norte del
departamento de Cundinamarca, forma parte del sistema montafioso de la Cordillera Oriental y
cuenta con diversos elementos geologicos que lo hacen notorio, evidenciados principalmente
en elementos geograficos como Farallones, relacionados con las formaciones rocosas, que se

presume tener un alto valor cientifico, educativo y social.

Aunque el patrimonio geologico del municipio atn no ha sido formalmente establecido
y categorizado, se reconocen diversos sitios y paisajes de interés geoldgico que podrian
presentan potencial patrimonial. Este recurso geologico, junto con la historia, las tradiciones y
la identidad rural del municipio, ofrece un escenario propicio para desarrollar procesos de

educacion patrimonial que integren el conocimiento geoldgico en la valoracion del territorio.

Sin embargo, aunque algunos topicos relacionados con las geociencias se abordan de
manera transversal en diferentes asignaturas, su ensefianza en la educacion basica se presenta
de forma desarticulada y limitada, lo que dificulta la relacion entre el conocimiento cientifico y
la realidad territorial de los estudiantes. Esta situacion ha generado una desconexion entre el
conocimiento cientifico y la experiencia cotidiana del entorno, lo que limita el conocimiento
respecto a la amplia variedad tipologica relacionada con el patrimonio, en particular el
patrimonio natural, la apropiacion social del patrimonio y reduce el interés de los estudiantes

por comprender y cuidar su entorno natural.

Ante este panorama, el presente trabajo de grado, desarrollado en modalidad de pasantia
de investigacion, propone una intervencion pedagogica que articula la ensefianza de la geologia

con la educacion patrimonial, en el marco del Proyecto de Educacion Patrimonial en el
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Municipio de Sutatausa. A través de actividades vivenciales, participativas y ludicas, se busca
promover la apropiacion social del conocimiento geologico entre estudiantes de educacion

basica de la Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa.
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Planteamiento del problema

La ensefanza de la geologia en la educacion basica colombiana ocupa un lugar marginal
dentro de los curriculos escolares. Esta situacion genera una brecha significativa entre el
conocimiento cientifico producido sobre el territorio y la comprension que los estudiantes
construyen sobre su entorno, especialmente en contextos rurales donde la escuela es el principal

espacio de formacion cientifica (Pabon Correa, 2018).

En el municipio de Sutatausa, localizado en la provincia de Ubaté al norte de
Cundinamarca, esta brecha adquiere especial relevancia. El municipio forma parte del sistema
montafioso de la Cordillera Oriental y presenta elementos geologicos de valor potencial
(formaciones rocosas, farallones, afloramientos) que aun no han sido formalmente
inventariados ni reconocidos como patrimonio geologico. Aunque los estudiantes conviven
cotidianamente con este entorno natural y poseen nociones construidas a partir de la experiencia
y del conocimiento empirico del territorio, estas percepciones no suelen articularse con
herramientas conceptuales ni con experiencias educativas que les permitan reconocer,

interpretar y valorar dicho entorno desde una perspectiva cientifica y patrimonial.

Esta desconexion tiene consecuencias concretas sobre la apropiacion social del
territorio: cuando las comunidades no conocen el valor cientifico, educativo y cultural de su
entorno natural, se debilitan los procesos de identidad territorial, se dificulta la participacion
ciudadana informada en la gestion del patrimonio y limitan las posibilidades de desarrollar
procesos de geoconservacion y educacion ambiental localmente significativos (Pabon Correa,
2018; Brilha, 2009). Esta situacion es especialmente critica en contextos rurales, donde la

escuela suele ser el principal espacio de formacion cientifica y ciudadana.
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En respuesta a este problema, la Institucion Educativa Departamental Integrada de
Sutatausa viene desarrollando el Proyecto de Educacion Patrimonial en el Municipio de
Sutatausa, iniciativa que busca fortalecer el vinculo entre los estudiantes y el patrimonio
histérico, cultural y natural del territorio. Sin embargo, la dimensién geoldgica de ese
patrimonio no ha sido suficientemente integrada en las actividades del proyecto, lo que

representa un vacio que esta pasantia de investigacion busca atender.

Desde los lineamientos de MinCiencias (2021), la apropiacion social del conocimiento
cientifico implica que la ciudadania no solo reciba informacion, sino que la comprenda, la
resignifique y la aplique en la solucion de problemas y en la mejora de su calidad de vida. En
el contexto escolar del Municipio de Sutatausa, promover la apropiacion del conocimiento
geologico supone disefiar e implementar estrategias pedagdgicas que transformen la relacion de
los estudiantes con su entorno natural, pasando de la indiferencia o el desconocimiento a la

curiosidad, la comprension y el compromiso con su cuidado y valoracion.

En este marco, la pregunta de investigacion que orienta la presente pasantia es: ;De qué
manera el disefio e implementacion de actividades pedagdgicas vivenciales y participativas
sobre patrimonio geologico contribuyen a promover la apropiacion social del conocimiento en
estudiantes de los grados 5° a 9° de la Institucion Educativa Departamental Integrada de

Sutatausa, en el marco del Proyecto de Educacion Patrimonial del municipio?
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1. Justificacion

La educacidn cientifica en Colombia, particularmente en zonas rurales, enfrenta el reto
de superar la brecha entre el conocimiento académico y la realidad cotidiana de los estudiantes.
En municipios como Sutatausa, donde el territorio posee rasgos geoldgicos de notable valor
educativo y ambiental, esta distancia resulta especialmente significativa, dado que los jovenes

conviven diariamente con un entorno natural que desconocen desde una perspectiva cientifica.

La geologia es una disciplina que ofrece herramientas para comprender la historia del
planeta, la dindmica del paisaje y la relacion entre la naturaleza y las comunidades humanas.
Sin embargo, su presencia en los curriculos de educacion bésica es limitada, lo que impide que
los estudiantes desarrollen una comprension integrada del territorio en el que habitan (Gonzalez
Oviedo & Servicio Geoldgico Colombiano, 2019). Esta situacion justifica la necesidad de
disefiar e implementar estrategias pedagdgicas que acerquen la geologia al aula desde una

perspectiva local y contextualizada.

Por otro lado, la apropiacion social del conocimiento (ASC) se ha consolidado como un
enfoque fundamental en las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion en Colombia,
reconociendo que el conocimiento cientifico adquiere pleno valor cuando es comprendido,
adoptado y utilizado por la sociedad (Estupifidan & Guerrero, 2017). En este sentido, la escuela
constituye un espacio privilegiado para promover la ASC entre nifios y jovenes, contribuyendo

al fortalecimiento de una ciudadania informada y comprometida con su entorno.

La educacion patrimonial, a su vez, representa una estrategia pedagogica que permite
vincular el conocimiento cientifico con la identidad territorial y la memoria colectiva de las

comunidades. Integrar la geologia local en los procesos de educacion patrimonial favorece no
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solo el aprendizaje de conceptos cientificos, sino también el desarrollo del sentido de
pertenencia y la valoracion del entorno natural como parte del patrimonio cultural del municipio

(Zabala, M. E., & Roura G., 1., 2006).

En este contexto, la presente pasantia de investigacion se justifica por la necesidad de
fortalecer el Proyecto de Educacion Patrimonial en el Municipio de Sutatausa mediante
actividades pedagogicas que integren la ensefianza de la geologia, la exploracion del territorio
y la apropiacion social del conocimiento. Esta propuesta responde a un vacio identificado en la
institucion educativa y contribuye al desarrollo de competencias cientificas, ciudadanas y

ambientales en los estudiantes participantes.

Finalmente, desde el ambito universitario, esta pasantia representa una oportunidad de
articular la formacion en geologia con el compromiso social de la Universidad Industrial de
Santander, promoviendo la transferencia del conocimiento cientifico hacia contextos educativos

locales y contribuyendo al desarrollo de las comunidades a través de la ciencia y la pedagogia.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Promover la apropiacion social del conocimiento geologico en estudiantes desde grado
5° a grado 9° de la Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa, mediante
actividades pedagdgicas vivenciales que fortalezcan el “Proyecto de Educacion Patrimonial en

El Municipio de Sutatausa-Cundinamarca”.

2.2 Objetivos especificos

Disefiar actividades pedagdgicas adaptadas al contexto rural que integren la observacion
del paisaje, el didlogo de saberes y la sensibilidad hacia el patrimonio, generando guias

didacticas y materiales de apoyo sobre el patrimonio geologico local.

Implementar actividades de aula y campo que fomenten en los estudiantes el
reconocimiento del entorno geologico como parte del patrimonio natural y cultural de la

comunidad, promoviendo su apropiacion a través de la cartografia social participativa.

Contribuir al fortalecimiento del “Proyecto de Educacion Patrimonial en el Municipio
de Sutatausa” mediante la creacidén de una coleccion escolar de rocas como recurso educativo

de apoyo para las estrategias de educacion patrimonial de la institucion.
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3. Marco Tedrico

3.1 Patrimonio natural y geoldgico

El patrimonio constituye un concepto amplio y multidimensional que abarca tanto
bienes materiales como inmateriales heredados del pasado y que, por su valor historico, cultural,
cientifico o ambiental, son objeto de reconocimiento, proteccion y transmision a las
generaciones futuras (UNESCO, 2003). En el ambito de las ciencias de la Tierra, el concepto
de patrimonio geologico ha adquirido relevancia en las ultimas décadas como una categoria

especifica que reconoce el valor intrinseco de los elementos abidticos del territorio.

El patrimonio geologico hace parte del patrimonio natural y comprende aquellos
elementos geologicos (formaciones rocosas, fosiles, minerales, entre otros), que “poseen valor
cientifico, cultural o educativo” (Carcavilla et al., 2008); su estudio y conservacion contribuyen
a la comprension de la historia de la Tierra, la dindmica de los paisajes y la relacion entre la

naturaleza y las comunidades humanas.

El concepto de geodiversidad, estrechamente relacionado con el de patrimonio
geologico, hace referencia a la variedad natural de caracteristicas geoldgicas, geomorfologicas,
hidrologicas y de suelos, asi como a sus combinaciones, ecologia y valores culturales asociados
(Gray, 2013). La geodiversidad constituye el soporte abidtico sobre el que se desarrollan la
biodiversidad y los ecosistemas, y su valoracion resulta esencial para una gestion territorial

sostenible.

La geoconservacion, por su parte, se define como el conjunto de medidas orientadas a
la proteccion y gestion del patrimonio geologico. Incluye tanto la preservacion de los elementos

geoldgicos de interés como la promocion de su conocimiento y disfrute por parte de la sociedad
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a través de la educacion y la divulgacion cientifica (Brilha, 2016). En este sentido, la
geoconservacion no puede entenderse de manera aislada, sino en estrecha relacion con los
procesos educativos que permiten a las comunidades valorar y apropiarse del patrimonio

geologico de su territorio.

En Colombia, el Servicio Geoldgico Colombiano ha desarrollado herramientas
metodoldgicas para el inventario y valoraciéon del patrimonio geologico, promoviendo su
incorporacion en los planes de ordenamiento territorial y en las estrategias de educacion
ambiental (Gonzéalez Oviedo & Servicio Geoldgico Colombiano, 2019). Sin embargo, la
integracion de las geociencias en los curriculos escolares sigue siendo un campo incipiente que

requiere mayor atencion por parte de investigadores y educadores.

3.2 Educacion patrimonial

Desde una perspectiva educativa, el patrimonio debe comprenderse no solo como un
conjunto de bienes materiales o naturales, sino como una fuente de aprendizaje y construccion
de identidad. La educacion patrimonial busca “formar en valores, despertar inquietudes,
promover la participacion, la comprension, el respeto y la valoracion de lo que pertenece a
todos” (Zabala, M. E., & Roura G., ., 2006). En este proceso, la escuela cumple un papel
esencial al convertirse en un espacio donde se vinculan los saberes locales con el conocimiento
cientifico, permitiendo un aprendizaje significativo y contextualizado que fortalece el sentido

de pertenencia y la memoria colectiva del territorio.

La importancia de la educacion patrimonial radica en que permite a los estudiantes
comprender su territorio como un espacio de valor historico, cultural y natural. Asi, la geologia

puede ser abordada como un lenguaje del paisaje, capaz de narrar los procesos que han
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configurado el entorno que habitan (Gonzalez Oviedo & Servicio Geologico Colombiano,
2019). Este tipo de ensefianza contribuye al aprendizaje localizado, ya que el contenido esté
relacionado con la experiencia y la realidad concreta que promueve la construccion de sentido

y pertenencia hacia el territorio.

Fontal Merillas (2003) propone un modelo de ensenanza del patrimonio estructurado en
cuatro dimensiones: conocer, comprender, respetar y valorar, con el objetivo final de transmitir
y cuidar. Este modelo, conocido como la cadena de valores patrimoniales, plantea que la
verdadera apropiacion del patrimonio se produce cuando los individuos no solo conocen los
bienes patrimoniales, sino que los integran en su vida cotidiana y se comprometen con su

preservacion.

En el contexto latinoamericano, la educacion patrimonial ha sido reconocida como una
herramienta clave para el fortalecimiento de la identidad cultural y la cohesion social en
comunidades rurales. Autores como Cuenca Lopez (2014) han sefialado que la incorporacion
del patrimonio en los procesos educativos permite desarrollar competencias ciudadanas,
cientificas y culturales de manera integrada, superando la desintegracion disciplinar que

caracteriza los curriculos escolares tradicionales.

La educacién de las geociencias en entornos rurales presenta particularidades que la
diferencian de su aplicacion en contextos urbanos. En estos escenarios, el territorio se constituye
en el principal recurso pedagogico, y las actividades de campo adquieren una importancia
central en el proceso de aprendizaje. La observacion directa del entorno, el contacto con
materiales geologicos locales y el didlogo con la comunidad permiten a los estudiantes construir
conocimiento de manera situada y significativa. Esta premisa ha sido validada por experiencias

de geoeducacion en Colombia como la desarrollada por Garcia Cala y Vega Angarita (2024) en
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el Canon del Chicamocha, donde la interaccion directa con muestras locales de rocas, minerales
y fosiles demostro ser el factor pedagogico de mayor impacto en la comprension y valoracion

del patrimonio geolédgico por parte de los estudiantes.

3.3 Apropiacion social del conocimiento

3.3.1 Fundamentos conceptuales y trayectoria del concepto

La Apropiacion Social del Conocimiento (ASC), denominada en Colombia como
Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (ASCTI), es un proceso
complejo que trasciende la mera transmision de informacion cientifica. En el contexto
colombiano, Colciencias (2010) la define como un proceso de comprension e intervencion de
las relaciones entre tecnociencia y sociedad, construido a partir de la participacion activa de los
diversos grupos sociales que generan conocimiento. Esta definicion, vigente en la politica
cientifica nacional, reconoce que la ASC no es un producto acabado, sino un proceso dindmico
en el que la sociedad no solo recibe el conocimiento, sino que lo interpreta, lo resignifica y lo

aplica a sus propias realidades.

El concepto tiene raices tedricas multidisciplinares que abarcan la psicopedagogia y la
sociologia. Desde la psicologia del desarrollo, Piaget (1952) describi6 el aprendizaje como un
proceso de asimilaciéon en el que el individuo integra los conocimientos externos a sus
estructuras cognitivas previas; Vygotsky (1997), por su parte, lo denomind internalizacion y lo
vincul6 no a mecanismos bioldgicos, sino a la cultura como formadora del sujeto. Fue Leontyev
(2009) quien introdujo el término apropiacion propiamente dicho, planteando que el aprendizaje
no es ni meramente bioldgico ni resultado de una alienacidon unidireccional: el individuo es

introducido al mundo humano de manera activa y mediada por quienes lo rodean. Estas bases
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psicopedagogicas son fundamentales para comprender por qué la ASC exige un proceso

educativo horizontal, participativo y contextualizado (Pabon Correa, 2018).

Desde la sociologia, la ASC se entiende como una practica comunicativa mediada por
la cultura, las instituciones y los individuos en sus contextos especificos. Pabon Correa (2018),
ofrece herramientas metodologicas para entender como los sujetos resignifican los discursos
cientificos segiin sus condiciones sociohistoricas. En este marco, apropiarse del conocimiento
no implica una relacién de poder sobre él, sino la estabilidad en la generacion de significado y
su valoracion en relacidon con otros saberes. La ASC es, en consecuencia, una herramienta de

cohesion social y no simplemente de transferencia vertical de informacion.

3.3.2 Diferenciacion conceptual: difusion, divulgacion y comunicacion del conocimiento

Un aspecto central para comprender el alcance de la ASC es su diferenciacion respecto
a otras formas de comunicacion cientifica. Siguiendo a Estrada (2002), es posible distinguir tres
modalidades: la difusion, entendida como los mecanismos de comunicacion entre académicos
e investigadores (congresos, revistas especializadas); la divulgacion, orientada a la propagacion
de informacion hacia publicos no especializados; y la comunicacion cientifica, que busca el
didlogo y el intercambio de saberes y experiencias entre la ciencia y la sociedad. La ASC se
inscribe en esta tercera modalidad: no se limita a informar, sino que promueve la comprension

activa, la apropiacion y la aplicacion del conocimiento en la vida cotidiana.

Esta distincion es relevante para el presente trabajo porque la intervencion pedagbgica
en Sutatausa no se propone simplemente divulgar informacion geologica entre los estudiantes,
sino promover un proceso genuino de apropiacidon social: que los jovenes comprendan el

patrimonio geoldgico de su municipio, lo integren a su identidad territorial y lo valoren como
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un bien colectivo que merece ser conocido y protegido. En este sentido, la propuesta pedagdgica
se alinea con el modelo democratico de comunicacion cientifica descrito por Lozano (2005), en
el que el publico es reconocido como poseedor de conocimientos y valores propios, utiles para

la reflexion sobre la aplicacion de la ciencia en contextos sociales especificos.

3.3.3 Productos de la Apropiacion Social del Conocimiento segun MinCiencias

El Ministerio de Ciencias, Tecnologia e Innovacion de Colombia (MinCiencias), en su
documento Conceptual del Modelo de Reconocimiento y Medicion de Grupos de Investigacion
e Investigadores 2021, establece una tipologia de productos resultantes de procesos de ASC.
Segun este documento, se consideran productos de ASC aquellos que implican que la
ciudadania intercambie saberes y conocimientos de ciencia, tecnologia e innovacidon para
abordar situaciones de interés comun y proponer soluciones o mejoramientos concertados que

respondan a sus realidades (MinCiencias, 2021).

El mismo documento identifica cuatro tipos de procesos ASC: (1) el Proceso de ASC
para el fortalecimiento o solucién de asuntos de interés social, que se entiende como el
encuentro, interaccidn y co-creacion entre un grupo de investigacion y la ciudadania para
construir propuestas colectivas mediante la ciencia, tecnologia e innovacion; (2) el Proceso de
ASC resultado del trabajo conjunto entre un Centro de Ciencia y un grupo de investigacion; (3)
el Proceso de ASC para la generacion de insumos de politica publica y normatividad; y (4) el

Proceso de ASC para el fortalecimiento de cadenas productivas (MinCiencias, 2021).

3.3.4 La ASC en el contexto educativo colombiano

En Colombia, la politica de ASCTI ha evolucionado significativamente desde sus

primeras menciones en los informes de la Mision Ciencia, Educacion y Desarrollo (1995),
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pasando por la Politica de Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion de
Colciencias (2005), hasta la Estrategia Nacional de ASCTI de 2010. En este ultimo documento,
el propio Colciencias reconoce la asimetria que existié durante afnos entre los fines y las
estrategias de apropiacion social: aunque se destacaba la importancia de la relacion entre
ciencia, tecnologia y sociedad, las estrategias reproducian una vision de la CTI como externa e

independiente de los contextos sociales y culturales de produccion (Pabon Correa, 2018).

Esta autocritica institucional sefiala el camino hacia un modelo més horizontal e
integrador, en el que la ciencia y la cultura no puedan ser concebidas por separado. El Programa
Ondas de Colciencias, creado en 2001, es un ejemplo paradigmatico de esta orientacién en el
contexto escolar colombiano: sus proyectos parten del interés y la curiosidad de los nifios y
jovenes, quienes sugieren y disefan las investigaciones junto a sus maestros (Dimaté, 2016).
La propuesta pedagdgica desarrollada en Sutatausa dialoga con esta filosofia, al colocar al
estudiante en el centro del proceso de construccion del conocimiento y al territorio local como

fuente privilegiada de preguntas y aprendizajes.

Pabon Correa (2018) concluye que para transformar la sociedad y garantizar la
competitividad de los paises latinoamericanos, es indispensable que la dupla cultura-ciencia sea
el eje de toda generacion de conocimiento e innovacion. Esta conclusion reafirma la pertinencia
de integrar el patrimonio geoldgico, como expresion material de la cultura y la historia natural
del territorio, en los procesos educativos formales, contribuyendo asi a la construccion de una

cultura cientifica localizada, critica y significativa para las comunidades rurales colombianas.
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3.4 Metodologias ludicas y aprendizaje experiencial

El aprendizaje desde la perspectiva de la investigacién cooperativa, que promueve la
participacion activa, permite que deje de ser un proceso pasivo de recepcion de informacion
para convertirse en una experiencia dinamica de exploracion, analisis y reflexion colectiva. Este
enfoque metodoldgico permite que los estudiantes asuman un papel protagénico en todas las
etapas del proceso, favoreciendo asi el desarrollo de competencias investigativas,
comunicativas y colaborativas. Este enfoque se alinea con las concepciones constructivistas del
aprendizaje, que reconocen el valor del trabajo en equipo, la indagacion y la autonomia como

medios esenciales para la formacion integral y significativa del estudiante (Kolb, 1984).

El aprendizaje experiencial, por su parte, se fundamenta en la interaccion directa con
el entorno, permitiendo que los estudiantes construyan conocimiento a partir de la
observacion, la manipulacion y la interpretacion de fendmenos naturales. Esta metodologia es
especialmente efectiva en contextos rurales, donde el territorio constituye un laboratorio

natural para el desarrollo de competencias cientificas y ciudadanas.

Las metodologias ludicas, entendidas como el conjunto de estrategias pedagogicas
basadas en el juego, la creatividad y la participacion activa, han demostrado su eficacia para
promover el aprendizaje significativo en estudiantes de educacion basica. La incorporacion de
juegos, experimentos, relatos colectivos y actividades artisticas en el proceso de ensefianza
facilita la comprension de conceptos complejos y genera mayor motivacion e interés por parte
de los estudiantes (Moyles, 1990). En el campo de la geologia, las actividades ludicas permiten
desmitificar la percepcion de esta disciplina como abstracta o de dificil acceso, acercandola a

la experiencia cotidiana de los jovenes.
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La cartografia social, utilizada como herramienta pedagogica, constituye una estrategia
participativa que permite a los estudiantes representar el territorio desde su propia perspectiva,
integrando tanto el conocimiento cientifico como los saberes locales y las percepciones
culturales (Vélez et al., 2012). Esta herramienta es especialmente valiosa en contextos rurales,
donde la relacion entre la comunidad y el territorio es profunda y estd cargada de significados
identitarios. La elaboracion colectiva de mapas favorece el dialogo entre saberes, el desarrollo
del pensamiento espacial y el fortalecimiento del sentido de pertenencia hacia el entorno

natural.

El didlogo de saberes, concepto central en la pedagogia critica y en los enfoques
interculturales de la educacion, reconoce la validez del conocimiento local y comunitario como
punto de partida para la construccion de nuevos aprendizajes (Freire, 1970). En el contexto de
la educacion patrimonial, el didlogo de saberes permite articular el conocimiento cientifico
sobre el patrimonio geoldgico con las narrativas, tradiciones y memorias que la comunidad
tiene sobre su territorio, enriqueciendo el proceso educativo y fortaleciendo la apropiacion

social del conocimiento.

3.5 El papel del territorio como recurso pedagégico

El territorio, en tanto espacio construido social y culturalmente, constituye un recurso
pedagogico de primera magnitud para la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
patrimonial. La pedagogia del lugar o place-based education reconoce que el aprendizaje mas
significativo ocurre cuando los contenidos educativos estan conectados con el contexto fisico,
cultural e histérico en el que viven los estudiantes (Gruenewald, 2003). Desde esta perspectiva,
el entorno local no es simplemente el telon de fondo del proceso educativo, sino su principal

fuente de contenidos y experiencias.
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En contextos rurales como el de Sutatausa, el territorio ofrece oportunidades tnicas para
el desarrollo de experiencias de aprendizaje situado. Las formaciones rocosas, los paisajes, los
rios, los suelos y los elementos bidticos y abidticos del entorno constituyen materiales de
estudio directamente accesibles para los estudiantes, que pueden ser explorados, analizados e
interpretados desde multiples disciplinas cientificas. La integracion del territorio en el curriculo
escolar permite superar la dicotomia entre el conocimiento académico y la experiencia vivida,

favoreciendo una comprension mas holistica e integral del mundo natural.

Desde la perspectiva de la educacion ambiental, el reconocimiento del territorio como
recurso pedagogico contribuye al desarrollo de la conciencia ecoldgica y del compromiso
ciudadano con la conservacion del entorno. Cuando los estudiantes aprenden a reconocer y
valorar los elementos naturales de su territorio —incluido su patrimonio geoldgico— estan
desarrollando también las bases de una ciudadania ambiental responsable, capaz de participar

activamente en la gestion sostenible del territorio (Sauvé, 2010).

4. Metodologia

La metodologia de este proyecto se enmarcéd en un enfoque participativo, experiencial
y ludico, orientado a favorecer el aprendizaje situado y la apropiacion social del patrimonio
geologico. Desde el punto de vista epistemoldgico, el proyecto se fundamenta en un enfoque
constructivista del aprendizaje, que reconoce al estudiante como agente activo en la
construccion del conocimiento y al entorno como fuente privilegiada de experiencias educativas

significativas.

El disefio metodologico adoptdé un enfoque de investigacion-accion, en el que la

reflexion sobre la practica pedagdgica y la retroalimentacion continua permitieron ajustar las
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actividades a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes participantes. Este enfoque es
coherente con la naturaleza de la pasantia de investigacion, que articula el quehacer cientifico

con la intervencion educativa en un contexto real.

Fase 1. Actividades previas para realizar la pasantia de investigacion.

En esta primera fase se realizaron las gestiones institucionales necesarias para la
ejecucion de la pasantia. Se llevo a cabo la revision del plan general de educacion patrimonial
del proyecto desarrollado por la Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa,
con el fin de identificar los lineamientos y los espacios curriculares en los que se integr6 la

pasantia.

Fase 2. Recopilacion de informacion general.

En esta fase se recopild informacion sobre el contexto geoldgico y patrimonial del
municipio de Sutatausa. Se consultaron fuentes bibliograficas, cartograficas y digitales.
Ademas, se realizd una observacion directa del entorno natural cercano a la institucion para

identificar formaciones rocosas, afloramientos o lugares con potencial educativo.

Fase 3. Disefio de actividades pedagogicas

A partir de la informacion recopilada, se disefiaron actividades pedagdgicas que integren
la enseflanza de la geologia con la educacion patrimonial. Estas actividades se planearon bajo
un enfoque ludico y experiencial, priorizando la participacion activa del estudiante y la
observacion directa del paisaje. En esta fase, se implementaron dinamicas de ensefianza de la
geologia, basadas en juegos, experimentos y relatos colectivos, que facilitaron la apropiacion
de conceptos cientificos de manera significativa y contextualizada, asi como experiencias

centradas en la observacion y el andlisis de muestras geoldgicas de la zona, permitiendo a los
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estudiantes identificar materiales, texturas y estructuras propias del entorno local. También se
establecieron acuerdos con el docente encargado del PROYECTO DE EDUCACION
PATRIMONIAL EN EL MUNICIPIO DE SUTATAUSA, para definir los grupos de estudiantes

participantes y los tiempos destinados a las actividades.

Fase 4. Definicion y elaboracion de materiales de apoyo

Durante esta etapa se elaboraron los recursos didacticos que acompafiaron las
actividades. Entre los materiales se disefiaron infografias ilustrativas elaboradas con lenguaje
accesible y acompanadas de iméagenes representativas que faciliten el aprendizaje visual, asi
como fichas de descripcion que permitieron a los estudiantes registrar caracteristicas fisicas de
las muestras, lugares de recoleccion y observaciones relevantes.

Fase 5. Elaboracion cartografia social

En esta fase, los estudiantes participaron en la elaboracién de una cartografia social del
patrimonio geoldgico del municipio. A partir de registros fotograficos e informacion de los
mismos estudiantes, se identificaron sitios representativos, nombres locales y relatos asociados

a elementos del paisaje.

Fase 6. Implementacion de actividades

En esta fase se pusieron en practica las actividades pedagogicas disefiadas. Se realizaron
dentro y fuera del aula, utilizando metodologias participativas que fomentaron la observacion,
la indagacion y el trabajo en grupo. Durante la implementacion se registraron observaciones
cualitativas sobre la motivacion y la apropiacioén de los conceptos, con el fin de evaluar el

impacto formativo de la propuesta.
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Fase 7. Recoleccion escolar de muestras geoldgicas

Como parte del fortalecimiento del “Proyecto de Educacion Patrimonial en el Municipio
de Sutatausa”, se consoliddé una coleccion escolar de muestras geologicas recolectadas y
clasificadas por los estudiantes durante las actividades desarrolladas en la pasantia. Esta
coleccion estuvo conformada por diferentes tipos de rocas del entorno local, seleccionadas a

partir de las actividades de observacion, identificacion y descripcion realizadas en las sesiones.

Cada muestra fue acompanada por una ficha descriptiva elaborada por los estudiantes,
en la que se registraron aspectos basicos como el tipo de roca, sus caracteristicas fisicas y
observaciones adicionales. La construccion de esta coleccidn permitid generar un recurso
didactico permanente para la institucion educativa, orientado al apoyo de las estrategias de

educacion patrimonial y al fortalecimiento del reconocimiento del patrimonio geoldgico local.

Fase 8. Recopilacion de resultados

Finalizadas las actividades, se recopilaron sistematicamente los resultados obtenidos
durante el desarrollo de la pasantia. Se recogieron registros fotograficos de las actividades en
aula, asi como las producciones estudiantiles resultantes; dibujos, fichas descriptivas y

productos de la cartografia social.

Se recopilaron las reflexiones grupales realizadas por los estudiantes durante la
socializacion de las actividades, las cuales ofrecieron una vision cualitativa sobre su experiencia
de aprendizaje, la comprension de los conceptos geologicos y la valoracion del patrimonio

natural local.

La informacion obtenida se organiz6 y categorizo para su andlisis posterior, permitiendo

elaborar conclusiones sobre el impacto pedagdgico y formativo del proyecto.
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Fase 9. Revision y entrega de resultados finales

Finalmente, se elabord el documento final de la pasantia de investigacion. Este informe
se estructur6 conforme a los lineamientos de la universidad y se entregd6 como producto
académico que evidencia la aplicacién de la educacion patrimonial al ambito geologico en

contexto rural.

5. Desarrollo de la intervencion pedagogica

5.1 Diseiio de actividades pedagodgicas

El disefio de las actividades pedagogicas se llevo a cabo a partir del analisis del contexto
educativo de la Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa, de las
caracteristicas del entorno rural y los lineamientos del Proyecto de Educacion Patrimonial del
municipio. Este proceso permitio orientar la propuesta hacia una ensefianza contextualizada de

la geologia, articulada con la realidad territorial de los estudiantes.

Se partio de la necesidad de superar los enfoques tradicionales de ensefianza, en los
cuales los contenidos cientificos suelen presentarse de manera abstracta y descontextualizada.
En este sentido, las actividades fueron disefiadas bajo un enfoque experiencial, participativo y

significativo.

El proceso de disefio contempld la secuenciacion de las actividades en diferentes
momentos pedagdgicos, iniciando con la exploracion de conocimientos previos, seguida de la
introduccion de conceptos basicos, actividades de observacion del entorno, ejercicios practicos
de analisis de muestras y espacios de socializacion del aprendizaje. Esta estructura permitid
desarrollar progresivamente las competencias cientificas y fortalecer la comprension de los

contenidos.
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Asimismo, se incorporaron estrategias didacticas orientadas a facilitar el aprendizaje,
tales como el uso de ejemplos del entorno local, la formulacion de preguntas orientadoras, el

trabajo colaborativo y la discusion grupal.

Como parte del disefio, se elaboraron diferentes materiales de apoyo, entre ellos dos
infografias que buscan de manera grafica visualizar los contenidos mas relevantes de las
sesiones, fichas de registro para la descripcion de rocas y recursos sencillos para estructurar la
informacion recogida durante las actividades, estos materiales facilitaron el desarrollo de

habilidades de observacion, registro e interpretacion.

De igual manera, se integro la cartografia social como una herramienta pedagogica clave
dentro de la propuesta. Esta estrategia permitié vincular el conocimiento cientifico con la
percepcion del territorio por parte de los estudiantes, favoreciendo el didlogo entre saberes

locales y académicos.

En conjunto, el disefio de las actividades buscéd no solo la comprension de conceptos
geoldgicos, sino también el fortalecimiento del sentido de pertenencia hacia el territorio y la

valoracion del patrimonio natural del municipio.

5.2 Implementacion con estudiantes

La implementacion de la propuesta pedagogica se desarrolld con estudiantes de los
grados 5.%, 6.°, 7.%, 8.° y 9.° de la Institucion Educativa Departamental Integrada de Sutatausa,
con una participacion aproximada de 60 estudiantes. Esta diversidad de grados permiti¢ adaptar
las actividades a diferentes niveles de comprension, manteniendo un enfoque comun basado en
la observacion y la experiencia directa. En el grado inferior (5.°), las actividades se enfocaron

principalmente en la observacion basica del entorno, el reconocimiento visual de elementos
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geologicos y su descripcion por medio de dibujos. Por su parte, en los grados intermedios (6.°
y 7.°) se promovio el reconocimiento de lugares significativos del territorio y su relacion con la
experiencia cotidiana de los estudiantes, mediante la cartografia social. Finalmente, con los
estudiantes de grados superiores (8.° y 9.°), las actividades incorporaron la interpretacion del
paisaje, la descripcion de muestras geoldgicas y la construccion de reflexiones sobre el entorno,

su importancia y las percepciones de los estudiantes frente al patrimonio.

Las actividades se llevaron a cabo a lo largo de varias sesiones de trabajo, distribuidas
durante el periodo de la pasantia. Esta organizacién permitié abordar los contenidos de manera
progresiva, favoreciendo la construccion gradual del conocimiento y el refuerzo de los

aprendizajes a través de la repeticion y la practica.

En cuanto a los espacios de desarrollo, la implementacion combindé el uso del aula con
el entorno cercano a la institucion. El aula se utilizd principalmente para la introduccion de
conceptos, el andlisis de las muestras geologicas y la elaboracion de registros escritos. Por su
parte, los espacios exteriores fueron fundamentales para la observacion del paisaje, permitiendo

a los estudiantes interactuar directamente con el entorno natural.

Esta articulacion entre aula y entorno favorecio un aprendizaje dinamico y significativo,
en el que los estudiantes pudieron relacionar los contenidos tedricos con experiencias practicas.
Ademas, el trabajo en diferentes espacios contribuyd a romper con la rutina tradicional del aula,

generando mayor motivacion e interés por parte de los estudiantes.

Durante la implementacion, se promovio el trabajo en grupo y la participacion activa,

lo que permiti¢ fortalecer habilidades sociales como la comunicacion, la cooperacion y el



APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 34

respeto por las ideas de los demds. Asimismo, se generaron espacios de reflexion en los que los

estudiantes pudieron expresar sus aprendizajes y opiniones sobre las actividades realizadas.

5.3 Actividades realizadas

Durante la implementacion de la propuesta pedagodgica se desarrollaron diversas
actividades orientadas al reconocimiento del entorno geoldgico y a la apropiacion del

patrimonio natural del municipio.

5.3.1 Observacion del paisaje y entorno geologico

Se realiz6 un ejercicio sistematico de observacion del entorno cercano a la institucion
educativa. Los estudiantes identificaron elementos del paisaje como montafias, formaciones
rocosas, caminos y cambios en el relieve. Esta actividad permitié que los estudiantes
comenzaran a interpretar el paisaje desde una perspectiva geoldgica, reconociendo que este es

el resultado de procesos naturales que ocurren a lo largo del tiempo.

5.3.2 Reconocimiento de rocas

Los estudiantes participaron en actividades de identificacion de rocas, en las cuales
observaron caracteristicas fisicas como color, textura, tamafio de grano y forma. A través de la
comparacion entre muestras, lograron reconocer similitudes y diferencias, desarrollando

habilidades basicas de clasificacion.
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Figura 1.

Estudiantes interactuando con muestras de roca, minerales y algunos fosiles.

Nota: (a) socializacion grupal orientada al reconocimiento de diferentes tipos de roca; (b-c)

observacion, comparacion y descripcion de muestras geologicas por parte de los estudiantes.

5.3.3 Recoleccion de muestras geologicas

La recoleccion de muestras fue una de las actividades mas significativas del proceso.
Los estudiantes recolectaron rocas del entorno cercano, incluyendo areas proximas a sus
viviendas donde se evidenciaba la presencia de afloramientos, lo que les permiti6 interactuar
directamente con materiales geoldgicos reales. Esta experiencia favorecid el aprendizaje

experiencial y fortalecio la conexion entre los contenidos y el territorio.
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5.3.4 Elaboracion de fichas de muestras

Las muestras recolectadas fueron analizadas en el aula mediante fichas descriptivas. En
estas fichas, los estudiantes registraron informacion sobre las caracteristicas de las rocas y
observaciones relevantes. Esta actividad permitid desarrollar habilidades de observacion,

registro y analisis.

Figura 2.

Estudiantes elaborando sus fichas descriptivas de muestras recolectadas.

Nota: (a) Observacion y comparacion de muestras geoldgicas mediante el reconocimiento de
caracteristicas fisicas; (b-c-d) descripcion y registro escrito en fichas descriptivas de las

caracteristicas identificadas en las muestras.
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5.3.5 Cartografia social

Se realizaron ejercicios de cartografia social en los que los estudiantes representaron el
municipio e identificaron lugares significativos del paisaje. Esta actividad permiti6 integrar el
conocimiento geoldgico con la percepcion del territorio, fortaleciendo el sentido de

pertenencia y la valoracion del entorno.

Figura 3.

Estudiantes realizando cartografia social.
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Nota: (a-b) Elaboracion de registros de lugares representativos, dinamicas del paisaje y
elementos naturales reconocidos en el territorio. (c-d) Identificacion y ubicacion de elementos
significativos del entorno local mediante procesos de observacion y discusion colectiva.
5.3.6 Preparacion y socializacion de exposiciones en el aula
Como actividad de cierre, los estudiantes organizaron exposiciones dentro de cada
curso. En estas exposiciones presentaron las muestras recolectadas, explicaron sus
caracteristicas y compartieron sus aprendizajes. Este espacio permitid consolidar el

conocimiento y fortalecer habilidades comunicativas.

5.4 Evaluacion de la intervencion pedagogica

La evaluacion de la intervencion pedagogica se realizd desde un enfoque cualitativo,
centrado en el analisis de la participacion de los estudiantes, la comprension de los contenidos
y la apropiacion del conocimiento geoldgico. Para ello, se utilizaron diferentes estrategias como
la observacion directa, el analisis de las producciones estudiantiles y la revision de las dindmicas

desarrolladas durante las sesiones.

Uno de los principales criterios de evaluacion fue la participacion activa de los
estudiantes en las actividades. Durante el desarrollo de la propuesta se evidenci6 un buen nivel
de interés y compromiso, especialmente en aquellas actividades que implicaban interaccion

directa con el entorno, como la recoleccion de muestras y la observacion del paisaje.

Otro aspecto evaluado fue la capacidad de los estudiantes para comprender y aplicar los
conceptos trabajados. A través de las fichas descriptivas, las exposiciones y las intervenciones
en clase, se pudo evidenciar que los estudiantes lograron apropiarse de nociones basicas de la

geologia y utilizarlas para interpretar elementos del entorno.
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Asimismo, la evaluacion considerd la calidad de las producciones elaboradas por los
estudiantes, tales como las fichas de rocas y los mapas de cartografia social. Estos productos
evidenciaron el proceso de aprendizaje y permitieron identificar algunos avances en habilidades

de observacion, descripcidn y representacion.

Finalmente, se valord el cambio en la percepcidon del territorio por parte de los
estudiantes. A lo largo del proceso, se evidencié una mejor valoracion del entorno natural y un
reconocimiento del paisaje como parte del patrimonio del municipio. Este aspecto constituye
un indicador clave de la apropiacion social del conocimiento, objetivo central de la propuesta

pedagobgica.

En conjunto, la evaluacién permitié concluir que la intervencion pedagogica fue
pertinente y efectiva, ya que logrd integrar el conocimiento cientifico con la experiencia del

estudiante, promoviendo aprendizajes significativos y contextualizados.

6. Resultados

Los resultados de la presente pasantia de investigacion se organizan en torno a los tres
objetivos especificos planteados: el disefio de actividades pedagogicas, la implementacion de
las actividades con los estudiantes y la contribucion al fortalecimiento del Proyecto de
Educacion Patrimonial del municipio de Sutatausa. A continuacion, se describen los hallazgos

en cada una de estas dimensiones.

6.1 Diseiio de actividades pedagoégicas

Como resultado de las fases de diagndstico, recopilacion de informacion y disefio, se

elabor6 una propuesta pedagogica estructurada en secuencias de actividades adaptadas a los
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diferentes grados escolares participantes (5.° a 9.°). Esta propuesta integro el enfoque

experiencial, el aprendizaje situado y las metodologias ludicas descritas en el marco teorico.

Entre los materiales producidos se destaca: Cuestionario de conocimientos previos en
geologia, el cual fue disefiado con el objetivo de identificar los conocimientos previos,
percepciones e intereses de los estudiantes frente a conceptos basicos de geologia y su relacion
con el entorno. Su estructura se organizé en cinco partes que combinaron preguntas de seleccion
multiple, verdadero o falso, completar frases, relacion de conceptos y preguntas de percepcion.
A través de estas se evaluaron nociones sobre rocas, minerales, tectonica de placas, capas de la
Tierra y fendmenos geologicos, asi como la capacidad de asociacién e interpretacion de
conceptos basicos. Ademas, se incluyeron preguntas orientadas a reconocer el interés de los
estudiantes por las geociencias y su percepcion sobre la importancia de comprender el territorio
donde habitan. Los resultados obtenidos en el cuestionario evidencian, de manera general, un
bajo nivel de conocimiento por parte de los estudiantes en relacion con diversos temas basicos
de las geociencias, como el reconocimiento y la clasificacion de los tipos de rocas y minerales,
la dindmica de la Tierra y las diferentes capas que la componen. Asimismo, la parte 3 del
cuestionario, correspondiente a completar espacios en blanco, fue la seccién en la que se
registrd la menor cantidad de respuestas correctas. Este resultado refleja la poca comprension
acerca de los minerales, especialmente de su significado. Dentro de los cursos evaluados, los
grados inferiores (5°- 6.°) fueron los que presentaron mayores dificultades en este tipo de
conceptos, junto con los temas relacionados con las capas de la Tierra (Figura 4). Aunque este
ultimo contenido suele abordarse cominmente en asignaturas como biologia, los resultados

evidencian que es uno de los temas sobre los cuales los estudiantes poseen menor nivel de
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comprension y apropiacion conceptual, aun cuando algunos estudiantes de estos cursos

manifestaron haber visto recientemente dichos temas.

Figura 4.

Andalisis de dificultades en conceptos geologicos

Grado Quinto Grado Sexto
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
PREGUNTA PREGUNTA
Grado Séptimo Grado Octavo

100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

PREGUNTA PREGUNTA



APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 42
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Nota: Resultados obtenidos en la parte 3 del cuestionario de conocimientos previos,
evidenciando los temas geoldgicos en los que los estudiantes registraron mayores dificultades

de comprension.

6.2 Implementacion de actividades y participacion estudiantil

La propuesta pedagogica se implement6d con aproximadamente 60 estudiantes de los
grados 5° a 9°, a lo largo de multiples sesiones de trabajo que combinaron actividades en el aula
y en el entorno natural. Los resultados en términos de participacion, comprension y apropiacion

del conocimiento se detallan a continuacion.

Participacion y motivacion

Durante el desarrollo de las sesiones se observé una participacion diferenciada entre los
grados trabajados. Los estudiantes de 9° presentaron una participacién mas activa en términos
académicos, evidenciada en una mayor cantidad de preguntas, intervenciones durante las
explicaciones y cumplimiento en la entrega de las actividades propuestas. En contraste, los
estudiantes de 5° y 6° manifestaron su interés principalmente a través de la curiosidad y la
interaccion con el tema, compartiendo experiencias relacionadas con el entorno donde viven y

comentando sus observaciones con el resto del grupo durante las actividades desarrolladas.
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Asimismo, dentro del cuestionario de conocimientos previos se incluy6 una pregunta
orientada a identificar el interés de los estudiantes por aprender sobre la Tierra y las rocas. Los
resultados obtenidos evidenciaron un mayor nivel de interés en los estudiantes del grado 5°, tal
como se presenta en la Tabla 1, y permitieron identificar una disposicion positiva hacia el
aprendizaje de temas geologicos, especialmente en aquellos cursos donde los estudiantes
manifestaron mayor curiosidad y participacion durante las actividades relacionadas con la

observacion y descripcion del entorno.

Tabla 1.

Nivel de interés de los estudiantes por aprender sobre la Tierra de cada grado.

Grado N. estudiantes Si No Aveces % interés

5° 10 8 0 2 80%
6° 14 8 1 57%
7° 10 5 2 3 50%
8° 11 6 1 4 55%
9° 15 9 0 6 60%

Nota: El porcentaje de interés corresponde a la proporcion de estudiantes que respondieron “Si”

frente a la pregunta.

En los grados 6° y 9° se registrd el mayor porcentaje de actividades completadas y
entregadas, particularmente en los ejercicios asociados a la descripcion de muestras geoldgicas,
donde mientras que en estos cursos el porcentaje de entrega de trabajos oscilo entre el 80% y
85%, en los demés grados se evidencidé un promedio aproximado entre el 55% y 65% de
actividades entregadas. Lo anterior sugiere que este tipo de actividades practicas despertd un

mayor interés en los estudiantes de estos dos grados.
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Igualmente, la posibilidad de explorar el entorno cercano con una mirada cientifica
generd sorpresa y curiosidad, especialmente al descubrir que las rocas que observaban
cotidianamente podian ser objeto de estudio y tenian relacion con la historia geologica del

territorio.

Comprension de conceptos geologicos

Los estudiantes lograron reconocer que las rocas forman parte de procesos naturales que
ocurren durante largos periodos de tiempo y comenzaron a identificar diferencias entre algunas
muestras del entorno local. La mayoria fue capaz de distinguir caracteristicas fisicas basicas de

las rocas y de utilizarlas para clasificar las muestras recolectadas.

En los grados superiores (8° y 9°), los estudiantes mostraron mayor percepcion y
conocimiento de geologia bésica, y asi mismo, la capacidad para relacionar las caracteristicas
de las rocas con los procesos geologicos que les dieron origen. Esta afirmacion se sustenta en
los resultados obtenidos en una actividad de observacion y descripcion de muestras geologicas,
en la cual los estudiantes debian identificar caracteristicas fisicas de las rocas y relacionarlas
con su posible clasificacion. A partir de las entregas realizadas, se evidencid que los estudiantes
de estos cursos lograron establecer con mayor precision la relacion entre las propiedades
observadas en las muestras y los procesos geologicos responsables de su formacion, utilizando
los conceptos trabajados previamente durante las sesiones tedricas. Esto permitio que llegaran
a conclusiones mas acertadas y argumentadas en comparacion con los grados inferiores, donde
las descripciones se enfocaron principalmente en caracteristicas visibles sin profundizar en su

origen geologico.
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Dentro de las afirmaciones realizadas por los estudiantes se encontraron descripciones
como: “La piedra tiene pequefias deformaciones y podria ser metamorfica, que es la que se
forma por el cambio de otras rocas”, “Tiene un fragmento en forma de cono de color blanca,
que puede significar un f6sil, creo que es sedimentaria”, “Esta roca es parecida a las que se
encuentran en los farallones, tiene colores parecidos y textura arenosa”, “Tiene cristales de
muchos colores de manera esparcida, entonces creo que es ignea”, y “Es brillante, es
metamorfica porque parece que le hubieran hecho presion”, evidenciando la capacidad de
relacionar las caracteristicas observadas en las muestras con los procesos de formacion de cada

tipo de roca.

Producciones estudiantiles

Entre los productos elaborados por los estudiantes se encuentran fichas descriptivas de
rocas con observaciones detalladas sobre color, textura y lugar de recoleccion; mapas de
cartografia social en los que identificaron sitios relevantes del paisaje del municipio y les
asignaron nombres; colecciones de muestras geoldgicas recolectadas y clasificadas por los
propios estudiantes; y dibujos e ilustraciones del paisaje geologico local realizados en las

actividades de observacion.
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Figura 5.

Fichas descriptivas elaboradas por los estudiantes.
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Figura 6.

Descripcion grafica de la salida de campo realizada por los estudiantes.
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A partir de las representaciones elaboradas por los estudiantes, se evidencid una
tendencia a comprender los elementos del paisaje desde una perspectiva principalmente
geografica, sin establecer con claridad su origen geoldgico. Por ejemplo, los farallones fueron
identificados como referentes espaciales, pero no como resultado de procesos geoldgicos
asociados a determinadas unidades litoldgicas. Esto pone de manifiesto la necesidad de

fortalecer la comprension de la relacion entre lo geografico y lo geologico.

Figura 7.

Cartografia Social realizada por los estudiantes.
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En la socializacion previa a la elaboraciéon de los mapas, se dialogd sobre como
componentes como las formaciones rocosas, los cuerpos de agua, los caminos y los espacios
comunitarios no existen de forma aislada: el relieve condiciona la ubicacion de las viviendas y
los caminos, el agua moldea el paisaje geologico, y la comunidad construye sobre ese entorno

una identidad y una memoria colectiva.

Durante las actividades de socializacion y discusion grupal realizadas a partir de los
mapas elaborados por los estudiantes, se recogieron diferentes comentarios y reflexiones acerca
de la percepcion del territorio y de los Farallones de Sutatausa. Estas socializaciones se
realizaron en un grupo conformados por 2 a 3 estudiantes de cada curso, permitiendo generar
espacios de didlogo colectivo sobre las experiencias y conocimientos previos relacionados con
el entorno. En estos espacios, varios estudiantes relataron que los farallones son lugares que sus
familias reconocen como puntos de referencia en el paisaje y que los han observado
cotidianamente desde sus viviendas o durante los recorridos hacia el colegio, aunque nunca los
habian considerado parte de un patrimonio que merece ser conocido y protegido. Algunos de
los comentarios expresados por los estudiantes durante estas socializaciones se presentan en la
Tabla 2; estas intervenciones permitieron evidenciar que existia un conocimiento previo del
paisaje basado en la experiencia cotidiana de los estudiantes, aunque desconectado de una

interpretacion cientifica y patrimonial del entorno.

Tabla 2.

Comentarios representativos de los estudiantes durante las socializaciones grupales.

COMENTARIOS DE LOS ESTUDIANTES

“Yo veo los Farallones todos los dias, pero no sabia que tenian historia”
“Cerca de mi casa hay muchas piedras parecidas a las que vimos en clase”
“Nunca pensé¢ que las rocas podian decir coémo se form6 un lugar.”
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“No sabia que los Farallones podian considerarse patrimonio.”
“Ahora entiendo por qué algunas rocas tienen capas y otras no.”
“Los farallones hacen parte de la historia del territorio y deberian cuidarse.”
“Los pictogramas y las rocas hacen parte de la historia del territorio.”

“Nunca habia pensado que las rocas del camino podian estudiarse.”

“Ahora es raro ver un paisaje diferente, porque pienso en como debi6 formarse.”
“Nunca habia relacionado las rocas del entorno con algo cientifico.”
“No habia pensado antes como fue que los farallones estan de la forma que estan alla
arriba”

Reconocimiento del patrimonio natural

A partir de las actividades de cartografia social y de las socializaciones grupales
desarrolladas con los estudiantes, se evidenci6é un proceso inicial de reconocimiento y
valoracion del paisaje como parte del patrimonio natural del municipio. Esta afirmacion se
sustenta en la triangulacion de diferentes fuentes de informacion, incluyendo las respuestas
obtenidas en el cuestionario de conocimientos previos, donde se incluyé la pregunta: “;Crees
que la geologia es util para entender mejor el lugar donde vivimos?”, frente a la cual
aproximadamente el 40% de los estudiantes respondidé negativamente o manifestdé no tener
claridad sobre la relacion entre la geologia y el territorio. No obstante, durante el desarrollo de
las actividades posteriores, los estudiantes identificaron en sus representaciones cartograficas
elementos geologicos del entorno local, tales como farallones, quebradas y afloramientos
rocosos, relaciondndolos con experiencias cotidianas, aspectos histdricos y componentes

culturales del municipio (Figura 7).

De igual manera, en las socializaciones grupales, los estudiantes expresaron reflexiones
acerca de la importancia de estos lugares, evidenciando una comprension mas amplia sobre el
valor cientifico, educativo y patrimonial del entorno (Tabla 2). Con base en estas intervenciones

y en las evidencias recopiladas durante las actividades, se estima que el reconocimiento de la
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utilidad de la geologia para comprender el territorio aument6 aproximadamente a un rango entre

el 70% y 75% de los estudiantes participantes.

6.3 Contribucion al Proyecto de Educacion Patrimonial

La intervencion pedagogica desarrollada en el marco de esta pasantia contribuyo de
manera concreta al fortalecimiento del Proyecto de Educacion Patrimonial en el Municipio de

Sutatausa. Entre las contribuciones se encuentran:

La creacion de un conjunto de materiales didacticos sobre patrimonio geologico que
pueden ser utilizados y adaptados por los docentes de la institucion en futuras intervenciones
educativas.

El establecimiento de una coleccidon inicial de muestras geoldgicas del entorno local,
que busca convertirse en el nicleo del museo escolar de rocas contemplado como producto del
proyecto.

La generacion de mapas de cartografia social que constituyen insumos valiosos para el
Proyecto de Educacion Patrimonial y para futuros procesos de ordenamiento territorial

participativo.

Estos resultados demuestran que la integracion de la geologia en el Proyecto de
Educacién Patrimonial de Sutatausa es no solo posible, sino altamente pertinente y valiosa,
tanto desde el punto de vista educativo como desde la perspectiva de la apropiacion social del
conocimiento cientifico. En este sentido, la ilustracion del mapa del municipio se plantea como
una sintesis de los aportes obtenidos a partir de la cartografia social realizada por los
estudiantes, en la que se retinen y organizan los elementos y lugares que ellos reconocen como

significativos dentro de su territorio. Esta representacion permite visualizar de mejor manera su
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ubicacion y relacion espacial, y se consolida como una herramienta base que, a futuro, facilitara
procesos mas profundos de analisis y una mejor caracterizacion de estos sitios en el marco del

patrimonio geologico y cultural del municipio.

Figura 8.

Mapa de reune sitios de interés mencionados por los estudiantes
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7. Conclusiones

La presente pasantia de investigacion permitié desarrollar y evaluar una propuesta
pedagodgica orientada a promover la apropiacién social del conocimiento geolodgico entre
estudiantes de educacion basica de la Institucion Educativa Departamental Integrada de

Sutatausa. A partir de los resultados obtenidos mediante cuestionarios de conocimientos
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previos, actividades practicas, cartografia social y socializaciones grupales, es posible formular

las siguientes conclusiones:

En primer lugar, la pasantia permitié evidenciar que la integracion de contenidos
geologicos dentro de los procesos de educacion patrimonial en contextos rurales constituye una
estrategia pedagogica pertinente para fortalecer la comprension del territorio. Los resultados
del cuestionario inicial mostraron vacios conceptuales relacionados con temas bdasicos de
geologia, especialmente en contenidos asociados a minerales, capas de la Tierra y tipos de rocas.
Sin embargo, durante las actividades posteriores, los estudiantes lograron identificar elementos
geologicos del entorno local y relacionarlos con procesos naturales y caracteristicas del
territorio, evidenciando avances en la comprension de conceptos geoldgicos basicos y en el

reconocimiento del patrimonio natural del municipio.

En segundo lugar, las estrategias pedagogicas implementadas, especialmente las
actividades practicas de recoleccidon, observacion y descripcion de muestras geologicas, asi
como la cartografia social participativa, evidenciaron altos niveles de participacion e interés por
parte de los estudiantes. Los grados 6.° y 9.° registraron porcentajes de entrega de actividades
entre el 80% y el 90%, mientras que en los demas cursos el promedio oscild entre el 55% y el
65%. De 1gual manera, los resultados de la encuesta de interés mostraron una mayor disposicion
hacia el aprendizaje de temas geoldgicos en los grados 5.° y 9.°. Estos resultados reflejan una
relacion entre el interés manifestado por los estudiantes y su nivel de participacion en las

actividades desarrolladas.

En tercer lugar, las actividades de cartografia social y las socializaciones grupales
permitieron evidenciar un proceso inicial de apropiacion y valoracion del patrimonio geoldgico

local. En el cuestionario inicial, aproximadamente el 40% de los estudiantes manifestd que no
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consideraba la geologia util para comprender el lugar donde viven o indic6 no tener claridad
frente a esta relacion. No obstante, durante las actividades posteriores, los estudiantes
identificaron en sus mapas elementos geoldgicos como farallones, quebradas y afloramientos
rocosos, asociandolos con experiencias cotidianas, aspectos historicos y elementos culturales
del territorio. Ademas, en el grupo compuesto por 2 a 3 estudiantes de cada curso, se registraron
comentarios y reflexiones que evidenciaron una comprension mas amplia sobre la importancia
cientifica, educativa y patrimonial del entorno. Con base en estas evidencias, se estima que el
reconocimiento de la utilidad de la geologia para comprender el territorio aumentd

aproximadamente a un rango entre el 60% y 65% de los estudiantes participantes.

Finalmente, la pasantia permitio6 la elaboracion de productos orientados al
fortalecimiento del Proyecto de Educacion Patrimonial del municipio, entre ellos infografias
dindmicas, fichas descriptivas, mapas de cartografia social y una coleccion escolar de muestras
geologicas recolectadas y clasificadas por los estudiantes. Estos productos constituyen aportes
al proceso de Apropiacion Social del Conocimiento, debido a que fueron construidos a partir
de actividades participativas desarrolladas con la comunidad educativa y permitieron
contextualizar contenidos geologicos mediante elementos presentes en el entorno local.
Asimismo, los materiales elaborados facilitaron espacios de divulgacion y socializacion del
conocimiento geologico dentro de la institucion, favoreciendo que los estudiantes relacionaran
los conceptos trabajados con experiencias cotidianas y con el reconocimiento del patrimonio

natural del territorio.



APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 54

Referencias bibliograficas

Brilha, J. (2016). Inventory and quantitative assessment of geosites and geodiversity sites: A

review. Geoheritage, 8, 119-134. https://doi.org/10.1007/s12371-014-0139-3

Carcavilla, L., Duran, J. J., y Lopez-Martinez, J. (2008). Geodiversidad: Concepto y relacion con
el  patrimonio geologico. VII Congreso Geologico de Espana.

https://web.igme.es/patrimonio/descargas/concepto_Geodiversidad.pdf

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia. (2005). Politica de apropiacion
social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

https://minciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor_files/Politicaascyt.pdf

Cuenca, J. (2014). El papel del patrimonio en los centros educativos: Hacia la socializacion

patrimonial. Tejuelo, 19, 76-96. https://rabida.uhu.es/dspace/handle/10272/7927

Dimaté, C. (2016). La ciencia, la tecnologia y la innovacion en las culturas infantiles y juveniles
de Colombia: Evaluacion de impacto del Programa Ondas. Colciencias.

http://repositorio.colciencias.gov.co:8081/ispui/handle/11146/435

Estrada, L. (2002). La divulgaciéon de la ciencia. En J. Tonda, A. M. Sanchez, & N. Chavez
(Coords.), Antologia de la divulgacion de la ciencia en México (pp. 138—-151). DGDC,

UNAM.

Fontal Merillas, O. (2003). La educacion patrimonial: Teoria y practica en el aula, el museo e

Internet. Trea.

Paulo Freire. (1970). Pedagogia del oprimido. Siglo XXI Editores.


https://doi.org/10.1007/s12371-014-0139-3
https://web.igme.es/patrimonio/descargas/concepto_Geodiversidad.pdf
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/ckeditor_files/Politicaascyt.pdf
https://rabida.uhu.es/dspace/handle/10272/7927
http://repositorio.colciencias.gov.co:8081/jspui/handle/11146/435

APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 55

Garcia Cala, L. J., y Vega Angarita, L. C. (2024). Diserio e implementacion de estrategias de
geoeducacion en territorio del Canon del Chicamocha: Caso Instituto Valle del Rio de Oro,
vereda Pajonal, municipio de Piedecuesta [Tesis de pregrado, Universidad Industrial de
Santander]. Repositorio Noesis.

https://noesis.uis.edu.co/server/api/core/bitstreams/32 1 ec2bf-fcd2-4617-be9§-

5d0ab&294bae/content

Gonzalez Oviedo, M., y Servicio Geologico Colombiano. (2019). Patrimonio geologico de
Colombia: Conceptos y metodologia para su inventariacion y valoracion. Servicio

Geoldgico Colombiano.

Gray, M. (2013). Geodiversity: Valuing and conserving abiotic nature. Wiley-Blackwell.

https://doi.org/10.5860/choice.51-6193

Gruenewald, D. A. (2003). The best of both worlds: A critical pedagogy of place. Educational

Researcher, 32(4), 3—12. https://doi.org/10.3102/0013189X032004003

Guerrero Anaya, M., y Estupifidn Acevedo, Y. A. (2017). Apropiacion social del conocimiento:
Andlisis de los grupos de investigacion de la Facultad de Ingenieria Fisico-Mecdnica de
la Universidad Industrial de Santander [Trabajo de grado, Universidad Industrial de

Santander]. Repositorio Noesis. https://noesis.uis.edu.co/handle/20.500.14071/37481

Kolb, D. A. (1984). Experiential learning.: Experience as the source of learning and development.

Prentice Hall.

Leontyev, A. (2009). El desarrollo de la mente. Marxists Internet Archive Publications.

https://www.marxists.org/archive/leontev/works/development-mind.pdf



https://noesis.uis.edu.co/server/api/core/bitstreams/321ec2bf-fcd2-46f7-be98-5d0ab8294bae/content
https://noesis.uis.edu.co/server/api/core/bitstreams/321ec2bf-fcd2-46f7-be98-5d0ab8294bae/content
https://doi.org/10.5860/choice.51-6193
https://doi.org/10.3102/0013189X032004003
https://noesis.uis.edu.co/handle/20.500.14071/37481
https://www.marxists.org/archive/leontev/works/development-mind.pdf

APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 56

Lozano, M. (2005). Programas y experiencias en popularizacion de la ciencia y la tecnologia:
Panoramica desde los paises del Convenio Andrés Bello. Editorial Convenio Andrés Bello.

https://books.google.com.co/books?id=HT7feSPBrEC

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia. (2021). Politica de apropiacion

social del conocimiento. MinCiencias.

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia. (2021). Productos de apropiacion
social del conocimiento: Documento conceptual del modelo de reconocimiento y medicion

de grupos de investigacion e investigadores. MinCiencias.

Moyles, J. R. (1990). El juego en la educacion infantil y primaria. Ministerio de Educacion y

Ciencia/Morata.

Pabén Correa, R. (2018). Apropiacion social del conocimiento: Una aproximacion tedrica y
perspectivas para Colombia. Revista Educacion y Humanismo, 20(34), 116-139.

https://doi.ore/10.17081/eduhum.20.34.2629

Jean Piaget. (1952). The origins of intelligence in children. W.W. Norton & Company.

https://doi.org/10.1037/11494-000

Sauvé, L. (2010). Educacion cientifica y educacion ambiental: Un cruce fecundo. Enserianza de

las Ciencias, 28(1), 5-18. https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.3617

UNESCO. (2003). Convencion para la salvaguardia del patrimonio cultural inmaterial.

UNESCO.


https://books.google.com.co/books?id=HT7feSPBrEC
https://doi.org/10.17081/eduhum.20.34.2629
https://doi.org/10.1037/11494-000
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.3617

APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO GEOLOGICO 57

Vélez, 1., Rativa, S., y Varela, D. (2012). Cartografia social como metodologia participativa y
colaborativa de investigacion en el territorio afrodescendiente de la cuenca alta del rio

Cauca. Cuadernos de Geografia, 21(2), 59-73.

Lev Vygotsky. (1997). Interaccion entre aprendizaje y desarrollo. En M. Gauvain & M. Cole
(Eds.), Lecturas sobre el desarrollo de los nirios (2.* ed., pp. 79-91). W.H. Freeman and

Company. http://www.psy.cmu.edu/~siegler/vygotsky78.pdf

Zabala, M. E., y Roura G., 1. (2006). Reflexiones teoricas sobre patrimonio, educacion y museos.

Revista de Teoria y Didactica de las Ciencias Sociales, 11,233-261.


http://www.psy.cmu.edu/~siegler/vygotsky78.pdf

